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resumo

O progressivo avolumar de transacgdes
em bens-conhecimento ou bens digitais
caracteriza uma nova realidade, que tem
funcionado como mola impulsionadora do
crescimento sustentado no mundo
desenvolvido e que reaviva a importancia
de alguns elementos da organizagao
econdmica da sociedade. Um desses
elementos respeita a geografia
econdémica. Este artigo desenvolve um
modelo de crescimento endégeno basico,
do tipo AK, ao qual se adiciona um
mecanismo endégeno de distribuicdo da
actividade produtiva por dois pontos
geograficos. Considerando economias de
escala e custos de transporte constréi-se
uma estrutura teérica de referéncia para
discussao do impacto das novas
tecnologias e dos bens digitais sobre a
localizagao de actividades e sobre o
processo de crescimento de longo prazo.

résumé / abstract

L'augmentation progressive des transactions
en biens de connaissance ou biens digitaux
caractérise une nouvelle réalité, qui
fonctionne comme une source de croissance
soutenue dans le monde développé et que
raffirme I'importance de certains éléments de
I'organisation économique de la société. Un
de ces éléments est la géographie
économique. Cet article développe un
modéle simple de croissance endogene, du
type AK, auquel s'ajoute un mécanisme
endogene de distribution de l'activité
productive par deux points géographiques.
Eu égard aux économies d'échelle et aux
codts de transport, nous avons construit une
stucture théorique de référence pour la
discussion de I'impact des nouvelles
technologies et des biens digitaux sur la
localisation de l'activité économique et sur le
processus de croissance a long terme.

The increasing number of transactions in
knowledge-goods or digital goods
characterizes a new reality, which has been
working as a source of sustained growth in
the developed world and renews the
relevance of some elements of the society's
economic organization. One of those
elements respects to economic geography.
This paper develops a basic endogenous
growth model, of the AK type, to which is
added an endogenous mechanism dealing
with the distribution of the productive activity
among two geographical points. Considering
economies of scale and transportation costs
a referencial theoretical structure is built that
serves for the discussion of the impact of new
technologies and digital goods over the
location of activities and over the long run
growth process.
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1. Introducéo

Os custos de transporte podem funcionar como uma forca centrifuga, de dispersdo, ou como
uma forga centripeta, de concentragcdo. Tal depende do modo como consumidores e actividades
produtivas estdo a partida distribuidos no espago. Se ha uma distribuicdo relativamente
uniforme, ndo havera uma tendéncia para que novas unidades de produgdo e consumo se
venham a concentrar na presencga de custos de transporte significativos. Da mesma forma, se o
espaco geogréfico se caracteriza por pélos produtivos e de consumo, o que de certa forma
encontra correspondéncia no tipo de organizagdo humana em cidades, este podera ser um
factor de inércia na presenca de importantes custos de transporte para que a actividade
econdmica permanecga concentrada. Assim sendo, elevados custos de transporte podem ser
pensados como um elemento de inércia que tende a perpetuar e reforgar o status quo de
organizagdo territorial da economia.

Sob o raciocinio anterior, a weightless economy que se tem vindo a reforcar devera ter o mérito
de romper com o status quo\ Se os custos de transporte deixam de pesar significativamente
nada impedird uma nova unidade produtiva de se escusar a uma localizacdo préxima das
unidades de consumo, quer isso signifique a sua concentragéo junto de outras unidades
produtivas, quer esteja em causa o contribuir para o aumentar da dispersdo geogréfica. Nao se
trata porventura de encarar o fenémeno de escolha de localizagdo como um fendmeno de morte
da distancia, como o faz Cairncross (2001), em que na auséncia de custos de transporte a
guestdo geografica perde relevancia. Pelo contrario, reduzindo-se o impacto da distancia sobre
as transaccgdes tornar-se-a4 mais relevante todo o conjunto de outros factores que determinam e
condicionam a distribuicdo espacial da actividade econémica, como o salienta Venables (2001).

Um desses factores corresponde aos rendimentos de escala. Rendimentos crescentes a escala
séo sinénimo de forca centripeta, materializando-se as economias de escala no conjunto de
factores que podem influenciar a concentragéo ou formacéo de clusters?. Neste sentido,
salienta-se que os rendimentos de escala a que se fard mengéo ao longo do texto séo
entendidos em sentido lato, ndo se limitando a nogdo de empresa que reduz custos médios
através do aumento da dimensdo, mas tendo presente a nocdo geral de economias de
aglomeracédo, de acordo com as quais a proximidade é fonte de mais eficiente acesso a
fornecedores, méao-de-obra e conhecimento.

Que as forcas de aglomeracdo tendem a ser preponderantes na organiza¢do espacial das
actividades econdmicas é algo que fica claro com uma observacgdo atenta da realidade. Fujita e
Thisse (2002) fornecem alguns exemplos elucidativos,

“Por exemplo, na Coreia, a regido da capital (Provincia de Kyungki e Seul), que tem uma
area correspondente a 11,8% do pais e inclui 45,3% da populagédo, produz 46,2% do PIB.
Em Franca, o contraste é ainda maior: a lle-de-France (a area metropolitana de Paris), que
regista 2,2% da area do pais e 18,9% da sua populacédo, produz 30% do seu PIB.” (pagina 2).

O objectivo deste texto é a construgdo de um modelo econédmico simples que permita conciliar
custos de transporte e economias de escala na explicagdo conjunta de localiza¢éo de
actividades, comércio e crescimento. A urgéncia em explicar em conjunto crescimento,
comércio, desenvolvimento tecnol6gico, decisdes de localizacdo e outros assuntos relacionados

1 O termo weightless economy descreve, de acordo com Quah (1998), a tendéncia do sistema econémico para
numa percentagem crescente transaccionar bens intangiveis, imateriais ou digitais. Um bem digital ou bem
conhecimento sera qualquer bem ou servigo que possa ser digitalizado (transformado numa sequéncia de
zeros e uns), podendo instantaneamente ser transaccionado a longa distancia sem custos significativos; esta
propriedade dos bens digitais confere-lhes igualmente a designacéo de bens a-espaciais.

2 A nogéo de cluster corresponde aqui a uma interpretagéo genérica do conceito popularizado por Porter
(1990). Trata-se simplesmente da ideia de aglomeragdo de um conjunto de actividades econémicas
relativamente vasto num espago geogréafico relativamente reduzido.
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é cada vez mais vincada ao nivel da teoria econémica como o comprovam diversos estudos
recentes. Um destes estudos, da autoria de Eaton e Kortum (2002), enfatiza mais
proeminentemente a relagcdo entre geografia e tecnologia. Partindo de um modelo ricardiano de
comércio, os autores destacam a tensao existente entre forcas concorrenciais promotoras do
comércio (vantagens comparativas) e barreiras geograficas que o inibem. A tecnologia tera
entdo um papel complexo e ambiguo dado que se, por um lado, facilita a negociagédo a distancia
e permite a quebra dos custos de transporte funcionando no sentido de eliminacao de barreiras
espaciais, por outro, elimina em parte a natureza concorrencial dos mercados incentivando a
concentracéo, via formagdo de poder de monopdlio. A nocdo schumpeteriana de destrui¢céo
criativa, desenvolvida no ambito das teorias do crescimento por Aghion e Howitt (1992) e a
l6gica do comércio intra-industria sob um cenério de concorréncia monopolistica, tal como
pioneiramente modelizada por Krugman (1979, 1980), serdo assim elementos que concorrem
com a ideia simples e intuitiva de tecnologia enquanto elemento eliminador de barreiras
geogréficas, tornando deveras complexa a relacdo entre as varidveis econémicas fundamentais:
tecnologia, comércio, localizagéo e crescimento.

Seguindo uma linha paralela de raciocinio, Venables e Lim&o (2002) partem das nogdes
fundamentais da geografia econémica para explicar padrGes de especializacdo e comércio
internacional, concluindo ser relevante a posi¢do geografica dos paises para a determinagdo do
papel que desempenham no processo de divisdo internacional do trabalho. A outro nivel, Quah
(2000, 2002) toma como ponto de partida o seu conceito de weightless economy para procurar
justificar o facto de que algumas das induUstrias hoje mais concentradas s@o precisamente
aquelas que mais ligadas estdo a concepgdo e transac¢do de bens conhecimento ou bens
digitais (servigos financeiros e de consultoria, software informético, entretenimento audiovisual).
Este aparente paradoxo é explicado através da constatacdo de que as decis6es de localizacao
das empresas sdo um entre varios dos factores que cada empresa pondera numa légica de
avaliagdo de custos e beneficios, conducente & maximizagao do lucro; assim sendo, a
a-espacialidade de determinados bens elimina um elemento de inércia que faz aumentar o grau
de liberdade da empresa na escolha da localizagdo, ganhando os rendimentos crescentes da
aglomeracdo um maior peso relativo na decisédo de localizagdo empresarial.

Nos paragrafos precedentes a relacéo entre localizagédo e crescimento surge-nos
essencialmente como uma relagdo indirecta, que pelo meio inclui uma explicacdo do processo
de especializagéo e trocas e de como a tecnologia determina altera¢des no sistema de trocas
fazendo a ponte entre geografia e progresso material. Alguns autores procuram formalizar uma
relagdo mais directa entre aglomeracao e crescimento. O ponto de contacto encontrado centra-
-se na modelizagdo da concorréncia monopolistica. Quer a teoria do crescimento endégeno quer
a nova geografia econémica concentram a sua atencdo em estruturas de mercado néo
perfeitamente concorrenciais. Deste modo, as mesmas for¢cas de mercado podem explicar em
simultaneo e de forma integrada o processo de acumulacdo de riqueza e a distribuicdo espacial
da economia. Este € o caminho seguido por Baldwin (1999) e Baldwin et al. (2001), que
procuram desenvolver uma teoria de crescimento endégeno com localizagio endégena. E 6bvio
que, perante uma andlise do crescimento econémico, a tecnologia e o capital humano terdo de
aparecer como motores fundamentais de crescimento sustentado no tempo; o que é inovador
nestes modelos é a proposi¢cdo de que o progresso da economia global depende da organizacao
espacial do sector de Investigacdo & Desenvolvimento e da forma como o trabalho qualificado
se distribui geograficamente.

Seguindo as preocupag¢fes apresentadas atrds desenvolve-se um modelo de crescimento
enddégeno em que os resultados de equilibrio de longo prazo e de transi¢do dindmica sé@o
influenciados pelas decis6es de localizagdo da actividade econémica. Estas decisdes de
localizagdo, por sua vez, traduzem-se em padrdes de especializagdo e concomitantemente
acabam por estar relacionadas com o tipo e volume de comércio interregional.3 As decisGes de

3 Ou internacional, se pensarmos em dois espagos geograficos separados como dois paises.
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localizagdo dependem, como referido, das forcas de aglomeragéo e portanto ao considera-las
estaremos também de forma mais ou menos explicita a abordar as questdes relativas a
estrutura de mercado (a concentragdo é sinénimo de estruturas de mercado pouco
concorrenciais no sentido em que poucos produtores tendem a sobreviver no mercado) e ao
processo de desenvolvimento tecnolégico, que necessita também de um ambiente de mercado
préprio para se concretizar.

Juntar todos estes ingredientes e manter a estrutura de andlise a um nivel que seja tratavel
exige alguns compromissos de simplificagéo que levam a que se admita a estrutura de
crescimento enddgeno mais simples possivel (0 modelo AK, desenvolvido em Rebelo, 1991) e
uma ideia também simples acerca da forma como as actividades produtivas se distribuem no
espaco e como essa distribuicdo pode ser alterada no tempo. No final, encontrar-se-4 um ponto
de equilibrio de longo prazo que correspondera a distribuicdo 6ptima da actividade econémica
no espaco, dados os pressupostos do modelo. Este ponto de equilibrio é instavel mas sera no
entanto o Unico resultado sustentavel no longo prazo, pois a distribuigdo da producdo entre
localizagdes que ele determina sera a Unica em que consumo e acumulacédo de capital vao
crescer precisamente a mesma taxa; fora do equilibrio perpetuar-se-4 uma situacdo em que os
dois agregados crescem a taxas distintas e por conseguinte chegar-se-a4 a uma de duas
situagBes de longo prazo ndo sustentaveis: ou 0 consumo cresce a uma taxa superior a
acumulacéo de capital, donde a dado ponto o investimento efectuado tornar-se-a insuficiente
para manter os niveis de consumo, ou entdo, se o stock de capital cresce perpetuamente mais
rapidamente que o consumo, parte da capacidade produtiva acumulada ndo servira o fim a que
se destina - a satisfa¢do das necessidades de consumo dos individuos.

A diferenca fundamental entre a abordagem seguida neste texto para modelizar as decisdes de
localizagé@o e o crescimento econémico e o caminho seguido na generalidade das referéncias
citadas nesta introducao relaciona-se com o modo como economias de escala e custos de
transporte influenciam decisGes. Aqui, procura-se a adopg¢do de uma estrutura muito simples em
gque as economias de aglomeragéo actuam directamente sobre a funcao de producéo e os
custos de transporte actuam directamente sobre a funcéo de utilidade, ignorando-se abordagens
mais complexas, as quais tendem a ter, numa parte significativa dos casos, como ponto de
partida o modelo de Dixit e Stiglitz (1977) para analise de mercados de concorréncia
monopolistica. Apesar da simplicidade da estrutura desenvolvida, resultados semelhantes aos
da generalidade da literatura neste campo séo alcangados, com destaque para a ideia de
tendéncia de concentragédo das actividades da weightless economy.

O texto esté organizado do seguinte modo. A seccéo Il apresenta a estrutura do modelo a
desenvolver. Esta estrutura pde em conflito o impacto dos custos de transporte sobre o acesso
dos consumidores aos bens a adquirir e a forma como as economias de escala se traduzem
numa forga centripeta. No problema de maximizagdo da utilidade sujeita a uma restricdo de
acumulacao de capital que é o modelo AK, os custos de transporte sdo introduzidos como uma
influéncia sobre a utilidade do consumo enquanto as economias de escala surgem directamente
sobre a fungéo de producdo da economia (que a partida no modelo AK se caracterizaria por
rendimentos constantes). A seccéo lll estuda a dindamica do modelo, concluindo-se pela
existéncia de um ponto de equilibrio algures entre atotal concentracdo de actividades e a
perfeita dispersdo geogréfica que corresponderd a um ponto de crescimento endégeno, no
sentido em que nesse ponto as mais relevantes variaveis econémicas (produgdo, consumo e
acumulagdo de capital) vao crescer a taxas positivas e constantes que sdo obtidas a partir de
causas intrinsecas ao mecanismo proposto pelo modelo.

Na seccgéo IV discute-se como a economia digital e aquilo que ela representa em termos de
a-espacialidade tem impacto sobre os resultados do modelo. O argumento fundamental é que,
num mundo com uma dispersdo das unidades de consumo como é aquele que se supde no
modelo, o crescimento da parte do sistema econémico para o qual o transporte ndo é muito
relevante acentua a importancia das economias de escala, promovendo-se assim a
concentragdo das actividades produtivas, o que vai de encontro a evidéncia empirica que nos
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apresenta as actividades da nova economia como as mais concentradas e mais dependentes
dos diversos tipos de economias de aglomeracao.

A seccao V conclui.

2. Forgas centripetas e forgas centrifugas em acgéo:
economias de escala vs custos de transporte

Considere-se uma func¢éo de utilidade de elasticidade de substituicdo intertemporal constante
Ulc (/)] = In c(f), com c(t) o nivel de consumo per capita de um dado agente representativo.
Sendo n ataxa de crescimento da populagéo e p a taxa de desconto da utilidade do consumo,
com p-n>0, o problema de optimizagdo intertemporal que corresponde ao modelo de
crescimento AK consistirda em maximizar o seguinte fluxo de fun¢des de utilidade, num horizonte
infinito:

fu[c (t)U ~ ntdt 1)

O problema de maximizagdo de (1) estara sujeito a restricdo de recursos (2).

k(t) = Ak(Q) - c(i) - (n + 8).k(1), k(0) = /¥ dado. 7

Em (2), k(f) define-se como o stock de capital per capita ou por unidade de trabalho,

k(f) = dk(t) / dt corresponde & variagdo temporal do valor da varidvel, A>0 sera um parametro
representativo do indice de tecnologia e <5>0 corresponde a taxa de depreciagéo do capital. A
fungéo de producdo de rendimentos marginais constantes, y(t) = A.k(t) fornece a designagéo ao
modelo.

O problema de maximizacdo de (1) sujeito a (2) designa-se modelo de crescimento endégeno
porque a sua resolugdo permite encontrar uma taxa de crescimento de longo prazo para o
produto per capita que é positiva e dependente do valor dos parametros do modelo.

O simples e conhecido modelo prévio pode ser complementado com recurso as nocgdes de
custos de transporte e economias de escala. Seja uma nova funcéo AK:

yit) = A.f(z).k(t) (©)]

A funcéo de producéo (3) sera a fungdo do modelo original para f(z) = 1; neste caso, dado que o
Unico factor produtivo é o capital por unidade de trabalho, imperam rendimentos constantes a
escala pelo facto de os rendimentos marginais do capital serem constantes. Para f(z) > 1, os
rendimentos a escala serdo crescentes. A fungdo t(z) serd entdo uma funcéo de localizacdo que
deverd transmitir a seguinte informagao:

- se a producao se encontrar perfeitamente dispersa no espaco, devera observar-se f(z) = 1,
ndo existindo economias de escala;

- aconcentracdo da actividade economica espelhard uma realidade em que predominam
rendimentos crescentes, donde teremos concretiza¢g6es da funcéo f(z), com valores superiores
a unidade, tanto maiores quanto maior o grau de concentracao.

A seguinte funcéo servira os propésitos enunciados:
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/(z) = 1+ 13[z(f) - 1/2]2 4

Na funcgédo (4), z(t) é uma variavel de localizagdo que se define como a fraccéo de actividade
produtiva afecta a uma de duas possiveis localizagdes. Perante esta funcdo, se a producdo se
encontra perfeitamente dispersa no espaco, ou seja, z(t) = 1/2, verificar-se-a f(z) = 1 e portanto a
auséncia de quaisquer economias de escala. Quanto mais a actividade produtiva em causa
estiver concentrada, z"0ouz-"1, maior adimensdo dos rendimentos crescentes. No limite,
f(z) = 1 + p/4 > 1. O parametro (3> 0 revela a dimensao das economias de escala (quanto maior
o valor do parametro, maiores as vantagens de concentragdo da actividade). O modelo sera
perfeitamente simétrico no sentido em que a capacidade produtiva é idéntica para situagdes em
que uma ou outra das localiza¢des concentra a mesma parcela de actividade produtiva.

As economias de escala funcionam desta forma como uma forca centripeta no sentido em que o
produto gerado cresce com a concentragdo da capacidade produtiva. No modelo haverd,
contudo, um segundo conjunto de forcas que estardo em conflito com os rendimentos
crescentes. Estas for¢as estardo associadas aos custos de transporte. Supondo que os
consumidores estdo igualmente distribuidos entre as duas localizagGes, se a actividade
produtiva também estiver igualmente distribuida no espaco, entdo ndo havera quaisquer custos
de transporte pois também ndo havera comércio inter-regional.

Acrescenta-se assim outro elemento relevante a andlise: a importancia do comércio entre
localizagGes. Se as actividades produtivas estdo concentradas numa das duas localizacdes,
serd necessario fazer chegar os bens produzidos a outra, de modo que existirdo custos de
transporte que por um efeito iceberg (Samuelson, 1971) reduzem a utilidade dos bens para o
consumidor ao fazer aumentar os respectivos custos de aquisi¢do de bens. A ideia de que o
comércio acarreta custos funciona neste caso como uma forga centrifuga que leva a que
unidades produtivas se distribuam no espaco de forma a haver uma correspondéncia exacta
com a distribuicao das unidades de consumo. A concentragdo, por seu turno, sera sinénimo de
custos de transporte que reduzem a utilidade do consumo por unidade consumida.

Para a funcdo de utilidade definida, o consumo de bens produzidos noutra localizagdo vem
penalizado em termos de utilidade por estar associado um custo de transporte a sua aquisi¢éo.
Deste modo, acrescentar-se-a uma funcéo g(z) a funcéo de utilidade: U[g{z).c(t)], com

g(z) = 1-b\z(f)-M2Y.

Paralelamente a f{z), g{z) reflecte o facto de a actividade produtiva estar ou ndo concentrada.
Para z(Q = 1/2, g(z) = 1 e portanto U[g(z).c(f)] = U[c(f)]. Se z(f) * 1/2, o consumo sera valorizado
por um valor menor. O parametro b, positivo, é indicativo do custo unitario de transporte. Quanto
maior b, mais dispendioso é o transporte do bem. Os custos de transporte reduzem a utilidade e
portanto quanto mais longe estivermos da perfeita disseminagéo de actividades maior o impacto
penalizador da distancia sobre o objectivo do consumidor representativo. Quanto maiores 0s
custos de transporte, representados pelo parametro b, mais penalizador sobre a utilidade sera a
concentragdo da producdo quando as unidades de consumo estdo dispersas no espago.

Note que é necessario garantir 1 - b/4 > 0 =>b <4 para que o consumo n&o contribua
negativamente para a utilidade, caso em que o comércio deixa de fazer sentido.

Integrando economias de escala e custos de transporte no modelo AK, este evidenciara dois
trade-oft

- aquele que esta na esséncia do modelo AK, como na generalidade dos modelos de
crescimento, entre consumo presente e consumo futuro (o que no fundo se reduz & pergunta
‘o que produzir em cada momento de tempo?’);

- um segundo entre concentragcdo e ndo concentracao geografica da produgédo, tendo em conta
economias de escala e custos de transporte.
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De modo a maximizar a utilidade do consumo, ir-se-a escolher as trajectérias 6ptimas de
consumo e de localizagdo da produgdo, partindo-se do pressuposto que a reafectacéo da
actividade produtiva se faz sem custos. O problema de optimizagdo em causa toma entdo como
variaveis de controle c(t) e z(t) e uma sé variavel de estado, que serd a quantidade de capital
por trabalhador, k(t). O problema de controle 6ptimo a trabalhar na secgdo subsequente sera o
seguinte:

Max jfIn{l - b.fz(f) 1/Zft.cfod.er'di

sujeito ak(f) = A{L +/3.z(t - M2]3.k(0) - c(t) - (n + 6).k(f) (5)
k(0) = k0dado.

3. Dindmica de producgao, consumo e localizagao

A resolugdo do problema de maximizagdo (5) exige o habitual procedimento de determinacao
das condigdes de 6ptimo pelo principio de Pontryagin.

Considerando uma variavel de co-estado q(t), as seguintes sdo condi¢cdes necessdrias de

optimo:

©
-N-= | LA{1-0.[z(i)-1/2]2} (7)
af) ={(p + O - /(L +p\z(t) - M2Y)}a() (©)]
lim k(t) =0 (condicdo de transversalidade) 9)

f-»+°0

Fazendo uso da relacdo (6), a equacao diferencial (8) pode ser escrita como uma equagéo
representativa da evolucdo temporal do consumo per capita:

c(0={A(1 +A[z(0-1/2]2-(p + 6)}.c(0 (10)

Ao contrario do que sucede no modelo AK, o crescimento do consumo per capita em (10) ndo é
constante no tempo, estando dependente da forma como a distribuigcdo geografica da actividade
econdémica evolui ao longo do tempo. A taxa de crescimento do consumo podera ser
representada graficamente em fungéo da variavel de localizagao (figura 1).
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Figura 1- Taxa de crescimento do consumo per capita, para diversas alternativas em
termos de localizagdo da produgao

Com base na figura 1 constata-se que quanto maior a concentra¢do da actividade, maior a taxa
de crescimento do consumo. Este resultado deve-se ao facto de as economias de escala
possibilitarem um melhor resultado produtivo, que tera reflexo ndo apenas na maior acumulagéo
de capital mas também, ao longo do tempo, na possibilidade de poder consumir mais. Consumir
mais ndo significa no entanto necessariamente que se retire maior utilidade do consumo dado
que a concentragdo, de acordo com 0s pressupostos estabelecidos, reduz a utilidade por cada
unidade consumida.

Um raciocinio semelhante ao anterior pode ser realizado para a variavel capital fisico por
unidade de trabalho. A restricdo de recursos de (5) podera ser representada, tendo em conta
(7), do seguinte modo:

K@ =l -]-j.~ +2./S.A[2(0-1/2]2-(n+6)|.M 0 (11)

Desta forma, a taxa de crescimento do stock de capital fisico também est& dependente das
decisGes de localizagédo e, como para o consumo per capita, a representagdo grafica das
diferentes possibilidades permite entender as circunstancias em que o capital fisico € acumulado
com mais eficiéncia (figura 2).
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Figura 2 - Taxa de crescimento do stock de capital por trabalhador, para diferentes
alternativas de localizagdo da producgéo

m
k(1)

(I - )el»+ | .A-(n+0)

(-1 y-(n+0)

A comparacao das figuras 1 e 2 aponta para alguma similitude entre crescimento do consumo e
crescimento do capital acumulado em virtude da distribuicdo geografica da actividade produtiva.
Em ambos os casos o crescimento é mais célere na presenca de uma economia
geograficamente concentrada.

A caracterizag¢do dindmica do modelo prossegue agora com a descricdo do modo como a
actividade econdémica se vai distribuir geograficamente ao longo do tempo. Diferenciando a
condi¢cdo de 6ptimo (7) em ordem ao tempo e tendo presente (10) e (11), obtém-se a equacéo
diferencial representativa da evolugdo temporal de z(t)\

40 = (P-ri)- |.LA{1 - b.z(t) - U213 . 12)

Com base na equagdo (12) calcula-se a distribuicdo da capacidade produtiva por localizagdes
no equilibrio de longo prazo, podendo também caracterizar-se a dinamica de evolugao temporal
desta variavel. O resultado de equilibrio, também alcangavel partindo da expresséo (7), sera:

(13>

O resultado de equilibrio (13) é simétrico em torno da distribuicdo perfeita da producéo por
localizagdes e s6 fara sentido se verificada a dupla desigualdade

0<} o0 <} 1A
4 a4

u< b — p.A

A dupla desigualdade (14) é importante ao nivel das taxas de crescimento do capital e do
consumo porque impde que c(f) > lc]u,) quando z{f) = 1/2 e c® fe® paraz(/) = Oou
z(t) = 1, de acordo com os valores evidenciados nas figuras 1 e 2 para estas taxas. Os Unicos
valores de z para os quais corresponderdo precisamente a situacéo de equilibrio.

Substituindo o resultado (13) nas taxas de crescimento que se obtém das equag@es (10) e (11)
resulta que
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#¢H h = (1+%Yy HO2p (15)

Perante o resultado (15), sdo influéncias positivas sobre o resultado de crescimento de equilibrio
de longo prazo o parametro de economias de escala, o indice tecnoldgico e o crescimento da
populacdo, assumindo-se como influéncias perniciosas o parametro dos custos de transporte, a
taxa de depreciagdo do capital e o factor de desconto da utilidade do consumo.

Podemos entdo sobrepor os graficos das figuras 1 e 2, revelando-se através da nova
representacgdo a situacao de equilibrio como a situagéo em que o grau de concentragdo de
actividades entre localizagGes é tal que consumo e capital vao crescer precisamente a mesma
taxa (figura 3).

Figura 3 - Crescimento do consumo e do stock de capital e a distribuicdo espacial de
actividades de equilibrio

Na figura 3 é visivel que apesar de o consumo crescer mais que o capital na situagdo de
distribuicdo geogréafica equitativa das actividades, a situacdo de maximizacédo da taxa de
crescimento, quer do capital quer do consumo é aquela em que héa concentragéo total da
produgdo num dos locais. O ponto de equilibrio ndo corresponde no entanto a qualquer dos
extremos mas a um ponto intermédio concretizado em (13). Sendo o objectivo do consumidor
representativo a maximizagéo da utilidade e ndo a maximizacédo da taxa de crescimento a
situagdo 6ptima de longo prazo corresponde efectivamente a dada pelo cenario de equilibrio.
Deste modo, o equilibrio caracterizar-se-a por crescimento constante e a uma mesma taxa dos
agregados consumo e capital (e também produto, tendo em conta que z serd constante no longo
prazo) e por uma distribuicdo assimétrica da actividade produtiva entre as duas localizagdes,
isto é, uma das localizagBes concentrara uma percentagem entre 50% e 100% da actividade
produtiva e a outra localizacdo a parcela remanescente.

Regressando ao resultado de equilibrio (13), é importante salientar os factores que aproximam o
ponto de equilibrio da concentracdo ou dispersdo espacial das_actividades. Verificamos, em
primeiro lugar, que quanto maior o valor do parametro b mais z se aproxima de 0,5 (menor o
valor da raiz). Este é o efeito dos custos de transporte, que promovem a dispersdo da produgao.
Quanto ao parametro £ quanto maior o seu valor, mais z se afasta de 0,5 (maior o valor da
raiz); este é o efeito das economias de escala, que promove a concentragdo numa ou na outra
localizacgéo.
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Também os parametros A, ne p condicionam a localiza¢do da actividade produtiva. Melhor
indice tecnol6gico e mais célere crescimento populacional sdo sinénimos de um estado de
equilibrio com maior concentracéo da produgdo. Tecnologia e crescimento da populacdo
aparecem-nos sob esta perspectiva como factores fomentadores da formacéo de clusters, ou
seja, de concentragdo da actividade econémica, reforcando o efeito das economias de escala.
Outro factor promotor da concentragédo espacial é a redugdo da taxa de desconto, isto &, se se
reduzir a ansiedade face ao consumo presente, o ponto de equilibrio aproximar-se-4 de um
resultado de concentragao.

4. 0 impacto da Economia Digital

As secges prévias construiram e analisaram um modelo de crescimento endégeno em que as
decis@es de localizagdo também sdo enddgenas por influenciarem e serem influenciadas pelas
decisGes de acumulacdo de capital e consumo. Nesta sec¢do procura-se debater como a
reducgdo drastica dos custos de transporte que é caracteristica chave da weightless economy
tem impacto sobre o funcionamento do sistema econémico, o que é feito tendo por referéncia o
modelo atrds desenvolvido.

A economia digital entre outras caracteristicas envolve a faculdade de os bens e servigos que
ela representa poderem ser trocados entre localizagdes praticamente a um mesmo custo que no
interior de qualquer mercado local. Assim, a utilidade do consumidor representativo ndo é, para
bens digitais, grandemente afectada pelo facto de os bens consumidos terem sido produzidos
num ponto geogréafico diferente do de consumo. No que concerne & estrutura teérica
desenvolvida em secgdes precedentes, os argumentos anteriores apontam para que o impacto
da economia digital seja essencialmente um impacto sobre o valor do parametro b no sentido da
sua quebra. E este impacto que nesta secgdo se sistematiza.

Uma quebra no valor do parametro b significa, em termos de localiza¢do de equilibrio, de acordo
com (13), um afastamento do resultado de distribuicdo geografica da actividade produtiva face
ao valor de referéncia de distribuicdo espacial perfeitamente equitativa. Desta forma, a redugéo
dos custos de transporte induzida pela economia digital vai corresponder a um factor de
concentragdo exacerbando o efeito das economias de escala.

O primeiro resultado importante da a-espacialidade de uma parte crescente da nossa economia
é, entdo, sob os pressupostos do modelo construido, o seguinte,

Impacto da economia digital [1]: a economia digital impulsiona a concentracdo das
actividades produtivas. As economias de escala ganham protagonismo na distribui¢cdo
geografica das actividades produtivas, ndo que estas tenham necessariamente em si um
papel mais proeminente mas porque outros factores, ligados ao custo da distancia, perderam
peso.

Outra influéncia importante do parametro b incide sobre os resultados de equilibrio respeitantes
as variaveis capital e consumo. A condicao (7) fornece o valor do racio capital-consumo. Nesta
expresséo, a reducdo do valor de b induzida pela economia digital tem um impacto directo sobre
0 crescimento do consumo, o que parece indicar um aumento do valor do racio. No entanto, um
menor b significa igualmente, como se constatou atrds, uma concentracdo de actividades que
reduzindo o valor de z(t) significara no longo prazo que o racio consumo-capital na expressao
(7) ndo sofre alteragdo em funcéo da variagdo paramétrica. Podemos assim destacar um
segundo resultado.

Impacto da economia digital [2]: a distribuigdo do rendimento entre consumo e capital em
cada momento de tempo, permanece inalterada face a alteragdo nos custos de transporte que a
economia digital acarreta; se aparentemente ha um impacto directo que favorece a
disponibilidade de recursos para consumo, este efeito € anulado pelo processo de

aglomeracdo que [1] revela ser consequéncia da propriedade de a-espacialidade dos bens
digitais.
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Para completar a andlise recupere-se as taxas de crescimento dos agregados consumo per
capita e capital por unidade de trabalho. Segundo o resultado (15), a situagao de equilibrio
caracteriza-se por taxas de crescimento de consumo e capital idénticas e negativamente
dependentes do parametro de custos de transporte. Assim, a economia digital revela um
impacto positivo no sentido em que ao reduzir custos de transporte através do aumento da
celeridade das transacgdes e da eliminacdo em muitos casos do processo de transferéncia
fisica produz um mais rapido crescimento da economia e dos agregados de consumo e capital
fisico. A derivada de (15) em ordem a b, {=-p.A/&), indica também que o impacto da reducédo
dos custos de transporte sobre as taxas de crescimento de equilibrio sera tanto maior quanto:

a) mais significativos os rendimentos crescentes a escala;
b) melhor o estado da tecnologia.

N&o sera por acaso que estes trés parametros (b,p e A) aparecem em diversas ocasiées
associados no modelo; na realidade eles também surgem associados com o emergir da
economia digital: a economia digital tem sido potenciada por industrias com uma forte
componente de economias de escala, onde o progresso tecnol6gico surge como peca essencial
e cuja imaterialidade se reflecte na reducdo da importancia da distancia (o que, note-se uma vez
mais, ndo € o mesmo que dizer a redugdo da importancia do espago ou da geografia).

No que respeita a dindmica das taxas de crescimento de consumo e capital em valores per
capita, poder-se-a fazer uma breve descri¢do das alteracdes suscitadas pela redugéo do valor
de b através da observacdo das representagdes graficas nas figuras 1, 2 e 3. Repare-se na
figura 1 que a taxa de crescimento do consumo ndo é afectada nos seus extremos e no seu
valor intermédio pelo parametro em causa. Pelo contrario, a figura 2 revela que a reducéo do
valor de b faz diminuir no mesmo montante os valores extremos e o valor intermédio da taxa de
crescimento de k[t). Imaginando que partimos de uma situagdo de equilibrio, que no grafico da
figura 3 corresponde ao ponto de intersec¢do da taxa de crescimento das duas grandezas
econdmicas, a perturbacgdo (de sinal negativo) no valor de b vai significar que a curva
correspondente a variavel consumo se mantém inalterada, enquanto que a curva relativa a taxa
de crescimento do capital se desloca para baixo, o que pode parecer um contra-senso no
sentido em que mais baixos custos de transporte reduzem a taxa de crescimento do stock de
capital. Mas este € um resultado aparente e ndo verdadeiro. O verdadeiro efeito consiste na
intersecgdo das curvas das taxas de crescimento no grafico num ponto tal em que:

a) estaremos mais préximo da total concentracdo de actividades;

b) as taxas de crescimento de capital e consumo séo superiores as evidenciadas no equilibrio
dado.

Este ponto correspondera ao novo equilibrio, perturbado pela queda de b induzida pelo
protagonismo crescente da weightless economy. A figura 4 ilustra o essencial do que atras ficou
dito.



Junho '04/(20/34)

Figura 4 -0 impacto da economia digital sobre as taxas de crescimento de equilibrio de
capital e consumo

Salienta-se na figura 4 aquilo que a partida parece contrafactual - a redugdo da taxa de
crescimento do capital para qualquer distribuicdo geografica da actividade produtiva como
resultado da reducdo dos custos de transporte - mas que produz um resultado previsivel: um
maior crescimento de equilibrio, que s6 é possivel porque ha uma deslocalizacdo da actividade
produtiva.

Estamos assim em condi¢des de destacar o terceiro e Ultimo resultado desta seccéo.

Impacto da economia digital [3]: A a-espacialidade de uma parcela crescente da nova
economia induz, em conjunto com a concentracdo das actividades produtivas, um valor de
equilibrio de longo prazo de mais elevado crescimento - as taxas de crescimento de consumo e
capital, constantes e idénticas no equilibrio, assumirdo um valor maior a medida que zse
aproxima de um dos seus valores extremos, isto é, a medida que a economia digital significa
cada vez mais o imperar de forgas centripetas.

5. Conclusdes

A problemética das decisdes de localizagdo pode ser equacionada de uma forma simples pela
mera ponderacdo de forgas centripetas e forgas centrifugas, como o salienta Fujita etal. (1999),
no capitulo introdutério da sua obra. O estudo torna-se mais complexo quando pretendemos ir
as causas e as consequéncias das coisas. Em termos de causas, 0s elementos que se
consideraram essenciais na concretizacao de forcas atractivas e repulsivas da concentracdo
espacial foram essencialmente dois: os rendimentos crescentes a escala, entendidos num
sentido lato que extravasa o conceito de empresa que racionaliza custos dada a grande
dimenséo, indo até a ideia de cluster or\oe todos beneficiam da proximidade por ter mais facil
acesso a fornecedores, méo-de-obra e conhecimento; e os custos das transacg¢des a distancia,
que se designaram por custos de transporte mas que de uma forma mais precisa serdo custos
de transaccao por envolverem tudo aquilo que pode ser um obstaculo & transferéncia de um
bem ou servigo entre localizag@es.

No que se refere as consequéncias da distribuicdo geografica procurou-se essencialmente
entender qual o impacto da maior ou menor concentragdo geografica da actividade produtiva
sobre as variaveis consumo e acumulagéo de capital. Recorrendo a um modelo de crescimento
enddgeno, em que se garante crescimento positivo e constante de longo prazo para as diversas
grandezas per capita, procurou perceber-se como a alteragdo na paisagem de localizacdo da
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actividade produtiva afecta as possibilidades de consumo e a capacidade de acumulagéo de
capital ao longo do tempo.

O resultado alcangado é um resultado de meio termo, isto &, o conflito entre forgas de
aglomeracéo e forcas de dispersdo néo leva nem a concentracao total das actividades em uma
de duas localizagdes nem a perfeita distribuicdo da capacidade produtiva entre localizagdes. O
resultado de equilibrio de longo prazo sera tal que uma das localizagdes tera acesso a uma
maior capacidade instalada que a outra (um resultado assimétrico num modelo que é construido
sob fortes pressupostos de simetria). O facto de o resultado de equilibrio estar mais préximo ou
mais afastado dos resultados extremos dependera do valor de diversos parametros, nédo s6
aqueles que a partida reflectem o peso de economias de escala e custos de transacgdo, mas
também aqueles que sdo elementos de base da estrutura do modelo AK, como é o caso da
capacidade tecnolégica, da taxa a que a utilidade do consumo é descontada e da taxa de
crescimento da populagao.

Uma das motivagdes da andlise respeitou a discussdo de como a nova economia emergente,
em muitos aspectos imaterial e portanto capaz de escapar a muitos dos custos de transaccao
que envolvem a economia tradicional, tem impacto sobre a localiza¢éo de actividades da mesma
forma que simultaneamente influencia niveis e taxas de crescimento dos agregados econdémicos
fundamentais. De acordo com o modelo construido, a quebra nos custos de transporte induzida
pela economia digital vem reforcar a importancia do outro elemento que se considerou central
nas decisdes de localizagdo: as economias de escala. Reduzindo-se a importancia do factor que
contrariava a forga centripeta dos rendimentos crescentes, estes aparentemente triunfam neste
braco de ferro, crescendo entdo a tendéncia para a concentragdo das actividades. A
concentragdo de actividades é sinénimo, no modelo que foi montado, de maior crescimento de
longo prazo da economia, do investimento e dos niveis de consumo.

Apesar de o modelo considerar apenas um bem homogéneo e ndo permitir portanto tirar ilagdes
sobre o comércio interregional, a verdade é que se com a concentracdo das actividades o
produto, o capital fisico e o consumo vao crescer mais rapidamente, entdo o modelo construido
podera servir de suporte também para justificar as vantagens da especializacdo e comércio
enquanto realidades essenciais para a promocéo da prosperidade econémica.
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