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NOTA DE ABERTURA

Os textos que se reunem no presente volume sao trabalhos que servi-
ram de base a comunicacdes apresentadas no Coléquio de Homenagem
a Romulo de Carvalho intitulado «As Ciéncias Naturais e Filosoficas na
Reforma Pombalina da Universidade de Coimbra», realizado no dia 8 de
Maio de 1997. Este Coloquio realizado meses depois do falecimento de
Romulo de Carvalho foi organizado pela Reitoria da Universidade de Coim-
bra, através do Gabinete do Pro-Reitor para a Cultura, Prof. Doutor Abilio
Hernandez e com a colaborac¢io organizativa do Departamento de Fisica
da FCTUC. Participamos directamente na organizacio do Coloquio, nio s6
pelo nosso trabalho cientifico, mas também pelas func¢oes institucionais
que desempenhdvamos, na época, junto do Pro-Reitor. Ficimos incumbidos
de reunir os textos que serviram de base as comunica¢des apresentadas e
de proceder a sua publicacao. Por diversas razdes, que niao importa agora
lembrar, nio foi possivel realizar a publicacio da obra.

Trés razoes motivaram-nos a querer, novamente, iniciar o processo de
publicar os trabalhos que serviram de base as apresentacoes ou pelo menos
uma parte significativa desses trabalhos. Desde logo, o compromisso que
havia para com os autores. Por outro lado, o facto de em 2006 se celebrar
o centendrio do nascimento de Rémulo de Carvalho. Mas, também, porque
entendemos que do ponto de vista cientifico se trata de uma obra impor-

tante com a colaboracdo de autores relevantes na histéria das ciéncias em



Portugal; a nossa responsabilidade encontrava-se ainda acrescida uma vez
que coordenamos, em colabora¢io com a Prof.* Doutora Ana Leonor Pereira,
o Grupo de Historia e Sociologia da Ciéncia do CEIS20, sendo, portanto,
cientificamente importante para a nossa instituicio colaborar na homenagem
a Romulo de Carvalho, por ocasido do seu centendrio. Finalmente, porque do
ponto de vista cientifico a reforma projectada por Pombal para o ensino das
ciéncias na Universidade continua a ser para nds do maior interesse, muito
em particular o ensino da farmacia na Universidade de Coimbra, matéria
que constitui trabalho prioritario na nossa investigacio cientifica.

Romulo de Carvalho é um dos mais importantes historiadores e divul-
gadores das ciéncias. Dividiu-se por uma multifacetada actividade literaria,
poética (sob pseudénimo de Antonio Gededo), pedagdgica e de divulgador
cientifico. Mas centremo-nos em Romulo de Carvalho historiador das cién-
cias naturais e filosoficas. Romulo de Carvalho nasceu em Lisboa a 24 de
Novembro de 1906. Licenciou-se em Ciéncias Fisico-Quimicas pela Faculdade
de Ciéncias da Universidade do Porto, em 1931. Foi professor nos liceus
Camoes (Lisboa) e D. Jodo III (Coimbra). Desde 1958 fixou-se no Liceu
Pedro Nunes (Lisboa) onde foi professor metodélogo desde 1958. Durante
cerca de quatro décadas passaram pelas suas aulas diversas geracdes de
alunos. Foi director da Gazeta de Fisica, Socio Correspondente da Academia
das Ciéncias de Lisboa, desde 1983, e desde 1992, s6cio efectivo. Foram
varias as distin¢des que lhe foram concedidas: Grande Oficial da Instru¢iao
Piblica (1987), Doutor Honoris Causa pela Universidade de Evora (1995),
Gra Cruz da Ordem de Mérito de Santiago da Espada (1996), Medalha de
Mérito Cultural pelo Ministro da Cultura (1996). Em 1996 teve lugar uma
Homenagem Nacional a Rémulo de Carvalho / Anténio Gededo. O dia
24 de Novembro tem sido consagrado a ciéncia e a divulgacio cientifica.
Em 19 de Fevereiro de 1997 Romulo de Carvalho faleceu legando-nos no
territério da historia das ciéncias uma vasta e valiosa obra. Foi autor de
diversos livros para o ensino, de obras de divulgacio cientifica e de varios

livros e muitos artigos sobre a historia da ciéncia portuguesa, sendo de



sublinhar o seu interesse muito particular pela historia da fisica e pelas
ciéncias naturais e filosoficas nos finais do século XVIII, em especial na
reforma pombalina da Universidade. Entre a sua vastissima obra, e relacio-
nadas com a tematica da obra que agora se publica, podemos assinalar de
modo particular os seguintes trabalhos: Historia da fundacdo do Colégio
Real dos Nobres de Lisboa (1761-1772) (1959); Sobre os compéndios uni-
versitdrios exigidos pela Reforma Pombalina (1963); Historia do Gabinete
de Fisica da Universidade de Coimbra. desde a sua fundacdo, 1772, até ao
Jubileu do professor italiano Giovanni Antonio dalla Bella, 1790 (1978); A
actividade pedagogica da Academia das Ciéncias de Lisboa nos séculos XVIII
e XIX (1981); A fisica experimental em Portugal no século XVIII (1982); O
recurso a pessoal estrangeiro no tempo de Pombal (1982-1983); As ciéncias
exactas no tempo de Pombal (1983); A astronomia em Portugal no século
XVII (1985); A Fisica na Reforma Pombalina (1986), A Historia Natural
em Portugal no século XVIII (1987). Assinale-se, igualmente, a sua valiosa
Historia do ensino em Portugal. Desde a fundacdo da nacionalidade até ao
fim do regime de Salazar-Caetano (1986).

Ora, muito naturalmente, pensimos que teria toda a oportunidade publicar
a proposito do centenario de Romulo de Carvalho uma obra que reunis-
se textos que versassem uma das vertentes da sua actividade cientifica: o
estudo das ciéncias experimentais na reforma pombalina da Universidade
de Coimbra. Nao pretendemos especificar instituicdes, estabelecimentos
cientificos ou Faculdades pombalinas, mas antes analisar e abordar as cién-
cias naturais e filoséficas no tempo da reforma do Marqués de Pombal. E
Rémulo de Carvalho é motivo e razio suficiente para justificar a presente
publicacio de homenagem

Os textos que se reunem nesta obra obedecem, justamente, a este
propodsito: incidir sobre as ciéncias naturais e filosoficas, experimentais.
Entendemos também ser oportuno publicar dois trabalhos contextuais e que
serviram de base a duas outras conferéncias: um que versa a Universidade
de Coimbra na transi¢cio do século XVIII para o século XIX e outro que

aborda a historia da fisica nos finais do século XIX.
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Uma palavra de agradecimento e de muito apreco a todos os autores:
desde logo pela paciente espera a que foram sujeitos e pela autorizacio que
concederam em publicar os textos numa obra com um formato diferente do
inicialmente previsto. Também uma palavra de agradecimento a Imprensa
da Universidade de Coimbra, muito em particular a Dr.* Maria Jodo Castro,
que possibilitou a reorganizacio da presente obra e nos animou a retomar

um processo que hd muito se encontrava parado.

Joao Rui Pita



Luis Reis Torgal

Faculdade de Letras da Universidade de Coimbra;
Centro de Estudos Interdisciplinares do Século XX da Universidade de Coimbra / CEIS20

UNIVERSIDADE, CIENCIA E «CONFLITO DE FACULDADES»

NO ILUMINISMO E NOS PRIMORDIOS DO LIBERALISMO PORTUGUES™

1. O século XVIII conhece profundas transformacdes no campo politico-
cultural e cientifico.

O processo de consolidacio do «Estado Moderno» leva a um refor¢o das
concepc¢oes civilistas e, assim, do galicanismo, que encontrou em Febronius
o seu principal expoente, divulga-se ao nivel das teses oficiais, com o recuo
concomitante do ultramontanismo. O desenvolvimento, a partir do século
anterior, das novas concepcoes jusnaturalistas, com a escola holandesa e
alema — Grotius, Puffendorf, Wolff — vai também servir de fundamento
as teorias do «absolutismo esclarecido», assim como as doutrinas italianas e
francesas — Beccaria, Filangieri, Rousseau — servirdo as concep¢oes demo-
liberais. O direito romano, ainda utilizado como fundamento do absolutismo
régio, vai cedendo lugar ao direito patrio, acabando aquele por ser atacado
pelo sector liberal, que o considerava um direito imperialista. A tematica
social e humanistica — sobretudo na area da pedagogia, da historia, da
filologia, da linguistica, da «ddeologia» — passa a ser alvo de consideracoes
cientificas. As linguas modernas vdo, a pouco e pouco, subalternizando as

dinguas cldssicas», o latim e o grego. A geografia e a economia ocupam um

(1 Adaptacido para a presente obra de uma comunicacio com o mesmo nome publicada

na obra Claustros y estudiantes, Valéncia, Facultad de Derecho, 1989, vol. II, pp. 291-299.
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lugar cada vez mais importante no contexto de uma sociedade que aspira
ao desenvolvimento. As matemdticas vao servir de base a uma concepc¢ao
de ciéncia rigorosa. A fisica, com a revoluc¢io galileana e newtoniana, ocu-
pa um papel fundamental no universo cientifico. A quimica transforma-se
numa ciéncia moderna. E desabrocham as ciéncias da vida e, com elas,
desenvolve-se a medicina, que se torna, no dizer de Gusdorf, uma disciplina
piloto da filosofia experimental. Procurando, enfim, captar sinteticamente
os vectores desta nova dinimica cultural, poder-se-4 dizer que ela se carac-
teriza, de um lado, por uma certa desvalorizacio das ciéncias tradicionais
— as ciéncias teoldgicas e juridicas — ou pela alteracao do seu estatuto, de
modo a conferir-lhes um sentido «pratico» e adaptado as novas concepg¢oes
politico-sociais, e, de outro, pela promocio das ciéncias matematicas, da
natureza e da vida, bem como das detras» e da cultura «til.

No ambito desta verdadeira «evolucio cultural>, a «educacio» teria de
assumir um papel relevante. E considerada a alavanca transformadora dos
povos no sentido do «progresso», da «civiliza¢io», da elicidade» (palavras-
-chave da conceptologia iluminista-liberal). Difere, pois, da concepc¢io
tradicional nos seus meios e nos seus fins. Tem em vista nio uma formacio
«ametafisica», mas uma formacao «pratica». Ela estd agora ligada aos objectivos
de uma burguesia que toma consciéncia de classe e que vai tendo uma

visdo «tecnocratica» da sociedade e da cultura.

2. Esta nova situacio criaria, pois, necessariamente, potencialidades para
se operarem grandes transformacdes no plano escolar. Surge assim a ideia de
um «sistema de instruc¢io publica», que conduz a transformaciao dos 6rgios
existentes (via reformista) ou a sua supressio e substituicio por novas es-
truturas (via revolucionaria). Neste contexto, as Universidades, consideradas
como 6rgao «corporativo-senhorial> e «eclesidstico-ultramontano», ou seriam
amplamente reformadas ou extintas e substituidas por «escolas especiais».

O absolutismo esclarecido» seguiu obviamente a via reformista e o li-

beralismo ou uma via ou outra, conforme o impacto e a for¢ca das ideias



revoluciondrias e conforme a solidez das estruturas universitarias tradicionais.
Assim, se em Franga, com a Revolucio, a aposta consistiu na erradica¢io
das Universidades, em numero de 24, e na criacio de escolas e institutos
de ensino especial com uma estrutura «piblica» — s6 com Napoleido regres-
sou o conceito de Universidade, apesar de diferente do conceito clidssico,
agora como uma super-estrutura central e centralizadora —, em Espanha e
em Portugal elas mantiveram-se. No pais vizinho procurou-se ainda a sua
reducio numérica e, em 1821, durante o triénio liberal — na continuacio
do liberalismo caditano —, verificaram-se transformacdes no dominio legal,
pautadas pela concep¢io napolednica, mas em Portugal, onde existia apenas
uma Universidade, dotada de uma secular forca tradicional, praticamente ne-
nhuma alterac¢io foi introduzida na sua estrutura. O que se sente na realidade
universitidria portuguesa durante os primérdios do liberalismo é apenas o
choque das novas ideias em matéria politica e de ensino e o crescendo dos
«conflitos de poderes» e dos «conflitos de faculdades» que, apesar de serem
ainda mais antigos, assumem uma forma diferente e mais desenvolvida a

partir do reformismo iluminista do Marqués de Pombal (1750-1777).

3. Emanuel Kant escreveu de 1794 a 1797 uma pequena obra polémica
intitulada Der Streit der Fakultéiten (O conflito das Faculdades).

O Estado, segundo pensa — Kant reagia, assim, contra a tendéncia anti-
-iluminista de Frederico Guilherme II — procura manter a docilidade do
seu povo, instalando uma cultura que garanta o seu <em eterno», o <em
social> e o bem corporal>. Dai que, no corpo universitirio, se encontrem
trés faculdades temporalmente dominantes, representativas do «sistema»
— Teologia, Direito e Medicina. Ha, porém, uma outra faculdade, a Facul-
dade de Filosofia, considerada como «menor», mas que é independente do
Poder e do povo e que € a expressido da raziao e o instrumento ao servico
da procura da verdade cientifica e moral. Desenvolve-se, por isso, uma
luta tripla da Faculdade de Filosofia com as faculdades do Poder, que Kant

analisa ao longo das trés partes do seu livro.
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O filosofo alemao captou, assim, o «conflito das faculdades» que, na
verdade, se trava com particular significado, embora com uma diniamica
diferente de pais para pais, nesse final do século XVIIIL. Alids, esse «conflito»
nio se pode confinar a esse tempo, pois, em condi¢cdes bem diversas, ele
acontece em qualquer momento. Pierre Bourdieu procurou detecta-lo no
seu interessante e polémico estudo da recente Universidade francesa, Homo
Academicus (1984), oferecendo mesmo, com a sua metodologia de andlise
socioldgica, algumas importantes sugestdes ao historiador.

Quando se analisa o «conflito de faculdades» na Universidade portuguesa
nao pode deixar de se ter na devida conta — como ja ficou dito — que ¢é
a reforma pombalina de 1772 o seu dinamizador fundamental. Através dos
Estatutos e da legislacio subsequente bem como do importante testemunho
de D. Francisco de Lemos, o reitor da Universidade durante o ministério
de Pombal, verifica-se, com efeito, que é o proprio Estado que pretende
uma promoc¢ao da drea «cientifico-natural>, em relacio a qual tem um ob-
jectivo «pratico», «profissional>. Niao lhe bastou criar duas novas faculdades
— Matemitica e Filosofia — as quais sintomaticamente conferiu o estatuto
de «aculdades maiores». Procurou promover o seu prestigio cientifico e
social, o mesmo fazendo relativamente a quarta faculdade da hierarquia
tradicional, Medicina, que em Portugal era encarada com desconfianc¢a por
ser frequentada por muitos cristios novos, em relacio aos quais se mante-
ve até Pombal um estatuto de marginalizacio. Na realidade, nio so teve o
objectivo de instalar as estruturas necessdrias a experimentacio cientifica
nessas areas — Observatorio Astronémico, Gabinete de Fisica, Laboratério
Quimico, Museu de Historia Natural (Jardim Botanico), Teatro Anatémico
—, como se tentou estimular a actualizacio dos seus mestres através de
prémios e bolsas no estrangeiro, como se procurou conferir os mesmos
beneficios tradicionais que eram concedidos as outras faculdades (conezias,
colegiaturas), como se desejou criar empregos para os seus diplomados.
Por outro lado, medidas tomadas em relacio as faculdades juridicas vieram

dinamizar outro polo de «conflito»: até 1772 frequentada maioritariamente,



a Faculdade de Canones foi perdendo a pouco e pouco essa vantagem a
favor da Faculdade de Leis (o nimero de alunos desta em 1800-1801 ja era
o dobro do daquela).

No «absolutismo esclarecido» pombalino, e na sua sequéncia no periodo
mariano-joanino, foram tomadas outras medidas responsaveis pelo potencia-
mento do «conflito de faculdades». Trata-se da criacio — o que se integrava
na logica do reformismo iluminista — de escolas a2 margem da estrutura
universitiaria (escolas profissionais, de marinha e de engenharia militar e
de artes), assim como de uma superestrutura de investigacio cientifica,
com objectivos «praticos», a Academia das Ciéncias. Desenvolve-se assim
uma elite de intelectuais de nova mentalidade, ligados ou nio pela origem
a Universidade de Coimbra, mas em boa parte operando fora dela, que
carrilam novas concepc¢odes cientificas (no plano da matematica, da filosofia
natural ou da economia politica) e que geralmente enveredam também pela
experiéncia literaria.

Serda destes meios e das faculdades naturais» que surgirda um grupo,
restrito todavia, que se baterd pela transformacio da «nstru¢io publica»
portuguesa em geral, da estrutura universitaria em particular, e que apon-
tard, assim, para a alteracio das incidéncias culturais. O plano de instruc¢iao
publica proposto por Gar¢io Stockler na Academia das Ciéncias no final
do século XVIII é o primeiro passo significativo dessa movimenta¢io, que

terd no triénio liberal de 20 o momento mais agitado.

4. Mas as velhas institui¢des contém em si mecanismos de recuperaciao
do «sistema» e, assim, verifica-se que, na realidade, nada se modificou de
essencial na Universidade durante o Vintismo. Se as «aculdades positivas»
(Teologia, Canones e Leis) e os seus lentes tinham um capital politico e
social dominante até 1820, ele nio foi alterado profundamente daf até 1823.
Por outro lado, as faculdades naturais», apesar da crise por que passavam,
crise que era afinal a da prépria Universidade em geral, mantiveram também

o dominio do capital cultural e cientifico.
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Com efeito, os lentes juristas, sobretudo, e os lentes tedlogos encon-
tram-se em maioria nas Cortes liberais e na Comissdo de Instrucao Publica,
criada no seu Ambito. Sdo eles que ocupam os lugares-chave da adminis-
tracao universitaria — o Reitor, D. Frei Francisco de Sao Luis, sucessor de
D. Francisco de Lemos, fora opositor de Teologia e professor do Colégio
das Artes (ainda que comungasse, até certo ponto, de uma cultura mais
aberta a novas concepcoes: ele era realmente liberal desde a primeira
hora, era membro da Academia das Ciéncias e fazia parte daquele grupo
de diteratos» de ideias renovadoras); o Vice-Reitor, José Pedro da Costa
Ribeiro Teixeira, era decano da Faculdade de Leis; a Directoria Geral dos
Estudos, 6rgio administrador e fiscalizador do ensino criado em 1794 em
Coimbra, era formada maioritariamente por docentes juristas e tedlogos. As
conezias eram ocupadas em numero esmagador por juristas, os colégios
eram preenchidos quase exclusivamente por opositores das faculdades de
Canones e Leis.

Por sua vez, verifica-se que o capital cultural e cientifico pertence essen-
cialmente aos médicos, matematicos e filosofos. Sdo eles que fazem viagens
de estudo pelo estrangeiro; sio eles (sobretudo os de Medicina) que mais
escrevem, no plano cientifico e nio s6; em 1820 dos 16 lentes de Coimbra
que sio socios da Academia das Ciéncias (incluindo alguns jubilados), 10
pertencem as (aculdades naturais»; sio eles no processo vintista que assu-
mem as posicoes mais avancadas em matéria de ensino, através de propostas
feitas em Cortes. José de Sa Ferreira Santos do Vale, lente de Filosofia, e
Francisco Soares Franco, lente de Medicina, vio defender posicoes que estio
na sequéncia do reformismo mas que se inserem também na dinamica libe-
ral mais avancada (Condorcet e a Convenc¢io parecem inspirar o deputado
médico na elabora¢io do seu «istema de instru¢iao publica»).

O prestigio cientifico e, em certa ligacido, o prestigio politico (em termos
de ideologia e nio de poder), funcionou de tal forma que as grandes criticas
feitas pelos estudantes liberais, o foco verdadeiramente militante liberal de

Coimbra, dirigia-se quase exclusivamente aos lentes das faculdades posi-



tivas», acusados de cientificamente ineptos e politicamente reaccionarios,
poupando no geral as {aculdades naturais», onde todavia se sentia também
— conforme dissemos — uma crise cientifica e onde se contavam também
lentes conservadores e mesmo absolutistas.

Tal facto deve-se ainda — nio esquecamos — a ligacao natural das con-
cepgoes juridicas e, mesmo teoldgicas, a esfera politica, que tornava mais
perigoso para o liberalismo o ensino do velho direito, ou da velha teologia,
e assim mais expostos os seus mestres. Um artigo de autor nio identificado
do jornal O Portugués Constitucional aponta claramente para esta realidade.
Justificando a necessidade urgente de empreender reformas no ensino do
direito, afirma, numa reflexdo de sabor kantiano: «As Ciéncias Morais tém
uma grande rela¢io com o Governo dos Paises onde elas se ensinam. As
proposicoes quer fisicas, quer matemadticas, sio indiferentes com o esta-
do politico do Governo; mas o dizer quais sio os direitos dos Povos, dos
Reis e dos Magistrados, quais sio as verdades que Deus revelou e quem
pode obrar em seu nome, etc., sio proposicdes que a opinido publica e o
interesse dos que governam nio deixam passar se nio a seu modo; com a
diferenca porém que a verdade s6 pode reinar quando os homens escrevem
0 que sentem e a razao ensina, e nio quando sio obrigados a escrever o
que o Despotismo determina. Assim os homens que entio escrevem nao
querendo arriscar-se, ou vendo a inutilidade do seu sacrificio, cedem de boa
mente 2 violéncia, que os oprime. E por esta razio que se devem reformar
quanto antes certas proposicdes que existem nos Compéndios de Direito
desta Universidade, proposicdes que formam uma opinido publica propria
do Despotismo...»2).

Mas, para além do corpo docente universitario, sio também homens
da area das «ciéncias naturais» estranhos a ele que debatem de forma mais

sistematica os problemas do ensino, apresentando propostas concretas

@ O Portugués Constitucional, n°® 62, 17 de Marco de 1821. Actualizimos a grafia e a

pontuacao do texto.

17



18

relativamente a sua remodelacio em Portugal e prestando sempre particu-
lar atencdo a tonificacio do seu vector técnico-cientifico. Efectivamente,
poderemos destacar: Francisco Solano Constincio, médico diplomado em
Edimburgo, que nos Anais das Ciéncias, das Artes e das Letras — periédico
publicado em Paris, de larga importancia, antes e depois da Revolucio de
1820, como veiculo de actualizacio cientifica — procurou dinamizar em
Portugal o ensino no ambito das ciéncias fisicas e das artes; Luis Mou-
sinho de Albuquerque, fisico-quimico emigrado em Franca, enviava aos
deputados portugueses um projecto de instru¢do publica pautado pelas
concepgoes francesas pos-revoluciondrias; José Pinto Rebelo de Carvalho,
bacharel médico, publicava no seu jornal O Censor Provinciano, que saia
em Coimbra, um artigo em que propunha um novo plano de ensino para
Portugal, claramente inspirado nas concepc¢des de Condorcet e nas expe-
riéncias convencionistas.

Também na Franca alguns dos projectos de instru¢io publica mais im-
portantes, que foram aparecendo ao longo das virias fases da Revolucio,
eram da autoria de intelectuais ligados as «iéncias exactas» e as «ciéncias
naturais», empenhados em posicoes politicas diversas. Condorcet, autor de
um dos projectos de maior repercussdo na Franca e no estrangeiro, foi o
célebre matematico e «enciclopedista» que todos conhecemos; Lanthenas,
que depois de Termidor publicou as Bases fondamentales de I'Instruction
publique», era médico; Fourcroy, a quem se deve a lei de educacio do Con-
sulado e o projecto imperial de Universidade, era quimico, como quimico
era também Chaptal, que concebeu um plano de instru¢io que precedeu
a lei de Fourcroy; Romme, que teve um papel significativo nas discussoes
sobre Instru¢io Publica, era matemdtico. E mesmo as outras personalidades
ligadas a projectos ou que interferiram muito entusiasticamente nas polémi-
cas sobre educacido em Franca nio pertencem ao sector dos juristas a dos
teologos integrados no «sistema». Mesmo se pertencem ao clero — como
Talleyrand, Daunu ou Sieyés — assumiram dentro da ordem um papel

sui generis, afastando-se das estruturas eclesidsticas tradicionais. Quanto



a Lakanal, que teve um dos papéis mais importantes no que respeita aos
problemas da instrucio, era inicialmente mestre de retérica e de filosofia.
Na Espanha, o grande projecto de Instrucao Publica, que depois serviu de
base a lei do ensino de 1821, deve-se ao poeta Manuel José Quintana, que

também nio se inseria nos esquemas culturais tradicionais.

5. Mas, como se disse, o capital politico e social residia sobretudo nos
juristas, nao s6 nos lentes da Universidade, como nos que se encontravam
fora dela. Eles tiveram, alids, um papel fundamental na Revolucio de 1820,
0 que os catapultou ainda mais para os postos do Poder. No entanto, alguns
juristas, em contacto com as novas realidades, aproximavam-se nas suas
concepgdes socio-culturais dos «cientistas», advogando a promoc¢iao de um
ensino mais «pratico», afastado dos esquemas da tradicio.

E assim que o ministro do Reino, Filipe Ferreira de Aratjo e Castro,
formado em Leis, apresentando o seu relatério nas Cortes, no principio
de 1823, afirmava significativamente, depois de ter constatado que na
Universidade se tinham matriculado nas aculdades positivas» 807 alunos,
enquanto as (aculdades naturais» apenas haviam sido frequentadas por 544:
«€ forcoso confessar que os meios de instru¢io que por ora temos nio estao
ainda em harmonia com a ilustracio do século, nem com as necessidades
da NacZo. A administracao e a economia publica ressentem-se da falta de
economistas e administradores, a0 mesmo tempo que nos sobejam tedlogos
e juristas»(3). Mas posicdes destas nio eram comuns e, acima de tudo, os
lentes das aculdades positivas», que constituiam uma for¢a importante na
Universidade e na vida publica portuguesa, nio lutaram entusiasticamente
por grandes reformas.

No decurso do liberalismo o que se vai verificar € um esforco das «a-
culdades juridicas» — a partir de fins de 1836 convertidas em uma s6, como

consequéncia logica do processo laicizador do direito — no sentido de

3 Didrio das Cortes, 2* legislatura, t. I, pp. 322-323.
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manterem o seu poder sociopolitico. E, apesar das criticas que sempre lhe
serio movidas por estudantes inconformistas, acabario mesmo por adquirir
um capital cientifico mais significativo do que as «aculdades naturais». O
processo tecnologico da Regeneracio (a partir de 1851), no contexto de uma
relativa estabilizacdo politica do regime liberal, nio contara mesmo com o
concurso significativo dos diplomados de Coimbra, onde as Faculdades de
Matematica e de Filosofia formariao sobretudo professores ou preparario
estudantes para ingressar em outros cursos. Contudo, se a Universidade rea-
giu a mudanca, procurando bater-se pela conservac¢io dos seus privilégios e
lutando contra a instauracao de outras escolas universitarias, nomeadamente
de area cientifica, também é certo que alguns dos seus professores até a
Republica se foram batendo por uma renovaciao das aculdades naturais»
sem grande apoio governamental.

A sociedade portuguesa, apesar de alguns surtos de desenvolvimento
econdmico-tecnolégico, manteve-se durante o liberalismo essencialmente
juridista e de servicos, nao tendo desenvolvido as potencialidades que se
encontravam contidas na dindmica pombalina. Curiosamente, mas também
sintomaticamente, ainda hoje sobrevivem em Portugal as disputas, abertas
ou subterraneas, entre técnicos e juristas, ainda que, obviamente, outros
polos de conflito surjam nos novos contextos sécio-culturais. O «conflito
de faculdades», que é também um «conflito de concep¢des culturais», um
«conflito de sistemas de desenvolvimento» e um «conflito de estatutos de
prestigio», tal como se verificou no fim do «Antigo Regime» e na época
liberal, ainda nio morreu de todo na sociedade portuguesa, tornando-se,
contudo, mais complexo em virtude das novas realidades. Para o definir
0s socidlogos tém hoje um papel importante. Serd esta uma das vias de

trabalho da Sociologia Cultural.



Isabel M. Malaquias

Departamento de Fisica ¢ Universidade de Aveiro

A  FISICA NOS FINAIS DO SECULO XVIII

Referirmo-nos a Fisica nos finais do séc. XVIII implica alguma reflexdo
sobre o que designamos por este termo. A palavra usada por Aristoteles,
na antiguidade, significava o estudo da Natureza, no sentido de se enten-
der qual a evolu¢iao de um qualquer ser e o modo como normalmente se
comportava. Aristoteles interpretava o mundo como se todas as coisas fos-
sem vivas, pelo que o objecto da sua inquiri¢io era encontrar a natureza
de tudo — desde porque € que as pedras caem até porque € que alguns
homens siao escravos. Verificou-se ser pouco adequada a utilizacio deste
método ao universo fisico, como acabou por se verificar mais tarde. Em A4
Fisica e Sobre os Céus deixou-nos a sua interpretacao relativa a estrutura
do universo, que foi transmitida para a posteridade, e se revelou ser parti-
cularmente infeliz para o progresso da Fisica.

No inicio do séc. XVII, entendia-se por Fisica uma ciéncia qualitativa,
livresca, que se debrucava, em geral, sobre os corpos naturais. Possuia assim
um cardcter mais amplo, e a0 mesmo tempo, mais estreito que aquele que
lhe atribuimos agora. Mais amplo em extensido, na medida em que englobava
os fenémenos organicos, psicologicos e inorganicos. Mais estreito, porque
nos seus métodos nao recomendava nem a matemdtica nem a experiéncia.
Era ainda uma ciéncia fortemente influenciada por Aristételes e os seus
praticantes eram, por assim dizer, filésofos profissionais ou fisicos princi-

piantes que, na pratica da medicina, buscavam o pré-fermento da ciéncia
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moderna. Os autores dos livros de texto eram essencialmente pedagogos
que procuravam apresentar os fenomenos da melhor maneira, mas que nao
buscavam introduzir novidades sobre os temas em questio.

As matérias quantificadas da ciéncia fisica situavam-se, no séc. XVII,
nio na Fisica, mas no que poderiamos designar por Matemadtica Aplicada,
que integrava a astronomia, a 6ptica, a estatica, a hidrdulica, a gnomonica,
a geografia, a horologia, a fortifica¢io, a navega¢io e a agrimensura. Na
época, a Matematica Aplicada era olhada com algum desprezo pelos fil6so-
fos, que a consideravam assunto de mecinicos (comerciantes, marinheiros,
agrimensores, etc.) e nao tema académico.

Nas escolas jesuitas, a matemdtica era ensinada, e bem ensinada, mas
somente na lingua materna, enquanto que o curso de filosofia era falado e
escrito em latim. A existéncia de termos técnicos, muitos dos quais associados
a fortificacao criavam obstaculo a utilizacio do latim como veiculo do ensi-
no da matemadtica. Refere-se que Descartes, tido como o maior matemadtico
treinado pelos jesuitas, considerava a matemadtica particularmente util nas
artes mecanicas. O surgimento da Fisica quantificada veio implicar um forte
reajustamento das suas areas de conhecimento, bem como, e em termos
antigos, uma descida de estatuto, ao aproximar-se da Matemadtica Aplicada.

A Fisica continuou a ser entendida na sua extensio aristotélica ao longo

do séc. XVII.

Mestre de filosofia — E a fisica que quereis aprender?
Jourdain — E o que é que canta essa fisica?
Mestre de filosofia — E a fisica que explica os principios das coisas naturdais
e as propriedades dos corpos; que discorre da natureza dos elementos, dos
metais, dos minerais, das pedras, das plantas e dos animais, e nos ensina as
causas de todos os meteoros, o arco-iris, os_fogos-fdatuos, os cometas, os reldm-

pagos, os raios, a chuva, a neve, o granizo, os ventos e os turbilhoes.1)

(D Moliere: Le bourgeois gentilhomme, Acte 11, Scéne 1V, Hatier, Paris, 1981, p. 32.



A adopc¢iao do significado moderno de Fisica nio surgiu abruptamente,
tendo-se verificado que a palavra continuou a ser utilizada em sentido
antigo, mesmo quando havia ja redefini¢cdes mais especializadas. Assim, e
introduzindo-nos na Recreasaé Filozofica de Teodoro de Almeida® (1758),

encontramos a explicacio de Teoddsio (adepto dos Modernos):

«Fizica, ou Filozofia Natural é uma Ciencia, que trata de todas as coi-
zas naturaes, dando a razad, e apontando a causa de todos os efeitos
ordinarios, e extraordinarios, que vemos com o0s nosos olhos. Trata
dos Ceos, dos Astros, e dos Meteoros: declara qual seja a cauza das
chuvas, e dos ventos, a origem das marés, e das fontes: trata de cada
um dos elementos, e das suas propriedades: em fim tudo, quanto temos
na terra, € objecto desta Ciencia, merecendo-lhe especial atensad as
plantas, os brutos, e o omem com tudo o que serve aos seus sentidos;
como sad a lds, que nos alumia, as cores, que nos alegrad, os sons,
que nos divertem, o cheiro, e sabores, que nos recread, e 0 movimento

de muitas coizas, que tanto admiramos &c.»

Se folhearmos o Journal de Physique, fundado em 1773, pelo Abbé Rozier,
encontramos nele artigos de historia natural e agricultura, bem de acordo
com a sua designacido completa Observations sur la Physique, sur I’'Histoire
Naturel et les Arts. No entanto, o mesmo peridédico possuia uma secc¢io de
Fisica, em sentido moderno, onde se publicaram artigos sobre mecanica,
electricidade, magnetismo e geofisica. Também as sociedades ou academias
cientificas utilizaram, ambivalentemente, a designa¢io. A Academia de Cién-
cias de Paris, por exemplo, teve, durante muito tempo, duas classes — a
de Matematica e a de Fisica. Na primeira, estava a geometria, a astronomia
e a mecanica, enquanto que na segunda se incluia a anatomia, a biologia
e a quimica. SO em 1785 se criaram, nesta Academia, duas novas sub-clas-

ses — a de Fisica Experimental (na sua moderna acepc¢io) e a de Historia

(2) Almeida, Teodoro: Recreasad Filozofica, ou Dialogo Sobre a Filozofia Natural, para
instrucsad de pesoas curiozas, que naé frequentdraé as aulas, Tomo I, Oficina de Miguel
Rodrigues, MDCCLVIII.
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Natural/Mineralogia. Poder-se-iam encontrar exemplos idénticos em outras
prestigiadas academias da época.

Considera-se que o principal agente na mudanca de objecto da Fisica foi
a demonstracio experimental. Os novos instrumentos do séc. XVII, muito
particularmente a maquina pneumadtica, inventada, desenvolvida e apreciada
fora da universidade, comecaram a fazer, lentamente, o seu caminho para
as escolas, no inicio do séc. XVIII. Ao tecer consideracdes sobre a nature-
za do ar, o entdo professor de fisica actualizado nio somente falava, mas
mostrava, qual o peso deste ou como se comportavam seres vivos dentro da
campanula progressivamente rarefeita. Sendo excelentes pedagogos, viram
a vantagem de ilustrar outros conceitos, mais gerais: — o bater de uma
péndula, a composiciao de forcas, a conservacao do momento nas colisoes,
os principios da Optica geométrica, a utilizacio da pedra iman. Podemos
afirmar que o reportério completo de experiéncias pertencia a Fisica, em
sentido moderno. Heilbron® admite trés razdes principais para este acon-
tecimento. Por um lado, o facto de as ciéncias biol6gicas nao se prestarem
imediatamente as demonstracoes experimentais. Por outro, o jd existente
comércio de instrumentos, que produzia globos, telescopios, instrumentos
matematicos com relativa facilidade, pdde ampliar o seu campo de produ-
¢do para as maquinas necessdrias ao professor de fisica experimental. Em
daltimo lugar, considera que os primeiros adeptos de Newton, ingleses e
holandeses, contribuiram fortemente para este estreitamento de percurso da
filosofia natural. Heilbron refere ainda que a comparaciao entre os titulos da
maior obra de Newton — os Mathematical Principles of Natural Philosophy
(1687) — e o da principal obra de Descartes — Principles of Philosophy
(1644) — reflecte a distincia que Newton pretendeu acentuar entre a sua
concepc¢io e a de Descartes, que tinha actualizado a fisica tradicional de

um modo qualitativo. Newton, pelo contririo, dedicou-se a aplicacio das

(3 Heilbron, J. L.: Elements of early modern physics, University of California Press, Berkeley,
L.A., London, 1982.



leis matemdticas do movimento a alguns problemas da mecidnica e da as-
tronomia fisica.

John Keill (1671-1721) foi provavelmente o primeiro professor em Oxford a
ilustrar o seu curso de filosofia natural com experiéncias, seguindo-se-lhe um
dos seus associados, J. T. Desaguliers (1683-1744), que se tornou o expoente
britanico da nova fisica experimental.

Na Holanda, os que mais se distinguiram na redefini¢io da Fisica foram
W. J. ‘s Gravesande (1688-1742) e Pieter van Musschenbroek (1692-1761),
cujas carreiras académicas decorreram entre 1717 e 1761. Ambos partilharam
do gosto pelas novas correntes inglesas da filosofia natural.

Os Franceses, depois de atacarem ‘s Gravesande por este preferir as
experiéncias inventadas as «observacdes simples, naive» e por considerar
que nao havia fisica senio a de Newton, tentaram ignord-lo ao que se opds
Voltaire que chegou a ir visiti-lo a Leiden.

Em meados do séc. XVIII, ingleses e franceses produziam textos a ma-
neira holandesa. Desaguliers escreveu um elaborado Course of Experimental
Philosophy (1734-44) que nido abarcava muito mais que a mecinica. J. A.
Nollet (1700-1770) publicou, a partir de 1743, as suas Lecons de Physique,
em seis volumes, que contemplavam a mecinica, a hidrostatica e a hidro-
dindmica, as maquinas simples, a pneumdtica e o som, a dgua e o fogo (do
ponto de vista fisico), a luz, a electricidade, o magnetismo e a astronomia
elementar. Conforme comentirios da época: «Aparte alguns principios gerais,
o estudo inteiro da fisica reduz-se hoje ao estudo da fisica experimental,
«A verdadeira fisica é a ciéncia dos Newtons e Boyles; avanca-se somente
com o bastao da experiéncia nas mdos, a verdadeira fisica tornou-se fisica
experimental »

A utilizacio da matematica contribuiu também para a especializacio
da fisica. Todos os escritores da era moderna advogaram o seu uso nesta

dltima. ‘s Gravesande foi tio longe que colocou a filosofia natural entre os

@ Idem nota anterior.
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ramos da matemadtica mista, porque a fisica, dizia, desce a comparacio dos
movimentos e 0 movimento €é uma quantidade. «Na Fisica estamos a descobrir
as leis da Natureza pelos Fenomenos, depois pela Inducdo provamo-las como
Leis gerais; tudo o resto é trabalbado matematicamente.»>) Musschenbroek e
Desaguliers abordam o mesmo tema, e mesmo Nollet, embora este tltimo o
faca sem recorrer a equacdes. De facto, a natureza do seu publico original
— estudantes universitirios com pouca matemadtica e um publico anénimo
sem nenhuma — impediam provas elaboradas ou deduc¢des geométricas.
Por outro lado, mesmo os melhores livros nio usavam o cdlculo; as experi-
éncias que referem, foram concebidas nio para a analise quantitativa, mas
para ajudar, convencer e divertir os estudantes que nio conseguiam seguir
as demonstracdes matematicas.

A par com a expectativa de que a fisica deveria ser matematizada, hou-
ve redefinicio na fronteira tradicional entre filosofia natural e matematica
aplicada. Os newtonianos holandeses reclamaram para a primeira a 6ptica,
a mecanica, a hidrostatica, a hidrodinimica, a acuistica e mesmo a astrono-
mia planetdria. Por volta de 1750, estes assuntos eram reconhecidos como
constituindo uma fronteira especial, ou como diriamos hoje, interdisciplinar.
Formavam o grupo das ciéncias fisico-matemdticas ou fisica-matemdtica. A
importancia atribuida a hipsometria barométrica e o desenvolvimento desta
durante este século ilustram, por sua vez, a migraciao desta drea do saber da
matematica aplicada para a fisica experimental, onde permanecerd também
no século seguinte(®). A fisica reteve ainda das ciéncias fisicas originais, a
meteorologia, a mineralogia e a quimica. Em meados do século, a fisica-ma-
temdtica abarcava também o calor, a electricidade, o magnetismo e, cada

vez mais, a dindmica analitica.

() ‘s Gravesande, Math. Elem. (1731) — citado a partir de Heilbron, op.cit.

© Feldman, Theodore S. (1990): «Applied mathematics and the quantification of experi-
mental physics: the example of barometric hypsometry”, British Journal for the History of Sci-
ence, vol. 76, 127-196.



E notivel que se tenha encontrado por fim o ideal da fisica, muito em-
bora se possam reconhecer poucos exemplos de quem tenha conseguido,
durante o séc. XVIII, conjugar adequadamente o lado da experimentacio
com o da matematica.

Dado que a electricidade foi sempre considerada uma ciéncia fisica, o
seu lugar no corpo de conhecimento e o seu tratamento variaram com o
destino da fisica como um todo. Tal como outras dreas experimentais do séc.
XVII, a electricidade provou-se mais dificil de quantificar que os assuntos
tradicionais da fisica-matematica.

Por volta de 1800, a quantificacio da electrostatica, do magnetismo e
da calorimetria tinha feito grandes progressos, a que se viria juntar poste-
riormente a Optica fisica. O tempo desta quantificacio nio deveu nada ao
progresso da propria matemadtica, pois nio € sendo no séc. XIX que a fisica
ird recorrer a técnicas matemadticas de que se nio dispunha completamente
cem anos antes. A quantificacio da electricidade e dos fendmenos simples
do calor aguardaram primeiramente o elevar de padrdes de trabalho em
fisica e, em segundo lugar, o melhoramento, a exactidio e a fidelidade dos
instrumentos.

A reducio dos dados experimentais a lei, ou a deducio da lei a
partir dos primeiros principios, é normalmente considerada dominio da
fisica-matematica ou tedrica. Neste ponto, os fisicos da segunda metade do
séc. XVIII avancaram sobre os seus predecessores somente em casos iso-
lados. Mas, no que respeita a precisio da medida, que constitui a base da
fisica quantitativa, ocorreram grandes mudancas na ultima parte do século.
Sio representativas disso as medidas de tensiao superficial de F. K. Achard
(1753-1821), feitas, em Berlim, sem referéncia explicita 2 teoria matemdtica
da capilaridade. Trabalhos semelhantes ocuparam grande parte da vida do
francés M. J. Brisson (1723-18006), que, em 1787, forneceu tabelas de pesos
especificos com varios algarismos significativos, «uunca introduzindo qual-
quer resultado como exacto (leia-se preciso) até que os resultados de vdrias

medicoes repetidas mostrassem ndo diferenca, ou diferencas suficientemente
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pequenas para serem desprezadas»7) A atencio de Brisson relativamente ao
detalhe quantitativo, as precaucoes a serem tomadas, a fidelidade dos ins-
trumentos, € em si um bom indicador da distincia que separa a sua geraciao
de experimentalistas da precedente. Brisson aprendera a fisica de Nollet
cuja principal preocupacio era, na época, o muito cuidado na producio
de resultados, mais do que a medi¢io de qualquer coisa.

J. H. van Swinden (1746-1823), na Holanda, recomendava atencido 2
observacido precisa, constituindo-se em exemplo heréico, pois, durante dez
anos, fez medi¢des da variacio magnética, em cada hora de cada dia. Outra
referéncia é devida ao suico J. A. Deluc (1727-1817), que se preocupou em
construir instrumentos que dessem resultados quantitativos fidveis e compa-
raveis. Reconhecendo em Brisson uma alma gémea, Deluc ocupou-o durante
oito meses na calibra¢io de um dos seus termémetros comparativamente ao
dltimo dos instrumentos sobreviventes de Réaumur (1683-1757). Com o seu
compatriota H. B. Saussure (1740-1799), Deluc gostava de discorrer acerca
das correcgdes a ser aplicadas as leituras dos higrometros, na terceira e
quarta casas decimais. Ambos partilharam com o publico esta sua paixio,
através de livros onde abordaram os erros em bardmetros, higrometros e
termometros(®).

A énfase na precisao das medidas fisicas beneficiou e contribuiu para o
erguer do padriao de trabalho cientifico no final do séc. XVIII. Esta eleva-
¢ao pode também ser apreciada a partir do sucesso obtido pelo Journal de
Physique, onde se publicaram varios artigos sobre este tema. Este periodico
encorajou o surgimento de outros, mais especializados (veja-se por exemplo
o caso dos Annales de Chimie et de Physique (1789) ou o Journal der Physik

(1790)) que se anunciavam como internacionais, rapidos, Uteis, baratos e

D Brisson: Pesanteur, 1787 — citado a partir da nota 3.

® saussure, Horace-Bénédict de: Essais sur [ ‘hygrométrie, Neuchatel, S. Fauche, 1783. — : Dé-
Jence de I’bygrometre a cheveu, pour servir de supplément aux Essais sur I’hygrométrie, Geneve,
Barde, Manget et Compagnie, 1788; De Luc, Jean André: Recherches sur les modifications de
latmosphére, Geneve, 1¢ éd., 1772, 2 vol.; 2e éd., Paris, Duchesne, 1784, 4 vol.



mesmo precisos, aos quais poderiam ser submetidos artigos originais ou
resumos de memorias académicas.

Os instrumentos cientificos melhorados foram a causa material e plena
expressio dos padroes de qualidade crescente da fisica no final do séc.
XVIII. Depois de 1780, quer a qualidade quer a quantidade de instru-
mentos fisicos, comercialmente disponiveis, aumentou significativamente.
Assim, regista-se que o nimero de oficinas inglesas novas, produtoras de
instrumentos matemadticos, opticos e/ou filosoficos, manteve-se em 25-30,
por década, entre 1720 e 1780, tendo ultrapassado as 48, nas duas déca-
das seguintes). Por outro lado, na primeira metade do século, as oficinas
eram compostas pelo proprietiario e alguns ajudantes, tendo-se verificado,
a partir de 1750, o crescimento prodigioso dos estabelecimentos londrinos,
que, em alguns casos, atingiram a dimensio de mais de cinquenta artistas,
nas lojas mais conceituadas.

Os artifices ingleses forneceram instrumentos cientificos nao s6 para a
Gra-Bretanha, como dominaram a maior parte do comércio europeu. Apesar

¢

da influéncia dos livros de ‘s Gravesande e de Pieter van Musschenbroek
no progresso das demonstracoes experimentais, e também da nomeada de
Jan van Musschenbroek (1687-1748) ou Jan Paauw (c.1723-1803), enquanto
artifices, o comércio de instrumentos cientificos holandés nio se projectou
muito para o exterior10),

Em Franca, Nollet supervisionou o fabrico de instrumentos que eram
talvez iguais aos de Jan van Musschenbroek e de Desaguliers, mas teve
dificuldades em encontrar trabalhadores competentes, o que se agravou

com o seu sucessor, Sigaud de Lafond (1730-1810). O desenvolvimento da

industria francesa de instrumentos cientificos ressentiu-se das fortes res-

) Heilbron, op. cit.

(10) Registam-se algumas vendas de instrumentos para o eleitor da Saxénia, Suécia, Rus-
sia, Padua e Bolonha - Declerq, Peter: At the sign of the Oriental Lamp — The Musschenbroek
workshop in Leiden, 1660-1750, Erasmus Publishing, Rotterdam, 1997.
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tricdes corporativistas em vigor. S6 a partir de 1780, se comecou a alterar
este panorama, destacando-se as oficinas dos Mégnié, a de E. Lenoir (1744-
-1832) e a de Fortin (1750-1831) cujos instrumentos de precisio adquiriram
nomeada. Foram feitos instrumentos para Lavoisier e para a Academia de
Ciéncias de Paris e, com a Revolucio, quer Lenoir quer Fortin contribuiram
para a actividade dos novos organismos criados — a Comissiao de Pesos e
Medidas e a Comissio tempordria das Artes1D),

No comércio geral de instrumentos e na segunda metade do séc. XVIII,
podemos distinguir trés espécies de instrumentos. Em primeiro lugar, os
instrumentos de demonstracdo, necessarios em quantidade avultada, por
forma a poderem integrar os gabinetes de fisica de mecenas, bem como as
palestras dos mestres de filosofia natural. Poucas colec¢des foram reuni-
das antes de 1750, que contivessem um numero avultado de aparelhos de
demonstracio. A grande procura comecou depois de 1750. Destacam-se as
coleccoes de George 1T e de Lord Bute, em Inglaterra, a de Louis XVI, do
Duque de Chaulnes ou do Duque de Orledes, em Franca, a do Grao-Du-
que de Toscana, que inspiraram os construtores de instrumentos. Surgiram
entdo varios pequenos gabinetes (de 25 a 75 pecas), bem como grandes
(com 250 a 350 pecas). Também as escolas, os colégios, as academias e
as universidades comecaram a estabelecer ou a aumentar colec¢oes, bem
como a subsidiar os seus professores para a compra de instrumentos. O
fisico J.A. Charles (1746-1823), possuidor da melhor e mais ampla colec¢io
francesa de instrumentos de demonstracao (cerca de 330 itens), referindo-se
aos instrumentos de Nollet, por volta de 1790, afirmava: «Encontra-se neles
nao a elegdancia de forma, nem a beleza do trabalbo do homem, mas antes

a precisdo severa que caracteriza as mais modernas mdquz’nols.»(lz)

(D Daumas, Maurice: Les Instruments Scientifiques aux XVII¢ et XVIII siécles, Presses Uni-

versitaires de France, Paris, 1953.

(12) Heilbron, op. cit.



A escala de medicao foi, por assim dizer, o segundo instrumento que
melhorou substancialmente na segunda metade do século. Aqui o avanco
em qualidade pode em si mesmo ser apreciado. Provavelmente o divisor
de escalas mais conhecido foi a miaquina de Ramsden (1773), que podia
dividir precisamente um arco em intervalos de 10 segundos, quando as
divisdes padriao dos sectores eram, em 1700 e em 1750, respectivamente,
de 10 minutos e 5 minutos. O aumento da precisio, que dependeu dos
melhoramentos introduzidos nos tornos mecanicos, no fabrico de vidro e no
trabalho do metal, estendeu-se também a medi¢io de quantidades fisicas.
Na segunda metade do séc. XVIII, produziram-se varios aperfeicoamentos
em barometros e agulhas magnéticas, obtiveram-se termometros padroniza-
dos e higrometros, bem como um novo instrumento, o electrometro (cerca
de 1750).

O progresso da teoria, o melhoramento da técnica e, sobretudo, a ne-
cessidade de padronizar a medida, implicaram uma forte demanda por
instrumentos fiaveis. Em 1783, van Swinden encorajava Deluc a fazer pela
electricidade o que ele tinha feito pela atmosfera, pois «embora a electrici-
dade tenba sido tratada por muito grandes fisicos, ainda ndo foi considerada
com a precisdo que os [isicos que se preocupam com a precisdo matemdtica
gostariam»13). No caso da electricidade, outros tinham desenvolvido os
instrumentos que existiam por volta de 1785. Estes, por sua vez, reagiram
a teoria, confirmando, simultineamente, a relagdo entre a carga Q, a capa-
cidade C e a «¢ensio» T de um condutor electrificado®),

O terceiro tipo de instrumentos € representado pela bomba pneumatica
e pela maquina eléctrica com seus utensilios. Estes instrumentos, encon-
trados em qualquer gabinete respeitavel de final de séc. XVIII, podiam ser
usados quer para a investiga¢io quer para a demonstracio. Apos 1750, a

importancia destas duas maquinas aumentou consideravelmente.

(13) Cartas de van Swinden a De Luc, de 16.05.1783 e de 23.04.1784, citadas em Heil-

bron.

(14) Q=CT
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A bomba pneumitica, habitual em meados do século, construida de acordo
com os esquemas de Hauksbee (c. 1700-20), ‘s Gravesande e Musschenbroek,
atingia provavelmente 1/40 de atmosfera (atm). Mais ou menos na mesma
época, Smeaton (w. 1750-1792) obteve uma exaustio de cerca de 1/80 atm,
molhando os acessorios de couro da sua bomba numa mistura de dlcool e
dgua. Na década de 70, em Franca, uma maquina pneumadtica comum atingia
1/165 atm, enquanto que uma inglesa, construida por Nairne (1726-1806) e
com melhoramentos, produzia um vazio situado entre 1/300 e 1/600 atm,
operando durante 6 minutos. Estes aperfeicoamentos permitiram aos fisicos
debrucar-se sobre a questio de saber se o vazio conduzia ou nio.

Relativamente a maquina eléctrica, introduzida pela primeira vez cerca
de 1740, esta era capaz de gerar cerca de 10 000 V. A maquina construida
por Cuberthson (¢.1768-1801) para Martinus van Marum (1750-1827), em
Haarlem, produzia, em 1785, cerca de 100 000 V. Possuia um disco de vidro
com 65 polegadas de didmetro e permitia carregar cem garrafas de Leyden
(1790). Com esta grande maquina podiam electrocutar-se pequenos animais,
fundir varios metros de fio, realizar a electrélise da dgua, magnetizar agulhas
e estudar os efeitos quimicos da corrente eléctrica.

A disponibilidade de bons instrumentos de medida permitiu o estabe-
lecimento de relacdes quantitativas entre parametros fisicos, para o que se
necessitava também da teoria, por forma a obter relacdes com significado.
As teorias do calor e do magnetismo partilham exemplos com a electros-
tatica, no final do século, relativamente ao ajustamento ocorrido entre o

progresso nas medi¢oes, o refinar da teoria e a quantificacio.



Maria da Conceicao Ruivo

Departamento de Fisica

Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade de Coimbra

A FISICA NA REFORMA POMBALINA DA

UNIVERSIDADE DE COIMBRA

Estou aqui construindo o novo dia

com uma expressao tio branda e descuidada
que dir-se-ia

niao estar fazendo nada.

E, contudo, estou aqui construindo o novo dia.

Porque o dia constroi-se; nao se espera.

Niao ¢ sol que deflagre num improviso de luz.

E um orfedo de vozes surdas, um arfar de troncos nus,
o erguer, a uma sO voz, dos remos da galera.

Cantando entre dentes
um refrao anidro

abro linhas quentes

com um escopro de vidro.
Abro linhas quentes

sem tremer a mao,

com um escopro de vidro
de alta precisao.

Anténio Gededo, Poesias Completas

1. Ciéncia e Iluminismo

Assim cantava o poeta Antoénio Gedeido; assim poderiamos comecgar a

falar da obra do homem de ciéncia, do pedagogo Rémulo de Carvalho.

Se existe actualmente, cada vez mais nitida, a consciéncia de que conhe-
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cer as raizes historicas da ciéncia que hoje praticamos é condi¢io para
melhor a sabermos projectar no futuro, entdo a obra do grande mestre ¢é
uma licado sobre o futuro. Uma licio construida com sobriedade e rigor,
com «um escopro de vidro de alta precisio». O periodo setecentista e, em
particular, a reforma pombalina da Universidade de Coimbra, foi um dos
grandes objectos do labor cientifico de Romulo de Carvalho. O que vos
trago aqui hoje € uma breve reflexdao, que tem como referéncia principal a
obra de Romulo de Carvalho, sobre esse periodo da historia da ciéncia em
Portugal, em que o sopro da modernidade que nos chegava da Europa se
defrontava com mentalidades e estruturas ultrapassadas, procurando abrir
novos caminhos.

Falar na ciéncia do século XVIII, pressupoe naturalmente recuar até a
grande revolucio cientifica que tem o seu apogeu no século XVII, o século
de Galileu, Kepler, Descartes, Boyle, Huygens e Newton. No entanto, uma
revolugio cientifica nio se esgota nos grandes nomes e nio se cumpre num
intervalo de tempo restrito. Para que o conteido dos conceitos e teorias
inovadores seja clarificado e apreendido, e dele se tirem todas as conse-
quéncias, até se constituir um paradigma cientifico, € necessario um longo
percurso de maturacio. O século XVIII é esse tempo de consolidacio e
aprofundamento da revolugdo galilaico-newtoniana, um tempo onde o novo
e o velho ainda por vezes se digladiam.

A nova ciéncia emergente no século XVII € uma ciéncia da medida: do
mundo das qualidades e dos elementos de Aristoteles, passa-se para um
universo onde tudo se explica em termos de matéria e for¢as, um universo
que funciona como um mecanismo de relégio e onde tudo evolui de forma
previsivel e determinada. Os fendmenos fisicos sao descritos em linguagem
matemdtica, a linguagem por exceléncia em que, segundo Galileu, esta
escrito o grande livro do universo. A experiéncia passa a ser a ferramenta
privilegiada para interrogar a natureza e para validar o conhecimento. O
mundo dos sdbios vai encontrar-se com o das artes e oficios e criar as téc-
nicas. A ciéncia passa a ser seriamente encarada como um poderoso agente

de transformacao social.



Nio foi por acaso que o confronto entre as novas e as velhas ideias
se centrou essencialmente no dominio da ciéncia do movimento, e que a
mecinica foi o primeiro ramo do saber a desenvolver-se, tornando-se na
mais «exacta» das ciéncias. Assim, a filosofia mecanicista, onde, a pouco
e pouco, o cartesianismo perde terreno a favor do newtonianismo, ird
dominar todo o século da Luzes. E neste século que, gracas aos trabalhos
de Lagrange, D’Alembert, Euler e Bernoulli, a mecinica fica alicer¢ada em
solidas bases matematicas, tornando-se assim o ramo do conhecimento mais
organizado; que se fundam os alicerces da mecinica dos fluidos; que, no
quadro conceptual e formal da obra de Newton, Coulomb estabelece os
principios basicos da electrostatica e da magnetostatica. Outros ramos do
saber terdo que esperar pelo século XIX para atingirem a sua maturidade, e
os problemas que lhes dizem respeito sio, frequentemente, objecto de viva
discussdao: é o caso da natureza da luz, onde continuam a defrontar-se as
teorias corpuscular de Newton e ondulatéria de Huygens, da natureza do
calor, da estrutura da matéria, onde o debate sobre o atomismo continua
na ordem do dia, da incomodidade das interac¢des a distancia.

Concomitantemente ao surgimento de novos conceitos e novos métodos,
as praticas cientificas e pedagogicas sofreram profundas alteracdes. A cién-
cia passou a ser encarada como um grande empreendimento colectivo. O
papel dia a dia mais importante desempenhado pelas Academias, a criacao
de revistas cientificas, sio disso um sinal. No século XVIII, o ensino da
Fisica torna-se indissocidvel duma base fortemente experimental. A nova
pedagogia estdo associados os nomes de grandes divulgadores, como Nollet,
Muschenbroek, ‘s Gravesande, Desagullier, Sigaud de la Fond. Paralela-
mente, desenvolve-se a industria de fabricacdo de instrumentos cientificos,
construidos com o requinte e a arte que sdo caracteristicos do espirito da
época. O interesse pelas novas ciéncias extravasa a comunidade cientifica,
as sessoes de divulgacio publicas tornam-se moda por toda a Europa, nas
Academias e Universidades, mas também nos saldes da aristocracia. A cién-
cia passa a ser objecto das preocupacdes intelectuais de um circulo dia a

dia mais amplo.
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2. A situacdo em Portugal: o legado do ensino dos jesuitas e as primeiras

vozes dissonantes

Que se passava entretanto em Portugal? Até meados do século XVIII, e
desde meados do século XVI, o ensino esteve essencialmente nas maos dos
jesuitas. Tratava-se de um ensino conforme as tradi¢des aristotélico-tomistas,
apesar do declinio do escolasticismo ja vir de longe. Note-se que, ji no
século XV, o grande Nicolau de Cusa afirmava a proposito do movimento

da Terra:

Os antigos nio chegaram as verdades que ora expusemos porque nao
atingiram a «douta ignorancia». A partir de agora é claro em toda a sua
verdade que a Terra se move, ainda que nao pareca, porque sO SOmMos

capazes de compreender o movimento em relacao a algo de fixo.

Em Portugal, em 1746, José Veloso, Reitor do Colégio da Artes determi-

nava, em edital afixado a entrada do Colégio, que:

[...] nos exames, ou Licoes, Concluzoes publicas ou particulares se-nio
insine defencio ou opinioes novas pouco recebidas, ou inuteis p.? 0 es-
tudo das Sciencias mayores como sao as de Renato Descartes, Gacendo,
Neptono, e outros, e nomeada'® qualquer Sciencia, q defenda os actos
[atomos] de Epicuro, ou negue as realid.®® dos accidentes Eucharisticos,
ou outras quaisquer concluzois oppostas ao sistema de Aristoteles, o
qual nestas escolas se deve seguir, como repetidas vezes se recomeda

nos Estatutos deste Collegio das Artes.

No entanto, os jesuitas estavam em dia com as «opinides novas pouco
recebidas», que contestavam com conhecimento de causa. Aos poucos, tinham
surgido membros da comunidade jesuita que se inclinaram demasiado para
tais opinides, como € o caso de Inicio Monteiro e de Manuel de Campos.
A simpatia de Indcio Monteiro pela Filosofia Natural dos Modernos valeu-
-lhe uma repreensio do Geral da Ordem, em 1752. No entanto, dois anos

depois, este autor publica um Compéndio de Elementos de Mathematica onde



defende as ideias dos Modernos, nomeadamente o recurso a experiéncia e

ao cdlculo matemadtico para estudar os fendmenos naturais, afirmando:

A Physica verdadeira que nestes tempos se cultiva, nao sio os entes da
razao, as possibilidades e chymeras dos antigos, ociosas subtilezas do
entendimento humano. Estudamos hoje a natureza pela observacio, e
pelo calculo; os entes da razido niao se medem pela Geometria; porém
esta sciencia he o fundamento dos conhecimentos physicos, que fazem

o corpo da Philosofia moderna.

Para Indcio Monteiro «a Physica experimental é tdo agradavel, que nio
suporta o método escolistico e todo esse fastidioso aparato de silogismos».
O mesmo espirito de abertura anima o seu contemporaneo Manuel de
Campos, professor de Matematica no Colégio de Santo Antao, que publica
dois compéndios de Matematica: Elementos de Geometria plana e solida se-
gundo a ordem de Euclides (1735) e Trigonometria Plana e Esférica (1737),
escritos em Portugués, o que era novidade na época. Nestas obras, as
demonstracdes de Geometria, considerada entdo como indispensdvel para
o estudo da Fisica, eram, como declara o autor, apresentadas segundo o

«anétodo dos Modernos».

O meio intelectual portugués comecou, antes de meados do século, a
receber a influéncia das ideias novas por outras vias. Diversos intelectuais
tinham frequentado as cortes europeias, onde tinham estado em contacto
com as novidades e vieram a tornar-se agentes de uma transformacao de
mentalidades, que, embora restrita a uma elite, viria a dar os seus frutos.
Sao os denominados «estrangeirados», entre os quais se contam homens de
ciéncia e de letras, politicos, médicos, engenheiros. E o caso do diplomata
Luis da Cunha, do conde de Ericeira, Francisco Xavier de Meneses, e do
seu circulo de amigos, onde se contam nomes como Rafael Bluteau, Manuel
de Azevedo Fortes, Manuel Caetano de Sousa, Manuel Serra Pimentel, Luis

Caetano de Lima. As Academias, que tinham comecado a surgir em Portu-
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gal em Seiscentos, sio centros de reunido e discussio, onde se divulgam
e cimentam as novas ideias. De entre elas, a Academia Real de Histéria
Portugueza, fundada em 1720, e constituida principalmente por elementos
do circulo dos ericeirenses, desempenha um papel de vulto na difusio do
saber, através de diversas obras publicadas pelos seus membros. A proposito
dos modelos do universo, convird aqui citar um pequeno excerto da obra
do académico Luis Caetano de Lima, Geografia Historica de todos os Estados
Soberanos da Europa, publicada em 1734. No capitulo IX, Dos Systemas mais
Principaes, o autor apresenta os sistemas de Ptolomeu, Copérnico e Tycho
Brahe, segundo a férmula cldssica de apresentacio do sistema e argumen-
tos pré e contra. No primeiro argumento contra o sistema de Copérnico,

escreve O autor:

I. Argum. por parte da authoridade. Todo o Systema contrario a Es-
critura Sagrada nad se pode defender: sed sic est, que o Systema de
Copernico he contrario a Escritura Sagrada: logo o Systema de Coper-
nico se nad pode defender. Responde-se distinguindo a mayor: todo
o Systema contrario a Escritura Sagrada nad se pode defender, como
Systema, e como verdade, concedo: como hypothese, ou supposicad
nego. Deste modo se responde Catholicamente a este argumento,
conservando hum inteiro repeito a Sagrada Escritura, as decisoens da
Igreja, e as interpretacoens dos Santos Padres. Mas porque se nad igno-
rem os caminhos, por onde os Copernicanos se pertendem defender,
individuaremos mais os argumentos, que se lhe fazem com a Escritura,

e apontaremos a suas pertendidas respostas.

O que se segue € uma defesa discreta do modelo de Copérnico, a que
Caetano de Lima dedica mais do dobro das pdginas do que aos outros dois

modelos.

Um dos Modernos que maior influéncia exerceu nesta primeira metade
de século, foi Luis Antoénio Verney, autor do Verdadeiro Método de Estudar
(1746). O conteddo da sua obra, e a forma incisiva de exprimir as suas

ideias, sao a fonte da grande polémica que o envolveu. Verney € um gran-



de defensor da Fisica Experimental, atacando vivamente os Peripatéticos:
«Tanto sabe um puro Peripatético dos efeitos naturais como sabe um cego
de cores: ambos falam do que nio viram, um porque nio tem olhos outro
porque os niao quer ter» Outro nome ilustre é o de Ribeiro Sanches, discipulo
de Boerhaave na Universidade de Leyden, médico de Catarina da Russia,
autor de diversas obras de medicina e do livro Cartas sobre a Educag¢do
da Mocidade (1760). Embora o seu interesse principal fosse, naturalmente,
a Medicina, Ribeiro Sanches dedica a sua atencido a diversos aspectos da
educacio e, no que respeita a Fisica (geral e experimental), real¢ca a sua

importancia como elemento curricular de base:

Nio somente os Medicos necessitad possuir esta Sciencia da Physica
geral, mas tadbbem todos aquelles que se applicam as Sciencias e as
Artes. A Ndutica, a Architectura, Arte Militar, a Jurisprudencia Civil e
Politica tem os seus principais fundamentos nesta Sciencia: alem disso

necessitamos della em quase todas as occurrencias da vida.

A sua posicio moderna em relagio ao ensino desta matéria manifesta-
-se, por exemplo, nos livros que recomenda para o seu estudo: Elementa
Physicae de Peter van Muschenbroek e Recreacgdo Philosofica de Teodoro
de Almeida.

Jacob de Castro Sarmento, médico cristio-novo radicado em Londres, é
considerado um dos primeiros divulgadores do newtonianismo em Portugal.
Em 1737, publica uma versao da obra de Newton sobre a teoria das ma-
rés, Theorica verdadeira das mares, conforme a Philosofia do incomparavel
cavalbero Isaac Newton. Na dedicatoria desta obra a Manuel de Ataide e
Sousa, podemos surpreender o vivo empenhamento de Castro Sarmento na
modernizacio do ensino em Portugal a luz da Philosophia Experimental»

de Newton:

A sua [ de Newton | Philosophia Experimental, e demonstrativa, armada
da verdade, e forca Geometrica, tem entrado, Senhor, por toda a Eu-

ropa, menos Portugal e Espanha, sem encontrar a menor resistencia; e

39



40

Ccomo a preocupagam com que 0s nossos Portuguezes retem geralmente
as Ideas de Aristoteles, e alguns as de Des Cartes, sam hum gravissimo
impedimento para se difundir esta grande luz nesse Reyno, levado da
gloria dessa Nacam, e Patria minha, e do natural impulso, com que V.
E. ama a Mathematica, escrevi este Commento a preposito, pelo Me-
thodo mais claro, e evidente, para que chegasse a todos huma Idéa
deste Philosopho Ilustre, pois pelo dedo se conhece o Gigante, e para
que V. E. concorra [ ... | para a introduccam da verdadeira Philosophia

Natural nesse Reyno.

Finalmente, nio podemos deixar de mencionar, ainda que brevemente,
Jodo Jacinto de Magalhles, cientista, construtor de instrumentos, divulgador,

membro das principais Academias cientificas do seu tempo.

Uma outra corrente de modernizacao do meio intelectual portugués é
de origem clerical e diz respeito a actividade dos oratorianos. Os oratoria-
nos eram Modernos, no entanto eram também em boa parte aristotélicos,
embora a sua interpretacdo de Aristoteles fosse diferente da dos jesuitas.
Um oratoriano, o padre Joao Batista, publica mesmo uma obra onde tenta
conciliar a sua leitura de Aristoteles com as concepcoes da ciéncia mo-
derna, a Philosophia Aristotelica Restituta. Os oratorianos foram instalados
no tempo de D. Jodo V, na Casa das Necessidades, onde dispunham de
excelentes meios para desenvolver a sua actividade. Seguindo a moda na
Europa, desde cedo se dedicam a realizacio de sessoes de divulgaciao de
Fisica Experimental, que, ao que consta, eram frequentadas pela propria
realeza. Um dos discipulos do padre Jodo Batista vai exceder em enverga-
dura o seu mestre e tornar-se num dos vultos mais interessantes da nossa
cultura cientifica neste século. Trata-se de Teodoro de Almeida, autor, entre
outras obras, da célebre Recreacgdo Filosofica, obra em dez volumes publi-
cada entre 1751 e 1880. Embora Teodoro de Almeida nem sempre delimite
convenientemente os campos da Fisica e da Filosofia, podemos encontrar
na sua obra, elaborada 2 maneira classica do didlogo entre trés amigos com

concepcoes diferentes, exposicoes de grande clareza e modernidade. O



mestre oratoriano € um notavel pedagogo e um grande defensor da Fisica
Experimental, tendo-se dedicado, no bem apetrechado Gabinete de Fisica
da Casa das Necessidades, a diversas experiéncias. Vitima da perseguiciao
do marqués de Pombal, acaba por se refugiar em Baiona, s6 regressando

ao pais no reinado de D. Maria.

Pelo que se acaba de expor, vemos que a necessidade de uma mudanca
era sentida nos mais variados quadrantes, o terreno estava preparado para

uma profunda reforma no sistema de ensino portugués.

3. A Fisica na reforma pombalina da Universidade de Coimbra

Apbs a subida ao trono de D. José, em 1750, o ministro do Reino, Se-
bastido José de Carvalho e Melo, toma em maos a reforma do ensino no
pais. Nas cortes de Viena e Londres, o entdo conde de Oeiras tinha ficado
a par das novas ideias e forjara um projecto ambicioso de reforma, nao
hesitando em recorrer a meios violentos para o executar. A expulsio dos
jesuitas, a contrataciao de professores estrangeiros, a aquisicio de modernos
equipamentos, sao algumas das medidas do marqués de Pombal com vista
a por de pé um sistema de ensino com conteddos e metodologias moder-
nas. Infelizmente, os 6dios do marqués levaram-no a perseguir intelectuais
de grande valor, jesuitas ou nio, que teriam tido um papel importante na
reforma. Veja-se o caso de Teodoro de Almeida. A fundac¢iao do Colégio dos
Nobres, em 1761, é o primeiro ensaio de introdu¢io do ensino de disciplinas
cientificas segundo as novas metodologias. Tendo-se saldado este projecto
por um fracasso, Carvalho e Melo tira dele os ensinamentos que lhe vao
permitir atacar em melhores condi¢des a reforma dos estudos na Universi-
dade de Coimbra. Para o efeito cria a Junta de Providéncia Literdria, que,
em 1771, elabora um relatorio sobre o estado de coisas na Universidade,

o Compéndio historico do estado da Universidade de Coimbra no tempo da

41



42

invasdo dos denominados Jesuitas, e dos estragos feito nas ciéncias e nos
professores e directores que a regiam, pelas maquinagoes dos novos estatutos
por eles fabricados. Os estatutos pombalinos estao prontos em Fevereiro de
1772 e as aulas comecam em Novembro do mesmo ano. Uma das inovagoes
da reforma iluminista é a criacio de duas novas faculdades, a de Matematica
e a de Filosofia (esta dltima vinha substituir a extinta «miserdavel Faculdade
das Artes») e, uma vez que 0 novo ensino se queria experimental, sio ads-
tritos ao sistemas de Faculdades novos estabelecimentos cientificos, a saber:
Teatro Anatémico, Jardim Botanico, Museu de Histéria Natural, Gabinete de
Fisica Experimental, Laboratorio Quimico e Dispensdrio Farmacéutico.
Que trazem de inovador os Estatutos pombalinos no que se refere a
Fisica? Irdo cumprir-se os ambiciosos projectos, ou o peso de antigas estru-
turas continuara a fazer-se sentir? Que o tempo de elaboracio do projecto
de reforma foi curto, tendo em vista os objectivos pretendidos, parece
evidente, pelo menos no que toca as disciplinas cientificas. Efectivamente,
constando os Estatutos de trés volumes, s6 o terceiro é dedicado as novas
faculdades e, além disso, inclui também a de Medicina. No que concerne 2
Fisica, esperar-se-ia a cria¢do, seniao de um curso autonomo, pelo menos
de um conjunto de disciplinas que formassem um todo coerente, mas o que
acontece € a criagdo de duas cadeiras de Fisica dispersas em duas faculdades
diferentes, a de Filosofia e a de Matematica. Do curso filoséfico, consta, no
terceiro ano, a cadeira de Fisica Experimental. A Fisica, embora ji nao seja
um mero capitulo da Filosofia, essencialmente especulativo e retérico, como
no tempo dos jesuitas, continua a estar subordinada a Filosofia. Trata-se de
um curso relativamente elementar, que era também frequentado por alunos
de outras Faculdades, nomeadamente a de Matematica. Pressupde-se que
o aluno de Filosofia deve dispor de um minimo de bases matemadticas, que
vai adquirir frequentando cadeiras do primeiro ano do curso de Matemadtica,
com especial destaque para a Geometria. Por seu turno, do terceiro ano
do Curso Matemitico consta a cadeira de Foronomia, a ciéncia do movi-
mento, onde tem lugar um estudo mais elaborado da Fisica, com recurso

ao calculo diferencial.



Analisemos as disposicoes dos Estatutos em relacio a disciplina de Fisica
Experimental. Os estudantes filosofos, tendo frequentado antes as cadeiras
de Historia Natural e de Geometria Elementar, estariam em condicdes de

ser iniciados numa disciplina em que a experiéncia ¢ a pedra de toque:

[ ...a experiéncia] que he huma observacio mais subtil, procurada
por artificio para descobrir o véo da Natureza; e para lhe perguntar
os segredos mais reconditos das suas operagdes, quando ella por si

mesma nao fala.

Prossegue depois o legislador expondo em linhas gerais os objectivos
desta cadeira. Grande énfase era posta na necessidade de fazer com que o
estudante assimilasse, pela pratica, os principios do método experimental,
tanto do ponto de vista conceptual como de execucao, «como se requer

nos exploradores da Naturezao.

[...] e dard uma idéa geral da sagacidade, e attencdes, que se devem
aplicar na Arte de fazer Experiencias, como se hao de repetir, e com-
binar; como se hao de distinguir os factos accessorios dos principaes,
como se hao-de distribuir os effeitos complicados de huma Experencia,
por meio de outras experiencias parciaes, que excluem sucessivamente
as circunstancias da primeira, e como se deve fazer uso da razio; para
se conjecturar o efeito antes de o experimentar; e para se escolherem
as circumstancias, em que se devem fazer experiencias decisivas, e

izentas de toda a equivocacao.

Adverte-se o Professor de todas as cautelas que deve ter ao ministrar o
ensino desta disciplina. Por exemplo, nao deve entrar demasiado no dominio
das explicacoes fisico- matematicas, nem «cahir naquelle furor de explicar
tudo, que Descartes introduziu na Fysica», o que nido exclui o uso sagaz
e ponderado da conjectura e da analogia. Deve ainda evitar os assuntos
escuros, como, por exemplo, a natureza das for¢cas ou a natureza da luz.
O programa preconizado trataria em geral dos topicos que eram de uso

nos manuais da época. Comecaria pelas propriedades gerais da matéria,
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seguindo-se-lhe a mecanica, onde se trataria da gravidade, do movimen-
to, das maquinas simples e compostas, das forcas centrais. Seguir-se-ia o
estudo das propriedades dos fluidos, e recomendava-se nomeadamente:
«Também explicard as propriedades do Ar [ ... | Depois disto explicard as
da Agua [ ... ] e do mesmo modo tratard do Fogo». O uso desta terminolo-
gia e compartimentacio aristotélicas, que alids também vemos aparecer em
bons manuais setecentistas, pde em evidéncia que, em dominios do saber
menos organizados, a coexisténcia do novo com o velho persiste, apesar
da revolucio cientifica. Finalmente, vem o estudo da luz, o do magnetismo
e o da electrostatica. Os Estatutos recomendavam ainda que os professores
escrevessem 0s seus proprios compéndios, em Latim. Este ¢ mais um dos
aspectos conservadores da reforma iluminista dos finais do século XVIII
em Portugal, a determinacio de que o Latim continuasse a ser a lingua do
saber erudito.

Como foi posta em acg¢io esta reforma? Aquando da criacio do Colégio
dos Nobres, o marqués de Pombal tinha-o dotado de um excelente Gabinete
de Fisica Experimental, que, na sua opinido, era «o melhor de todos que
tem hoje a Europa» e tinha contratado para o ensino da Fisica o professor
italiano Giovanni Antonio dalla Bella. Extinto o ensino das ciéncias no
Colégio dos Nobres, o marqués transferiu para Coimbra o professor dalla
Bella e todo o material do Gabinete.

Do material existente neste periodo dio-nos conta os inventarios de dalla
Bella. O primeiro inventdrio, o Index Instrumentorum de 1778, descreve
minuciosamente 580 «mdquinas», indicando o local da sua arrumacio no
Gabinete e incluindo cita¢des de autores da época onde material do mesmo
tipo se encontra descrito. O Index impresso de 1790 regista 592 maquinas
(das doze maquinas adquiridas fazem parte a maquina de Atwood, a balan-
ca santoriana, e material de electricidade). Trata-se efectivamente de uma
notavel colec¢ido de instrumentos, construidos com «engenho e arte».

Sabe-se que os trabalhos de madeira foram executados por um artifice

portugués, Joaquim José dos Reis, segundo os modelos dos grandes manuais



da época. As pecas de metal provém, de um modo geral, da Real Fabrica
de Lisboa, do industrial genovés Schiapa Pietra, a época estabelecido em
Portugal. Outros instrumentos, para os quais se exigia mao de obra so-
fisticada de que Portugal nio dispunha, foram adquiridos no estrangeiro,
principalmente em Inglaterra. Construtores famosos, como George Adams,
Culpeper, e Nairne assinam algumas das pecas do Gabinete.

Do ponto de vista cientifico e didactico, podemos distinguir instrumentos
que dizem respeito a problemas fundamentais, como é o caso das proprie-
dades da matéria, da gravidade, do movimento, dos fenémenos eléctricos
e magnéticos; outros sao de aplicacio tecnoldgica, como é o caso de ma-
quinas simples e compostas. A maior parte dos instrumentos tem em vista
a realizacio de experiéncias com a mera finalidade de demonstracio ou
de ilustracio dos principios fisicos, e nio de investigacio. Note-se que al-
gumas destas experiéncias sio, aos nossos olhos, um tanto ingénuas, como
por exemplo as que dizem respeito as propriedades da matéria, e tém um
cardcter meramente qualitativo. Nalguns instrumentos prevalece mesmo o
cardcter lidico e espectacular, como é o caso do belissimo centauro de
prata. Existem, no entanto, alguns instrumentos concebidos com finalidade
de realizar experiéncias «zentas de toda a equivoca¢io». A maquina de
Atwood, para o estudo das leis da queda dos graves, adquirida no final
do século, e da qual faz parte uma péndula da autoria de Jodo Jacinto de
Magalhies, €, porventura, um dos instrumentos que melhor permite cumprir

esse objectivo.

No Index de 1788 os instrumentos estiao agrupados por 22 topicos cien-
tificos (mais 2 de utensilios e de material omitido). Esses topicos sdo, de
um modo geral, os preconizados nos Estatutos. O grosso da coleccio diz
respeito, como seria de esperar, 2 mecanica seguida do ar e da 6ptica. No
entanto, todos os outros topicos da Fisica cultivados no século XVIII siao
contemplados. E curioso notar que, no Index Instrumentorum, os topicos

que se seguem as propriedades da matéria sao, um pouco inesperadamente,
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a atraccdo (onde se tratam fenémenos como, por exemplo, a capilaridade)
e o magnetismo, seguindo-se o estudo da mecanica, que se inicia com a
gravidade. A electricidade é o ultimo tépico. Sabe-se que no século XVIII
o mistério das interac¢oes a distdncia era objecto de apaixonada polémica
e o estabelecimento das afinidades entre elas nem sempre foi claro. Esta
posicao do magnetismo serd fruto de simples coincidéncia ou reflexo tardio
da discussido sobre a natureza das diferentes forcas? No entanto, o Lente de
Fisica Experimental dedicou-se a investigacio do magnetismo, procurando,
inclusivamente, estabelecer experimentalmente a lei das ac¢des magnéticas.
No compéndio de Fisica de sua autoria, o magnetismo ja aparece depois da
electricidade e € incluido mesmo um tépico sobre a analogia entre feno-
menos eléctricos e magnéticos. A contribui¢io mais importante do século
XVIII no campo da Fisica é o desenvolvimento da electrostitica. Na colec-
¢ao de Coimbra encontramos um conjunto representativo de instrumentos
desta drea, embora comparativamente reduzido, se atendermos a grande
importancia do tema na época. Nao encontramos uma balanca de Coulomb,
embora a lei de Coulomb tenha sido publicada em 1785 e dalla Bella lhe
faca referéncia no seu compéndio.

O compéndio de Fisica de dalla Bella, o Physices Elementa, publicado em
3 volumes, entre 1789 e 1790, vem substituir, como texto base do curso, o
compéndio de Musschenbroek, que tinha sido provisoriamente adoptado. O
professor demorou bastantes anos a dar cumprimento ao estabelecido nos
Estatutos, que, como ja referimos, determinava que os professores escreves-
sem os seus proprios manuais. Na opinido de alguns, trata-se de um livro
prolixo e desactualizado em relacio ao seu tempo; Romulo de Carvalho
considera-o, no entanto, de nivel aceitivel, embora modesto, comparado
com os dos seus contempordaneos estrangeiros. Nalguns aspectos, o autor
mostra-se em consonancia com as ideias de vanguarda, como, por exem-
plo, quando prefere o modelo de Franklin ao de Nollet para explicar os
fenémenos eléctricos; noutros, mostra-se retrogrado, como quando defende
a concepcio de Descartes para avaliar «a for¢a que anima os corpos em

movimento», por oposicao a de Leibniz.



Devido ao seu interesse, convém fazer aqui um pequeno paréntesis sobre
este problema, que, alids, ja datava do século XVII mas continuava na ordem
do dia no século XVIII, e de cuja importancia nos dd conta um instrumento
da coleccio pombalina que chegou aos nossos dias: a balanca de Mersen-
ne. No problema em questio, o que estava em causa era efectivamente o
conceito de energia e nio o de forca. O conceito de energia, no entanto, é
um conceito abstracto, que pressupoe um estidio bastante desenvolvido da
Fisica e que, de facto, s6 é claramente formulado no século XIX. O termo
dor¢a» era por muitos usado nos séculos XVII e XVIII com sentidos diver-
sos: for¢a, velocidade, energia, quantidade de movimento. Dizia-se que 0s
corpos em movimento adquiriam uma «orc¢a» (nds hoje diriamos energia)
e tratava-se de encontrar uma grandeza operacional que desse conta dessa
dor¢ar. Leibniz define-a adequadamente por uma expressio matemdtica que
hoje identificamos com uma forma particular de energia, a energia cinética,
ao contriario de Descartes, que a definia como quantidade de movimen-
to. O Padre Mersenne, o fundador da Academia das Ciéncias Francesa e
adepto de Descartes, concebeu um instrumento cuja finalidade era decidir
pela experiéncia entre Descartes e Leibniz. Infelizmente, nio se tratava de
um instrumento que permitisse fazer um experiéncia dimpa», era inevitavel
um grande erro experimental. Este problema deu lugar a uma apaixonada
polémica, que dividiu nomes ilustres da época. Utilizada pelos cartesianos,
a balanca do padre Mersenne confirmava a sua teoria, mas, nas maos dos
seguidores de Leibniz, dava razio a este. Um exemplo interessante de como,
nos periodos em que estd em embrido um novo conceito e nem 0s instru-
mentos tedricos nem os experimentais estio convenientemente forjados, a
funcio da experiéncia nio € a de fornecer uma resposta objectiva e con-
cludente, mas sim a de obrigar a equacionar problemas que s6 se podem
resolver pela articulagio entre teoria e experiéncia. No final do século XVIII,
o método de Leibniz ja reunia a maior parte dos consensos; no entanto, dalla
Bella continuava a ensinar que ele estava totalmente errado. Uma posi¢iao

que contrasta com a do mestre oratoriano Teodoro de Almeida.
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Finalmente, é importante referir que o Gabinete de Fisica estava magni-
ficamente apetrechado do ponto de vista bibliografico. De facto, chegou
felizmente aos nossos dias uma excelente biblioteca, onde estao represen-
tados todos os grandes tratadistas da época.

NzZo obstante as criticas que possam ser feitas ao projecto de ensino da
Fisica na reforma pombalina, ¢ inquestionavel que a cria¢io do Real Gabinete
de Fisica e a énfase colocada na pratica experimental representam um marco
da maior importancia na histéria da Fisica no nosso pais. Uma das fun¢des
do ensino das ciéncias é precisamente modificar as nossas intui¢des e torna-
-las operacionais. Ora, a Fisica newtoniana é em boa parte contra-intuitiva;
para a sua assimilacio é essencial, e isto tanto no passado como nos nossos
dias, uma pedagogia baseada na experiéncia. O préprio caracter lidico e
espectacular de algumas demonstracdes tem a sua fun¢io pedagogica. Do
entusiasmo dos estudantes do século XVIII pelas experiéncias de Fisica da-
-nos conta o Reitor D. Francisco de Lemos, em carta ao marqués onde relata

a primeira aula experimental dada pelo professor dalla Bella.

Dou parte a V. Exa que sabado 22 do corrente se abrio pela primeira
vez o Theatro das Experiencias, q interinam'® se fez na Sala do Col®
real das Artes, concorrendo a este insolito, e novo espectaculo huma
gd® multidio de Pessoas Academicas e da Cidade. O Professor Joiao
Antonio Dolabela principiou por uma elegante Dissertacad sobre a
necessid® e utilidade da Observacad e da Experiencia na Fizica; e dahi
passou a fazer experiencias da Divisibilidade da Materia, que tinha sido
o assunto das Licoens da semana; o que tudo executou com gd¢ gosto,
e aplauzo do Auditorio. Sabado se hao-de continuar as experiencias,
que serao as da Impenetrabilid® e da Figurabilidade. Esta abertura
produzio um tal fogo, e ardor na Mocid®, que eu nio sei dignamente

reprezentar a V. Ex? .

Numa altura em que tanto nos preocupa o insucesso escolar na Fisica,
nio podemos deixar de sonhar com o dia em que os nossos alunos dispo-
nham nas suas escolas de laboratorios que nio os levem a invejar a sorte

dos estudantes setecentistas.
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A. M. Amorim da Costa

Departamento de Quimica
Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade de Coimbra

O ENSINO DAS CIENCIAS NO CURSO FILOSOFICO
CRIADO PELOS ESTATUTOS POMBALINOS

DA UNIVERSIDADE DE COIMBRA

1. Introducao

As Universidades se pede que ensinem a juventude que as frequenta;
produzam obras que enriquecam o patriménio da ciéncia; e orientem a
opinido publica nas questdes mais arduas que ponham em jogo os interes-
ses das nacoes'D,

Em Portugal, a consideracio do desenvolvimento econémico e social do
pais ao longo da Idade Moderna, particularmente do século XVII até hoje,
deixa-nos um sentimento geral de que a Universidade Portuguesa, na maior
parte do tempo da sua existéncia, tem falhado no cumprimento da tripla
missdo que acabamos de referir. De facto, nao é de todo liquido que ela
se venha afirmando seja pelo caracter criador e de exceléncia do ensino
que ministra, seja pela originalidade das obras que nela se publicam, seja,
ainda, pelo exercicio de arbitragem de reconhecimento incontestado de
supremo arbrito da opiniao nacional.

Todos conhecemos, as continuas queixas que dos mais diversos sectores

sociais contra ela se fazem, assacando-lhes fundadas e nao alijaveis culpas

(U Diogo Pacheco de Amorim, Da Cultura Geral do Universitdrio, Coimbra, Ed. Atlantida,
1951, p. 15.



do atraso e desorganizacio em que o pais vai vivendo, década apos dé-
cada. Ciclicamente, os mentores da Universidade Portuguesa reclamam a
sua reforma, mesmo com uma frequéncia muito maior do que aquela que
seria prudente e sabiamente aconselhdvel, caso houvesse real interesse em
avaliar correctamente todas as virtualidades de reformas anteriores, e nao
incontida tendéncia para continuamente se por em causa tudo o que esta
em vigor, a que subjaz, tantas vezes, um sentimento narcisistico de deixar
o préprio nome ligado a um projecto inovador, aceitando com relutancia
enquadrar-se em projectos que sao de outros, mesmo antes de conhecer
e examinar todas as sua potencialidades. Almejando a novidade, falta-nos
frequentemente a pertindcia para nos preocuparmos com uma avalia¢io
minimamente desapaixonada do que ja foi ou estd a ser feito.
Ciclicamente, também, dentro e fora da Universidade, se afirma a ineficacia
do ensino que existe, bem como o seu isolamento relativamente ao pais ao
servico do qual deveria estar a todo o momento e ainda a sua improdutivi-
dade cientifica. E tudo, fundamentalmente, porque, de um modo ou outro,
se considera genericamente que a Universidade Portuguesa nao prepara o
aluno para ser criativo e persistente, ficando-se facilmente por uma repeticao
do saber ja criado. Como noutro local ja o afirmdamos, sem pertindcia no
trabalho encetado, nao € possivel qualquer observacao demorada; nao é
possivel a obra colectiva em que se configura a criacio de ciéncia; nio se
realiza a criacdo de saber; fica-se por uma investigacao inteiramente mar-
cada pelo cariz individual, motivada, na maioria dos casos, pela progressio
académica. E o dominio do academismo e do isolamento.
Tendencialmente, mais dominados pela paixdo do que pela razio, nos
portugueses, na nossa formacao académica descuramos frequentemente
uma atitude correcta de indagacio e procura sistematica dos qués e porqués,
redundando numa formacio altamente prejudicada, a partida, e prejudica-
da, ainda, pelo facto de nos faltar, por temperamento, pertindcia bastante
e concentracido suficiente para lidar até onde seja necessdrio e possivel,
com os problemas que nao obstante as deficiéncias do sistema educativo,

tenham, porventura, sido algum dia por nés equacionados.



O espirito cientifico decorrente da revolucio cientifica dos séculos XVI-
-XVII niao se compadece com este tipo de formacgdao. Porque ela perdurou
e perdura na Universidade Portuguesa, nio surpreende que o ensino que
nela se ministra seja periodicamente contestado, acusado de ser ineficaz,
assacando-se-lhe, como ja acima o dissemos, as grandes culpas do atraso
e desorganizacao do pais e justificando o proverbial atraso cientifico dos
povos ibéricos.(2)

Este tipo de contestacio conheceu um dos mais significativos picos na
primeira metade do século XVIII com muitas figuras de proa, com destaque
para os chamados «estrangeirados», sendo de justica realcar as figuras de
Luis Antoénio Verney (1713-1792) e Anténio Ribeiro Sanches (1699-1783).
Nela germinou e a partir dela se fez a Reforma Pombalina da Universidade
Portuguesa, com incidéncia especifica no ensino das ciéncias distribuido

pelas Faculdades de Matemadtica, Medicina e Filosofia.

2. A formacido cientifica nos Estatutos do Curso Filos6fico da Reforma

Pombalina

Servindo-nos duma afirmac¢ao de Gomes Teixeira, podemos dizer que 0s
Estatutos Pombalinos (1772) nao sao um simples codigo de preceitos a seguir
nas diversas Faculdades da Universidade de Coimbra, como o sio ordinaria-
mente os documentos desta natureza, mas sao, sim, uma dissertacio notavel
sobre o ensino das ciéncias, repleta de sa pedagogia e elevada filosofia, em
linguagem vernicula e elegante, onde todas as disposi¢coes sao nitidamente
explicadas e justificadas, com conselhos preciosos aos alunos e preceitos
salutares aos mestres(3). Aqui procuraremos explicitar as linhas mestras dessa

«a pedagogia e elevada filosofia» no que ao ensino das ciéncias se refere.

(2) A, M. Amorim da Costa, Academismo e Insularidade no Desenvolvimento da Quimica
Portuguesa no Século XIX e Principios do século XX in Ciéncia e Progresso, Décimo Encontro

de Filosofia, Coimbra, APF, 1996, pp.89-117

(3) F. Gomes Teixeira in Diogo Pacheco de Amorim, O. Cit., Preficio, p. 12.
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E muito embora os Estatutos Pombalinos distribuam os estudos cientificos,
a saber, o estudo das ciéncias naturais e filosoficas, em contraposicio aos
estudos teoldgicos e juridicos, por trés cursos designados por Curso Médi-
co™, Curso Matemdtico> e Curso Filosifico'®, a cada um dos quais se fez
corresponder as acima mencionadas Faculdades de Medicina, Matematica
e Filosofia, cada qual com o seu Estatuto préprio, restringiremos a nossa
andlise ao Curso Filosofico, referindo-nos, consequentemente, apenas a
pedagogia e filosofia que informa o preceituado na Terceira Parte do Livro
III dos referidos Estatutos, os estatutos do Curso Filosdfico.

Com os seus Estudantes divididos em duas Classes, os Estudantes Obri-
gados e os Estudantes Ordindrios, o Curso Filosofico deveria ordenar-se de
tal sorte a preparar os primeiros — os estudantes destinados ao curso de
medicina e ao curso de matemdtica — para entrarem com fruto nos cursos
a que se destinaram; e os segundos — os estudantes que se destinavam a
estudar a Filosofia por si mesma, para serem Fil6sofos de profissio — para
que incorporados numa Faculdade ou simplesmente interessados no estudo
para sua instrucao pudessem promover e adiantar o avanc¢o da ciéncia ao
servico do progresso da sociedade.

Porque a «miserdvel Faculdade» até entio incorporada na Universidade
com o nome de Faculdade das Artes «tdo longe esteve de satisfazer a estes
importantes objectos, que muito pelo contrdrio foi a origem, e raiz veneno-
sa, donde nasceu a escura, pueril e sofisticada loquacidade, que invadio, e
corrompeo todos os Ramos do Ensino publico», a merlhor solu¢io encon-
trada foi abolir por completo a dita Faculdade, «como sistema incorrigivel
e indigno da Reforma» e criar em seu lugar uma totalmente nova. Nada de
vinho novo em odres velhos, nem remendo novo em pano velho que isso
sdo praticas de deitar tudo a perder, como doutamente nos avisa a sabe-

doria evangélica. Regulada por cinones que se queriam totalmente novos

@ Estatutos Pombalinos da Universidade de Coimbra, Liv. 111, Pt. 1. Tits. I-VIL
B Jdem, Liv. 111, Pt. II, Tits. I-VIII.
© fdem, Liv. 111, pt. III, Tits. I-VIIL.



que eficazmente permitissem produzir os bons efeitos que se desejavam,
que mais se nio empregasse em falar, mas em saber, e «sendo manifesto
que a filosofia he a alma de todos os conhecimentos humanos», o nome
surgia com naturalidade — Faculdade de Filosofia, uma Faculdade a ser
«aeputada e havida por uma Classe maior do Ensino publico, em tudo igual,

estatutariamente, as outras Faculdades»(7.

2.1. Empregar-se em saber, nio em falar

Destes considerandos constituintes decorre o primeiro principio bdsico
da pedagogia e filosofia desta nova Faculdade: empregar-se em saber, ndo
em falar. Saber é conhecer os factos e fendmenos por imediata observacio,
que a Natureza oferece aos olhos dos homens no curso ordindrio das suas
operacgoes, e também aquelas verdades que somente se podem haver por
meio da Experiéncia, a qual obriga a mesma Natureza a declarar as verda-
des mais escondidas, que por si mesma niao quer manifestar, senio sendo
perguntada com muita destreza e artificio.

Este principio consagra a orientacio experimentalista de todo o articulado
dos Estatutos Pombalinos no que se refere a estrutura e contetido do Curso
Filos6fico e claramente se filia no valor do experimentalismo defendido
por Luis Antonio Verney no seu Verdadeiro Método de Estudar, voltado, ao
mesmo tempo, contra 0s peripatéticos e contra os cartesianos que «nado se
querem abaixar as experiéncias acompanhadas do raciocinio (...). Pasma
um homem de ver a facilidade com que explicam qualquer fenémeno que
se oferece. Fala V. P. do Raio, e respondem-lhe que se compoe de matéria,
forma e privacio. (...) E que se chamem fil6sofos estes tais! E que condenem

0s que observam miudamente a natureza»®.

D Idem, Liv. III, Pt III, ns. 4-6.

®) Luis Anténio Verney, Verdadeiro Método de Estudar (1746), Ed. Salgado Junior, S da
Costa, Lisboa, 1950, vol. 3°, pp. 179-180.



Todavia, a base experimentalista do saber que o bom fil6sofo deve
cultivar n3o € incompativel com a Filosofia Racional e Moral que com a
Filosofia Natural constituem as trés partes da verdadeira Filosofia. De facto,
a Filosofia Racional e Moral devem servir de entrada e frontispicio ao Cur-
so Filosofico. E que, sendo todas as verdades que nele se devem ensinar,
primeiros principios que necessitam de discussdo e combinac¢do para se
alcancarem e provarem, necessario é conhecer as regras pelas quais se deve
fazer a combinag¢iao e o caminho por onde ha-de passar continuamente o
entendimento do conhecido para o desconhecido. Impoe-se, todavia, que
ela se limite as regras fundamentais e necessdrias sem se deixar perder na
vasta floresta de preceitos initeis e questdes extravagantes que os Esco-
lasticos cultivaram, fazendo longa, dificil e embaracada a arte de discorrer
que deve ser breve, ficil e expedita.

E nesta perspectiva que o Curso Filoséfico com a duracio de quatro anos,
com uma cadeira por ano, compreendia no seu curriculum, logo no primei-
ro ano, a Filosofia Racional e Moral, abrangendo as Regras necessarias da
Logia e a praxe delas nos trés primeiros meses, seguindo-se-lhe a Metafisica
(compreendendo a ontologia, a pneumatologia e a psicologia), a ser tratada
como a «primeira Sciéncia da Razio», que explica como o Entendimento
deve passar das ideias havidas pelas impressdes dos sentidos as ideias abs-
tractas e gerais, expurgada das «subtilezas frivolas e delirios insensatos dos
peripatéticos», mostrando como por huma combinac¢io e induc¢io seguida,
e uniforme, se chega a estabelecer certos Principios e verdades comuns
a todos os Homens. No seu estudo, expressamente deveriam ser deixadas
de fora «o grande ndmero de questdes escuras, e inaverigudveis, que tem
excitado a presuncio vaidosa de disputar tudo, e sem «perder o tempo em
pertender provar aquella classe de verdades, que nio sio de discussio,
mas de sentimento», limitando-se «a fazer huma Colleccao das verdades,
e conhecimentos certos, que podemos adquirir pela meditacio e reflexao

sobre as operacoes da mesma Alma, que sdo os factos, por experiéncias».



E acabada a Metafisica, passar-se-ia 2 exposicao dos principios da Moral,
no entendimento de que «esta Sciencia nao deve ser tanto disputada, como
praticada»®.

A preocupacido € constante: fugir do verbalismo estéril, da discussiao
improficua, do discurso débil e meramente especulativo, com que a eficicia

do verdadeiro saber e conhecimento da Natureza se nio compadece.

2.2. O caracter pratico e utilitario do conhecimento da Natureza

O programa e metodologia delineados para as cadeiras dos trés anos se-
guintes do Curso, a Historia Natural (2° ano), a Fisica Experimental (3° ano)
e a Chimica (4° ano), sio bem explicitos quanto ao requisitos de eficacia
do saber que sirva o progresso da sociedade, como principio primordial da
actividade do espirito humano. Podemos, pois, acrescentar ao empregar-se
em saber, ndo em falar da pedagogia e filosofia dos Estatutos Pombalinos
para o Curso Filosofico, a afirmacio clara e decidida do cardcter prdtico e
utilitario do conhecimento da Natureza para o sempre desejado progresso
econdmico e social do pais.

No ensino da Histéria Natural devia o lente fazer huma descrip¢ao exacta
de cada hum dos productos da Natureza», segundo a divisio dos seus trés
reinos, o Animal, o Vegetal e o Mineral, coligindo todos os factos e obser-
vagdes que sobre eles se tem feito, com uma ideia justa da sua confirmacio
e combinacio, de modo a generaliza-los e ligd-los reciprocamente por um
encadeamento de analogias até chegar aquele grau superior de conheci-

mentos que se requer para explicar os factos particulares pelos gerais e

(9 Estatutos Pombalinos da Universidade de Coimbra, Liv. III, Pt. III, Tit. III, cp. I. Nota:
Em 1791, na primeira reforma curricular do Curso Philosophico, por carta régia de 24 de Ja-
neiro, a cadeira de Filosofia Racional e Moral seria substituida por uma cadeira de Botanica

e Agricultura.



comparar a Natureza consigo mesma nas suas grandes operacdes, de modo
a abrir caminho para aperfeicoar os diferentes ramos da Fisica e das artes
que delas dependem. Para eficazmente o fazer, o lente nao poderia prescin-
dir da reduc¢io da multidao dos produtos a <hum Systema methodico, por
classes, ordens generos e especies»; todavia, na sistematiza¢io necessdria
nio deveria nunca ir além do estritamente necessario, «<sendo manifesto que
a Sciencia teria feito maiores pregressos, se tivesse havido tanto estudo na
observacio, como na construccio, e delineamento dos Systemas» «no qual
tem havido algum escesso dos Botanicos». Nunca deveria esquecer que o
importante no fundo préprio desta ciéncia é «a histéria dos usos, e prestimos,
que pela observacio se em descuberto nas diferentes espécies de Plantas,
(Animaes e Mineraes), que a Natureza produz copiosamente para o uso do
Homem», relativamente as artes e em tudo em que interessam a Sociedade,
«demorando-se sempre no util e passando em breve resumo o curiosos.
Do caracter pratico desejado para o ensino da Historial Natural decorre
todo o articulado dos Estatutos que se refere a criacio do Gabinete de
Historia Natural e do Jardim Botinico, o primeiro para a «Coleccio dos
Productos, que pertencem aos tres Reinos da Natureza» e o segundo como
<hum Jardim no qual se mostrem as Plantas vivas». Neles, deveria o lente
fazer a demonstracio todas as vezes que fosse necessdrio para que, proce-
dendo em tudo com zelo que convém para formar os discipulos solidamente
nesta ciéncia, os tornasse capazes de a promoverem eficazmente por meio

da observacio0).

Neste particular referente ao cardcter pratico e aplicado do ensino mi-
nistrado nas cadeiras do Curso Filoso6fico, o preceituado para o ensino da
Fisica Experimental, a cadeira do terceiro ano, e da Quimica, a cadeira do
quarto ano, repete o que fica observado relativamente ao ensino da Hist6-

ria Natural, ainda com maior énfase, rigorosamente enquadrado pelos mais

A0 jdem, Liv. 111, Tit. 111, cp. IT e Tit. VI, cps. I-IL



basicos principios do empirismo racional decorrente da filosofia F. Bacon.
Metodologicamente, é prescrito que o lente instrua os seus discipulos na
ddea geral da sagacidade, e attencdes, que se devem applicar na Arte de
fazer Experiencias; como se hio de repetir, e combinar; como se hio de
distinguir os factos acessorios; dos principaes; como se hiao de distribuir os
effeitos complicados de huma Experiencia, por meio de outras experien-
cias parciaes, que excluam sucessivamente as circunstancias da primeira;
e como se deve fazer uso da Razio; para se conjecturar o effeito antes de
o experimentar, e para se escolherem as circunstancias, em que se devem
fazer experiencias decisivas, e izentas de toda a equivocacion.

A propésito do ensino da Fisica, expressamente se declara que «se
limite o estudo do Filosofo a simples collec¢io das verdades decisiva-
mente provadas por via de facto; abstendo-se de imaginar hypotheses, e
de fabricar Systemas gratuitos, que tem sido na Filosofia o mesmo que a
fibula na Histéria». E expressamente se abjura o cartesianismo!1) pedindo
ao Professor cautela «para nio cahir naquelle furor de explicar tudo, que
Descartes introduzio na Fysica; costumando os seus Sectarios a contentar-se
com Principios, e razoes vagas, proprias a defender igualmente o pro, e o
contra; como se ve em muitos Authores Modernos, os quaes explicam as
variacoes do Barometro; a formacio da neve; e huma infinidade de outros
Fenomenos de hum modo tio froxo, e tdo vago, que pelas mesmas palavras
se poderiam explicar, quando elles fossem absolutamente contrarios ao que
mostra Experiencia».

Nesta cadeira, estudando a natureza, propriedades e fendmenos particula-
res dos Corpos Fluidos, o Ar, a Agua, a Luz, o Magnetismo e a Electricidade,
deveria o lente «ecolher e ajuntar todas as verdades de facto que decisiva-

mente se provassem pelas Experiencias (...) bem discutidas e combinadas»,

(D E publica a aversio que o Marqués de Pombal nutria por Descartes, nio devendo
esquecer-se o facto de ter mandado queimar as obras deste filésofo que localizou em casa

de particulares.
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tendo «o cuidado de dar aos seus Discipulos a idéa intuitiva das mesmas
Experiencias», {azendo as Li¢des na Casa das Maquinas, todas as vezes, que
for necessario» e «procurando que os Discipulos nao sejam méros Especta-
dores; mas que trabalhem, e facam por si mesmos as Experiencias; como
he necessario para adquirirem o habito, e sagacidade, que ellas requerem;
e para se formarem no gosto de observar a Natureza»(12),

Para que as Licoes de Fisica se fizessem com o proveito prescrito pelos
Estatutos do Curso Filosofico, se criou de imediato, na Universidade, o
Gabinete de Fysica Experimental, chuma Colec¢cio de Maquinas, Aparelhos,

e Instrumentos necessaruios para o dito fim»13),

No ensino da Chimica deveria o Professor explicar «tudo o que tem re-
sultado da combinac¢io das Experiéncias Chymicas» relativas aos principios e
elementos dos Corpos, «sem pertender com tudo averiguar a natureza de cada
hum dos elementos simplices, de que os Corpos se compdem; substituindo
as imaginac¢des, onde faltam as Experiencias». Tendo explicado os Principios
gerais e caracterizado as substincias metalicas e oleosas, em geral e em
particular, completaria o lente o seu programa tedrico com a explicacio da
«Taboa das Affinidades, em que se acham artificiosamente recapituladas as
verdades fundamentaes da Arte, que no Curso das Licdes se mostram pelo
resultado das Experiencias. Nao dissimulard porém os defeitos, e imperfei-
¢oes, que nellas se acham até o presente. Antes mostrard (se possivel for)
os meios de a fazer cada vez mais perfeita, e completa».

Todavia, o ensino da disciplina estava longe de se esgotar no cumpri-
mento do programa tedrico, que as di¢cdes Theoréticas nesta Sciencia nao
podem ser bem comprehendidas, sem a pratica dellas». O Professor devia
pois, «mostrar aos seus Discipulos todos os Processos Chymicos, que siao

conhecidos na Arte: Tratando da Analyse, e das Operacdes sobre os diffe-

A2 Estatutos Pombalinos da Universidade de Coimbra, Liv. 111, Pt. III, Tit. III, cp. III.
A3 Idem, Liv. 111, Pt. III, Tit. VI, cp. IIL.



rentes productos dos tres Reinos da Natureza: Nio se limitando a escolha
dos Processos relativos ao uso de alguma Arte particular: E extendendo a
vista sobre todas as que dependem da Chymica geral, e Filosofica». Para
isso daria as Licoes competentes de Pratica no Laboratorio; «nas quaes nio
fard dos seus Discipulos meros espectadores; mas sim os obrigard a traba-
lhar nas mesmas Experiencias, para se formarem no gosto de observar a
Natureza; e de contribuirem por si mesmos ao adiantamento, € progresso
desta Sciencia, a qual nio se enriquece com Systemas vaos, e especulacoes
ociosas, mas com descubrimentos reaes, que nio se acham de outro modo,
sendo observando, experimentando, e trabalhando»(19).

Para o efeito, pedia o Estabelecimento do Curso Filosofico, que hou-
vesse na Universidade um Laboratorio no qual se fizessem as Experiencias
relativas ao Curso das Licoes e onde trabalhasse assiduamente em fazer
as preparacdes que pertencem ao uso das Artes, em geral e da Medicina,
em particular!>. O estabelecimento deste Laboratério nio foi minima-
mente descurado; pelo contrdrio, em curto espaco de tempo se levantou
nos terrenos do Colégio dos Jesuitas incorporado no perpétuo dominio da
Universidade um amplo edificio devidamente concebido e construido para
ser Laboratério de Quimica, segundo traca do melhor que se conhecia em
terras germanicas por se ter concluido ser «o pais da Alemanha aquelle em
que a referida Arte tem chegado ao grao de maior perfeicio»(10).

E o lente era «obrigado a dar por si mesmo aos seus discipulos exemplo
do trabalho, e constancia, que se requerem no Observatorio da Natureza:
desabusando-os das idéas insensatas dos Escolasticos, que punham a sua

gloria em fabricar mundos quiméricos no vasio das suas imaginacoes»17).

A9 1dem, Liv. 111, Pt. 111, Tit. 111, cp. IV.
A5 1dem, Liv. 111, Pt. 111, Tit. VI, cp. IV.

A0 Carta de 12 de Fevereiro do Marqués de Pombal ao Reitor-Reformador in Coleccio
Geral das Ordens, fl. 92.

A7 Estatutos Pombalinos da Universidade de Coimbra, Liv. 111, Pt. 11, Tit. 11, cp. IV, n. 13.
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2.3. A historia duma ciéncia no seu ensino

Para terminar, queremos aqui realcar ainda, um terceiro principio que
informa a pedagogia e filosofia dos Estatutos Pombalinos do Curso Filosofico,
o interesse que deve ser dado a historia duma ciéncia no seu ensino.

Todos sabemos que a histéria das ciéncias da natureza nao tem a mesma
funcio na formacido de um cientista que a da historia da filosofia ou da
teologia na formac¢io de um filésofo ou de um tedlogo. De facto, enquanto
no desenvolvimento do pensamento filosofico e do pensamento teoldgico
os diversos sistemas desenvolvidos ao longo dos tempos valem pelos pos-
tulados em que assentam, podendo por isso nunca perder a sua validade
histérica, ou, na pior das hipdteses, a sua actualidade 16gica, na historia
das ciéncias da Natureza, as teorias de outrora, em geral, nio tém qualquer
valor enquanto histéricas: se continuam actuais, encontram-se incorporadas
(ainda que por vezes, nio satisfatoriamente enquadradas) nos manuais cor-
rentes, sem que se torne necessario qualquer tratado histérico para que se
tornem conhecidas; se perderam actualidade, do ponto de vista estritamente
cientifico, deixam de ter qualquer interesse. Por trds desta posiciao, estd a
consideracio da histéria da ciéncia como simples enumeracio do passado,
uma visao que todos gostarfamos de ver totalmente ultrapassada por quantos
vivem e fazem a ciéncia, conscientes da sua fun¢io propedéutica de inter-
pretacido e juizo, de anti-dogmatismo e anti-idolatrismo, fundamentadora
pritica do proprio saber(18),

Inseridos na pratica corrente dos séculos XVI-XVII, que s6 a partir do
século XIX passaria a ser objecto de contestacio e disputa, os Estatutos
Pombalinos do Curso Filosofico prescrevem para o ensino de cada uma das
quatro cadeiras que as primeiras licdes sejam dedicadas a fazer os Prole-

gémenos necessdrios sobre a origem e progresso dela, com <hum resumo

(18) A, M. Amorim da Costa, Introducdo a Historia e Filosofia das Ciéncias, Lisboa, Publ.

Europa-América, col. Saber, 1986, pp. 15-21.



abbreviado da Historia della: mostrando a origem que teve; 0s progressos
que fez; as revolucdes; os sucessos; a decadéncia; e o descrédito» por que
tenha passado, para melhor compreender o seu estado actual e «as utilida-
des que tem produzido e que della dependem». Conhecer o passado para
melhor compreender o presente e mais eficazmente construir o futuro,

podia ser o lema.

3. Conclusao

Como dizia D. Francisco de Lemos na sua Relac¢do Geral do Estado da
Universidade elaborada em 1777 para ser presente a Rainha D. Maria I como
balan¢co da Reforma Pombalina, do perfeito Estabelecimento das Ciéncias
Naturais nos termos praticos e aplicados prescritos pelos Estatutos se es-
perava que nestes Reinos e Senhorios de Sua Majestade se iriam manifestar
as riquezas que neles depositou a Natureza e logo a industria teria ampla
matéria em que se exercitasse; logo se formariam novos Ramos do Comércio,
nasceriam Novas Artes, Novas Manufacturas e Novas Fabricas e se aperfei-
coariam as ja existentes; enfim, logo se adiantariam e enriqueceriam estas
Ciéncias de novos Conhecimentos ta0 necessarios para a conservacio e
usos da Vida Humana e para a felicidade e Gloria da Nag¢iao Portuguesa. A
experiéncia das outras Na¢des da Europa niao deixaria duvidar do sucesso
que se esperava do referido estabelecimento9).

A Historia mostra-nos, porém, que o sucesso, se o houve, foi fugaz e
ficou muito aquém do que era esperado.

Hoje, como no tempo da Reforma Pombalina, a triplice missao da Univer-
sidade — preparacio profissional, investigacio cientifica e ensino cultural

— nio se nos afigura ser cumprida em minimos satisfatérios. A arrumacio

(9 Francisco de Lemos, Relacdo Geral do Estado da Universidade, Universidade de Coim-
bra, 1777, fls. 122-123.
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dos estudos do Curso Filosofico, repartidos hoje pelos multiplos cursos
duma Faculdade de Ciéncias, e que vai ao ponto de a si ter chamado as
matérias do Curso Matemadtico de entido, estd longe de encontrar enqua-
dramento proprio no articulado dos Estatutos Pombalinos. A cadeira de
Filosofia Racional e Moral deixou por completo de fazer parte dos curricula
da Faculdade de Filosofia, mesmo muito antes de esta se ter transformado
na Faculdade de Ciéncias que a veio substituir. A Historia Natural, a Fisica
Experimental e a Quimica de cadeiras gerais tornaram-se areas cientificas,
com o seu saber distribuido por nimero cada vez maior de disciplinas,
com contributo muito diferente nos curricula dos diversos cursos que foram
sendo criados. Os trabalhos praticos de qualquer destas disciplinas nio
conseguiram acompanhar a sua diferenciacio e divisio noutros cursos, com
um desenvolvimento e intensidade para os quais os laboratérios estavam
mal preparados. Pese embora o redobrado esforco tantas vezes encetado
para pOr cobro ao desajustamento crescente entre a missao que o ensino
das ciéncias na Universidade é chamado a cumprir e os meios que si0 pos-
tos a sua disposi¢do para a levar a efeito, parece-nos poder dizer que na
Universidade que hoje temos estamos em piores condi¢des para satisfazer
cabalmente a sua missio do que o estava a Universidade reformada em
1772, regulada pelos Estatutos Pombalinos.

A deterioracido verificada incide fundamentalmente sobre o cardcter
pratico e aplicado do ensino que temos, e o caracter passivo do aluno
no processo de aprendizagem, duas das caracteristicas bdsicas do ensino
prescrito para o Curso Filosofico pelos Estatutos do Marqués de Pombal.
De facto, na maioria do ensino cientifico da Universidade Portuguesa dis-
tanciada da Reforma Pombalina, falta o prisino fervor da parte activa das
aulas por arte dos alunos. Com Diogo Pacheco de Amorim podemos dizer
hoje, em 1997, o que ele verificava passar-se em 1951: «<n0s n0sso0s cursos,
quem pensa, quem fala, quem tira conclusdes, quem relaciona as doutrinas,
quem sintetiza, quem resolve os problemas, quem discute as hipéteses, quem

tudo faz e desfaz, € o mestre. O estudante niao fala, ouve; nio pensa, vé



pensar. «Abri os Estatutos Pombalinos e 14 vereis os remédios para todos
esses males, concretamente descritos e sabiamente doseados»(20),

Com o prisino fervor da reforma pombalina do curso filosofico esperava
o seu autor conseguir uma pleiade de homens preparados para a grande
revolucio industrial que se estava processando em todo o mundo culto e
de que o pais tinha grande necessidade. A ciéncia em Portugal precisa cul-
tivar continuamente esse prisino fervor e a ele voltar sem cessar. Todos o0s
apelos nesse sentido nunca serio demais. Romulo de Carvalho, o homem
cuja memoria aqui queremos homenagear, foi um dos muitos homens de
ciéncia que, em nossos dias, se nio cansou em mostrar essa necessidade.
A nossa homenagem ¢ juntar o nosso apelo ao dele. As linhas que aqui

ficam outra coisa nio pretendem ser.

(20) Diogo Pacheco de Amorim, O. Cit., pg. 25; pg. 28.
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Departamento de Matemdtica
Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade de Coimbra

A FACULDADE DE MATEMATICA E OS

ESTUDOS MATEMATICOS NA REFORMA POMBALINA

... Ob feliz de quem entende
de quem busca e surpreende

os pontos, a recta e o planol...

Antonio Gededo, in Sou assim»

Os Estudos Matematicos desde a Fundacio da Universidade a Pedro

Nunes

Existe em Portugal uma escassa tradicio de cultivo das Ciéncias Exactas.
Um bosquejo pela Historia do nosso Ensino € revelador de um quadro, em
que estes estudos estio ausentes ou sao desenvolvidos com fraco zelo. Aquan-
do da fundacio da Universidade em 1290, foram criadas as Faculdades de
Artes, Leis, Canones, Medicina e, cerca de 1380, a de Teologia. Na estrutura
curricular da Universidade nio hd mencio a estudos matematicos. Os corpos
de saber privilegiados sio Direito Candnico, Direito Civil e Teologia.

Em 1431, o Infante D. Henrique, primeiro protector da Universidade,
motivado pelas necessidades praticas da navegacio, doou casas as Escolas
Gerais em Lisboa, a fim de nelas serem estudadas as Artes do Quadrivium,
que incluiam Astronomia, Musica, Aritmética e Geometria. Foi, entdo, criada

a Aula da Sphera.
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Se o estudo das Ciéncias Matematicas no Reino se iniciou nessa ocasiio,
ou se ja existia ainda que nao institucionalizado, € incerto.

A nivel elementar, o ensino destas ciéncias € igualmente incipiente, sur-
gindo ligado as artes médicas, astrologia, magia e curandeirismo. Nas escolas
religiosas, como a de Santa Cruz de Coimbra, a de Alcobaca, a de Braga ou
a da Colegiada de Santa Maria da Oliveira de Guimaries, os curricula eram
essencialmente voltados para o ensino da Gramatica (Latim), da Dialéctica
(Logica), além da Teologia e da Musica para futuros clérigos.

A promoc¢ido dos estudos matemadticos pelo Infante D. Henrique nio teve
frutos imediatos. Os cosmografos continuaram a ser recrutados no estran-
geiro, caso de Jicome de Maiorca, s6 mais tarde surgindo os contributos
portugueses a Astronomia e a Cartografia.

O primeiro livro impresso ligado a Matemdtica e a2 Astronomia foi o Al-
manach Perpetuum de Abraio Zacuto, publicado em Lisboa em 1496, cerca
de uma década volvida sobre a impressio da primeira obra em Portugal
(1485). Em 1519, Gaspar Nicolas publicou o Tratado da pratica Darismetyca,
tratado de aritmética comercial para apoio ao comércio e navegac¢io, sem
grande originalidade e influenciado pela obra de Frei Lucas de Burgo. Além
destas, outras obras de andloga indole vieram a luz, mas sem contributos
inovadores assinaldveis.

Em 1537, a Universidade, que desde 1290 funcionara alternadamente em
Lisboa e Coimbra, foi transferida definitivamente para Coimbra, mudanca
esta acompanhada da reforma dos estudos e do recrutamento de novos
docentes, entre eles alguns estrangeiros. A brisa de um Humanismo sabio
soprou a Institui¢io, que atravessou um periodo de relativo brilho, salien-
tando-se, entre os seus mais ilustres mestres, Pedro Nunes.

Pedro Nunes é o mais notdvel matematico portugués de sempre. Estudou
Medicina em Lisboa e Salamanca, foi nomeado professor de Matematica
e Astronomia da Universidade e, em 1547, cosmografo-mor do Reino. Na
area das ciéncias exactas, o seu Libro de Algebra en Arithmetica y Geome-
tria publicado em 1567 — em espanhol, em guisa de maior divulgacio, e

escrito em portugués vinte anos antes — € um dos mais famosos tratados



no periodo compreendido entre a Ars Magna de Cardano (1545) e a Artem
Analyticam Isagoge (1591) de Vieta.

Relativamente ao treino dos navegadores portugueses, escreve Pedro
Nunes, que 0s nossos navegantes s€ nao aventuraram ao acaso, mas na
posse de um saber instrumental fundado na descoberta das leis da Natureza,
partindo ... muito ensinados e providos de instrumentos e regras de astrologia
e geometria. (Pedro Nunes, Tratado Em Defensam da Carta de Marear).

Durante o século XVI, a atmosfera do Humanismo repercutiu-se no Reino
abrindo perspectivas inovadoras ao pensamento e estimulando a criatividade.
Os nossos cientistas nauticos, pilotos, navegadores, gedgrafos, cartografos
diao ao mundo novos saberes, de Botanica, Geografia, Astronomia, Nautica,

Cartografia.

A Universidade em finais do século XVI

Depois de Alcacer-Quibir, sob a regéncia de D. Catarina ou do Cardeal
D. Henrique, o Reino ja nao ¢ o Portugal de Quinhentos. Desenvolve-se
uma atitude mental sem grandes ansias cientificas, alguns nio entendem
mesmo o cultivo de actividades sem utilidade imediata, pelo que, nas Cortes

de 1562, se foi ao ponto de pedir que:

. os estudos de Coimbra se desfacam por serem prejudiciais ao reino, e a
renda se aplique para a guerra, e quem quiser aprender vda a Salamanca

ou Paris, e ndo haverd tanto letrado sobejo nem tantas demandas.

Em 1580, o Reino perde a independéncia; Pedro Nunes morre em 1578
sem deixar discipulos. Sucede-lhe André de Avelar, que é afastado e per-
seguido pela Inquisicdo, ficando vaga a cadeira de Matemdtica em 1620.
A cadeira de Matemdtica passou entao a ser intermitentemente provida e,
em 1681, o jesuita suico Jodo dos Reis (Konig) veio de Friburgo para se

encarregar da sua regéncia entre 1682 e 1685.

69



70

Durante os 60 anos de dominio filipino, alguns mestres espanhéis famo-
sos ensinaram em Coimbra, entre todos avultando Francisco Suarez, mas o
sentido renovador alcancado na Universidade foi-se esvaindo, prevalecendo
o espirito da Contra-Reforma e a defesa dos valores ortodoxos, em desfavor
da renovacido. A Universidade fecha-se nos seus dogmas sem participar no
progresso cientifico que desponta na Europa. Os métodos de ensino e a
organizacio universitiria propiciam a estagnacio e, como Joaquim de Car-
valho aponta, ... a obrigatoriedade de (seguir) textos e dai a escraviddo do
mestre ao jd sabido; [...]; a auséncia de ensino prdtico; [...]; o gosto e cultivo
das disputas ... trouxe consigo a esterilidade do ensino e o seu isolamento

da cultura contempordnea, |...]

A Companhia de Jesus e o monopdlio do ensino

A Companhia de Jesus, introduzida em Portugal no século XVI, alcancou
dominio completo na educac¢io do Reino, orientando com exclusividade
0 nosso ensino. Criara escolas em todo o Reino, trés das quais de grande
projeccio: o Colégio das Artes, em Coimbra, a Universidade de Evora, o
Colégio de Santo Antdo, em Lisboa, onde funcionou a Aula da Esfera, desde
finais do século XVI até ao século XVIII, de nivel elementar e sobretudo
com objectivos de aplicacdes a Nautica.

Os mestres de Filosofia do Colégio das Artes, mestres conimbricenses,
redigiram em latim o chamado «Curso Conimbricense», publicado entre os
altimos anos do século XVI e a primeira década do século XVII, curso que
era seguido nas suas escolas no Reino. Como diz Gomes Teixeira, ... a Or-
dem subiu em influéncia até conquistar o dominio completo da instrucdo
universitdria e depois o de toda a instrucdo nacional. ... Decairam todos os
ensinos, excepto o da Filosofia e o da Teologia, tinicas ciéncias que merece-
ram a atengdo dos invasores do ensino portugués.

O Reino sofria as consequéncias nefastas da expulsio dos judeus e vivia

sob o jugo do Santo Tribunal. As Ciéncias das Quimeras prevaleciam sobre as



Ciéncias da Razdo, a Matematica, a Fisica, ou a Filosofia Natural. A doutrina
aristotélico-tomista, sintese do saber de Aristételes e de S. Tomas de Aqui-
no, sancionada pela Igreja Catélica Romana, encontrava-se profundamente
arreigada na corrente dominante, asfixiando as vozes dissonantes. Desafiar o
seu modelo dogmadtico, monolitico, de entender a realidade era uma atitude
apodada de herética, mal tolerada pelas autoridades politicas e religiosas.

A despeito das reformas que desde o século XVI ocorreram na Universi-
dade de Coimbra, a Instituicio permaneceu fechada a renovacio filosofica
do cartesianismo e aos progressos cientificos das Academias que floresciam
nos paises cultos. Os jesuitas foram, por alguns, considerados os viciadores
conscientes dessas reformas e a visdao anti-jesuitica vingou na historiografia
portuguesa. A Universidade era uma espécie de corporacio teocratica, onde
a Escolastica imperava, alheia as profundas transformacoes cientificas em
curso.

As insuficiéncias da doutrina escoldstica face ao impulso da investiga¢io
experimental e a imutabilidade do dogmatismo docente tornaram-se insus-
tentaveis. A reinterpretacao de Aristételes revelou-se imprescindivel. Porém,
tal reinterpretacio revelar-se-ia insuficiente e impossivel de compatibilizar
com o quadro newtoniano moderno. O saber rigoroso, matematizado, ali-
cercado na experiéncia, substituira o saber prolixo, verbalista, dogmatico e
monolitico dos peripatéticos. E nao havia obstinacio ideoldgica ou religiosa

capaz de vencer os factos.

Portugal e a Revolucido Cientifica

Sendo certo que os Descobrimentos Portugueses contribuiram para o
processo que conduziu a «Revoluc¢ido Cientifica» dos séculos XVI e XVII,
um olhar sobre o Portugal de Seiscentos revela que o Reino ocupou uma
posicido perfeitamente periférica nessa «evolu¢io» de que a Europa era
palco. Essa periferalidade tanto era a nivel de criacio de saber como da

difusao das novas ideias. Nesse longo lapso de tempo, as Universidades de
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Coimbra e Evora, orientadas pelos jesuitas, procuraram adaptar-se s novas
premissas intelectuais reformulando a Escoldstica. Porém, o novo quadro
epistemologico da Ciéncia exigia uma mudanca radical.

As obras dos grandes Filosofos de Seiscentos, Galileu, Leibnitz, Newton,
Descartes, conheceram dificuldades de penetra¢io em Portugal, subjugadas
pelas doutrinas tradicionais da Escoldstica. Segundo Luis de Albuquerque, os
contributos de Copérnico e Galileu nos textos portugueses do século XVII
sdo considerados ou perfeitamente dispensaveis, ou redondamente falsos,
ou aceites numa atitude meramente interpretativa, mas nio explicativa da
esséncia do Universo.

Gar¢ido Stockler observa que os nossos lentes, mesmo os mais insignes
(como André de Avelar ou Frei Nicolau Coelho), ainda se encontravam vol-
tados para a leitura de Alfargano, Albategenio e outros autores drabes, em
lugar de estudarem as obras de Galileu, Kepler e Copérnico. Assim se dava
voga a uma ciéncia do rigor sem rigor, a uma Fisica e a uma Matemadtica
forjadas na imaginacido e nos delirios da astrologia.

Também as ideias de Newton demoraram a ser aceites em Portugal.
D’Alembert nio escondeu a sua surpresa por, em 1750, ainda se mandar
imprimir numa capital europeia — Lisboa — um trabalho intitulado: Systema
aristotelicum de formis substancialibus et accidentibus absolutis.

Jacob de Castro Sarmento foi quem introduziu no Reino as teorias fisi-
cas de Newton, as quais tem entrado por toda a Europa, menos Portugal, e
Espanha, sem encontrar a menor resisténcia. Em 1737, traduziu deste autor
a Teorica Verdadeira das Marés, escrevendo na dedicatéria ao conde de
Monsanto que era seu objectivo ... a introduccam da verdadeira Philoso-
phia Natural, ou Newtoniana nesse Reyno. [...] Pois be caso lastimoso |...]
que quando em todas as Nacoes da Europa se estam aproveitando do (seu)
beneficio [...] estejam os nossos Portuguezes [...] perdendo o seu tempo |...]
com bhuma Philosophia falsa, iniitil e contenciosa.

Deveras, ao contriario do afirmado por Jacob de Castro Sarmento, as

concepgdes de Newton, em particular, a teoria da gravitacio, ndo tiveram



acolhimento imediato na Europa. Leibnitz rejeitara-as, insurgindo-se contra
a ressurreicdo das qualidades escoldsticas e das poténcias quiméricas. Mau-

pertius, a propdsito da introduc¢ido destas doutrinas em Francga, afirma:

Foi necessdrio mais de meio século para familiarizar as Academias do
continente com a atrac¢do. Ela permanecia encerrada na sua ilba; ou,
se atravessava o mar, ndo parecia sendo a reproduc¢do de um monstro

que acabava de ser proscrito.

Os estudos matematicos em Portugal no primeiro meio século

setecentista

Os novos e notaveis avancos da Cultura e da Ciéncia repercutiram-se
em Portugal durante o reinado de D. Jodo V. Alguns estudiosos rumaram
daqui para o estrangeiro e alcangcaram notoriedade. Por exemplo, Barr