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INTEGRAGAO LINGUISTICA EM SISTEMAS

DE CONVERSAO DE GRAFEMA PARA FONE(MA)

1. Introducio

Sendo uma das areas de estudo da linguistica tedrica, a fonética-fonologia
tem como objetivo de estudo a descricao e descodificacao da fala de uma
lingua. O estudo da fala de uma lingua implica obrigatoriamente conhecer
o conjunto de elementos sonoros que a formam, assim como as possibili-
dades de combinacio desses elementos. E do setor fonético o conhecimento
de que, para falar, fazemos uso de consoantes e de vogais; de que as vogais
podem ser orais, nasais ou até nasaladas; de que, em portugués europeu
(PE), a lateral <I> a fechar silaba é pronunciada como velarizada (como em
<mel>); de que as vogais posteriores fechadas sio reduzidas em posicao
final de palavra antecedidas de consoante bilabial (como em <rumo> ou
<campo>); ou de que um simples <e> em contexto inicial de vocabulo e
de silaba fechada por <s> (como em <esperanc¢a>) pode ser pronunciado
como [@], como [il, ou até nem ser pronunciado ([@]) (cf., a propésito desta
multirrealiza¢io, os estudos de (Andrade 1994) e de (Candeias et al. 2011).
E do setor fonolégico distinguir as caracteristicas dos sons que diferenciam
significados numa lingua, sendo por isso possivel afirmar, a titulo de exem-
plo, que as vibrantes multipla e simples sio, em PE, entidades fonologicas
distintas em contexto intervocalico, uma vez que opdem significados (como
€ o que acontece no binémio <carro> vs. <caro>).

Ora, uma vez que o moédulo de conversio de Grafema em Fone(ma) tem
sido, a parte algumas flutuacoes de estruturas, um bloco essencial da

arquitetura geral de sistemas de tecnologias da fala, e que, para o seu
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desenvolvimento, aflui naturalmente o conhecimento linguistico, tornou-se
premente a necessidade de se estreitar a relacdo entre a ciéncia da lingua
e a engenharia do processamento linguistico. Assim, partir do conhecimento
linguistico em direcio ao seu processamento e integracdo em sistemas
automaticos quer de reconhecimento (ASR, do inglés Automatic Speech
Recognition) quer de sintese de voz (TTS, do inglés Text-to-Speech)'*® trouxe
a necessidade de se estender o estudo da lingua a um novo paradigma: o
da engenharia do processamento linguistico ou da linguistica tecnologica.

Encontramo-nos, obviamente, perante uma area complexa onde saberes
classicos entram em confluéncia e que tem crescido a par da revolucao
tecnoldgica a que temos vindo a assistir. Vivemos numa atualidade que nao
concebe um quotidiano sem acesso a internet ou sem o recurso ao uso de
computador ou de telemével. Cada vez com mais frequéncia, somos atendidos
por uma voz artificial que nos da instru¢des quando telefonamos para um
servico publico ou comandamos com a nossa propria voz aplicacdes no
telemovel ou no computador. Tem sido a consciéncia de que as tecnologias
linguisticas se destinam a facilitar o didlogo entre Homem-Maquina que
tem impulsionado o desenvolvimento nesta drea, ampliando solu¢oes
tecnologicas com interface de voz adaptadas a lingua portuguesa, falada
em todo o mundo por 240 827 milhares de pessoas'®.

Este artigo vem no sentido de descrever como o conhecimento fornecido
pela linguistica tedrica tem sido (e pode ser) processado e integrado em
sistemas automadticos de processamento do portugués, nomeadamente no
modulo de conversao de Grafema-Fone(ma). Em simultineo, o problema
da conversido ¢é caracterizado e, na seccdo 2, algumas questdes relacionadas
com opc¢oes terminoldgicas e formais no que diz respeito a tarefa da
conversdo sao levantadas. A seccdao 3 descreve as abordagens que tém sido

adotadas no desenvolvimento de conversores, incluindo as que resultam de

108 Um sistema de sintese de fala (TTS) é um modelo computacional que permite gerar
fala automaticamente a partir de uma entrada de texto. Ao invés, um sistema de reconhecimento
de fala (ASR) identifica as unidades dessa lingua a partir de um sinal de voz, construindo
estruturas vocabulares.

19 Numero obtido no sitio do Observatorio da Lingua Portuguesa, http://observatorio-lp.
sapo.pt/pt/dados-estatisticos/falantes-de-portugues.



op¢des especificas tomadas pelos autores. Conclusdes e desafios para

trabalhos futuros sio apresentados na ultima secc¢ido, a secc¢io 4.

2. Conversao Grafema-Fone(ma)

O médulo denominado Grafema-Fone(ma) ou G2P (do inglés Grapheme-
to-Phone(me)''?) tem por objetivo interpretar a grafia de um dada palavra'"!
e converté-la numa sequéncia de simbolos sonoros, representativos de como
essa palavra € pronunciada. Ainda que com alguma flutuacio no que diz
respeito as arquiteturas dos sistemas quer de ASR quer de TTS, o processo
de conversiao tem sido, regra geral, um bloco integrante desses sistemas,
fazendo parte de uma tarefa mais ampla, vulgarmente conhecida como
pré-processamento de texto (ou front-end), e a qual cabe o processo de
descodificacdo e de normalizacio de elementos presentes nos textos (tais
como sao os numerais, as siglas, os estrangeirismos, as abreviaturas, os
acronimos e as siglas, entre outros), para além do fracionamento do texto
em frases e em vocabulos.

Antes de se passar a descri¢io das abordagens existentes no processo
de conversio do grafema na forma simbdlica representativa da sua
pronuncia¢ido, algumas questoes devem ser levantadas, as quais se relacionam
com as opg¢des terminologicas e formais adotadas. Por merecerem uma

ponderacao mais cuidada, estas questdes siao, de seguida, exploradas.

2.1. Fonema ou Fone?

Como ¢ do conhecimento geral no ambito da linguistica tedrica, e
retomando conceitos ja abordados na introducido deste texto, a fonologia
de uma lingua € a fonética interpretada dessa lingua, firmando-se o fonema

como uma unidade distintiva que se reconhece por uma rela¢io de contraste.

10 por vezes, o conversor € também designado por L2S, do inglés Letter to Sound.

"' Por palavra entende-se, aqui, todo o datomo do léxico portugués, contendo, pelo menos,
um grafema ou digito.
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Dito de outro modo, o fonema de uma lingua, sem valor distintivo préprio,
€ possuidor de um valor distintivo capital dentro da lingua. O fonema é
assim admitido como a contrapartida linguistica, formal e abstrata, da
realidade sonora e, podendo ser realizado por um fone ou mais (alofones),
¢ muitas vezes interpretado como uma classe de alofones que se revelam
num campo de distribuicio especifico (sobre a matéria, cf., entre outros,
(Barbosa 1994) e (Mateus e Andrade 2000)) e a introducio tedrica expressa
em (Candeias 2007).

A clarificacdo terminolégica dos termos fone e fonema nao tem sido regular
nos estudos que tém vindo a ser efetuados no ambito do G2P, sendo frequente
encontrar uma alternancia nio justificada entre eles (cf. (Caseiro et al. 2002)
e (Barros e Weiss 2006), como exemplo). Admitindo as razoes tedricas ligadas
ao binémio fone/fonema, sempre que o resultado do conversor dd conta de
fendomenos de pronincias alternativas, é porque exprime o nivel da superficie,
atuando no ambito da fonética (cf. conversor descrito em (Oliveira et al.
1992)). Quando o resultado do procedimento de conversio adotado admite
valéncias do contexto mais ou menos alargado no ambito do vocabulo, opera-
se a um nivel de maior abstra¢io, atuando no ambito da fonologia. Nestes
casos, mais comuns e geralmente centralizados na pronincia estandardizada
do PE, a unidade para a qual o grafema é convertido é considerada como
uma escolha significativa de entre todas as outras unidades que o sistema
da lingua coloca ao dispor. Estudos como o de (Veiga et al. 2011) atendem
a essa clareza terminolégica, apresentado sistemas que convertem o grafema
numa entidade mais abstrata, o fonema. Atuando a este nivel, abre-se a
possibilidade de poder vir a ser integrada no sistema a capacidade de cada
fonema ser realizado por um feixe de alofones, representativos de ambientes
acusticos decorrentes de efeitos de coarticulacao, de iod ou de sandbi, e de
casos de multipronunciacao. Um caso comum de alofonia em PE € a
possibilidade de pronunciacio em [e]'?, em [ei]'® ou em [6], quando a vogal
<e> se localiza em posicao tonica, seguida de consoante palatal <j> (como

em <igreja>) ou <lh> (como em <abelha>). A multirrealizacio do schwa é

12 Notacao em SAMPA. Sobre o assunto de notacao, cf. seccao seguinte.

5 E opcio dos autores nio notar glides. Sobre o assunto, cf. 2.3.



outro caso de alofonia a demarcar, em especial porque potencia significativas
taxas de erro no reconhecimento de fones (Candeias et al. 2011). Ambos os
exemplos de alofonia mencionados, evidenciando a coexisténcia de mais do
que um sistema linguistico, tornar-se-iam obrigatoriamente lacunares em
termos de representatividade da realidade da lingua portuguesa, caso
observassem apenas o nivel de superficie. Uma perspetiva de representacao
fonética, nestes casos, anularia a possibilidade da existéncia de mais do que
uma pronudncia. Por outro lado, a multirrealiza¢io possivel do fonema
dependente do contexto ¢ um parametro que pode ser automaticamente

extraido usando modelos acusticos dessas unidades (Veiga et al. 2010).

2.2. Alfabeto Fonético

Outra questdo subjacente a conversio G2P diz respeito a selecao do
sistema de notacdo, seja ela fonética ou fonolégica. Neste ponto, tendo-se
ja esclarecido o campo de acdo relacionado quer com a fonética quer com
a fonologia, nio é pertinente aqui continuar essa distin¢ao, pelo que o que
se afirmar em relacio ao alfabeto fonético pode igualmente afirmar-se
relativamente ao alfabeto fonoldgico. No mesmo sentido, a ‘matéria sonora’
compreende metaforicamente segmentos fonéticos e fonologicos.

Ainda que o portugués seja uma lingua cuja ortografia tem uma base
fonética-fonoldgica (Mateus 2006), ocorréncias existem em que a correspon-
déncia entre grafia e respetiva representacio sonora nao € invariavelmente
univoca, devida a fatores diversos, muitas vezes advenientes do contexto
grafemdtico (caso dos grafemas <r> e <u> em <portugués> <rosa> ou <ar-
guido>) ou dependentes do estatuto morfolégico ou sintatico (cf. 2.4). Sao
varias as situagoes nas quais essa correspondéncia nao € univoca: situagoes
em que a um grafema pode corresponder quer a sons distintos, quer a mais
do que um som (Tabelas 1 e 2) ou em que a mais do que um grafema cor-
responde apenas um som (caso dos digrafos, por exemplo - Tabela 3). Com
vista a uma implementa¢io computacional, todos estes casos tém que ser
tratados, seja por forma de regras, seja por anotadores estatisticos (cf. sec¢ao

3), numa tentativa de tornar a rela¢io entre o grafema e o som inequivoca.



Grafemas Fonemas Exemplos
6 cama — /k6m6/
a a mala — /mal6/
6~ canto — /k6~tu/
a ) pas — /paS/
a N as — /aS/
a 6~ anio — /6n6~u~/
R 6~ atlantico — /6tl6~tiku/
186 . 6 camara — /k6mo6r6/
6 desenho — /d@s6Ju/
e aquele — /6kel@/
@ refere — /R@fEr@/
E pele — /pEl@/
e i areal — /6rial/
e~ vento — /ve~tu/
i~ visdes — /vizo~iS/
6i" extra — /6iStr6/
6~" votem — /vOt6~i~/
. E café — /k6fE/
¢ O~i- contém — /kont6~i~/
6 améijoa — jom6iZu6/
vocé — /vOse/
é e~ péndulo — /pe~dulu/
6i éxito — /6izitu/
6~inG~in tém — /t6~i~6~i~/
o i cima — /sim6/, sai — /s6i/
b i~ cinco — /si~ku/, limpida — /li~pid6/
o corpo — /korpu/
O copo — /kOpu/
o o~ conto — /ko~tu/
u~ visdo — /viz6b~u~/
u porque — /purk@/
6 (@) copia — /kOpi6/
N o avo — /6vo/
© o~ consul — /ko~sul/
5 o~ poe — /po~i~/
O~i~ pdem — /po~i~6~i~/
u apura — /6pur6/, tinel — /tunEl/
u, u u~ unto — /u~tu/, anincio — /6nu~siu/
%] quente — /k t@/

Tabela 1 — Possiveis sons (fonemas) associados a cada grafema — caso de vogais. Atendendo
a uma relacao linear de ‘um para um’ entre grafemas e fonemas, situacdes em que o fonema
¢ determinado pelo contexto estdo indicadas por * @ representa zero, isto €, uma nao

correspondéncia fonologica. A coluna a direita mostra exemplos de notacao fonologica.



Grafemas Fonemas Exemplos
k capa — /kap6/
) S cedo — /sedu/
¢ ks ficcional — /fiksiunal
@ actuar — /6tuar/ (pré-AO)
g gatu — /gatu/
8 Z girafa — /Ziraf6/
| 1 lado — /ladu/
L malha — /maL6/
m mal — /mal/
u~" apelam — /6pEl6~u~/
m i~ votem — /vOt6~i~/
(0] campo — /k6~pu/
n ana — /6n6/
i~ tens — /t6~i~S/
n T manha —/mo6J6/
[0} canto — /k6~tu/
p par — /par/, apto — /aptu/
p (%) optica — /Otik6/ (pré-AO)
r caro — /karu/
! R carro — /kaRu/
s massa — /mas6/
‘ S as — /aS/
s z casa — /kaz6/
Z abismo — /6biZmu/
S maximo — /masimu/
S xadrez — /S6dreS/
X z exame — /ezbm@/
Z ex-bar — /6iZbar/
ks fixo — /fiksu/
S arroz — /6RoS/
z z azar — /6zar/
felizmente — /f@liZme~t@/

Tabela 2 — Continuac¢ao da Tabela 1 — caso de consoantes.
A expressao (pré-AO) diz respeito a grafia adotada previamente

ao estabelecimento do Acordo Ortografico de 1990.

Relativamente ao modo de representacio da matéria sonora, no médulo
do conversor, o alfabeto SAMPA (Speech Assessment Methods Phonetic Alphabet)
e a sua extensdo X-SAMPA (The Extended Speech Assessment Methods Phonetic
Alphabet ) tém sido usados, com mais frequéncia, em detrimento do Alfabético
Fonético Internacional (AFI ou IPA - International Phonetic Alphabet). Esta

opc¢ao assenta numa atitude de otimizacdao dos recursos, uma vez que O
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SAMPA recorre aos carateres disponiveis no teclado dos computadores (Wells
1997). Neste artigo, o alfabeto usado é o SAMPA, salvo uma excecao de
pormenor onde se recorre igualmente ao IPA pela necessidade de comparac¢ao
e de esclarecimento das representacdes sonoras. O SAMPA disponibiliza um

alfabeto dirigido para a lingua portuguesa — SAMPA for Portuguese

Digrafos Fonemas Exemplo
s perfeccionismo — /p@rfEsiuniSmu/ (pré-AO)
« ks ficcional — /fiksiunal/
s intersec¢ao — /i~t@rsEs6~w~/ (pré-AO)
« ks ficcio — /fiks6~w~/
T R carro — /kaRu/

ss massa — /mas6/

1h molho — /moLu/

ch chave — /Sav@/

s
L

nh ] unha — /uJ6/
S
o

ou dourada — /dorad6/

canto — /k6~tu/
an, am 6~ angolano — /6~gul6nu/
campo — /k6~pu/

sente — /se~t@/
en, em e~ ensaio — /e~saiu/

sempre — /se~pr@/

cinco — /si~ku/

in, im i~

limbo — /li~bu/

conto — /ko~tu/
on, om o~

pomba — /po~b6/

assunto — /asu~tu/
un, um u~

tumba — /tu~b6/
A pantano — /p6~tonu/
an, Am 6~

iambico — /i6~biku/
o énfase — /e~f6z@/
én, ém e~

émbolo — /e~bulu/
o . indio — /i~diu/
in, im i~

limpido — /li~pidu/
. consul — /ko~sul/
on, 6m o~ N

computo — /ko~putu/
L denuncia — /denu~si6/
Gn, Um u~

cumplice — /ku~plis@/

Tabela 3 — Lista de digrafos associados a fonemas possiveis e exemplos convencionados.
Os primeiros 7 simbolos representam consoantes; os restantes 11 representam sequéncias
especificas de vogal ditongada e de vogais nasais. De observar que as duas primeiras
representacoes de digrafos podem constituir-se como uma estrutura alternativa do portugués

grafado atendendo as normas listadas pelo Acordo Ortografico de 1990.



(SAMPA-PT) (disponivel em http://www.phon.ucl.ac.uk/home/sampa/portug.
htm), acerca do qual merece ser tecida uma apreciacao. Na verdade, a
observacio atenta dos alfabetos fonéticos SAMPA-PT e X-SAMPA da conta de
alguma indefinicao de regularidade, exemplificada na atribuicao de mais do
que um simbolo para o mesmo som. A titulo de exemplo, o simbolo [r] no
SAMPA-PT parece ter como correspondente no X-SAMPA o simbolo [4] (IPA:
[rD, simbolizando o [f] no X-SAMPA a vibrante alveolar multipla (IPA: [r]).

2.3. Notacdo

Independentemente do alfabeto usado na conversio, hd que ponderar sobre
a forma de notacio no sentido de otimizar o conversor. Por vezes, poderad ser
necessario afinar a notacio até um nivel que podera admitir o processo de iod
e de sandhbi (exemplificadas em <extra> [6iStr6] e em <a dgua> [6 i agu6)),
numa tentativa de aproximacdo aos efeitos sonoros provenientes de coarticulacao,
ou a nao considera¢ao da velarizacao da lateral (presente em <sal>), caso se
considere que o contexto fonético € suficiente para categorizar a unidade.
Outra situacio em termos de notacio e que nio tem sido consensual é a que
se relaciona com a questdo dos hiatos, uma vez que as vogais <e>, <i>, <o>
e <u> podem ser notadas como parte dos chamados ditongos crescentes (ou
falsos ditongos), presentes em sequéncias como em <Leonor>, <rel6gio>,
<pévoa> e <agua>. A decisio da notacido de glides, em especial nas sequéncias
que formam os ditos ditongos crescentes, tem vindo a ser ponderada pela
necessidade de caracteriza¢io do ritmo de fala, e, ainda que a questio tenha
sido ja levantada na literatura da drea (cf., a titulo de exemplo, o estudo de
(Rua et al. 2005)), ndo existe, tanto quanto ¢ do nosso conhecimento, um
estudo acustico, sustentado num corpus expressivo do PE falado, que suporte
a distincao clara entre as vogais [i] - [jl e [u] - [w]. Uma vez que o contexto
fonético é esclarecedor da estrutura da sequéncia, a nossa op¢ao metodologica
recai em nao considerar pertinente a identifica¢io de ditongos crescentes nem
a notacao das vogais ditas decrescentes do ditongo como glides. Admitimos,
no entanto, que niao ¢ um formato de representacio comum, e que pode

eventualmente suscitar alguma discussao em termos da teoria fonologica.
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2.4. Alternancias Vocalicas

Um dos problemas com o qual o desenvolvimento de um conversor de
G2P se tem vindo a deparar diz respeito a situacio em que uma vogal,
envolvida pelo mesmo contexto, pode apresentar uma alternancia de
pronunciacao. Em PE, referimo-nos especificamente a alternincia entre os
pares /e/-/E/ e /o/-/O/. Casos de homodgrafos heter6fonos, nos quais as
vogais <e> e <o> podem ser pronunciadas como /e/ e /E/ ou /o/ e /O/,
nio tém sido de facil resolu¢io, como ja se mostrou no estudo de (Braga
e Marques 2007). <selo> ou <namoro>, em estruturas frasicas tais como
<Eu selo a carta com um selo comemorativo.> e <O namoro dos dois vem
ja de longa data, ao passo que eu namoro apenas ha um més.>, sao disso
exemplos. Poder-se-ia implementar um moédulo que identificasse a categoria
gramatical dos homografos, estratégia que desambiguaria ocorréncias como
<selo> e <namoro> nos exemplos, associando-se a categoria gramatical a
pronunciacio esperada. No entanto, exemplos como <lobo> em estruturas
frasicas tais como <FEle caiu na boca do lobo.> e <O lobo frontal relaciona-
se com a inibicado de comportamentos.> mostram que homografos com a
mesma categoria gramatical (ao caso, a do nome) podem ser igualmente
heter6fonos (de pronudncias /lobu/ e /IObu/, respetivamente, nos exemplos).
Outra situagdo de alternancia vocalica a referir ocorre em vocabulos que,
do ponto de vista diacronico, sofreram metafonia, alterando a pronunciac¢io
da vogal ténica por influéncia da vogal atona final, num processo de
assimilacdo regressiva. Assim, a vogal <o> é pronunciada como /o/ em
<miolo> e em <forno> e como /O/ em <miolos> e em <fornos>,
independentemente de, na palavra latina primitiva, se pronunciar com o

chamado ‘o breve’.

3. Abordagens Teoricas

Varias tém sido as abordagens tedricas adotadas no sentido de se encontrar

uma solucio para a tarefa da conversio G2P. No que diz respeito ao PE,

destacamos as seguintes:



 por regras inferidas a partir dos dados (Teixeira et al. 20006);

e por maquinas de estados finitos (Caseiro et al. 2002);

* por modelos de mdxima entropia (Barros e Weiss, 2000);

* por regras linguisticas (Braga et al. 2006), (Oliveira et al. 1992), (Teixeira
2004), (Candeias e Perdigiao 2008); e

* por modelos hibridos (Veiga et al. 2011).

Uma outra técnica que podera ser mencionada, e que ¢é aplicada
especialmente em linguas que nao apresentam uma clara correspondéncia
entre grafema e fone(ma), como € o caso do inglés, ¢ a que resulta de
uma abordagem por meio de um diciondrio com léxico e respetiva
notacao fonético-fonologica. Funcionando como uma tabela de recurso
finita, esta técnica falha sempre que surgem novos vocdbulos para

conversao.

3.1. Regras Linguisticas

Regras para marcacio da tonicidade do vocabulo (Candeias e Perdigao,
2008; Almeida e Simoes, 2001; Braga e Resende, 2007; Viana e d’Andrade,
1985) e para a identificacdo da unidade sildbica (Almeida e Simoes
2001; Braga e Resende 2007; Teixeira et al. 2000; Teixeira et al. 20006),
foram usadas na implementaciao de algoritmos para a conversio G2P.
A relevancia da implementac¢io de regras linguisticas deve-se, em grande
parte, a razoavel regularidade fonética e fonoldgica bem como a orto-
grafia de base fonética-fonolégica que a lingua portuguesa, na sua
vertente europeia apresenta, a par das linguas romanicas na sua gene-
ralidade. Resolvendo-se os casos de falta de univocidade com algumas
estratégias, como a da configuracao de uma nova entidade, denominada
grafonema, identificativa da associacio univoca entre grafema e respe-
tivo simbolo fonético/fonologico (Bisani e Ney 2008), sdo as caracteristicas
da estrutura da lingua que explicam, em parte, o éxito da aplicacio
de regras linguisticas, facto que os trabalhos aqui referenciados

exemplificam.
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3.2. Modelos Mistos

Contrastando com as abordagens baseadas em regras suportadas por um
conhecimento linguistico da lingua, que se pretende exaustivo, as abordagens
estatisticas baseiam-se no pressuposto de que a pronunciacao de um vocabulo
pode ser prevista, por analogia, a partir de exemplos de sequéncias
suficientes. Se, por um lado, uma das vantagens apontada pelos modelos
estatisticos consiste em nao implicar uma verifica¢do constante da
interdependéncia das regras, em especial quando surge uma sequéncia de
grafemas que sai fora das regularidades até entio admitidas, por outro,
tem-se verificado que a conversio G2P proveniente desses modelos nao
capta um contexto suficientemente amplo de forma a impedir que a estrutura
fonoloégica do PE seja violada. A titulo de exemplo, o contexto vizinho do
grafema <a> na sequéncia <vaga>, nio ¢ suficiente para determinar a
pronincia a atribuir na medida em que em <vagarosa> ou em <divagar>,
a pronuncia é /6/ (/v6gbrOz6/ e /divbgar/, respetivamente, e nao /a/ como
em /vag6/). Assim, a reunido de abordagens estatisticas e por regras
linguisticas foi feita com éxito em (Veiga et al. 2011), onde algoritmos
baseados em regras para a acentuac¢ao vocdlica, reconhecendo o nucleo da
silaba ténica de cada vocabulo, foram imbuidos nos algoritmos dos modelos

probabilisticos do conversor G2P,

4. Conclusoes e Desafios

Um dos moédulos principais que integra a arquitetura geral de sistemas
de processamento da fala do portugués diz respeito a tarefa de encontrar
a pronuncia de um dado vocdbulo na sua forma escrita. Nio sendo uma
tarefa de facil resolucao, varias tém sido as abordagens adotadas no sentido

de se encontrar uma solugao eficaz para o processo de mapear grafemas e

14O sucesso do modelo misto que congrega abordagens estatisticas e por regras fonologicas
é possivel de ser comprovado pela experimentacao do conversor em http://www.co.it.
pt/~labfala/g2p/.



fone(ma)s. Modelos baseados em regras, ou em probabilidades de sequéncias
de grafonemas sio duas estratégias adotadas comuns.

Neste artigo, foi nosso objetivo mostrar como o conhecimento fornecido
pela linguistica tedrica tem sido, e pode ser, integrado em sistemas
automdticos de processamento da lingua portuguesa, nomeadamente no
modulo de conversao de G2P. Nesse sentido, foram apresentadas solucoes
desenvolvidas no seio do grupo que os autores integram'® e que incluem
a identificacio de vogal tonica, a divisao sildbica e a conversio de grafemas
em fone(ma)s.

Simultaneamente, foi igualmente nossa intencao identificar novos rumos
de orientacdo para o estudo da lingua portuguesa, apontando-se a engenharia
do processamento linguistico ou a linguistica tecnologica como uma linha

de investigacio onde investir.
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