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RESUMO

As zonas de dominio costeiro constituem-se em areas que apresentam em funcdo de sua génese uma complexidade
de formas e processos condicionados por diversos fatores. Tais fatores se integram na elaboracdo de cenarios que se
estruturam sob niveis diversos de fragilidades ambientais, alteradas drasticamente em funcdo do modelo de uso e
ocupacao da terra. As Regioes da Baixada Santista no estado de Sao Paulo e da Costa do Cacau e Costa do Descobrimento
no sul do Estado da Bahia/Brasil apresentam um intenso uso urbano e rural estabelecendo-se como areas de risco de
movimentos de massa e inundacdes. Pretende-se diagnosticar fragilidades relacionadas a processos de movimentos de
massa, inundacodes e erosoes em ambientecosteiro.

Palavras chave: zona costeira, fragilidade ambiental, planejamento.

RESUME

Dynamique de fonctionnement du paysage et relations d’occupation et risque de mouvements de masse et inondations.
Scénarios de la région de Baixada Santista dans [’Etat de SGo Paulo et des régions cétiéres du cacao e de la Découverte
dans [’Etat de Bahia, Brésil - Les régions du domaine cotier sont présentées en fonction de sa génése avec une
complexité de formes et de processus conditionnés par de divers facteurs. Ces facteurs s’intégrent dans ’élaboration
de scénarios structurés sous divers niveaux de fragilités environnementales, drastiquement modifiés en fonction du
modele d’usage et occupation du sol. La zone d’étude présente un usage urbain et rurale intense qui établisse des
aires de risque de mouvements de masse et d’inondations, aggravés par le processus d’occupation en développement.
Devant tout ca, ["objectif principal de cet article est diagnostiquer les faiblesses liées aux processus de mouvements
de masse, inondations et érosion dans les environnements cotiers.

Mots-clé: zone cétiére, fragilité environnementale, aménagement.

ABSTRACT

Dynamics of landsape and employment relations and the risk of mass movements and flooding in the region of Baixada
Santista, in the State of Sdo Paulo and Coast of Cocoa and Discovery, in the State of Bahia, Brazil - The zones of coastal
domain constitute areas which present, in function of its genesis, a complexity of shapes and processes conditioned
by several factors. Such factors are joined in the elaboration of sceneries which are structured under several levels
of environmental fragilities, drastically altered in function of the model of use and occupation of the land. The study
area presents an intense urban of rural use which is established under risk areas to mass movements and floods.The
main objective of this research is to diagnose the weaknesses related to the processes of mass movements, floods and
erosion in coastal environments

Key Words: coastal zone, environmental fragility, planning.
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Introducéo

As zonas de dominio costeiro caracterizam-se
notoriamente enquanto areas que apresentam diversos
niveis de fragilidades a ocorréncia de processos naturais
dado a sua complexa dindmica de funcionamento.
A relacdo de interdependéncia entre a atuacdo dos
processos em ambiente costeiro demonstra de forma
inequivoca a agao e conjugacao dos fatores continentais,
oceanograficos e atmosféricos, conferindo ao espaco
costeiro area singular de observacdo. Sendo assim,
os episodios relacionados a processos gravitacionais
tais como aqueles associados a movimentos de massa
ou os episodios de inundacdes, apresentam-se em
dado momento como processos naturais associados a
construcao e evolucao das formas como resultado do
funcionamento dos sistemas que compdem a paisagem.
Contudo, ha de se considerar a instabilidade de tais
processos tal é a complexa relacdo dos fatores que
atuam em sua constituicao, criando zonas de intensa
fragilidade. A acdo antropica vem maximizar a ocorréncia
dos processos, dinamizando ndo apenas a ocorréncia,
mas fundamentalmente, a dindmica e o tempo em
que tais processos se desenvolvem e se distribuem ou
concentram no espaco, chegando a apontar situacoes de
risco.

0 cenario de estudo desta pesquisa - Regido da Baixada
Santista no Estado de Sao Paulo e Regidoes da Costa do
Cacau e Costa do Descobrimento no Estado da Bahia,
Brasil, véem-se submetidos a intenso processo de uso e
ocupacdo datado do inicio da colonizagao do territorio
nacional, fato que remonta cerca de 500 anos.

O modelo de uso e ocupacao das terras se processa por
longa data a despeito da relacao de planejamento que
considere como prerrogativas de analise o funcionamento
dos sistemas ambientais que da forma e origem a
paisagem, resultando em situacdes catastroficas,
materializadas em episodios freqiientes relacionados
a enchentes, inundacoes e movimentos de massa, tais
processos trazem como conseqiiéncias imediatas perdas
materiais e de vidas humanas.

Tendo em vista o exposto, este trabalho alicercado na
abordagem sistémica, buscou, a partir da caracterizacéao,
analise e sobreposicdao de informacao, diagnosticar as
areas que apresentassem niveis diversos de fragilidade
associados a movimentos de massa e inundacoes,
representando situacées de risco, tendo enquanto
resultado apresentacdo de texto técnico cientifico
direcionado a analise de planejamento.

Materiais e métodos

Localizacdo e Aspectos Gerais da Area de Estudo

A Regidao Metropolitana da Baixada Santista localiza-
se na regiao central do litoral do Estado de Sao Paulo/
Brasil, entre as porcoes do litoral norte e sul do estado.
Corresponde a uma das areas de maior adensamento
populacional com cerca de 1,7 milhdes de habitantes,
sendo uma das principais regides econémicas do territorio
nacional. Compdem a regido os seguintes municipios:
Bertioga, Santos, Sao Vicente, Praia Grande, Cubatao,
Guaruja, Mongagua, Peruibe e Itanhaém (figura 1).

Fig. 1: Localizacdo da Regido da Baixada Santista no Estado de
Sao Paulo/Brasil.

Trata-se de uma area que apresenta caracteristicas
diversas de desenvolvimento econdémico, priorizando
as atividades industriais, portarias e turisticas. Embora
apresente uma populacdo consideravel em pelo menos
trés meses do ano e em situacdes esporadicas de feriados
em razao das atividades turisticas, a populacdo pode
aumentar até trés vezes mais.

As Regioes Costa do Descobrimento e Costa do Cacau
localizam-se na porcao sul do litoral do estado da Bahia,
sendo que a primeira responde a uma populacao de cerca
de 197.330 habitantes distribuidos em quatro municipios:
Porto Seguro, Prado, Santa Cruz de Cabralia e Belmonte,
com destaque para a concentracao de ocupacao no
municipio de Porto Seguro com aproximadamente
120.460 habitantes, tendo os demais menos de 30.000
habitantes. A Costa do Cacau compreende os municipios
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de Ilhéus, Itabuna, Itararé, Canavieiras, Una, Urucuca
e Santa Luzia, com uma populacao total de 570.000
habitantes, com destaques para a concentracao da
ocupacdo nos municipios de Ilhéus (220.943 hab.) e
Itabuna (210.604 hab.), sendo os demais entre 15.000
e 40.000 habitantes (figura 2). Tais regides tém seu
desenvolvimento econdmico relacionado em grande
parte a atividade agricola, pecuaria e turistica.

Costa do Descobrimento

Costa do Cacau

Fig. 2: Localizacdo da Costa do Descobrimento e Costa do Cacau
no Estado da Bahia/Brasil.

A ocupacao das Regides da Baixada Santista, Costa do
Descobrimento e Costa do Cacau datam do inicio do
processo de colonizagao do territério nacional, portanto,
ha mais de 500 anos, tendo inicialmente organizacdes
de uso similares relacionadas ao processo de colonizacao
marcado pela producao do espaco rural. Sobretudo, a
partir da década de 1940, em razao da politica nacional
de desenvolvimento, tais usos de especializam e se
alteram por completo tendo a construcdo de cenarios
diversos, marcados na Regidao da Baixada Santista pela
especializacao da producao urbana relacionada em
grande parte pela organizacao de polos industriais e nas
Regides da Costa do Descobrimento e Costa do Cacau,
observa-se uma maior especializacao da organizacao
agricola relacionada em grande parte a producdo
cacaueira e pecuaria (figura 3)

Tais usos inadvertidamente se processam de longa
data desconsiderando critérios de planejamento que
tenham a leitura dos mecanismos de funcionamento e
fragilidades dos sistemas naturais como prerrogativa ao
definir diretrizes de uso, tal posicionamento converge

MAPADE USO E OCUPACAD
'DAS TERRAS DA REGIAD
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(BAHIA) - CENARID EM 2000

Miaga ds usc o ocupagsa das farras
o Regiio Costa do Cacsy (Bahis]

Legenda

genda
o U coupacanon s

Reflrusiamertn
Resinga
¢ et
Ga

i Cartogrificas
ata

Fig. 4: Usos da Terra nas Regides Costa do Descobrimento e
Costa do Cacau - Bahia.

para situacoes conflitantes de impactos ambientais
alarmantes, materializados na ocorréncia de processos
gravitacionais em sua maioria relacionados a movimentos
de massa e corridas de lama nas zonas de encostas das
escarpas da Serra do Mar e inundagdes pronunciadas
nas zonas de planicie costeira em sua maioria ocupadas
pela urbanizagdo, sdo cenarios rotineiros na Regidao da
Baixada Santista. Enquanto os processos relacionadas
a aceleracdo das erosdes das formagdes de falésias e
alteracao da linha de costa de fazem sentir nas Regides
da Costa do Descobrimento e Costa do Cacau.

Pressupostos teoricos

MonTeiro (1978) afirma serem os métodos cientificos, uma
via normativa, uma logica de solucdo de problemas,
com vistas a um conhecimento de natureza provisoria
e conjectural, aceitando a critica como forca
impulsionadora, capaz de propor mudancas e assegurar
o progresso do conhecimento. Segundo Rupbio (1978), o
método cientifico seria o caminho a ser percorrido,
demarcado por fases e etapas, servindo de guia para o
estudo sistematico do enunciado, compreensao e busca
de solucao do problema. Para o autor (op. cit.), a busca
das causas cria uma situacao onde um fenémeno é capaz
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de manifestar-se, podendo ser feita pelas operacoes
mentais da “inducao”, a partir de fatos observados
na realidade empirica e uma proposicdo geral e/ou
da “deducao”, partindo dos principios gerais para as
conseqiiéncias logicas do particular, tanto numa pesquisa
descritiva como numa experimental.

Os novos conhecimentos a respeito da natureza,
acumulados até o final do século passado, demonstraram
a dinamicidade e a integracao dos seus componentes,
demandando a adocao de novas metodologias. ENGELS
(1978) foi um dos estudiosos que reuniram, em
seus escritos, a percepcdo dialética e integrada da
funcionalidade da natureza. Referiu-se a Geografia
Fisica comparada a qual, a partir dos meados do século
passado, estabelecia as condicoes de vida das diferentes
floras e faunas. Quanto mais profundas e precisas eram
estas investigacoes, mais se desmoronava o sistema
rigido de uma natureza organica imutavelmente fixa.
A nova concepcao da natureza delimita nos seus tracos
fundamentais: o que era rigido dissolvia-se; o que era fixo
volatilizava-se, o que era considerado eterno tornava-se
transitorio; estava demonstrado que a natureza se move
num fluxo e num ciclo perpétuo.

As relacOes estabelecidas entre o homem e a natureza
vém-se ampliando e tornando-se, na histdria dos tempos,
necessaria a criacao de técnicas cada vez mais sofisticadas
e complexas. Estas relacoes estao intimamente ligadas
as necessidades da sociedade de producdo de bens de
consumo materiais e desenvolvimento cultural, o que,
na maioria dos casos, tem levado a constantes crises
entre sociedade e natureza, sendo que esta Ultima,
muitas vezes, responde de forma catastrofica, quando a
natureza atinge seu limiar de equilibrio dinamico.

Dentre os estudos que abordam esta interface natureza/
sociedade, destacam-se os relacionados com a
Geomorfologia, uma vez que as formas de relevo e os
processos geomorfoldgicos, em seu estado natural, vém
sofrendo uma acao antropica cada vez mais acelerada
e é substancial conhecer profundamente as reacoes da
natureza frente as modificagcdes impostas pelo homem.

PopoLizio (1983) esclarece, em seus estudos, a necessidade
de ser conhecido como vao se comportar as formas
de relevo em estado natural, sob pressdo antropica, a
qual cresce dia a dia, e em que direcdo se deslocara o
sistema, a fim de serem tomadas medidas pertinentes.

A compreensao do sistema geomorfoldgico como um
corpo onde os seus elementos sao integrados em relacoes,
respondendo pela evolucao das vertentes condicionadas
nos processos passados e atuais, bem como a estrutura
geologica e pedologica tem sido tratada por estudiosos
de maneira geral.

A complexa dinamica ambiental tem sido considerada na
analise da Teoria Geral dos Sistemas, discutida em 1929
por DerLAY E BertaLanrry (1933), aplicada a termodinamica e
a biologia. Na Geomorfologia, foi introduzida por STRAHLER
(1950), ao escrever que “um sistema de drenagem
ajustado talvez seja melhor descrito como sistema
aberto em estado constante”. Hack (1960), ao expor as
bases da teoria do equilibrio dindmico, também usou a
idéia dos sistemas abertos, mas foi CHorey (1962) que
sistematizou e mostrou as necessidades da abordagem
sistémica em geomorfologia. Coube também a Howarp
(1965) a tentativa de analisar a dindmica e o estudo do
equilibrio das sistemas geomorfoldgicos. A obra de CHorLeY
E Kenneoy (1971) é uma grande contribuicdo a aplicacdo
da Teoria Geral dos Sistemas. Esses autores salientam a
complexidade do mundo real e a subjetividade, ao se
decompor em estruturas simplificadas do tido complexo.
Estas estruturas sao denominadas de sistemas, assim
definidas pelos autores: “um sistema é o conjunto
complexo de objetos e ou atributos”. O mundo real
deve ser visto, entdo, como sendo composto de sistemas
interligados em escalas e complexidades variadas, que
agrupados uns aos outros formam uma hierarquia de
sistemas (subsistemas, sistemas, supersistemas, etc).
Em seguida, apresenta quatro tipologias de sistemas
na Geografia Fisica: sistemas morfoldgicos, sistemas
em seqiiéncia, sistemas processo-resposta e sistemas
controlados.

TricarT (1977) referiu-se ao valor da abordagem da
teoria dos sistemas como um instrumento logico de que
dispomos para estudar os problemas do meio, porque
da condicoes de uma visdo do conjunto do aspecto
dinamico. Antes, CHortey E Keneoy (1971) consideravam
que os sistemas de processos-respostas sao formados
pela combinacdo de sistemas morfoldgicos e sistemas
em seqliéncia. Os sistemas em seqiiéncia indicam os
processos, enquanto o morfoldgico representa a forma, a
resposta a determinado estimulo. Sendo assim, ao definir
os sistemas de processos-resposta, a énfase maior esta
focalizada para identificar as relacoes entre o processo e
as formas que dele resultam.

E possivel estabelecer-se um equilibrio entre a andlise
dos processos e das formas, de modo que qualquer
alteracdo no sistema em seqiiéncia sera refletido no
sistema morfologico através do reajuste das variaveis
na busca de um novo equilibrio, estabelecendo-se uma
nova forma. Por outro lado, as alteracoes ocorridas nas
formas podem alterar a maneira pela qual o processo se
realiza, produzindo modificacdes na qualidade dos inputs
fornecidos ao sistema morfologico. Essas alteracdes no
sistema podem resultar, por exemplo, no aumento da
capacidade de infiltracdo, na reducao do escoamento
superficial e da densidade de drenagem, vindo a refletir
na diminuicao da declividade das vertentes, facilitando
a capacidade de infiltracao e reducao do escoamento
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superficial. Sob uma outra oOtica, a diminuicdo da
capacidade de infiltragdo, propiciara o aumento do
escoamento superficial e da densidade da drenagem,
convergindo a uma maior declividade das vertentes,
dificultando a capacidade de infiltracao e aumentando
o escoamento superficial. Assim, a propriedade
apresentada pelos sistemas, de que o efeito de uma
alteracdo volte a atuar sobre a variavel ou elemento
inicial, produzindo uma circularidade de acdo, €
denominada de mecanismo de retroalimentacao.

Os sistemas controlados sao aqueles que apresentam
a atuacao do homem sobre os sistemas de processo
resposta, levando a uma maior complexidade a partir
da intervencdo antropica sob o sistema. CHRISTOFOLETTI
(1979) salienta que, ao se examinar a estrutura dos
sistemas de processos resposta, verifica-se que ha certas
variaveis chaves, ou valvulas, sobre as quais o homem
pode intervir para produzir modificacoes na distribuicao
de matéria e energia dentro dos sistemas em seqiiéncia
e influenciar nas formas que a ele estao relacionadas.

Considerando as especificidades da area de estudo,
optou-se em conduzir a presente pesquisa no ambito
da abordagem sistémica sob a Otica dos sistemas
controlados.

Procedimentos metodolégicos

Tendo em vista os objetivos definidos para este trabalho
buscou-se a partir de analises bibliograficas, trabalhos
de campo e correlacao de informacoes a ponderacao
quanto a relacédo de uso do solo e maximizacao do estado
de fragilidades associados a episodios de inundacdes,
processos gravitacionais relacionados a movimentos de
massa e erosdo costeira nas regides, tema de analise
deste trabalho.

Resultados e discussoes

Ao referir-se a génese e conformacdo do litoral
brasileiro, Tesser & Gova (2005) consideram que a posicao
geografica tanto quanto a orientacdo da linha de costa
estdo associadas as reativacdes pos-paleozdicas que
deram origem as bacias sedimentares tafrogénicas,
sendo necessario considerar a evolucdo dos processos
geologicos no final do periodo Jurassico, ha cerca de 150
milhoes de anos.

AB’ Saser (1962) ao referir-se especialmente a zona
costeira do estado de S&o Paulo, mais precisamente a area
de ocorréncia da Baixada Santista, chama a atenc&o para
episodios distintos de deformacéo resultantes da acdo
tectonica quebravel, tendo como indicios alinhamentos
de falhas que responderiam a fases antigas do Terciario
(paleoceno e holoceno) tais como evidéncias, como por

exemplo, da linha de falha paralela ao atual canal e
Bertioga, dentre outras evidéncias definidas em especial
pelo alinhamento da drenagem. Chama atencao ainda
para as diferentes fases de soerguimentos epirogénicos,
compartimentacao erosiva seguida dos processos
denudacionais cenozobicos. Tais processos responderiam
a génese de organizacdo do macro compartimento do
Planalto Atlantico e das Bacias Costeiras preenchidas
posteriormente durante o quaternario. A regidao da
Baixada Santista no litoral do estado de Sao Paulo, objeto
de estudo deste trabalho, responde a parte da area de
ocorréncia do Planalto Atlantico mais precisamente a
zona da Provincia Costeira a que corresponde a area do
Estado drenada diretamente para o mar, constituindo
o rebordo do Planalto Atlantico. Para Awmeba (1974), a
Provincia Costeira divide-se naturalmente em duas zonas
distintas - a Serrania Costeira e as Baixadas Litoraneas,
representadas na figura 5.

morw W warw

Elalssiagies D Rag ia Cdka e Chaiva

Fig. 5: Compartimentacao geomorfoldgica da Regiao da
Baixada Santista-SP.

A zona denominada Serrania Costeira, caracteriza-
se geomorfologicamente pela presenca de escarpas
abruptas, que se intercalam com anfiteatros sucessivos,
separados por espigoes. Essa faixa de escarpas apresenta,
em planta, larguras medias entre 3 e 5 quilometros,
que favorecem o desnivel total da ordem de 800 a
1200 metros entre as bordas do Planalto Atlantico e as
Baixadas Litoranea. Tais escarpas ficam posicionadas
mais proximas do mar entre as Serra de Parati e de
Juqueriqueré. Nesse setor do litoral paulista, as escarpas
se fazem representar por espigbes, que se alargam
paralelamente as direcoes NE das estruturas regionais,
sao sustentadas por granitos orientados e magmatitos.
Observam-se niveis importantes de declividade entre
12 a maior que 30% e a ocorréncia de morros isolados e
planaltos residuais.

Nesta unidade de relevo a drenagem apresenta um padrao
dendritico, adaptado as direcbes de falhas e fraturas
das estruturas. Os solos dominantes sao cambissolos e
litolicos, apresentando também afloramentos rochosos.

155



156

RISCOS - Associacao Portuguesa de Riscos, Prevencao e Seguranca

Quanto a litologia, encontram-se granitos, migmatitos,
gnaisses e micaxistos (Ross, 1997). A configuracao
litologica responde em parte a dindmica erosiva das
escarpas, sendo na area de ocorréncia da Baixada
Santista, bastante distintos os processos de esculturacao
do relevo. Para Awmeba (1974) as principais escarpas da
Serra do Mar acham-se em maioria estabelecidas em
rochas resistentes como granitos e gnaisses ao passo que
os vales se abrem em erosao remontante nas zonas de
rochas menos resistentes. Ha de se considerar ainda, os
importantes depdsitos de diques de diabasio e intrusdes
alcalinas que sustentam a base das escarpas, retardando
o processo de recuo, e ainda o afloramento de gnaisses e
quartzitos que sustentam os alinhamentos serranos.

A descontinuidade litoldgica, somada aos altos indices
pluviométricos que ultrapassam 3000 mm/ano e a
configuracdo topografica que
indices morfométricos como declividades superiores

representa elevados

a 30%, fragilizam a area a ocorréncia de processos
relacionados a movimentos gravitacionais, sejam estes
vinculados a movimentos de massa, deslocamento de
blocos, desplacamentos e corridas de lama (fotos 1 e 2).
Afoto 1 exemplifica seqiiéncias de movimentos de massa
na area de ocorréncia do Planalto Atlantico e a foto 2
aponta movimentos de massa e a proximidade das areas
ocupadas revelando situacoes de risco.

intemperizaveis e conseqlientemente de
minerais em nutrientes. A textura grosseira determina
baixa capacidade de retencdo de agua, porém o regime
hidrico da regido litoranea, bastante imida ao longo do
ano, minimiza tal limitagao. O lencol freatico é bastante
elevado o que exige limites de uso ao considerar sua
fragilidade.

reservas

Tais processos em grande parte, associados a acao
antropica como desmatamentos, intensificacdo do uso
urbano e rural resultam na maximizacao dos mecanismos
que regem o funcionamento dos processos, alterando
por completo a dindmica, magnitude e abrangéncia
do fendmeno se revelando em situacdes de risco.
Os resultados inevitavelmente respondem a perdas
materiais e humanas em larga escala.

As Planicies Costeiras (figura 4) compreendem areas
restritas de planicies mais ou menos isoladas, ou seja,
dispostas em areas descontinuas a beira-mar, nao
ultrapassando 70 metros de altitude Aumeina (1964).

AB’Siser (1956) menciona que as Baixadas Litoraneas
caracterizam-se por apresentarem planicies costeiras
de dimensoes reduzidas e com padrao de distribuicao
descontinuo, associadas geneticamente a colmatagem
flivio-marinha recente. De acordo com o autor (op. cit.
p. 15), “no Litoral Norte, onde os espordes da Serra do
Mar e os pequenos macicos e morros litoraneos isolados

Fotos 1 e 2: Movimentos gravitacionais relacionados ao compartimento da Serra do Mar no Planalto Atlantico.
Fontes: Secretaria de Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo/SP (2007)/ Foto da autora (2007)

Os bancos de coluvios de granulometria variada, dispostos
em talus e rampas, ocorrem a meia encosta e nos sopés
da Serra do Mar e escarpas associadas. Esses materiais
estao sujeitos a processos de movimentos de massa. Tais
depodsitos estao associados a predominancia dos solos do
tipo espodossolos. Para Ouivelra (1999), os espodossolos
sao solos essencialmente arenosos, assemelhando-se
bastante, quanto ao comportamento fisico e quimico, aos
neossolos quartzarénicos. Sua fracdo areia é constituida
predominantemente  por portanto,
solos virtualmente desprovidos de minerais primarios

quartzo; sao,

atingem diretamente as aguas oceanicas, observam-se
costas altas e jovens; enquanto no Litoral Sul, enfeixadas
por extensas praias-barreiras, as planicies litoraneas
apresentam maior largura e maiores tratos de terrenos
firmes, discretamente ondulados”.

Pongano et al (1981) acrescentam que a extensao das
planicies litoraneas, assim como a propria largura em
planta da Provincia Costeira, apresenta-se bastante
variavel ao longo de toda a costa paulista. No setor
relativo ao litoral sul, encontra-se extensa planicie
costeira, com o desenvolvimento de costas retilineas,
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cujas escarpas das serras se distanciam da orla,
principalmente na regiao do vale do Rio Ribeira de
Iguape. Em contrapartida, no litoral norte, a partir
da Ponta da Borocéia, as escarpas serranas descem
diretamente para o mar, intercalando pequenas planicies
e enseadas.

Para Sucuio (1994), as oscilagdes do nivel do mar durante
0 quaternario respondem em grande parte a origem
dos sedimentos depositados nas planicies costeiras,
resultados de ciclos de sedimentacao entremeados por
intensos processos erosivos. O autor (op. cit.) considera
ainda, a importancia dos episodios de transgressdo
marinha associados a niveis marinhos mais elevados que
o atual, que teriam dado origem a dois tipos distintos
de sedimentos, sendo associados a Formagao Cananéia
com idade de deposicao entre 100.000 e 120.000 anos
e a Formacao Santos, mais recente datada de 7.000 a
5000 anos.

A Formacao Cananéia caracteriza-se por material areno-
argiloso com formacao associada a ambiente misto
continental-marinho. Tal associacao vincula-se a fases de
regressao marinha, em que o nivel do mar ha cerca de
15.000 anos teria rebaixado 130 m em relacédo ao nivel
atual, resultado da Ultima era glacial.

Ja os sedimentos relacionados a Formacdo Santos,
estao associados ao retrabalhamento dos sedimentos da
Formac&o Cananéia e a sedimentacao lagunar e de baias,
estando associados ainda as oscilacdes negativas do nivel
do mar (Massap, 1985).

Para Ross (1997), a area de ocorréncia das Planicies
Litoraneas na unidade morfologica definida como Planicie
Santista, apresenta altitudes inferiores a 20 metros, solo
hidromorfico e pozol hidromorfico, declividade muito
pequena (inferior a 2%) e, quanto a litologia, encontram-
-se sedimentos marinhos e fluviais inconsolidados (areias,
argilas e cascalhos). De acordo com Ross (1997), essas
areas constituem-se basicamente pelas formas de relevo
do tipo planicies, terracos marinhos e campo de dunas.

As zonas de Planicie Costeira constituem-se ainda, na
area de pesquisa, a ocorréncia de areais marinhos
litoraneos caracteristicos de material Paleistoceno
marinho (Formacdo Cananéia) com ocorréncia de
sedimentos arenosos e areno-argilosos, dispostos em
baixos terracos marinhos. De acordo com MarTiN et
al. (1979), os sedimentos arenosos caracterizam-se
geneticamente por corddes de regressao em superficie
que, geralmente, se encontram impregnados de
materiais himicos e ferruginosos. Os depdsitos arenosos
apresentam-se eventualmente recobertos por campos
de dunas, originados do retrabalhamento dos cordoes de
regressao marinha, efetuado pelo vento. Nos locais onde
a Formacdo Cananéia, foi mais erodida, depositaram-
se, discordantemente, sedimentos argilo-arenosos de

origem flUvio-lacustres e sedimentos arenosos vinculados
a ambientes lagunares. Nessas zonas observa-se a
ocorréncia de solos espodossolos e gleissolos.

Os manguezais, por sua vez, encontram-se associados
a desembocadura de rios e canais estuarinos, cuja
distribuicao segue um padrao descontinuo ao longo do
litoral paulista. Sdo constituidos por materiais lamosos,
que se formam por acréscimo de material fino depositado
basicamente em conseqiiéncia das oscilacdes da maré.

Para IPT (1981), os aluvides antigos tem sido
reconhecidos sob a forma de terracos fluviais, com
cascalheiras elevadas em torno de 7 a 8 metros acima
do leito do Ribeira do Iguape e em torno de 5 metros
acima das varzeas atuais, na regido da baixada santista,
onde sao formados por areias, incluindo lentes de argila
e cascalho em quantidades subordinadas, por vezes, com

estratificacao cruzada.

Tais fatores caracterizam a dinamica de funcionamento
das Planicies Costeiras na area de estudo, sendo que a
configuracao de sua estruturacao aponta para diversos
niveis de fragilidades ambientais, assistidos, sobretudo
na configuracao de processos como inundacoes e erosoes
costeiras.

Nao diferentes dos processos gravitacionais assistidos na
Zona de Serrania Costeira, as inundacoes e processos de
erosao costeira, sdo acrescidos em sua dinamica e raio
de influéncia quando da interferéncia antropica (fotos
3,4,5, 6 7).

A area de Planicie Costeira apresenta um intenso e
complexo processo de uso e ocupacao das terras, fato
que resulta em quadros catastroficos ao considerar que,
somados os processos naturais especificos e assistidos
nas zonas de planicies essas sao ambientes receptores
de toda a energia e matéria da Zona de Serranias.

Ao nos reportarmos a Costa do Descobrimento e Costa do
Cacau no estado da Bahia, Aweiba (1977) considera que a
situacdo geolodgica e morfoldgica se apresenta bastante
complexa, sobretudo na Costa do Descobrimento,
podendo compartimentar essa area em trés grandes
unidades.

A primeira faz referéncia ao embasamento composto
por rochas de idade precambriana (gnaisses, gnaisses
migmatiticos, gnaisses kinzigiticos, quartzitos, xistos,
filitos, metacarbonatos, conglomerados e granitoides)
que afloram na porcao mais continental da regiao da
Costa do Descobrimento. A segunda compartimentacao
considera as areas dos Tabuleiros Costeiros, constituidos
pelos sedimentos terciarios do Grupo Barreiras que
ocupam a maior parte da area e alcancam a linha de costa
em varios trechos. Por fim, tem-se a area de ocorréncia
das Planicies Quaternarias, constituidas por depositos
marinhos-continentais e recifes de coral, ocupam as
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Fotos 3,4,5,6 e 7: Verticalizacdo do uso urbano em zona de planicie costeira, ocupacao de mangues e processos relacionados a erosao
costeira e inundacgoes.

areas mais baixas da zona costeira, bordejando a linha associadaemgrande parteainconsolidadacaoefragilidade
de costa e adentrando os grandes vales escavados nos dos depositos do grupo Barreira que se estendem por
Tabuleiros Costeiros (figuras 6 e 7). toda a zona de ocorréncia dos tabuleiros costeiros. Os

. . . , . depositos relacionados a Formacao Barreiras constituem-
Dentre os impactos diagnosticados na area em questao o L. , . K
R . . . ~ se em sua maioria de depositos flivio-marinhos com
tém-se os intensos processos relacionados a erosao
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baixo nivel de consolidacdo estando expostos a erosdo
costeira na organizacao de formas de relevo como as
falésias. Uma vez submetidos ao ritmo de esculturacdo
natural produz um aporte de sedimentos absorvidos e
dispersos pela dinamica costeira na organizacdo das
formas e processos inerentes ao meio, como resultado
da dinamica processual em ambiente costeiro. Contudo,
observa-se processos erosivos acelerados maximizados
em grande parte da agdo antropica que convergem em
tempo menor uma quantidade maior de sedimentos
depositados na costa resultando ou contribuindo para
episodios de erosdo costeira e de redefinicao da linha
de costa (Fotos 8 € 9).

Num processo natural de organizacao e funcionamento
dos sistemas que integram a paisagem, a absorcao de

Fotos 8 e 9: Processo erosivo em Zona de Tabuleiros e disposi-
cdo do material em zona de terracos resultantes da erosao.

matéria e energia se faz num fluxo dinamico e continuo
dando condicdes a organizacdo das formas e processos.
Contudo, ao considerar a intervencao a ponto de
atingir o limiar de sustentacao de funcionamento de
tais sistemas, estes apresentam niveis diversos de
desequilibrios manifestados em situacdes de conflito
entre a necessidade e modelo de apropriacdo antropica
e a regéncia de funcionamento de tais sistemas. Tém-se
inevitavelmente a perda da qualidade de sustentacao
ecoldgica e o comprometimento da propria vida
humana.

Consideracdes

As Regides da Baixada Santista no Estado de Sao Paulo
e Costa do Descobrimento e Costa do cacau no Sul
do Estado da Bahia, area de estudo deste trabalho,
respondem a areas de intensas fragilidades ambientais ao
considerar a ocorréncia de diversos sistemas ambientais
com dinamicas especificas e interdependentes de
funcionamento.

A caracteristica de génese e organizacdo das formas
de relevo associadas as areas de estudos, atribuem aos
espacos singularidades no arranjo e configuracao das
formas dando um dinamismo aos processos associados.

A configuracdo topografica marcada pela ocorréncia
de extensa Planicie Costeira responde a ocupacdo
prematura destas areas datadas do inicio da colonizacdo
do territorio nacional. Fato que resulta inevitavelmente
em situacoes conflitantes quanto ao modelo de
apropriacao do espaco e a consolidacao urbana ou rural
de longa data. Seja nas zonas de planicies onde, em
grande parte, observa-se o esgotamento do espaco em
razao da intensa ocupacao humana, seja nas zonas de
serranias, onde a despeito das areas de preservacao
ambiental, a ocupacao de faz de forma desenfreada,
comprometendo por completo a permanéncia e
sustentabilidade dos sistemas ambientais.

Faz-se notdrio o desfio de equacionar a necessidade
de usos multiplos em ambientes de reconhecidas
fragilidades ambientais, onde a resposta as alteracoes
impostas pela acdo antropica se fazem presentes nas
catastrofes comumente vividas pela sociedade.
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