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RESUMO

O Aproveitamento Hidroeléctrico do Contador estd em operagao desde 1967 mas,
funcionando de forma deficiente, foi atribuido em 1988 a EDP o projecto da sua
reabilitagdo. Descreve-se o reconhecimento geoldgico e geotécnico do canal de adugao,
destacando-se as caracteristicas locais, bem como os métodos de trabalho seguidos.

Esse reconhecimento incidiu sobretudo sobre trés trogos do canal que apresen-
tavam risco de rotura, onde a reparagao do canal interfere francamente com o macigo
rochoso: 1. A ponte-canal do Rebordelo, construida para substituir um trogo
responsavel por um deslizamento que, em 1974, ndo s6 o destruiu mas soterrou
uma aldeia. 2. A zona da Oc4, em que o canal esta assente num cone sedimentar
recente, em fase de subsidéncia e que ja protagonizou diversas roturas. 3. A captacdo
Cascata, situada na base de uma queda de agua que escavou um pogo cilindrico
no seio da encosta de forte pendente e destruiu a captagao. Dado o bom estado de
conservagio dos tineis existentes, a solugdo proposta para cada trogo passa pela
constru¢do de um novo tinel. Sdo referidas diversas caracteristicas locais que
afectam reconhecimentos e empreitadas, e salienta-se o contraste entre a dimensao

! Instituto de Investigagdo Cientifica Tropical (IICT), Centro de Geologia, Alameda Dom Afonso
Henriques, 41-4°D, 1000-123 Lisboa, Portugal phalves@iict.pt, Gedlogo da Electricidade de Portugal
(EDP), em 1988.
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da EDP, empresa vocacionada para grandes empreendimentos, entregue com sucesso
ao projecto de reabilitagao deste pequeno canal.

ABSTRACT: Geological and geotechnical surveying along the hydraulic channel
of the Contador river (R.P.S. Tomé e Principe)

The headrace channel of the Contador hydroelectric scheme (2.4 MW;1500 m?h!)
presented several malfunctions generally related to natural hazards or due to
inefficient maintenance. The 7.4 km long channel follows the 600m contour line
on a remote mountain slope of the Sao Tomé island (oceanic sector, Cameroon
Volcanic Line, Gulf of Guinea) where the pattern of precipitation registers an annual
value of ~2500 mmy'.

The geotechnical assessment was conducted in 1988 to deliver the necessary
data for the rehabilitation project, referring particularly to three sites of the channel
where destruction seemed imminent (Rebordelo, Ocd, Cascata). This danger was
justified as disaster had already struck one of these sites, the village of Rebordelo
and the nearby channel, both destroyed by a landslide with an official death toll
of 33 victims. The cause of the mass movement was mainly external, related to
polyphased and successive land-use interventions including the construction of the
headrace channel that was related to the trigger mechanism, together with heavy
rain causing preliminary fracturation.

As fieldwork was often carried out during heavy rain, several small slides,
rockfalls and debris flow were observed first-hand; mass movement is a major
component of this humid tropical morphogenetic system. To assess the situation
on the main three areas at a site scale, colour prints made as stereo-pairs as seen from
the opposite hillside were used, as well as preliminary mapping. The underground
part of the channel totals 1.8 km, with 8 tunnels that are stable and generally well
preserved. The assessment concluded that three new small tunnels are the best
solution for the problems encountered.

1. INTRODUCAO

O Aproveitamento Hidroeléctrico do Contador esta em operagao desde 1967,
constituindo desde entdo a principal central eléctrica da ilha de Sdo Tomé (2,4 MW).
O canal de adugdo de agua tem uma secgdo quadrada de 0,7 m, uma extensao de
7,4 km e 6 captagoes. Estd implantado na encosta da margem esquerda do rio
Contador, a cota 600 m e drena uma das regides de maior precipitagido na ilha.
Cerca de 2000 m do canal estdo distribuidos por 18 pontes e 8 tuneis, o maior
destes com 550 m de extensdo.



Este Aproveitamento funcionava desde 1974 com interrupgdes e avarias,
frequentemente atribuidas ao canal de adugdo de 4gua. A Electricidade de Portugal
(EDP) foi encarregada da reabilitagdo da obra, no @mbito da cooperagdo entre 0s
dois paises. O canal foi assim objecto, em 1988, de uma peritagem com reconheci-
mento geoldgico e geotécnico, sendo as situagdes apresentadas neste texto referidas
a esse ano. A sua apresentagdo ¢ aqui feita, ndo numa perspectiva histérica, mas
antes como relato de um reconhecimento sui generis, adoptando metodologias de
trabalho basicas e simples, mas produtivas para a avaliagdo pretendida. Tratou-se
de um trabalho de geotecnia curioso e muito distinto do praticado nas obras da
EDP entdo em curso.

A afectacdo desta obra a EDP constituiu também um facto interessante, pelo
contraste de dimensdo entre esta grande empresa, representando uma capacidade
técnica moderna e dindmica vocacionada para grandes empreendimentos térmicos
ou hidroeléctricos e, por outro lado, o seu envolvimento na reabilitagio de uma
simples levada, em zona de clima e ambiente agrestes nas montanhas de Sdo Tome,
pais sem infra-estruturas adequadas e onde o modo de estar e actuar apenas seria
produtivo se adaptado aos condicionalismos locais.

A especificidade propria do reconhecimento que se descreve € assaz curiosa,
decorrendo de uma realidade africana propria e que ainda hoje se mantém
semelhante, passados 15 anos, sendo francamente distinta daquela em que
decorreram quer a construgdo da obra, na década de 60, quer os levantamentos
geologicos do Professor Cotelo Neiva!, empreendidos nos anos 50. A recolha de
informacgdo sobre a geologia local contou com o seu apoio, ja que efectuara, entdo
como investigador, estudos e cartografia geologica em Sao Tomé e Principe, tendo
publicado diversos trabalhos sobre a geologia do Arquipélago.

2. ENQUADRAMENTO GERAL

A ilha de Sdo Tomé situa-se no Golfo da Guiné e tem uma superficie de 857 km?.
Corresponde a um relevo que se ergue abruptamente, desde o fundo ocednico, a
cerca de 3000 m de profundidade, até a cota maxima de 2024 m, situada apenas
a 7 km da costa oceanica ¢ a 8 km do Canal do Contador.

O Arquipélago esta inserido no sector ocednico do alinhamento vulcanico dos
Camardes (Cameroon Volcanic Line) ¢ os dados geocronologicos existentes indicam
uma idade de formagao de ¢. 13 Ma (FITTON & DUNLOP 1985). A litologia predomi-
nante em S.Tomé ¢ de composi¢do basaltica a fonolitica, constituida por lavas e
piroclastos, observando-se na area do Canal do Contador, situado no NW montanhoso

! Colaborador da EDP. Geoblogo responsavel pelo estudo geotécnico e apoio as fases de projecto e
obra da maioria dos aproveitamentos hidroeléctricos explorados pela EDP.
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da ilha, afloramentos de basaltos, traquifondlitos e fondlitos (Complexo Vulcanico
de S.Tomé, < 1 Ma, CALDEIRA et al. 2003), brechas vulcanicas e outros depoésitos
brechoides, ocorrendo ainda solos espessos e depdsitos de vertente mais ou menos
consolidados ou tipo lahar.

O padrio de precipitagdo ¢ caracterizado, consoante o local da ilha, por uma
precipitacao média anual que varia entre valores maximos e minimos de 5200 e
700 mm y', enquanto a precipitagdo diaria maxima varia entre 322 ¢ 140 mm.
A zona abordada neste estudo regista um valor da ordem de 2500 mm y*!, sendo
caracterizada por floresta e vegetagao densa, incluindo ainda zonas agricolas, activas
ou nao, sobretudo de produ¢do de cacau.

3. RECONHECIMENTO. OBSERVACOES GERAIS

O acesso ao canal ¢ feito a pé, situagao esta que dificulta o transporte de
equipamentos, sobretudo em trogos com tuneis ou pontes. Esta situagdo sera de
rever antes do inicio da obra de reabilitagdo, pois em 1988 e com jipe, apenas se
atingia a propria camara de carga, ou entao um ponto localizado 5 km a montante,
a uma distancia de 800 m da ponte-canal do Rebordelo. Esta situagdo devia-se
nao s6 a aluimentos, mas também ao desenvolvimento da vegetagao.

Os movimentos de massa nas encostas da regido sao frequentes. Tendo o
trabalho de campo sido conduzido frequentemente durante chuvadas intensas, foi
observada a ocorréncia na regidao de pequenos slides e de quedas de pedras nas
encostas, bem como de excesso de caudal no canal, com inunda¢do da sua
plataforma lateral e solos envolventes, facto este que esta relacionado com a
reduzida eficacia demonstrada pela equipa local de manutengdo do canal.

Na observagdo de obras na regido, constatou-se que € vulgar recorrer a taludes
altos, verticais e sem contengdo, sendo assumidos riscos impensaveis na Europa.
Transitando na estrada marginal junto a Neves, apos 6 horas de chuva foram
observados, ao longo de cerca de 3 km, dez locais com quedas de blocos que
chegavam a atingir 80cm de diametro. O caso oposto também se verifica, com
taludes verticais e estaveis, de altura até 12 m, abertos em brechas vulcanicas,
depositos de vertente consolidados e conglomerados.

3.1. SITUACAO GERAL DO CANAL DO CONTADOR

A avaliagdo geral de todo o tragado do canal permitiu tecer as seguintes obser-
vagdes, em que apenas o ltimo ponto, referente a situagao dos tuneis, nao penaliza
a exploragdo do aproveitamento. As situagdes mais delicadas registam-se em trés
trogos particulares que sao apresentados mais adiante (3.2).



A zona encontra-se em desobstrugio, vendo-se ao fundo a entrada de um dos taneis.

Depositos de vertente e queda de pedras sobre o canal. Devido as
caracteristicas das encostas da regido, verifica-se a formagao de depositos de vertente
sobre o canal, os quais atingem, localmente, 6 m de espessura (foto 1). Estes
materiais provocam a sobrecarga e eventual instabilizagdo em zonas de aterro,
impossibili-tando, por vezes, a percepgdo do trajecto seguido pelo canal e assim
a sua visualiza¢@o e limpeza. Observam-se diversos blocos caidos sobre o canal,
por vezes causando fractura¢do nas lajetas ou nas paredes do canal. Um bloco de
2 m? caido sobre o canal, exactamente a jusante de uma chaminé fonolitica que
aflora no topo da encosta do Rebordelo, atesta o risco a que o canal esta sujeito,
comprovado também pela designagdo de Curva do Soldado, dada a outro local em
que uma queda de pedras matou um trabalhador.

Preenchimento do canal com raizes. O desenvolvimento rapido da vegetacao
ndo ocorre apenas nas encostas, verificando-se a penetragido de raizes no canal,
irrompendo pelas juntas existentes ou fracturando mesmo o betdo. O desenvol-
vimento de raizes vegetais dentro de agua ¢ frequente, observando-se raizes e caules
que atingem 40 cm de diametro (foto 2).

215



216

Foto 2 Raiz retirada do interior do canal. (foto Soares Jinior)

Captagoes. Correspondem em geral a um dique-descarregador, com descarga
de fundo e tomada de dgua. Como as descargas de fundo nao eram abertas
periodicamente, o assoreamento atingiu a crista dos descarregadores, com blocos
que destruiram alguns 6rgaos de manobra das comportas, pelo que as captagdes
estao subaproveitadas ou em ruina.

Tuneis. Os tlneis estdo em geral bem conservados, constituindo os trogos
mais estaveis do canal, embora frequentemente inundados devido a drenagem
insuficiente. Este facto dificulta a marcha na soleira lateral, raramente nivelada,
onde a agua atinge, por vezes, 50 cm de altura. Foram observadas algumas situa¢oes
raras de fissuragdo ou de infiltragao de agua no betdo do revestimento. A secg¢do
dos taneis ¢ da ordem de 3,5 m?, sendo revestidos apenas em cerca de 30% da
sua extensdo. A litologia observada na maioria dos tineis corresponde a rochas
piroclasticas e a brechas vulcanicas, incluindo blocos que atingem 40 cm; esta Gltima
caracteristica esta relacionada com a sobrescavacdo notavel que se observa e que
atinge pontualmente um metro em relagdo a secgédo tedrica.



3.2. AVALIACAO DAS ZONAS CRITICAS: REBORDELO, CASCATA E OCA

Estes trés trogos do canal constituem os locais que apresentam maior risco
de rotura, onde a reparagdo interfere com um macigo rochoso por caracterizar.

Métodos de trabalho. Para este reconhecimento ndo estava previsto o recurso
aos métodos de prospecgdo geotécnica usuais (tais como sondagens e prospec¢do
geofisica) devido, quer a urgéncia de completar o projecto e iniciar a obra, quer
a dificuldade de transporte de equipamentos. O método de trabalho seguido no
reconhecimento destes trogos incluiu o levantamento topografico expedito (feito
na escala 1:250, com bussola, nivel e fita), necessario para implantar e comparar
em tempo util diversas solugdes, uma vez que a poligonal entretanto iniciada pela
equipa de topografia s estaria disponivel mais tarde. Também foram fotografadas
diversas zonas do canal, a partir da encosta oposta, de forma a permitir estudos
geomorfologicos por observagdo estereoscopica.

3.2.1. REBORDELO

Trata-se de uma zona com historial de movimentos de massa significativos,
onde o Canal do Contador inclui actualmente uma caleira metélica em ponte, de
aparéncia fragil, a exigir peritagem prioritaria.

Em 1974 ocorreu aqui um deslizamento particularmente destrutivo (ALVES
2001, 2003), que teve como consequéncias o corte do canal e o desaparecimento
da pequena aldeia de Rebordelo, registando-se pelo menos 33 vitimas. O topo da
area afectada foi a plataforma com o canal, ao longo de 60 m, a qual incluia ainda
uma linha de vagonetas e 0 acesso ao tunel que se seguia a jusante; essa area
apresentava um pendor suave, bem como os terrenos a jusante que incluiam o
Rebordelo, ao contrarie da encosta a montante, de inclinagdo superior a 60°.

O trogo destruido foi substituido em 1975 por uma ponte-canal, com fundagio
no basamento rochoso correspondente a cicatriz do deslizamento (foto 3; fig. 1).
Esta ponte apresenta irregularidades varias, como ¢ o caso do mau estado da caleira
metdlica e do seu passadi¢o, mas nao ha evidéncia de assentamentos.

Foto-interpretacio. A avaliagdo da estabilidade historica da zona recorreu a
estudos de foto-interpretagdo. No levantamento aero-fotografico existente, datado
dos anos 50, sdo identificados nas proximidades dois escorregamentos, bem como
cicatrizes de pequenos slides, alinhamentos de queda de pedras e ainda, na margem
do rio Contador, ravinamentos e deslizamentos menores.

A geomorfologia e a estabilidade da encosta foram ainda estudadas recorrendo
a fotografias em estereoscopia, obtidas em 1988 a partir da encosta oposta, o que
permitiu evidenciar sobretudo os seguintes aspectos:
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— a cicatriz de deslizamento, em forma de concha, ¢ bem visivel ao nivel
da ponte-canal, mas o relevo nao denuncia devidamente, por si so, a area
abrangida pelo movimento, bem marcada apenas pelo diferente estado de
crescimento da vegetagdo, com arvores de grande porte apenas sobre a area
nao afectada;

— a ponte-canal esta situada na concavidade morfologica correspondente ao
topo da massa movimentada.

Caracteristicas do deslizamento do Rebordelo. O deslizamento tera mobilizado
a encosta numa area de 4 a 5 ha, constituida sobretudo por depositos de vertente
e regolitos, incluindo ainda o entulho proveniente da escavagao do tunel. O volume
transportado foi da ordem de 1,5 a 3 X 103 m?, numa distancia e desnivel maximos
de, respectivamente 600 m e 200 m.

O escorregamento pode ser classificado como translacional e complexo
(VARNES 1978), sendo devido a causas sobretudo externas, relacionadas com fases
sucessivas de interven¢do humana, que consistiram no abate da floresta, nos
trabalhos agricolas, na construgao da plataforma e das infra-estruturas nela apoiadas.
A causa imediata, também externa, foi a precipitagao anormalmente elevada que
se registou durante dois dias, induzindo assentamentos na plataforma e assim
fracturag¢@o no canal, com inundagao gradual e saturacdo do macigo subjacente pelo
caudal transportado (1500 a 1800 m? h-!), seguindo-se a erosdo e posterior rotura
da encosta. Os dois Unicos sobreviventes da aldeia referiram a ocorréncia de
mudflows pelo meio das casas durante cerca de um dia, o que sugere um intervalo
de tempo dilatado entre a fractura do canal — com inundagdo da encosta — e a
rotura da mesma.

Foto 3 — Ponte-canal com 47 m de extensio, vendo-se ao fundo a entrada do tinel ja existente a jusante.
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Fig. 1 — Canal do Contador no Rebordelo, com a cicatriz e topo da area abrangida pelo deslizamento de
1974, a ponte-canal construida em 1975, a plataforma nio afectada pelo acidente, ¢ o tragado
recomendado para abertura de um novo tunel. Esbogo extraido do levantamento topografico
expedito efectuado em 1988. Cotas nao ligadas a rede geodésica nacional, atribuindo 100m a
altitude do canal.

Recomendacdes. Propde-se a abertura de um novo tunel, de forma a desactivar
nio sé a ponte-canal, mas também o trogo de canal em plataforma situado a
montante desta; este trogo tem 80 m de extensdo e assemelha-se ao que foi destruido
em 1974, pelo pode estar sujeito um acidente idéntico.

Na figura 1 estdo representados varios tragados de tinel, sendo sugerida, como
opg¢do mais segura e econdmica, a hipotese C. Esta opgao implica uma extensdo
de 212 m e estd implantada num local em que a plataforma apresenta largura
adequada para um estaleiro, situado fora de alinhamentos de queda de pedras.

Caso se opte por manter a obra como esta, a sua seguranga so ficara minima-
mente garantida verificando as fundagdes dos pilares da ponte-canal existente e
fazendo uma revisdo ao trogo de canal em plataforma ja referido. Neste troco sera
imperativo destapar o canal, para observar o estado das juntas e do betdo, procurando
também evidéncias de eventual assentamento do macico.

3.2.2. CURVA DA OCA

Trata-se de um trogo de 105 m, em que o canal descreve um semi-circulo
com raio de 30 m (fig. 2), estando implantado numa formagdo branda, constituida
por depositos de vertente e, possivelmente, por materiais devidos a outros
movimentos de massa. O tragado do canal a montante ¢ a jusante desta curva é
rectilineo, assente em regdlito e rocha basaltica.
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Fig.2 — Canal do Contador na Curva da Oc4. No trogo em curva o canal contorna um cone sedimentar
formado por depdsitos de vertente, enquanto no trogo rectilineo a montante ¢ a jusante ocorrem
rochas basalticas e regdlito. Esta indicado o tragado proposto para novo tanel. Esbogo extraido
do levantamento topogréfico expedito efectuado em 1988: cotas ndo ligadas a rede geodésica
nacional, atribuindo 100m a altitude do canal.

A meio da curva encontra-se uma imponente arvore — uma oca com 2m de
diametro — a qual estd inclinada para o vale, o que denuncia creeping das camadas
superficiais da encosta. Tém-se produzido assentamentos ao longo da curva, o que
provocou fissura¢ao no canal. Para evitar perdas de caudal foi inserido no canal
um revestimento continuo, constituido por caleira metalica.

Observam-se diversos aspectos que comprovam tratar-se de uma zona que pode
sofrer assentamentos importantes ou rotura. O topo das paredes de betdo do canal
foi sucessivamente elevado, de forma a manter a cota do topo constante, sendo a
altura destes “remendos™ maior para jusante, atingindo 50 cm no fim da curva.
Neste local encontram-se vestigios de dois antigos tragados que ruiram
sucessivamente, estando parte do canal assente num muro de suporte que também



ruiu parcialmente em 1986; outra sec¢do deste muro sofreu assentamentos graduais,
pelo que tem sido aumentada no topo com pedra arrumada. O canal ¢ aqui
constituido apenas por uma caleira metalica em ponte, fissurada, com um vao de
4 m, onde se observam perdas de agua.

A montante desta ponte observam-se afloramentos basélticos com estrias de
movimento, desenhando, no seu conjunto, uma superficie ondulada secante aos
dois extremos da Curva da Ocd. Esta superficie correspondera a uma cicatriz de
movimentos antigos e separa as duas unidades presentes: — 0 macigo baséltico da
encosta, e o cone sedimentar formado por movimentos de massa sucessivos.

Este cone sofreu um assentamento da ordem de 50 cm em 20 anos, bem como
roturas periodicas e assentamentos maiores junto a ponte; 0S movimentos neste
altimo local estardo relacionados com perdas de agua que se tém aqui registado.

Recomendacdes. A substitui¢do do tragado em curva por um tunel constituira
a solugdo mais segura, por evitar totalmente o cone sedimentar referido.

Na figura 2 estdo representadas duas opgoes de tragado em tinel, vendo-se
as direcgoes de emboquilhamento recomendadas, implantadas em rocha basaltica.
Junto a boca de jusante observa-se, na falésia basaltica (foto 4), disjuncdo subvertical
em placas e diaclasamento muito aberto. Embora se trate de tinel de secgao reduzida,
o tragado mais longo evitara que a obra seja paralela a essas descontinuidades.

; P /, : K
Foto 4 — Canal do Contador, visto de jusante para montante. Falésia basaltica no local da saida do tinel
proposto.
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Foram apresentadas duas outras solugdes para reabilitar a Curva da Oca: —
entubar o tragado actual, substituindo-o por uma conduta flexivel; ou apenas nivelar
e impermeabilizar a soleira do canal, colocando ainda no topo jusante da curva
uma nova ponte-canal metéalica. A impermeabiliza¢gdo do canal nesta zona ¢
fundamental, pois a infiltragao constante de caudais provenientes de fissuras no
canal podera inverter rapidamente o processo de consolidagdo do macigo.

3.2.3. CASCATA DO RIO DE AGUA ANGOLAR

Constitui uma das principais captagdes do canal, incluida num macigo instavel
e sujeito a movimentos de massa, formado por rochas basalticas, piroclastos e
brechas vulcanicas, estas ultimas com blocos que atingem 60 cm.

Este afluente do rio Contador escavou, neste local da encosta, um trogo em
canyon, constituido por um “pogo” com 25 m de altura e 20 m de diametro, onde
o Rio de Agua Angolar forma uma cascata (fig. 3). Este “pog¢o”™ prolonga-se até
ao canal por um desfiladeiro, com 10 m de extensdo, ao longo do qual foi construida
uma derivagdo para transportar a agua do dique, situado na base da cascata, até
ao Canal do Contador; este canal atravessa o desfiladeiro por uma ponte, situada
entre tuneis. A cascata escavou o “pogo” em depdsitos de vertente, piroclastos e
brechas, até atingir basaltos, visiveis junto ao dique.
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[3 - rocha basaltica

Fig. 3 — Canal do Contador na Cascata de Agua Angolar. Esta representado o “pogo™ em que cai a cascata,
bem como a localizagdo dos tineis ja existentes a montante e a jusante do desfiladeiro, e ainda o
tragado aproximado do tunel proposto para ligar o dique ao tunel de jusante. Esbogo topografico
expedito (cotas aproximadas, atribuindo 100m a altitude do Canal do Contador).



A fragilidade do trogo deve-se, quer as paredes do desfiladeiro, uma das quais
esta profundamente erodida na base e apresenta uma fissura vertical que indicia a
queda futura de um bloco, quer a derivagdo proveniente do dique, ja destruida por
deslizamentos e quedas de pedras, quer ainda ao assoreamento, com blocos que
cobrem a crista do dique. A escarpa junto ao tunel de jusante esta fissurada e também
ameaga ruir, observando-se ja um bloco caido com cerca de 250 m?,

Recomendagdes. Foi proposta a construgdo de um tinel com cerca de 15 m,
com inicio em rocha basaltica, perto da base da cascata, terminando no tunel situado
a jusante do desfiladeiro (fig. 3). A reabilitagdo devera incluir uma nova descarga
de fundo no dique, para substituir a que esta destruida.

Como alternativa a construgao do tunel, foi considerada a hipotese de refazer
a obra a semelhanga da destruida, mas substituindo a derivagdo em ruina por um
canal ou conduta, enterrada na zona sujeita a queda de pedras. Outra alternativa
considerada foi a constru¢do de um agude no desfiladeiro, perto da ponte-canal,
sendo a adugdo de agua feita por um tramo de 2 m unindo as duas obras.

A obra de reabilitagdo deste trogo sera condicionada pela inexisténcia de acesso
rodoviario proximo e pelo caudal. por vezes avassalador, da cascata.

4. NOTAS FINAIS

Dadas as caracteristicas da zona em que esta implantado, o Canal do Contador
nao ficara isento de problemas uma vez terminada a sua reabilitag@o. As actuais
zonas criticas serao substituidas por outras, dado que se trata de uma obra que
nao ficard imune aos agentes externos.

O perigo de deslizamentos ¢ uma constante, pois constituem uma componente
importante do sistema morfogenético local, sendo frequentemente desencadeados
por periodos de chuva intensa e prolongada. O caso tragico apresentado em 3.2.1.,
soterrando a Gnica aldeia existente sob o canal e situada na zona mais modificada
pelo homem ao longo de toda a margem esquerda do rio Contador, ndo foi mera
coincidéncia, apontando ainda para deficiente monitoriza¢do da obra. Segundo
THOMAS (1994), a ocorréncia de movimentos significativos € praticamente certa
com precipitagdo diaria superior a 270 mm, sobretudo se associada a intensidades
temporarias atingindo 70 mm h'.

As obras no canal apresentam perigos que nao se verificam em obras classicas
da EDP e a escolha da melhor solugdo para cada zona devera ter isso em conta,
da mesma forma que a planificagdao dos trabalhos devera atender as condigdes
climéticas locais. Como exemplo, recomenda-se particular ateng¢do nas seguintes
situagdes: selecionar bons condutores para viaturas que transitem em caminhos
estreitos com ravinas, sobretudo em dias de chuva; evitar permanecer em zonas
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de queda de pedras; exigir prudéncia ao desmatar locais de vegetacdo densa com
cobras, evitando o uso apenas de simples catanas; promover a revisao do passadigo
das pontes, sempre estreitas e sem condigdes para montar corrimao.

A manutengdo e repara¢do constante do canal seria eficiente dispondo de
pessoal motivado, apoiado por uma oficina eficiente e dotada de equipamento
desmontavel e facil de transportar, Gnica forma de eventualmente evitar, de forma
sensata, as solugdes aqui propostas. Mas a responsabiliza¢do das equipas locais
de manutengdo apenas poderia ser garantida praticando uma politica de motivagao
adequada, viabilizadora dum nivel de exigéncia superior. A realidade africana
constatada em S.Tomé ndo indicia sucesso a esse nivel.

A solugdo atras proposta para cada caso, recorrendo basicamente a abertura
de novos tuneis, representa assim a opgao mais segura e estavel para a reabilitagao
do Canal do Contador, embora a mais dispendiosa a curto prazo.
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