


Cadernos de Geogrofio, N° 2 1123 -1002-2004 
Coimbro, FLUC • pp. 209-110 

Modelac;:ao cartogrMica em ambiente SIG para apoio a decisao. Aplicac;:ao ao 
estudo da afectac;:ao potencial de usos do solo no sector Norte do Macic;:o 

Marginal de Coimbra 

Rui Ferreira Figueiredo 
lnsti tuto <l<' Estudos Geogr'.ficos 
Faculdade de Letras. Unlversidade d<.' Coimbra 

0 ordenamento do territ6rio e a sustentabi!i­
dade ambiental mantem entre si uma estreita ligac;ao. 
Uma correcta organizac;ao das act ividades no espac;o e 
uma criteriosa utilizac;ao dos recursos naturais sao 
duas premissas basicas para se evitarem disrupc;oes 
nas dinamicas naturais, em consequencia e com con­
sequencias, nas acc;oes desenvolvidas pelas sociedades 
humanas. 

Neste trabalho de investigac;ao academica, pro­
curamos reflectir sobre a importancia da interpretac;ao 
sistemica do territ6rio, no sentido de ajustar os usos 
as condic;oes naturais oferecidas, desenvolvendo uma 
metodologia de afectac;ao potencial de usos do solo 
aplicada no sector norte do Macir;:o Marginal de Coim­
bra. Para tal recorremos a um processo de modelac;ao 
cartogratica integrado em ambiente SIG, conjugado 
com uma metodologia de Analise Multicriteria que 
permit e avaliar sistematicamente cada ponto do terri­
t6rio segundo criterios e objectives previamente esta­
belecidos. 

E nosso convencimento que a essencial e 
urgente valorizac;ao social da Geografia no mundo 
moderno passa, em grande medida, pela conjugar;:ao 
dos valores mais tradicionais da analise geogratica, 
mormente, aqueles que se apoiam no poder de inter­
pretac;ao e sintese fornecido pelos mapas, com o 
dominio do potencial operativo oferecido pelas novas 
Tecnologias de lnformac;ao Geogratica (TIG). 

A tese estrutura-se em seis capitulos, sendo o 
primeiro de introduc;ao e o ultimo aquele onde se 
incluem as conclusoes (204p. +indices e bibliografia). 

Na lntroduc;cio e feita uma apresentac;ao contex­
tual da tematica abordada, justificando-se a opc;ao 
pela area de estudo e pela definic;ao dos seus limites, 
expondo-se tambem os objectives gerais orientadores 
do projecto de investigac;ao. 

0 segundo capitulo (Ambiente, sociedade e 
ciencia no dealbar do terceiro milenio), foi desenhado 
para servir como 'antecamara de ambientac;ao' a 
premencia actual da tematica ambiental no contexto 

do planeamento e ordenamento do territ6rio. Num 
e nquadramento internacional, fez-se uma breve refe­
rencia aos movimentos civis de defesa do ambiente, 
organizados, sobretudo, a partir dos anos 60/70 do 
seculo passado, culminando no conceito de 'sustenta­
bilidade' saido da Cimeira do Rio de Janeiro, em 1992, 
simbolo maior de uma 'Nova Era Ambiental' que impoe 
grandes desafios mas tambem amplas oportunidades 
que a ciencia geogratica tem de explorar, se quiser 
manter-se como Saber util no mundo contemporaneo. 

Passando, depois, para o quadro nacional, ter­
mina-se com uma breve apreciac;ao da problematica 
ambiental perspectivada, particularmente, pelo seu 
enquadramento institucional. 

No terceiro capitulo (Cartografia, Sistemas de 
lnformac;cio Geogrdfica e Analise Multicriteria) procu­
rou-se suportar teoricamente toda a analise desenvol­
vida nos capitulos que se seguem. Comer;:ou-se por 
perspectivar no tempo as implexas relar;:oes entre a 
Cartografia e a Geografia, destacando-se particula r­
mente o papel da geografia universitaria na evoluc;ao 
da cartografia temittica durante o final do seculo XIX e 
a primeira metade do sec. XX. 

Mesmo com o nascimento da cartografia cienti­
fica, nos anos 50, nao ficou muito mais clara o tipo, o 
alcance e os limites respectivos da esfera de influen­
cia da ciencia cartogritfica e da ciencia geogritfica, 
motivo pelo qual nos pareceu oportuno reflectir um 
pouco sobre o elemento chave desta interligar;:ao: o 
mapa. 

0 mapa e encarado aqui , nao pela perspectiva 
mais classica de ilustrar;:ao da realidade, mas antes 
como um modelo (estatico ou dinamico - este cada vez 
mais comum hoje em dia, atraves do recurso aos 
meios informaticos e as tecnologias digitais) cons­
t ruido com o objectivo de ajudar a interpretar a reali ­
dade. Com a massificar;:ao dos instrumentos de produ­
c;ao cartogratica, torna-se premente dar atenc;ao, nao 
apenas as formas de representac;ao gritfica, mas tam­
bern as diversas func;oes que um mapa pode desempe-
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nhar, desde a explorat;ao, passando pela analise/ 
/confirmat;ao, pela sintese visual e culminando na 
apresentat;ao/ilustrat;ao de um determinado fen6meno 
ou realidade. 

Partindo deste conceito dinamico e multidimen· 
sional do mapa moderno, avant;a-se para a not;ao de 
modelat;ao cartografica , apoiada pe la utilizat;ao dos 
modernos Sistemas de lnformat;ao Geografica. Dada a 
importancia desta tecnologia como plataforma instru­
mental de analise , ensaiou-se uma abordagem um 
pouco mais pormenorizada sabre a evoluc;ao, o con· 
ceito e o ambito da sua aplicat;ao, orientando o foco 
de atenr;ao para as potencialidades oferecidas com a 
sua incorporat;ao nos processes de apoio ao planea­
mento local, nomeadamente, no quadro da utilizat;ao 
de metodologias de analise do territ6rio que incorpo­
rem multiples criterios, constituindo-se assim um 
instrumento fu lcra! de analise sistemica e apoio a 
decisao espacial. 

Nest e contexto, procunimos, na segunda parte 
deste capitulo, apresentar um esbot;o, tao articulado 
quanta nos foi possivel, da organica estrutural das 
metodologias de AnaLise Multicriteria (AMC), bem 
como do modo de inte rligac;ao com a plataforma ins­
trumental oferecida pelos SIG 's. Finalizamos com a 
apresentac;ao de uma tipologia geral sabre os princi­
pais metodos de avaliat;ao de criterios , focando parti­
cular atenc;ao no Processo de Analise Hierarquizada 
(PAH) ou analise por pares ordenados (Analyt ic Hie­

rachy Process), apresentado porT. L. Saaty em 1988 e 
que sera utilizado no modelo aplicado ao nosso caso 
de estudo. 

0 quarto capitulo (Modelo de afectar;ao poten­

cial de usos do solo (MAPUS): uma aproximar;ao pela 

perspect iva dos suportes fisicos para o p/aneamento 
do territorio ) e composto por uma primeira parte em 
que se faz a apresentat;ao dos fundamentos e da 
arquitectura funcional do modelo de analise a aplicar 
na a rea em estudo, explicitando-se os objectives, os 
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criterios e a regra de decisao de alternativas utilizada 
no modelo, bem como as varias etapas de anaLise 
seguidas. 

Definido o modelo de analise, passa·se para uma 
apresentat;ao sumaria do contexte geogratico da area 
de traba lho, focando particular atent;ao nos aspectos 
fisiograticos, para que se possa compreende r melhor a 
importancia dos objectives e das variaveis (atributos) 
incorporados no MAPUS, assim como dos resultados 
obtidos a t raves da sua aplicat;ao pratica. 

No quinto capitulo (Avaliac;ao do potencial de 
uso do solo no sector Norte do Macir;o Marginal de 

Coimbra: integrac;ao dos SIG's e da AMC num mode/a 

de apoio a decisao espacial) e feita a apresentat;ao 
sequenciada das varias fases de implementat;ao do 
MAPUS. 

As duas primeiras . partes do capitulo estao 
orientadas para a aplicat;ao do modelo guiado pelos 
dois objectives individuais assumidos nesta analise 
experimental, tanto em termos de aptidao do territ6-
rio como de impactos associados, nomeadamente, a 
definit;ao da capacidade de uso do solo para a instala­
t;ao de novas areas urbanizaveis e de novas espar;os 
afectos a actividades industriais. 

Na ultima parte, recorrendo a uma metodologia 
de analise semelhante a utilizada anteriormente, 
procuramos integrar os resultados parcelares obtidos 
de modo a alcant;ar uma valorac;ao cumulativa do 
territ6rio que permitisse identificar as areas que' 
globa lmente, ofereciam melhores condit;oes para a 
instalat;ao de cada um dos tipos de uso considerados. 

0 sexto capitulo (Notas finais), contem uma 
apreciac;ao global ao trabalho desenvolvido, procu­
rando-se salientar, com base na experiencia adquirida, 
alguns dos principais pontos fortes, nao ignorando 
tambem as limitat;oes, evidenciados pela aplicar;ao do 
MAPUS enquanto metodologia sistemica de analise do 
territ6rio para apoio a decisao no contexto do pla­
neamento local. 




