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Notas e noticias

CATALOGACAO E "TRANSFIGURACAO" NUMERICA DE SITUACOES SINOPTICAS NO
CONTEXTO DAS METODOLOGIAS "SUBJECTIVAS"

Nota sobre uma proposta metodologica

1. A necessidade de objectivar algo tdo subjectivo,
pelo menos quando se desce ao pormenor, como € a ana-
lise das situacdes sindpticas num dado espago geografico
de escala regional, como por exemplo, o espago em torno
da Peninsula Ibérica, centrado no territério de Portugal
continental e abrangido pelas cartas sinopticas de superfi-
cie (nm.m.) e de altitude (500hPa) dos BOLETINS
METEOROLOGICOS DIARIOS do Instituto de Meteo-
rologia, impde uma classificagdo e codificagdo numérica
da informago, para que possa ser manuseada informati-
camente e aplicada a uma drea de dimensio espacial mais
restrita, enquadrada neste espago, que se referira como
"Area em estudo"'.

Neste sentido, apresenta-se uma proposta de cataloga-
¢do e "transfiguragdo” numérica de situagdes sinopticas
diarias, de acordo com o critério e codigos que se apre-
sentam na figura 2, a partir da qual se pode preencher uma
matriz de 9 colunas por n linhas (9xn), em que a cada
linha corresponde cada um dos dias do periodo-amostra
que se pretende investigar, e a cada coluna as varidveis
sindpticas, tal como se exemplifica na figura | e se espe-
cifica na respectiva legenda.

2. O critério de classificagdo sindptica ndo difere
grandemente dos critérios utilizados em outros trabalhos
onde o assunto foi tratado, embora com adaptagdes pes-
soais pontuais, nomeadamente nos de M. J. ALCOFORADO
(1988, 1992), C. RamMOSs (1986, 1987) e J. VENTURA
(1986, 1987), por sua vez jai também baseados nos
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' Esta "drea em estudo” podera ser, por exemplo, todo o
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restritas, como por exemplo, a ilha da Madeira, a "regido” de
Lisboa, do Porte, de Coimbra, o Alentejo ou o Minho. tudo
dependendo dos objectivos a jusante da andlise sindptica que se
necessita fazer.

Nuno Ganho*

trabalhos de J. MOUNIER (1979) e de A. B. FERREIRA &
D. B. FERREIRA (1981, 1983).

A classificagiio adoptada insere-se na perspectiva das
classificagdes ditas "subjectivas", alicergadas na observa-
¢do directa das cartas sindpticas, e, niio obstante a codifi-
cacdo numérica das situagdes sindpticas com vista ao seu
manuseamento informatico, esta classificacdo nada tem a
ver com as metodologias "objectivas" ou, também
designadas por "classificagbes sinépticas automaticas” ou
"assistidas por computador”, termos sugeridos por B.
YARNAL et al. (1987, 1988) e R. STONE (1989), e refe-
ridos por A. M. S. LOPES (1994), apoiadas em técnicas
estatisticas de analise multivariada®.

3. Relativamente aos critérios e codigos da classifica-
¢do, apresenta-se e comenta-se seguidamente o procedi-
mento a adoptar para o preenchimento de cada uma das
colunas da matriz da figura 1, com base no esquema clas-
sificativo da figura 2:

17 Coluna - Situagdo sindptica a superficie (nnm)

Os cddigos numéricos das situagdes sindpticas a
superficie comportam 4 algarismos: um das unidades, um
decimal, um centesimal e um milesimal.

O algarismo das unidades estabelece a distingiio entre
situagdes anticiclonicas ("1"), perturbadas ("2") e depres-
siondrias ("3").

No caso dos anticiclones, o algarismo decimal classi-
fica-os entre 9 tipos diferentes (de "1" a "9"), de acordo
com a sua génese e estrutura’. Nesta classificagiio segue-

* A caracterizagio e distingdo entre as metodologias de
classificagdo sindptica "subjectivas" e "objectivas" ¢ devi-
damente fundamentada e desenvolvida no trabalho de A. M. S.
LOPES (1994, pp. 15-20), para o qual se remete o leitor.

* A definigio. caracterizacio e exemplificagiio sindptica
destes anticiclones poderd ser consultada em C. RAMOS. 1996,
pp. 119-141, ou, numa versio simplificada. em N. GANHO. 1991,
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-se, com uma certa aproximagao, a tipologia dos anticiclo-
nes apresentada por C. RAMOS (1986), a saber:

-"1.1": Anticiclone atlantico zonal (Az)

-"1.2": Anticiclone atlantico misto (Aa)

- "1.3"; Anticiclone atlantico misto com apdfise polar
(Ap)

"1.4": Anticiclone atlantico misto prolongando-se

pela Europa Ocidental (Ao)

- "1.5": Anticiclone atldntico misto ligado ao antici-
clone térmico europeu (At)

-"1.6": Anticiclone europeu (Ae)

- "1.7": Anticiclone ibero-mediterraneo (Am)

-"1.8": Anticiclone ibero-africano (Ai)

-"1.9": Anticiclone atlantico subtropical (As)

Nio se consideram situagdes de transi¢do, por exem-
plo, entre uma depressdo de gota fria e um anticiclone,
num flanco (normalmente oriental ou meridional) do qual
a gota fria se desenvolve, pela ambiguidade de que sdo
dotadas estas circulagdes conjuntas, tdo frequentes. Tal
procedimento iria tornar menos objectiva a classificagdo
sindptica, sem contribuir para um melhor entendimento de
fenomenos climaticos em estudo. Assim, perante estas
situacdes, tenta-se sempre discernir, através do posicio-
namento da drea em estudo no contexto das formagoes
barométricas e dos fluxos, e através das condigdes de
tempo numa estagdo meteoroldgica de superficie desta
area, qual a influéncia dominante, se a anticiclonica se a
depressionaria, atribuindo-lhe depois o devido codigo
contemplado na classificagéo.

Nio se utiliza na classificagdo o anticiclone "Az", por
se considerar que se trata de um anticiclone de pertinéncia
duvidosa dado que, muitas vezes, apds a passagem de
perturbagdes frontais, desenvolvem-se cristas do antici-
clone "As", em fungdo de descargas de ar polar a superfi-
cie. Assim, ndo sera legitimo considerar este como um
anticiclone de caracter autonomo, mas o desenvolvimento
em crista de um anticiclone ("As") regenerado regional-
mente por uma descarga polar. Por vezes estas cristas
apresentam-se com um tal desenvolvimento em latitude
que levam a classificar este anticiclone como "Ap",
embora o cardcter fugaz leve a pensar no "Az".

O codigo de perturbagio frontal ("2") vem acompa-
nhado pelo algarismo decimal, de "1" a "5", que designa a
direc¢do do movimento da perturbagdo ou da corrente
perturbada, caso se trate respectivamente de uma pertur-
bagiio isolada ou de um conjunto de perturbagdes agrupa-
das em familia, a saber: "2.1" - perturbagdo de Norte,
"2.2" - perturbagdo de Noroeste, "2.3" - perturbagdo de W,
"2.4" - perturbagdo de Sudoeste e "2.5" - perturbagio de
Sul. Nada tem a ver, portanto. com a direcg¢do do fluxo a
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superficie, o qual € contemplado numa outra coluna da
matriz de catalogagdo (2* coluna), com o seu codigo espe-
cifico.

O algarismo centesimal "0" significa que a "frente" se
encontra sobre ou muito proxima da area em causa e,
nestes casos, o algarismo milesimal designa o tipo de
frente: quente ("1"), fria ("2") ou oclusa ("3"). Se os alga-
rismos centesimal e milesimal sdo ambos "0" o signifi-
cado ¢ o da acgdo de uma corrente perturbada sem ondu-
lagBes frontais indicadas, ou a atingir directamente a area,
"correndo" a latitudes mais setentrionais, o mesmo sera
dizer que se trata, aqui, de uma corrente perturbada em
situagdo de margem anticiclonica.

Quando sob a ac¢iie de uma perturbagdo frontal, mas
ndo directamente de uma frente, o algarismo centesimal
contextualiza a drea em estudo na estrutura da perturba-
¢do, nomeadamente, no sector anterior "1", intermédio "2"
ou pos-frontal "3", e o algarismo milesimal concretiza as
caracteristicas do sector: quente "1", frio "2" e pré ou pos
frente oclusa "3".

Daqui se deduz que:

- 0 algarismo centesimal "2" serd sempre seguido pelo
algarismo milesimal "1", isto porque, tratando-se de um
sector intermédio sera sempre quente;

- 0 algarismo centesimal "1" podera ser seguido por
qualquer dos cédigos atribuidos ao algarismo milesimal
porque, tratando-se de um sector anterior, poderd ser
quente ou frio consoante a frente que o precede seja
quente ou fria, ou ainda pré frente oclusa;

- 0 algarismo centesimal "3" podera ser seguido por
qualquer dos cdédigos atribuidos ao algarismo milesimal
porque, tratando-se de um sector pos-frontal, podera ser
quente ou frio consoante a frente que o antecede seja
quente ou fria, ou ainda pos frente oclusa. No entanto, s6
em casos excepcionais podera aparecer o algarismo cente-
simal "3" com o algarismo milesimal "1", quando na 4rea
abrangida pelas cartas sinopticas, a frente quente ndo se
aviste qualquer frente fria que lhe suceda, integrada na
mesma corrente.

Relativamente ao codigo "3.1" podera aparecer sem
que se trate exactamente de uma gota fria devidamente
estruturada, mas de uma depressio sem frentes associa-
das, integrada numa lingua de ar frio em altitude (depres-
sdo fria). A distingdo entre depressdo fria e gota fria nio
esta no codigo de superficie, que é o mesmo ("3.1"), mas
a partir da situagdo em altitude: vale frio no 1° caso
("2.2"), gota fria no 2° caso ("3.2", "3.4", "3.5" ou "3.7").

Em qualquer dos casos de gota fria ou de depressiio
fria, o algarismo centesimal designa a posi¢do do seu
centro relativamente a area em estudo, com um cédigo de
1 a 9: "1" se se encontra sobre a regifio e de "2" a "9"
respectivamente se se localiza de NE a N, no sentido



retrogrado (NE "2", E "3", SE "4", S "5", SW "6", W "7",
NW "8"e N "9").

Quando o codigo de um anticiclone ("l1.x") vem
seguido do codigo "3" (algarismo centesimal) é porque se
conjuga com um vale térmico, cuja posigdo relativamente
A area ¢ assinalada por um outro cddigo (algarismo
milesimal) - eixo sobre: "1", eixo a E: "2", eixo a W: "3".
Assim "3.2" aparecerd somente quando a baixa térmica se
constitui como uma depressdo fechada, de igual modo
acompanhada com o cédigo da sua posi¢do (algarismo
centesimal).

27 5%e 8 colunas - Direcgdo dos fluxos

Cadigos de "0" a "8", como se descreve na figura 2,
correspondendo "0" as situagdes de "calma" e de "1" a
"§", respectivamente aos pontos cardeais e colaterais de
onde sopra o vento, de NE a N, no sentido retrogrado
desde o Norte Geografico.

A direc¢do dos fluxos na area em estudo codifica-se
numericamente a partir da analise da informag@o pictérica
apresentada nas cartas sindpticas do Instituto de
Meteorologia e do tracado das isolinhas de pressdo
(isobaricas a superficie e isoipsas da superficie isobérica
de 500hPa).

37 6"e 9" colunas - Velocidade dos fluxos

A velocidade dos fluxos na area em estudo, codifica-se
numericamente a partir da andlise da composi¢do dos
elementos basicos da informagdo pictorica apresentada
nas cartas sindpticas do Instituto de Meteorologia, como,
igualmente, se descreve na figura 2, correspondendo
"meia barbula", uma "barbula completa" e uma
"bandeirola", respectivamente, a velocidades dos fluxos
de 0.5, 1.0 e 5.0 dezenas de no.

7" Coluna - Situagdo sindptica em altitude (300hPa)

Os codigos numéricos das situagdes sinopticas em
altitude comportam 3 algarismos: um das unidades, um
decimal e um centesimal.

O algarismo das unidades distingue entre trés regimes
da circulag@o: zonal ("1"), ondulatoria ("2") e de bloqueio
Py

No caso de circulagdes zonais, o algarismo decimal
diferencia aquelas em que a area em estudo se encontra

1 A definiciio, caracterizacdo e exemplificag@o dos tipos de
regime da circulagio em altitude ¢ da tipologia das circulagdes
de bloqueio, podera ser consultada em D. B. FERREIRA. 1989,
pp. 801-832.

Notas e noticias

em situagdo de abrigo aerolégico ("1") daquelas em que a
circulagdo ¢ perturbada ("2"). O algarismo centesimal,
sempre "0", nada significa.

Relativamente as circulagdes ondulatérias, o algarismo
decimal distingue se a drea em estudo se encontra sob a
ac¢do de uma crista ("1") ou de um vale ("2") e o
algarismo centesimal contextualiza a mesma 4rea na
estrutura da formagdo barométrica: flanco oriental ("1"),
eixo ("2") ou flanco ocidental ("3").

Dentro das circulagdes de bloqueio, o algarismo
decimal distingue sete situagdes diferentes que podem
influenciar a drea em estudo, com nimeros de codigo de
"1"a"7": "3.1" - influéncia do cut-of-high, "3.2" - do cut-
of-low, "3.3" - da gota quente de um bloqueio difluente,
"3.4" - da gota fria de um bloqueio difluente, "3.5" - da
gota fria oriental de um bloqueio em 6mega, "3.6" - da
gota quente de um bloqueio em démega e "3.7" - da gota
fria ocidental de um bloqueio em 6mega. O algarismo
centesimal designa a posigiio dos nicleos, quente ou frio
consoante o caso, relativamente a area em estudo, com um
codigo de 1 a 9: "1" se se encontra sobre a drea e de "2" a
"9" respectivamente se se localiza de NE a N, no sentido
retrogrado (NE "2", E "3", SE "4", S "5", SW "6", W "7",
NW "8"e N "9").

4. Este tipo de "transfigura¢@o" numeérica, baseada na
codificagdo de situag@es sindpticas a superficie e em
altitude, embora complexa dado o caracter, sempre
subjectivo, de qualquer andlise sindptica, permite resumir
este tipo de andlises a um conjunto de algarismos,
devidamente hierarquizados e com um significado
preciso, tornando-as mais objectivas e permitindo o seu
manuseamento informatico, quer para uma abordagem
estatistica de um periodo-amostra mais ou menos longo,
quer, por exemplo, para uma sequenciagio interdiurna de
situagdes sindpticas, facilitando assim a "visualizacio"
das evolugdes da dindmica da atmosfera sobre uma
regiao.

Este foi o critério utilizado para a caracterizagiio
sindptica de um periodo-amostra de 266 dias para os quais
foi possivel obter informagdo sinéptica, e subsequen-
temente "manuseéd-la" estatisticamente, para a 4area da
cidade de Coimbra, a montante de um estudo de
topoclimatologia urbana (N. GANHO, 1998).

Podera também, quando alicercado num periodo-
amostra longo (varios anos), caracterizar as condicdes
"normais" da dindmica da atmosfera numa regiio e,
partindo desta base, esclarecer as causas sindpticas de
periodos mais curtos em que se tenham verificado
situagdes "anormais": secas prolongadas, invernos
particularmente frios ou particularmente chuvosos, entre
outras.
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1" col. 2% col 3% col 4% col 5% col 6" col 7% col 8" col 9" col.
Data | SitSup Oh | Direcedio | Veloc fluxo | Sit Sup 12h | Direccdio | Veloc fluxo Sit Alt Dirccgiio | Veloe fluxo
fluxo sup sup fluxo sup sup 500hPa fluxo alt alt
Oh Oh 12h 12h 12h 500hPa 500hPa
12h 12h

dias

Fig. I - Modelo da matriz de catalogagfio das siluagdes sindpticas.

Legenda:

17 coluna: situagdo sindptica a superficie (nmm) as O0h UTC

2% coluna: direcgfio do fluxo a superficie (nmm) as Oh UTC na drea em estudo

3* coluna: velocidade do fluxo a superficie (nmm) as Oh UTC na édrea em estudo

4* coluna: situagdo sindptica a superficie (nmm) as 12h UTC

5% coluna: direcgdo do fluxo a superficie (nmm) as 12h UTC na drea em estudo

6* coluna: velocidade do fluxo a superficie (nmm) as 12h UTC na drea em estudo

7* coluna: situagdo sindptica em altitude (500hPa) as 12h UTC

8" coluna: direcgdio do fluxo em altitude (500hPa) as 12h UTC sobre a area em estudo

9" coluna: velocidade do fluxo em altitude (500hPa) as 12h UTC sobre a drea em estudo.

CLASSIFICACAO DAS SITUAGCOES SINOPTICAS (cédigos)

alg. alg. alg. alg.
unid. dec. cent. miles.
Superficie Anticiclone 1. |Az 1 conjugado posigdo do
(nmm) Aa 2 com vale eixo do vale
Ap 3 térmico em rel. a drca
Ao 4 3 em estudo
At 5 sobre 1
Ae 6 aE2
Am 7 aWw3
Ai 8
As 9
Perturbagao 2. |PN 1 frente tipo de
frontal PNW 2 sobre frente
PW 3 0 quente 1
PSW 4 fria 2
S 5 oclusa 3
sector da caracteristicas do
perturbacio sector
anterior 1 quente 1
intermédio 2 frio 2
pos-frontal 3 pré/pos

frente oclusa 3
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DIRECCAO DOS FLUXOS A SUPERFICIE E A 500hPa (codigos)
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VELOCIDADE DOS FLUXOS A SUPERFICIE E A 500hPa (cédigos)

meia béarbula 0.5
dezenas de nos

béarbula 1.0
dezenas de nos

bandeirola 5.0
dezenas de nés

Fig. 2 - Critério e codigos da classificagdo sinoptica.
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