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NOTAS, NOTICIAS E RECENSOES

IDENTIFICACAO DE PROCESSOS EROSIVOS ACTUAIS
NA PARTE OCIDENTAL DA ILHA DE S. MIGUEL (ACORES)

A nota que agora se apresenta resultou da oportunidade que tivemos,
gragas 4 compreensdo material da Universidade dos Agores, de reger, no
ano lectivo de 1981/82, em S. Miguel, sob regime de curso intensivo, a disci-
plina de Geomorfologia (disciplina de opgio do 4.° ano da Licenciatura em
Geografia) a um grupo de 18 alunos da Faculdade de Letras de Coimbra,
residentes nos Agores.

O estudo dos processos erosivos actuais, a que poderfamos chamar,
também, processos morfogenéticos, processos geomorficos ou, até, na sua
maioria, processos morfoclimaticos actuais, interessava-nos, ja, na éarea litoral
do norte e centro de Portugal (F. REBELO, 1975). A possibilidade de contactar
com o mesmo tema, numa outra ambiéncia climdtica e com uma base litologica
muito diferente, entusiasmou-nos desde o momento em que, pela primeira
vez, visitdimos S. Miguel acompanhados por um gedgrafo amigo profunda-
mente conhecedor da sua terra — Jodo de Medeiros Constéincia.

Assim, logo que se desenhou a referida oportunidade, demos inicio ao
trabalho integrando-o num contexto escolar em que ensino e investigagdo
seguiram lado a lado. Com os alunos, procurdmos, no campo, as formas e
formagdes reveladoras da presenga de processos erosivos actuais e meditdmos
sobre as suas caracteristicas, possiveis causas e provaveis consequéncias.
Dos alunos, recebemos, no fim do curso, para discussdo em prova que se
realizou em Coimbra, os relatérios feitos segundo a nossa direcgdo, mas que,
nfo podemos esquecer, tiveram, igualmente, para determinados pormenores,
o apoio de entidades diversas e de alguns dos seus professores em disciplinas
de anos precedentes. A publicagido desta nota, apds novas pesquisas biblio-
graficas e de campo que, entretanto, realizimos, ¢ a homenagem que estdvamos
devendo a todos quantos tdo bem nos receberam sempre que trabalhdmos
nos Acores.

1. S. Miguel, a maior ilha do Arquipélago dos Agores (750 Km2 de
superficie num total de 2335 do conjunto das nove ilhas), esta situada pratica
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mente entre os paralelos de 37° 42’ ¢ de 37° 55" N, a4 mesma latitude de parte
do Baixo Alentejo. Estendendo-se entre os 25° 8’ ¢ os 25° 51° de longitude W
de Greenwich, S. Miguel encontra-se, portanto, em pleno Oceano Atlantico,
a cerca de 1800 Km da costa alentejana (e a mais de 5000 do continente ame-
ricano), o que, para as suas caracteristicas climdticas, basicamente mediter-
rdneas, ndo pode deixar de acarretar uma forte influéncia ocednica, como,
alids, ja ha muito tempo foi notado por E. MARTONNE (1953, p. 240).

Na realidade, a analise dos valores publicados nas Normais Climatold-
gicas, para o periodo 1931-1960, mostra, em Ponta Delgada (36 metros de
altitude), temperaturas médias mensais compreendidas, apenas, entre 14,2°C
(Fevereiro) e 220C (Agosto). Dados mais recentes, recolhidos no Centro
Meteorologico de Ponta Delgada, Aeroporto, Nordela (72 metros de altitude),
entre 1969 e 1980, confirmam aquela fraca amplitude térmica — temperaturas
médias mensais compreendidas entre 13°C (Fevereiro) e 21,1°C (Agosto) 1.

Se, em vez de valores médios mensais, procurarmos os valores extremos,
verificamos que, em Ponta Delgada (1931-60) a temperatura minima registada
foi de 2,8°C ¢ a maxima de 30,7°C. Entre 1969 e 1980, no Aeroporto, nem
estes valores foram atingidos: 3,5°C e 289C, respectivamente 2, Sem divida
que, como recentemente escreveu A. B. FERREIRA (1983, p. 144), «em Ponta
Delgada, os dias muito quentes e os dias muito frios so muito raros»,

Com base em valores mais antigos (1921-1952) e, ainda para Ponta Del-
gada, J. M. ConsTANCIA (1960, p. 122) calculou «a amplitude média das
oscilagdes térmicas» a partir das médias de méximas (20,5°C) e de mini-
mas (14,8°C): «5,7°C — valor pequeno, que deve ser explicado pela proxi-
midade do mar (oceanicidade)». No mesmo posto, entre 1931 e 1960, este
valor foi ligeiramente ultrapassado — 6,6°C; no entanto, entre 1969 e 1980,
no Aeroporto, aproximou-se mais — 5,6°C 3,

No respeitante as precipitagdes, que sfio praticamente s6 de chuva, dado
que a neve é desconhecida na quase totalidade da ilha (exceptua-se o Pico
da Vara, 1103 m, e dreas vizinhas), verifica-se, em S. Miguel, um regime igual
a0 das outras ilhas. Como, num trabalho sobre tipos de tempo da estagido
seca nos Agores, escreveu D. B. FERREIRA (1981, p. 17-18), «a oposi¢do entre
uma estagdo fresca e pluviosa e uma estagdo quente mais seca estd bem esta-
belecida por toda a parte. As chuvas caem sobretudo do fim de Setembro

I Quase & mesma latitude, no continente, a «capital do Baixo Alentejo», Beja, apre-
senta valores bem diferentes: 9,2°C (Janeiro) e 24°C (Agosto).

2 A titulo de comparacdo, Beja, entre 1931 e 1960, registou extremas de -5,5°C e
de 43,2°C!

3 Claro que em Beja (1931-60) o valor correspondente é bem superior: 11,4°C,
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ao fim de Margo onde se concentram dois tergos dos dias pluviosos e 75% do
volume das precipitagdesy».

O total anual médio de pluviosidade em Ponta Delgada (1931-60) foi
de 958,5mm; perto, o posto udométrico de Capelas (na costa norte,
a 90 metros de altitude) registava 1479,3 mm e o de Sete Cidades (a 270 m)
registava 1796 mm, ambos os valores para o periodo de 1935-60 1.

Regime pluviométrico e totais verificados relacionam-se quer com as
caracteristicas da circulagdo geral, quer com as caracteristicas geograficas
regionais e locais. E o que diz D. B. FERREIRA (1981, p. 18) ao salientar que
«o regime pluviométrico agoreano se explica pela intervengdo de factores
dinimicos, expressdo da circulagdo atmosférica geral, mas também de factores
geograficos que actuam conjuntamente». Por isso, logo acrescenta: «Nao se
deve nunca perder de vista que os Agores constituem um arquipélago monta-
nhoso longe de todas as massas continentais e banhado por um oceano quente».
Por outras palavras, a «oceanicidade» é considerada, de novo, como factor
climético importante, mas ndo se esquece a existéncia de montanhas, factor
igualmente de grande importincia neste contexto.

Com efeito, a altitude é responsavel por fortes acréscimos nos totais
pluviométricos. Concretamente, sobre a parte ocidental da ilha de S. Miguel,
num trabalho visando a defesa da paisagem a sueste do cone vulcinico de
Sete Cidades, M. M. MARQUES ¢ M. A. V. MADEIRA (1975, p. 33) salientavam
ja este aspecto ao afirmarem que «as caracteristicas climéticas do Macico
das Lagoas sfio determinadas, fundamentalmente, por elevada precipita-
¢io (=+ 2500 mm)», tal como, noutro trabalho (1976, p. 11), ao considerarem
que «a precipitagio atinge valores entre 2000 e 2500 mm na zona da Cumeeira»,
no rebordo da cratera de Sete Cidades, entre 400 ¢ 700 metros de altitude.
No entanto, os valores mais elevados da precipitagdo para o conjunto da ilha
encontram-se no pico da Barrosa, a oeste da Lagoa do Fogo, e na parte
oriental, do Planalto dos Graminhais & Tronqueira, a altitudes acima dos
900 metros; A. G. S. CarvaLHO ¢ J. M. F. Sampaio (1979, p. 13) apontaram
para estas 4reas, precipitagdes «superiores a 2700 mm».

Ainda no respeitante & precipitagdo é importante frisar que, em geral,
ela se distribui, 20 longo do ano, por um grande niimero de dias (Ponta Del-
gada, 188; Sete Cidades, 247); todavia, as chuvadas fortes (29 dias com 10 ou
mais mm) concentram-se, de modo notdvel, nos meses mais pluviosos —em
Ponta Delgada, por exemplo, dos 20 dias de chuva que, em média, se verificam

i Logicamente, e apesar da altitude semelhante a este tltimo (272 m), bem diverso
é o total de precipitagdo registada em Beja (1931-60): 549,7 mm.
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em Janeiro, 4 registam valores iguais ou superiores a 10 mm, enquanto, dos
10 dias de chuva de Julho ou de Agosto, s6 1 atingird ou ultrapassard os
mesmos 10 mm. Os valores maximos, por seu lado, sio bem mais explicitos
— Ponta Delgada (periodo 1931-60) teve um dia com 218,8 mm, o que repre-
senta mais do dobro do valor normal para o més em que ocorreu (Outu-
bro — 102,8 mm); valor verdadeiramente excepcional, ele nfio estd, porém,
tdo isolado quanto possa parecer — a curta distdncia, no posto udométrico
de Sete Cidades, também houve (periodo 1935-60) um registo de 197,3 mm
(Fevereiro) e um de 161,8 mm (Janeiro); ainda em Ponta Delgada, registou-se
um dia com 146,6 mm (Novembro) e um com 97 mm (Dezembro) sendo
frequentes maximos didrios proximos dos 60 mm (Janeiro, 61; Fevereiro, 65,4;
Margo, 59; Abril, 62; Maio, 63,5) L.

No ja referido trabalho sobre tipos de tempo da estagéo fresca nos Agores,
D. B. FErRrEIRA (1981, p. 35) mostrou bem a importdncia das correntes pertur-
badas de sudoeste, isto é, dos «tipos de tempo associados ao deslocamento de
frentes e de massas de ar maritimo de sudoeste em circulagio meridiana ou
blogueada», «...sistemas depressiondrios que provocam um tempo muitas
vezes suave muito pluvioso e ventos violentos».

E aqui estd referenciado outro elemento importante — o vento. Geral-
mente associado a tipos de tempo chuvosos, ele sopra de todos os quadran-
tes; em Ponta Delgada, o vento atinge os valores médios mais elevados no
Inverno para direcgdes de sueste, sul e sudoeste. Nos meses considerados
de Verdo, também pode ocorrer chuva intensa acompanhada de vento forte,
mas tal é relativamente raro. Os principais casos relacionam-se com a pas-
sagem de «velhos ciclones tropicais». Num outro trabalho, referindo-se a
tipos de tempo de estagdo seca, D. B. FERREIRA (1981, p. 253), «entre 1967
e 1969», enumerou seis (Doria, Chloé, Heidi, Brenda, Dolly e Debbie) e
apontou, muito concretamente, o caso de dois outros (Emmy e Frances), que,
«de 1 a 6 de Setembro de 1976, despejaram sobre as ilhas centrais uma quanti-
dade de 4gua que igualou e mesmo ultrapassou a normal do més de Setembro,
ou seja, entre 100 ¢ 150 mm nas costas dos quais trés quartos sé no dia 4 de
Setembro». Quanto aos ventos, a Autora considera que eles «nada tém de
comparavel com os dos ciclones antilheses pois que ndo se verifica a queda
brutal de pressdo». Mesmo assim, o ciclone Emmy, «na sua maior forga,
originou ventos de superficie de 60 Km/h e rajadas de 120 Km/h» (p. 255),

1 Em Beja (1931-60) houve, em média, 89 dias de chuva por ano, 18 dos quais com
10 ou mais mm; o total didrio mais elevado foi, apenas, de 56,6 mm num dia de Dezembro.
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e sabe-se bem como a chuva intensa acompanhada. de vento forte tem uma
importancia acrescida do ponto de vista erosivo.

Amplitudes térmicas, precipitagdes e ventos nio bastam, todavia, para
caracterizar por completo a componente climatica da morfogénese micaelense.
A humidade, sempre elevada (valores médios anuais de 76 %, 4s 10 e s 16 horas,
e de 86%, as 22 horas, em Ponta Delgada), é também muito importante.
Na verdade, para além de poder ser responsabilizada, ao menos em parte,
pelas fracas amplitudes térmicas e pelas precipitacdes por vezes abundantes,
j4 referidas, a humidade estd, igualmente, na origem da nebulosidade frequente
que, por si, origina a baixa percentagem de insolagdo (36 % de média anual
em Ponta Delgada), os nevoeiros, localizados em especial nas terras altas, ¢ a
formagdo de orvalho, com grande incidéncia durante os meses mais quentes
(37 dias de Maio a Outubro, contra 26 de Novembro a Abril, em média,
em Ponta Delgada).

2. Se o que acabamos de salientar acerca das caracteristicas climaticas
de S. Miguel é importante para a compreensdo dos processos erosivos actuais
identificados, também as grandes formas e a constituigio geoldgica da ilha
ndio podem deixar de ser referidas, ao menos de um modo geral.

A origem vulcdnica da ilha de S. Miguel, & semelhanga de todas as outras
ilhas agoreanas, tem sido objecto de varios estudos. Ainda hd poucos
anos (1980), no «Simpésio sobre a actividade de vulcdes ocednicos», realizado
em Ponta Delgada, o assunto voltou a ser tratado. Af, em comunicagio
baseada nas medigdes geodésicas efectuadas no Faial, no Pico ¢ em S. Jorge,
F. MacHADO (1982) insistiu na sua anterior hipdtese (F. MACHADO et all. 1972)
de que o «rifty médio-Atlintico atravessa «todas as ilhas com actividade
vulciAnica actual». Aceitando a possibilidade de um «rifty dividido em dois
ramos, F. MacHADO (1982, p. 97) ilustra o trabalho com uma figura onde
se vé S. Miguel cortada por um desses ramos praticamente numa direc¢io N-S
e um pouco a oeste da sua drea central, o que, sem duvida, nos faz lembrar
a hipétese de G. ZByszEwsKI (1961, p. 17) de que o vulcio das Sete Cidades,
de inicio, terd formado uma ilha independente.

O modelo defendido pelo Autor nfio vem pdr em causa o essencial que
se deduzira ja por critérios geoldgicos e geomorfoldgicos — a modernidade
da metade central e ocidental da ilha contra a relativa antiguidade da extre-
midade oriental.

No seu estudo geoldgico da ilha de S. Miguel, G. ZByszEwSskI (1961, p. 6-8)
partiu do conhecimento da geomorfologia € do vulcanismo para dividir a
ilha «de Oeste para Este em 8 regides naturais principais» — macigo vulcinico
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das Sete Cidades !, regido dos Picos 2, complexo vulcinico da Serra da Agua
de Pau, planalto da Achada das Furnas, vulcdo das Furnas, vulcio da Povoa-
¢do, regido da Tronqueira e do Nordeste e plataforma costeira do Norte.

Vinte anos depois, C. TEIXEIRA ¢ F. GONGALVEs (1980), sintetisando a
caracterizagdo de cada uma dessas «regides naturais» e juntando mesmo
numa s6 unidade duas delas (vulcdes das Furnas ¢ da Povoagiio), apresentam
uma «historia geologica da ilha» em que distinguem, em primeiro lugar,
como fasc mais antiga, a «actividade basdltica de que resultou o complexo
da regido do Nordeste», seguindo-se a «formagdo do vulcdo da Povoagdo
cuja actividade foi, provavelmente, contempordnea do das Furnas», a «insta-
lagdo do vulcdo da Agua de Pau e, provavelmente, do macigo dos Picos»
e as «ultimas fases eruptivas constituidas pelo vulcio das Sete Cidades e por
actividade secunddria a norte das Furnas» (p. 351). Concluem afirmando
que, «conforme se verifica noutras ilhas, em S. Miguel o crescimento fez-se
progressivamente de leste para oeste», o que, como vimos, sé em parte estard
de acordo com o defendido quer por G. ZByszewskl (1961), quer por
F. MAcHADO (1982), mas que, nas suas linhas gerais, é também, praticamente,
a conclusio a que, pela andlise das formas vulcdnicas existentes e pelo seu
grau de conservagdo face as acgles erosivas externas, havia ji chegado
R. S. Brito (1955).

Na verdade, se, a leste, a area da Tronqueira estd fortemente dissecada
pela erosdo fluvial e por ravinamentos de grandes proporgdes tornando-se
dificil a restituicdo de aparelhos vulcanicos, a caldeira da Povoagio, cortada
embora por vérias linhas de dgua e, em parte, até pelo mar, ji se pode definir
bastante bem. Um pouco mais para oeste, a caldeira das Furnas, mantendo
ainda uma lagoa e apresentando manifestagdes secundédrias de vulcanismo
(«hot springs», fumarolas, sulfataras), so parcialmente € drenada por um curso
de 4dgua (Ribeira Quente) encontrando-se muito bem conservada. No centro
da ilha, a caldeira do vulcdo da Agua de Pau, contendo a maiavilhosa Lagoa
do Fogo, apesar da quase abertura que apresenta para sul, ainda nfo foi
capturada. Na extremidade ocidental, a caldeira do vulcdo das Sete Cidades,
com as belissimas Lagoas Azul e Verde e ainda as que se instalaram nas
crateras de alguns cones secundarios nela existentes, mantem uma definigio

I No macigo vulcanico das Sete Cidades G. Zpyszewskl distinguiu o macigo das
Lagoas, situado no flanco SE, «cujo ponto culminante atinge 874 m no Pico das Eguas»,
o centro vulcinico de Ginetes e da Varzea, situado no flanco W, e 0s aparelhos vulcinicos
dos flancos N e NW.

2 Nesta regifio, o Autor distinguiu a area dos Arrifes e de Ponta Delgada e a drea
das grandes escoadas entre Capelas, Rabo de Peixe e S. Roque.
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correcta da sua forma, apesar da proximidade do mar e das numerosas linhas
de 4gua que sulcam o cone do aparelho principal.

A «regifo dos Picos» por onde F. MacHADO (1982) faz passar o «rift»
médio-Atlantico é constitufda por uma grande quantidade de pequenos apa-
relhos vulcidnicos, muitos deles tdo perfeitos (por tdo pouco terem sido ataca-
dos pelos agentes erosivos actuais) que nos parecem muito recentes. G. Zpy-
SZEWSKI (1961, p. 24), referindo-se a alguns dos vulcdes desta «regidon, disse,
expressamente, que o «seu estado de frescura € um dos critérios utilizados
para definir a sua idade recente», mas acrescentou, ainda, que «as erupgdes
de certos vulc@es, como por exemplo o Pico do Fogo e o Pico de Jodo Ramos,
foram 1elatados pelos historiadores. S&o posteriores 4 descoberta da ilha ...
Quiros, cujas escoadas sdo igualmente frescas (Pico do Enforcado, Pico da
Mata do Leal, etc.) tiveram as suas Ultimas erupgdes pouco tempo antes».

As erupgbes historicas, porém, nio se limitaram & «regifo dos Picos».
G. Zsyszewskl (1961) referiu-as, também, no macigo vulcAnico das Sete
Cidades (Pico das Ferrarias, em 1444; Pico das Camarinhas, em 1591; ilha
Sabrina, aparecida e desaparecida em 1809), no complexo vulcinico da Serra
de Agua de Pau (Pico do Queimado, em 1652) e, mesmo, no vulcio das Furnas
(Pico do Gaspar, em 1630). Dedicando-se, certamente, as mais importantes,
F. Macuapo (1965, p. 45) limitou a trés o numero de erupgles terrestres
observadas «depois do povoamento da ilha, iniciado provavelmente em 1444»
— as de 1630 e de 1652, acima citadas, & uma anterior (1563-1564), nio citada
por G. ZByszewskl (1961), de caracteristicas plinianas, localizada no vulcio
da Agua de Pau, que terd terminado com «uma pequena explosio na caldeira
(onde mais tarde se formou a actual lagoa do Fogo)».

Ni#o €, todavia, facil ter certezas absolutas quanto a datas e localiza-
¢Bes precisas de muitas das erupgdes recentes. Numa lista de 33 «erupgoes
historicas» que elaborou para o conjunto das ilhas agoreanas, M, E. LoPEs
(1970, p. 22) acrescentou, por exemplo, para 1563, a do Pico do Sapateiro;
segundo G. ZBYSzEWSKI (1961, p. 28) este seria o antigo nome do Pico do
Queimado, onde se teria verificado uma erupgdo em 1652, data que corresponde
4 «dum simples episédio de actividade estromboliana, ocorrido na falda oci-
dental do vulcio da Agua de Paw (F. MacHADO, 1965, p. 47). Para
M. E. Lopes (1970, p. 22), em 1652, o que funcionou foi o Pico do Fogo,
na verdade, também situado a ocidente do vulcio da Agna de Pau.
Do mesmo modo, quanto 4 erup¢do do Pico das Camarinhas (Sete Cidades),
a Autora apresentou a data de 1713 (precisando que ela correspondeu a
«poucos dias de Dezembio») e néo falou de qualquer erupgdo na data refe-
rida por G. ZpyszEwsKI (1961, p. 13) — 1591, Muito mais ligeira é a dife-
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renga de datas para o caso da chamada «ilha Sabrina» —em vez de 1809,
a Autora considerou 1811 (explosdes entre 14 e 22 de Junho).

A dificuldade em datar com precisfio as vaiias erupgdes historicas inte-
ressa, porém, relativamente pouco quando comparada com o essencial — a
frescura das formas vulcénicas da metade central e ocidental da ilha de
S. Miguel. Desde a «surreigio do grande vulcdo de Sete Cidades tendo foi-
mado uma ilha independente» (G. ZBYSZEWSKI, 1961, p. 17) até as dltimas
erupgdes submarinas na drea, «no Mar, 37° 36" N / 26° 52’ W», a 7 de Marco
de 1911 (M. E. LoepEs, 1970, p. 22), a parte mais a oeste de S. Miguel foi sendo
coberta por materiais vulcinicos diversos com forte predominio para os
«materiais de projecgdo», isto €, como exemplificava G. ZBYSZEWSKI
(1961, p. 49), «brechas vulcinicas, escorias, lapilis, pomitos, cinzas,
tufos, etc.», que «formam muitas vezes espessas coberturas sobre as vertentes
dos diversos aparelhos vulcdnicos e sobre as escoadas mais antigas que reco-
brem na sua quase totalidade». O mesmo Autor especificara j4 que «os decli-
ves exteriores do macigo vulcinico de Sete Cidades estio recobertos por
um espesso manto de projecgdes que ndo deixa aflorar a rocha das escoadas
a ndo ser no fundo dos ravinamentos» (p. 9) e que «as lavas saidas do Macico
das Lagoas se encontram em grande parte recobertas por projecgfes mais
recentes» (p. 10). Concretisara, também, que, «na praia de Mosteiros,
materiais de projecgio recobrem os basaltos» (p. 13) e que «a vertente oriental
do Macico de Sete Cidades devia possuir outrora numerosos pontos de emis-
sio de lavas que estdo mascarados hoje por uma cobertura de projecgdes
modernas» (p. 14).

Mais concretamente, ainda, G. ZBYSZEWSKI (1961, p. 14-15), em cortes
estudados na Candelaria, verificou a existéncia, a superficie, de 15 a 20 metros
de «tufos castanhos com vegetais», num caso, € de 10 metros de «lapilis pomi-
ticos cinzento-amarelados, em camadas finas, alternando com outras mais
grosseiras», noutro caso. Na «regifo dos Picos», o Autor considerou «duas
zonas distintas, Numa (zona dos Arrifes e de Ponta Delgada) si3o os aflora-
mentos pitoclasticos que predominam. Na outra (regifio compreendida entre
Capelas, Rabo de Peixe e Lagoa) sdo as lavas que tém a maior extensdo»
(p. 19). Mesmo assim, nesta «zona», com «escoadas de lavas escoridcias ou
‘biscoitos™» (p. 21), o Autor apresentou um corte estudado na arriba do porto
de Capelas onde, & superficie, se encontram 3 metros de «alternincia de lapilis
pomiticos amarelos claro e de camadas castanhas ou cinzentas com elementos
rolados». Dos vérios exemplos de cortes apresentados para o macigo vul-
cinico das Sete Cidades e para a «regido dos Picos» s6 um tem basaltos a
superficie — o corte entre Calhetas e Rabo de Peixe (p. 24).
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3. As caracteristicas pluviosas do clima, as formas vulcdnicas bem
conservadas e o predominio duma cobertura mais ou menos espessa de mate-
riais pirocldsticos, estdo na base da explicagdo da maior parte dos processos
erosivos actuais identificados, através da morfologia de pormenor que origi-
nam, na metade ocidental da ilha de S. Miguel. Certos processos, todavia,
serdo azonais € nio deixam, por isso, de ser negligencidveis — o mar estd
presente e actua, principalmente através das ondas, explorando quer a lito-
logia, quer a estrutura, tal como o vento explorando essencialmente a litologia,
um e outro criando, também, pequenos acidentes morfolégicos.

As formas de pormenor mais importantes relacionam-se com o escoa-
mento das dguas pluviais. A abundante queda de chuva nas partes elevadas
da ilha, caracterizando-se muitas vezes, ainda, por notdvel intensidade, tem
forgosamente de desenvolver forte acgdo erosiva sobre os materiais de fraca
coesdo, em especial, quando se encontram em grandes declives. As «grotas»
e os «grotilhdes», correspondendo ao que chamaremos grandes ravinas ou
barrancos !, pelas formas que oferecem a qualquer observador e pelos proble-
mas que criam na sua rapida evolugfio, tém sido varias vezes assinaladas.

G. ZByszEwsKI (1961, p. 60) referiu-se-lhes ao tratar do que chamou
«erosdo torrencial». Comegou por chamar a atengfio para o facto desta se
manifestar «dum modo diferente consoante se exerca sobre lavas ou sobre
materiais de projeccio»n. Mas, logo no primeiro caso, o Autor distinguiu
os leitos sobre lavas compactas, onde poderdo ocorrer saltos ou cascatas,
e os leitos sobre lavas escoridcias, onde poderfio ocorrer perdas e circulagio
de 4guas subterrdneas. No segundo caso, distinguiu, também, os leitos sobre
projecgdes finas, «especialmente as cinzasy», «que oferecem uma certa resis-
téncia A erosdo» e poderfo, até, originar pequenos «saltos», e os leitos sobre
«projecgdes pomiticas heterogéneas», onde «o trabalho da erosdo se torna
muito mais rapido e mais intenso, dando lugar ao nascimento de profundos
ravinamentos, separados por ciistas agudas mais ou menos elevadas, podendo
dar & regido um aspecto ruiniforme».

No macico vulcénico das Sete Cidades, o Autor referiu, dum modo geral,
os ravinamentos que «entalham mais ou menos profundamente as vertentes»
e, de maneira especial, um caso, situado no macigo das Lagoas onde «projec-

1 «Instalando-se, as ravinas aprofundam-se, ganham, as vezes, dimensGes notaveis
¢ parece legitimo chamar-lhes barrancos» (F. REesero, 1982, p. 349). A diferenca entre
«grotasy e «grotilhdes» estabelecer-se-d4 «consoante a importancia do caudal aquando das
chuvadas» (J. M. ConstAncria, 1960, p. 137), mas nem as «grotas», nem o0s «grotilhdes»
poderdo ser considerados «pequenas ravinas»; com efeito, como explicam M.A.V. MADEIRA
e M. M. MARQUES (1976, p. 12), «‘grota’ é o termo local dado a um estreito vale encaixado,
em forma de U, de perfil torrencial e por onde se escoam as dguas da chuva».
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¢bes transportadas pela escorréncia comegam a invadir os bosques e as cul-
turas que se encontram mais a jusante» (p. 61).

Na «regiio dos Picos», G. ZBYSZEWSKI (1961, p. 61) considerou que
«os efeitos da erosdo» sdo limitados — «as dguas atmosféricas que caem
nesta regido sio muito rapidamente absorvidas pelas lavas escoridcias ou
pelas projecgdes tenras e heterogéneas», mas também pelo trabalho de sapa
na base das vertentes que «provoca a queda de bocados verticais de materiais
pirocldsticos que sdo em seguida desagregados e transportados pelas 4guas
para jusante onde assoream as partes baixas» (p. 61).

Esta associagio de processos tanto se encontra na Serra da Agua de Pau,
como no macigo das Sete Cidades. Corresponde mais a desabamentos do
que a deslizamentos que se seguem a intensos trabalhos de sapa em épocas
de fortes caudais. O transporte dos materiais desabados para «as partes
baixas» leva & formacio de cones de dejecgdio (fot. 1) que, nas lagoas maiores

For. 1 —Entulhamento pro-
gressivo da Lagoa do Car-
vio (Macico das Lagoas)
pelo avango do cone de
dejeccio de uma grota. (Esta
fotografia, tal como as se-
guintes, foi-nos cedida pelo
Dr. Anténio Guilherme
Raposo).
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(por exemplo, Lagoa do Fogo e Lagoa Azul), podem revestir, parcialmente,
a forma de pequenos deltas interiores (fots. 2 e 3). Por estes processos,
algumas lagoas de menores dimensdes foram ji totalmente entulhadas.
A cobertura arborea das vertentes dos barrancos (com grande predominio
de criptomérias), ligando-se & cobertura arbustiva e 4 cobertura herbécea,
embora possa atrasar o desencadeamento de movimentagdes em massa do tipo
desabamento, ndo as poderd, todavia, eliminar — o trabalho de sapa depende
da forga viva da torrente e esta s6 diminuird reduzindo-se a velocidade das
dguas com uma correcgdo torrencial baseada em obras de engenharia.

Mas nem so as grandes ravinas ou barrancos, de caracteristicas torrenciais,
se apresentam como formas em evolucdo actual relativamente ripida. Em cer-
tos locais, ¢ possivel, também, assistir ao inicio da instalagio de pequenas
ravinas, por vezes, com a conivéncia ingénua do homem. M. M. MARQUES
e M. A, V. MADEIRA (1975), ap6s definirem «leiva» como «o material utilizado

For. 2 — Forma deltaica
avancando na Lagoa Azul
(Caldeira das Sete Cidades)
gragas a deposi¢do de mate-
riais transportados pelas
dguas da Grota do Inferno.

132



nas “camas quentes” das estufas de ananas ... formado pelo “mato” junta-
mente com a porg¢io mais superficial do solo (parte do horizonte A;)», expli-
caram, muito claramente, as consequéncias da sua extrac¢fio nas terras altas
do chamado «Macigo das Lagoas». Na verdade, extraida, com frequéncia,
segundo as linhas de maior declive de vertentes estabelecidas sobre material
piroclastico, a «leiva» deixard, em sua substituigdo, um sulco rectilineo que
funcionara como pequeno leito para uma rdpida concentragdo da escorréncia

For. 3 — Ravinamentos ¢ acumulagdo de material com remeximento lacustre na Lagoa
do Fogo (complexo vulcinico da Serra de Agua de Pau).

quando das grandes chuvadas. Por isso, de um ano para outro podem
observar-se, em certos casos, aprofundamentos de varias dezenas de cen-
timetros.

Ao chamarem a atengdo para o facto de os «sulcos de acesso e de trans-
porte (por escorregamento) da “leiva’ efectivados nos picos e encostas mais
declivosas» criarem «condiges para um escoamento superficial organizado e
preferencial tendendo fortemente para um encaixe linear», M. M. MARQUES
e M. A. V. MapeRA (1975, p. 36) ndo s6 se referiam aos sulcos provocados
pela extracgdo em si, como lhes acrescentavam os sulcos deixados pelas rodas
das camionetas ou dos tractores nos caminhos ou fora deles.
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Em relagdo com os ravinamentos nio poderemos todavia esquecer outros
aspectos. E, por exemplo, impressionante o modo como se verifica o remon-
tar de cabeceiras de certos aparelhos torrenciais — ravinas paralelas e muito
préximas umas das outras em dreas de fortes declives retalham parte da ver-
tente norte do complexo vulcanico da Serra de Agua de Pau (fot. 4) tal como
ravinas hierarquizadas em ligagdo com grandes barrancos desenham-se sobre
declives suaves na vertente sudoeste do mesmo complexo. Umas e outras

For. 4 — Ravinamentos na drea da Cumeeira (parte nordeste do complexo vulcinico da
Serra de Agua de Pau).

correspondendo a dreas sem cobertura arbdrea ou arbustiva, mas as segundas
parecendo ligar-se, mais do que as primeiras, a actuagdes humanas.

Num outro trabalho, M. M. MARQUES e M. A. V. MADEIRA (1977, p. 144)
dio pistas para a compreensio destes ravinamentos ao falarem da «movimen-
tagdo de terras para a instalagdo de pastagens». Segundo os Autores, tal
movimentagio cria uma superficie aplanada onde «as elevadas precipitagdes,
face a descontinuidade entre as camadas movimentadas e ndo movimentadas
e & desvegetalizagdo determinam infiltracdo profunda e intensa que pode
originar movimentos de massa profundos». Ha, com efeito, indicios de
grandes deslizamentos — estdo 14 as impropriamente chamadas «falhas
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panamianas», oferecendo «rejeigoes» decimétricas associadas a sulcos de
maior ou menor profundidade, as vezes, a serem jd explorados por dgua cor-
rente. M. M. MARQUES e M. A. V. MADEIRA (1977, p. 145) aciescentam que,
«num segundo tempo, devido ao escoamento superficial preferencial — pela
falta de protecgdo vegetal, pelo microrrelevo superficial, pela humidade cons-
tante, pelo pisoteio intenso efou pisoteio em solo muito himido — pode-se
originar a incisdio superficial da drea sujeita 4s movimentagSes e das 4reas
limitrofes mesmo que estejam vegetalizadas». E evidente que tal acontece,
antes de mais, porque, nas proximidades ha declives importantes (forte apelo
do nivel de base) e muita dgua disponivel, por vezes, em pouco tempo.

Em certos casos, porém, é de admitir que alguns sulcos ndo resultem das
forcas exercidas pela infiltragfio da dgua levando » movimentagdo em massa,
mas sejam, antes, consequéncia de sismos, tdo importante € a actividade
sismica actual das ilhas e tdo irregulares sdo as suas formas, por vezes, afec-
tando, a pequena profundidade, escoadas basélticas. Pelo menos num caso,
situado na vertente ocidental do macigo vulcdnico das Sete Cidades, pudemos
observar uma ravina em fase de instalacio numa dessas aberturas seguindo,
no local, uma estranha direcgdio, francamente obliqua. a linha de maior declive
e sobre material de projecgio muito fino (cinza vulcinica). Noutro caso,
perto da Relva, uma longa fenda, grosseiramente paralela a linha de costa
facilitava a infiltracio das dguas pluviais ndo permitindo a instalacio de
ravinas, mas criando condigdes favordveis a um futuro grande desabamento
da arriba.

Ainda no respeitante & instalagdo de ravinas ¢ importante salientar que
se podem ver algumas com tramos demasiado rigidos, ndo explicdveis pelas
linhas de extracgiio da «leiva», nem pela subverticalidade das vertentes, e muito
menos pelos sulcos de arranque de grandes movimentagdes em massa ou pelas
fendas de origem sismica — a explicagdo tectonica pareceu-nos, por vezes,
a Unica possivel sendo de admitir que a dgua em escorréncia tenha encontrado
uma fractura que valorizou e onde rapidamente se instalou.

Quanto s movimentagdes em massa !, na drea em estudo salientam-se
as do tipo desabamento.

Na Relva, por exemplo, estio ainda bem visiveis as consequéncias de
um desabamento que hd anos afectou a propria povoagdo. Ao longo da
costa, quase sempre rochosa, observam-se varias escombreiras de material

I Para a defini¢io dos vdrios tipos de movimentagGes em massa seguimos um texto
que escrevemos ha jd alguns anos (F. ReseLo, 1981, p. 630-634) e no qual separdvamos
desabamentos ou desmoronamentos de deslizamentos ou escorregamentos e estes de soli-
fluxdes.
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de grandes dimensdes que o mar vai arrasando, hoje, depois de ter provocado
a sua queda, outrora, devido ao trabalho de sapa. Tanto G. ZBYSZEWSKI
(1961, p. 59), como J. M. CoNsTANCIA (1960, p. 22) se referiram a estes desa-
bamentos relacionando-os, também, com a actividade sismica e conside-
rando-os responsaveis pela formagdo das «fajisy, ou seja desses «cones de
materiais heterogéneos» (G. ZBYSZEWSKI), «aterros que se prestam as culturas,
mormente da vinha» (J. M. ConsTANCIA). Ao processo da queda, em si,
o segundo destes Autores atribuin a designagiio local de «quebradas».

Ao tratarem da problemética da extrac¢io da «leiva»n, M. M. MARQUES
e M. A. V. MADEIRA (1975, p. 36) alertaram para que «a abertura de caminhos
para acesso de veiculos, que cortam perpendicularmente as superficies de
maior declive, intensificam as condigGes para o arraste superficial de material
e para se produzirem movimentos de massa facilitando, desta forma, o des-
monte de alguns picos e encostas e o retalhamento das zonas mais declivosas
pelas linhas de 4gua, como sucede no Pico do Carvio». No entanto, quer
nesta drea, quer noutras de caracteristicas litoldgicas semelhantes (Pico Ver-
melho, por exemplo), nfo é s0 a abertura de caminhos que pode ocasionar
«movimentos de massa». A exploragdo de lapili («bagacina»), quando este
se apresenta com espessuras de varias dezenas de metros, pode estar na origem
de desabamentos notdveis que levam ao estabelecimento quase imediato de
escombreiras de gravidade; depois, serd a sua lenta evolugio por pequenos
desabamentos e por movimentagdes individuais do tipo «creep» e a queda de
blocos do horizonte A dum solo derivado do lapili incluindo vegetagio, que,
em deslizamento planar, também lento, juncam o talude & medida que se
aproximam da base (fot. 5). Quando as escombreiras sdo grandes e relativa-
mente estiveis, o homem pode extrair delas a quantidade de lapili de que
necessita para as suas obras; deste modo, poder4 surgir uma escombreira mais
pequena de segunda geragdo. Acrescentemos, finalmente, que este tipo de
desabamento, em geral facilitado ou, mesmo, provocado pela dgua de infiltra-
¢do, tem jd ocasionado vitimas mortais.

MovimentagBes em massa do tipo deslizamento foram ja referidas a
proposito do avango de ravinamentos na 4drea sudoeste do macigo da Serra
da Agua de Pau; sdo rotacionais e de grande dimensdo, ao contririo das
pequenas movimentagdes de blocos com vegetagio sobre escombreiras de
gravidade, como sdo, também, relativamente raras. N#o se deve, por exem-
plo, confundir os taludes criados pelo homem para preparar 4reas de pasta-
gem, na mesma 4rea, com cicatrizes de arranque. M. A.V. MADEIRA e
M. M. MARQUES (1976, p. 18) explicaram como «na preparagio dos campos
para pastagem» se constroem «taludes para os dividir, de um, dois ou mais
metros de desnivel», mas associaram-nos a possibilidade de incrementarem
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a concentragdo da escorréncia. Na verdade, o gado (bovino) ao calcar a
camada superficial do solo vai-a tornando cada vez mais impermedvel e
eventuais sulcos nesses taludes conduzirdo forgosamente a uma répida con-
centragdo da escorréncia.

Movimentagdes em massa do tipo solifluxde parecem ter existido num
passado recente em vertentes de material pirocldstico muito fino, cinzas e
pomitos alterados, em certas vertentes do maci¢o vulcanico das Sete Cidades.

For. 5 — Deslizamentos de tipo planar sobre escombreiras de gravidade (Pico do Carvio).

E, por vezes, possivel observar uma topografia de pormenor com lobos de
solifluxdo. Crescendo ai uma vegetagiio herbdcea muito densa, o gado foi
introduzido e originou, através duma microtopografia de «pieds de vache»,
a ja referida impermeabilizagdo que facilitard a escorréncia difusa e quase
impedird a continuagdo do processo solifluxivo.

J4 atras citado no caso das escombreiras de gravidade, o «creep», con-
siderado como processo de movimentagio individual, particula a particula,
encontra-se, também, em vertentes arborizadas; drvores como as criptomérias,
em vertentes de grandes declives, estdo muitas vezes encurvadas na parte
inferior do tronco denunciando esta movimentagdo de velocidade imper-
ceptivel 4 observagio humana.
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Os processos erosivos actuais que acabamos de referir, correspondem,
apenas, & movimentagfio de materiais; estiveram, pois, nas nossas preocupa-
¢des, basicamente, a ac¢fio das dguas correntes, as movimentagdes em massa e,
um pouco também, as movimentagSes individuais sobre as vertentes. Para
além das breves referéncias a aguas de infiltragdo e sua actua¢io mecénica,
nio nos preocupamos com a preparagido dos materiais uma vez que, no caso
concreto da base litologica predominante, o seu significado para a movimen-
tacfio, neste contexto, é pequeno. Isto nfo quer dizer, por exemplo, que a
meteoriza¢dio ndo existe; pelo contririo, a meteorizagio quimica existe e ¢
importante — bastard ver a rapidez com que se desenvolve a vegetagiio ras-
teira em 4reas desnudadas pelo homem ou a frequéncia com que, em certas
barreiras recém-talhadas também pelo homem em piroclastos finos, se encon-
tram varios niveis de paleossolos. No entanto, este tipo de alteragfio que
conduz ou conduziu & formagfio de solos vai, precisamente, contrariar ¢ nfio
facilitar 2 movimentagdo na medida em que leva a fixagiio de espécies vegetais.
Ela poderd, todavia, constituir parte responsavel em certas solifluxdes loca-
lizadas.

A identificagiio de processos erosivos actuais € essencial para o seu estudo
dinadmico, estudo que é a base da aplicagfo precisa e correcta deste ramo da
Geomorfologia. Fazemos votos sinceros de que num futuro préximo, em
S. Miguel, sc avance neste campo de modo a, uma vez mais, se salientar o
interesse pratico da nossa ciéncia, aqui, apesar de tudo, levemente aflorado,
facilmente dedutivel.
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