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OS DEPOSITOS MAIS RECENTES DA MARGEM DIREITA DO MONDEGO 
ENTRE COIMBRA E MONTEMOR-0-VELHO * 

I 

Os denominados terrat;os do Rio Mondego, em espe
cial da sua sub-bacia a ocidente do Macit;;o Marginal de 
Coimbra - Baixo Mondego (ALMEIDA et. al., 1990)- tern 
vindo, fundamentalmente a partir da decada de oitenta, a 
ser objecto de particular aten~ao, com tentames de imple
menta~ao de urn sentido metodol6gico valorativo do bin6-
mio forma-deposito ("Urn terra~o e, por urn !ado, uma 
forma topogrdfica, recha ou patamar, que se individualiza 
na vertente de urn vale ou na descida do continente para 
o mar; por outro lado e uma format;;ii.o sedimentar de 
origem fluvial ou marinha, com possfveis contamina~6es 
coluviais, que assenta sobre ou ate constitui a dita recha"; 
DAVEAU, 1993, p. 18; o sublinhado en.). Contudo, o pro
blema guarda, para la dos esfor~os realizados, alguma (!) 
indetermina~ao nos ordenamentos e evidentes dificuldades 
nos julgamentos temporais. 0 primado da a1timetria, num 
quadro de coordena~ao morfostratigrafica safdo das equi
valencias com as etapas eustaticas do Mediterraneo Ociden
tal (Quadro 1), tern sido questionado, sem daf resultar urn 
"radicalismo" suficiente a subversao das perspectivas. 
Mesmo os jufzos apoiados na concomitiincia com artefac
tos nao ganharam universalidade suficiente a mitiga~ao do 
caracter hipotetico das equivalencias aventadas. 0 proble
ma, porque multiface, impede-nos da abjura~ao radical dos 
conhecimentos acumulados, sem os isentar de crftica. Como 
tern sido nossa opiniao, as "coisas da estratigrafia do 
Quatemario em Portugal ainda estlio como estao porque sao 
assim; porque poucos ainda as olham; porque ainda nos 
escapam as inconfidencias dos zeros, porque delas trans
piram e quantas vezes, raz6es com possibilidades de me
dicta a nossa escala; porque nada se completa num mesmo 
tempo" (SOARES, 1993, p. 371). 

0 Quadro II da-nos conta das ideias presentes na Intro
duction a la Geologie Generate du Portugal (RIBEIRO et 
at. , 1979) e que formalizaram, entre n6s, o essencial ao 
ordenamento dos corpos tidos como do Quatemano. 

* Trabalho inserido no ambito do Proj. 2/2.1/CTA- 156/94, PRAXIS 
XXI. 
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Quadro I 

BREBION (1980) 

DON AU GUNZ I 
Emiliano (Messaoudiano) 

l 00- 90 m Siciliano (Gunz ?) GUNZ GUNZ2 
Siciliano (Maarifi ano) 

MINDEL MINDEL 0 
60- 55 m (Mindel) u 

Milazianno (Anfatiano = Tafaritano) ~ 
RISS ( I u 

0 
35 - 30 Tirreniano (Riss) Ttrreniano inf. (Harouniano) RISS E-

RISS ll ~ TiJTeniano med. (Ouljiano = Aioujiano) 

20 - I 8 Monastiriano (Wurrn) 

WURMI 
TiJTeniano sup. 
WURMll WURM 
Neotirreniano (lnchiriano) 
WURM ll c!V 

8 - 6 Flandriano (post - Wurm) Flandriano = Versiliano (Mellahiano) 
In Brebion (1980) - entre parentesis unidades utilizadas em Mar

rocos e Mauritania 
("A chaque niveau marin reconnu de Mediterranee occidentale 

correspondait une terrasse fluviatile a Ia meme altitude relative ... que les 
hauts niveaux marins etaient contemporains des glaciations". Chaline. 
1985). 

Quadro II 

ALTIMETRIA UNIDADES 
(Nfveis de praia) 

110- 100 m 
100 - 90 SICILIANO I 
85- 75 "Pebble culture" 

(Abbevilliense) 
70- 60 SICILIANO II 

(55 - 45) 

50- 45 TIRRENJANO I 
40- 30 Acheulense 

15 - 12 TIRRENIANO II (Languedociense; 
Protasturiense) 

8-6 TIRRENIANO Jll (Mousteriense; Paleo-
(= Ouljiano) lftico superior) 

(Nfveis de 2 m) 
(Forma~oes modernas) 
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Sera born lembrarmos aqui o que escreveu CARVALHO 
( 1948, p. 175): "Apos a acumula~ao dos detritos pliocenicos 
continentais, os seus depositos foram deformados por 
movimentos tectonicos, como o atestam, entre outros fac
tos, as falhas de Logo de Deus, a deforma~ao do deposito 
da Conchada, as diaclases das areias de Taveiro, etc." 

See como referiu DAVEAU (1993), os terra~os do Rio 
Minho foram os primeiros a ser estudados (LAUTENSACH, 
1932, in 1941, trad. port. 1945), a verdade e que, pelo 
menos no harmonizar das Jegendas dos mapas geologicos 
do Pafs (esc. 1/50000), imperaram as ideias de BREAUIL e 
ZBYSZEWSKI (1942, 1945), progressivamente ampliadas 
dentro da perspectiva glacio-eustatica confirmada por 
Deperet (ZBYSZEWSKI, 1958). E ainda esta a linha orienta
dora da estratigrafia do Quatemario em TEIXEIRA (1979), 
com consequente minimiza<;:ao dos imperatives tectonicos 
- "[ ... ] embora alguns ge6logos (e ge6grafos) tenham re
conhecido a ac~ao mais ou menos intensa de deforma<;:6es 
tectonicas quatemarias em Portugal, estas foram essenci
almente subestimadas, ignoradas, ou mesmo contestadas 
durante decadas" (CABRAL, 1993, p. 5). Contudo e para la 
da valoriza<;:ao estratignifica dos crite1ios altimetricos, sub
siste o uso duma terminologia fundamentada na admissao 
de que "[ ... ] les cycles glacio-eustatiques peuvent seu1s 
foumir des elements permettant des correlations sOres entre 
les series marines et continentales" (BoNIFAY, 1975, p. 382). 

No Baixo Mondego, RIBEIRO e PATRfcJo (1943) e apos 
uma breve referenda a "superffcie pliocenica", estendida 
por ambas as margens do Rio a uma altitude media cerca 
dos 100-80 m, consideraram tres nfveis fundamentais de 
terra~os fluviais (superior - 50 m; medio - 30 m, inferior 
- 15m), com possibilidade de urn outro "[ ... ] mais recente 
e menos elevado [ ... ]" (p. 148), figurado no cemiterio de 
Ereira, a cerca de 6 m acima do Jeito do Mondego. Para 
Ia duma preocupa<;:ao altimetrica, necessaria a descri<;:ao dos 
aplanamentos, o trabalho ilustra as linhas fundamentais a 
uma analise nao desfocada dos significados sedimento
l6gicos dos depositos. 

Mais tarde, SoARES ( 1966) retoma a caracteriza~ao dos 
depositos quaternaries do Baixo Mondego (margem di
reita) e inventaria quatro nfveis fundamentais de terra~os 
(90-70 m; 60-40 m; 35-20 m; 15-5 m) que, "[ ... ] e acei
tando os criterios que nestes rios (referia-se entao ao Mi
nho, Tejo e Guadiana) tern presidido ao escalonamento 
temporal do Quaternario pode tentar-se correlacionar os 
nfveis de 5-15 m e 20-35 m do Mondego com as praias 
tirrenianas; e os outros dois nfveis superiores com as 
sicilianas" (p. 299). 0 Autor tern ainda a "percep~ao" da 
fragilidade dos argumentos (ou da sua falta!), ao reclamar 
opiniao de outros mais afeitos com os problemas do 
Quaternario em Portugal. 

DAVEAU (1977) ao dispor tra~os sobre a evolu~ao geo
morfologica de Pmtugal continental durante o Quaternario, 
sumaria, em conjuga<;:ao com os perfis longitudinais do 
Mondego e do Alva (enriquecidos com integra<;:ao do nf
vel da cheia de 22 de Janeiro de 1872), a varia~ao da 
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espessura da aluviao a jusante da Portela (Coimbra), acres
centada dos principais nfveis de terra~os e rechas ate entao 
inventariadas. Mais tarde, em 1986, a mesma Autora e ainda 
sobre a evolu~ao do Baixo Mondego durante o Quatemario, 
acrescenta: "Ce qui rend la reconstitution extremement 
incertain est Ia presque complete ignorance de ce qui se 
passait a I' a val de Coimbra" (p. 372). Contudo, ja em 1977, 
nao deixou de referir "[ ... ] Ia multiplicite des niveaux 
quaternaires, nettement echelonnes dans une region en 
surrection [ .. .]" (p. 20; o sublinhado e n.). 

Em 1981, o mapa geologico da Figueira da Foz (folha 
19-C; esc. 1150000; Serv. Geol. Portugal) expressa quatro 
nfveis de terra~os fluviais em escalonamento altimetrico 
proximo do ja anteriormente elaborado por Soares (ob. cit.). 
No Quadro III damos conta da organiza<;:ao das unidades 
quaternarias entao cartografadas. 

Quadro III 

0 
a ------------ Aluvi6es z 
A Areias de praia 

p:: 
------------ U.l 

d, Ad ------------ Dunas e areias de dunas a 0 0 ;;:: 
::E '~ 

o• ------------ 8 - 20 m 0 
z p:: 

Q' ------------ 25-40 
Terra~os 8 U.l 

Q2 ------------ 50-70 z ~ 
i.ll ~ Q' ------------ 75 - 100 u Cl 
~ 

Q' Tufos calcarios 
C/1 

------------ :::1 
0.. 

p ------------ Areias, gn~s e argilas 
0 
u ...... 

(Areias de Paiiio e Marinha das Ondas) * z 
'U.l 

(Areias finas amarelas, mic:keas) u 
(Areias de Alhadas) 0 

:::1 
(A rei as de Alencarce) 0.. 

(* A ordem de referencia e a da descri~iio na Notfcia Explicativa, nao 
traduzindo qualquer preocupa~ao estratigafica) 

Fundamentados, ate certo ponto, em ideias ja anterior
mente expostas (SOARES et at., 1986) sobre a arquitectura 
dos depositos quaternarios da margem direita do Rio , 
BARBOSA et al. (1988, Not. Explicativa da folha 19-A, 
Cantanhede; Serv. Geol. de Portugal) desenvolveram urn 
quadro cartografico privilegiando as formas e natureza dos 
depositos (Quadro IV). Foi a esta atitude que DAVEAU 
(1993) se referiu como reveladora da "[ ... ] profunda trans
forma~ao ocorrida recentemente nos conceitos que 
enformam a cartografia do Quatemario portugues. Muito 
mais do que uma cronologia baseada na altitude, sao ago
ra apresentadas as pr6prias caracterfsticas das forma<;:6es 
distinguidas [ .. ]" (p. 24). 

Quanto a organiza~ao do quadro neotectonico do Baixo 
Mondego, duas ideias fundamentais come~avam a tomar 
corpo: 1) A flexura<;:ao a Sui ("mergulho para o Mondego" 
in SoAREs et al., 1986) das unidades direitas do Rio, com 
encontro axial no eixo Mogofores-Tocha ("anticlinal 
de Tocha-Mogofores", CHOFFAT, 1900), ressaltado pela 
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Quadro IV 

PLISTOCENIO EIOU HOLOCENJCO 

a- Aluvioes (espessuras: 40 a 20m) 
Ea e Ec - Eluvioes 

Areias da Gandara (s.l.) 

PLIO-PLISTOCENICO 

"' "' 0.0 ·g .;; 
"' ·-> 
~ ::> 

V - Cascalheiras de vcrtente 
Ap - Areias de praia 

da - Cordiio dunar de praia ( ... "agrupamento e61ico mais recente" ... ) 
db - Campo de dunas (W-E?) ( ... "formas acrualmente fixadas pclo pinhal") 
de - Dunas parab6licas (mal definidas; associam-se a areas alagadas) 
dd - Dunas (NW - SW) 
A - Areias e61icas (s. 1.) 
Ae - Areias hidro-e61icas (=parte de Areias de Cavaleiros-Mourelos, Tentugal, etc.) 

Tufos deAntrii (10 a 15m) 

Cascalheiras deS. Martinho (1-3m);= terrarros Q3 de Soares, 1996 
Areias de Zouparria (20:t5 m) 

'§ ~ 
0..0 

"' at' "0 t: 

"Plataforma de 

1 

Q2 - A rei as de Cantanhede (I 0±5 m) I 
Cantanhede-Mira" Q' _ Areias de Arazede ( 1 O:t4 m) (Siciliano?) 

(Carvalho, 1964) "' ., 
0 -

.-::::: Q) 

"'"O 'g_., ., 
0 

p Areias de Cordinha (15:t5 m) 
Cascalheiras de Gordos 

Plistocenico e/ou 
Pliocenico superior 

falha E-W da Rib•. da Varziela. De acordo com BARBOSA 
et al. (ob. cit., p. 30) o vale do Baixo Mondego definir-se
-ia segundo falha E-W "[ ... ] com evidente dissimetria da 
margem norte (com basculamento flexural) relativamente 
a margem sui". 2) Definir,:ao de dois polos de fracturar,:ao, 
com urn a oriente, no confronto como Maci~o Marginal 
de Coimbra, e outro a ocidente, com transcurso de estru
turas diapfricas (Soure e Monte Real). De acordo com 
RIBEIRO (1979, p. 177), "La neotectonique des regions 
diapiriques peut s'expliquer par une inversion tectoni
que de !'ancien fosse qui s'eleve progressivement et se 
traduit par un bombement d'age quaternaire a l'empla
cement de ]'ancien fosse". Em CABRAL (1993) as areas ti
f6nicas terao funcionado p6s-Placenziano, como bacias tipo 
ramp valley. 

n 

Como referimos, em 1986, SOARES et al. deram-nos 
conta das linhas de preocupa~ao que entao os ocupavam 
no reequacionamento da ordem e significa~6es dos dep6-
sitos quaternaries do Baixo Mondego. Mais tarde, SoARES 
et al. (1989, 1992, 1993 e 1997) tentaram a aproxima~ao 
a urn modelo susceptive! de suportar as assimetrias ja entao 
conhecidas, com primado na ordem do acontecer. Sao alias 

estas ideias que MARQUES ( 1997) destaca na sua sfntese 
sabre a evolu~ao do conhecimento relativo aos dep6sios 
quaternarios do Baixo Mondego. Urn facto porem foi, e 
desde sempre destacado - as dificuldades no confronto 
lftico dos corpos inventariados numa e noutra margem do 
Mondego. 

Assim, na consequencia da metodologia adoptada em 
1986, consideramos, na arquitectura dos dep6sitos quater
naries, presos ao evoluir da margem direita do Rio, quatro 
unidades lfticas fundamentais e definidas por articula<;:6es 
diferenciadas de facies: Ul - essencialmente conglo
meratica, muito grosseira a grosseira, imatura a submatura, 
polimftica, com estratificar,:ao em ventre e frequentes arran
jos embricados. Descontfnua sabre substractos mesoz6icos 
ou cenoz6icos, ela reflecte articular,:ao de facies Gm e/ou 
Gt, com interposi<;:6es St, sendo esta materializada em 
corpos decametricos, com nao mais de 0,40 m de espes
sura maxima. Esta unidade esta particularmente bern figu
rada a jusante de Tentugal (Bombas de Gasolina) onde 
suporta a plataforma de 30m (c. 20m acima do leito maior 
do Rio). U2 - areno-conglomeratica, muito grosseira a 
grosseira, imatura, arc6sica a subarc6sica, com calhau e 
seixo dispersos (20±8%) e estratificar,:ao oblfqua planar e/ 
/ou em ventre. Em continuidade com U1, traduz aproxima
<;:ao ao polo arenoso, em facies St dominantes sabre Sp e 
Sr. De urn modo geral estao bern desenvolvidas em S. Sil-
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vestre, Zouparria do Campo e Tentugal (Fig. 1). Em Ten
rugal a unidade termina por urn corpo lenticular, deca
metrico, com cerca de 2 m de espessura maxima, de 
arcosarenito medio a fino, submaturo, micaceo (10±2%), 
acastanhado a acinzentado, rico em crostas ferricas e com 
estrutura~ao ob lfqua e/ou subplanar (Sl). U3 - areno
pelftica, cinzenta a negra, micacea, rica em fragmentos de 
carviio (localmente com vivianite) e maci~a ou com 
lamina~ao fina na base. Verifica-se assim articula~ao das 
facies Fl e Fsc, com predomfnio da primeira. Em Tentugal, 
onde a unidade e mais espessa (c. de 6 m), sobre descon
tinuidade subplana a levemente concava, desenvolve-se urn 
corpo ( 1,6 m) arcosarenftico, micaceo, medio a fino, 
submaturo, acastanhado e rico em graos de quartzo redon
dos a subredondos e foscos (Sl). Segue-se-lhe 0,8 m de 
areno-pelito cinzento escuro, laminado e rico em crostas 
ferricas e fragmentos carbonosos (Fl). Em descontinuida
de sobre os corpos anteriores ha outros decametricos (c. 1,5 
m) de arcosarenito medio a fino, micaceo, submaturo a 
imaturo, subcompacto, acastanhado a negro e, localmente, 
com estrutura~iio oblfqua em conjuntos decimetricos (Fsc). 
Localmente e para o tecto desenvolve-se urn pelito negro, 
por vezes plastico, homogeneo ou com lamina~ao paralela 
muito fina e entao bioturbado e rico em fragmentos 
carbonosos. Mais para ocidente, no afloramento das Born
bas de Gasolina, observa-se articu la~ao de urn corpo 
decametrico, concavo, essencialmente areno-pelftico, cin
zento a negro (Fl), com cerca de 2,5 m de espessura 
maxima e polariza~ao para sudeste. 

A oriente, no limite do Campo do Bolao, na Geria, a 
unidade areno-pelftica cinzenta a negra, com cerca de 3,5 
m de espessura maxima, e sobreposta por urn corpo 
conglomeratico, grosseiro a muito grosseiro, polimftico e 
imaturo, semelhante a Ul. Situa~ao algo semelhante obser
va-se tambem na Zouparria do Campo - perfil de Sto 
Ant6nio (Fig. 2) onde, descontfnuo sobre a unidade U3, 
com 3 a 4 m de espessura, sucede urn corpo arcosarenftico 
muito grosseiro a microconglomeratico, imaturo a 
submaturo, castanho e com estratifica~ao oblfqua planar 
(Sp). Cerca de 2 m acima desenvolve-se urn conglome
rado grosseiro a muito grosseiro, polimftico, imaturo a 
submaturo e acastanhado, semelhante a Ul. Mas, se na 
Geria o conjunto rondava a dezena de metros, na Zoupar
ria do Campo a espessura total andara ja pelos 15 m, 
proxima da espessura maxima das unidades em Tentugal 
(c. 18m). 

Em S. Silvestre, imediatamente a montante da Zouparria 
do Campo, o deposito, com cerca de 20 m de espessura, 
integra apenas as unidades U1 e U2, com recorrencia de 
conglomerados semelhantes a Ul. 

Unidade Uz - arenosa, grosseira a fina, submatura a 
imatura, amarelada a rosada, arc6sica a subarcosica, 
micacea, com bolsadas e/ou corpos metricos de cascalheiras 
de tendencia oligomftica; predomfnio de estratifica~oes em 
ventre e planares oblfquas de baixo e elevado angulo. No 
seu todo traduzem articula~oes de facies Sp e Ss, com cor-
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pos discretos Gms. Esta unidade corresponde as Areias 
Vermelhas de Zouparria definidas por SOARES eta/. (1985, 
1986, 1989 e 1992). 

Finalmente a unidade Ut (="Areias de Cavaleiros-Mou
relos, Tentt!gal e Gandara"; Soares, 1966, p. 299)- subar
cosarenftica a arcosaren ft ica, media a fina, matura a 
submatura, esbranqui~ada e/ou amarela-acastanhada, com 
estratifica~ao oblfqua e, localmente, com corpos discretos 
de seixo e calhau subredondo a redondo de quartzo e 
quartzite. Segundo CARVALHO (1954, 1964) elas possuem 
elevada percentagem de graos de quartzo redondos foscos 
(RM+EM =rand mat+ emousse-mat), o que apontaria para 
acumula~oes eolicas, em parte remobilizadas e isto como 
consequencia dos corpos cascalhentos observados. Na Carta 
Geologica de Portugal (esc. 1150000; folha 19-A, Canta
nhede; Not. Expl., 1988; Serv. Geol. Portugal ) esta uni
dade integra-se nas Areias hidro-e6licas (Ae), "[ ... ] areias 
finas, no geral bern calibradas que se consideram terem sido 
depositadas em meio subaquatico, embora com transporte 
e61ico" (p. 27). 

Em suma, olhado o problema tal como o descrevemos 
(Fig. 3), parece-nos diffcil nao atender ao sentido para 
homogeneiza~ao dos depositos que tern suportado os diver
sos "nfveis de terra<_;:o fluvial" descritos para a margem 
direita do Mondego. Tudo converge nessa tendencia, sem 
com isso deixarmos de reconhecer aspectos de mais diffcil 
equacionamento. Sao estes os casos das Bombas de Gaso
Jina de Tentugal, imediatamente a montante de Meas do 
Campo e ainda do deposito presente na margem direita da 
Vala da Zouparria, em Castanheira e colocado a cerca de 
15 m acima da aluviao. Contudo, e possfvel prendermos 
estas mesmas observa~oes nao s6 a efeitos de paleodre
nagens, como tambem da rede de fractura~ao que afecta o 
conjunto das unidades ao Iongo do Mondego. Estarao neste 
caso as fracturas (1) N 270±10, conformes ao alongamen
to do eixo da flexura<_;:ao e ao pr6prio desenvolvimento do 
Rio; (2) N 320±20 eN 050±10 paralelas ao correr das valas 
consequentes com as unidades cretacicas. Ambos os con
juntos afectam o todo das unidades, incluindo mesmo as 
Uz e Ut, tal como se observou na margem esquerda da Vala 
da Cioga, na Zouparria do Campo e tambem nas Bombas 
de Gasolina. 

SOARES ( 1966) cartografou fractura~oes concordantes 
com as direc~oes atras referidas em convergencia com as 
depressoes conjugadas de Antuzede-Cavaleiros e Ribeira de 
Fornos (a norte de Coimbra) e ainda com as que afectam 
a Serra de Montemor. Elas sao pe~as fundamentais ao 
entendimento das morfologias e poderao inscrever-se no 
quadro complexo da fractura~ao abrangente da "falha de 
Quiaios" e daquela outra que, a ocidente da Serra de Mon
temor, compoe o eixo Arunca-Montemor-Palha~a. Tradu
zindo acentua~ao compressiva, as suas taxas medias de 
deslocamento vertical compatibilizam-se com as estimadas 
por CABRAL (ob. cit., p. 231) para a "falha de Quiaios". Con
tude, o problema fundamental esta ainda no conjugar destas 
observa~oes com o entendimento da neotectonica da Orla. 
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Fig. 2 - Perfil de S'0 Ant6nio 
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40011 

FtG. 3 - Modelo integrando observa,.:6es em Tentugal e Zouparria do Campo 
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