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ResUMO 

Baseando-.se em dados estnnurais e vcstigios modoc1imlticos de origem lropical e subtropical j3 
conhecidos na regifto, a cana gcomorrol6gico do Vale do C~a a jusante de Cidndclhe representa QS 
dep6shos periglacinres, catMll~fh:os e fluviais que pemlicem saJicntar a evolu"i\o geomorfol6gica das 
vertcntes locais 

Palavra,s.cltave: Cana Gcomorfol6gica. Vale do C6a. Quatem4no. 

Ayant c:ommc bue Ia .structure gColog.~que et toul let ves-riges morphoclimadques d'origine rropi
calc et subtropicale dija conn us dons Ia rfgion, Ia carte gtomorphologique de la vallte du COo, ~ l'avol 
de Cidndelhe, rcp~sente lc.s d~pOts pCrialucinires. catostrophique..~ ct nuviales trouves sur lc te.trnin. 
Tout ~a pc:rmel d'envisager J'~volution quaternaire des verso.nrslocaux. 

Mots-cl&: Corte g6omorphologique. Vallee do C4a. Quatemau<e. 

The geomorphological map of the COa valley, down the river from Cidadclhc. is based on prc•i· 
ous1y gaLhered strucruraJ datA ns well all on rropic-al :.tnd subtl'opicnl morphoc-limRtic evidences. lt 
shows periglacial, cnL-utrophic and fluvial ~edirneots thar indicate the geomorphological evoluuon of 
locnl rive.r slope,s in the Quaternary. 

Key-words: Ocomorpholocteal map. COo valley. Quaternary. 

INTRODUt;AO 

0 Projecto de lnvestig~ilo ·o vALE DO COA E DOS 
SEUS AFUJENTES A JUSAN"re DE CIDAOELHE• resultou 
de uma solicita9fto da empresn HIDRORUMO (Gntpo 
EOP) e inicio u-sc 11 18 de Julho de 1995 tendo como 

principal objectivo o estudo da evolu'!lo das venemes de 
toda essa oreo no Iongo do Quntern4rio1• 

0 rocto de urn ttabalho desta fndole necessitar habi
tualmente de um Iongo e exaustivo trabnlho de campo 
colocou algumas dificuldades devido ~ exiguidnde do 
tempo disponfvel (J-4 meses). para a sua realiza,no. alem 
disso numa 4rcn vasta e de dificeis accssos. 

•tnsrituto de Estudos OcogcMicO$. Paculdade de Leuas. Universidade de Coimbr.t. 
1 Al~m dos au tares. tmbalhar.tm n<>to projecto os Ucenciados em Geosntfia J<U A. P. Duane. Rui P. FiguclCcdo, Rui M. S. Rocha e 
o aluno do quano ano da Lic<:n<;t4tunl C>Tiando J. A. Marinho. 
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Assim, n pcsqui:sa d.ircccionou .. se inicialmente pam o 
conhecimenw da area e pnra a procura dos vestigjos 
morfogen~ticos, bern como para a idemificn<;iio dos prO· 
cessos e diniimicas a eles associados. 

lntcgrar estes ptocessos e dinamicas no quadro da 
evoluyao paleoclimrttica do Pleistocenico superior c Holo
ceoico, j4 conhecido para o Centro c Norte de Ponugal, 
foi o posso seguinte; eo~ou entao a compteender-se a 
hist6ria clim~tica e morfol6gica da regiiio. 

A car1a gcomorfol6gica que agora se nprcscnta nao 
deve ser cntcndida como o ponto de chegada relativa
mcnLc ao conheo-imento da evoluy.io das vertentes do rio 
Ciia e SCUS afluentes e dOS paJco-ambicniCS que JheS CSU· 
vernm associados, mas, antes, o ponto da silua9ao aciUal 

LEGENDA: 

dos conhecimentos de um estudo fnscinante nos quad.ros 
da gcomorfologia e da interdisciplinaridade no campo 
ciemlfico em Ponugal. 

0 rio Clia, aflucntc da margem esquerda do Douro, 
apresenta a sua bncia hidrog_rAfica, com ccrca de 
2430 km2, total mente delimitada em territ6rio portugu€s .. 
Faz urn pcrcurso de quase 140 Km desde a nascente. 
na Serra das Mesas, a uma altitude de prat:icamente 
II 00 metros, ate a foz. perto de Vila Nova de Foz Clia, 
sendo nlimentado por diversos nfluemes, os mais impor
tantcs dos quais se aprescntam pcln rnru;gem esquerda 
(Fig. 1 ). 

QAtt 200 m Q 200 a~' m 1::·:::::::] 400 a 600 m W!;imh!l600 • 800 m r:::T1 mais d~ ~ m 

Fig. 1 - Vale do COu a jusante de Cidadelhe- Esbo~o hipsom€trieo e de localiu~ao. 
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No seu conjunto, a bocia do C6a desenvolvc-se sobre a 
mois extensa fonna aplanado do tcrrit6rio peninsular - a 
Meseta - adnptando·se simultoneamente no basculamento 
para NW da Malcata nt6 ao Douro e A tect6nica de frac· 
tura que detemtina em grande pane o t~do do rio 
principal e de olguns dos seus ofluentes. 

A 4rea da carta ceomorfol6giea integra-se, portanto, 
no Centro-None interior de Portugal. num espa<;o que 
confronta a Norte com o vale do Douro, a Oriente com o 
territ6rio espanhol. a Ocidente como Planalto da Nave, a 
Sudoeste com a Cordilheiro Central e a Sui com a serra 
da Malcata. 

A anatise atenta da cana de declives de todo este 
conjunto do Centro-Norte interior (Fig. 2) mostm-nos 
uma prcdomin!ncia esmagadora das classes de declives 
mais baixos (0 a 15 91>). As 4rens com moiores declives 
cncontram-se respectivamente a Ocldente, nas cabeceiras 
das redes bidrograficas do Mondego e do :Uzete, e a 
Norte. onde correspondcm pan:inlmente h 6rea em 
estudo. nn incis~o do rio COa (em especial a jusante de 
Pinhel) e na serra da Marofa. 

l. AS BASES ESTRUTURANTES 

Do ponto de vista estrutural, a 4rea de trobalho desen
volve-se na sun total idade, no sector ocidental da princi
pal c mais velha unidode estrutural da Peninsula lb6riea. 
o Maci~o Hesperico, onde "prcdominnm rochns granitic as 
e xistosas, h4 quartzitos e roehas mclllm6rficas diversas e 
sao numerosos os vcstfgios dn aec;fio do ciclo hercfnico• 
(F. REBELO, 1992). 

A totalidadc da bacia hidrogr4fica do rio C6a dcseo
volve-se na Zona Centro-lb6rica (A. RIBEIRO et al .. 1919) 
do Maci~t<>, em tcrrcr\OS de idnde pnleoulica ou mesroo 
anteriores, cobenos pontualmente por depOsitos mais 
recentes. Devido b sua antiguidade, estes materiais fo· 
ram, oo Iongo dos tempos gcol6gieos, sofrendo os efeitos 
das diversas crises orogtnicas, cujo resultndo foi sendo 
continuamcnte modificado pela ac<;iio incessante dos 
agentes de geodinamica extema. 

l.J. Litologia 

Ao nfvel do substrato rochoso, a Area pode-$C dividir 
em dois sectores distintos (Fig. 3): o das rochas 
metasscdimentare.s (a Norte) e o das rochas eruptivas 
(a Sui). As primeiras depositaram·se em bacia scdi
mentar antiga (palcoulica ou mesmo anterior), a qual 
deveria ocupar todo o Ocidcnte peninsular. e as scgun
das, resuhantes das grandes intrusOes de magma 
quando da fase compressiva fJ do Orogenia Hercfnica, 
afectornm fortemente as primeiras, desencadeando, por 
isso mesmo, processos de metamorfismo regional e de 
contaeto. 

Cartll gromoifo16gica do Vole do C/Jtr a jUS(lnt< dt Citfadelhe 

As rochas metassedimentares do Complexo Xisto
-Grauv~quic:o ante·Otdovlcico foram estudadas por B. 
SOOSA ( 1982) na 4ren de S. Joiio da Pesqueira. Como se 
cornprovou em estudos postetiores, as carocterfstieas 
desta forma<;~o mantcm·se ao Iongo de todo o vale do 
Douro. prolongando-se mesmo para Espanho (SILVA e 
RIBEIRO, 1991 ). 

Na area em estudo, e de acordo corn a tenninologia 
utilitada por aquele outor, podem-se distinguir, a Norte, a 
·rorm~ao de Descjosa", oonstitufd3 por filitO< eseuros 
listrados. re.sultantes da altemancia de nfveis de tilitos 
escuros com leitos finos de psamitos esbranqui~ados e 
interenla\'Oes de roehas coleossilicotadas (SILVA e RIBEIRO, 
1991) e, mais a Sui (ja perto do contacto com as rochas 
cruptivas e com um aumento significntivo de b10tite), as 
forma~ de Pinh~o c de Rio Pinhfto, oonsti!Ufdos 
por nlitos e quartzotilitos clorlticos com finos leitos de 
metagrouvaques c metaqunrtzovaques, magnelite e meiJI· 
calcdrios. 

Ainda fnzendo parte do sectoc das roehas metassedi
mentares, pode cncontrar·sc junto a Castelo Melhor o 
vcstfgio de urn antigo sinclinal bastante crodido, di.scor· 
dante das f~Oes antenores. consmufdo por filitos e 
melopsamitos dn chamada · ronnn<;§o de S. Gabriel" e 
carnndas de quartzito orenigiano. Oestacando-se de 
uma forma cvidente na paisagem, mesmo COIU pequcno 
significado no que se refere A extensfto do anornmento, 
o conjunto destes materiais ter-se-a apresentado coono 
relevo residual de dureu quando das grandes fases de 
aplanamcnto que se manifestaram na regi!o. . 

Chama-so desde jil a ate~io pam a grande dureza dos 
quattzitos que, a par dos granitos, se apresentam na dren 
como as rochas mais resistentes ~ meteoriza<;ao ffsica. 

Para montantc, na bacia, scnsi•-elmente a Sui do 
paralelo de ChOs (ernbom o limite de contacto com os 
materiais metassedimcntares do "Orupo do Douro• seja 
bastante irregular), o substrnto rochoso ~ constitnido por 
granit6ides hercinicos. que foram considcrndos, por SILVA 
e RIBEIRO (1991), como os mais antigos da regiiio: sin
tectOnicos em rei~Ao a FJ, tmnbCm os mais nntigos 
da designada "Antiforrna l.ame~o-Penedono-Escalhao•. 
A maior mancha ~ ~ta por urn granito de grio 
m6dio com duas micas - granito da Meda - podendo 
ainda distinguir-sc deste, numa nnillise superficial feita 
em fu~lio da dimens.'io do tamanho do gtlio, fino, o de 
Tomadias, e grosseiro, ode Santa Comba. 

Atendendo 1ls litof:lcies observadas no campo por 
SILVA e RIBEIRO (1991). OS granit6ide~ fornm diferen
ciados em cinco con juntos cronologicamcme distintos. 

0 "granodiorito de Chi>• e a rocha granitica em que 
foram eoconlrtldos alguns dos melhores dep<)sitos ligados 
ao frio. E.11tc granit6ide vai aOorar em duas manchas 
distintaS que se alongam no sentido E-W, uma nas 
proximidades da povoayao de Chas e a outro 11 E da 
depress~o d3 Loogroiva. Trata-se de uma rocha granitic• 
de grao fino a m6dio e composi~iio mincra16grca varidvel. 
mas com • biotit6 muito abundante, facto que estarn no 
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Legenda: 

Classes de declives 

0 Oa5'11> 0 IO,Ial5'11> • 20:1a2.l'll> • superioraJO,I'II> 

0 5,1 a 10'11> 15,1 a 20'11> • 25,1 a JO'J> 

FiJ:,. l· Cam dt deeUves mtdios do Ctntro·Norte Interior de: Portug:~~l. 
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Fig. 3 • Esb~o geol6gieo da area em es1udo (<<>m b .. e no rolha 15-A, esc. I :50 000). 
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origem de uma mnis fdcil altemyilo em climas quentes. 
A possfvcl existcncia de alterites explicar~ o numero 
s ignificalivo de cortes ondc as arcia.~. com estrutura pro
vocada pelo geto no solo, silo abundantes em especial na 
vcrtente oriental da depressao. 

Correspondendo a uma litofdcies finn, frequentcmcnte 
orienrada, at1ora normalmente nas n:giOcs periftricas ou 
de cUpula de outros grnnit6ides. o "granilo de Tomadias• 
(StLVA e RIBEIRO, 1991). No sector em cstudo. aflora em 
quatro manchas descomlnuas, a maior nas pmximidades 
de Tomndias, n SE de Chlis. A 3 Km a SSE de Santa 
Comba, existe tambCm um pequcno atloramento destc 
tipo de granito. 

Fonnnndo oma espCcie de *'matri7." que e.ngloba as 
rcstantes f4cies, o "granito de MCda" e o gmnit6ide pre
dominante na ~rea em estudo. Trata-sc de um granito 
com fkies bastantc homogenea (com excep~iio da area de 
Vilar de Amargo, onde possui frequcntes xen61itos do 
granodiorite de Chiis), de cor cinzenta clara, gt·ao mtdio 
c duas micas, embora localmente possa apresentar pre
dominic de biotite. Quando analisado ao microsc6pio, 
apresenta textura hipautom6rfica granular e certa frac
tura~ao com sutura~iio dos limites dos graos. 0 quarl.7!0 e 
intergranulnr c abundante e o feldspato ocorre em mega. 
cristais de albite e ort6clase. A biotite ocorre algumas 
vezes alterada para clorite (SILVA e RtBElRO, 1991 ). 

0 "granito de St'. Comba-Aigodres", que se encontra 
numa iirea extensa. mas de conwrnos muito irregulnres. 
aflora em duas manchas restritas perto de St'. Comba, 
bern como. mais a Sui. nas proximidndes do venice 
geodtsieo dos Castelos, e a oriente, na 6rea de Algodres
-Vilar de Amargo. apresentando frequentes xen6litos de 
granodiorite, especialmente nas imedia~«s do contacto 
como grnnodiorito de Chlis. Quartzo, microclina e albite 
sao elementos muito abundantes; das duas micas, a biotite 
e a mais frequeme (StLVA e RtBEJRO, 1991). 

Aflorando em v4rias manchas isoladas, a mais extensa 
das quais nas proximidades de St'. Comba, o "granito 
da ribeira de Massueime" apresenta caracterfsticas 
lito16gieas e texturais semelhantes i\s do granito de 
Meda, distinguindo-se npenas peln presen~a de megaeris
tais de feldspato e maior percentagem de biotite na 
matriz. 

Para al~m destes granitos sintect6nicos relati vos ~ ter
ceira fase compressiva da orogenia herclnica, podemos 
aioda encontrar na 6rea estudada da bacia hidrogrilfica do 
Coa, granitos tnrdi ou p6s-tect6nicos a F3, como eo caso 
do "granito de Quinta de Vale Flor" (SILVA e RtBEIRO. 
1991). 

1.2. Tect6nica 

Associada lt litologin, a lect6nica e um aspecto pri
mordial nu compreensao e interpretac;5o do relevo. A sua 
in lluencia manifesta-se em primeiro Iugar nos dobramen
tos (tect6nica ddctil). oconidos quando os materia is apre-
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sentavam ainda alguma plasticidadc de defonna~ilo. No 
entanto, se hoje a influ!ncia deste tipo de tect6nicn foi 
quase tQtalmente disfar9ada pela ac~ao doo agentes ero
sivos. o mesrno jA nUo se podcrU dizcr acerca da tect6nica 
de fractnra~ao que se verificou em fun~iio das duas mais 
importantes rases de tectogCnese dos Ultimos 400 milhOes 
de anos. 

Assim: ap6s o tinninos das qualro fases compressivas 
da orogenia hercinica. durante as quais se verilicou a 
instala~ao das pri ncipais manchas granit6ides do Portugal 
Central c. simultaneamente, se form:uam as cadeias 
montanhosas hel'(:inicas, umn longu fasc de relativn 
acalmia tect6nica caracterizou o perlodo cotnprcendido 
entre o Permico e o Neojumssico, motivada pelas carac
teristicas distensivas que levaram a aberturn do fosso 
lusitaniano. Esta foi culminada por uma sequencia de 
fases tcct6nicas, as quais. no seu todo. sao englobadas 
na designa~ao de tect6nica alpina (A. RJBEIRO er a/., 
1979). 

Os difcrentcs impulso.< provocados pela ac~iio da tec
t6nica alpina e por tens<les di versas ao Iongo do Qun
tern5rio originaram varios tipos de dcfonna~Bes, denun
ciadas tanto em fun~iio de fnctos de ordem geol6gica, 
como em fun~Ao de aspectos gcomorfol6gicos: movi
mentos de grande rnio de curvatura, sistemas de gmbe11 e 
!torsr em distensiio, falhas inversas e desligamentos e 
alinhamentos de origem imprecisa (A. RtaEJRO, 1984). 

Quanto as marcns deixadas peln teet6niea na area em 
estudo, o acidente mais signiticativo t o desligamemo 
tardi-herefnico Bragan~-Unhais da Serra, urn dos mar
cos fundamentais na morfologia do Portugal Central. 
Com uma direc~iio NNE-SSW, este acidente veio !l ser 
respons~vcl pclo claro desnivelamento e, por isso, dife
rencia~o entre as superficies da Meseta e dos Planaltos 
Centrais, duas das principais unidades morfol6gicas do 
Portugal Central. 

Na area em estudo, ao Iongo deste desligamento tec
t6nico, desenvotve-se o "graben" da Longroiva, uma 
depressiio tect6nica relacionada com este aeidente e 
preenchida por extensos dep6sitos terciarios (A. B. 
FERREIRA, 1971 e 1978). De ccrto modo frequcntcs junto a 
estes desligamentos, as depress<les de g~nese tcct6nica 
vao ser fundamentais para a compreensiio da evolu~ii.o do 
relevo anterior ao Quatemlirio, uma vez. que todas e1as 
conservam dep6sitos entdo formados. 

0 "graben" da Longroiva desenvolve-se a Norte dos 
vales dos Moinhos e Talhado, com uma orienta~ao id!n
tica i\ do desligamento. Corresponde a uma depressao 
delimitada por escarpas granfticas, vigorosas a Leste e a 
Sui, e por uma vertente xistenta bastante degmdada. a 
Ocidente. A ribeira de Centieiras. que lem umn orienla-
9ftO geral de W-E ames de entrnr na depressiio, por 
cotovelo, tem um percurso de NNE-SSW no "graben·, do 
qual sai tambCm par cO{ovelo, tomando a designar;iio de 
ribeira de Piscos oeste local, passando entfio a ter a 
direcyiio Ei'fE-WSW da fractura que apresenta, inclusivt, 
prolongamcnto para o rio Ctia. 



A inOueneia dn tect6niea no modelado da area em 
estudo nfto se restringe oo desligamcnto 13rogan~a-Unhais 
da Serra. umn vez que a imponAncin geomorfo16gica da 
fractu~lo se manifesta utmb.!m nos sectores reclilfneos 
dos cursos de 4gun, denotnndo oricnta'6es preferenciais 
no Iongo destas :!reas de mnior fragilidadc: o rio C6a com 
a di~lo preferencial de N-$ em todo o sector a jusnnte 
de Cidadelhc. ot6 h conOuencin dn ribcira de Piscos, e 
os diferemes ribciros com as direc.;6es mais comuns 
da tect6nica da area - NNE-SSW, ENE-OSO. N-S e 
NO.SE. 

2. OS VESTIGIOS MORFOCLIMATICOS TROPl
CAlS ESUB-TROPICAIS 

Os processes morfo&en~licos que interfe.rirnm oo 
Iongo dos tempos gco16gicos sobre o actual territ6rio do 
Portugal Central sfto habitualmente difercnciodos en are os 
ligados ao Pleistocenico, com processos relacionados com 
climas temperados e fries. e os ligados ao SecundWio e ao 
Terciario. quando os processes mo1·fogen~ticos lfpicos de 
eli mas quentes cmm os prcdominantes. 

Se a incisio quatem:!ria era o objecto primordJ&I do 
nosso trnbalho. a superffcie aplanadn com tiS suas cnm
biantcs t de uma riquczu gcomorfol6gica excepcional que 
nfto pode deixar de se snlientat. Os divetSOS nlveis apla
nados. os difercntcs momentos em que se encontra a 
dcgrada<;ao da supcrffcie. os pequcnos alv~olos elerneo
tnnes ou os relcvos residuals e os depOsitoS de cobertura 
sGo uma "tenta<;io" para o geomorf61ogo que se dcsloca a 
tl.rea em CSludo. 

Como se observa na carla de decli,·es do Centro-None 
interior (Fig. 2) a sensa<;lo dcsde logo sentida e a de que 
n esmagndoro pcrccntagem dos dcclivcs desta ampla 
regi~o con-esponde a classes baixas, ou seja, correspondc 
a aplana~ ou a sectores de dcgr.>da~fio de 4reas 
nplnnadas. 

Portm. niio t s6 nessc SectOr do Portugal Central que 
as 4Tcas aplanadas esrnagam o observador. A maior pane 
do soco o Oriente da Orin mesocenoz6ica ocidentnl e 
dominado por amplas superficies aplanadas desniveladas 
fundamc:ntalmente por dois desligamentos tatdi-hercf
nicos: as Montanhas Ocidentnis (Cammulo. Freita e 
Montemuro) aprcsentarn os seus nfveis aplanado.< supe
riores e int~ios desnivelados dos Planaltos Centrais 
por movimenta~6es relacionadas com o dcslignmento 
Orcnse·bacia da Lousa c aquelcs. por sua ve~ s~ 
desnivelados da supcrficic da Meseta por innueneia do 
desligamento Bragan~a-Unhais dtt Serra. 

Assim, se muitns dessas unidndcs sao pouco hnpor
tontes para o nosso trabalho. uma tcra sempre de scr 
refcrida pcla sua imponancin no definir das fonnas que 
donunavam o rclcvo quando do lnfcio dn incisao qua
termiria: a Mesetn ... a desenvolver uma superflcie funda .. 
mental pclos 750-800 metros, com forte regularidade a 
Norte do rio Douro, por qun.<e todo o Nordeste, e a npre
sentar-se basculada para NW, desde a base da semi da 
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Malcata (a eerca de 900 mearos) 01~ pcno de Barca de 
Alva (a cerca de 600 mcu·os) n Sui do mc.~mo rio Douro" 
(F. R£8ELD. 1992). 

· 2. 1. As Cases de aplnnamento no Oeste peninsular 

0 relevo do Portugal Centrnl. para scr entendido no 
seu conJunto, ter6 semprc de scr nnnlisado em fun,no das 
fonntts que tcrlo escado no' base do seu posterior dcscn· 
volvimento. Assim, e mcsmo que posterionnente ret<>
cada,.n superficic aplanodn prC.-Du~nco1 , que resullou do 
nrrasamento dns moncnnhas hercinicas. parece ser a 
fontiD. de relevo mais antigo na Peninsula lb.!rica. Com o 
infcio dn instala~ao da "bacia lusitaniann", correlative do 
primeiro momonto da nbcnura do oceano Atlilntico. resul
t ante de uma fase de distenslo, manlivcram-se as COn• 
di9iies morfogentticas de manuten9ao dnqucla supcrffcie. 

Duronte largos milhOcs de nnos. lis pequenas varia
~ climl!ticas e tect6nicas o rclevo respondcria com 
pcquenos retoques, n5o existindo assim, uma quebra 
not6ria no uniformidnde do aplanamento. 

Destes retoques resultararn depOsitos superficiais 
assentes de forma discordante sobre o Mnci~o Hesp6rico. 
dos quais. os mnis antigos sao os "gn!s do Bu~aco", de 
provllvel idade ante-senoniana. Sobrc estes. encontra-se 
uma strie sedimen!M composta por nreias. as quais fomm 
designodRS "arcias do Bu~aqueiro" (S. OAVEAU. 1976). 
unidade lito-estratigr:lficu que se ter4 desenvolvido no 
Cretkico fmal. 

Apresentando caructcrfsticas diferentes dns "areins do 
Bu~aqueiro". as tu·= observad>< no interior do Portu· 
gal Central variam bastante de fkies. mantendo, contudo. 
1myos eomuns1. 

A sedimenta~4o de maleriais provenientes dos grani
tos com as cnracterfsticas dns an:oscs identifica-se 
habituahncnte nas regi6es tropicais com o desenvol
vimcnto de formas ligadns A pcdlplana9a0. Nilo ~ ossim 
de adrnirar que. em fun¢o da acalmia tect6nica que 
parece ter-se vcrificado entre o Loteciono (Eocenico 
medio) e o Oligoc~nico e da cxistcncia 'de climas com 
caracterfsticns quentes e htlmidas, capazes de desenendear 
uma importante metcorita9iio quimica, aos qunis se 
seguirnm eli mas em que n secura ern o faclo majs signifi· 

' Esta superflcie nplanad•. design•da por P. llrROT (1949) o 
0 . RIB£1RO (1955) como •superficie prt-Bu~o·. niio t f6cil de 
datar c ape:nas se enconua em pequenos reta.lhos no cimo de 
aJgu.mas cristas quartz.i'riCAS. 
1 0 aparcclmento de ntapulgile num nrvel dn bMe das nrcose.s 
de Coja. a forte prese~a da montmorilonite e a prese~ oca
sional de conc~s calcArios pa~m reuemunhar uma 
dcposi>iiO em mcio fechado e rico em bases (ANTUNES. I %7). 
A prr$Cn~a simuhlnca de rtstos de Diplobunt ltcunJarla e de 
Paltuothtrium cf. crassum ern niveis destas arco5es p.-ucce 
indicar uma idade tcrcilirio para este nivel do dep6sito, que 
$Cr.i do finn! do ~nico superior-, is to e do Ludia.no superior 
(ANTIJN£$, 1967 e 1986 e S. 0AVEAU, 1976). 
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cntivo, se possa ter desenvolvido uma arnpla supcrftcie 
aplanada no Portugal Centml, de prov4vel idade eoc& 
nica. Foi, neste sentido, quo A. 0. FERREIRA (1978} apre
sentou esta superficic como u forma basal do descn· 
volvlmcnto do rclevo ap6s o Paleog~nlco. 

Com o aplanamemo genemlizado a toda uma vasto 
6rca do tetTit6rio dn Pen(nsula, desenvolvc-se, ao Iongo 
do Eoctnico tenninal e do Oligoctnico, uma fase tce
t6nica (fase pireoaica-proven~l) que devenl ter prov<>
cado urn primeiro soerguimento do relcvo, em especial na 
margem continental ao Norte do acidente da Naznre. 
0 aplanamento eoctnico penlia assim a sua unidade. 

No decorrer do Mioctnico voi fazer-se sentir a a~llo 
dn cornpressiio ootica verificandO·$C, segundo A. RIBEIRO 
et a/. (1979), urn soerguimcnto signil'icativo da Cor· 
dilheim Central, donde rcsultou o infcio de uma nova fase 
de ac~iio erosiva. Assim, a coda momenta do soergui· 
menlo do relevo, observa·se o oparecimento posterior de 
materials erodidos que, A semelha~a dos anteriores. 
Lerllo colrnatado as areas deprimidas anterionnente 
fonnadas. 

No sector a norte da Cordilheira Central, vanos 
aulores (A. B. FERR£JRA, 1978; S. DAYEAU <1 a/., 1985 e 
P. CuNHA, 1992) refercm o nparecimento de dep6sitos 
nrc6sioos anteriores As grandes deslocn~6es tectonicos que 
motivarum o principal soerguimento dos relevos actuais. 
Na 4rea da Meseta, A. B. FERRF.IRA (1978) chama·lhcs 
"nrenitos arc6sicos grosseiros"'. 

Assim, relativamente ao estado de aplanamento, nfto 
devcria observar-se no Aquitaniano (infcio do Mioct
nico). urn aplanarncnlo generalizado como se verilicava 
no Eoctnico, uma vez que as movimcnta<;&:s tect6nicas 
atnls referidas teriam provocado uma compattiment~iio 
do territ6rio. Manter-se-iam eertamente amplas areas 
aplanadas, A scmelhan~a das que se observarn nas actuais 
regi<lcs ttopicais. 

Aprcsentando quase sempre uma reduzida espessura, 
hrt entfio sedimentos mais grosseiros e com mattiz lina 
mais nbundante do que as arcoses de Coja, que tradu~m, 
segundo P. CuNHA (1992) urn U'lljecto fluvial com uma 
melhor drcnagem e urn maior declive do relevo da rocha· 
· rn5e, facto provavelmente relacionado com uma nova 
rase tecl6nica (ne<>-castelhana). 

No entanto, a nreniti~ dos granit6ides, que dc
veri:a. ter·se com~do a verificor muilo antes~ manreve.-se 
todo o Mioctnico inferior g~as a caracterfsticas clim4ti· 
cas forteme,nte favoniveis a nltera~3o qufmicaJ. 

llstariarn, assim, crindus as condi~s morfogeneticas 
pnra o desenvolvimento de urn relevo em duns super· 

l a o cxcmplo do Aquita.ninno ondc prcdominam espOCies como 
Mon1nolia. 8onrbax. Sapoiactnt, Amliaceat e Nyl'J'O. atiad.u 
a espkies de floresta de planfcic c baixa montanha (Quercus, 
UlmiU e PlatycOI)YJ). o que .,..,.,.. rcflcctir, pnr um lodo o 
cstldo de. aplanamcnro das cerras e:.mersu c, por oulro, ~ 
le.Uticas climilicas '1ropi<Ais c sul>-tropicais" (J. PAIS. 1986 c 
1989). 
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flcies: a basal de meteori~do e a topoglilfica. 0 cha
mndo "banho quentc tropical" (J. DEMANCEOT, 1976) 
cstario. portamo, na origem do desenvolvimento dn 
meteorizo<;iio qufmica das rochns do soco. 

Dcpois do Eocc!oico Sel'ln, J)Orern, 0 Mioc6nico mcdio 
o perlodo cujas earacterlslicns climalicas rnois sc coadu· 
nnrinm com as condi~ ravonh·eis para o aparecimemo 
das areoses eo desenvolvimento dos aplanamentos. 

A existcncia desta fase de nplanarneoto p6$-d~ 
das arcoses do •grupo de C6ja" E um facto referido pelos 
difercntes autores que se debru~anun sobre a evolu<;iio do 
relevo terci4rio na Penfnsula Jbtric:a. 0 desenvolvimento 
deste aplanamenlo seria contcmpordneo da dcposi~ilo das 
urcoses, alilis, como foi sublinhado por S. SAllARIS e L. 
l..l.Aoo (1952), no assinalnrem no Mioccnico urn aplann· 
menlo corrclativo dns arcoses do Languiano, no interior 
da Peninsula. Os momentos flnnis dn sun dcposi<;iio pare
cern ser no tim do Serraviano (P. CuNHA, 1992), logo, 
nntcriorcs aos principals soorguimentos, que devemo ser 
tonomanos e p6s-tortonianos. quando o movimento de 
comprcssiio principal se faz sentir(A. RIBEIRO'" a/., 1979 
eA. M.G. CARVALHO ~r a/., 1983). 

Contudo, o soerguimento das grandes massas mon· 
tanhosas n~o se ter4 rcalizndo com urn s6 movimento. Os 
dep6sitos de blocos apresen1ndos como rO/las e designn· 
dos como vilnfrnnquianos (0. RJOElRO e M. Faa. 1950), 
nprcsentom·se mais complexos e fomm subdivididos por 
S. 0Avi!Av era/. (1985), em Ires gcrn<;lk:s: a primeim ~ 
nprescntada unicamente como "fom1~~<;<io com blocas" e c 
relacionada com o Pliocenico inferior, n segunda, multo 
provavelmente contemporonea da transgress~o marinha 
do Plaseociano ou mesmo do Vilnfranquiano inferior, 
idenolicada como 1tt1ia de C~~ dos Minhotos, c. por 
fim, a terccira gera~ constitufda por rnateriais grossei· 
ros de · racics roiia". mas, provavehnente, JO ligndos a urn 
clima frio. 

As graJtdes oscila~6es clim4ticos que pnrceem carac
terizar os linais do Terci~rio e em especial todo o Qua
lcrntirio, nssociam.se ns osciln~l}e!; cust4ticas. Ali5s, sen\ 
nos momentos de comando glaciar que sc verificam os 
momentos de ental he, bern como as caracterlsticas eli rna· 
ticas que se enconltDm na genese de uma "segundo gem· 
<;Go" de dep6$itos de ra1la. Serllo cssas condi~<lcs as 
proviveis respoll$liveis pclo esvcntrar das bacias de er<>
sJo alveolar do sector litoral do Ponugal Central (A. M. 
ROCHETIECORDEIRO, 1991, 1996ac 1996b). 

Em fu~ao da inexist!ncia de outras formas de data
gem, esta fase de aplanamento e os dcp6sitos de rona 
dcveruo ser considcrados como o ponto zero da modela
~fto qu,ncrnllria do relcvo. 

2.2. Superficies aplauadns e dep6sitos correlativos 
no ~rea em estudo 

A tentativa de comprecns6o da evolu~ao antcqua· 
tem4ria do modelado no conjunto do tcrrit6rio do Oeste 
peninsular prendeu-se essenciahnente com o claro rei•· 



cionnmento cnlrc o 1odo e o parlicular deMe sec101'. no 
qual parcce oiio se cncorurarcm todos os epis6oios dcssa 
evolu~do morfo16gica. 

A existencia de climas quenres e htlmidos durnnte lar
gos pcriodos estaria nn origem do apnrecirncnto de urn 
rclevo em duas superficies. muito comum nns Reg~ 
Tropic:Us: a supcrficie basal de meteori£a~l!o c a super
ffcic topogr.ifica. 

Estnriam, enliio, crladns todas as condi~6es para o dc
senvolvimcnto da pcdiplnnn~iio, ja que, ap6s u existcncia 
de pcriodos com modclndo em duns superficies, rer-se-ao 
veriflc:rdo modifica~6es clirnttieas de tendeneins negati· 
vas e mudon~a de nfvel de base, motivad:r, provavel
mente, pelas diferentes roses rect6nicas. 

Estes factores ofereceriam, assim, condi~Ges prop!cias 
pam a exumat;iio da superflcie basal de mcteoriza~iio. 
passnndo a cvolu9ao do rclevo a nprescnlllr urno tcndet>
cin pam o aplanamcnto, que, em final de evolu~l!o, em 
mementos de aridez, ofcreceria superficies do dcsnudn~ao 
(Fig. 4}. 

A evolu¢o oegntiva do clima da area, culrninando em 
fases de aridez, devcnl ter-se verifieado, segundo A. B. 
fliltREJRA ( 1978}, duos vezes: uma no Mi~nico m&lio e 
outm no Quaternllrio antigo. 

Assim, no que respeitn a Meseta. embora ns difi
culdndes encontradn.~ peln inexistencia de elementos 
scguros de da1n9no nos nrcoscs de Nave do I Inver, estas 
parecem prolongar-sc 016 Salamanca e Zmnoru, onde 
fomm considemdas eoc~nicns nao devendo os tnareriais 
mois recentes ultrapassar o limite Oligoc~nico-Mio
ctnico. Conforme refere A. B. FERREIRA ( 1978}, sera 
contudo m:Us prudente considernr ns arcoses de Nave de 
Haver e mesmo as do deprcssiio da Longroiva como 
Paleogenicas, possrvelmentc do EocCnico superror Dcsta 
forma, uma pane significativa do descnvolvimento da 
superffeie da Meseta scrin contemporflneo. 

Todos os restunrcs de1>6sitos que s.e encormam no pla
na Ito viio desenvolver-se provavelrncntc no pcriodo com
precndido entre o Eoc~nico superior e o inicio do Qua
lcrnlirio e c:ulminam numa cascatheira esserK:ialmentc 
quanzitica e quaru.osa muito idcntica hs rt1ilas pli<>
quatcm:irias. • A superffc•c da Meseta serin nssim uma 
superffcie poligenica, com uma hist6ria muito nntiga que 
podcnl fazer-se reeuor at~ no arrasamento dns cordilhei
ms hercfnicas" (A. D. fERREIRA, 1978, p. 81 ). 

Ao Iongo do gl'f1btrr dn Longroiva, at~ h Qt'. da 
Veiga. e no topo du superffcie da Meseta, n SW de 
St' Comba, podemos encontrar dc:p6sitos neog~nicos, 
usualmente, desigoados "Arcoses de Vilati~a" (SILVA e 
RIBEIRO. 1991). 0 dc:p6sito instalado na superffcie da 
Meseta, ~ constitufdo por arenitos arc6sicos e oon
glomeraricos, bronco acinzentados. na bose, e conglome
rados poligenicos mnis grosseiros, de rnatriz nrgilosa c 
escurn, no topo. 0 dcp6sito do graben dn Longroiva, 
inclui arenitos mgilosos na base pass<lndo dcpois a 
nrcnilos gros.<ieiros com calhaus angulosos ou 1evemente 
boleados, tanto de quamo con10 de xisto e grnnito, alguns 

Cano ttomoifo/6gica do Vale do CtJa a JIISOntt dt CidatMM 

com mais de 10 ern de comprrmcnto. Esra est•'Otificn~fto 
aparentememe negariva pode evidencinr uma situa~ilo de 
degmda~4o climarica associadn 011 nao a movimenta~Ges 
tect6nicns". 

Junto a Tomadins. no topo da superffcic da Meseta, 
podemos cncontmr cascalherrns conglomeraticas pohgb 
nicas de mntri2 areno-argiiO>a, geralmente avennelhada 
Predominnm os calhaus de quart7o, quartzite, gmmto, 
filitos e meLngrauvaques, entre outros. com um elevncJo 
grau de rolmnento. Trnl;t·Se de mutcriais considcrndos 
plio-pleistoc6nicos e corrcspondentes u dep6sitos do tipo 
tatia$, 

0 infcio da incisao dos cursos de agua fez->e sobre 
todos esses mnteri:Us c levou pouco a pouco ao desaparo
cimento da sua maior pane. Os tmJcCtos do rio Coa e dos 
seus principals alluentes adaptnrnm-se, assim, progres· 
sivamente, hs coodi~s litol6gicas e tect6nicas da 
supcrffcle nplanada. Os scus trnmos iniciais nprc.~cntnm 
ainda hojc venentes suavcs e vales largos sugel'indo 
umn topoarnfin "madura", mas nno aplanada. S5o for
mas pcrfcitnmente ideotific4veis com aquelas a que 
A. GOOARO (1977} chamava "forrnas de degrodat;ao de 
superffcies aplam>das". existiodo mesmo alguns casas de 
ideotifieat;3o de alveolos elementarcs". 

3. A EVOLU<;AO QUATERNA R1A DAS VER
TENTES DO VALE DO C0A 

0 •esqueleto" morfol6gico do dreo em csrudo deveria 
cstar jd bem delineado no passagcm do Tercillrio pam o 
Quntem~rio. A graode supc:rffcie da Meseta. pontual· 
mente degrndada. desnivclada do Planalto da Na'e 
atmv~s de falhns relacionadns com o desligamenro tardi· 
herclnico Bragan~a-Unhais da Serra, e os seus dep6sitos 
de cobcrturu dominariam a pnisngem Jini .. Tercidrin da 
regiilo. 

A problemdtica da incisllo dos cursos de ~gua oo 
Iongo do Pleistoctnico e os term~os tluviais a ela nsso-

• No cntonto, A. B. FERREIRA (1978). em fun~o da n;uureta 
dos argo las dos dep6sitos do Ponu&al Central (Nave de Haver e 
Longroivn). ref ere que elas parcce.m lndic:u, para cstc mcsmo 
depOsito, um oumenlo de humidadc. Contudo, a ideia de urn 
Miodnico superior me11os quente c mais seco 6 tumbEm 
rererida por F. O•NIZ (198S). 
'As ~Anacrerf.sucns destes dep6sitos no sope da serra da Mam(a 
apresentam•SC reli.'!tivamentc dtfcreni~.S dos de Tomachas. 
Aqueles apr....,nam·sc h<:~tricos e sao eonsutu!dos por 
calhaus de quanzno subangulosos com matriz. fina pouco 
signilicativo (A. 8. fa>RF.IRA., 1978). 
6 Muitas das form:lS "m3duru· dw vales da supertlcic dn 
Meseta nn rtren ern analise nprcscnuun-se com dimensGe.$ e 
carru.:lcr(slicus muito pr6ximas dM <los alvC:olos. Um do$ 
melhoreS e:templos t 0 do VIle de Se Comb<'!, cujl'l forma 
parec.-e encontmr~se mais lip<Ja a um.a cros5o areolar do que & 
evollfl'lo Ouv11ll. 
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ciados. bern como os proccsso. rnorfogen<!ticos ligados ao 
domlnio petiglaciar e sua posterior desrrui\'llo pelos pt'O· 
cessos crosivos subacluais c accunis sllo chtrnmente os 
nspecaos mnis marcames tla dinfimictl e consequente 
modeln~fto das vcr1en1cs no Quulet·n4rio. 

A l!l<istCncia de urn numtt'o sianitlcativo e alguma 
di vcrstdade de vestigJos periglacinres, tal como a sua 
interliga~Ao com a dinomica fluvial. acabou por permitir. 
a1rovts de umn nn:i.lise pormenoriUida, a possibilidade de 
da~ relalivns capaus de propon:ionar uma formula· 
~fto preliminar de hip6teses de evol~oo paleoelimAtica 
pam o Pleisloetnico superior do vole do COO. 

3.1. Os depositos de earncterlslieas periglaeiares 

0 PleiSIOccnico, inferior e mcdio. do terril6rio portu· 
gu~s (primeirn fase da evolu~no das ver1en1cs do Coa e 
seus afluemes) conlinua umn das grondes ine6gnilas para 
as Cicnctns da Term. Pelo eonlt\1rio, os conheeimcnlos 
sobrc o PleiSiocenico Superior e o Holoe<!nico 1em viodo a 
avolumor-se nas ullimas decMas. sendo posslvel. no cnso 
do Ponugal Cemral, ter-se urna ideia eada vez mais pre· 
cisa das principals etopas morfogcncticns e das suns rela· 
.,ots COin OS elimas que lhes CStOQ 3SSOCiados. bern como 
das principals balizas na dcfini~llo daqueles mcsmos 
pcrfodos do Qua1cmario. 

ConiUdo, alendcndo ~s coraCieri>licus lopogrdficas e 
clinu1ticns actuais dn :ircu, umn questJo se colocuu no 
infcio do 1rabalho. Qual tcria sido a importftncia do frio 
nu modcla~ilo dus venentcs do vale do C6a naquele que e 
o mnis visfvel momento de descncamento c movimentar;ao 
de ma1criais • o final do PleislocCnico'! De.lde logo esSll 
queslfto se resolveu com as primctrns observ~ de 
campo. 

Com efeito, foram enconlmdos dep6sitos ligados ao 
frio em tod3s as roebas reprcscntndas na ~rea em estudo 
- gmnuos, xis1os. quantitos c ate nos p1'6prios materials 
de cobertura terci~rios. 

No CILlO dos grunitos (FOI. I c 2), onde o substmlo sc 
aprcsen1n mais resis1cmc a crioclnslin (fnse inicial de todo 
o p1·ocesso de modela~iio por ac~ao do gclo), ja que siio 
roehas pouco gelivas (valorcs baixo.< de porosidade c 
rn1crofissura~fto), foi com grande surpresa que se obser
vnram, mesmo, areias estnuurod:u do tipo •arcias geli· 
mobihudas• semelhantes Its da "assoeia¢o tripartida de 
Godard" (A. Goo.AAD. 1975). E.te facto denuncia a 
exis1encin. na epoea. de uma cobenurn nivosa com 
grande significado. 

Nos dcp6silos de coberturn ten:i4rios. naluralmenle. 
nno houve surpresa ju que, com o declive, a sua pouca 
consolidn~fto motivou movimenla~no por ac~iio da 
allcrn:lncia gclo-degelo (fot. 3). 

As rochas metJtssedimentarcs (Xi>tos), rochas a que 
desdc o infcio do trabalho de campo dedicamos maior 
aten~No, devido a complexa problcm~tica que se desen· 
rola no vale do COa, pareciam apn:senlar, na maioria dos 
casos. um• mierofis.sura~ elevad•. Tendo em n1en~ o 

Carro gel1111()ifol6gica do Vale do Coon j1mm1e de C'uladelhe 

que se conl~eee sobre a gelividade des1as roehas, faeiJ. 
menlc sc depreenderia que cl:ts •eriam fortemente afec. 
Iadas peln erioelnslin. A nlimenta~3o dos 1aludes por parte 
dns comijns rochosas foi de In! ordem que se podc eneon· 
1rnr um etcvndo numero de vencntes mngnificttmenlc 
regulnrizndns ondc a espessurn dos dcp6si1os de base de 
vcncnlt pode atingir alguns melros (1'01. 4 e 5). 

Sera, no entanto, de referir que n grande mnioria dos 
dep6si1os de venente sc loeahzmn nos vales subsidi:lrios 
do C&. isto devido n que a inlensa erosiio linear e os 
forles dec lives do vale do Co:~, do vale dn ribeira do Mas
suoime e dos see1ores de eonfluencia das restantes ribeiros 
n5o era propleio a manuten~iio dos dep6silos. 

3.1.1. Os proeessos morfogcn~tieos lig:ulos no frio 

A imagem imediala que rnui1os geomorf61ogos ti!m 
qu.tndo falem uma primeira aproximn~no no estudo do 
modelndo periglaciar c a da a~ao do gelo, <Juer na frag
menmc;!ln d;\S rochns. com conscqucmc rupturn e <k.-sta-

Fol. 1 .. DepOsito de cu·Qctu\slic:ns pt:rigJaci:.u-es tm 
g:ranilos (~trttntt com expo:sifio a Otste do rio CO:i - junlo 

:. ponte dt Cidodellte 
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Fot. Z • DepOsito de cntacteri.stkus (ler-lglaC'iares em 
granifos • geliOuxao (vertente com exposi~5o ;~; Oeste do 

rio CQn- junto a po-nte de Cidadclhe) 

camento, quer nos processos que estii.o na genese do 
transporte dcsses mesmos marcriais dcstacados. os quais, 
numa fase tenninal fonnam, no 'eu conjunlo. os dep6si
tos que durante largos nnos foram designndos por 
"grhcs" c "grolz.es'". 

Mesmo na bibliografia geomorfologica portugucsn, a 
crioclnstia e 0 processo mais rcferido para a morlogenese 
periglaciar, o que ~ perfeitamenre compreensivel. uma 
vez que. no observar-se o periglaciar arcnuado que hojc 
ern dia se pode encontrar acima do.' 1750 metros na Serra 
da Estrela (S. DAVEAU, 1978) ou mesmo pequenos 
vestigios da ac~ao do gelo em montanhas mais baixas do 
tcrrir6rio portugues, esie processo apnrece clanunenre 
dominante. 

No entnn[O, conhecem-se muitos outros processos 
morfogen~ricos. Os principais s:io os ligudos a camadn 
ac(iva de urn pergelissolo, que uunb6m devem comec;.ar a 
ser analisados no territ6rio porrugues, embora rcnham de 
compreendea·-se no comexto de situ:.~c;:Ocs pontunis de frio 
extremo. dcntro de urn Iongo periodo de periglaeiar 
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atenuado. em que os processos c as fonnas regionais 
pareccm tomar uma irnportlincia decisiva na din<lmica de 
vertentcs. 

A ideia da pcne1rm;iio do frio pantlelamcntc it super
f{cie. de que resulta, por numcnto do volunl'~ de U.gua na 
congcfa~ilo (cerca de 9% do volume), o mingh· do J>Onto 
de I'Uptura na coesao da prOpria rochn, dcixn subcntcndcr 
toda a problemdtica da progressi"a J'ragmenta~ilo do 
material rochoso - a criodastia - que alimenta uma 
grande maioria dos depOsitos que se em .. 'Qntram ncstas 
venentes. 

Os mccanismos pz.·-ccisos da I'Uptura dos materiais sao. 
todavia. alndn mal conhecidos. Numa umilisc simplista da 
tematica. o fat-tor csscnci31 parecc ser n presstlt) hidr~u· 
lica dur:mtc a congela~1o da agua, nssocindu ll tran•
ferCncia de Ugua nao gchlda para OS COI'j)OS de .gelo em 
fonnn~ao n.os poros mais grosseiro~. o que provoca o 
aumcnto da massa do gclo c con.scqucntc.mcnlc a formn· 
~ao de cnormes pressocs. 

Quando se analis:t a gelividade de uma rocha, 1rC:s 
factore-s t6m de scr t idos em conla: a uptidiin das rod1a" 

For. 3 · Det>6sito de c-arncferisticas perig.laciarcs teildo 
como b::asc O!i depcJsitos de cube.rfur.t te.rch'irins ("·ertentes 

junto a Santa Comba) 



Curta gtomoifolOgtca du Vol~ do C6a ajwante 41t Cidadtlllt 

Fot. 4- Dept)shu de cur~crerfsticas ptrigladares em )liMoS (v~rtentc cum t,(posi~iio 
a Este nas ca1Jt.(e1ras da ribe.in das Alminhas) 

l•"ol. 5 · Utpc»iw tlc cur.Jttcrist.icas ptrigbcbres em "i~tus tJUt' cotru:.ata antigo vuJtiru 
(nrltnte com exposir;iio o Oeste na verte.nte do ribcir;l da Vila) 

ern ndquirir c conservM urn teor de 4gua elevado (rein· 
cionado corn a porosidade e coon a permeabilidade). n 
abundancia e 11 regularid.1de da ofena de 4gua e o 
regime terrnoco (P. Booor, 1981 c DEwOLF, 1988). 

As caracterlstiens ITsicas dns rochos, tais como n 
porosidade (sob o ponto de vista, qucr dn dimcn>ilo, quet· 
dn densidadc dos poros), a peronenbilidnde, a l'issurn~no. u 
microfissura~ilo e a rcsistCncin mccOnica, vao ser prC>-

priedades do pr6pria rochn detenninantcs na >ua eventual 
frngmenta~do. 

Assim se compreende que, simultaneamentc. c em 
condi~ c1im~ticas idCntic.as, se cncontrc um anaior 
numero de dcp6sitos ligados no frio (dep6sitos nos quais 
os crioclnstos tipicos sfio de<:isivos na sua dcfini~ao) eon 
areas calcMins (porosidades elevndn.•- entre 30 e 40%) 
c em xistos (onde a fissuru~Do, eon regra, sc apresenta 
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elevl>da), enqullllto o scu nparecimento em 4reas &fllnlti· 
cas val ser diminuto. 

Assim, e como facilmente se constata, um dos princl· 
pals factores difcn:nciadores da gclividade das roehas 
passa pelo teor em 4gua retida nas pr6prias roehas no 
momento do forma~no do gelo. 

Desl4 forma, a aptidao das rochas para adquirirem c 
rcterem 6gun passn pelas caracterlsticas flsicns dos 
proprios materials. Oar que um factor se deva real~nr de 
lmediuto: a porosidade, a qual e sublinhndn, por todos OS 
autores, como factor dctennlnante na gelivldade dos 
materials. Os materials com porosidades elevadas e coe
ficlentes de pcrmeabllidade baixos, aliados ~s passagens 
estranguladBS e tortuosas entre os poros, provoeariam 
mais f4ceis rupturas (BJROT, 1981). 

Referirum-se as condl¢es ideals para o descn· 
volvimento da crioelastia numa rocha uniformc. Pon!m, a 
crioeiBStia verilico-se, prcfereocialmente. no aproveita· 
mento de "sectores' da rocha. que se apn:sentem fragili· 
zados: os habituolmente designados 'locals prefcrenciais 
para efectiva~oo da crioelastia' (DEWOt.F, 1988). 

A cxplo~ao dos poros eo modo prcferencial de des· 
truic;no pelo gelo. embora de dlficil observuc;oo. No 
entanto, o fcn6mcno mais comum c de destruic;ao ime
d iota, em todas as rochas, e o da explora~iio das diaclases 
c lissurns por ac~do dos cones de gelo. o que no caso dns 
rochns do dfe11 em cstudo sc tornou aindn mnis fundnmen· 
tnl. Asslm. nns fissuras que tcm condi<;Oes pnm n 
•nanuten~no de 4gua. estn, ao gelar, aumema de v()lumc 
excrcendo enormes pressoes levando a ruptur•. 

As caructcrlstic.u fisicas dru; roehas tornnm-se, desta 
fonnn, decisivBS para a crioelastia. uma vez.quc permitern 
a obtcn<;lo de u m est ado anterior ao congelamento 
proplcio l aquisi~5o e rcll:n<;5o de :igua na propria roeha. 
A impordncia do conceito de 'aptidoo das rochas para 
adquirircm c retcrcm •sua· cornpreende-se bern qulllldo 
se podc alirmar que numa rocha a seco a elicocio do gclo 
<! nula, s6 existindo ruptura no momento em que os 
materials regis tam o chamndo patamar crflico do teor em 
tlgua. 

3.1 .2. As propriedades fisicas dos materials 
rcx:hosos e a ac>iio do frio 

A obscl'va~ao dos xistos da &rea estudada revclou, 
dcsde logo. que eles pareciam apresentar. na muioria dos 
casos. umn microfissurn<;iio elevada7• Tendo em atenc;fto o 
que se conhece sobrc a gelividade dcstus rochas, facil· 

' 0 estlldo du canoctmsticas fisicas dos xistos do Penh-... 
da foz. da nbeira de PJ:scos e da Canad-a do Inferno direct:amente 
relacionadas com a facilidade de penet~ da 4&ua na roeho. 
em especial a porosubde e a micror~ forum reaJitadOJ 
na F:w:uldlde de CiCncia.s e T«:nologia da Uniwrs!d.ade. de 
Coimbro. sob • rc>ponsabilld.Wc do Prof. Doute< Ant6nio 
Sanuva, Q quem muito agradecemos. 
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mente se depreend:ria que estas seriarn foocmentc nfec· 
tadas pela crioelastia. 

0 conhecimento dns propriedadcs flsi<:as dos xistos 
pare<:cu·nos ser urn dos pontos fundamentals porn a com· 
preensao da evolu~ao. nos periodos frios. das comijns 
rochosas onde se encontra grande ndmero de gravuras 
rupeslres. 

Relntivamente a microt1ssura~3o. confonnou·se tudo o 
que ern constauivel nas obscrvnrtOes dircctus no Lerrcno. 
A fissura~iio c a microfissuru9!o nos xistos da rlbcira de 
Piscos, da Canada do Inferno e da Penhnscosa 6 de tal 
ordem elevada que foi completamente imposslvel medir 
csses paramctrOs fisicos uma vc~ que scmprc que se 
tcntava o seu corte para posterior nnrtlise. o xisto 
separava·se. 

Para o cstudo das ·~ e das porosidades efec· 
lUOU·SC um conjunto de an61ises em 46 amostras dos 
rcferidos xistos (Quadros I e 10. Os resultados obtidos 
mostraram que h;l amostras que n:ssaltam, dcsde logo, do 
conjunto em cstudo: a Penhascosa (.Jl apresenta valores 
multo elevados de porosidade, que podem chegar aos 
35.75% (1·83). tendo as restantcs vnlon:s sempre ncima 
dos II%. 

Tombem as amostras da Canada do Inferno apresen· 
tam alguns valores signiticativos (9.35 e 7.9 %} aprcsen· 
tnndo-se, par seu turno, os xistos dtt ribc1rn de Piscos com 
vnlores multo baixos (cerca de 1%). 

Paralelrunente, a absorc;Ao, ou sejn. n pcrcentagem 
dos vazlos ocupados "pela dgua depois de snturada', 
volta u aprescntar valores muito clcvs.dos nas ::unostrns 
da Pcnhascosa. atingindo a referida amostru I·B3 valo
res de 20.2991> de vazios. A propria nbsorc;ao rrtpida 
destas mesmos amostras da Pcnhascosa 6 bal>lnnte 
superior as restantes, atingindo os seus valores os cerca 
de6~. 

Pode·se alirmar, ponanto, que os xistos da ~ren em 
estudo apresentlm microlissura~oo de tal fonna elcvada 
que niio foi passive! f=r a sua mcdi~llo c que, em olguns 
secton:s, em especial na drca dn Penhascoso. as poro
sidades. elevadas, apresentam mesmo valores pouco 
esperados ncste tipo de roeha 

Como vimos anteriormente, a cxplorn~M dos lissuras 
e microlissuras por CllOh aS de gclo C 0 ntodO mnis eficnz 
da aclua~ao da crioclastia, em cspccinl nos xistos. Assim. 
o. quando a cstas se nsscx:ia a porosidnde olcvuda. elas 
apresentmn-se muito geli vas. 

Parece·nos, assim, que os xistos, em grande parte dos 
locais onde se encontram grnvurns rupcstres estilistica .. 
mente consideradas palcoliticas, devcrinm reagir favo
ravclmente, no seu todo, l penet~lo do gelo. fista far· 
·Se·ia paralelamente n supcrffcie dn rocha, em especial 
nas parcdcs da Pcnhascosa. 

Analisando os principals facton:s que se cncontram na 
base da crioelastia, urn dos factores clun4ticos habnual· 
mente referidos, o regime tennico. panicularmente no 
que rcspcita a intensidadc do gclo. oprcsenta·•• com 
impordncia signifteativo, embora nao dectsiva. 



Quadro I • Propriedodes fisi<as dos mttosstdimtntos. 
nbsor(io e porosidade 

AmctJcn Mt M'l Ml 
Aboo>;J 

l'l.i 
Rib' de Plsoosl 123.S 79,1) 123,9 O.JS 
Rib• de PiK'Of ol lAt.8 154.9 241.7 0.:14 

ib• de Plsws 5 :11;4.6 233.7 365.9 0.37 
Rtb• do Vlscot6 244,5 t56.7 245.t 0,27 
ub· de New l 166.7 t06.t t70.2 :1.14 
~ib .. de Plt(IOS 4 153.5 96,31 t57.7 2,69 
ub• de l,b:to~ 6 t l2,9 71.91 tt5J 2.01 

!Rtb" de Plsros 1 t26,3 79.&8 130.1 3.06 
pmad• do Jnttmo J t27.8 79,29 ln.9 3.92 
!ciULadll do lnttmo 4 t48 94,69 150.1 I.J8 
!caou.da do lnrtrno 6 t31.6 82.) IJS.8 3.21 
!f:anad.a do lnrt.rno 1 lt2.6 71.92 114.4 1.63 
F••M• do lllf<mo 4 14,14 46.87 

77 ·"" 
3.1 

p..aad.a do lntu.o S 130.8 73.Sl> 133 1.1~ 

~uada do lnttnlo' m.s 86.62 131.8 t.7J 
~-do IDicmo 9 2;;5.5 t63.3 160,, t,92 

e:nbUClllla IA·l 89,4 51.09 9t.02 1.81 
P••h-IA·S 171.1 t09.6 175,8 l.)t 
Ptnb.-.IA·6 t92.5 122,3 197,8 2.7• 
tnb~IID·l lt7.t 74.t7 t2l, t S.ll 

Pe11hmGA ID·l tl3,7 7t,2.S t22.5 7,76 
PtnllaKO!nl I O·l 60.24 38.28 72.46 20.29 
P<nh•Km 16·5 68.97 43.69 72,88 5.61 
enh1Uc:os::~ I B·6 19.5 50.34 83.2 4.65 

M I . Pc~o d&s omostrns secns 
M 2 - Peso diU nmoscrns SiUuradn.s cmersas ern Agua 
M 3 .. Peso d:u nmo.stres sacurOOas 

Porosld:aclt 
. ['loj_ 
0.96 
0,95 
t,Ot 
0.74 
5.51 
6.79 
5.25 
7,7 

9.35 
3.7 
7.9 

4.13 
7.68 
3$2 
4.51 
5.06 
4.77 

6 
6.99 
t2.22 
t7.2t 
35.15 
t3.39 
t t,26 

Na on61isc do conceilo de regime termico, uma ideia ~ 
habitualmentc nsrociada, de uma fotma dirccln. ao frio: 
quanto mnis baixns as tcmpcraturas, maior a dic~in da 
crioclnstia. Sc a crioclastia se inicia a panir dos S-6° C 
negntivos (cmbon> COU'C OS 3 C OS 5° C negativos j6 SC 
possa cfcctivar em rochas com porosidadc clevada), e de 
esperar que h rnedida que as temperaturas vlio dcsccndo a 
cfic~cin da erloclnstia se va acentuando. a menos que haja 
uma forte c:obertura de neve. 

Dir·cctamcnte relacionado com os factores climaticos. 
encontm·Se o outro factor apresemado por P. BtROT 
(1981): a abunddncln e a regularidade da ofena de 4gua. 
A precipitn~mo (neve ou chuva), bem como as posteriores 
fusO<:s dos mnntos de neve ou do gelo oprcscntam ·SC 

como fnctorcs detcrminnntes na ofena dn 6gua pnrn pos. 
terior congelamento. 

No coso dos dep6sitos de veneme ern xistos e quami· 
lOS, a prhneira fase de transferencia refere-se a pnssagem 
dos materinis da comija em dir~ ao tnlude. Esta 
transfc<encia. realiudn essencialmentc por ac<;llo da 
gravidnde ou em situa~Oes de comija mal definida, por 
movimcntos de mnssa (qucr • seco, quer em srtua~llo 
hOmida). n5o explica. 56 por si. a estratific.,.ao dos 
dep6si1os. tAl como se observa em vilrios cones da 4= 
em estudo. 

Cana geomorfoldgicado Vaft do COo tzjusanre dt CMttdtlht 

Qu:adro n -Propritdades fisicas doJ mttasndimtntM
abso~iio r.ipid:t 

Am..,... p~ S«.o (J:; Peso htimldo<&>l-'b. n1plda (., 

~ib· de Pi.s<os 1 195.06 19S.• O.t7 
~lb• de Plstos 3 2t5,06 2t 5.82 0.)5 
~n,· de PlJ.C• 1 2it.7~ 232.24 0.18 
~lb" de PJseos 8 196.t t t96.47 O.t8 
~lb" de Plseos 1 t8s.68 193.32 2.46 
~lb .. de Pheas l t55.9Z 159.74 2.45 
~lb" de 1•1~eos S t3S.73 t42.67 U 4 
~antdll do lnfc.-rno 1 t60.t4 t63.27 t.9S 
Canada do Inferno l t76.96 178.77 1.02 
C~anadt doT ''ferno S tSI.67 t83,55 1,03 
Canadtt do Inferno 1 57.4 SS.t3 ·-~ Canada do lnCcrno l 46.2;; 4637 t.56 
Canacb do lnftrao 3 6t,1S 62,73 1.67 
Caaada do lnftmo 7 110,02 111.88 t,69 
Cuacla do lnln-noS 102..1) t04,t2 t.1S 
Canado do t n(trWlO IJ.t1 14.67 t.S 
,.mttastOS:a lA-1 t36.45 llS.l I t,J6 
Pftlhucosa IA-3 163.74 t67.tl l,t 
cnhaseosa I '84 43.39 50,14 3.62 

)('llhOSC;QSI Jfi.7 t t2.55 117.06 4,0 t 
)tnhll.St.asa ID.S t30.9 139.14 6,29 
)tntuaseosa IB-9 t34.78 140,9 t 4SS 

As chegadns maciya.' de mmenars no infcio das 
escombreit'Us mostram claramentc que a estrntilicn~~o sc 
deve a processos posteriores ~ deposi~ao no tulude. Na 
renlidnde. cia 6 entendida como o resultado de diferentes 
pmc:essos de transpone ligados ~ presen~a do gelo no 
talude ou ~ cobenurn deste por mantos de neve. 

Os leitos de materials finos sao compostos. no sua 
&ronde I!Uliorin, pol' plaquctas (crioclastos) de pequenBS 
dimensOes (infcriores a 2 em} envoltas por abundante 
(SIIperior a SO%) ma1riz silto-argilosa e podern npresentar 
tcxturas que vao do tipo scmi·abeno (com open work 
pnrcinl) A tcxtum fcchada onde a matriz e dominnnte, 
passnndo pela tcxtura mais comum dos dep6silos dcstc 
tipo em areas de xisto da rcgiao, ou seja, text urn fechnda 
ondc as plaquetns sao dominantcs. 

Relativnrnente ao posicionnmento das pla<Jueta.,, 
pode·se constatar. no caso da bacia do COa. a exrstUncia 
de leitos em que os dngulos sl!o pouco dispersos quanto 1t 
inclintl~~o do lcito, originado por "um csconmcnto lnrni · 
nar carncterfstico da criorrepta~do", e de lcitos onde a 
inclina~do dos fragmeotos moslfa valores com forte dis· 
persao, o que, segundo B. FRANCoo (1988). sc dever4 a 
urn "cseoarnento turbulemo e r.!pido", de tipo escoada 
lamncenta. 

Neste ripo de dep6sitos, a matrh silto-aq~ilosa npre
senta, na generalidade. uma forte cocsiio e uma estrutura 
• folheada" devrdo n uma coesiio acompnnhndn de uma 
compoctO>iio. p!O\'OCando. no momento da scpa~ao. urn 
f4cil isolnmento de pequenos prismas de mntri<. 
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Esms c.aracteristicas gerais dos Jeitos finos s6 se veri
ficam em fun~ao do descnvotvimcnto de (Odo um con
junto de proccssos de cvolu'rilo posteriores ao process<> de 
deposi9~0 no tnludc. Os principnis silo uma csp6cie de 
repta<;no lema sob a ac<;ao da succssao de ciclos de gelo· 
-degclo lfrost cre~p) c o cscoamcnto nlp1do de matcriais 
saturados em agun (B. FRANCOU. 19HS). 

0 pt·imeiro processo Uiwt creep) pode tomar a fotma 
de ''salta~ao"' ~ por ac~fio dos movimcntos I igadus ao 
desenvolvimento de pipkrakes, de criorrept<ll'~o (l'ot. 6) 
ou de escondas motivndns por gcliOuxiio (Fot. 7). Podc 
ajnda vcrificnr-se um proccsso de trnnsportc de partlculas 
relacionado com a fusao dos gelos de scgregn~ilo, o que 
vai originar micro-ravinmnentos. 

0 desenvolvimento e a defini<;lio dos leitos de mate
riais finos vcrificar·sc-ia. segundo FRANCOU ( 1988), de 
umn fotmn progressivn ap6s a chcgada no wlude de uma 
grande qoantidade de materiais destocados da comijn. 
Assim. numa primeira fasc. os mntcriais finos org:mi
zam-se em escoadas htmaccnH,s. que dC.st,;cm d~ imcdiato 
sobre os materiajs: deposi£oldos antcriormcnlc. obser
vnndo~.se. dcsdc logo. velocidadcs difcrcntes (..'Onsoantc a 
dimensao dos rnatcrinis, sendo mais Iento o movimento 
dos materia is mais grosseiros. A partir de uma estabiliza
~ao na vetoddadc do movimcnto. por ncy5o da criorrcpta
~no. l!stes mntcriais mnis grosseiros vfio cncontrar·Sc 
sujeitos a uma cri<>-expulsilo progrcssiva em direc~iio ~ 
supcrflcie. 

A dc.sscca<;5o rcpetjdn. dcvidu ;I ac~5o conjunta do 
gelo-dcgelo e da evapora~ilo. e a rnziio maior da agio· 

mcra!f5.0 e compacta\UO que os materials fino.s apresen· 
tam. fonnando me~mo, em diversas situn<;Ocs, umn 
superffcie de dcseontinuidadc sobrc a <tun! se podem 
movimentar particulns mais grosseirJli (B. FRA>:COll. 

1988). 
No que rcs:pcita aos movimemos mais rapidos. este.~t 

prcndem-se hahittmhnente com chuva.~ i men~as que pro-
vo(:am a mstalm;ao de c.s:coi'ldns Jamnccnt~L~ cmnpos!a.') por 
nu.11criais heteromCtric()s com (IJ:>posit;ao caOiica dos 
elementos grossciros e scm cstrutur~iiu da m:"ttriz. fina 
(alias como se observa nos varios scctorcs do~ difcrcntcs 
cortes da Ribcimdas A lminhas). 

As cat'actcrfstica.." do.... m:ncriais grosseiros vao ser 
determinnntes ptlra a defini~i1o dos processos conducentcs 
a sua diferencia'tfi.O genCticn. A rela~ijo da d i mcnsao entre 
os elementos tlo lcilo c dos leitos subjaccntes, as classifi
ca~6es que sao operadas no lcito c a disposi~iio dos cri<>
clastos vao ser fundarnemais pMa a sun cnrJctcriza~ao 
(B. F RANCOU, 1988). 

Se as dimensOes dos crioclastos do n(\tel grosseiro e 
do nivel inferior sao idCntic-as. nao pnrecem cx h~tir difi· 
culdadcs para se expficar a situn~iio atraves clc um sim
ples processo de Javngem a afcctnr uma escoada original. 
Numa situa~ao inversa, observando-sc que os -crioclnsros 
scm matriz. si\:o clnrnmente mais gwsseiros do que os 
omros. deve pensar .. se em processos de crio-expulsao 
veriiicadn no desenvolvimento da dinfimic~ gcml dos 
leitos. 

Rclnti"runeme l\ disposi<;iiO dos crioclnstos. esta pode 
aprcscntar-se paralela ao nivel de dcposi9iio. o que 

Fot. 6 - Xistos ua.rrepindo~' devido a mo\rimentos na verte-nte por ac~iio da criorrepta~iSu 
(nrtente com exposi~5o ::a Norte no vale dr. Figueira) 
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denuncin a actun~~o de proccssos Iemos (criorrepta~uo e 
gelilluxilo). ou podc apresemnr-se com umn disposi~iln 
ca6ticn.. onde os mnteriais n5o se enc:ontram com os ei:ceh 
prin<:ipais pornlelos segundo o direcy.'io do movnnento; 
esta situo~ao aparccc hnbuualmentc ligada b erosuo 
selectiva da matriz de uma escoada. 

0 descnvolvimento destcs Jcitos grosseiros dcve-sc. 
essenc•almenle. no posicionnmento proximal rclativa· 
mente ~ cornijo rochoso. facto que levo, por ac~ao da 
grovidndc. a chcguda ao talude de mntcriais desmcndos. 
Tamlx!m as pequenas "escoadas" (SOOIS ou htimidas) de 
materi•is provocnm o for~uo de lettos grosseiros junto 
a comlj3. 

No comexto ger:1l do taludc, proce.~ros como a crio
·CXI>ulsiio dos elcmcmos £l'O>sciros dos lcitos com mmril 
e ~ lnvugcm d~ element~ llno:; que sc obscrvrun em 
todo a "escoada". vi!o ser fundamentalS para o comp=n
siio deste tipo de lei to•. 

Mu> se. nos xlstos do tlrca em cstudo. estes procc.~os 
sao obscr~livcis com regularidt1dc. nus rochas gronit6itlcs. 
multo obundantcs. n5o sc cn<:onarou qualqucr cone ondc 
se obse"" de urna fonna clnrn a caracteri>tica Msoein~ao 
tripnnidn de A. GODARD ( 1975) • comboios de blocus, 
areins em leitos e nt"Cias em gadanhn - que cobre grande 
mimcro de vertcntcs cristnlinns de declive ntenuad'u dos 
maci~os cristahno~ da Europa Ocidentnl. Somentc no 
cone de Ch!is lornm dctcctnd>s lonna- tlpicas rclncio
nadns com aquclu ussoci:u;Uo. 

A ~c-quencia c1ue se ,·erificn com o ap:m:cimcnto de 
arein) em •gadanhtl'" c em leitus rcflccte uma movimenta
~o em ambiente frio atravi!s de criom:pta~iio (VIJET· 
-LAN06, 1988) e t dcmonstrndn por umn defonna<;ilO com 
a fom·m de ·roicc .. dos con~1ituin1cs d~ fitOcs de roch~l 
basica. Com a ••• tonnlidade mais cscuro, estes fillies 
moslr.lrn a chomoda "deforma<;'io em gadanho", o que s6 
multo dificilmcnae sc observn no referido corte de Chns. 

Hnbitunhn<:ntc sobre estns nrcia'i c scrvindo de base no 
solo uctual, o qual se tcr6 descnvolvido em pane com 
bose no dep6suo que cuhntna a associa<;ilo. ap:>re<:em os 
depOsitos gelillufdos com blocos. Com umn cor rn•is 
CS<.:urn do que as nrcias omtcriotcs dcvido Q prcscn~a de 
uma moior percentngem de elementos finos (argilns) e 
corn in~mcros blocos angulosos de granito. que se cncon
tram paralelamcntc ao declive. CSLCS dep6silos vao ser os 
predominantes nas vcrlcntcs em granitos do vale do rio 
Con. 

Pnro que se verifique o ap:lrCCimenao daquela llSSOCia
~o. t necess6rin a existcncia de dois momentos, reneeti
dos pelas caracterfsticos c \•elocidade do movimcmo: 
criorrcpta~iio. nns ureias em foice e em lcitos, e geli
Ouxio. oos dep6sil05 geliOuidos corn btocos (VUET· 
-LA.-.oc 1988). 

A neccssidndc de este. solos se encontrarem num 
cstado de enchurcmnento p!lnl provoc;arem urn movi
mento do tipo da gelinuxiio nno parcce colocor a habitual 
duvida sobre o hori~ontt impem!Cl\vel sob o dep6sito. 
Explica-se. nos dep6sitos do nrea em cstudo, pela 

Carm geomorfQ/dgico do Vnle do C.Oa a}tt.ttmre tfe Citlndelhe 

Fot. 7 .. Dtp6s:ifo perigluciur onde se obScrv:lm rcn6menos 
de Jtelinu~iio (\'Uicnte com exposi~iit) u Este nos cabeceiras 

du ribtiru du$ Alminhns 

pequena espessura dos que lhe est5o na base, sem recom:r 
~ existcncin de um solo gelndo em profundidade. ali;\$ 
como~ observdvel nas ~re•s de Cidadclhc c Tomndta>. 

Porem, deve-se referir que a dtnamica de veneotcs 
ligada aos dep6sitos geliOufdos com blocos (sem os dife
renciar dns areias gelimobilizadas ligndas h crtorrcpta
>fiO) demonstra urn climn periglncior instnlndo que 
necessitava de urn frio intcnso.. 

A grande maioria dos dep6sitos de vencnte da :in:a 
em estudo mostrn sempre umn clara rela>ilo como frio c 
responde, do ponto de vista granulom~trico, uo que se 
conhcce para os dep6sitos periglacinres dns monwnhas do 
None e do Centro de Portugal (Fig. 5 A e B). 

3.2. Os dcp6sitos hcterom~lricos de car•ctcristicns 
cntastr6ficas 

Disseminndos pot todll a 6tea de estudo. a cohnntorem 
muitos fundos de vales ou n apresentnrem-se nos sectorcs 
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terminois dos vales tributarios do Coa sob a forma 
de cones de blocos, csles dep6sit<>s cncontram-se 
muitas vc1.es em fase de degrada~iio (Fot. 8). Por vezes, 
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Fig. S D - Curvas gr::mulomCfric:a.s de depOsito~~ de YcrCcnte 

em granito 

a conjuga~ao de alguns afluentes leva a umo grande 
aglomerm;ao de blocos, em especial em areas grnnlticas 
(Fig. 6). 

Fot 8 . DepOsito tie caraeteriS1icas catast'rOnc:as de fundo de vale (lUo COn · Penhnscosa) 
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Tal facto ser~ o motivo da grande acumula<;iio de 
materials nn 4rea da Penhoscosa, local onde sc observa. 
por urn lado. a conOu~ncia com o Cc)a das ribeiras do 
Volta e do Ribeirinha (Fig. 7), os quais aprcsenuun na 
sua foz urn grnu de hicrarquiza<;3o clcvada e. pnr outro 
Jado, uma nbertura muito significativu do vale, dcvida 
provavelmcnte a conjuga<;!O de duns OU mesmo trils 
fracturas. 

0 trabnlho de campo realizado veio dcmonstrar a 
impnrtAnein deste dep6sito hcteromt!trico, com blocos pnr 
vezes de grandes dimensOcs, que parecc apresentar-sc 
como balizn dclcrminante na separa<;ao entre dep&shos 
pleistocenicos e holocenicos. Ble tern sido cneontrado em 

·-
- --·~~ ~ ~---;·-..... - - ..... 

' 
' • • 

Cano gtomoifol6gico do Val• do CiJa ajus:ante de Cidadtlhe 

todos os vales destc sector com a panicul;tridade de em 
alguns casas se encontrar sob a forma de cone degradado 
- nas conOu!ncias entre 0 rio COa e os seus aOuentes ou 
mcsmo destes com os seus subsididrios • e noutros se 
encontrur BJ)<ecneheros fundos de vales (Pot. 9). 

Algo que nao t muito comum, mas que tnmbem ja Coi 
referido anleriormente, ~ a exist!ncia de urn dep6sito 
mais antigo com as mesmas carncteristicas. Foi encon
trado .no fundo da ribeiro de Massucimc completameote 
concrecionado e cimentado por ferro, estnndo fossili1.ado 
pelo "catastr61ico• mais reccnte (FoL 10). 

A maiorin dos materials heterometricos resultou prin· 
cipalmentc do transporte em massa, nas vertentes e oo 
leito do rio, de materiais anteriormente destneados em 
fun,iio de processos morfogeneticos ligados oos periodos 
fl'ios ou, de uma fonna secunddria~ da con1fnua desrruicriio 
dos anteriores, em momcntos em que as p1·ccipi1~1ics se 
npresentnriam mais significativus. 

3.3. Os dep6sitos de caraclensticas Ouviais 

Os matcriais detriticos mais recentes rcprcsemados na 
Carta Geol6gica de Vila Nova de Foz COn correspnn· 
dcriam, segundo SILVA e RtBEIRO ( 1991 ). a tcrra<;os Ou
viais que seriom intcgredos, de uma formn pouco precisa, 
no Pleistocenico. Porem, estes dep&sitos, que aOoram oos 
pequcnos nfveis Ouviais cxiSicntes em ambos as margcns 
do rio COn a jusante da Penhascosa (sector da Quinta de 
St'. Marin), a altitudes de cerca de 125m (uns 20 meuos 
acima do leito do Coa), n3o soo, como vimos. os unicos 
dep6sitos quo1emdrios do sector em estudo. 

Estes materials correspnndem a sedimentos conglo
meraticos pcligenicos de cnlhnus e blocos de quanzo, 
quartzito, lilito e granito bern rolndos c cmbnlndos numo 
mntriz arenftico·sfltico-argilosa de eor avermclhada 
(SILVA e RlBElRO, 1991). Se, no interior da rcferida 
Quinta de St'. Maria, cste dep&sito se encontr:> relativa
mente bern conservado. razao pela qual foi refercnciado 
na carta geol6gica de Vila Nova de Fo1. CGa, nou1ros 
nlveis pr6ximos. a altitudes identicas, o mcsmo dep6sito 
s6 ~ vis! vel pel a exist!ncia de pequcnos vestfgios. 

·-.. ~ 
. 

• -~ 

.Fig. 7 .. Ptrrts longitudinais do ruo coa e SC!US aOutntts 
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Fol. 9 · DepOsito de (3f"-'-'leristicas catastr6fil'l~S de (undo de vale. Cone tern1i1h\l 
da ribeira do Zamhuj<al ja bast ante degradado (connubtcia da ribeira 

do Zambqjal com o Rio Con) 

Fot. 1U ·DepOsito de caracttrfsticas catast1'01icas de (undo de vale antigo(?). 
pormenor (Ribeira de Mnssueime) 

0 material dctritico aluviooar relaciona-se essential
mente com momentos de maior capncidade de transporte 
na esta,ao das chuvas ou com uma situa9lio marginal 
em fases de cheias. Uma andlise destes materials veio 
mos1rar aquilo que outtos c.c;tudos anteriores j:l Linham 
definido (F. Sn.vA, 1971): os dillmctros m6dios das par
tfculas transportadas pelo rio Coa viio dos 2 mm (no lei to 
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menor) aos cercn de 0,8 mm (no limite de cheins), apre
sentando-sc a sua deposi~ao directn (finos sobre grossei
ros) e decrescendo a dimensfio das partfculas do leito 
menor para as mar gens do rio. 

A omiJisc do.s dep6sitos das marg_ens e, em espocia1, 
dos que se apresentrun em rcla9ilo com os dep6sitos 
coluviais mostra de uma forma evidcnte a rcpetit;fio dos 



processos, apresentando umn grnnulometria francnmcnte 
calibrada (Fig. 8). 

No conjumo, foram idcntificados dep6sitos de carac
terfsticos fluviais de idadC$ diferentcs: um mais antigo, 
relacionado como nivel da Quinta de Santa Maria, o qual 
dever6 correspondcr a uma rose de estubilidade ll uvlal 
ligadn ao rio Douro e que podcrd estar relncionado com o 
interglaciar Riss-Wfirm, e os mais reccntes, de idode 
finiglaciaria c, em especial, holoccnica. 

Contudo, como vimos, nem todos as dcp6.•itos cncon
lrados no leito do Ciia e dos seus afluentes apresentnm 
dinamka fluvial. 0 grande aglomerado de blocos que 
alguns investigadores tern designado como "Terra~o 
Paleolftico" da Pcnhascosa, par exemplo, nAo e mais que 
o corrclntivo de muitos dep6sltos que se encomram nos 
fundos dos vales das montanhns do Centro e Norte de 
Portugal (par exemplo nas serras da Estrela, Caramulo, 
Freita, Mariio e Ge~. entre outras) e que se deve a pro
cessos que muito pouco tem u ver com dinftmicas Jluvinis: 
trata-se de um "dep6sito de cnrncteristicas catastrtlficas" 
(A. M. ROC!i£JTE CORDeRo, 1995). 

CONCLUSAO 

A cana geomorfol6gica do vale do ~· a jusante de 
Cidadelhe moSU'n-nos bem como, sobre umn base 
litol6gica em que os xistos e os granites sao as rochas 
predominantes, sc desenvolverom extensas superfTcies 
aplanodas em relnyfio com climas tropicais do Terco4rio. 
Mas a mesma corcn mostra tamb~m como, a partir dessns 
superficies, a rede hidrogrMica, jd no Quntermirio, se foi 
encaixando. Dru que se possum representor marcos de 
algumn platitude rcsultantes de momentos de certa esta
bilidade e marcas de cncaixe onais ou menos profunda 
ocupando, logicamente, cspn~os de extensfto reduzida, 
mas possibilitando, mesmo assim. a observa<;:lo de 
numerosos vestfgios de dep6sitos de vcrtente corn carac
terlsticos directa au indirectnmente ligadas ao domlnio 
periglacinr que nfto poder~ deixnr de relacionar-se com n 
glacia<;fto wiirmiana. 

Dep6sitos rclacionados com o frio em vales hoje 
constituintes da TeoTa Quente do Douro nio foraon para 
n6s surpresn de mnior, mas pcrmitiram rejeirar a ideia de 
que cste vale podcrla ter f'icado imune hs consequencias 
dessa glacia.;ao. 

Por si s6, a curta geomorfol6gica nao pennite ir mnis 
Ionge no que respeita a data~Oes. A imp<>ssibi lidade de 
datn~iio precisa pclo Cl4 de nlveis no interior dos dep6-
sitos identificados condu~iu h impossibilidade de apro
fundar cronologias. 

No entanto, os "cones relacionados com o dcp6sito 
catastr6fico" perrnitiram, pot· comparayuo com ouu·os 
casos j4 estudndos no pars, aceirnr o aquecimento 
climftico finiglacinr. Ali4s. csses cooes vieram a faur 
subir signilicativamentc o leito do COn na Penhascosa, 

Carta geomorfoMgica do Vale tlo Cda a jultlnle dt Cidttd~ll1e 
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precisamentc no local onde se e.ncontram gravuras con
sideradas pnlcoliticas pelos arque61ogos. 

Pelo menos nesse local, a carta gcomorfol6gica 
autoriza uma leitura que vni de ncordo com os anque6-
logos. Na verdade, ai, as gravuras serfio certamente 
anteriores U depo.si<;io <.Jesses malcriais hcterom6tricos 
de caractel"fsticas catnstroficas con·espondendo a urn 
momcnto em que a topografia do vale seria diferente da 
de hoje; n§o fnz sentido pcnsar que o homem pre
· hist6rico tenha deixado vestlgios artfsticos no nlvel do 
lcito de inunda9iio. Yarias gravuras foram cobertas com 
areias Ouviais reecntcs e ainda este anode 1996 a cheia 
do COn as atingiu. Al6m disso, pode ainda pOr-se uma 
hip6tese que lnn9ara a dnta~ao de algumas de las para uns 
13 a 15 mil anos BP - a dcposi~ao dos refcridos cones nifo 
as destruiu provavelmente porque eswiam cobet·tas por 
dep6sitos de vertente do ultimo momenta frio do WOrm 
en paz de originar dcp6sitos pcriglaciares como os que se 
encontram na area (Dryas recente • I 0 000 a I 0 800 BP). 
Infelizmente, no local, estes dep6sitos ni!o forum identifi
cados pelo que toda e."a dedu~ao e bastante te6rica. No 
entanto, urn c011e cstudado nn Camada do Inferno revelou 
uma tossiliza9§0 de gravurns por parte de urn dep6sito de 
caracterrsticas periglaciares inequ(vocns (eventualmente 
Pleniglaciar Superior), o que vern demonstrar a sua 
antiguidade. 
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