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O CONCELHO DE ANADIA
DO CERTIMA A0 REBORDO MONTANHOSO

UM CONTRIBUTO DE GEOGRAFIA FISICA PARA O URBANISMO *

A. CAMPAR DE ALMEIDA

RESUMO

Com este trabalho pretende-se definir, nas proximidades de Anadia, as dreas aptas
a receberem uma expansfo urbanistica, assim como a eventual instalagio de inddstrias, e
aquelas que devem ficar excluidas desses tipos de ocupagio.

Em fungde do estudo dos elementos fisicos considerados mais importantes para a
caracterizacio do espagoe administrativo {analisados denftro do dmbito da Geomorfologia,
da Climatologia, da Hidrologia e da Pedologia), determinam-se ¢cinco grupos de «limitacGes»,
com graus diferentes de intensidade, os guais devem ser forados em conta quando se preten-
der levar a efeito qualguer plano racional de urbanizagio.

RESUME

Dans le travail présent on veut définir des zones favorables &4 une expansion urba-
nistique et une éventuelle installation d'usines, prés d'Anadia, et définir les zones qui
doivent rester hors ces types d’occupation.

A partir de Pétude des éléments physiques considérés les plus impertants pour la
caractérisation de Pespace administratif (analysés dans le cadre de la Géomorphologie, de la
Climatologie, de 'Hydrologie et de Ia Pédologie), on spécifie cing groupes de «limitationsy
avec différents degrés d’intensité, lesquels doivent &tre considérés si on désire élaborer un
plan rationnel d’urbanisation.

ABSTRACT

Tt is the aim of the present work to define both the areas that are fit for receiving
urban expansion and the installation of industrial facilities, and those that are to be
excluded from such forms of occupation.

From the study of the physical elements that are viewed as primarily important for the
characterization of the administrative space under analysis -— as regards Geomorphology,
Climatology, Hydrology and Pedology -, one detects five different groups of Zimitations,
varying according to degrees of intensity, and which must be taken into consideration
whenever any rational urbanization plan is to be implemented,

*  Rste trabalho corresponde praficamente 3 dissertagfo de Mestrado em Geografia
Humana apresentada pelo A, 3 Faculdade de Letras da Universidade de Coimbra,



INTRODUCAQ

Cada vez mais o homem, neste final de século e milénio, tende a urba-
nizar-se. Nio significa isto, unicaments, que procure as cidades para ai
se instalar, mas sim que adquire habitos urbanos mesmo habitando espagos
rurais. Resulta, logicamente, da extrema facilidade de informacio exis-
tente nos nossos dias através dos «mass media» veiculando, normalmente,
padrdes sociajs, culturais e até econdmicos, essencialmente citadinos. Ora,
esta urbanizagio traz como conseguéncia imediata uma desintegracdo cada
vez major do homem perante a MNafureza, o que implica maiores consumos
energéticos e de recursos materiais aldgenos e, gragas & avancada tecnologia
dos nossos tempos, & capacidade de exercer fortes impactes sobre os ecossis-
temas estabelecidos.

Para que esses impactes sejam o mais imperceptiveis e inofensivos possivel,
urge fazer wm ordenamente de todas as actividades humanas que por gual-
quer processo interfiram com ¢ equilibrio, mesmo sendo precario, do ambiente.

O ordenamento dum teritdrio, levado a efeito pelas forgas politicas
e administrativas que o superintendem, deve ter como base o estudo criterioso
¢ profundo de especialistas, com formagdes diversas, entre os quais deve
figurar um em Geografia Fisica.  Além da sua capacidade propria em elaborar
wma caracterizacio pormenorizada do conjunto das componentes ambientais,
tem a virtualidade de poder dar wma visio integrada deste, de modo a fazer
salientar aqueles elementos capazes de comandar a dindmica natural efou
humanizada das paisagens.

Foi nesta perspectiva de uma Geografia Fisica aplicada zo Urbanismo
que decidimos estudar, numa drea concreta e potencialmente urbanizével,
os condicionalismos ambientais influentes e muitas vezes determinantes,
npuma racionalizagio que ndo fosse traumatizante da paisagem, nem dos
futuros utentes desses espagos habitados,

Impunha-se, portante, escolher uma drea onde fosse sentida, de algum
modo, a necessidade deste estudo, ou sgja, uma drea onde se estivesse a veri-
ficar uwm certo surto de construgiio e consequentemente a invasio de novos
espagos até entfio ocupados por outras actividades, regra geral primérias.

O concetho de Anadia parecia corresponder a estas exigéncias, parti-
cularmente na sua parte central. E uma é4rea que vem sofrendo, desde hd
alguns anos, um certo incremento industrial, tentando, simuitaneamente,
diversificar os sectores para além dos tradicionalmente existentes: as Caves
e as Cerfmicas de barro vermelho. Certamente que esse incremento terd
muite a ver com a suz localizac@o perante duas importantes vias de circulagfio;
a Linha do Norte, dos Caminhos de Ferro, e, sobretudo, a Estrada Nacional
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n.° 1. Se se exceptuar Sangathos, verifica-se que a principal implantagio
industrial deste concelho se localiza junto desta estrada ou na sua imediata
proximidade, alids, como ficou demonstrado em recente tese de doutoramento
em Geografia Industrial (Luciia Cagrano, 1985). .

E evidente que o aumente da oferta de trabalko faz melhorar o nivel
de vida geral da populacfio e, mais importante que isso, fi-lo fixar, o gue
implica 0 aumento na necessidade de alojamentos e, consequentemente, a
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procura de novos espagos a urbanizar, £ entfio que as entidades do poder
tocal, os verdadeiros responsaveis pela gesto racional do espago adminis-
trativo que lhes foi conflado, deverfio estar de posse dos dados suficientes
para bem o poderem gerir.

Perante esta realidade decidimos fazer incidir o nosso estudo dentro
dessa 4rea do concelho de Anadia (Fig. 1).

Para n6s apreseniava-se vantajosa por outras razdes: nascemos, Cres-
cemos e residimos sempre dentro deste espago, ligam-nos a ela, portanto,
lacos umbilicais e, para além dessas ligagdes materno-afectivas, sem divida
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também contribuiu a proximidade e um certo conhecimento empirico, apesar
de incompleto, desta drea. O facto de podermos ficar no interior de uma
area vasta que, por outros motivos ¢ desde hé alguns anos, nos proputthamos
estudar, foi também uma razio de peso para esta escolha.

Escolhida a area, tornava-se necessdrio delimitd-la. O pouco tempo
que tinhamos para completar o trabalho e as suas caracteristicas a obrigarem
a um certo pormenor, para além de dispormos unicamente de um posto
meteoroldgico onde podiamos recolher os dados climéaticos, levou-nos a
restringir a0 maximo a sua superficie. Assim, a Norte e a Sul decidimos
aproveitar os limites administrativos, neste caso os limites de concelho.
Perante a continuidade da realidade fisica para Norte e para Sul e, portanto,
a dificuldade em descobrir outro tipo de Limites, estes pouparam-nos a pro-
cura de artificialismos limitativos que, como tal, sio sempre altamente dis-
cutiveis.

A ocidente escolhemos o rio Cértima. O rio ndo separa unidades mor-
foldgicas, e muito menos climaticas. Antes pelo contrario -— de um lado
e do outro, a realidade é praticamente a mesma, basta pensar no plaino
aluvial e nos niveis de terrago, pelo menos os mais baixos que apresentam
uma certa simetria. No entanto, aguele nfo deixa de ser uma interrupcio
brusca dessa continuidade espacial. Portanto, e até porque hi essa repeticdo
fisica dum lado e do outro, pareceu-nos ser um bom limite para a drea.

Para Este deste rio, deparam-se-nos duas unidades fisiogrificas extre-
mamente diferentes. Na metade oriental, o relevo é bastante acidentado,
as altitndes méximas ultrapassam os 300 m, a rede hidrografica é densa,
os vales profundos, encaixados, com vertentes bastante abruptas, ¢ o subs-
trato rochoso pertence todo ac Macico Antigo, dominando os xistos e grauva-
ques. O povoamento € raro, as povoagles pequenas, as actividades econd-
micas ligadas & exploracfio florestal e alguma rara agricultural. Corres-
ponde aquilo que, nesta regifio, € genericamente chamada a «Serra».

Na metade ocidental domina um relevo adogado, composto essencial-
mente por colinas de vertentes que, salvo algumas excepedes, sfo relativa-
mente suaves {cfr. carta de declives) e cimos aplanados que podem subir,
no maximo, até aos 170m. Os vales, largos e em caleira, possibilitaram,
desde ha séculos, uma agricultura diversificada e rica, podendo neste momento
estarern a ser ocupados por todo um conjunto de actividades que vo desde
o primario ao tercidrio. Area bastante povoada, pelo menos desde os
tempos romanos (JosE RODRIGUES, 1959, p. 10-14), é actualmente o assento

1 Excepciio feita a Vale da MO, apesar de fraca, tem uma actividade essencialmente
tercidria Hgada as termas.
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de povoagSes que chegam a ultrapassar os mil habitantes, ou mesmo os
2000, no caso da sede do concetho (Censo de 1981). Os tipos de rochas
dominantes sio do Mesozdico e do Cenozdico.

A separagdo entre estas duas unidades ¢ determinada por um degrau
topogrifico, muito nitido ¢ que correspondera, certamente, a uma arriba
féssil marinha. Principalmente na metade Sul ela parece coincidir com um
grande alinhameunto tecténico {S. CoumrsoULiix e J. Rosser, 1974, p. 40).

Fol precisamente este degrau que escolhemos para servir de limite Leste
4 nossa area de estudo,

Apesar daquela uniformidade a tragos gerais, ndo quer dizer gue nfo
haja diversidade fisiografica, logo, diversidade das condigdes ambientais,
na nossa area! A metade Norte e a metade Sul s&o bastante diversas (Fig. 2)
como teremos, alifs, ocasiio de analisar.

Foi a ocorréneia de certas tragédias recentes, em cidades ou povoagdes
menores, assim como a tomada de consciéneia da majoria das pessoas, pelo
menos das gue tém acesso & informagfo dos «mass media», duma realidade
cruel que é o esbanjar dos recursos finitos que possuimos, ou 4 sua anulagio
como factores de producfo, que vieram dar imporiincia 4 acuidade dos
estudos de Geografia Fisica. Estes fornecem os elementos de base a ter em
conta numa urbanizagio que cada vez mais tendia, e tende ainda, a ser selva-
gem perante o aumento da facilidade das deslocagdes individuais.

Depois, a importagiio, ou generalizagdo, da nogio capitalista de cresci-
mento econdmico que tudo justifica perante o alcance final do aumento de
produgfio bruta, levou a que se nio tivesse em consideragio o modo como
reagiam os elementos naturais da paisagem, deixando como heranga aos
vindoures (mesmo nos ji estamos a sofrer 0s seus efeitos) um ambiente alta-
mente poluido, com poucos recursos, em que cada vez mais serd dificil con-
seguir uma gqualidade de vide condigna.

Como afirmava A. SiM0es Lopes (1980, p. 149); «... no sisterna capi-
talista a actividade justifica-se pelo lucro e nfo pelas vantagens ou desvan-
tagens que decorram para a sociedade ou para o meio ambiente». Se é
mais lucrativa a utilizacio de bons solos agricolas com uma fibrica de plds-
ticos, por que se olha para trds? Ganha o proprietirio do terreno porque
recebe um «chorudo» dinheiro, ganham os industriais porgue a despesa de
implantagio da fabrica lhes fica mais barata, os acessos mais ficeis... mas
certamente que nfo ganhard o pafs, que terd de importar maior quantidade
de alimentos para sustentar os seus fithos, nfio ganhard a saide dos habi-
tantes vizinhos da fabrica, por causa da poluigio do ar, da 4gua, dos solos
que esta fomentard... E até seria certamente possivel localizar a fibrica
num local afastado das povoagles onde os ventos ¢ as dguas nio fossem
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afectar as pessoas que com ela nada tivessem a ver; seria certamente possivel
utilizar solos sem aptiddo agricola que, apesar de no infcio até poderem con-
tribuir, evenfualmente, para um pequeno acrescento nos custos, com certeza
que, s6 o facto das outras pessoas e dos recursos insubstituiveis nfo serem
afectados corresponderia a um valor que, nfio obstante de dificil quantificagio,
_ seria bem maior que aguele.

~ «Um procedimento simultaneamente ecolégico e econdmico impde
no minimo 2 estabilizacfo do crescimento; thas, sobretudo, impée a subor-
dinaciio aos objectivos de gualidade da vida...» (A. Sm0es Loees, 1980,
p. 150). Mais & frente este autor afirma: «... a querer considerar-se, como
se impde, as determinantes ecoldgicas, planos de 30, de 50 ¢ de 100 anos
tém de comegar a ser preparados; ¢ alguma estabilidade — e até estaciona-
ridade — terd eventualmente de ser atingida, visto que num mundo de
recur%_;bs limitados nic vai ser possivel prosseguir indefinidamente um ciclo
permanente de aquisigio — consumo — lixo — insatisfagio humana — des-
truigio do ambiente» {idem, ibidem, p. 150-151).

Esta drea apresenta dois polos atractivos das actividades econdmicas e,
logicamente, de habjtacio. Uma é a Estrada Nacional n.0 1, pela facilidade
de acesso gue possibilita quer a pessoas, quer a mercadorias, fundamental
como factor de localizagiio das industrias e pelo nlimero de circulantes,
bastante grande. Actua, portanto, como factor de instalagiio de actividades
tercidrias ligadas ao comércio em geral e aos restaurantes em particular.
Simuitaneamente, esta estrada percorre uma drea onde sdo frequentes os
muito bons solos agricolas (cfr. esbogo dos solos a preservar), o que quer
dizer que todos os anos se verifica uma subtracgfio destes 4 actividade para
que estfo vocacionados.

Qutro polo atractivo ¢ a propria vila de Anadia que, pela sua gualidade
de ser sede de concelho e de comarca, vai possuir todo um conjunto de orga-
nismos administrativos, judiciais, escolares, etc., que pressupdem um grande
namero de postos de trabalho e de afluneia de pessoas. Tudo isto induz
¢ aparecimento ¢ desenvolvimento de actividades comerciais e a natural
tendéncia para as pessoas habitarem no local onde trabalham ou onde possuem
o seu estabelecimento comercial. Este aumento habitacional, muitas vezes,
pode verificar-se em 4reas nflo muito propicias.

F precisamente por essas razdes ¢ porque cada vez mais sio reduzidos
0s nossos recursos € hi que poupa-los ao méaximo, em termos gerais, que se
impOe uma utilizagio racional do espago a0 nosso dispor ¢ se justifica o nosso
estido,



ELEMENTOS GEOMORFOLOGICOS

A ocorréncia de catdstrofes que fizeram desaparecer praticamente na
totalidade cidades inteiras soterradas sob lamas transportadas por torrentes
quando da ocorréncia de sismos, como aconteceu no Perll e no Chile (3. TrI-
CART, 1978, p. 174), ou quando da explosio vulcinica do Nevado del Ruiz,
na Colémbia (BART McDoOwELL, 1986), ou o afundamento repentino e des-
lizamento de grande quantidade de edificios no préprio terreno onde estavam
instalados, como aconiecen no Alaska em 1964 (HANSEN e EcksL, 1980,
p. 69-88), ou o deslizamento, vertente abaixo, de casas num percurso de
varias dezenas de metros nos arredores de Lisboa no Inverno de 1979-89,
faz alertar, definitivamente, os urbanistas para a importincia que tem o estudo
dos varios fendémenos peomorfolégicos da &rea onde se pretende instalar
um agregado populacional, ou se pensa em construir quaisquer obras de
engenharia civil de certa envergadura.

Antes de mais convém «conhecer o terreno que se calca» ou seja a reacgio
das formagdes geoldgicas 4 instalagdo de pesos suplementares sobre si, on
& alteragdo da sua fisionomia superficial, Uma determinada topografia,
aparentemente estdvel, pode modificar profundamente o seu comportamento
ao induzirem-se novos arranjos de forgas pelo corte, ou pela sobrecarga com
aterros, das vertentes — uma das ilustracdes desta afirmacfio é o caso muito
conhecido, para além de muitos outros, da Rua de Aveiro em Coimbra
(F. ReBzLoO, 1977).

Apesar de nfio muito acidentado e de apresentar altitudes relativamente
fracas (160 m no mdximo), a nossa drea de estudo é suficientemente movi-
mentada, sobretudo na metade Sul e bastante diversificada quanto aos mate-
rials geoldgicos que formam o seu substrato, para que nos parecesse impres-
cindivel fazer uma abordagem, apesar de nfo muito profunda, desta pro-
blematica, cada vez mais a ter em conta quando se pensa instalar pessoas
ou bens com um minimo de seguranga.

Os declives

A topografia pode ser determinante para a expansfo urbana, pelas
limitagtes impostas pelos declives demasiadamente fortes de muitas das suas
vertenfes. Se, em termos de estabilidade dos terrenos, o declive, sé por si,
pouco poderd dizer, j& que se deve entrar em consideragiio com a constituicio
litologica e respectiva estrutura geoldgica do substrato, em termos de custos
totais de construcio e de instalagio de infraestruturas, pode ser muito impor-
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tante. Assim, o declive implica custos adicionais por um comjunto de
factores:

« Aumento do volume das fundagdes dos edificios;

— aumento dos comprimentos das infraestruturas (vias, condutas,
caminhos, eic.) de servigo, bem como dos volumes das suas fundaciies;

- necessidade da comstrugio de muros de suporte.» (LUSITANO DOS
Sanrtos, 1984, Anexo 4, p. 1)

Poder-se-iam ainda considerar os custos adicionais de um aumento
de consumo didrio de combustivel dos presumiveis moradores para vencerem
rampas, algumas vezes ingremes Com 0s seus automoveis (a nossa sociedade
esid cada vez mais automobilizada), ou nos transportes colectivos, no caso de
existirem. Se para cada familia este adicional é insensivel, quando multi-
plicado por grande nimero de familias, o valor jA pode ser importante, numa
perspectiva de economia global.

A engenharia civil tem considerado como valores limite das classes de
declive 0s 2%, 8%, 16% € 25%. Segundo Pais ANTUNES (1980, p. 3), abaixo
de 2% considera-se que a drenagem & bastante dificultada, podendo levar
inclusivamente a alagamento, o que implica cuidados especiais a ter nas cons-
trugdes e, portanto, custos adicionais. Os declives acima de 89 acarretam
ja certas dificuldades na construgfio, com aumento dos custos, sendo também
considerado o limite de conforto em percursos automdveis. Os 1697 serfio
o limiar maximo da operagdo dos mefos mecinicos utilizados em movimentos
de terras. Os 25%, considera aquele autor, como sendo o nivel critico de
erosio 2, devendo ser vertentes a defender.

De modo a nfo sobrecarregar demasiadamente a carta de declives que
elabordmos para a area em estudo, e para nfo a tornar pesada e de dificil
leitura, fizemos unicamente o levantamento dos dois mais altos limiares de
declive que sfio, parece-nos, os mais importantes visto definirem as 4reas

2 Parece-nos demasiado simplista atribuir a este declive a denominagiio de «nivel
critico de erosdo». A erosiio verifica-se pela actuagfo de um comjunto de processos, 0s
quais viio necessitar de condigBes diferentes para se desencadearem. Assim, por exemplo
wnum declive de 10 a escorréncia ainda € eficaz (P. BiroT, 1960, p. 31, referido por F. REBELO,
1975, p. 49}, dependendo, evidentemente, da cobertura vegetal. J4 os desabamentos «sé
se verificam em condigOes de fortes declives» (F. REBELO, 1975, p. 45) que serfo, com certzea,
bem maiores que os 25 % referidos.  Outros processos, como deslizamentos, solifluxes, etc.,
exigirfio declives intermédios, mas certamente que haverd diferengas conforme a consti-
tuigio do material posto em movimento, nomeadamente a sua coesfio ¢ a sua permeabi-
lidade. Os limiares, em declive, de desencadeamento dos processos erosivos variam ta
razio directa daquelas.
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até onde’ se pode construir ¢ aquelas que devem ser defendidas, por vdrios
processos, da acgiio dos agentes erosivos.

O limiar dos 8Y%;,, servindo unicamente para delimitar a fronteira dos
aumentos de custos, ndo sendo proibitive & construgio, deve ser utilizado
guando estiverem em causa casos concretos de urbanizac@es.

A classe dos 0-2% achdmos prescindivel porque tem a sua maior repre-
sentatividade nos plainos aluviais que, por outras razdes (cfr., adiante, os
cap. Elementos pedolégicos e Elementos hidroldgicos), sio consideradas
dreas a defender da instalagfo urbana. Mesmo nas superficies aplanadas
relativamente elevadas que apresentam declives dentro desta classe, a limi-
ta¢io apontada, salvo casos pontuais, ndo se regista. Com efeito, se a super-
ficie se desenvolve sobre material relativamente impermedvel, como € o caso
do derrame continental, tem uma posi¢io culminante e &, regra geral, estreita,
havendo possibilidade de a agua, por percolagfio, se drenar lateralmente.
Se as superficies ocupam uma posicio intermédia estio desenvolvidas ou sobre
as areias marinhas, permedveis, on, mais vulgarmente, sobre niveis de ter-
racos fluviais compostos por um material grosseiro, ou quando muito arenoso,
podendo ser ou nfio cobertos por areias finas, mas suficientemente permeiveis
para que seja dificil a estagnacio superficial da agua.

N#o negando o risco que acompanha sempre trabalhos deste tipo, em
vertentes bem mais declivosas do que os 169 apontados, jd vimos maquinas
nelas a revolver terras ¢ a abrir caminhos nfo mostrando, aparentemente,
dificuldades proximas do «mpossivel». A questio estd, também, relacio-
nada com a coesdo, a firmeza, do substrato rochoso onde se desenvelve a
vertenite, . Em regra, sobre . os xistos do «complexo Xisto-grauvéquico»,
sobre os conglomerados do Perme-carbdunico, sobre os arenitos dos «Grés
de Silves» ¢ sobre os calcdrios margosos ou dolomiticos do Lias, aquele
limiar pode ser aumentado; todavia, sobre as formacges mais recentes, espe-
cialmente as argilosas, ou sobre as margas ou pelitos, em geral, dos «Grés
de Silves» e do Lias, certamente que ¢ bastante curial aguele valor.

O limiar dos 25% parece-nos poder ser aumentado para os 309 ja que
temos encontrado vértentes aparentements estdveis, em material do Vila-
franquiano, argilo-conglomeratico, com um declive de cerca de 45%. E certo
que a vegetagho arborea ¢-arbustiva que suporta, terd um papel fundamental
na sia manutencio, caso-contrario um raviramento e eventual movimentagio
em massa fariam baixar agquele valor, estacionando, porventura, em torno
dos 30Y%;, que parece ser um dos valores com que ficam os terrenos solifluidos
ou deslizados. ' ' ‘

Segundo o sistema de avaliagio da capacidade dos solos urbanos da
Nova Gales do Sul (Austrélia), é considerada ainda urbanizivel a classe de
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declives dos 25-309] onde, num caso concreto apresentado, os respectivos
terrenos figuram com a «capacidade residencial estratégican (IaN DouGLas,
1983, p. 122-123).

Sobre as cartas de escala 1/10.000, com equidistdncia entre as curvas
de nivel de 5 metros, fizemos o levantamento das manchas que apresentam
os declives limitados pelos limiares de 169 e 30%. O método utilizado
foi o das dreas homogéneas, ou método dos intervalos, descrite por R. BrRU-
NET (1963). J4 na altura este autor aconscihara a utilizagfo deste método
para as grandes escalas enquanto para as pequenas achava preferfvel o da
quadriculagem.

Tendo preocupagles semelhantes as nossas, M. J. C. RopriGuss (1972),
referida por F. REBELO (1976, p. 8 ¢ §), utilizou o mesmo método para a
elaboracio de uma carta de declives de Palheiros da Tocha, com vista a uma
possivel aplicagfio urbanistica, tendo por base uma carta na escala 1/1.000 e
equidistincia entre curvas de nivel de um metro.

De facto este método, desde que a escala utilizada seja grande e com
pequena equidistdncia entre as curvas de nivel, € aquele que mais se apro-
xima da realidade, visto gue o artificialismo reside umicamente nas curvas
de nivel,

Se exceptuarmos 0s pequenos ressaltos nas vertentes, muitos deles de
origem antrépica € os degraus enire os niveis de terrago fluviais mais baixos,
imperceptiveis nesta escala, a equidistincia de 5 metros dd-nos j4 um
pormenor bastante satisfatério do desenvelvimento geral da topografia e
dos declives em particular, suficiente pa.ra se poder planear uma wurhani-
zacio.

Analisando a carta (Fig. 3), verifica-se que, em termos gerais, & na metade
Sul e no tergo oriental da drea que estio concentradas as manchas de declives
mais fortes. Entre Anadia ¢ Aguim hd uma mancha composta por colinas
de vertentes suficienterente abruptas para ser considerada de fraco valor
urbanistico. O losango definido pelas povoagdes de Quintela das Lapas,
Monsarros, Poco e Vale de Avim, se se exceptuar alguns cimos relativamente
aplanados, mas estreitos, ¢ os fundos dos vales principais, é demasiado aci-
dentado. Excluindo algumas superficies culminantes, a oriente da linha
Vale de Avim — Ferreiros desenvolve-se uma topografia que é demasiado
declivosa para a construgdo. Para notte, € se exceptuarmos uma mancha
entre Ferreiros e a Figueira e ouira entre o Vidoejro e a Candieira, hd boas
condi¢fes topogrdficas para uma expansio urbana.

Apesar de j4 bastante ocupada, a vertente gue se desenvolve entre Mon-
sarros e Anadia nfo ¢ particularmente favordvel & instalagio de edificios,
assim como o Monte Crasto, apesar da seguranga que lhe conferem os are-
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nitos da formacio vulgarmente chamada «Grés de Silves» a ocidente e os
calcdrios dolomiticos do Sinemurianc a oriente.

Podem juntar-se, ainda, as estreitas faixas compostas pelas vertentes da
margem esquerda do Rio da Serra da Cabria e dos seus afluentes que, estra-
nhamente, se mostram exiremamente abruptas, em contraste com as da margem
direita, muito mais suaves 3.

Se estes declives levantam problemas a urbanizaciio, de ignal modo os
levantam & agricultura, portanto, a aptiddo destas manchas serd a florestal,
como, desde hd muito, tem sido concluido pela populagio.

Muaterigis rochosos

Desenvolvendo-se a nossa édrea essencialmente sobre materiais geo-
légicos da orla meso-cenozdica, acaba, no entanto, ¢ numa pequena porgio,
por invadir o préprio Macigo Antigo, ndo implicando isso, obrigatoriamente,
uma alteragfo significativa na suva morfologia. De facto, e apesar de estreita
(cerca de 7 km de largura média), esta drea assenta sobre materiais que vio
desde os xistos do denominado «Complexo Xisto-grauvaquico das Beiras»
de idade ante-ordovicica, junto a Boialvo, até aos materiais plio-quater-
narios que a cobrem na malor parte dos casos (Fig. 4),

Servindo quase exclusivamente como suporte aos depdsitos recentes
sobre que assenta a aldeia de Boialvo, os xistos sedimentares, de tipo argi-
loso (8. COURBOULELY, 1974, p. 9), afloram unicamente nalguns taludes mais
abruptos dos terragos fluviais, ou nalgumas barreiras de estrada. Sdo eles
que formam, até quase ao topo, a vertente esquerda e de declive forte do rio
de Boialvo praticamente até 3 povoagio da Figueira, ficando, no entanto,
jé fora da nossa drea de estudo.

Apresentando os planos de xistosidade com pendores em torno da ver-
tical e uma consolidagiio acentuada, ndo levantam problemas quanto a even-
. tuais instabilidades de vertentes ou quanto ao suporte de construgSes humanas.

Para ocidente, assentando discordantemente sobre a formac#io anterior
e suportando depdsitos semeihantes, segue-se o Permo-carbonico. Tal e
qual como os Xistos, apenas aflora em estreitos retalhos gue acompanham
normalmente os ribeiros, ou rios, quando as vertentes sio suficientemente
abruptas para se manterem limpas da cobertura recente. Na nossa drea,
aflora dentro de um trifngulo composto peias povoagdes de Candijeira, Figueira

3 Facto que, com major ou menor nitidez se encontra noutros vales tanto para norte
como para sul da drea em estudo e que certamente se refacionard com um basculamento
recente,
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¢ Vale do Boi. Constitui o5 terrenos da maior parte das vertentes das linhas
de 4gna que o cortam.

Apresenta no topo, uma espessa unidade conglomerética, a que aparece
na nossa drea, de seixos quartziticos bem rolados, com xistos, arcoses e grés
interstratificados, com forte pendor (L. DoMINGOS ¢ F. GOMES DA SiLva, 1983,
p. 190-191) e oferece uma boa permeabilidade & 4gua (as 4guas das Termas
de Vale da M brotam nesta formac¢do) conjugando-se tudo parz que seja
um bom suporte a2 qualquer tipo de construgdio, ndoe facilitando, do mesmo
modo, a movimentagio da cobertura suprajacente. NHo € raro aparecerem
vertentes dos rios, talhadas neste material, con1 um declive subvertical, man-
tendo-se perfeitamente estaveis.

A Sul de Vale do Boi o limite ocidental desta formagio, determinado
pela tecténica, coincide com um ressalto topografico, muito bem alinhado
e gue nos serviu para limitar a oriente a nossa area de estudo.

Imediatamente a ocidente e formando a base da Orla, vém os «Grés
de Silves» atribuidos, na maior parte, ao Tridsico, gue tém aqui uma grande
representatividade, constituindo o substrato de quase toda a metade oriental
da nossa drea. Muitas das principais elevagBes a E do semimeridiano de
Monsarros sio constituidas por esta formacfo (a2 N de Anadia vai mais
para ocidente, mas aflora unicamente em estreitos retalhos geralmente nas
vertentes § e W, abruptas, do ric de Boialvo e dos seus afluentes) sendo inter-
rompida apenas nalguns cirnos mais aplanados, pelos depdsitos plio-qua-
ternarios.

Dispondo-se regra geral inclinados para W, com pendores médios de 20
a 250 (CoursourEix, 1974, p. 23), podem, localmente, pender para outros
rumos, normalmente como resultado de actuagio tectdnica 4, Caracteriza-se
por apresentar uma sucessio de sequéncias granulométricas positivas, quer
a pequena escala, quer a grande escala, o que Ihe impds uma certa variedade
de litoficies com comportamentos dinfmicos muito diferentes. C. PaLamN
(1975, p. 44-56) subdividiu-os em trés unidades ou megassequéncias. A da
base, e a majs espessa, & megassequéneia A, € constituida essencialmente
por conglomerados poligénicos, arenitos grosseiros, arenitos finos, em alter-
ndncias sequenciais sucessivas, para terminar por uma alternincia de pelitos
e grés ou siltitos de cimento dolomitico e finalmente dolomias gresosas. Esta
unidade distribui-se principalmente a E da linha Moita-Quintelas das Lapas,
prolongando-se mais para ocidente a Sul de Monsarros. Sendo um muaterial

3

coerente, geralmente grosseiro, ndo levanta problemas 3 construcio e da

4  Em Vila Nova de Monsarros, proximo do campo de futebol, aparecem inclinados
para E, contrariando a regra geral.
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origem a vertentes estiveis S {as barreiras da estrada Monsarros-Vila Nova
de Monsarros, quase verticais, sdo disso testemunho), Os estreitos retalhos
que afloram a norte, nas margens mais abruptas do rio de Boialvo e seus
aflzentes parecem pertencer a esta unidade, quer pela ¢dr que € avermelhada,
quer pela granulometria que € grosseira, dominando os arenitos grosseiros
e 0s arenitos finos {sio muito raras ou inexistentes as referéncias dos autores
que nos serviram de base, C. PaLAIN (1975) e S, COURBOULEIX (1974), a estes
afloramentos).

A megassequéneia B, com um desenvolvimento semelhante & anterior,
comega por microconglomerados, arcoses, grés feldspaticos e liticos e pelitos,
também em sequéncias alternantes, passando superiormente para yma sedi-
mentacio mais fina, dominando os «shales», pelitos micicios e dolomias.

O primeiro termo que aparece na Moita, em Quintela das Lapas, em
parte da vertente ocidental da colina que se prolonga para Sul desta aldeja
e no Monte Crasto, sendo relativamente grosseiro e coerente, € bastante estdvel,
mostrando-se um bom material de suporte. O segundo termo aparece na
margem direita do rio da Serra, entre uma édrea a S de Monsarros e Quintela
das Lapas, assim como no préprio leito daquele rio. Como se trata de lito-
facies fina, normalmente incoerente e impermedvel, ravina facilmente e
pode entrar em movimentagio rapida quando posta em desequilibrio (Fotos 1
e 2). 86 a fase dolomitica, coerente ¢ em bancadas duras, poderd oferecer
alguma seguranga.

A. megassequéncia superior, a (C), comega por um grés microconglo-
meratico pouco espesso, passando superiormente a dolomias e calcirios
dolomiticos que sfo as ficies mais representativas desta unidade,

s grés da base apenas foram registados no leito do rio da Serra, junto
de Monsarros ¢ em pequeno retalho na sua margem direita, tendo, portanto,
muito pouca expressdo na area. A ficies dolomitica, sendo composta por
rochas brandas, conmstitui o substrato de depressdes normalmente preen-
chidas por depésitos de cobertura, marinhos ou continentais. Grande parte
do vale largo do rio da Serra, a N de Monsarros, estard aberto nos materiais
desta unidade.

O Lias, cuja base, o Hetangiano, ¢std representado pela dltima unidade
dos «Grés de Silves» (S. CourBOULEIX, R. MoUTERDE E RuGst, 1974, p, 48-49),
¢ 0 testemunho inicial da grande transgressio marinha jurdssica que deixou

5 Todavia, nos locais onde ha depdsitos de verfente construfdos a partir deste mate-
rial (cfr. esbogo geomorfoldgico), hd que tomar cuidados especiais, como fundages que nio
atingem o substrato coerente, jd que, apesar da sua semelhanca, aqueles ndo t8m a mesma
resisténeia.
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como heranga toda uma série carbonatada na orla ocidental e que nesta area
de estudo aflora nalgumas manchas importantes, quase exclusivamente a
ocidente do rio da Serra. Aqui, &, regra geral, o substrato rochoso mais
antigo sobre o qual assentam as areias marinhas pliocénicas (ou quaterndrias?),
ou os depdsitos argilosos countinentais do inicio do Quaternirio.

Foro | — Ravinas desenvolvidas numa barreira de estrada, aberta nos pelitos do 2.° termo
da Megassequéncia B dos «grés de Silves», entre Quintela das Lapas € Monsarros.

Sem diferenciagfo litologica do Hetangiano, ou seja com dolomias,
calcarios dolomiticos & por vezes gesso §, o Sinemuriano inferior e médio
‘aparece representado em pequenas manchas como a da vertente oriental
do Monte Crasto e algumas imediatamente a Sul de Anadia.

Estes materiais ndo tém apresentado problemas & construcfo civil, talvez
devido A fraca percentagem de margas que apresentam 7,

& As aguas da Curia parecermn alimentar-se nestas formacg8es, pois apresentam ides
sulfato na sua composicio.

7 O gesso, certamente, ndo formard camadas pois nesse caso pela sua propriedade
de aumentar de volume ao hidratar-se, {ornaria instiveis as vertentes, ou afectaria even-
tuais cobstrugdes suprajacentes, o que parece ndo ter ainda ocorrido.
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O Sinemurizno Superior ou Lotaringiano, constituido por bancadas
macicas de calcdrios na base, separadas por juntas argilo-margosas, passa
depois a bancadas menos espessas de calcdrios e calcdrios margosos, termi-
nando, novamente, por bancadas mais espessas de calcarios. Aflora poucas
vezes sendo a mancha mais representativa g parte NW da colina onde assenta
a povoagio de Aguim, Com esta litoficies ¢ um sobstrato perfeitamente

Foro 2 — Deslizamento verificado na mesma barreira da estrada da foto anterior, nas
margas da mesma megassequéncia,

seguro, apesar de algumas vezes poder apresentar um esbogo de grutas, mas
que terio desenvolvimento s6 em profundidade, nfo se manifestando, prati-
camente, a superficie.

Segue-se o Carixiano, tltimo andar do Lias com representagdo nesta
drea de estudo ¢, simultaneamente, ¢ gue maior espago ocupa (cfr. esbogo
geolbgico).

Apresentando uma ltoficies fragil, de margas e calcdrios margosos
brandos, preenche, geralmente, amplas depressdes, podendo, no entanto,
subir nas colinas & custa da cobertura protectora oferecida pelas areias mari-
nhas. Distribui-se com maior frequéneta a Sul de Aguim, sendo wvulgar
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apresentar as suas vertentes, quando despidas de vegetagiio ou quando culti-
vadas segundo o declive, fortemente ravinadas, especialmente nas suas fases
mais margosas, Podem ocorrer, nestas fases, movimenta¢des rapidas de
vertentes se estas forem postas em desequilibrio, por exemplo pela construgio
de taludes. Significa isto que devem ser tomadas certas precaugdes Hmi-
tadoras destes fenomenos quando se pretender construir sobre as fasas mais
margosas desta formagdo.

Em Anadia, limitando a E a Quinta do Ortigio, aparece uma estreita
faixa (40 m no maximo} de uma arcose de ¢dr geral branca que se inicia por
uma facies bastante grosseira, com seixos de tamanho méaximo de um punho,
subrolados a rolados e, aparentemente em sequéncias positivas, termina
com pelitos de ¢or cinzenta ou violacea, para dar lugar, por ravinamento,
a nova facies arenitica, Os seixos sfio principalmente de quartzo esbran-
quigado ou negro. Os griios de quartzo mais pequenos siic hialinos. O seu
pendor ¢ forte, 55 a 600 para W ¢ o afloramento, iniciado sob as areias marinhas
na colina do Montoure, termina pelo cemitério de Anadja,

Formando a base da plataforma de terrago do cemitério de Avelds de
Caminho, surge uma formagio em tudo semelhante & da Quinta do Qrtigio
e que pode ser vista a Norte daquele, na base da vertente cdncava de um
meandro do rio da Serra da Cabria ¢ no inicio da ladeira que para ele sobe,
numa barreira 8,

Parece tratar-se de uma formac#io cretacica, mas mantemos a davida.

Estas formacdes primarias on secundarias sfo, regra geral, cobertas
por depdsitos muito mais recentes, discordantes, horizontais ou muito pouco
inclinados, ndo coerentes, sende uns de origem marinha e outros de origem
continental.

A formacgiio marinha, tradicionalmente atribuida ao Plicceno (G, 8. Car-
VALHO, 1949, p. 53-35) é o material que, em geral, primeiramente cobre as
plataformas que, paulatinamente, ou com ressaltos, sobem em direcgfio ao
Macico Antigo, onde terminam normaimente de modo brusco (arriba fdssil?
escarpa de falha quaternaria? as duas simultaneamente?). Trata-se de um
depdsito de cor avermelhada ou amarelada® composto inicialmente por

8 86 a titulo de curiosidade, imediatamente por cima desta formagdo e na base
das areias marirhas gue a sobrepfiem, surgem alguns blocos silicificados extremamente
duros, de aspecto semethante ao dos Grés do Bugaco ¢ com mais de [ m de comprirmento.

2 Cerca de 500m a E de Avelds de Cima, esta formagfo apresenta-se, & superficie,
extremamente branca. Verificdmos que o local era particularmente himido, apesar do
declive, havendo profusdo de plantas higréfilas. Certamente o nivel fredtico atinge af a
superficie durante praticamente todo ¢ ano, criando condigdes para a reducio dos oxidos
de Fe que davam a tonalidade avermelhada on amarefada &s areias e seixos.
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uma ficies areno-cascalhenta, muito bem rolada que passa depois a ser essen-
cialmente arenosa (diagrama triangular da Fig. 5), apresentando aqui e além
lentithas argilosas e figuras de canal mais cascalhentas. Pode passar supe-
riormente a uma fase mais fina, silto-argilosa, de cores variegadas, dominando
a violdcea, mas de raro afloramento (por exemplo pelos 85m de altitude,
no caminho Avelds de Cima-Ferreiros). Especialmente gquando assenta
directamente sobre os conglomerados do Permo-Carbdnico e algumas vezes,
também, sobre os «Grés de Silvesy, pode apresentar-se sob a forma de peque-
nas couracas de ferruginizacfio, certamente motivada pela alimentagfio em
Fe fornecida por aqueles materiais as &guas circulantes.
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Fio. 5 — Diagrama de texturas.

Com uma distribuicio generalizada nesta drea (18-la-ia coberto mesmo
totalmente), afiora usualmente nas vertentes das elevagbes encimadas pelo
depdsito continental posterior, ou em superficies elevadas pela tecténica,
ou em cimos de colinas demasiadamente estreitas para poder manter, ainda,
aquele depdsito argiloso continental (esbogo geoldgico). Pode ocupar as
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altitudes mais variadas, desde os 140-145 m, numa plataforma da estrada
Vale do Boi — Vale da M4, até aos 40 m, proximo da Curia, mantendo uma
caracteristica comum — suporta, ou suportou, o peso das argilas e conglo-
merados continentais. ~

Apresentando uma fracgdo fina muito fraca (Fig. 5) sfio areias extre-
mamente permedveis, ¢ que, para além de as tornar um bom aquifero, thes
permite uma boa estabilidade, nfio obstante a fraca coeréncia.

Pouco espessas a oriente, onde podem ser peliculares no contacto com
o rebordo montanhoso, apresentam frequentemente espessuras superiores
a 10 m, a ocidente, embora nfo fujam muito 2 este valor. A variacfo de
espessura nio & progressiva, assim como a altitude a que afloram, quer por-
gue sofreram diferentemente a acglo dos agentes erosivos, quer porgue um
complicado jogo de fathas as atirou para posigbes aparentemente sem ligacio
umas com as outras.

Imediatamente por cima e em contacto ravinante, vem um deposito
que ocupa a maior fraccio da 4rea de estudo. Trata-se de um conjunto
de argilas avermelhadas ou amareladas contendo, frequentemente, calhaus
ou pequenos seixos e areias no seu sefo. Podem alternar com niveis gros-
seiros de calhaus angulosos ou subangulosos de quartzo, quartzito e arenito
e subredondos ou redondos de xisto e grauvaques em matriz argilosa que
preenchem normalmente grandes canais abertos sobre aquelas argilas, Ha
uma certa alternincia nestes niveis mais finos e mais grosseiros, Para Brum
FerrErA (1978, p. 285-286) os niveis inferjores serfio essencialmente argilosos
enguanto para 0 cimo aumenta a granulometria, o que seria o reflexo de actua-
¢Ao tectOnica simultinea, assim como das condigBes climéticas a tenderem
para a aridez.

A composicio deste material ¢ um reflexo da fonte de alimentagio que
sio os relevos a oriente onde dominam os «Grés de Silves», os conglomerados
do Permo-Carbdnico ¢ essencialmente os xistos e grauvaques do «Con-
plexo Xisto-grauvaquice das Beiras», Trata-se, portanto, de um material
de origem continental, depositado sob a forma de cones de dejecciio que,
interligando-se lateralmente, preencheram todo ¢ sopé dagquelas montanhas
oricntais. Na metade norte da 4rea conservam-se testemunhos iniludiveis
desses cones de dejecclo (cf. eshogo geomorfoldgico).

Tem-lhe sido atribuida uma idade do inicio do Quaterndrio, mais pro-
priamente Vilafranquiano (G. 8. CARVALHO, 15949, 1952).

Variando a sua espessura conforme a posicio topogrifica e especial-
mente altimétrica, a sua espessura pode variar de ! e poucos metros
4 orienie, até cerca de 30 m na colina que se desenvolve para sul de
Anadia.
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Onde este depdsito é pouco espesso ¢ grosseiro, pela pouca percentagem
relativa de argilas, nfo levanta problemas a quaisquer obras humanas. Isto
acontece normalmente mais a oriente, particularmente na metade sul da
irea. Quando o depdsito é espesso, apresentando simultaneamente grande
quantidade de niveis argilosos, pode tornar-se bastante instivel desde que se
desequilibrem as vertentes (Foto 3). Pode entrar com certa facilidade em
movimentacdo, desde que haja um suficiente humedecimento desses niveis
ou dos que lhe estio suprajacentes.

Foro 3 — Deslizamento e solifluxdo nas argilas e conglomerados do Vilafranguiano, nas
Almas da Domingas, em Anadia.

E particularmente importante ndo serem feitas construgdes em vertentes
acentuadas (mesmo que os seus declives sejam inferiores a 30%)) nestes mate-
riais, atendendo a essa instabilidade. Um testemunho desta estd no facto
de a maior parte das elevagbes encimadas por este depdsito, estarem pratica-
mente envolvidas por depdsitos de vertente, muitas vezes de mails de um
metro de espessura, daquele material. E um facto que a movimentagio
deste se teria verificado principalmente sob outras condigdes climdticas,
mais frias e himidas, por exemplo no Plistocénico, mas o equilibrio instdvel

24



em que se encontram agora, se for rompido e com alguns Invernos parti-
cularmente chuvosos que por vezes temos, podem tentar reconguistar esse
equilibric perdido, movimentando-se, Em parte da vertente oriental da
colina a sul de Anadia esta-se a registar uma certa proliferagio de habitagdes
nestas condicBes, resta-nos ter esperancga que aquele fendmeno se nio veri-
fique, mas ¢ um risco que corrent.

Foro 4 — Deposito de terrago sobre as areias marinhas (?), junto do cruzamento da estrada
Malaposta-Luso com a estrada Famalicio-Pereiro.

Colmatando ja parte da topografia actual, existern alguns niveis de
terraco {cfr. esbogo geomorfoldgico} principalmente nas margens dos maiores
rios, escalonados desde os 2-3 metros de algura, até aos 20-25 mefros. Uma
constancia quase absoluta nas caracteristicas fisicas dos materiais que com-
pSem o corpo principal dos depésitos de terrago, € a sua granulometria bas-
tante grosseira, dominando os seixos de quartzo, quartzito, xistos e grau-
vagues, normalmente rolados e subrolados (Foto 4), embalados numa matriz
aremosa, com aspecto terroso ¢ muito pouca argila. Os nivels de terrago
mais elevados, apresentam, geralmente, calhaus com wm menor grau de
rolamento (hé muitos subangulosos — Foto 5), para além de poderem mos-
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trar uma cdr avermelhada, herdada com certeza do depdsito fornecedor
desse material, o Vilafranguiano, entrecortada agui e além pelos tons mais
claros das «améndoas» retiradas as arejias marinhas pliocénicas, Pela sua
composigiio e, sobretudo, pela manutengiio da cdr avermelthada, parece que

Foto 5 — Depésito de terrago jonto do cemitério de Avelds de Caminho.

a «estadia» dos rios a estes niveis nfo teria sido muito prolongada, tendo
tempo unicamente para remexer os materiais rochosos dos depdsitos facil-
mente removivels, subtraindo-lhes, simultaneamente, & maior parte da fracgio
mais fina.

Os outros niveis ji estio construidos por um material lavadoe, onde
dominam os seixos de guartzito, de quartze, de xisto ¢ de grauvaque em

26



matriz terrosa e uma cdr cinzento-acastanhada, Quanto mais para jusante,
ou seja para NW da nossa drea, a2 granularidade vaj-se tornando menos
grosseira e os seixos com maior grau de rolamento, o que estd de acordo
com a esperada diminuvicio da competéncia dos cursos de dgua com a proxi-
midade do seun nivel de base geral. Por exemplo, em S. Jofo da Azenha o
nivel dos 20 metros (30-33 m de altitude) tem como suporte, sedimentos
essencialmente arenosos com pequeno nimere de calhaus no seu seio.

Foro 6 — Cobertura arcnosa fina sobre depdsito grosseiro de terraco fluvial, junto da
Pévoa do Pinheiro. ’

Sobretudo a Norte da margem esquerda (inclusive) do rio da Serra da Cabria,
aqueles niveis de terrago estfo, frequentemente, colmatados, superficial-
mente, por um depdsito arenoso fino de ¢dr acastanhada ow amarelada
(Foto 6) e cuja espessura pode variar de meio metro até cerca de 2 metros
{na Pévoa do Salgueiro, por exemplo). Incide principalmente sobre os niveis
superiores. Pelo seu aspecto macroscépico, cor, uma relativa consisténcia
e pela sua granulometria (diagrama da Fig. 5), aparenta-se bastante com a
chamada formagio «areno-pelitica de cobertura» (M. Assuncio Aradio,
1984, p. 73-80). '

27



Todo este conjunto de materiais dos terragos, ou a spa cobertura, sdo
bastante permedveis ¢ apresentam ja uma coeréncia suficiente para serem
estdveis ¢ fornecerem um suporte bom para a construgfo, assim nio houvesse
outros contratempos {efr. o cap. Elementos pedoldgicos).

A tectdnica

Nem sempre a fracturagfio das formagdes geoldgicas tem a importincia
que seria de esperar para as construgdes. Na maior parte dos casos trata-se
de falhas, ou desligamentos, resultantes de jogos antigos de compressdes
on distensdes gue j& nfio actuam, podendo ser considerados nfo activos.
Porém, ha algumas falhas que sio Quaterndrias e nunca se sabe se jogardo
ou n&o gquando do desencadeamento de um sismo, e mesmo que seja antiga
poderd eventualmente rejogar, pondo em causa a integridade das construgbes
que sobre elas estejam implantadas.

Mesmo gue nfo haja movimentagio relativa entre os blocos limitados
por uma falha, € conhecido que esta tem a propriedade de absorver parte
da energia cinética de que sfio portadoras as ondas sismicas o que leva a uma
intensificacio relativa do abalo por cima dela. Finalmente, outra circuns-
tAncia que da Importincia geotectdnica as fracturas ¢ o esmagamento em
particulas muitas vezes extremamente peqguenas, das rochas por si afectadas.
Se essa triturago atinge uma largura importante, por exemplo 1 m ou mais,
pela sua riqueza em elementos finos e incoerentes, podem ajudar ac desen-
cadeamento de movimentos em massa em vertentes aparentemente estiveis
(A. C. ALmMEIDA, 1981, p. 312).

Esta 4rea ¢ afectada por um mimero importante de fracturas de tal
modo que a sua topografia teria sido, em grande parte, determinada pela
sua actuagdo.

Segundo CoumrBOULEIX e Rosser (1974, p. 42-43) podem detectar-se
alguns sistemas de falhas com diferentes direcgbes conforme a sua idade.
Falhas importantes IN-S, hercinicas, rejogande posteriormente, determinaram
por exemplo o degrau topogrifico que coincide com o contacto entre o Tria-
sico & o Permo-carbénico, ou teriam forgado o rio Cériima a desviar-se para
Norte na sua «caminhada» para o mar. Um testemunho desse rejogo parece
ser a fractura do vale do Cértima que, no Quaternirio, levou o rio a encostar-se
para oriente (A. C. ALMEIDA, 1985, p. 445). Outra falha do mesmo sistema
que passa por Monsarros com wma direcgfio aproximada WW-SE, deve ter
ajudado a levantar o Monte Crasto.

Tendo também um significado morfolégico importante, o sisterna de
fracturas ENE-WSW tem como principal representante nesta drea a falha
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gue, passando junto a Alpalhdio, se prolonga para 14 de Vila Nova de Mon-
sarros. Deve ter sido a actuagfio desta falha, conjugada com outras de
direcgio N-§, que contribuiu para a abertura do alvéolo 10 onde estd implan-
tada esta povoagho.

Regra geral, estas fracturas importantes, tendo sido aproveitadas pelos
cursos de Agua para se inserirem no$ materiais rochosos e para alargarem
os seus vales, sio praticamente impossiveis de localizar com precisfo.
O mesmo se ndo poderd dizer daquelas que afectam localmente formagBes
plio-quaternarias e sfo, portanto, quaternirias. A sua juventude nfio impede
que possam apresentar um rejeito ja importante. E o caso da falha NE-SW,
em Aguim que faz encostar cerca de 40 metros da formagio Vilafranquiana
as areias pliocénicas e margas lidsicas. Se em tdo pouco tempo pdde haver
um movimento tio considerdvel, nfo custa admitir gue ainda possa estar
activa, Na divida, esperemos por um préximo sismo importante para
confirmar...

Esbogo geomorfoldgico

Este esbogo geomorfoldgico (Fig. 6) terd, despretenciosamente, como
objectivo principal orientar, servindo de base, o urbanista no momento
em que pretenda tracar o seu plano de urbanizagio, Importa, a este, conhe-
cer as superficies menos inclinadas que tem disponiveis, o0 modo como estio
limitadas, a sua permeabilidade e seguranga, a estabilidade ou instabilidade
das vertentes e os processos morfogenéticos a que estfo sujeitas, etc. MNestes
aspectos funcionard como um complemento qualitativo & carta de declives.

Apesar do esbogo estar incompleto, muitos mais fenémenos e processos
eram possiveis e descjiveis de representar, mesmo para além dos de dmbito
hidrolégico ¢ pedoldgico mostrados noutros esbogos {ver cartas das cheias
e dos solos a preservar), pareceu-nos indispensdvel, para o fim que se destina
este trabalho, o conjunto de dados por nds recolhidos e aqui registados através
dos simbolos graficos que nos pareceram mais adequados,

Estes dados podem subdividir-se em dois conjuntos: o das formas ¢ o
dos processos morfogenéticos.

Quanto as formas, privilegidmos os niveis aplanados, pois sfo aqueles
que potencialmente apresentam maior capacidade para servirem & uma

10 Logicamente que esta denominagiio ndo tem cunho interpretativo da sua génese,
mas simplesmente descritivo da sua forma. A depressio desenvolve-se em materiais sedi-
mentares, neste caso os «Grés de Silves» e nfio sobre rochas cristalinas. E, de facto, uma
forma depressiondria arredondada, aberta para jusante e para montante por vales apertados.
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urbanizacdo segundo qualquer plano morfolégico ou conforme a fungio prin-
cipal a que se destina, particularmente se se pretender implantar construgdes
que exigem amplos €spagos, como é o caso das utilizadas pelas inddstrias ou
por actividades de recrejo, nomeadamente campos ou complexos desportivos,

Os nfvels culminantes mais extensos sdo o que resta dos importantes
cones de dejecciio que no inicic do Quaterndrio teriam coberto esta area.
Com uma inclinagdo geral para Qeste, com valores entre 1 a 4% e desenvol-
vendo-se sobre um material argilo-conglomerético, embora localmente possa
ser s6 argiloso, podem apresentar o problema da permeabilidade ser relati-
vamente baixa. Felizmente que para o topo ¢ para E, parece mostrar uma
textura mais grosseira do que para a base (BRUM FERREIRA, 1978, p. 279
¢ 285), o que lhe aumenta a permeabilidade o suficiente para ser dificil acon-
tecerem estagnacdes de dgua,

Para Oeste, estes niveis vém sendo dissecados pela erosio regressiva
de uns tantos cursos de Agua intermitentes, receptores da 4gua de escor-
réncia com uma certa importincia desgastante neste tipo de material rela-
tivamente impermedvel. Essa importdncia é tanto maior quanto mais se
teima em surribar os terrenos para o plantio de esséncias florestais altamente
exigentes em 4gua, como os eucaliptos, Surribando, estd-se a oferecer 2
escorréncia uma boa espessura de material fragmentado facilmente deslo-
civel; plantando eucaliptos, contribui-se para um aumento de dificuldade
no desenvolvimento de um sub-bosgue espontinec que pudesse entravar
significativamente a organiza¢io das 4dguas de escorrfncia e o respectivo
arrastamento dos materiais mais finos, ou seja, o mais rapido desmantela-
mento dos niveis originais.

Estes niveis aplanados apresentam-se, na sua maxima expressio, entre
Boialvo ¢ imediatamente a N de Cerca e S. Pedro; entre um pouco a N de
Pévoa do Gago e cerca de 1 km a N de Carvalhais; no extremo Sul da 4rea,
imedjatamente a ocidente da estrada Vila Nova de Monsarros-Luso, numa
extensio de cerca de 1 km. Para além destes, o que resta do nfvel original
dos cones de dejecciio estd de tal maneira dissecado e ziferada a sua posicio
pela tectonica que mais nfio resta senfio cimos mais ou menos arredondados
de colinas ou cabegos. No entanto, podem ainda fter algum significado,
como seja o caso do cimo da colina entre Anadia e Grada, onde um nivel
ainda importante se¢ desenvolve por cerca de 1,5 km, tendo sido, alids, apro-
veitado para a instalagio recente de algumas unidades fabris.

Qutro tipo de niveis culminantes 1! desenvolve-se sobre um material

11 Por culminantes consideramos o$ niveis que, ndo sendo de terrago, ocupam g
posigio mais elevada nos interfldvios.
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arenoso, aparentemente de origem marinba e que festemunha a existéncia
de pelo menos uma plataforma marinha. Anteriormente cobertos pelo
derrame continental, estarfio neste momento despojados daquele material,
pela actuagiio dos agentes erosives, nomeadamente as dguas de escorréncia.
Apresentando uma permeabilidade bastante elevada, cstes niveis t8m ten-
déncia a manterem-s¢ mais tempo intactos, porque a agua se infiltra com
certa facilidade. N#&o sendo niveis originais, nfo apresentam a platitude
nem a extensiio dos referidos anteriormente, apesar de tudo podem cobrir
ainda d4reas importantes, como seja # que estd imediatamente a E do
Pereiro.

Profundamente afectados pela tectdnica, estes niveis desenvolvem-se
a altitudes variadas, podendo ir dos 140 m até aos 50-60 m {a do Pereiro).
Sio de realgar o dos 70 m onde assenta Aguim e onde estd implantado o
cemitério novo de Anadia. A Este de Vale do Boi encontram-se duas plata-
formas relativamente pequenas que sobem suavemente dos 120m para os
135m e 145 m, a do S ¢ a do N, respectivamente.

Embutidos nos vales, surgem varios retalhos de niveis de terracos fluviais
ou, eventualmente, marinhos (estudo ainda por fazer) que podem localmente
ocupar importantes extensdes como € o caso dos que ladeiam o rio da Serra
da Cabria. Regra geral aparecem dois ou trés niveis, com excepgiio do rio
das Amieiras que apresenta, na sua margem direita, guatro niveis, com uma
composigio granulométrica, como j& referimos, normalmente bastante gros-
seira, podem ser ou nio cobertos por um depdsito «areno-pelitico». Com
uma forte permeabilidade € uma coesio suficiente, so superficies que, caso
ndo tepham sido cousideradas reservas agricolas, apresentam 6ptimas con-
diges para a instalagio humana., Uma grande parte da vila de Apadia estd
assente sobre um nivel de terrago do rio da Serra.

As formas dos valeiros, para além de, sé por si, levantarem diferentes
problemas quando da realizacio de obras de engenharia, podem induzir,
ou favorecer, a actuagfo de determinados processos morfogenéticos que nfio
poderfio ser esquecidos (S. Daveau e A. 8, SoBRINHO, 1979, p. 243 e 244).
Assim, os valeiros em V, apresentando vertentes ingremes que dificultam a
instalacio humana também sio percorridos, nos periodos mais himidos,
por &guas com forte poder erosivo.

Os valeiros em bergo podem, como os outros, alids, sofrer inundages
ocasionais guande da ocorrncia de importantes gquedas pluviométricas.
No entanto, serfio, talvez, os gque apresentam menores limitacses.

Os valeiros de fundo plano mostrando, aparentemente, boa aptidio
para receber a instalagfio de construgdes humanas podem apresentar, quando
o declive é fraco, deficiéncia de drenagem e, portanto, uma certa instabilidade

32



ao nivel das fundagGes e condigSes mais propicas a uma deterioragio dos
materiais de construgiio, para além de uma certa insalubridade.

Igualmente imporiantes sfo os processos morfogenéticos que pedem
ocorrer em vertentes cuja estabilidade € posta em causa por quaisquer obras
de engenharia civil. A actuagdo destes fendmenos estd directamente rela-
cionada com a constituigio petrogrifica de determinadas formacdes geo-
l6gicas, jA que a sua ocorréncia € praticamente exclusiva destas. Pontual-
mente poderfo acontecer certos fendmenos noutras formacgdes se se alterar
o seu coberto vegetal,

Os movimentos em massa, neste caso deslizamentos e solifiuxdes, rela-
cionam-se com a grande riqueza em argila de certas formacgdes, para além
da sua fraca coesfio. Falamos das fases peliticas dos «Grés de Silves», prin-
cipalmente nos termos B2 e C2, cuja manifestagio maior se regista na ver-
tente da margem direita do rio da Serra, entre Monsarros ¢ Quintela das
Lapas (Foto 2); das margas do Carixiano com uma distribui¢io maior préximo
de Aguim e de Grada; finalmente das argilas e conglomerados do derrame do
Vilafranguiano (Foto 3), a formag#io que maior irea ocupa.

Pela sua fraca permeabilidade, este conjunto de materiais tem a capa-
cidade de se saturar rapidamente em &gua, atingindo facilmente o ponto de
.ruptura ao longo de um plano ou liquefazendo-se mesmo, entrando em des-
locagiio ripida vertente abaixo, em periodos de forte intensidade pluvio-
métrica. Devem, por isso, ser tomados cuidados especiais na construgiio
de edificios sobre estas formacbes quando em situacfo declivosa, o mesmo
se passando com a aberiura de taludes.

Qutros processos morfogenéticos como 0s denvados da acciio das éguas
escorrentes, como os ravinamentos, para além da prépria escorréncia difusa,
manjfestam-se principalmente sobre as formacdes de fraca permeabilidade e
fraca coeréncia (os mesmos referidos para os movimentos em massa), mas
também .se fazem sentir sobre as areias de origem marinha, pela sua fraca
coesfo, quando sdo despidas da vegetagfo ou sobre elas sfio feitas culturas
agricolas e ha algum declive.

ELEMENTOS CLIMAT!COS

Quando em trabalhos basicos de estudos urbamsncos s¢ apresentam,
sob. vdrias formas, dados de natureza climética, o seu objectivo ¢, em .pri-
meiro lugar, fornecer valores definidores de determinadas caracteristicas
ambientais que deverfo ser tidas em consideracdo na criagio de condiges
de um méximo conforto na vida dos habitantes. E ao nivel dos locais de
habitacdo, de trabalho, de lazer, de deslocagBes, etc., que o urbanista vai
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manifestar essa preocupacdo, sempre presente, de conforto fisico definido,
antes de mais, por parimetros climaticos com base, por exemplo, na fem-
peratura, na humidade e no vento (J. M ATTER, 1974, pp. 246-255).

Em segundo lugar surge a preocupagio da seguranga de pessoas e bens,
pGblicos ou privados. Seguranca relativamente a fenémenos que, frequentes
ou raros, podem ser, directa ou indirectamente, de origem climdtica: fortes
precipitagbes concentradas no tempo, ventos violentos, fortes nevles, tem-
peraturas muito baixas ou muito altas, frequéncia de nevoeiros e de geadas,
estagnagdes de ar poluido, etc.

Todo o projecto urbanistico deverd ter em consideragio este conjunto
de acidentes c¢limaticos, j& que deve ser elaborado de modo a que sejam con-
trariados ao maximo, ou se possivel anulados, os seus efeitos nefastos. Tudo
isto passa pela criagio de condicfes de escoamento rapido de elevados cau-
dajs, por um enguadramento paisagistico e topografico em particular, correcto,
distribuicio e composicio dos espagos verdes, etc.

Finalmente, ha que considerar as potencialidades energéticas que sdo
dadas por alguns dos elementos climiticos. Nesta «ierceira vaga» em que
estamos forcosamente inseridos, a importéncia das fontes clissicas de energia
diminuiu substancialmente e vird a diminuir ainda mais no futuro com o
avango impardvel da ciéncia ¢ da técnica. Cada ver mais hd a tendéncia
para utilizar fontes de energia chamadas «limpas», quer porque o avango da
técnica assim o tem permitido, quer porque nfo sendo poluentes comegam
a ter uma aceitagdo cada vez malor por uma populagiio dia a dia mais cons~
ciente dos problemas ecoldégicos mundiais e regionais em particular. E de
referir também, sob uma perspectiva politico-econdmica nacional e regional,
a diminuvicio da nossa dependéncia externa guanto 4 obtenciio de energia,
como o facto das novas indistrias, os principais factores de desenvelvimento
regional, pelos postos de trabalho que criam como pela riqueza que pro-
duzem, necessitarem de menor quantidade de energiz do que as tradicionais,
podendo esta, obter-se sem poluir 0 ambiente. .

Qra, essas fontes de energia renovavel sfo-nos fornecidas em primeiro
lugar pelo Sol, através da insolagio, e pelo vento. Quer isto dizer que apesar
do actual fraco aproveitamento destas fontes de energia devido a vérios
factores entre os quais a pouca divulgagio, os ainda altos custos da mon-
tagem dos aparelhos e um rendimento destes ainda nfo muito alto, ndo custa
a admitir que num futuro muito proximo esteja generalizada, até pela parcial
auntonomia que possibilita, a obtengo de energia para a vida doméstica, como
até para actividades comerciais ¢ industriais, utilizando aparelhos daguele tipo.

Uma urbanizagio virada para o futuro ndo pode descurar este conjunto
de elementos e, portanto, deverd ter isso em consideragfio tanto na implan-
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tacdo das vdrias zonas do aglomerado urbano, como na disposi¢iio dos edi-
ficios, como até na forma e materiais de construgio desses mesmos edificios.

Enquadramento climdtico

Normalmente um estudo da ocorréncia ou distribuigio local de mani-
festages extremas dos varios elementos climaticos tem importincia para a
definicio das estruturas de pormenor dum aglomerado urbano. Tendo,
no entanto, em atencdo os objectivos apresentados, resumidamente, e cima,
sio valores médios, normais, que explicam a paisagem existente e que deverdo
ser tides em conta numa urbanizacio que se pretenderd sempre o mais har-
mébnica possivel, isto é, bem integrada nessa mesma paisagem. Justifica-se,
por isso, que seja feito um enquadramento climatico da drea que estd a ser
objecto de estudo. Esse enquadramento serd feito com base nos valores
fornecidos pelo Posto Meteoroldgico de Anadia 2 que, ocupande uma
posi¢fo grosseiramente central relativamente & area, possibilita a generalizagio
dagueles dados, sem perigo de se fugir significativamente & realidade. Os
24 anos de registos que aquele Posto possui, parecem suficientes para serem
considerados praticamente normajs, apesar de o Regulamento Técnico da
Organizagio Meteoroldgica Mundial, aprovada no II Congresso (1955)
e rectificada no IIT Congresso (1959), definir normais climatolégicas como
sendo «médias calculadas para um periodo uniforme e relativamente grande
que inclua pelo menos 3 perfodos consecutivos de 10 anos».

Com uma precipitagio anual média de 1120 mm, caidos fundamental-
mente no semestre de Outubro a Margo (Fig. 7) é uma regido moderadamente
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FIG. 7 — Gréfico termopluviométrico do posto de Anadia,

12 Posto localizado em plena Vila de Anadia, nos terrenos da Fstagdo vitivinicola,
suavemente inclinados para E, para o fundo do vale do rio da Serra que corta em direcgfio S-N
a metade S da drea de estudo.
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himida, apesar de ocorrerem dols meses do ano relativamente secos, Julho
& Agosto, com 259 e 17% dos anos, respectivamente, com valores inferiores
a 1mm. Fm média verifica-se precipitagio durante 127 dias, dos quais
cerca de um tergo, 41 dias, registam valores elevados, ou seja, acima de 10 mm
(Fig. 8).

SUPERIDR A 81 s
SEPERIEH & Wmln

Fii, 8 — N.° de dias de precipitagio sup. a 0,1 ¢ a 10 mm.

A temperatura média anunal é de 1350 C, pedendo registar-se maximas
médias de 270 C em Julho e Agosto e minimas médias de cerca de 4,50 C
em Dezembro e Janeiro. A frequéncia de dias com temperaturas abaixo
de 00 C pode considerar-se pequena, 16 dias, distribuidos principalmente
pelos meses de Inverno (Fig. 9) o que faz deste uma estagio relativamente
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Fra. 9 — N.¢ de dias com temp. inf. a 0° e sup. a 25° C.
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amena. Mais importante & o nitmero de dias com temperaturas superiores
a 250 C, 90, o que torna o Verfo & estagio mals saliente ¢ talvez de maior
impacto quanto a este elemento climatico 13,

13 B pena gue o registo do niimero de dias com temperaturas superiores a 350 se
limite apepas a 7 anos, j4 que nfo tendo o valor estatfstico dos outros dados (24 anos),
pbe em causa as meédias obtidas. As temperaturas iguais, ou superiores, Aquele valor
tém uma accio importante sobre a actividade humana, afrouxando-a significativamente,

_ ali4s como sobre os outros seres vivos, Por exemplo a eficiéncia do trabatho em actividades
industriais e certamente também nas outras, baixa para 75 % do maximo (3. MATTER, 1974,
p. 268 e 337).
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Utilizando uma cdlassificagio proposta por Suzanne Daveau, em que
da primordial importincia ao elemento térmico, & nossa area de estudo estaria
incluida «na regific climdtica de tipo maritimo da fachada atldntica» que
apresenta «clima térmico ainda muito suave, mas com alguns dias de forte
calor ou de frio semsivel ... E um tipo climitico relativamente chuvoso e
caracterizado por forte e persistente nebulosidade» (8. Daveau e col., 1980,
p. 38). Simultaneamente a autora tenta caracterizar as vérias regides do
pais pelos contrastes térmicos entre o Verfio € o Inverno, tendo em atengfio
a temperatura méxima média do més mais quente ¢ a minima média do
més mais frio, juntamente com a frequéncia média anual dos dias com tem-
peraturas méximas superiores a 250 e dos dias com temperatyras minimas
inferiores a 00, Jogando com estes valores, Anadia apresenta Verdes mode-
rados (27,40 C de temperatura maxima média do més majs quente e 90 dias
com temperatura maxima superior a 259 C) e Invernos frescos (4,60 C de
temperatura minima média do més mais frio a 16 dias com temperatura
minima inferior a 00 C). _

Se utilizarmos uma classificag8o climitica que d& um &nfase maior as

condicBes hidricas, como por exemplo a de Thornthwaite, as conclusfes a
que chegamos nfo s8o muito diferentes das da classificagdio anterior, O posto
de Anadia apresenta um clima tipo B,B’sa’” (J. CasiMiro MenDes ¢ M. L.
BerrencourT, 1980), ou seja, moderadamente huimido, mesotérmico, com
défice moderado de 4gua no Verfo e com pequena eficicia térmica nesta
estagd o, .
Pode concluir-se que, em termos médios, as condigdes climaticas desta
area ndo sio de molde a levantar problemas a uma urbanizagio, nem a obrigar
a tomar-se cuidados especiais principalmente guanto ao tipo de habitacio,
nem quanto aos materiais a utilizar. A propria instalacio de espagos verdes
nio serd dificil j& que as plantas nfo sofrerfio, térmica e hidricamente, danos
acentuados.

Perante esta amenidade climética podemos concluir que se trata de uma
irea muito boa para a Instalacgdo humana.

Anglise dos elementos climdticos

Se as caracteristicas médias sdo propicias, nem sempre se poderad dizer
o mesmo quando descemos ao pormenor e tentamos destacar os contrastes
nticroclimaticos de subdreas que sempre aparecem guando ha uma topo-
grafia mais ou menos acidentada, induzindo diferengas de exposicio, quer &
Iuz solar, quer ao vento, diferentes ocorréncias de certos fendmenos meteoro-
légicos como ©0s nevoeiros, as geadas, etc.
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" Perante este facto, mostrou-se necessaria uma apdlise que s6 raramente
se baseoun na consulta dos dados estatisticos fornecidos pelas Normais ou
Anuarios climatologicos: Pelo contrArio, baseou-se essencialmente num
trabalho sobre cartas, utilizando parimmetros ou medidas prewamcnte cal-
culados, ou mesmo num trabalho de campo.

Temperatura

Faldmos j& nas temperaturas minimas e méaximas sob uma perspectiva
climatica, ou seja, considerando as minimas e méximas médias normais,
na tentativa de classificar o clima desta regido. Utilizando um processo
indirecto, mais propriamente pela distribuigfo, no espago, das maiores fre-
quéncias de geadas, procurdmos deduzir as dreas, os locais, onde serio mais
acentpados os efeitos das baixas temperaturas. Importava comprovar
com medicdes directas a distribuigio espacial da ocorréncia das mais baixas
temperaturas, assim como das mais altas, de modoe a que possam ser tidos em
consideragio esses constrangimentos em qualquer tipo de urbanizacio a
ser af implementada,

Com um termometro de resposta relativamente rapida as variages de
temperatura ¢ preso ao exterior de um automovel, foi possivel, em movi-
mento, ir registando as variagbes daquela ao longo de percursos previamente
estabelecidos. Estes percursos foram escolhidos de molde a cobrirem o
maximo possivel da area de estudo (Figs. 10 e 11), percorrendo simultanea-
mente uma topografia variada e podendo ser efectuados num tempo inferior
a uma hora. FBsta limitacio no fempo era importante para que entre o
inicio .0 fim se nfo verificassem variagles sensiveis nas temperaturas de
um mesmo local, o que falsearia os resultados obtidos e também para que,
no caso da determinagiio das baixas temperaturas, elas se pudessem registar
antes do nascer do Sol. Esta tltima diligéncia impunha-se pois é sabido
que, regra geral, ¢ imediatamente antes do nascer do Sol que se verificam as
minimas temperaturas diarias ¢ também estdvamos limitados pelo curto
periodo do crepliscule matutino para conseguir fazer as leituras.

Um outro cuidado a ter foi o de cada percurso conter uma pequena
parte que era repetida no retorno de modo a countrolar-se a possivel varjagdo
temporal das temperaturas, cuidado j4 preconizado, alids, por Wilhelm Sch-
midt em Viena e A. Peppler em Karlsruhe quando, em 1929, utilizaram este
método de medi¢io de temperaturas na cidade (GriGER, 1961, p. 502).

Para determinar as baixas temperaturas escolhemos dias em que se veri-
ficava geada ¢ o ar estava calmo. No primeiro caso para garantir que as
temperaturas eram mesmo baixas rondando os zero graus, ou sendo mesmo
inferiores, no segundo caso permitir uma variagio mais acentuada com a
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altitude, j4 que nZo havendo mistura forgada do ar este tem tendéncia a estra-
tificar-se segundo as diferentes densidades determinadas pelas diferentes
temperaturas.

Além de termos tido uma preocupagio semelhante na escolha dos dias
de registo das temperaturas maximas, ou sefa maximo por volta dos 300 C,
pelo menos e dias também calmos, para permitir condigdes semelhantes as
anteriores, deparou-se-nos o problema da incidéncia directa dos raios solares
sobre o termémetro quando os trajectos tomavam um sentido para o qua-
drante Norte. Mais do gue para a medigio das baixas temperaturas, auto-
maticamente defendida porgue era realizada antes do nascer do Sol, neste
caso impunha-se a repeticio do trajecto em sentido inverso para, nessa sifua-
¢io, o termometro estar 4 sombra, nos tramos em que estivera anteriormente
ao Sol. Como medida de seguranga, no cédleulo posterior das médias dos
valores registados em cada ponto ao longo dos irajectos, atribuimos um peso
major aos valores lidos sob condigdes de sombra 14,

Na transposicio para as cartas das medidas tomadas no terreno nio
pudemos entrar com os valores absolutos porque estes eram diferentes con-
forme os dias em que se registaram. Deste modo tivemos que ponderi-los,
atribuindeo o valor zero 4 minima temperatura registada em cada dia, entrando
depois com as diferencas como unidades a cartografar, neste caso em classes
de 0,50 C de amplitude. Assim se pdde uniformizar os diferentes valores
registados ao lengo de vdrios percursos em igual nimero de dias,

Na consirucfo das isolinhas definidoras das manchas de igual proba-
bilidade de variagiio térmica relativamente ao menor valor registado, tentd-
mos conciliar 0 método de triangulaciio preconizado por Thiessen que pres-
supde uma distribuicio em superficie homogénea, com a consideragdo do
papel desempenhado pela topografia, fazendo aproximar aquelas isolinhas
do desenvolvimento geral do relevo. Analisando a Fig. 10, relativa as ele-
vadas temperaturas verifica-se que o factor mais importante para a explicacfo
daquela variagio parece ser a exposi¢do das vertentes, Como exemplo,
no fundo do vale do rio da Serra a montante de Monsarros foram registados
os valores extremos de temperatura; 0s mais baixos no tramo em que a estrada
acompanha o fundo da vertente sombria, isto €, principaimente entrs aguela
localidade ¢ Vila Nova de Monsarros; os mais altos quando a estrada passa
para a vertente soalheira, As altas temperaturas registadas na estrada
Anadia-Vale da Mé responderio, certamente, as mesmas razdes. A menor

14 Se bem que a velocidade imprimida ao automdvel, 50 ou 60 km/h, era suficiente-
mente grande para haver uma renovacio do ar capaz de anular o aquecimento eventual-
mente levado a efeito peios raios solares directos.
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variagio das temperaturas na metade norte da area, corresponderd ao menor
acidentado do relevo e, portanto, a um mais baixo contraste térmico entre
vertentes.

Na Fig. 11, relativa &s baixas temperaturas, pode constatar-se que hd,
em primeiro lugar, uma rela¢do directa com a variagio da altitude e, secun-
dariamente, com a disposigdo geral das formas topograficas. As tempera-
turas mais elevadas ocorrem sempre nos cimos das elevagfes, como € 0 caso
da colina que se desenvolve entre Anadia e Grada, ou entfic em toda a fachada
que se eleva gradualmente para Lesie ao encontro da «Serra», mas que foge
um pouco da nossa area de estudo. As mais baixas temperaturas acontecem
nos fundos dos vales, como era de prever, mas nfo de um modo generalizado.
S#o as planicies dos rios da Serra, de Quintela e da Serra da Cabria, aquelas
onde se registaram os minimos valores. As razdes devem estar relacionadas
com o facto de funcionarem como receptdculo de todo o ar frio que vai des-
cendo dos montes orientais e se armazena numa situagfo relativamente abri-
gada das infludncias litorais.

O vale do rio Cértima j4 mostra temperaturas ligeiramente superiores,
aparentemente devido a ser um vale amplo ¢ estar, de certo modo, mais
aberto s influéncias marinhas,

Tal como se nota na figura anterior, € a metade Sul da drea que apresenta
majores contrastes térmicos precisamente pelo maior acidentade do relevo.

Geada

Flemento climatico importante pelas suas consequéneias principalmente
ao nivel das plantas pode ser um indicador precioso dos locais onde se veri-
fica com mais intensidade o efeito da acumulacio do ar frio. Sendo um
fenémeno tipico dos meses de Inverno, ndo deixa de ter lugar nalguns
meses do Qutono e na Primavera (Fig. 12), sendo nesta estagfio particular-

AN

CIENAMY Y ASORD

FiG. 12— N.® de dias de geada.

mente sentida a acglo sobre a vegetagfio. O desconforto natural provocado
pelo ar frio sobre as pessoas é um motivo mais que suficiente para gue estas
o tentemn suplantar por aquecimentos artificiais, os quais cada vez mais sfo
levados a efeito por electrodomésticos. Se uma habitagio estd implantada
num local onde é frequente essa acumulagiio de ar frio, maior necessidade e
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frequéncia ha em wutilizar esse aquecimento, portanto malor gasto de energia,
com implicagBes a nivel orgamental pessoal € por que ndo, a nivel nacional.
O ambiente criado no interior dessa habita¢io pelo seu cardcter artificial,
forgado, nfio sera provavelmente o inais aconselhdvel 4 uma vida sauddvel.

Importa, portanto, mostrar quais os locais particularmente afectados
por este fenomeno, Para tanto, realizdmos um levantamento de campo
das 4reas de culturas que haviam sido afectadas por geadas tardias que sabia-
mos terem sido gerals nesta regifo. Basedmo-nos em culturas que sio
particularmente sensiveis a esse fenOmeno como a vinha e algumas horti-
colas. Evidentemente gque deste modo ficdmos Hmitados &s dreas que pos-
suiam essas culturas, porém como se trata de culturas extremamente difun-
didas nesta regifio (estamos no coracdic da Bairrada), pareceu-nos suficiente
para se poder tirar conclusdes ¢, apesar do risco gue sempre se corre, poder
generalizar-se aquelas Areas que as ndo possuem.

Na tentativa de completar o mais possivel a nossa informagio, mqui-
rimos, sempre que possivel, alguns agricultores que, pela sua experiéncia,
nos indicavam outras areas frequentemente afectadas e, mais do que isso,
aguelas gue $6 muito raramente sofrem esse efeito.

O resultado desse trabalho estd sintetizado na Fig. 13.

Pela distribuicio das dreas afectadas e das raramente afectadas, é possi-
vel tirar algumas conclusSes. Tal como GEiGeEr (1961, p. 480) havia con-
cluido, verifica-se que é menor o efeito da geada nas formas de relevo con-
vexas do que nas cBncavas. Nas verientes de forma convexa o ar frio des-
cendente diverge escoando-se com mais facilidade para o fundo das depressées,
podendo mais prontamente desviar-se de eventuais obsticulos que lhe tentam
barrar a passagem. Nas formas céncavas hd vma convergéneia do ar que,
4 custa de gualquer bloqueio levado a efeito por ligeiros obsticulos, como
vegetagho um pouco mais densa, muros, etc., facilmente se acumula a mon-
tante, fazendo chegar mais alto & sua acgdo.

Nas vertentes viradas a Norte, pelo seu menor aquecimento ao longo
do dia, quer em quantidade de horas quer principalmente em intensidade de
radiagio, verifica-se durante mais tempo ¢ sempre com valores de temperatura
inferiores, a descida do ar frio relativamente 3s vertentes soalheiras. A ocor-
réncia de geada sobe mais naquelas vertentes do gue nestas,

Comparando a ocorréncia de geada nos vales amplos, largos, com a
dos vales mais estreitos, sem divida gue é mais importante nestes do que
naqueles. As maiores extensées de vertentes nfo, ou pouco, afectadas pelas
geadas, encontram-se a ladear fundos de vales amplos (cfr. esbogo hipsomé-
trico), possivelmente porque o ar frio aqui s¢ acumula em camada mais fina
¢ pode também escoar mais livremente, atendendo 4 superficie do fundo do
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vale, Deve ser esta a explicagio para que praticamente toda a vertente
suavemente inclinada da Estagfo Vitivinicola de Amnadia, virada para Este,
muito raramente seja afectada pelas geadas tardias. Nos vales estreitos,
.apesar de poderem receber a ac¢fio da contra-radiagio por ocultagdo do
horizonte (GEIGER, 1961, p. 408), e de receberem calor do solo das encostas,
o encurtamento do periodo de radiagio directa e a mais facil accio de barra-
gem efectuada por qualquer obstacule, leva a gue a .descida do ar comece
mais cedo e além disso seja constantemente iravado, estagnando a maiores
altitudes e em maior espessura. :

Os vales largos podem ser particularmente afectados guando softrem
um estrangulamento, estreitando (GEIGER, 1961, p. 424). Nesie caso o ar
frio vai sentir dificuldade em se escoar para jusante criando-se um regolfo
_de ar frio que enchendo-se, afecta maiores. extensdes das vertentes. . Assim
se verifica, por exemplo, junto de Vila Nova de Monsarros em que o vale
do rio da Serra, para montante, forma como que uma pequena bacia, onde
vio confluir pelo menos dois valeiros importantes e para jusante, aperta-se
por um canal relativamente estreito que vai seguramente dificuitar a cir-
culacio de todo o ar frio acumulado a montante. Também uma bacia, de
certo modo ampla, situada imediatamente a Norte de Grada prolongando-se
por uma distdncia de 1,5 km, vé dificultada a sua saida para o vale do rio
da Serra, seu escoadouro natural, séndo, por isso, palco de geadas parti-
cularmente intensas e frequentes nas suas baixas.

Vento

Ao lermos trabalhos respeitantes a estudos preliminares de planos de
urbanizagio ou de Planos Directores Municipais 15, constatdmos que, quando

15 Quadro das Temperaturas registadas s 8 h no Termometro seco, no Posto Meteoro-
l6gico de Anadia,

| Inverno i Verdio

n T(C) n T(°C)

NE 13 7,37 12 18,97

E 29 ! 7,55 10 | 22,18

SE 43 10,42 13 ’ 19,06

s ¥ 9,38 9 20,53

SW 16 8,08 13 18,43

w 6 9,97 15 18,49
NW 4 8,80 25 19,40

N 5 6,84 23 18,05

Com o iatuito de confirmar, para esta drea, estas ideias de ambito geral, pegdmos nos
valores de teraperaturas registadas &s 9 h durante os quatro meses mais frios (Dezembro,
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eram feitas referfncias aos ventos que afectam as dreas em causa, regra geral
estes eram analisados na sua expressfo médja anval, ou seja, era feita a des-
crigio do predominio dos rumos a0 longo do ano e indicavam-se, também,
as velocidades mais frequentes. Raras vezes foi feita uma descricio da
variagio do predominio dos ventos ao longo dos meses. Mesmo nestes
casos, a ilustragio grafica desta variagio ndo foi apresentada, mostrando-se,
invariavelmente, uma Rosa Anemoscépica anual, .

Também pudemos constatar que, para estes autores, 08 ventos, soprando
de qualguer rumo ou mesmo soprando do mesmo rumo em estagdes do ano
diferentes, parecem ter igual efeito sobre as pessoas.

Na tentativa de preencher esta lacuna pareceu-nos que uma ilustragio
grafica de outro tipo, ajuda a ter-se uma percepgdo mais rdpida da variagio
mensal do venio, tanto na sua frequéncia como na sua velocidade, assim
como uma anilise da qualidade desse vento nos pode mostrar que nfo ¢
indiferente sofrer o efeito deste ou daquele romo, durante o Inverno ou
durante o Verfo. Ventos com velocidades semelhantes podem ser agra-
déveis ou extremamente desagraddveis.

A Rosa Anemoscopica (Fig. 14) sintetiza a variacio mensal, por rumos,
da freguéncia e das classes de velocidades do vento, assim como das calmas,
para o Posto Meteorolégico de Anadia.

Dois rumos, diametralmente opostos, se destacam nesta Rosa dos Ventos,
o de NW e o de SE, com predominios alternantes, sendo o primeiro nos
meses mais quentes ¢ o scgundo nos mais frios. Ambos sfo ladeados por
rumos gque seguem, respectivamente, © mesmo comportamento. Se 08
ventos de Qeste tém uma acgBo reguladora das temperaturas pela humidade
que transportam, j4 os de Norte fazem baixé-la sempre; em pleno Verdo
pode ser abengoado, mas nas outras estagdes € por norma bastante descon-
fortavel. O de NW, sendo o mais frequente e soprando especialmente nos
meses quentes, ¢ o principal responsdvel pela amenidade dos Verdes nesta

Janeiro, Fevereiro € Margo) e 0s quatro meses mais guentes (Junho, Jutho, Agosto € Setemn-
bro), de um ano, e elaboramos ¢ quadro anexo, com as médias respeitantes a cada rumo.
Apesar daqueles valores estarem dependentes de outros factores (como por exemplo, o tipo
de massa de ar, a nebulosidade, a precipitacio, ...}, no enfanto, confirma-se Uma certa
ligaclio entre o rumo de onde sopra o vento ¢ a média alcangada pelas temperaturas.  Assim,
nos meses mais frios, os ventos de N, NE ¢ E foram os mais frios, enguanto os de SE, W
e § foram o5 mais quentes (os de W certamente pels humidade que transportam). Nos
meses mais guentes, foram igualmente os de N e NE os mais frios, aparecendo os de SW
e W a emparceird-los (estes motivados certamente pela humidade gue neste caso ¢ um factor
de descida das temperaturas). Os ventos de E e § foram os mais quentes, confirmando
O que S¢ esperava.
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regifio; no enfanto, nos meses frios, em que ainda & importante, ¢ apesar
de ndo ser muito rigoroso, pode ajudar ao arrefecimento.

" Qs outros rumos mostram, como se disse, um comportamento diferente,
Se se exceptuar o de SW, regular ao longo do ano, os outros dominam nos
meses de Inverno e Outono, podendo subdividir-se e dois pares com efeitos

nd v

F16. 14 — Rosa Anemoscopica do posto de Anadia,

bastante contrastados. Os de S e SE fazendo elevar as temperaturas dos
meses mais frios, sdo, deste modo, muito bem tolerados, no Verdo 56 o de SE,
apesar de pouco frequente, pode criar um ambiente quase insuportivel pelas
temperaturas altissimas e pela secura que provoca (€ o sufic). Os ventos,
regra geral secos, de NE sfo usualmente frios, ¢ os de E alternadamente
frios e gquentes, no Inverno ¢ Verfo respectivamehte. Séo ventos muito
desconfortiveis e particularmente penosos para as plantas, até porque é
precisamente destes rumos que se registam as maijores velocidades.

Apesar de nfio estar confirmado cientificamente que saibamos, os ventos
do guadrante Leste parece terem uma acgfo perturbadora no comporta-
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mento de muitas pessoas e que ¢ confirmado por um dito popular regional
que ¢é costume ser proferido quando alguém anda a ralthar alto e que é o
seguinte: «temos Sufo...».

Podemos entfio concluir que os locais expostos aos quadrantes N ¢ E sio
de evitar, tanto quanto possivel, para instalagdes humanas e mesmo quando
uma urbanizacio é levada a efeito numa vasta superficie aplanada deve haver
o cuidado em nio fazer desembocar os principais arruamentos nestes dois
quadrantes,

Na Fig. 15, podem ver-se as dreas particularmente afectadas por este
elemento climético. As maijores manchas encontram-se na metade sul da
4rea de estudo porque af o relevo tem uma disposicio geral NW-SE, ofere-
cendo deste modo e simultaneamente, uma boa parte das suas vertentes
aos ventos do quadrante Este ¢ aos de Norte. Na metade Norte, como o
desenvolvimento geral do relevo é feito na direcgio E-W, com uma incli-
nacio para Qcidente, o impacto daqueles ventos nio ¢ tdo acentuado.

De notar que hd trés localidades particularmente desfavorecidas quanto
a este factor — Anadia, Pévoa do Pereiro e Monsarros.

Insolagio

Elemento importante, principalmente pelos seus efeitos secunddrios,
sobre a temperatura por exemplo, ndo pode ser esquecido gquando se pre-
tende planear uma urbanizagio.

£ conhecido o desejo das pessoas que a sua casa seja banhada pelo
Sol o maior nimero de horas possivel, quer porque isso possibilita wm inte.
rior menos humido, logo mais saudavel, quer porque se cria um ambiente
que se sente ser mais alegre, Alguma da literatura gue se debruga sobre
temas ecoldgicos conta a histéria daquele idoso japonés que, habitando um
apartamento em Toquio nunca visitado pelo Sol, inventou, na esperanga
de ultrapassar a sua tristeza, um sistema de espelhos que, estrategicamente
colocados sobre os telhados vizinhos, faziam incidir durante todo o dia os
raios solares sobre as suas janelas e a partir de entfo sentin-se feliz. Ora,
¢ essa a sensagio experimentada quando, nos dias frios, a nossa casa é envolvida
pelo Sol

Locais normalmente sombrios sdo regra geral himidos o que, se pode
trazer alpuma vantagem para as plantas nos periodos mais secos, nio o traz,
do mesmo modo, para as habitagdes porque, para além das maijs bajixas tem-
. peraturas que proporciona, essa humidade serd um dos principais factores
de degradagio dos materiais empregados na sua construgdo ou decoragBo,
implicando, também, um acréscimo suplementar de energia gasta no reequi-
librio térmico do seu interior,
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Qs locais soalheirps, pelo contrario, se poderfio ser considerados desa-
graddveis nos periodos mais quentes, porque al hd maior concentraglo de
calor, esse Obice poderd ser, em grande parie, ultrapassado com a implantagfio
adequada de espagos verdes onde dominem as 4rvores, nfo falando ja em
espagos aquaticos, cuja manutencfio obriga certamente a um muito maijor
dispéndio energético.

Até ha pouco tempo (1n301o da decada de 70}, quando 0s combustiveis,
essencialmente de origem fossil, eram relativamente baratos, a importincia
da insolagiio era vista quase somente pelos efeitos acima mencionados, nio
lhe sendo atribuide um. papel relevante como fonte de energia. Todavia,
a partir desse momento, com a subida em flecha do prego do petrédleo, todas
as outras fontes de energia passaram a ser olhadas como possiveis substitutas
daquele que até agora tem sido o principal sustentaculo de toda a produgio
industrial e, directa ou indirectamente, o principal suporte do modo de vida
ocidental, cada vez mais exigente em energia e que para uma grande percen-
tagem da populagiio mundial é tido como 0 modelo a atingir,

Se essa subida dos pregos do petrdleo wveio, de algum modo, alterar o
rumo das investigacOes e a atitude dos cientistas perante as fontes de energia,
sem divida que coube ao relatério do Clube de Roma (Meabows, 1572)
o langamento final de um alerta que aqui e além vinha sendo, desde hd algum
tempo, pronunciado sobre os limites do crescimento econémico a nivel global.
Fste alerta tocaria na conscitncia dos governantes, principalmente nos paises
mais desenvoelvidos, levando-os a dar importincia, também, 4s fontes de ener-
gia que pudessem, num médio prazo, vir substituir as classicas, entretanto
esgotadas por um aumento incontrolado da populacio mundial e de uma exi-
géncia cada vez mator daqueles recursos que, finalmente, se concluiu serem
finitos a curto prazo, . -

S6 as fonies de energia renovavel poderfio ser a alternativa viavel. O Sol
como fonte-mae de todas essas fontes renovaveis € talvez o mais importante,
Nio admira que poucd tempo apds aquele solavanco dado na economia
.mundial, com os majores reflexos na investigagiio clentifica ¢ tecnolégica,
se comegassem a ver nos telhados ou terragos das casas, sistemas individuais
de colectores de energia solar que, se tém ainda uma utilizacio doméstica
limitada, normalmente aguecimento de dgua, e uma difusfo ainda muito
restrita, nfo deixa de ser o premincio de um futuro que certamente nfo vird
longe. Aqui serfo totalmente diferentes as relagSes entre as pessoas, as
suas actividades e as fontes fornecedoras da energia necessiria a essas activi-
.dades, quer a nivel familiar, quer do trabalho, quer mesmo dos lazeres.
—«... a utilizacdo da energia solar em grande escala determinard, inevitavel-
mente, uma revolugdo sem precedentes no plano social e econdmico e mesmo
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no campo politico, ... por ser o fnico tipe de energia disponivel em toda a
parte. Pela primeira vez na Historia, todos os paises e todos os lugares do
mundo terdo iguais possibilidades de satisfagio das suas necessidades ener-
géticas» (EURICO DA FoONseca, 1979, p. 101).

Pode concluir-se que é importante para os estabelecimentos humanos,
qualquer gue seja a sua funcfo, habitacional, industrial, comercial, de
lazer, etc., cstarem suficientemente expostos aos raios solares, portanto
sofrerem o maior nimero possivel de horas de msolagao pelo menos parcial-
mente.

Mais importante do que saber que esta area de estudo é sujeitc,_ em
média, a 2407 horas de insolagio anual, correspondendo a pouco mais de
metade da méxima possivel, importa determinar quais os locais particular-
mente desfavorecidos na recepgio deste elemento fundamental,

Noutros trabalhos por nos vistos e cujos objectivos que se propunham
alcancar eram semelhantes zos nossos, quande se referiram a este factor,
quase invariavelmente o faziam apontando as vertentes viradas a Norte como
as mais afectadas por uma fraca insolagio néo esbogando sequer uma ten-
tativa de quantificar esses mesmos valores apontados. Fol com o intuito
de procurar descobrir os locais que sfio afectados por uma menor insolagio
e durante guanto tempo, que conseguimos determinar aqueles que recebem
menos uma hora, ou duas hora$, didrias de'radiagfo solar directa, em condigGes
de declinacio média anuai do Sol, ou seja nos Equinécios. A escolha desta
posigio do Sol deve-se & maior facilidade dos cdlculos, j4 que .0 nascimento
e ocaso correspondem aos porntos cardeais Este & Qeste ¢ também porque

¢ de facto uma situagio média anual.

Quando se estd perante uma topografia nfo demasiado acidentada,
comn vertentes de declive praticamente sempre inferiores a 409 (cfr. carta
de declives), verifica-se que aquelas que estdo opostas ao Sol logoe depois
deste nascer ou pouco antes de se pdr, portanto com os raios ainda muito
obliquos, s3o as mais afectadas pela sombra, ou seja as viradas a Poente.e
2 Nascente. Préximo do meio-dia o Sol estd suficientemente alto para poder
atingir todas as vertentes, mesmo as viradas a Norte. Neste caso nfio entra-
mos em consideracio com a possivel, e alids frequente, cobertura florestal
dessas vertentes ou do seu cimo, porque entfo essas arvores, desde gue cer-
radas, funcionam como se a vertente sofresse um aumento de declive de igual
valor percentual & sua altura (os pinheiros adultos rondam os 15 metros).
Pareceu-nos nio ser necessario entrarmos com esse elemento j4 que, quando
de novas, mas nem Sempre racionais, urbanizages, € frequente proceder-se
ao deshaste dessa vegetacdo, ficando os terrenos calvos, correspondendo,
entdio, aos valores caleulados,
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Também, apesar de durante a maior parte do dia os raios solares atin-
girem essas vertentes viradas a Norte, estas nfio deixam de ser sempre mais
frescas e hiimidas que as outras visto receberem aqueles raios com grande
obliquidade ¢ portanto com um menor efeito térmico.

E um facto que os raios solares dquelas horas da manhi ou da tarde
tém um menor poder calorifico pela sua obliquidade, contudo deve atender-se
a que j4 ha sistemas de colectores energéticos que oferecem superficies para-
bolicas a esses raios de modo a poderem aproveitar a sua accio praticamente
desde que sdo horizontais; também sdo esses primeiros, ou esses fltimos,
periodos de calor os mais desejados pelas pessoas em especial nos dias frios.

Para determinar o alcance da sombra ao fim de uma hora e de duas
horas 16 tivemos que calcular a altura do Sol ao fim desses periodos de tempo
e simultaneamente os rumos de onde se apresentava.

Com uns simples cdlculos trigonométricos foi possivel determinar as
respectivas alturas ¢ rumos, sabendo-se & partida que o Sol descreve em cada
hora um &ngulo de 1590, percorrendo um semicirculo que estd inclinade de
cerca de 500 refativamentie ao horizonte e cujos extremos indicam os pontos
cardeais E ¢ W.

As férmulas deduzidas para o efeito foram:

tg R=tgA.cosI ¢ tgalt=1tg A .senl.cos R
(para A < 900 ¢ R < 900)

sendo: alt — altura do Sol em graus;

A — valor do anpgulo descrito pelo Sol ao im do tempo considerado;
1 - inclinacfio do semicirculo descrito pelo Sol (neste caso 500);
R — valor do rumo, em graus, a partir de E ou W, respectivamente,

Deste modo concluimos que ao fim de uma hora, depois de nascer, ou
antes de se pdr, o Sol nos Humina de uma altura de cerca de 110 ¢ do rumo
de aproximadamente E 109 S, ou W 100 S, respectivamente. Ao fim de duas
horas apresenta-se a uma altura de cerca de 22,5% ¢ do rumo de E 200 S ou
W 200 S, respectivamente.

Entrando 4gora em consideracio com a altura relativa das colinas e
com o declive das vertentes, opostas aqueles rumos calculados, foi possivel

16 Verificdmos, por tentativas, que s at€ 3s duas horas acima do horizonte eram
provocadas sombras significativas; escolhemos apenas estas duas classes, nfo entrando
com & meia horas, por uma quesifio de ndo sobrecarregar a carta e porgue se tornava
penoso determinar as respectivas manchas.
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determinar a extensdo que a sombra dessas elevacoes atingia ao fim dagueles
tempos. Evidentemente que as respectivas vertentes feriam que apresentar
um declive superior ao da altura respectiva do Sol.

O resultado desta parte do trabalho estd representado no cartograma
da Fig: 16, que nfio abrange toda a 4rea de estudo, mas s6 uma Area-amostra,
pela morosidade deste método o que’ nos faria ‘gastar bastante tempo.
A pequena drea-amostra escolhida, nfio sendo das mais acidentadas, pare-
cen-nos ser suficientemente movimentada e variada topograficamente (cfr. carta
de declives) para que a utilizagio deste método fosse s1gmﬁcatsvo ¢ desse os
resultados pretendidos.

Nesta figura salienta- se como principal originador 'de extensas som-
bras, o Monte Crasto ao apresentar as duas maiores manchas de sombra
de duas horas, como também de uma hora. Aliam-se, neste caso, a sua
direcgdo, mais ou menos meridiana, com a sua altura relativa, cerca de 60 m
¢ o abrupto das vertentes.

Seguidamente o grupo de colinas localizadas entre Anadia e Agmm
com pequenos retalhos de duas horas de sombra e 1mportantcs manchas de
uma hora,

Quase toda a vertente ocidental do xzale do rio da Serra entre Anddxa
¢ Monsarros mostra manchas de tamanho razodvel de sombra de uma hora
aparecendo raras de duas horas. :

Para além das vertentes abruptas viradas para Este ou Oeste também
nalguns casos, o fundo de valeiros particularmente apertados podem ser
atingidos simultancamente pela sombra matutina e vespertina, mostrando
portanto, duas horas, ou até mais, de sombra,

Nevoeiro
. Peld posicio gue esta drea ocupa relativamente ao litoral e principal-
mente pela existéncia de largos vales que a cortam transversal e longitudinal-
mente, h4 a ocorréncia, apesar de pio muito frequente, de nevoeiros que
podem ter uma origem diversa.

Como se pode ver pelo diagrama da Fzg 17 apesar de 08 mesesde Inverno

P
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Fig. 17— N.¢ de gias de Nevoeiro,

- O

e Outono apresentarem, em média, maior nimero de dias de nevoeiro, este
fendmeno nfio e verificd somente nestas estagdes, distribuindé-se antes por
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todo o ‘ano, tendo Jusho, até, wm méximo secundario. Ora, este tipo de
distribuigio aproxima-se muito do modelo apresentado por S. Daveau (1980,
p. 19) para o «nevoeiro tipo mtermédio, misto», cujo exemplo seria o de Dois
Portes. Aos nevoeiros de Outono, Inverno ¢ Primavera tipicos das baixas
e que se formam por irradiagio e acumulacio relativa do ar mais frio, vem
juntar-se no Verdio, o «nevoeiro de advecgiio» resultante da invasio de ar
maritimo, geralmente de Noroeste, carregado de humidade, do territério
a ele directamente exposto, como é o caso desta regifio,

Se & importincia voluméirica deste nevoeiro de Verdo & maior, aten-
dendo 4 maior espessura de ar que, earregando. as gotas de 4dgua, invade
depressdes € elevagdes cobrindo tudo & sua passagem, o outro tipo de nevoeiro
de irradiacio nfo deixa de ser mais importante quando se trata de ver os
seus efeitos sobre eventuais instalagfes humanas. O nevoeiro de Verio,
como se verifica num perfodo quente e normalmente seco pode até ser bastante
benéfico, ndo s6 para a vegetagfo, ja gue é um suplemento hidrico, funcio-
nando como uma precipitagio oculta e fazendo diminuir a evapotranspiragio,
mas também para as préprias pessoas, j4 que fazendo baixar bastante as
temperaturas didrias aumenta o grau de conforto desses mesmos dias. Como
geralmente afectam toda a superficie da regifio nfio hd Areas particularmente
favorecidas nem #reas desfavorecidas quanto a esta ocorréncia que é, alids,
pouco frequente.

Por sua vez, os nevoeiros de Inverno poderao ter consequéneias nefastas
¢ terem importincia na determinagiio das dreas desfavordveis, ou favoriveis,
a uma urbanizacio., Como se disse resultam do arrefecimento nocturno
do ar per irradiaciio e da consequente acumulacio deste nas dreas mais
baixas, especialmente depressdes em que hd uma certa dificuldade no escoa-
mento do ar. Resulta daqui um arrefecimento mais acentuado e principal-
mente mais prolongado das depressfes relativamente 3s areas mais elevadas,
vertentes ¢ cimos de colinas. E normal a existéncia duma inversio térmica
imediatamente acima do nivel superior do nevoeiro, pelo maior aquecimento
do ar mais seco, durante o perfodo do dia em que aguele permanece, geral-
mente de manhid. Como esta inverso tem a propriedade de travar os movi-
mentos verticais do ar, hd uma tendéncia para a manutengio da estagnagio
do ar subjacente e o consequente prolongamento da situagfio de nevoeiro.

ELEMENTOS PEDOLOGICOS

Anoc apds ano vimos assistindo a uma desenfreada invasio dos melhores
solos agricolas por parte de todo um conjunto de obras de engenharia civil
que, a despeito da existéncia de legislagiio proibitiva, avangam quase sempre
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impunemente perante o olhar condescendente ¢ até mesmo cumplice, das
entidades camararias responsiveis pelo ordenamento habitacional do seu
concelho.

Gracas & infeliz coincidéncia de os melhores solos agricolas serem aqueles
que oferecem methores condi¢les, em termos de custos, para a imstalagio
de habitagtes, de industrias, de redes vidrias e da maior parte das outras
obras de engenharia civil, devido ao fraco ou nulo declive que apresentam,
ac seu facil acesso & a ocuparem, geralmente, superficies amplas, sio indubi-
tavelmente apetecidos por todas as empresas ou particulares que se dedicam
4 construgo civil, ou dela sentem necessidade. E um facto que muitas das
pessoas que consiroem a sua habitagfio, o fazem em tferreno préprio, muitas
vezes uma courela de Optimo rendimento agricola, por exemplo em plena
varzea, mas porque nfo possuem qualquer outro terremo préximo da sua
localidade e nfo dispdem de recursos financeiros que the permitam comprar
um espago mais proprio, acabam por n#o ter alternativa, assim a Cimara o
permita...

Caso ndo permita, ha sempre a possibilidade da construgiio clandestina
que, mais tarde ou mais cedo, acaba por ser legalizada perante a realidade
de se estar face a um facto consumado.

A especulagiio sobre os terrenos potencialmente de construgdo, tem
contribuido, também, para a proliferagio das habitagBes pelos campos.
Niic sendo tomadas medidas por parte das autarquias que possam contra-
riar esta tendéncia, comprando, por exemplo, terrenos apropriados A cons-
trugio em arca suficiente para responder s necessidades e que, apos serem
infraestruturados, seriam vendidos por prego acessivel aos interessados, os
efeitos nefastos daquela especulagdo nunca mais deixario de se fazer sentir.
Ffeitos manifestados ao nivel da instalagfio de infraestruturas de saneamento,
de dgua, de electricidade, de telefone, de acessos, etc., visto exigirem, pela
disseminagio e afastamento das habitagGes, consumos muito superiores de
material e de mio-de-obra do que se estiverem agrupadas em bairros ou na
imediata contiguidade da povoagfc inicial. O espago ocupado por um
arruamento que serve wm conjunto de casas formando um pequenc bairro,
terd de ser multiplicado pelo ndmero de casas se estas estiverem espalhadas
por uma vasta drea.

Todavia, se essa supetficie ocupada por um tdo grande nimero de arrua-
mentos for de alto valor agricola, entfio, mais importante do que o acréscimo
de despesa de implantagfio e manutengio, temos de considerar a anulagio da
produgio anual de alimentos que cada vez mais s#o de vital importincia
para um pais deles tio carenciado. Se neste momento ainda hd uma certa
facilidade em importar cereais e ¢utros produtos alimentares, sendo tudo
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uma questio de divisas, num futuro suposto n&o muito remoto ¢ quando os
alimentos forem uma das principais armas de guerra, pobres daqueles que
nic forem autosuficientes.

Nio nos podemas gabar de possuir grandes e suficientes extensdes de
solo de boa aptidfio agricola, em que se possam obter altos rendimentos de
produgdo com custos relativamente baixos -— cerca de 18% do territério
nacional oun seja 13500000 ha {Iripio DE ARAUTO, 1979).

Se a nossa populagio ndo estd a aumentar, estando quando muite esta-
ciondaria 17, pelo menos procura e procurard mais no futuro, melhorar a sua
dieta alimentar, quer em quantidade quer essencialmente em qualidade:
ora, estas sé poderdio ser mais facilmente conseguidas nos solos de boa apti-
dio agricola. Se se continuar a proceder como até agora, sepultando esses
mesmos solos, ndo resta senfio aos agricultores valerem-se de solos marginais
ent que, para a obtenglo de igual predugdo, thes é exigido maior niimero
de horas de trabalho, maior quantidade de energia ¢ mais investimento na
sua prepara¢do, ou seja a aquisiciio de menores lucros, a instalagio do desen-
canto, o abandono das terras, a invasio das cidades, a necessidade de maior
nimero de alojamentos nestas, a sua expansfio e a consequente ocupagio
de mais solos agricolas, geralmente de boa aptidio. Estamos, de facto,
perante wm circulo vicioso. Apetece-nos dizer, como ILiDIO DE ARAUID
(1979, p. 3), estarmos diante de wma «impressionante manifestagio de
lIoucura colectiva que € essa acelerada destruigio das terras mais produtivas
deste pafs». E como ele também ndo vemos «que seja possivel mostrar-se
a0 povo portugués wm mais fiel retrato do nosse subdesenvolvimento cultural,
que também & técnico, e acaba por ser, necessariamente, politico».

Como eram sabios os nossos antepassados que, implantando as suas
povoagdes nos cimos, ou nas encostas abrigadas das colinas, terrenos sempre
de muais fraca aptiddo agricola (pelo menos nesta regifio), deixavam livres
para a exploragiio as boas terras das varzeas e até mesmo as vertentes mais
suaves e soalheiras que, gracas 4 existéncia de solos barrentos, 4 custa do
calcdrio margoso e margas, produziam um maravilhoso vinho desde ha
muito afamado. Havia, para além de um conbecimento empirico, um sen-
timento de respeito pelo principal factor de producio da sua economia funda-
mentalmente ligada & terra.

17 A Populacdo era, no Continente, em 1981 de 9 833 014 (INE — XII Recensea-
mento Geral da Populagio, Resultados definitivos). Em 1985, de 9708 400 (ANTONIO
Bri7o RaMOs ¢ MARGARIDA ABECASSIS — Projeccfio da Populacfio activa no Continente
até 1990. Série Estudos, n.® 37, Lisboa, 1979).
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Torna~se urgente, portanto, gue as Clmaras Municipais defendam
intransigentemente, ao menos os sclos das classes de capacidade de uso A
e B ¢ da subclasse Ch, de qualquer outra ocupacgiio que nfo seja a agricola,
como preconiza o Decreto-Lei 1.0 356/75, contribuindo para a manutengiio
de uma Reserva Nacional de Solos Agriculidveis,

Método de estudo

Perante a importéncia patenteada pelos solos de melhor aptiddo agricola,
cumpria-nos a obrigagio de procurar mostrar a sua distribuicio dentro
desta drea de estudo de modo a poder definir-se mais um espago a preservar
do implacdvel avango da construgiio. 7

Alguns problemas se nos depararam quando pretendemos levar a cabo
essa empresa.

Antes de mais, nf¢o hd publicaglio, por parte do servigo competente,
o Centro Nacional de Reconhecimento e Ordenamento Agrario (C.N.R.C.A)),
de qualquer carta de solos ou de Capacidade de Uso dos Solos, para esta
area, 0 que nos obrigou a tentar fazer um levantamento proprio.  Os nossos
deficientes conhecimentos de pedologia e, neste caso concreto, de agrologia,
foram o dbice principal a ultrapassar, para além da morosidade que sempre
levam os trabalhos de campo deste tipo, atendendo & sua mindcia, A propria
determinaciic da aptidfo, apesar de estar sistematizada por um conjunto
de pardmetros mais ou menos rigidos (Carta de Capacidade de Uso do Solo
de Portugal — Bases e Normas Adoptadas na sua Elaboragio, 1983), nem
sempre é facil, nem pacifica, mesmo por parte dos especialistas. _

Como o que estava em causa eram os solos de melhor aptidio agricola,
ou seja as classes A e B de capacidade de uso que pressupdem a posse de
caracteristicas fisicas, quimicas ¢ morfoldgicas capazes de suportar um intenso e
rendoso uso agrivio, tentdmos delimitd-las com base nalguns daqueles carac-
teres de majs fdcil definico e observagdo e que, coincidentemente, acabam
por ser os mais importantes. Referimo-nos, em primeiro, a0 declive, sempre
inferior a 89, (Carta de Capacidude de Uso do Solo — Normas..,, 1983),
com um papel fundamental na prevengéio da erosio e, por via disso, na prépria
espessura; em segundo & espessura, sempre superior & 35 cm 18, essencial
para uma boa difusfio das raizes dos cultivares; em terceiro & capacidade de
retencio da Agua, dependente da textura e secundariamente da estrutura;

18 Ha autores, como ILiDIO DE ARAUIO (1979, p. 13), gue vio mais além e consi-
deram gque todos os solos com espessura superior a 25 em, declive inferior a 8% e sem outras
limitagBes em elevado grau, deveriam ser defendidos.
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finalmente & textura que deve ser equilibrada, por exemplo franca e da qual
dependem um bom arejamento do solo, a facilidade dos granjeios e a retencio
tanto dos constituintes qumimicos, fundamentais as plantas, como da dgua
34 referida. .

Os aluviossolos, quer modernos quer antzgos assim como os coluvios-
solos ou solos de baixas, 530 os grupos de solos que majs vulgarmente apre-
sentam, em simultineo, este comjunto de caracteres de modo equilibrado,
sendo mesmo tipico o fraco declive e a grande espessura, alids, directamente
relacionados com as suas condigdes morfogenéticas ¢ pedogenéticas.

Escolhemos propositadamente estes grupos de solos como sendo aqueles
a preservar, por virias razfes: sdo quase invariavelmente dos solos mais
ricos que temos (JEAN POUQUET, 1966, p. 180) pertencendo, portanto, 4 classe A
ou & B de capacidade de uso e so relativamente ficeis de delimitar. A sua
riqueza ¢ devida principalmente & sua elevada espessura 19, & proximidade
das toalhas frejticas ¢ & facilidade com que slio granjeados com gualquer
tipo de miquinas e -alfaias.

A facilidade de delimitaciio deve-se ao facto destes soios colmatarem
formas topogréficas demarcdveis com pouca dificuldade no terreno, como
s#io as planicies aluviajs, para os aluviossolos e as bases de vertente ou
depressdes com linhas de 4gua pouco importantes, para os coluviossolos.
Uns e outros.podem confundir-se quando a base de vertente coincide com
o limite do plaino aluvial. (

Nio entrémos em consideragio com outros solos mais evoluidos e
gventualmente ricos porque a determinagdo da sua aptidio ¢ mais dificil e
controversa pois tendo sofride a acgdo de todos os factores pedogenéticos
que levaram a diferenciagdo do seu perfil em vérios horizontes, tornam aquela
avaliacio mais complexa e apenas possivel por parte de especialistas.

Utilizando fotografias aéreas, na escala aproximada de 1/25.000, com
leitura estereoscopica, foi-nos possivel, pelas formas topogréficas e pelo
tom do cinzento, delimitar as 4reas que, em principio, contém aluviossolos e
coluviossolos. Todos os plainos aluviais actuais e as superficies da maior
parte dos terragos fluviais, principalmente os mais baixos, foram considerados,
assirn como as depressOes de fundo mais ou menos aplanado e pouco decli-
vosas. As cartas na escala 1/10.000 ajudaram a confirmar o declive que,
‘como dissemos, deve ser inferior a 8%, O tom do cinzento dé-nos a ideia

19 Em Anadia, junto do actual Jardim de Infincia, foram, e estio a ser, ocupados

per construgBes, aluviossolos antigos com uma espessura de cerca de 80 cm. Em Vila

"Nova de Monsarres foram ocupados para construgio de um cemlterw aluviossolos com a
aspessura de I metro.
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do gran de humidade do solo: gquanto mais escuro maior humidade apresenta
( Manuel de Photo-interprétation, 1970). Como as fotografias foram tiradas
de 28 de Abril a 14 de Junho, portanto Inicio da estagdo. seca, a existéncia
de humidade no solo é uma garantia de que ele tem boa capacidade de retengio
de 4gua ¢ que hd wma toalha fredtica proxima, logo forte probabilidade de
uma boa aptidio agricola.

A textura e a espessura foram confirmadas, sempre que possivel, no
campo.

Carta dos solos a preservar

Podem ver-se, na Fig. 18, dois tipos de manchas gue correspondem
a outros tantos grupos de solos. As manchas de trago continuc serfo as
dos melhores solos, os que respondem as condigfes ja apresentadas e que
seriam agueles a preservar a todo o custo. As maunchas a tracejado serfio
solos que, pela posigio que ocupam, pela rocha-mie de que derivam, ou
pelo tipo de vegetagio que suportam, ndo terfio a mesma aptidio dos ante-
riores, mas poderfo ser considerados ainda de interesse agricola, situando-se
certamente na classe de capacidade de uso C e alguns mesmo na B. A con-
firmac¢do da capacidade de uso destes dltimos exige a intervengio dum espe-
cialista, no entanto podemos apontar algumas da suas caracteristicas gque
0s tornam interessantes.

Muitas destas manchas ocupam longas superficies aplanadas de origem
diversa - niveis de terracos fluviais ou marinhos (?), niveis do derrame de
sopé —- que A custa disso € apesar da sua textura mais grosseira que a dos
aluviossolos, conseguem apresentar uma espessura bastante elevada que
Ihes confere uma boa capacidade. Referimo-nos principalmente s manchas
gue ocupam os interfliivios na metade Norte da Carta. Particularmente
a NE de Avelds de Caminhio, estes solos, apesar da sua platitude e de ferem
recebido o contributo de uma cobertura areno-siltosa que lhes confere uma
boa textura, sofreram desde hd longos anos o efeito da instalagio do pinhal
que, induzindo o infcio de uma podzolizagdo, veio trazer-lhes um empobre-
cimento relativo.

As outras manchas mais pequenas correspondem normalmente a colu-
viossolos a colmatarem fundos de valeiros de menor expressio, ou fundos
de vertentes cujo declive ¢ algo superior aos 89 referidos, nio deixando
no entanto de apresenfar uma espessura e uma composigio que lhes concede
certamente uma boa capacidade de uso.

E de salientar, e certamente nfio € por acaso, que as mais largas manchas
dos melhores solos se situam na imediata proximidade das principais locali-
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dades da 4rea de estudo, ou estio mesmo a ser ocupadas por estas, Nio
¢ de estranhar, alids, j4 que, sendo a agricultura o suporte da economia dos
antigos habitantes desta regifio, mais prosperavam as povoagles que malores
extensdes de bons solos possuiam 28, Com a crescente importincia das
vias de comunica¢dio para uma economia regional que via o centro de gravi-
dade a deslocar-se irremediavelmente para as actividades secundarias e ter-
cidrias, assistin-se a muitos daqueles solos a serein ocupados por povoagdes
de rapida expansfo. Agui, essa expansfio era tanto mais rapida quanto
mais aumentava a circulacio de trafego na antiga Estrada Real, agora a
Bstrada Nacional n.¢ 1. Assim se desenvolveu a Malaposta e, em parte,
Avelds de Caminho.

ELEMENTOS HIDROLOGICOS

Para além de serem climaticamente mais desfavoriveis ao bem-estar
e mais propicios a outras utilizagSes que nfio a habitacional, os fundos dos
vales podem ser mesmo perigosos para os seus locatdrios quando ocorrem
sitnagdes hidricas anormais, _OS exemplos de catastrofes, motivadas por
inundagdes, abundam pelo nosso pafs. Os de maiores dimensdes e conse-
quéncias verificaram-se nos érred_bres de Lisboa, nfio s6 pela carga popula-
cional dessa regifio mas principalmente pela implanta¢io andrquica das suas
habitagBes na paisagem, sem obedecer a um planeamento que tivesse em
consideracio aqueles elementos naturais que, apesar de niio ocorrerem todos
0s anos (muitas vezes passam-se geragdes sem os verem), a determinado
momento desencadeiam-se e -as consequéncias sdo desastrosas.

As’ cheias de Novembro de 1967 (ILipro DO AMARAL, 1968, p. 79-84),
originaram um nimero tio expressivo de vitimas e de prejuizos, sem divida,
por causa da ocupagio indevida de dreas que deviam estar libertas para
um mais facil escoamento das dguas e lamas que em muito ultrapassaram o
leito normal, se nio mesmo o leito de cheia, das linhas de 4gua por onde se
deslocavam. A conjugacio do fendmeno atmosférico — 150 mm de preci-
pitacio no Monte Estoril e 131 mm em Loures, no periodo de um dia — com

20 Jost RODRIGUES no seu estudo sobre «O couto de Aguim» (1959, p. 19 e 20) alude
a referéncias encontradas em documentos de doaces régias, ou condais, de varias povoagbes
desta 4rea de estudo, no periodo da Recongnista ¢ do inicio da nossa nacionalidade,  Assim
sio referidas ‘as povoacdes de Aguim, Vila Nova {de Monsarros), Monsarros, Apadia,
Famalicio, Arcos, Moita e Avelas de Cima (se esta povoagio assim era denominada, entdo
existia j4 & Avélds «de Baixow, que seria certamente a actual Aveldts de Caminho), Curiosa-
mente, todas estas povoacdes estdo implantadas na imediata prox;m:dade de extensas super-
ficies de bons solos. T R
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a forte impermeabilizacio dos terrenos pelas obras humanas e a corres-
pondente diminui¢dio dristica do coberto vegetal, contribuiram para que a
afluéneia de Agua aos rios e ribeiros fosse tdo concentrada gue arrastou
tudo & sua passagem.

O cardcter torrencial do regime da maior parte dos nossos rios e prin-
cipalmente ribeiros, atribui-lhes um respeito que deveria ser levado em consi-
deracfio, o que, geral e infelizmente se nfo verifica. Quando ¢ afastamento
desmesurado das condiges hidrolégicas normais acontece, as consequéncias
podem ser muito desagraddveis e dramdticas, como as dos casos apontados.

Foro 7 — Uma inundagio no vale do rio Cértima junto de Avelds de Caminho vendo-se
afgumas casas e barracOes rodeados por dgua.

Outros casos ha em que, n&e obstante as conseguéncias serem muito
menos dramaticas, ndo deixam de, pela sua frequéncia, se tornarem quase
insuportiveis em determinados periodos do ano. Falamos dos edificios,
ou oufras estruturas, implantados de tal modo que mal as precipitagtes
se elevam wm pouco, imediatamente sdo inundados, sendo al descarregados,
regra geral, grande quantidade de detritos efou sendo deteriorado parte do
material neles empregado. A titulo de exemplo basta referir esta noticia
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de uma Escola Primaria de Coimbra: «Inundagies nos pitios da escola em
nimero de vezes igual ao das chuvadas que cajram sobre Coimbra» (Jornal
do Sindicato dos Professores da Regido Centro, Fevereiro, 1986). Também €
conhecido o casc da Escola Preparatéria Fugénio de Castro, nesta cidade,
onde parte das salas ¢ o gindsio, sdo inundados mal haja chuvadas concen-
tradas. Alids, outra coisa nfio era de esperar em escolas que se encontram
ora junio de um ribeiro, ora tapando mesmo a saida de um valeiro, como
¢ o caso da Preparatdria,

Foto § — Inundagdo do rio da Serra em Arcos, tendo subido a dgua cerca de meio metro
na cave desta casa.

A nossa area de estudo ¢ para ndo fugir & regra, também apresenta alguns
exemplos que ndo sdo muito abonatérios da racionalidade de uma urbani-
zagio que se pretenderia eficiente (Foto 7).

Em dias de cheia ¢ frequente ver-se no vale do Cértima ¢ no vale do rio
da Serra, especialmente na chamada «Virzea de Arcos», algumas casas,
ou outros tipos de construgdes, tornadas «ilhas», ou no minimo «témbolosy,
com todo o piso inferior invadido por 4gua até uma altura por vezes consi-
deravel (Foto 8). Os prejuizos daf decorrentes e a propria ansiedade experi-
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mentada pelos donos, que os leva a tomar as atitudes mais dispares 2!, sfio,
sd por si, raz@ies mais que suficientes para se Impedir a construgio nestes
locais.

E certo que ha muitas areas do pafs onde este fendmeno das inundagBes
nas casas se tornou um habite, como é o caso de algumas povoagdes do
Ribatejo. Porém, esta implantagiio é muito antiga e as pessoas sempre se
mentalizaram de que t8m que viver com as cheias, nfo sendo isto impeditivo,
no entanto, de travarem uma huta secular contra aquelas, utilizando os mais
variados meios & processos.

A ocupagio das 4reas inunddveis na nossa drea de estudo, responde a
ouiras razdes que ndo as do Ribatejo, até porque sio extremamente mais
estreitas ¢ a proximidade do rio nada poderd explicar. As razfes estarfio.
certamente, ligadas com a dificuldade na aquisi¢io de terrenos para & cons-
trucio, valendo-se as pessoas dos terrenos préprios all situados, como jd
referimos.

Método de estudo

Sendo o objectivo principal deste capitulo o reconhecimento das Areas
potencialmente sujeitas as inundagBes, importava, antes de mais, fazer o
levantamento daguelas que sfo normalmente afectadas, e daquelas de que,
nio o sendo normalmente, hd memoria de o terem sido.

Comecdmos por delimitar, com base na carta de escala 1/10.000 ¢ na
parte NW da 4rea, na carta de escala 1/5.000, a porgdio das planicies aluviais
que, pela sua planura ¢ baixa altura, seriam atingidas pelos extravasamentos
das aguas. Se a primeira catta nio permite grande confianca nos resuftados
porque a equidistinecia entre as curvas de nivel é de 5 m, j4 a segunda, com
ag curvas de nivel distanciadas de 1 metro, possibilita um certo pormenor
e maior garantia na delimitagio tragada. A altura de um metro é aquela
que frequentemente a 4gua, em ponta de cheia, atinge acima das margens do
leito normal dos majores rios desta drea. O principal problema {oi ter dis-
ponfvel unicamente a folha de Sangalhos que abrange apenas a planicie do
Cértima a Norte da Malaposta.

Pela fotografia aérea pudemos marcar o ressalto, ou degrau que separa

21 Talvez sirva de ilustragio a cena que nos foi dado observar no plaino do rio dos
Fornos, proximo de Coimbra, em gue um senhor vendo o rés-do-chie da sua casa inun-
dada até mais de meio metro de altura, lhe ligou um motor de rega e, fleumdtico, teniava
tirar para fora do muro de vedacho a 4dgua que, teimosamente, nele continuava a entrar
abundantemente.
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o nivel mais baixo do plaino, teoricamente inynddvel, de um nivel imediata-
mente acima, geralmente por volta de um metro ou metro e meio e que,
fazendo fé nas afirmagdes dos populares, as 4guas jA nEo alcangam.

Mas o conhecimento empirico dos habitantes da regifio tem, muitas
vezes, maior precisfio do que todas as dedugles tedricas possiveis. Foi
precisamente por isso que inguirimos algumas pessoas que, fazendo um
breve intervalo na sua labuta didria, amavelmente nos cederam a informacio
pedida.

Porém, ao ser feito wm planeamento urbanistico, este nfo pode ser
dirigido simplesmente para um espago de tempo de uma geragdo, o equiva-
ilente & memdoria das pessoas, mas deve ser pensado tendo em vista um futuro
de varias gerages. Devemos admitir, portanto, que os valores registados
ao longo destes anos, serdo, certamente, uitrapagsados em qualquer momento
de um perfodo suficientemente largo. Teremos de pensar em fungfio de ym
periodo de retorno de pelo menos 100 anos.

€ maximo de precipitagio diaria registada no posto meteoroldgico de
Anadia, num periodo de 24 anos, foi de 80 mm, enquanto Coimbra (Ben-
canta) registou, em 30 anos, um mdximo de 149 mm, Coimbra (Instituto
Geofisico), 122 mm e Aveiro (Barra), 170 mm. E muito natural, atendendo 2
proximidade destes postos meteorologicos, que, em qualquer diz de um
qualquer ano, os valores de precipitacio ultrapassem significativamente
os 80 mm registados e entfio os niveis de cheia serfo, também, significativa-
mente superiores aos de que as pessoas tém memdria, Basta confrontar
com os valores que deram origem 3s catastréficas inundagdes dos arredores
de Lisboa, acima referidos,

Convinha, portanto, prever quais os locais potencialmente mais atris-
cados a sofrer os efgitos dessas eventnais inundacdes. Tendo em conta os
factores que mais podem influenciar o escoamento superficial - caracteris-
ticas da precipitagfo, caracteristicas topograficas e caracteristicas geoldgicas
(A. LencastrRE ¢ F. M. Franco, 1984, p. 282) — tentdmos caracterizar as
bacias hidrogrificas dos principais cursos de fgua que atravessam esta drea
de estudo e algumas pequenas bacias hidrogrificas onde o povoamento &
particularmente importante 22 (Fig. 19).

22 Deixdmos de parte a bacia do rio Cértima, propriamente dito, porgue tem uma
Area j4 bastante grande relativamente as outras bacias, cerca de 172 km2, da qual apenas
uma pequena percentagem se encontra na nossa drea de estudo. Outra razio é o facto
do plaino aluvial actual deste rio estar, normalmente, bem delimitado por degraus
topograficos acentuados o5 quais jamais serfic ultrapassados qualquer que seja a
precipitacio.
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Como as caracteristicas da precipitagfio sfo muito semethantes em todas
as bacias ¢ as caracteristicas geoldgicas também, salvo nas pequenas (cfr. esbogo
geolégico), debrugdmo-nos particularmente sobre os indices ou parimetros
fisiograficos que podem estabelecer distingdes guanto ao comportamento
dos varios cursos que drenam essas mesmas bacias, fazendo salientar aqueles
gue apresentam maior tendéncia para wma grande concentracio de aguas.

Andlise das bacias

Nio calculamos exaustivamente todos os indices ou parimetros das
caracteristicas fisicas das bacias que normalmente sio apresentados pela
literatura hidrofogica, porque para além de extremamenie moroso ¢ por
vezes dificil, muitos deles se repetem pois, utilizando os mesmos dados, pre-
tendem mostrar o mesmo fendmeno 23, Utilizdmos os indices que, para
além de serem de cilculo relativamente rdpido, pudessem ser significativos
guanto aos objectivos que pretendiamos: mostrar quais as bacias mais pro-
picias a inundag@es violentas.

No Quadro I podem ver-se dois grupos de cursos de dgua: os denomi-
nados rios, cuja drea, neste caso concreto, ¢ superior a 13 km? e que dio
pormalmente inundagBes e os ribeiros, regueiras e regos, com uma area
inferior a 6 km? que raramente darfio inundagdes importantes, a menos que 4
precipitacio seja particularmente intensa e concentrada no tempo, funcio-
nando entio, eventualmente, como auténticas torrentes, podendo causar
prejuizos.

Dos indices definidores das caracteristicas fisicas das bacias estfo incluidos
nas caracteristicas geomsétricas —a Area, o Coeficiente de Compacidade,
ou fndice de Gravelius (K,) e o Factor de Forma (Ky); nas caracteristicas do
sistema de drenagem-—a Razio de bifurcacio (R,); e nas caracteristicas
do relevo da bacia-— a Inclinagio Média do Leito (I) e a Declividade da
Bacia (D). Todos estes indices sfo indicadores da maior ou menor pro-
pensio do respectivo curso de 4gua para as cheias (F. LeNcasTre e F. M.
Franco, 1984, pp. 29-36; S. M. ViLLeLa e A, Matros, 1975, pp. 12-23;
R. RopinsoN e outros, 1978, p. 3).

A drea influi naquela propensio de um modo directamente propor-
cional, pois quanto mator for a superficie receptora de dgua, em igual tempo,
maior quantidade se poderd acumular no leito.

23 E o caso, por exemplo, da densidade de drenagem e do percurso médio do escoa-
mento superficial, dentro das caracteristicas de drenagem que, além de morosos, podem
ser de dificil cdlculo. O mesmo se poderd dizer da curva hipsométrica da bacia, nas carac-
teristicas de relevo.
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QUADRO 1

fndices e parimetros hidrolégicos das principais bacias da grea de estudo

LA P L At ' Ke | Kf Rb | I Di
J km? km | i i m/m A
Rio da Serra l l
(p/ Monsarros) | 78,86 | 50,00 | 22,30 360 1,58 0,16 | 442 | 0016 | 2799
Rio da Serra | F ‘
da Cabria 31,24 | 29,60 | 14,25 430 1,48 0,15 343 | 0030 | 14,70
Rio da Serra
{p/ Grada) 16,19 | 26,50 | 12,10 410 1,84 0,11 437 | 0034 | 17,33
Rig das
Amigiras 14,02 | 24,20 | 12,25 390 1,81 0,08 | 431 0,032 | 27,57
Rio de I
Quintela 13,55 | 17,65 7,38 325 1,34 0,32 | 438 : 0044 | 24,93
Rib.2 de
Canclas 584 | 10,80 | 4,40 200 1,25 0,30 3,43 1 0,045 | 13,35
Rib.2 de
Fonte da Pipa 484 | 11,75 | 4,05 110 | 1,30 0,30 | 4,58 | 0,027 | 11,08
Rib.® do
Vidoeiro 4,81 9,90 | 4,20 90 ? 1,26 0,27 | 425 | 0,02t | 6,14
Rib.» da i
Bessada 3,90 : 10,65 4,13 190 { 1,51 0,23 4,51 ] 0,046 | 22,74
b £
Rib.? da I i :
Figueira 291 | 970 | 450 | 180 | 1,59 | 014 | 333 | o040 | 1762
Regueira [ 1 :
do Brejo | 234 | 1038 4,93 115 | Ls9 1 olo | 4.50 lg,{m I 651
Rib.e de ; i i
vale do Boi | 2,21 7,80 3,45 230 i_ 1,47 1,47 li 0,19 J 0,067 . 26,52
Ribe do : t I | |
Pogo 16l | 640 | 285 | 220 L4l | 020 | 326 L0077 | 2667
Regueira do ‘ E : { a
Orfigao 1,38 6,08 2,63 60 | 1,38 022 | 560 | 0,023 1384
Rego da : ! : |
Vila bOL36 | 6,75 3,23 110 ] L62 | 013 | 513 {0,034 . 12,38
Rib. de : 1 i i ] ;
vale do Fojo | 1,25 5,75 2,55 { 230 ¢ 1,44 | 0,19 | 3,11 | 0,090 ' 39,47
Regueira do | ! ; :
Vinhal Lo094 | 413 1,73 [ 50, LIS | 032 | 433 | 0029 ' 1388
Média 11,01 — — - i L5E 1020 | 423 | 0,041 | 18,98
Desvio Padriio 19,20 — — — 1ozt | 008 | 067 ! 0,021 8,92
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Quanto menor, isto &, mais préximo de 1, for o Coeficiente de Compa-
cidade, mais rapidamente conflui a d&goa, portanto maior altura atinge,
Este indice, calculado pela férmula Kc = 0,28 —‘%, ¢ definido pela relagio
entre o perimetro {P) da bacia e a circunferéneia de um circulo de igual
area (A).

O Factor de Forma, isto é, a relagio entre a largura média e o compri-
mento axial da bacia, calculado pela férmula Kf = 'I,%’ quanto mais alto
for, mais tendéncia hd para cheias.

Nas caracteristicas do sistema de drenagem, a Razfio de Bifurcagiio,

Nu
Rb = qary
de ordem u e o nimero de segmentos de ordem imediatamente superior
(A. STRAHLER, 1975, p. 524-525), d4 uma ideia do grau de concentragfo
das dguas no leito principal -— serd tanto maior quanto menor for aquela
razio, ou seja, quanfo mais préoximo de 2 estiver (R. RoOBINSON e outros,
1978, p. 3).

As caracteristicas do relevo da bacia referem-se ambas a declives. Evi-
dentemente que quanto maiores estes sdo mais rapidamente a dgua se escoa,
podendo, no entanto, as consequéncias serem ligeiramente diferentes conforme
se trata da Declividade da bacia ou da Inclinagio Média do leito. A pri-
meira dd uma ideia da velocidade com que a dgua caida sobre o terreno
atinge 0s cursos de dgua e, do mesmo modo, ¢ leito principal, Para igual
inclinagio média deste, a concentracio das 4guas serd tanto major quanto
maior o declive das vertentes. Portanto, a tendéncia para as cheias esta
directamente relacionada com a Declividade da bacia.

A Inclinag¢io Média do leito d4 uma indicagfio do tempo gue a dgua
leva 2 escoar no curso principal. Quanto maior for, mais ripido serd o
curso de agua, major possibilidade hd de se acumular 4gua na parte terminal
da bacia, «mais pronunciados e estreitos serfio os hidrogramas das enchentes»
(S. M. ViLLeLA ¢ A. MaTTos, 1975, p. 21}

Este ultimo indice, sendo uma relagio entre as diferengas de altura da
confluéncia do curso de Agua até a nascente e a distincia horizontal projectada
desses dois pontos, nada nos informa sobre as eventuais variagfes de declive
que o leito sofre ao longo do seu trajecto. Estas modificagdes de declive
sio extremamente importantes para definir os locais onde pode ocorrer
uma acumulagio particularmente importante das dguas. Sempre que a
inchinagio do leito diminui, aumenta a dificuldade de escoamento e a
attura das dguas tende, também, a aumentar (cfr. perfis longitudinais
da Fig. 20}

em que Ny & Ny 13 s80, respectivamente, o nlimero de segmentos
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Jogando em conjunto com estes indices tentdmos descobrir quais as
bacias que apresentart maior tendéncia para as cheias, fazendo salientar
aquelas cujos valores estdo para além da média mais o desvio-padrio, para
cada indice, no caso dos gue aumentam simultaneamente com a itendéncia
para as cheias, ou para aquém da média menos o desvio-padrio, no caso
dos que diminuem com o aumento da tendéncia.

Dos 17 cursos de dgua analisados, hd 11 que apresentam pelo menos o
valor de um dos indices dentro dagquelas classes.

Utilizando os niimeros de ordem de cada um dos indices dentro destas
classes, como valores, construju-se o Quadro II. Dividindo o somatério
desses valores para cada curso de 4dgua, pelo seu nimero elevado ao qua-

QUADRO 11

Escalonamento, por ordem decrescente, das bacias com maior propensio para dar cheias
repentinas, em fungiio do nfimere de indices e da respectiva ordem.

f A E Kc Kf I ‘ Rb Di ' Zof 2
! i i
Rib.2 de
Vale de Fojo — - ) 1 b 033
Regueira do : !
Vinhal _— t 1 = — — 0,50
Rio da Serra 1
{p/ Monsarros) 1 e _— — 2 0,75
Rib2 de l
Canelas | - 2 2 L e 4 e 0,89
Ric de i ! 3
Quintela } — — i —_— e - 1,00
Rib.# do ‘ ; 1
Pogo I o _ . 2 b4 — 100
Rio da Serra i
da Cabria §E 2 — —_ = 4 — 1,50
Rib.s de j ; ‘
Fonte da Pipa { — o 2 [— e — 2,00
Rib.o de |
Vale do Boi — - - 13 — L= 300
Rib.a do ‘ 3 - -
Vidoeiro — 3 S — - 3,00
Ribs da % | : ;
Figueira P - e — S 3,00
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drado 24 determinou-se um valor adimensional que serve para ordenar os
varios cursos de dgua pela sua malor propensio em dar inundagdes. FEsta
serd tante malor quanto menor for aquele valor. Deste modo € possivel
ordenar agueles cursos de 4gua em ordem decrescente da sua propensdo,
em principio, em dar inundacdes.

A ribeira de Vale de Fojo € realmente aquela que apresenta maior ten-
déncia para chelas repentinas, principalimente se se verificarem chuvas de
grande intensidade (os 80 mm num dia, registados em Anadia, sio um valor
extremamente elevado, mas que pode ser, muitc provavelmente, ultra-
passado), pois sendo uma bacia pequena (1,25 km?) pode estar a receber
quase simuitaneamente em toda a sua dres, essa precipitagio. Nestes casos,
pela forte Declividade da sua bacia, como da Inclinagfo Média do sen leito,
pode funcionar como uma auténtica torrente. Nesse momento qual serd
o destino do cemitério, recentemente construido que tapa quase Hteralmente
a saida desta bacia para o plaino do rio da Serra (Foto 9)?

A regueira do Vinhal, apesar das snas caracteristicas geoméiricas alta-
mente favordveis & concentragio de dguas, a fazerem-na figurar em 2.¢ luger
no Quadro, néic acreditamos que possa dar alguma inundagio imporfante
atendendo 4 pequencz da sua 4rea (0,94 km?) e especialmente 3 fraca
inclinaco média do seu leito e 4 reduzida declividade média da
bacia. .

Certamente ndo se podera dizer o mesmo dos cinco cursos de agua
seguintes. Uns pela sua 4rea, aliada a outro indice, como os Rios da Serra,
da Serra da Cabria e de Quintela; outro principalmente péIa Inclinagio
Média do leito - a ribeira do Pogo; e finalmente outro pela conjugacio
de trés indices geométricos, que & o caso da Ribeira de Canelas, poderio,
nas tais condigSes de precipitagiio infensa, dar inundacfes importantes.
Um exemplo concreto da importdncia da forma da bacia hidrografica sobre
o valor da ponta de cheia é o rio de Quintela que, correndo 2 par do das
Amieiras e tendo uma Area menor, apresenta sempre inundacles matores gue
este (cfr. carta das Areas inunddveis).

A ribeira do Vidoeiro apesar de figurar no quadro II, nfeo dard inun-
dacBes importantes atendendo & fraca InclinacBo Média do leito e principal-

24 A logica do n2 é a seguinte: ao dividir-se 0 somatdrio dos nimeros de ordem
por n, estd-se a determinar a sua média, ao dividir-s¢ novamente este valar por n, estd-se
a dar um peso suplementar ao nimero de vezes que o curso de dgua figura com indices de
maior propensio para cheias. Em principio, embora os vdrios indices nfo tenham um
significado equivalente naquela propens3o, quanto maior variedade destes indices um curso
de Agua apresentar mais propicio serd 3s inundaces.
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mente 3 baixa Declividade da sua bacia, associada 4 boa permeabilidade de
grande parte dos terrenos que a constituem.

As outras bacias, em pritcipio, terfio pouca propensio para dar inun-
dagbes importantes, podendo-se, apesar dos seus baixos indices, exceptuar
o Rio da Serra que passa por Grada, gragas a ter uma drea ji razodvel, cerca
de 16 km?2.

Foro 9 — Saida do valeiro da Ribeira de Fojo para o vale do rio da Serra, vendo-se o cemi-
tério .a obstrai-la.

Areas inundaveis

Como se pode ver pela carta anexa (Fig. 21), normalmente as inundagdes
nio t8m uma amplitude igual & da planicie por onde corre o rio, ou ribeiro.
Isto é devido, principalmente, ao facto de a sua superficie ser ora inclinada
de alguns graus para o proprio rio, ora apresentar frequentes degraus laterais
que, apesar de baixos, 1 metro ou pouco mais, dificilmente serfio ultrapassa-
dos com os caudais das inundagdes vulgares.

Talvez se possa exceptuar o rio Cértima por apresentar uma ampla pla-
nicie aluvial, muito pouco inclinada, em quase todo o seu percurso pelo
concelho de Anadia, nfo admirando que sejam as suas aguas a cobrir maior
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espago 20 extravasarem do leito normal. A maior drea da sua bacis vem
juntar-se, neste tramo, o fraco declive medio do seu talvegue (0,21 %). ‘

Sendo como que wma digitagdo daquela planicie, a do rio da Serra, a
jusante de Amnadia, apresenta uma morfologia do mesmo tipo, podendo
ficar, quando em cheias de certa importincia, toda a «Varzea de Arcos»
coberta de Agua. . .

Para montante da confluéncia do rio de Quintela, o comportamento
das pontas de cheiz é muito diferente consocante a forma do vale, Até Mon-
sarros, € segundo informagdes locais, a cheia terd de ser muito jimportante
para que a agua invada 0s campos: normalmente nfo o faz e guando tal
acontece pouco se afasta do leito normal. Talvez se deva & inclinagio dos
campos para este e ao ainda importante declive do talvegue (Fig. 20).

Enire Monsarros e Vila Nova de Monsarros o vale aperta-se pronun-
ciadamente sendo, entlo, todo o seu fundo inundado com frequéncia. A mon-
tante desta povoagiio e até ao limite da nossa drea de estudo, o vale e a planicie
alargam-se e as cheias passam a afectar menor superficie, certamente gracas
ao declive importante dos campos em direc¢iio ao rio.

As mesmas razfes devem assistir ao facto das cheias do outro rio da
Serra, a Sul, afectarem relativamente powca superficie do seu vale, conju-
gando-se, neste caso, as caracteristicas hidroldgicas da bacia que nfo sio
de tendéncia para cheias.

O rio de Quintela apresenta, proporcionalmente, grandes superficies da
sua planicie afectadas em regra pelas cheias, gragas, como se viu, 3s suas
caracteristicas hidrolégicas. Contém, também, pequenos tramos parti-
cularmente perigosos quando da existéncia de precipitagfes anormais que
correspondem aos apertos repentinos do seu vale, em especial junto de Quin-
tela das Lapas e proximo da Ponte de Sanjalo (ligacio da Moita para Vale
de Avim).

O rio das Amieiras, gragas & forma estreita e alongada da sua bacia
(elevado Coeficiente de Compacidade) nio dd origem a cheias muito impor-
tantes, saltando as dguas a pouca distdncia do leito normal, a jusante de Fer-
reiros. A inclinacio dos campos para o rio também contribui para essa
inoperncia.

O rio da Serra da Cabria, ou de Boialvo, praticamente s0 a jusante da
confluéncia da Ribeira da Figueira e «principalmente a jusante da confluéncia
da Ribeira de Canelas» poderd apresentar cheias com algum significado,
atendendo A acentuada inclinacio do seu talvegue até at (0,89 a jusante
até & conflunecia com o Cértima contra 1,56% a montanie, em igual dis-
tancia) e ao facto de ver o seu caudal aumentado. Nem toda a mancha por
nés tracada corresponde & drea afectada normalmente pelas cheias dos rios
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que aqui correm. Em geral, esse irea, € bastante menor. Porém, e como
se afirma no infcio deste capitulo, é sempre de esperar que um dia as condicdes
meteoroldgicas conduzam a uma situacio de tanta precipitacdo que o leito
de cheia usual seja bastante pequeno para escoar tanta dgua. Por exemplo
quando se verificarem as chuvas que ocorrem sé uma vez por séeulo.

Certamente foi & pensar nisto que o governo australiano proibiu a cons-
trugio de qualquer edificio financiado pelo Estado dentro da 4rea de cheias
seculares (IAN DouGLAs, 1984, p. 188-189).

Bom seria que o nosso governo, ou as nossas autarquias, assim actuassem,
pelo menos até este nivel,

CONCLUSAO

Apos a descrigio e apresentagfio da distribuic8o espacial, dos elementos
de ambito geomorfolégico, climéatico, pedolégico e hidroldgico que nos
parecem importantes para a definicio das dreas com melhores aptiddes
para uma urbaniza¢io racional, resta-nos fazer uma sintese conclusiva,
agrupando os varios elementos por conjuntos de limitacSes com impactos
diferentes sobre a populagio.

Assim, podemos distinguir cinco grupos de limitacfes: de perigo, de
desconforto, de conservagio, de custos e epergéticas.

No primeiro grupo incluimos os elementos ou fendmenos que de algum
modo podem causar danos pessoais ou materiais, mesmo que a sua ocor-
réncia seja rara e o seu efeito seja restrito no tempo e no espago. Estdo
neste grupo as dreas inundaveis correspondentes a parte importante das
planicies aluviais dos rios que atravessam esta drea e a alguns fundos terminais
de ribeiros com forte potencialidade para dar inundagdes. Todas as vertentes
que apresentem instabilidade, portanto, com forte probabilidade de af ocor-
rerem movimentagbes em massa, rapidas ou lentas, ou outros processos
morfogenéticos passiveis de pdr em risco a estabilidade das construgdes,
sio incluidas neste grupo. Também os locais onde passam fracturas qua-
ternarias, ou que pelo menos jogaram no Quaterndrio. Finalmenie as ver-
tentes com declives superiores a 309, niio pela inclinagdo em si, mas pelas
facilidades que estas concedem & actuacdo de grande parte dos processos
morfogenéticos, para além dum acréscimo muito grande dos custos de implan-
tagdo.

Nestas 4dreas deveriam ser totalmente proibidos gquaisquer tipos de
construcdes exceptuando, logicamente, as vias de comunicagio, tendo sempre
em atencio 0s constrangimentos apontados e tomande os cuidados devidos,
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As limitagbes de desconforto podem entender-se como sendo o conjunto
de elementos climdticos que causam, permanente ol temporariamente, mal
estar e sfio, eventvalmente, insalubres. As wverfentes e cimos afectados
directaniente pelos ventos dos quadrantes de N e de B, apresentam estas
limitacBes. As mesmas vertentes viradas a Norte, pelo facto de manterem
sempre maior humidade que as outras, dai a sua relativa insalubridade, também
entram por, este motivo, no mesmo grupo. Do mesmo modo as 4reas onde
se verificam as mais baixas temperaturas no Inverno, também identificadas
por ocorréncia frequente de geadas.tardias. Aguelas onde se registam as
mais altas temperaturas no Verfo, apesar de estas nfio terem o mesmo signi-
ficado em termos de desconforto das baixas temperaturas, também nos parecem
merecer a inclusfo neste grupo.

As limitagBes de «conservaglon correspondem as dreas que pelo seu
interesse social ndo devem ser utilizadas com outras ocupagtes senfio aquelas
para as quajis t8m aptidio. Sio essencialmente as manchas gue possuem
solos de elevada capacidade agricola, nomeadamente os das classes de capa-
cidade de uso A, B e Ch. Caso existisse algum retatho de vegetagiio natural,
especialmente florestal, seria também incluido neste grupo de limitagses.
Infelizmente ndo demos conta de nenhum nesta drea de estudo.

Por limitagfes de custos entendemos o conjunto de elementos que con-
tribuem para um aumento significativo do custo final da construgio das obras
de engenharia civil, ou da sua utilizagB8o. SHo definidas principalmente
pelas vertentes cujos declives sfio superiores a 16%. As 4reas pantanosas,
apesar de serem muito raras e de limitada expressio, também aqui sdo consi-
deradas.

Quando falamos nas limitagdes enerpéticas estamos a pensar em {ermos
de futuro, certamente nfio muito longinguo, de utilizagdo em grande escala
da energia solar. Logicamente, as areas que recebem menor nimero de
horas de insolacfo estarfio desfavorecidas quamto a este elemento.

Na carta da Fig. 22, procuramos sinfetizar a distribuicBo destes grupos
de limitacdes 25, em termos de grandes manchas, procurando fazer salientar
aguelas que nos parecem mais importantes e que devem ser sempre tidas em
consideragiio, qualquer que seja a filosofia que oriente a politica de urba-
nizagio nesta drea do concetho de Anadia. Para que saltem aos olhos ¢
nfo passem despercebidas, as manchas correspondentes 3s limitagBes de
perigo estio assinaladas por tragos mais grossos. A espessura do trago

25 O dltimo grupo ndo ¢ figurado porgque foi feito o seu estudo somente numa drea
amostra, niio abrangendo, portanto, a totalidade da carta.

78



7 ./"%-7//'//’/““ * o '.'
(o .,;.,.’“’«w’g';*lm.r- SR
| ////////:I/;‘:(/ )

rp
s S A XL
RRIRS v -
‘\t.‘,{l:" !

SRS

e,

/f‘/ /,/,’.;" “

ratny

, iy

Lo
s
Wt
e .3{53.:.::,

S
7

i»!

%
2

TR
SN
AN
N

I i,

?Ir"’F'I ‘ Vi,
Aot L
A

See

Levte b pren
Lamute 22 concy. i

o
T

o

/

e

B4 ST Curvits fo ey

< Lmip dp St

i [ comicagnes go A
B 22 imasepes de descariarts
NN imracses ge conserve,

F16. 22 — Carta sintese das limitagGes

79

3 1



vai diminuindo simultaneamente com a importincia e a prioridade com que
devern ser tomadas em consideragfes aquelas limitagoes,

Depois de sobrepostas as manchas correspondentes a cada wm dos grupos
de limitagdes nfo ficam restantes extensas dreas disponiveis, no entanto ainda
se podem referir alguns espacos para onde, no nosso entender, se devem
expandir as povoages que disso sintam necessidade. Falamos em expandir
as povoagdes existentes ¢ ndo na criagio de novas, pelas dificuldades e despesas
acrescidas que estas apresentam. E mais fécil prolongar infraestruturas,
do que montd-las, ou construi-las, de raiz.

Logicamente que a instalagio de industrias nfio deverd obedecer a estes
requisitos. Neste caso, sio necessdrios amplos espagos, facilidade de acesso
e, pela perturbaglio que sempre causam aos vizinhos, um certo afastamento
das povoagdes. Também neste casc se podem apontar areas onde & possivel
aquela instalagdo,

Sem ter a pretensfo de ser exaustivo vamos fazer referéncia a alguns
casos concretos de possibilidades de expansfio de algumas povoagdes e apontar,
também, algumas dreas que nos parecem mais aptas a instalagfo de inddstrias.

Como se pode ver pela carta da Fig. 23, Anadia tem possibilidade de
se expandir em direcgfio a ocidente, especialmente a norte das escolas Secun-
daria e Preparatéria, assim como em direcgfio ao Cemitério novo, como se
estd a verificar, alids. Toda a2 expansfo em direcgfo ao plaino do Rio da
Serra deve ser travada. Em direcgBo a Aguim hd ainda uma mancha extensa,
s¢ que a proximidade das indistrias de cerimica, siio um Obice importante.

Aguim pode expandir-se para Sul e para SW em direcciio 2o Peneireiro.
Junto a Estrada Nacional n.0 I, deveria ser limitada ao maximo, particular-
mente do lado ocidental daguela.

Moita e Ferreiros tém disponiveis uma area entre si sem limitagdes,
para onde se poderiam expandir estas localidades. A segunda pode ainda
utilizar uma drea a NE.

Avelis de Cima tem disponivel uma ampla area a E. Do mesmo modo
Boialvo pode caminhar em direccBio tanto a N, como a W e a SW.

As localidades que aparecem mais baixas e proximas do rio Cértima.
estio normalmente rodeadas por espacos que apresentam um conjunto de
limitagées que pdem em causa uma expansfo sem problemas.

Por exemplo, Avelds de Caminho, Malaposta e Famalicio, estdo rodeadas
por solos de elevada capacidade agricola ou por baixas inundaveis, o que
significa a perda de parte desses solos, ou o risco de sofrerem inundagdes
perigosas.  Avelds de Caminho, apesar disso, tem ainda possibilidade de
ocupar terrenos a E, o tnico problema que se levanta € a existéncia de um
ntmero jA consideravel de industrias, ai primeiramente instaladas. Existe,
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ndo obstanie, uma arca junto ao cemitério desta localidade que oferece boas
condigBes fisicas para uma ocupagiio habitacional.

E precisamente nesta metade norte da 4drea de estudo que aparecem
espagos particularmente vocacionados para a instalagio de industrias que
exijam grandes superficies. Apesar de apresentarem uma limita¢io pelas
baixas temperaturas, as dreas entre ¢ Perciro, Alféloas e a Moita e a Ee NE
de Avelds de Caminho, até ao limite norte do concelho, sfo as que melhor
se poderfio destinar a este fim. Deve ficar salvaguardada a obrigagiio de,
pelo menos, ndo serem poluentes da atmosfera, j4 que, pelo predominio de
ventos de NW, seriam especialmente afectadas as povoagdes de Cerca,
5. Pedro, Aveliis de Cima, Pereiro, Moita e Ferreiros.

E sabido que a evolugfio actual do povoamento responde a toda uma
dinfimica que nada, ou pouco, tem a ver com os factores fisicos naturais.
Normalmente € comandada por interesses econdmicos que com maior oun
menor facilidade conseguem fazer inflectir as linhas programaticas, ou os
principios, por mais rigidos que sejam, dos responsdveis autarquicos, apesar
das boas intencdes de que estejam imbuidos. Quer isto dizer que, apesar
da eventual validade que possua este nosso estudo e da sua possive] aceitacio,
mesmo parcialimente, do consignado nestas pdginas, por parte dos drgfos
responsaveis, ndo temos ilusGes quanto 4 sua imediata aplicabilidade, precisa-
mente porque «valores mais altos se levantam», mesmo sabendo ser em
detrimento da qualidade de vida de muitos, desde que segja em favor da
«quantidade» de vida de alguns.

Temos conscidneia que este trabalho nfo é uma obra acabada, que nfo
foram, certamente, alcancados todos os objectivos pretendidos que, em suma,
ndo estard suficientemente caracterizada, sob a perspectiva fisico-geografica
esta drea de estudo de modo a poder-se fazer af qualquer tipo de urbanizagio,
tendo em conta os dados agui apresentados. Nunca tivemos tal pretensiio
e nem sequer a escala a que é abordada esta tematica o poderia possibilitar.
O lmite temporal que nos era imposto e os poucos meios disponiveis, foram
entraves importantes a concretizagio de um trabalho mais elaborado e,
eventualmente, mais valido.

O nosso objectivo principal fol tentar mostrar, utilizando uma drea
concreta, as possibilidades que oferecem os estudos de Geografia Fisica no
fornecimento de dados de base passiveis de serem utilizados pelos urbanistas,
ou ainda antes pelos utentes dos cargos autarquicos, ao pretenderem pro-
jectar modificagdes, on expansdes, no povoamento de determinada érea.
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