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CADERNOS DE GEOGRAFIA
Coimbra, TEG, 1988 —n.0 7

SOFTWARL
PARA A MEDIDA DE CONCENTRACAO ESPACIAL
C(N,»)

GABRIELA SALGUEIRO *
ARMANDO BERNARDO LACERDA **

O estudo da concentragiio espacial de uma distribuigdo de pontos por
meio da medida
C(N,y) = (N-n(r)) | (N-1)

onde N é o ntimero de pontos e n(r) o numero de manchas para um raio r,
(vide KOSTRUBIEC e SALGUEIRO, 1986), pode ser muito facilitado, e mesmo
enriquecido, pelo uso de adequado apoio informatico.

E sabido que as manchas assumem diferentes configuragdes, em fungio
dos incrementos do raio » com que sdo desenhados os N circulos, nos N pontos
(]<<N-=<-+eo) de cada distribuigio pontual. A possibilidade de rapida
visualizagio dessas sucessivas configuragdes, pelo simples conhecimento das
coordenadas de localizagdo dos pontos relativamente a um sistema de eixos
de referéncia, era j4 uma grande vantagem, conseguida com o programa
utilizado no caso particular do ensaio apresentado em 1986. Juntava-se-lhe
ainda a construgdo dos grafos, que muito auxiliava a contagem, n(r), das
manchas, para cada valor do raio.

Nio sendo facil, com os programas utilizados no citado ensaio, a adapta-
¢do a outros tipos de escalas, surgiu a necessidade de implementar software
que, ndo sO se mostrasse receptivo a quaisquer distribui¢bes espaciais de
pontos (a duas dimensdes), como permitisse até compard-las. Esses objecti-
vos sdo ja atingidos com o programa que 0s autores vém propor e, que junta
aos ja citados beneficios algumas novas possibilidades, para além de propor-
cionar uma comoda utilizagio.

* Instituto de Estudos Geogréficos, Faculdade de Letras de Coimbra.
*#* Centro Regional de Viseu da Universidade Catolica Portuguesa.
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APRESENTACAO SUMARIA DO PROGRAMA

. Quanto a linguagem:

A presente versdo, vem expressa em GW-BASIC Rev. 3.12 da Oliverti
Personal Computer, que corre sobre o sistema operativo MS-DOS 3.2.1

2. Criagdo de ficheiros:

Cada distribuigio pontual ¢ introduzida no programa sob a forma de um
ficheiro, onde sdo guardados o niimero de pontos € as suas coordenadas, bem
como a escala da carta onde se encontram representados. Qs valores entrados
¢ mostrados no écran sio susceptiveis de posterior correcgio.

3. Gestdo conjunta de vdrios ficheiros:

Através de uma aferigdo de escalas, é permitido o estudo comparativo
dos véarios ficheiros introduzidos.

3.1. A partir do conjunto dos ficheiros aferidos, pode ser pedida a
visualizagdo das sucessivas configuragdes, assumidas em fungio dos
crescentes valores do raio, expressos em quilémetros. 2

E sempre de realgar o efeito da sobreposigio dos circulos,
sugestivo de uma ideia de intensidade de aglomeragio.

3.2. A sequéncia dos grafos que surgem, para cada incremento do raio,
quando dois ou mais circulos se intersectam, é outra opgio grafica
possivel para cada ficheiro.

3.3. Para o cdlculo dos sucessivos valores da medida C(N,r), é utilizado
um algoritmo que faz a contagem, n(r), das manchas, até ao caso
limite: a obtengdo de uma mancha Unica.

E possivel visualizar a tabela de cdlculo de C(N,r).

3.4. O grafico em escada da fungdo C(N,r) é também executado, decor-
rendo automaticamente dos valores anteriormente calculados.

Nota:
Importa referir que a construgdo dos grafos, bem como a
contagem #(r), nio depende da qualidade grafica das configuragdes
das manchas, mas sim das semi-distincias entre os pontos.

L Os autores preparam uma versio em linguagem Basic da Microsoft para Apple
Macintosh, prontificando-se a fornecé-la.

2 A expressdo dos valores do raio noutra unidade é facilmente conseguida por ade-
quada modificagdo nas instrugdes das linhas n.° 1960 e 2670 do programa.
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LISTAGEM DO PROGRAMA *

100 RBM e ok o e e ok o o o ok ade ke e o ok o e s ok ok 3 sl st ke S o s 3 e sfe e s o o sk sl e e o s ok o o ale ol o o ol ok ok ol ke e ol sk ok ok ok ok el ok sk ok ok ok ok ok sk ok

110 REM o o of e ol o o s ok o e e s o o s o s s s ofe e e e e s ol sl ofe e s s o o s e e o sl sleole stk sk e kol sk ok ik kel ok iolok ok ook kakeokok sk sk

120 KEY OFF

130 OPTION BASE 1

140 DIM T(1000,2): DIM BI1$(10,12): DIM X(51): DIM Y(51)
150 DIM X2(51): DIM Y2(51): DIM M(51)

160 SCREEN 2

170 REM *** Menu principal ***

180 GOSUB 3070

190 LOCATE 4,31: PRINT “— MENU PRINCIPAL —”

200 LOCATE 8,15: PRINT *“1 — Introduzir novos valores em ficheiro”
210 LOCATE 11,15: PRINT “2 — Operar com os ficheiros existentes”
220 LOCATE 14,15: PRINT “3 — Visualizar ficheiros existentes”
230 LOCATE 17,15: PRINT “0 — Abandonar o programa
240 LOCATE 20,55: INPUT “Qual a opcio ”; OPCAQ

250 IF OPCAO=1 THEN 300

260 IF OPCAOQ=2 THEN 1120

270 1IF OPCAO=3 THEN 2760

280 IF OPCAO=0 THEN CLS: SYSTEM

290 GOTO 180

300 REM *** Introdugdo de valores ***

310 CLEAR

320 CLS: GOSUB 3070

330 LOCATE 3,20: PRINT “INTRODUGAO DE NOVOS VALORES EM FICHEIRO”

340 LOCATE 18,5: PRINT *“ < NOME > . fic

350 LOCATE 19,5: PRINT “ Numero médximo de pontos — 50
360 LOCATE 7,20: INPUT “Qual o nome do novo ficheiro ";Al$
370 LOCATE 10,20: INPUT “Qual a escala da carta (1 /... ) ";El
380 LOCATE 13,20: INPUT “Qual o nimero de pontos *’;NI

390 LOCATE 22,40: INPUT ‘“Quer corrigir algum valor (s / n ) ™;I$
400 IF I$=*s” OR I§="S" THEN GOTO 320

410 IF I$=“n" OR I$=“N" THEN GOTO 430

420 LOCATE 22,40: PRINT **

430 DIM AI(N1+1,2): DIM A2(N1+1,2)

440 LET Al(1,1)=N1: LET AI1(1,2)=E1/1000000!

450 FOR I=2 TO N1-+1

460 GOSUB 3070

470 LOCATE 3,26: PRINT “INTRODUCAO DE NOVOS VALORES”
480 LOCATE 5,(80—LEN(A1$))/2: PRINT AlS

490 LOCATE 8,37: PRINT “Ponto”

500 LOCATE 10,38: PRINT I—1

*: GOTO 390

(¥) Sempre que aparecer o simbolo - deve ser entendido como sinal de Cardinal.

13
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510 LOCATE 15,16: PRINT “Coordenada x"

520 LOCATE 15,29: INPUT Al1(1L,1)

530 LOCATE 15,46: PRINT “Coordenada y

540 LOCATE 15,59: INPUT A1(1,2)

550 NEXT I

560 LOCATE 17,34: PRINT “ULTIMO PONTO™

570 LOCATE 22,26: INPUT “‘Quer verificar os valores introduzidos (s /n ) : I$
580 IF I$="s" OR 1$="S” THEN GOTO 610

590 IF I$="n" OR I§="“N" THEN GOTO 970

600 LOCATE 22,26: PRINT * "
: GOTO 570

610 REM *** Visualizagio dos valores introduzidos *#**

620 GOSUB 3070

630 LOCATE 3,30: PRINT “VALORES INTRODUZIDOS"

640 LOCATE 5,(80—LEN(A1S))/2: PRINT Al$

650 LOCATE 8,37: PRINT *Ponto”

660 LOCATE 15,16: PRINT “Coordenada x:”

670 LOCATE 15,46: PRINT “Coordenada y:”

680 FOR I=2 TO NI+1

690 LOCATE 10,38: PRINT I—1

700 LOCATE 15,29: PRINT AL(L1)

710 LOCATE 15,59: PRINT A1(L2)

720 LOCATE 22,48: PRINT *

730 LOCATE 22,48: PRINT “Prima uma tecla para continuar”

740 IF INKEY$="" THEN GOTO 740 ELSE GOTO 750

750 NEXT I

760 LOCATE 17,34: PRINT “ULTIMO PONTOQO”

770 LOCATE 22,40: PRINT * ”
780 LOCATE 22,40: INPUT “Quer corrigir algum valor (s / n ) ":I$
790 IF I$=*s" OR I$="“S"” THEN GOTO 820

800 IF I$=“n" OR I$="N" THEN GOTO 970

810 LOCATE 22,40: PRINT * ». GOTO 780
820 REM *** Correc¢io dos valores introduzidos ***

830 GOSUB 3070

840 LOCATE 3,30: PRINT “CORRECCAQO DE VALORES”

850 LOCATE 5,(80—LEN(A13))/2: PRINT Al$

860 LOCATE 8,27: INPUT “Qual o ponto a corrigir ; I

870 LOCATE 12,31: PRINT *“Coordenadas actuais™

880 LOCATE 14,16: PRINT *“‘Coordenada x: *’; AI(I+1,1)

890 LOCATE 14,46: PRINT “Coordenada y: ; Al(I+4-1,2)

900 LOCATE 17,31: PRINT “Novas coordenadas*

910 LOCATE 19,16: INPUT “Coordenada x *; Al(I+1,1)

920 LOCATE 19,46: INPUT “Coordenada y ”; Al1(I+1,2)

930 LOCATE 22,40: INPUT *“Quer continuar a correcgdo (s / n ) "; I$
940 IF I$=“s" OR I$§="S" THEN GOTO 830

950 IF I$=*n" OR I$=“N" THEN GOTO 970

960 LOCATE 22,39: PRINT “ . GOTO 930
970 REM *** Gravacdo dos valores introduzidos *##
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980 GOSUB 3070

990 LOCATE 11,14: PRINT *“Prima -2 ENTER : para gravar os valores introduzidos™
1000 IF INKEY$="" THEN GOTO 1000 ELSE GOTO 1010
1010 OPEN “R”,==-1,A18,14

1020 FIELD =1, 7 AS C18, 7 AS C2%

1030 REM #*#*** RSET C1$=STRS$(A1(1,1))

1040 REM #**#¥¥ PUT 11,1

1050 FOR I=1 TO NI-+1

1060 RSET C1$=STRS$(AL(LL))

1070 RSET C2$=STRS$(A1(L,2))

1080 PUT +=1,1

1090 NEXT I

1100 CLOSE ==

1110 RUN

1120 REM *** Quais os ficheiros para operar ? ***

1130 GOSUB 3070

1140 LOCATE 3,23: PRINT “OPERAR COM OS FICHEIROS EXISTENTES”
1150 LOCATE 6,5: INPUT “Qual o niimero de ficheiros com que pretende operar ”; M1
1160 FOR J=1 TO 10:FOR Y=1 TO 12 :BI$(),Y)=*":NEXT Y:NEXT J
1170 FOR J=1 TO Ml

1180 LOCATE J-+8,5: INPUT “Nome do ficheiro »; B18(J,12)
1190 NEXT J

1200 REM **# Determinagdo do factor de escala ***

1210 CLS

1220 XMI==10000

1230 XMA=0

1240 Y MI=10000

1250 YMA=0

1260 FOR J=1 TO Ml

1270 OPEN “R",*=1,B138(J,12),14

1280 FIELD +=1, 7 AS C13, 7 AS C2%

1290 GET +:-1,1

1300 N1=VAL(CI1S)

1310 FOR 1=2 TO NI-+1

1320 GET ::1,1

1330 X(I)=VAL(C1%)

1340 Y(I)=VAL(C23)/2.4

1350 IF X(I) < XMI THEN XMI=X(I)

1360 IF X(I) -~ XMA THEN XMA=X(I)

1370 IF Y(I) < YMI THEN YMI=Y(I)

1380 IF Y(I) :- YMA THEN YMA=Y(I)

1390 NEXT I

1400 CLOSE =1

1410 NEXT J

1420 ESCX=592/(XMA —XMI)

1430 ESCY=144/(YMA —YMI)

1440 IF ESCX< =ESCY THEN ESC=ESCX

1450 IF ESCX--ESCY THEN ESC=ESCY
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1460 REM *** Ficheiros dos quais pode gerar graticos ***
1470 GOSUB 3070

1480 LOCATE 3,20: PRINT “FICHEIROS DOS QUAIS PODE GERAR GRAFICOS"
1490 LOCATE 5,32: PRINT “Escalas aferidas™

1500 FOR J=1 TO Ml

1510 LOCATE J+-8,34: PRINT BIiS$(J, 12),

1520 NEXT J

1530 LOCATE 22,48: PRINT “Prima uma tecla para continuar"
1540 IF INKEY$=""" THEN GOTO 1540 ELSE GOTO 1550
1550 GOSUB 3070

1560 LOCATE 11,8: INPUT “Qual o nome do ficheiro de que pretende gerar graficos”; D1$
1570 OPEN “R”, ==1, D1§, 14

1580 FIELD =1, 7 AS CI18, 7 AS C2%

1590 GET =1, 1

1600 N2=VAL(C1S): ESCM=VAL(C23)

1610 FOR I=2 TO N2+1

1620 GET ==-1,I

1630 X2(I)=VAL(CI1$)

1640 Y2(I)=VAL(C28)/2.4

1650 NEXT I

1660 CLOSE -1

1670 REM *** Menu — graficos ***

1680 GOSUB 3070

1690 LOCATE 4,30: PRINT “— MENU — GRAFICOS —"
1700 LOCATE 9,15: PRINT *1 — Configuragio das manchas”
1710 LOCATE 11,15: PRINT “2 — Grafos das ligagdes entre as manchas”
1720 LOCATE 13,15: PRINT “3 — Fungdo C ( N,r )"

1730 LOCATE 15,15: PRINT “4 — Qutros ficheiros”

1740 LOCATE 17,15: PRINT “0 — Menu principal”

1750 LOCATE 20,55: INPUT “Qual a opgdo *'; OPCAO
1760 IF OPCAO=1 THEN 1820

1770 IF OPCAO=2 THEN 2420

1780 IF OPCAO=3 THEN 2050

1790 IF OPCAO=4 THEN 1470

1800 IF OPCAO=0 THEN 180

1810 GOTO 1680

1820 REM *** configuragdo das manchas ***

1830 GOSUB 3070

1840 LOCATE 11,15: INPUT “Qual o titulo”;D2$

1850 CLS

1860 LINE (0,0)—(639,191),,B

1870 LINE (2,2)—(637,189),,B

1880 GOSUB 2860

1890 RAIO=1: NL=1

1900 FOR J=2 TO N2+1

1910 XR=INT(((X2(J) —XMI)*ESC)+1)+23

1920 YR =191 —INT(((Y2(J) —YMI)*ESC) -+ 1) —23/2.4

1930 CIRCLE (XR,YR),RAIO
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1940 NEXT J

1950 LOCATE 2,2: PRINT *

1960 LOCATE 2,2: PRINT “Raio (Km) = ”; INT(RAIO/ESC * ESCM*100)/100;

1970 LOCATE 2,20+-(60—LEN(D2%))/2: PRINT D2§

1980 LOCATE 25,1: PRINT *

1990 LOCATE 25,1: INPUT “Aumentar raio ( A ); Menu — grificos ( M ) '; S$

2000 IF S§-="a” OR S5§="A" THEN GOTO 2030

2010 IF S$=“m” OR S$=“M" THEN GOTO 1680

2020 LOCATE 25,1: PRINT * *: GOTO 1990

2030 RAIO=RAIO+3

2040 GOTO 1900

2050 REM *** Fungio C(N,r) ***

2060 GOSUB 3070

2070 LOCATE9,20: PRINT “UM MOMENTO ...": LOCATE 13,36: PRINT “ESTOU A
FAZER OS CALCULOS”

2080 RAIO=1: NL=0: NM=0

2090 WHILE NM Z>1

2100 FOR J=2 TO N2+1

2110 XR =INT(((X2(J) —XMI)*ESC)+1)-+23

2120 YR =191 —INT(((Y2(J) - YMI)*ESC)+1)—23,2.4

2130 NEXT J

2150 GOSUB 3160

2160 IF NM=1 THEN GOTO 2200

2170 RAIO=RAIO-3

2180 GOTO 2100

2190 WEND

2200 GOSUB 3500

2210 LOCATE 2,10-(70—LEN(D2$)),2: PRINT D2§

2220 LOCATE 25,1: PRINT ** 2
2230 LOCATE 25,1: INPUT *Visualizar valores ( V ): Menu — graficos ( M ) ; S§
2240 IF S§ - “v’ OR S§="“V” THEN GOTO 2270

2250 IF S$=“m” OR S3$==“M" THEN GOTO 1680

2260 GOTO 2220

2270 REM *** Visualizagdo de valores **#*

2280 GOSUB 3070

2290 LOCATE 3,31: PRINT «Ciéleulo da fungdo™

2300 LOCATE 5,22: PRINT “r"": LOCATE 5,32: PRINT “n ( r )”: LOCATE 543:
PRINT “C ( N,r )

2310 LOCATE 7,21: PRINT “0”': LOCATE 7.35: PRINT N2: LOCATE 7,47: PRINT 0"
2320 W=8

2330 H=N2: FOR K=1 TO NL

2340 1IF W=22 THEN GOSUB 3410

2350 IF T(K,2) <H THEN LOCATE W,20: PRINT INT(T(K,1)*100)/100: LOCATE W,35:
PRINT T(K,2): LOCATE W46: PRINT (N2—-T(K,2))/(N2—1): H=T(K,2): W=W 1
2360 NEXT K

2370 LOCATE 25,1: PRINT * "

2380 LOCATE 25,1: INPUT *‘Grifico ( G ); Menu — graficos ( M ) *:S$

2390 [F S$:-“g" OR S3-"G” THEN GOTO 2200
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2400 IF S$="m” OR S§="M" THEN GOTO 1680
2410GOTO 2370

2420 REM *#** Grafos ***

2430 RAIO=1: RRAIO =RAIOQ/ESC*2

2440 GOSUB 3070

2450 LOCATE 11,15: INPUT “Qual o titulo™;D2§
2460 CLS: REM #***¥s« [ ET ESCM=.25

2470 LINE (0,0)—(639,191),,B

2480 LINE (2,2)—(637,189),,B

2490 GOSUB 2860

2500 FOR J=2 TO N2+1

2510 XR =INT(((X2(J) —XMID)*ESC) 1) +-23

2520 YR=I191—INT(((Y2(J) —YMD*ESC)--1) --23/2.4
2530 CIRCLE (XR,YR). 1

2540 NEXT J

2550 R=1

2560 FOR J=2 TO N2

2570 R=R+1

2580 FOR JJ=R TO N2+1

3590 DIS=SQR(((X2(J))—X2(JN)) ~ 2+{(Y2()) —Y2(J1))*2.4) » 2)
2600 A=INT((X2(J)—XMI)*ESC-+1)+23

2610 B=191 —INT({(Y2(J)—YMD*ESC+1)—23/2.4
2620 C==INT(X2(JJ)—-XMI)*ESC--1)--23

2630 D=191 —INT((Y2(J]) - YMI)*ESC--1) —23/2.4
2640 TF DIS :=RRAIO THEN LINE (A,B}) —(C,D)
2650 NEXT JJ

2660 NEXT J

2670 LOCATE 2,2: PRINT “Raio (Km) - *': INT(RAIQ/ESC * ESCM*10()/100;
2680 LOCATE 2,20+(60—LEN(D2§))/2: PRINT D2%
2690 LOCATE 25,1: PRINT “

2700 LOCATE 25,1: INPUT ““Aumentar raio ( A ); Menu - grificos (M ) ™; S§
2710 IF S$=“a™ OR S$=“A" THEN GOTO 2740
2720 IF S$=“m™ OR S§--“M™ THEN GOTO 1680
2730 GOTO 2690

2740 RAIO=RAIO-+3: RRAIO =RAIO/ESC*2

2750 GOTO 2460

2760 REM *#** Ficheiros existentes **¥

2770 CLS

2780 LOCATE 1’1: PRINT & sk s e e e i o o e e e ol ofe oo o ok s ol ol ok ook i o kb o ok sk R R R ok R R ok bk
s ook e sbe o o s s o o ofe ol o ol o o o e ol sk e ok R Y

2790 LOCATE 23,]: PRINT oo saomm koo @k iieooh ok ik ok ik tok o ol loh koo s ks i
s e o o ok o o el s e s oo o ofe e sk ook R0

2800 LOCATE 3,30: PRINT “FICHEIROS EXISTENTES™

2810 FILES “*FIC”

2820 LOCATE 25,1: PRINT **

2830 LOCATE 25,1: INPUT “Menu ( M ) *"; 8§

2840 IF S§=“m” OR 8%--“M™ THEN GOTO 180

2850 GOTO 2820
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2860

REM #*#* Escala ***

2870 IF (XMA—XMI) : = (YMA —YMI) THEN CAI=XMA —XMI

2880 IF (XMA—XMI) - (YMA—YMI) THEN CAT—YMA- YMI
2890 LET CAI-—=CAI/8*ESCM

2900 IF INT(CAI) -= 5 THEN CC=5

2910 IF INT((CAI - 5)) AND INT ((CAI -= 10)) THEN CC=10
2920 IF INT((CAI - 10)) AND INT((CAI <= 25)) THEN CC=25
2930 IF INT((CAI --25)) AND INT((CAI -= 50)) THEN CC=50
2940 IF INT((CAI =50)) AND INT((CAl -~ =

2950 IF INT((CAI . 75)) AND INT((CAI := 100)) THEN CC=100
2960 IF INT((CAI -100)) AND INT((CAI --=150)) THEN CC=150
2970 IF INT((CAI - 150)) AND INT((CAl == 200)) THEN CC -200

2980 LET C=CC*ESC/ESCM

2990 LINE (600,182) — (600- C,182)

3000 LINE (600,180) — (600—C,180)

3010 LINE (600,181) — (600—C/3,181)

3020 LINE (600—-2/3*C,181) — (600—C,181)
3030 LOCATE 22.(600 —C)/8: PRINT 0
3040 LOCATE 22,74: PRINT CC:*Km”
3050 RETURN

3060 REM *** Moldura do quadro ***
3070 CLS

75)) THEN CC=75

3080 LOCATE 0 PR[NT o6 o o sie sk ofe e sk e ol et ol e ol o o s e ek o ol ofe o ol e e Sl S sk ok e e ol sl e R R ok R R A o O 3
5

B L b T

3090 FOR B==1 TO 80 STEP 79
3100 FOR A=2 TO 22

3110 LOCATE A,B: PRINT **"
3120 NEXT A

3130 NEXT B

3140° LOCATE 23.1: PRINT "ttt sissssitirt it e et e e sl sis s sk ai s ensnswr s e i

st e o ok sl o ol e e e o ok ol R ek e ke e ek ekt

3150 RETURN

3160 REM *** Contagem de manchas *#¥
3170 NL==NL -1

3180 FOR II=2 TO N2--1 : M(Il)==0 : NEXT 11
3190 RRAIO -RAIQ/ESC*2

3200 NM=0:K=2

3210 WHILE K <N24-2

3220 NM -NM--1:0K ==

3230 11=2

3240 WHILE M(II) - 0

3250 11=I1+1

3260 WEND

3270 M(II)=NM

3280 WHILE OK- 0

3290 I1=2

3300 WHILE M(1l) NM

3310 I1=11+1
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3320 WEND

3330 OK =0K —1:M(II) = —M(II): K=K+1

3340 FOR JJ=2 TO N2-+1

3350 IF  MJ1)=0 AND (SQR(((X2(II) —X2()J)) » 2) +(((Y2(I1) = Y2(JJ))*2.4) ~ 2))) < =
RRAIO THEN OK-=0K+1: MJJ)=NM

3360 NEXT JJ

3370 WEND

3380 WEND

3390 T(NL,1)=RRAIQ/2*ESCM: T(NL,2)=NM

3400 RETURN

3410 REM *** formato na visualizagdo ***

3420 LOCATE 25,2: PRINT “Prima uma tecla para continuar’;I$

3430 IF INKEYS$="" THEN GOTO 3430 ELSE GOTO 3440

3440 W=7

3450 CLS

3460 GOSUB 3070

3470 LOCATE 3,31: PRINT *“Cilculo da func¢do”

3480 LOCATE 5,22: PRINT “r”: LOCATE 5,32: PRINT “n ( r )”: LOCATE 543:
PRINT “C ( Nr)

3490 RETURN

3500 REM *** Grifico de saida C (N,r) ***

3510 CLS

3520 GOSUB 3070

3530 LOCATE 11,15: INPUT “Qual o titulo”;D2§

3540 CLS

3550 LINE (0,0)—(639,191),,B

3560 LINE (2,2)—(637,189),,B

- 3570 IF T(NL,1)<200 THEN DELTAX=20

3580 IF T(NL,1) 2150 THEN DELTAX=15

3590 IF T(NL,I)<<100 THEN DELTAX=10

3600 IF T(NL,1)<<50 THEN DELTAX=5

3610 IF T(NL,1) <20 THEN DELTAX=2

3620 IF T(NL,1)<10 THEN DELTAX=1

3630 IF T(NL,1)<5 THEN DELTAX=.5

3640 FACX=500/(DELTAX*10)

3650 LINE (63,136)—(576,136)

3660 LINE (63,136)—(63.26)

3670 FOR VX=1 TO 10

3680 LINE (63 - VX*DELTAX*FACX,134)—(63 - VX*DELTAX*FACX,138)
3690 LOCATE 19, INT((63+VX*DELTAX*FACX)/8—1): PRINT VX*DELTAX
3700 NEXT VX

3710 FOR VY=1 TO 10

3720 LINE(61,136 —11*VY)—(65,136—11*VY)

3730 NEXT VY

3740 LOCATE 4,4: PRINT “1.0”: LOCATE 11,4: PRINT “0.5”’: LOCATE 18,4: PRINT
“0.0”: LOCATE 2,3:

3750 LOCATE 2,3: PRINT “C(N,r)”: LOCATE 22,37: PRINT “r (Km)"
3760 FOR I=1 TO NL—1
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3770 LINE (63+T(,1)*FACX,136-110%((N2—T(I,2))/(N2— 1)) — (63 —T(1 —1,1)*FACX
136-110%((N2 — T(I,2))/(N2—1)))

3780 NEXT I

3790 LINE(63+4T(NL,1)*FACX,136-110)—(576,136—110)

3800 RETURN
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