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A EVOLUCAO DE VERTENTES EM CLIMAS FRIOS*

FERNANDO REBELO

1. Como j4 uma vez escrevemos (F. ReBeLo, 1986, p. 127), «o0 nosso pri-
meiro grande contacto com o modelado periglaciar de baixa altitude verificou-se
durante o estudo das Serras quartziticas de Valongo» (F. ReBeLo, 1975). Na ver-
dade, foi af que fizemos uma primeira referéncia a alguns dos depésitos de carac-
terfsticas periglaciares detectados na drca entdo estudada.

Antes, porém, tinhamos sentido que algo relacionado com o frio estava
testemunhado nas vertentes do Rio Duega, quando falimos de «uma evolucdo
do tipo solifluxivo, bastante préxima no tempo», que nelas se teria verificado
(F. ResiLo, 1967, p. 230). Também A. Fernandes Martins (1949, p. 88-89),
noutro contexto, havia sentido o mesmo quando, para explicar «algumas pou-
cas cascalheiras, hoje consolidadas numa brecha de cimento calcdrio» na Férnia
de Alvados, ia buscar uma provdvel passagem da dgua «do estado liquido ao
estado sélido» que, assim, ao introduzir-se nas fendas da rocha, actuaria «como
uma cunha»r.

Verdadeiro percursor neste tipo de observagdes, foi, porém, Amorim GIRAO
(1940, p. 44) quando, cstranhando que Martonne aponte os Apalaches para exem-
plificar as «agulhas de gelo levantando do solo como que um manto formado por
areias e pequenas pedras», diz que o fendmeno € frequentfssimo, mesmo em Por-
tugal». E acrescenta: «Vezes sem conto (sic) o temos observado ¢ trilhado, nas
primeiras horas do dia. Quando se d4 a fusdo do gelo, fica uma lama viscosa que
pela acgio da gravidade escorre, mesmo nos declives suaves, durante as poucas
horas diurnas em que o sol aquece». Trata-se de um processo actual que hoje conhe-

* Comunicagio apresentada na II Semana de Geografia Fisica de Coimbra (7 a 10 de
Novembro de 1988).
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cemos como formagdo de «pipkrakes» seguido de «creeping» ou, até, de solifluxdo,
que A. GirAo considerava ter-se verificado, «outrora» e «certamente» ainda em
maior escala do que hoje, «nas vertentes que ddo para a Alagoa» (Montemuro).

2. A apresentacdo dos depésitos localizados a Norte das cristas quartziticas
de Valongo, que considerdmos denotarem caracteristicas periglaciares, foi feita cau-
telosamente analisando a estrutura visivel em cortes frescos em Chio da Vinha.
Demos, entdo, a mdxima importincia & «alternincia de leitos argilo-arenosos e
leitos de calhaus» tendo, estes, «tamanhos de 5 a 10 centimetros, por vezes 15 a 20,
correspondendo na quase totalidade a xistos achatados sem quaisquer sinais de
transporte fluvial». «No laboratério, verificou-se que, num dos niveis intermédios,
argilo-arenoso, a ilite era a argila mais abundante» (F. REBELO, 1975, p. 114).

Caracterizdmos, ainda, outros depdsitos do mesmo tipo, na mesma 4rea, por
vezes com calhaus mais pequenos, mas também com predominio de ilite na fracgio
argilosa. Numa das figuras que entdo juntdmos (figura 27), salientdémos que «<houve
remeximento», subentendendo-se, portanto, que poderio ter ocorrido, apds a neces-
sdria fase de crioclastia, na fase de movimentagao ou mesmo depois, condi¢oes de
frio capazes de conduzir a gelistruturas.

Infelizmente, ndo era ficil avangar no respeitante a cronologia destes depd-
sitos e acabdmos por considerd-los mais antigos do que hoje nos parecem.
Mesmo assim, se atendermos a «razodvel consolidagao» e i «cor vermelha» do con-
junto, provenientes de uma «ferruginizagao posterior», ndo serdo os mais recentes
depésitos deste tipo existentes na drea (F. ReserLo, 1986, p. 128).

3. Desde 1975, dirigimos vdrios pequenos trabalhos de investigacdo na drea
de Coimbra muitos dos quais nos deram a conhecer depdsitos de caracteristicas seme-
lhantes aos que encontrdramos na drea de Valongo. Algumas referéncias foram
sendo feitas em publicacdes ligadas a processos erosivos actuais, mas foi na I Reu-
nido do Quaterndrio Ibérico, efectuada em Lisboa, em 1985, que tentdmos, pela
primeira vez, uma visao geral comparativa e alargada tanto para Norte, até 3 drea
anteriormente estudada, como para Sul, at€ a 4rea do Macigo Calcdrio Estreme-
nho, onde, entretanto, também famos fazendo observagdes com certa frequéncia.

No Quadro sinéptico provisério que arriscdmos publicar no ano seguinte
(F. REBELO, 1986, p. 137), procurava-se uma correlacionago entre as formas, for-
magdes ou niveis de depdsitos ligados ao modelado periglaciar le baixa altitude
que, desde hd anos, vinhamos observando entre Agrela (a Norte de Valongo) e Alto
da Serra (a Sul da Serra de Candeeiros).

Estabelecendo uma divisdo em quatro grupos de dreas (Valongo, Maci¢o Mar-
ginal de Coimbra, Condeixa e Maci¢o Calcério Estremenho) apresentdmos um
eshogo com as linhas gerais de uma estratigrafia baseada, apenas, nas caracterfs-
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ticas petrograficas dos depésitos e, quando isso era possivel, nas sobreposi¢des iden-
tificadas. Por exemplo, grandes blocos de quartzito (em Valongo) e grandes blo-
cos de calcdrio (no Macico Calcdrio Estremenho) sdo os elementos petrograficos
que, aparecendo por cima de todos os depdsitos de vertente nas suas 4reas respec-
tivas, tivemos de considerar como 0s mais recentes entre 0s eventualmente rela-
cionados com periodos frios.

No entanto, sabemos bem que o processo de destaque desses blocos poderd
ndo ser obrigatoriamente a gelifraccdo; por isso, ao fazer-lhes corresponder como
processo morfogenético a gelifraccdo, deixdmos conscientemente uma diivida no ar.

Quanto & cronologia, optdmos por considerar 0 mais importante momento de
gelifraccdo, correspondente ao mais notério depdsito de tipo «gréze», de fraca con-
solidacdo, como datdvel de Wiirm III, mesmo assim, também sob reserva. Admi-
timos, portanto, que sejam j4 tardiglaciares as solifluxdes responsdveis pelo nivel
heterométrico de blocos e calhaus embalados em matriz argx]osa que se sobrepde
a depdsitos de tipo «gréze».

Pareceu-nos que se poderiam aceitar dois outros perfodos de formagao de depé-
sitos de tipo «gréze». Nio s¢ pelo diferente grau de consolidacio, mas também
pelo grau de conservagdo do conjunto rochoso que constituem, s3o indubitavel-
mente mais antigos. Diffcil, todavia, serd defender perfodos precisos para essa
formacao.

4. Virios outros trabalhos de Geomorfologia realizados em Coimbra con-
duziram a consideracoes sobre evolucdo de vertentes em climas frios.

No decurso dos seus estudos sobre as Serras de Condeixa, Sic6 e Alvaidzere,
Licio CunHa encontrou matéria para reflexdo, por exemplo, nas chamadas
<buracas» que marcam tantas das vertentes calcdrias dessa drea. Por isso, na I Reu-
nido do Quaterndrio Ibérico (Lisboa, 1985), apresentou um primeiro trabalho sobre
o significado morfo-estrutural e climético deste curioso tipo de abrigos sob rocha.

Sem diivida importante, a dissolu¢do esteve activa na génese dos canhdes flivio-
-cdrsicos, mas, «depois de estarem estabelecidas, pelo menos, as linhas gerais das
vertentes actuais, o infcio da formacdo das ‘buracas’ parece estar ligado a meca-
nismos de gelifrac¢do diferencial, devidos quer as caracterfsticas litolégicas, quer
a situagdo topogréfica» (L. Cunna, 1986, p. 145).

Quanto 4 cronologia, o estudo permitiu admitir «a existéncia de duas grandes
geracOes de ‘buracas’, associadas a duas geragdes de depdsitos com sequéncia geral
‘gréze’-‘groise’, em que os depdsitos da geragdo mais antiga se apresentam com
vestigios de cimentagdo e posterior carsificagao» (id., p. 150). Conhecendo estes
depésitos, e tentando a sua comparagdo com 08 outros acima referidos, dificil-
mente se poderd aceitar que eles sejam os mais antigos de todos os que se podem
encontrar no conjunto da drea que acima definimos.
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Na mesma altura, foi publicado um outro trabalho sobre depésitos de carac-
terfsticas periglaciares, mas a propdsito de estudos em curso numa grea situada mais
para o interior, num afluente do Rio Alva, o Alvoco, portanto, a Norte da Serra
do Acor. Nesse trabalho, Luciano LourENcgo (1986, p. 158) apontava para uma
fase de «clima frio, relativamente seco», logo «apGs uma certa fase de estabilidade
da drenagem, concomitante com a formagao do terrago inferior» do Alvoco. Assim,
terdo existido as condigdes necessdrias para «o alargamento do vale, especialmente
por processos de macrogelifrac¢do e que conduziram a constitui¢do do depésito»
homométrico, espesso (até cerca de 5 metros), com uma razodvel cimentacdo. Esta
parece relacionar-se com a matriz argilosa, que o Autor supde «que pode ter resul-
tado, pelo menos em parte, de uma alteracio posterior das patelas (de xisto), j4
no préprio depésito» (id., p. 153).

A andlise dos depdsitos permitiu, ainda, falar de «um episdédio temperado e
pluvioso ... bem mais curto que o anterior» e de um «novo perfodo frio, ndo neces-
sariamente t0 rigoroso quanto o primeiro e provavelmente mais himido». Todavia,
parece ser este o responsdvel pela formacao de um depésito vermelho. «Sucede-se
um periodo de novo mais quente, que poderd vir a culminar com o actual encaixe
da rede de drenagem e a progressiva destrui¢@o dos depdsitos» (id., p. 158). Nio
terd sido este «perfodo» o responsédvel pela ferruginizagio? A compara¢do com o
que se terd passado no litoral, mesmo que a cotas semelhantes, & perigosa.
No entanto, sentimos a tenta¢do de fazer corresponder estes dois depdsitos, natu-
ralmente relacionados com o frio, aos dois momentos mais favordveis a gelifracgio
que se terdo verificado no Wiirm. Nao nos parece haver argumentos para ir mais
além no tempo geoldgico.

Referéncias ao frio no Quaterndrio vém, igualmente, num trabalho de A. Cam-
par de ALMEIDA (1986). Nao se trata, todavia, de um estudo de vertentes, mas de
um estudo sobre uma cobertura de «areia bastante fina, relativamente homogénea
e muito pobre em argilas» (p. 174). Prova-se que a génese ¢ e¢lica pela andlise
morfoscdpica e 0 Autor, por compara¢ao com trabalhos anteriores feitos sobre a
geologia da 4rea, inclina-se, interrogativamente, para uma formagio no Riss.

Bem ao contrdrio em termos de hipotéticas datagdes, A. M. Rochette Cor-
peIrO (1986, p.171), na sequéncia de um trabalho também apresentado na I Reu-
nido do Quaterndrio Ibérico (Lisboa, 1985), apresenta um esbo¢o de coluna
estratigrdfica em que se salientam aspectos muito recentes, com trés unidades lito-
I6gicas, bem definidas, depois do iltimo momento do Wiirm susceptivel de criar
condigdes favordveis a gelifracco.

Mais recentemente, retomando o assunto, A. M. Rochette CORDEIRO
(1988, p. 115) estabelece comparagdes entre colunas estratigrdficas de depdsitos
de vertente na sua 4rea de estudo (Serra da Freita) e vai um pouco mais longe no
tempo mostrando a existéncia de outros momentos de gelifraccdo. Para a génese
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dos depdsitos da sua drea, acaba por propor dois perfodos favordveis a gelifraccao
durante o Wiirm (id., p. 129). Nada nos autoriza a remontar ao Riss, ndo s6 pelo
tipo de depdsitos encontrados, mas também pela dificuldade em compreender como
se poderiam ter conservado naquele meio montanhoso.

5. Alguns dos estudos citados integram-se em trabalhos de cardcter mais amplo
¢ ainda em curso. A fase inicial, correspondente a localizagdo dos depdsitos e 2
sua caracteriza¢ao, nao poderd nunca considerar-se terminada, uma vez que h4 sem-
pre a possibilidade de se virem a descobrir novos depésitos, a favor de novos cor-
tes entretanto postos a descoberto. Ela estd, todavia, a dar passagem a uma fase
interpretativa em que a pesquisa da génese ¢ da cronologia se vao basear numa des-
cida ao pormenor.

A tentativa de aprofundar o conhecimento sedimentolGgico dos depdsitos leva
3 utilizagio de técnicas laboratoriais de maior precisdo para andlise das amostras,
mas também a melhor definicdo de campo, com recurso a demoradas observagdes
micromorfoldgicas. Mais dificeis serao as certezas no respeitante a cronologia; an4-
lises de pélens poderdo dizer qualquer coisa, tal como, em certos casos, talvez seja
possivel a datagdo pelo Carbono 14.
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