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RESUMO 

0 veriio, em Portugal Continental, aparentemente apresenta uma grande 
estabilidade das condi90es de tempo: fracas valores de nebulosidade conjugados 
com temperaturas elevadas e humidade relativa baixa, precipita9iio escassa. Uma 
descida ao pormenor, no entanto, revela uma realidade mais complexa. A ana­
lise das situa96es sin6pticas il. superficie e em altutude (500 hPa) sobre a Penin­
sula Iberica e tireas adjacentes, e das respectivas combina90es dos elementos 
climliticos, em Coimbra, nos meses de Julho de 1981 a 1988, permitiu distinguir 
nove tipos de tempo - seis anticicl6nicos e u-es perturbados - caracterlsticos do 
perlodo estival. 

Neste trabalho defmem-se e caracterizam-se estes tipos de tempo e ana­
liza-se a sua diniimica em termos de frequencia, sucessiio e permanencia. 

RESUME 

Apparemment, l'ete, dans le Portugal Continental, offre une grande sta­
bilite des conditions de temps: de faibles valeurs de nebulosite conjuguts avec 
des temperatures elevees et une humidite relative baisse, ainsi qu'une precipi­
tation parse. Une etude plus approfondie, CC<pendant, rev~le une realite plus com­
plexe. L'analyse des situations synoptiques en surface et en altitude (500 hPa) 
sur Ia Peninsule Iberique et les espaces environnants, et l'analyse des combi­
nais - ons correspondantes des elements climatiques, il. Coimbra, dans les 
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mois de juillet de 1981 ~ 1988, a permis de dislinguer neuf types de temps - six 
anticycloniques et trois perturt>es - qui sont caracteristiques de Ia periode estivale. 

Dans ce travail, on deflllit et on caracteise ce types de temps et on analyse 
leur dynamique en termes de frequence, succession et permanence. 

ABSTRACT 

The summer in the Continental Portugal , apparently shows a high stability 
in weather conditions: low cloudness levels together with high temperatures and 
low relative humidity, short precipitation. However, a detailed study reveals a 
more complex reality. The analysis of the synoptic situations in surface and in 
altitude (500 hPa) above the Iberian Peninsula and the surrounding areas, 
as well as the respective combinations of weather elements in Coimbra, during 
July, from 1981 till 1988, made it possible to distinguish nine different weather 
types - six anticyclonic and three disturbed - characteristic of the summer time. 

It is the purpose of this article to define and characterize those weather types 
and to analyse their dinamics in terms of frequency, succession and permanence. 

INTRODUc;A.o 

Inserida num domfnio climatico tipicamente mediterdneo, a cidade de 
Coimbra, situada na regiao litoral Centro de Portugal continental (fig. 1) 
a aproximadamente 40 Km do oceano AtlAntico e a 40° 12' de latitude 
Norte, 8° 25' de longitude Oeste (Gr) e 140m de altitude, apresenta urn Verao 
relativamente quente e seco, com precipita~6es escassas de Julho a Setembro, 
como resultado de urn predomfnio de situa~oes anticic16nicas, por influ~n.cia 

da migra~ao em direc~ao ao polo, nesta epoca do ano, da faixa de altas pres­
soes subtropicais. 

A sua situa~ao numa area de transi~o entre a Penfnsula Iberica, forte­
mente: aquecida no Verno, eo Atla.ntico adjacente, comparativamente mais fresco , 
contribui para toda uma diversidade de tipos de tempo anticicl6nicos, mais quen­
tes e secos, mais frescos e humidos, sem nebulosidade ou nublados, em fun~ao 
da estrutura destes organismos e das caracterfsticas dos fluxos que orientam 
para o litoral Norte e Centro de Portugal. 

Os esporadicos epis6dios pluviosos que ocorrem no Verao, relacionam-se 
com a passagem de perturba~s frontais, normalmente pouco activas nesta altura 
do ano, ou com a advec~ao de ar frio polar, nos nfveis medios e altos da tro­
posfera, determinando a.l,gumas vezes condi~C>es de instabilidade mais ou menos 
marcadas. A classifica~o dos tipos de tempo estivais '-i'-'e desenvolvemos neste 
trabalho, surgiu a partir da analise de situa~5es sin6pticas a superffcie e na media 
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FIG. 1 - Localiza~ao de Coimbra (IGUC) no contexto da rede 
de esta~5es meteorol6gicas do INMG. 

Fonte: PEYROT, Ch. e LEROUX, G. (1976) -Meteorolqgia, Almedina, Coimbra. 
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troposfera, e da combinacao dos elementos climaticos que nos pareceram mais 
significativos, em cada urn dos dias dos meses de Julbo de 1981 a 1988. Optamos 
por urn perfodo de oito anos consecutivos que, nao sendo o ideal, pareceu-nos 
suficiente para chegar a algumas conclus6es, e restringimos a analise ao roes 
de Julho, por ser aquele em que as condi~Oes atmosfericas apresentam urn cunho 
mais marcadamente estival. 

Os val ores calculados para o perfodo de 1951 a 1980, relati vos a Coirobra 
(quadro 1), mostram que Julho eo roes que apresenta a temperatura media roais 
elevada (20,4° C) , embora s6 com mais. 1° C do que Agosto (20,3° C) e a 
segunda temperatura maxima media mais alta (28,4° C), apenas inferior a que 
se observa em Agosto (28,6° C), sendo no entanto o mes que regista a 
temperatura mfnima media mais elevada (14,8° C), 0,2° C superior a de 
Agosto (14,6° C). Julho e tambem o mesque, com Agosto, conta como menor 
valor media de humidade relativa (71 %), o minima de precipita~ao media (12,4 
mm), bern como o menor numero medio de dias de chuva (4), logo seguido 
de Agosto, respectivamente com 15,5 mm e 6· dias. 

QUADRO I- Valores medios do periodo de 1951-80 em Coimbra: T- temperatura (0 C), 
Tx- temperatura maxima (0 C). Tn- temperatura minima (0 C). uu - humidade rela­

tiva (%), RRR- precipitac;iio (mm), n. 0 dias - nu.mero de dias de precipita9iio 

MESES T Tx Tn uu RRR n° dias 

Junho 18,5 25,5 13,3 74 47,3 9 

Julho 20,4 28,4 14 ,8 71 12,4 4 

Agosto 20,3 28,6 14,6 71 15,5 6 

Setembro 19,2 26,8 13,9 74 47,6 9 

Fonte: Boletins Meteorol6gicos Mensais do IGUC. 

A comparacao dos valores medios dos mesmos elementos climaticos, obser­
vados no mes de Julho de cada urn dos anos analisados, com os valores nor­
mais referentes ao perfodo de 1951-80 (quadro II), permite tirar ila~oes acerca 
da representatividade da amostra. As temperaturas medias maximas e rofni-

. mas nao se afastaram muito dos valores normais, excepto as primeiras, nos anos 
de 1982 e 1983, que foram significativamente inferiores (grafico 1). A huroi­
dade relativa media, excepto em 1981 e 1987, apresentou sempre valores supe­
riores a normal, especialmente nos anos de 1982, 1983 e 1988 (grafico 2). 
0 perfodo analisado caracterizou-se tambem por urn maior numero de dias de 
chuva do que e normal ocorrer em Julho , destacando-se os anos de 1982, 1983 
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e 1988 em que foi tr~s vezes superior, e porum desvio significativo dos quan­
titativos pluviometricos relativamente a media do perfodo de 1951-80, espe­
cialmente em 1988 (gnifico 3), o que, nao sendo de admirar, contribuiu ainda 
para atribuir maior representatividade a amostra, dada a variabilidade intera­
nual da precipita~ao, caracterfstica dos dimas «mediterrfuleos». 

QUADRO II- Valores mt!dios de Julho em Coimbra: Tx- temperatura mAxima (0 C), 
Tn- temperatura minima ( 0 C), UU- bumidade relativa (%), RRR- precipitac;iio (mm), 

n. 0 dias- nfu:nero de dias de precipitac;:ao. 
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PC 

30_--------------------=~===---~ 

28 

26 

24 

22 

20 

18 

16 

14 

12 

10+----,~--.-----r----.----.-----r---~ 

13 .----· -·-
12,4 4 

--- Tx 
--+--- Tn 

Tx med. 1951-80 

Tn med. 1951-80 

1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 ANOS 

GRAFICO 1 - Comparac;iio entre os valores m6dios de temperatura mhima (Tx) e minima 
(Tn) de Julbo de 1981 a 1988 e os do perlodo de 1951-80. 
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GR.AFICO 2 - Comparac.ii.o entre os valores medics de humidade relativa (UU) de Julho 
de 1981 a 1988 e os do perlodo de 1951-80. 
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GRAFICO 3 - Comparaclio entre os valores m&lios de precipitaciio (RRR) e o mimero de 
d ias de precipitaciio (n. 0 dias) de Julho de 1981 a 1988, e os do periodo de 1951-80. 

Depois de definidos e caracterizados os tipos de tempo, tentamos analisar 
a sua dina.mica em termos de perman~ncia e sucessao temporal mais frequente . 

llustn1mos a caracterizacao de cada um dos tipos de tempo com a situacao 
sin6ptica a superffcie e ao nfvel dos 500 hPa que tipicamente os representa, 
bern como do tefigrama correspondente, que, permitindo observar a estrutura 
vertical da troposfera, contribui para a explicacao da combinacao dos elemen-
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tos climaticos verificada em Coimbra. Infelizmente, o Instituto Geoffsico da 
Universidade de Coimbra (IGUC) nao faz observacoes aerol6gicas e os Bole­
tins Meteorol6gicos Diarios do Instituto Nacional de Meteorologia e Geoffsica 
(INMG), s6 apresentam os resultados das sondagens verticais da atmosfera para 
as esta~oes meteorol6gicas de Lisboa (Portela), Funchal (Madeira) e Lajes 
(Acores). Para obviar a falta de dados relativos a Coimbra, construfmos os 
tefigramas com os valores observados em Lisboa, com a consci~ncia de que, 
nao sendo 0 ideal, e 0 possfvel. 

1. CLASSIFICACAO DOS TIPOS DE TEMPO 

Para a classifica<;ao de tipos de tempo «sao usados, fundamentalmente, do is 
criterios. 0 primeiro consiste no estudo diario das situacoos sin6pticas res­
ponsaveis por estados de tempo mais ou menos caracterfsticos - metodo qua­
litativo ou genetico. 0 segundo consiste no estudo das combinacoes dimas 
dos elementos do tempo( ... )- metodo quantitativa (L. CUNHA, 1983, p. 161). 

Diversos autores estabeleceram uma classificacao de base genetica dos tipos 
de tempo em Portugal. S. DAVEAU (1977, pp. 51-56) refere, nomeadamente, 
A. DE CARVALHO BRANDAO (1930), H. LAUTENSACH (1932 e 1951), 
R. FREYMANN (1935), F. REIS CUNHA (1957) eA. GIAO (1966), bern como 
tres publica~oes do Servico Meteorol6gico Nacional (1954 a, b, c) versando 
a mesma tematica. Estes estudos baseiam-se na ancUise das condi~aes sin6p­
ticas e nas caracterfsticas das massas dear, em perfodos distintos, de diferente 
duracao (2, 5, 6, 10, ou mesmo de 20 anos), distinguindo urn m1mero variavel 
de tipos de tempo, estabelecendo uma diferencia<;ao mais ou menos directa entre 
os tipos de tempo depressionarios e frontais, e os tipos de tempo anticicl6ni­
cos, analisando a sua frequencia e, nalguns casos, introduzindo nuances regio­
nais ou subdivisaes diferenciadas em fun<;ao das condi~oes topograficas. 

F. REBELO (1980) e L. LOUREN<;O (1988) particularizam OS seus estudos 
no sentido da caracteriza~ao dos tipos de tempo favon1veis a ocorrencia de 
incendios florestais, atraves da analise das combina~oos dos elementos 
climaticos (especialmente da temperatura, da humidade relativa e do vento) as 
quais estao associados fogos nas florestais e das situac;oes sin6pticas que as 
determinam. 

L. CUNHA (1983), aplicando o metodo quantitativa a cinco estac;aes 
meteorol6gicas do Norte e centro de Portugal , para os meses de Janeiro, Abril , 
Julho e Outubro de 1971 a 1978, atraves da combina<;ao de 7 classes de igual . 
probabilidade de ocorrencia de temperatura m&Ha diaria com 5 fndices de agra­
vamento do tempo (que surgem pela adi<;ao de classes de nebulosidade e pre-

437 



cipita~ao), chega a individualiza~o de 12 tipos de tempo, analisando a sua 
varia~o espacial e temporal e a sua regularidade. 

A classifica~ao dos tipos de tempo que desenvolvemos neste trabalho, par­
tiu da analise das cartas sin6pticas de superffcie (n.m.m.) e das corresponden­
tes cartas de ~titude (superffcies isoMricas de 700, 500 e 300 hPa), para 
as 12 h UTC de · cada urn dos dias dos meses de Julho do perfodo de 1981 
a 1988, num tOtal de 248 situa~oes. 

Para·cada urn destes dias extrafram-se tambem os valores dos elementos 
climaticos mais significativos , observados em Coimbra, nomeadamente: nebu­
losidade, rumo e velocidade do vento para as 06h e 18h UTC, temperaturas 
maxima e mfnima, humidade relativa media e precipita~ao (anexo 1). 

De acordo com a situa~o sin6ptica e a combina~ao diaria dos elementos 
climaticos observadas, classificamos o tipo de tempo verificado em cada urn 
dos dias da serie de 248 analisados. 

Os diferentes dias com o mesmo tipo de tempo foram depois agrupados 
e para cada urn destes grupos procedeu-se ao calculo de fndices estatfsticos (malia, 
moda, intervalo de varia~o. variAncia, desvio padrao e coeficiente de variac;ao) 
das series correspondentes a cada elemento climatico, como intuito de as carac­
terizar em termos de tendencia central e de dispersao (anexo II). 

As fontes utilizadas foram os Boletins Meteorol6gicos Diarios publicados 
pelo INMG para as situa~6es sin6pticas e valores de nebulosidade, rumo e velo­
cidade do vento, e os dados fornecidos pelos Boletins Meteorol6gicos Mensais 
do IGUC para as temperaturas maxima e rnfnima, humidade relativa media e 
quantitativos diarios de precipitac;ao t. 

A escolha das horas para as quais se extrafram as informa~6es referentes 
a nebulosidade e vento, foi condicionada pelos referidos Boletins Meteorol6-
gicos do JNMG, os quais s6 foroecem os va1ores observados as 06 h, 12 h, 18 h 
e 00 h UTC. Optamos pelas 06 he 18 h por serem as que mais se aproximam 
dos momentos em que se registam os extremos diarios de temperatura. 

A partir da analise dos padr6es de distribui~o da pressao atmosferica sobre 
a area abrangida pelas cartas sin6pticas dos Boletins Meteorol6gicos Di<irios 
do INMG, come<;amos por estabelecer a distinc;ao entre do is grandes grupos 
de tipos de tempo: anticicl6nicos e perturbado~ . 

Com base na direc~o dos fluxos a superffcie, definimos os seguintes tipos 
de tempo anticicl6nicos: 

ANW - anticicl6nico com circula~ao de Noroeste 
ANd- anticicl6nico com circula~o directa de Norte 

1 Os nossos agradecimentos ao Professor Doutor Ant6nio Ferreira Soares e ao 
Dr . Jose Vilela pelas facilidades concedidas para a consulta dos registos existentes no IGUC. 
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ANE - anticicl6nico com circular;:ao de Nordeste 

AE - anticicl6nico com circular;:ao de Leste 

ANr - anticicl6nico com circulat;:ao de retorno de Norte 

A Wr - anticicl6nico com circular;:ao de retorno de Oeste. 

Atribufmos a designar;:ao «de retorno,. aos fluxos que, provenientes dos 
quadrantes de Norte, atingindo o MediterrAneo Ocidental ou a Penfnsula 
!Mrica, em funr;:ao do trar;:ado do campo de pressao sobre esta regiao no perfodo 
estival (vale ou depressao de origem termica), sofrem uma inflecr;:ao para Oeste, 
readquirindo, na fachada ocidental da Penfnsula e/ou AtlAntico adjacente, uma 
componente de Norte (ANr) ou mesmo de oeste (A Wr) . Nao se trata em nenhum 
dos casos de uma circular;:ao meridiana directamente de Norte, ou zonal direc­
tamente de Oeste, donde a necessidade de as distinguir dos outros tipos de cir­
culac;ao, mais ou menos directas. 

Seguindo o mesmo raciocfnio distinguimos os seguintes tipos de tempo 
perturbados: 

PNW - perturbado de Noroeste 

PW - perturbado de Oeste 

GF - perturbado por gota-fria. 

A inclusao do tipo de tempo determinado por gotas-frias no contexto dos 
tipos de tempo perturbados pareceu-nos 16gica, apesar de nao se tratar de cor­
rentes perturbadas no verdadeiro sentido da palavra, pelas condir;:<>es de ins­
tabilidade mais ou menos marcadas que determinam e que se traduzem por 
elevados valores de nebulosidade e eventual queda de precipitat;:ao, tal como 
acontece por influ~ncia de correntes perturbadas. 

Como seria de esperar nesta epoca do ano, a estas latitudes, predominam 
largamente os tipos de tempo anticicl6nicos . De entre estes, os que mais lar­
gamente ocorrem sao o ANr eo ANW, observados respectivamente em 71 e 
57 dos 248 dias da amostra. Seguem-se-lhes, embora com grande desvanta­
gem em frequtncia de ocorrencia, os tipos de te mpo AE com 28 dias, 
o ANd com 27 dias, o ANE com 16 dias e por tim o A Wr observado em 
apenas 7 dias. 

Mais raros sao os tipos de tempo perturbados, no contexto dos quais ocor­
reram com frequencia semelhante GF e PNW, respectivamente em 18 e 17 d;as 
do total dos dias observados, e PW em apenas 6 dias. 

No perfodo de tempo analisado nao detect<imos nenhum tipo de tempo per­
turbado de Sudoeste (PSW), que ocorre frequentemente no Invemo. Nao exclui­
mos a hip6tese de, muito esporadicamente, surgir uma circular;:ao perturbada 
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de Sudoeste no perfodo estival 1 . Esta situa~ao exigiria o desenvolvimento de 
urn vale na corrente de altitude sobre o At!Antico Norte Oriental, suficiente­
mente amplo para que atingisse latitudes significativamente a Sui da Penfnsula 
!Mrica, por forma a determinar, a superffcie, a circula~o de perturba~6es fron­
tais de Sudoeste para Nordeste. Nesta epoca do ano, tal circula~ao e dificul­
tada pela localiza~ao setentrional do jet-polar e pela n1pida degenera~o do ar 
polar nos nfveis baixos da troposfera, quando sujeito a urn Iongo trajecto meri­
diano, o que conduz rapidamente a situa~6es de front6lise. 

Passamos agora ao desenvolvimento destes tipos de tempo, atribuindo espe­
cial aten~o as situa~s sin6pticas a escala do At!Antico Norte Orientale Europa 
Ocidental, que OS determinam, e as combina~ dos elementos clim<iticos obser­
vadas em Coimbra, que os caracterizam. 

2. CARACTERIZACAO DOS TIPOS DE TEMPO 

2.1. Tipos de tempo anticicl6nicos 

Nesta altura do ano, o jet-polar, bern como as perturba~6es frontais, 
ocupam a sua posi~ao mais setentrional, deixando as latitudes da Penfnsula 
!Mrica numa situa~ao de abrigo aerol6gico, por influencia da faixa de altas 
press6es subtropicais. Predominam os tipos de tempo anticicl6nicos, com 
uma frequencia de 83,5% das situa~6es observadas nos meses de Julho do 
perfodo de 1981 a 1988. 

Os organismos anticicl6nicos, no entanto, sao variados, podendo ser homo­
geneos, alimentados exclusivamente por ar quente, ou mistos ; com alimenta~ao 
em ar polar nos nfveis baixos da troposfera, o que se reflecte na sua estrutura 
interna e na diversidade de tipos de tempo que determinam. 

Para a caracterizacao das situa~0es sin6pticas que estao na base dos tipos 
de tempo anticicl6nicos que definimos, seguimos com uma certa aproxima~ao 
a tipologia dos anticiclones apresentada por C. RAMos (1986, pp. 119-141). 
Limitar-nos-emos a referir apenas aqueles que nos pareceram intervir direc­
tamente nas condi~6es de tempo de Verao sobre o territ6rio de Portugal con­
tinental e particularmente na regiao Literal Centro onde se situa Coimbra. 

Urn dos anticiclones mais frequentes e o «anticiclone atHintico subtropi­
cal» (As), mais conhecido por «Anticiclone dos A~ores». Trata-se de urn anti­
ciclone homogeneo, constitufdo exclusivamente por ar quente e subsidente, 

1 L. CUNHA (1983, p. 173), para os meses de Julho do perfodo de 1971-78, refere 
circula96es perturbadas do quadrante de Sui, embora de caracter pouco frequente. 
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localizado nonnalmente sobre o Atlfultico, pr6ximo dos A~ores, expan­
dindo-se para Norte e sobre a Europa Ocidental na ~poca quente, ligando-se 
frequentemente ao «anticiclone ibero-mediterr1neo• (Am) , pertencente 
a faixa de altas pressoes subtropicais, tam~m quente e que recobre o 
Mediterraneo, se bern que atenuado devido ao forte aquecimento desta <lrea no 
Verao. 

Confundindo-se frequentemente com o As. o «anticiclone atl:intico 
misto» (A a), localiza-se sensivelmente na mesma posic;ao, sobre o Atl:intico na 
regiao dos A~res ou a Norte, mas difere daquele por se tratar de urn anticiclone 
misto , alimentado em altitude por ar quente e subsidente e nas baixas camadas 
por ar polar marftimo, em fun~o da «ruptura. na continuidade das perturbac;5es 
frontais que circulam a norte do seu flanco setentrional. 

Acompanhando o desenvolvimento de uma crista na corrente de altitude, 
em circula~o meridiana lenta, oAa pode estender-se muito em direq;ao a Norte, 
ou em direc~ao a Europa Ocidental, transformando-se respectivamente em 
«anticiclone atlllntico misto com ap6fise polM>t (Ap) ou em «anticiclone atl:intico 
misto prolongando-se pela ~uropa Ocidental• (Ao). Ambos tern origem dinAm.ica 
mas sao alimentados, a superffcie, por ar polar ou arctico marftimo , no pri­
meiro caso, e por ar polar marftimo ou continental, no segundo, consoante a 
inclinac;ao dos seus eixos . 

Em fun~ao de urn regime de circula~ao de bloqueio, sobre a Europa Norte 
Ocidental, pode formar-se uma gota-quente, determinando a instala~ao do 
«anticiclone europeu» (Ae) , composto por uma massa dear quente e subsidente 
que se sobrep6e ao ar polar continental que circula nas baixas camadas, frio 
no Inverno e quente no Verao 1. 

Urn dos aspectos semi-permanentes do padrao de distribui~ao da pressao 
atmosf~rica, a superffcie, sobre a Penfnsula ~rica, no perfodo estival, e a exis­
tencia de uma pequena depressao ou de urn vale desenvolvendo-se no flanco 
meridional dos organismos anticicl6nicos que a influenciam, como conse-

I Para alem destes , C. RAMOS distingue ainda o «<lllticiclone atliintico misto ligado 
ao anticiclone termico europeU» (.A.t), quando a superffcie o.A.a se liga ao anticiclone termico 
que frequentemente ocupa a Europa Central ou oriental durante o invemo, e o «anticiclone 
ibero-africano• (.A.t), homogeneo, situado sobre a Pen!nsula Iberica ou Norte de Africa, asso­
ciado a uma dorsal ou celula quente de bloqueio em altitude. Estes dois Ultimos anticiclones 
niio apresentam qualquer interesse para a explicac;iio dos tipos de tempo de Veriio, uma vez 
que s6 aparecem na estac;iio fria. 0 .A.t porque s6 no lnvemo existe o anticiclone termico 
europeu eo .A.i porque no Veriio o sobreaquecimento da Penfnsula Iberica e do Norte de 
Africa da origem a um vasto campo de baixas pressoos relativas, restringindo aos n!veis bai­
xos da troposfera, que •mascaram,. este anticiclone, mesmooque a circulac;iio de altitude favo­
rec;a o seu aparecimento . 
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qu~ncia do seu sobreaquecimento relativamente as :iguas atlAnticas e mediter­
ra.neas envo1ventes, significativamente mais frescas. 

0 gradiente barometrio assim estabelecido, concentra-se ao Iongo 
da facbada ocidental da peninsula, determinando uma circulacao regional 
de Norte, especialmente sensfvel durante a tarde, conhecida por «nortada», 
cujos efeitos podem penetrar suficientemente para o interior de forma a 
manifestar-se em Coimbra (L. LouRENc;o, 1987, p. 198). A persisten­
cia e intensidade destes ventos e responsavel pelo «upwelling» que se 
verifica ao Iongo do Atla.ntico adjacente a costa ocidental portuguesa 
(D. B. FERREIRA, 1984), que contribui para o arrefecimento das :iguas 
costeiras e do ar suprajacente. 

Este campo de pressao de origem tennica, limita-se a alterar a escala regio­
nal a circu1acao sin6ptica de superffcie, mas nao gera condic0es de instabili­
dade, a nao ser que se lhe sobreponha uma adveccao dear frio polar. Neste 
caso, a conjugacao da advencao fria com a «almofada» de ar quente existente 
nos nfveis baixos da troposfera, pode conduzir a fortes gradientes termicos ver­
ticais, capazes de gerar ascend~ncias termodinllmicas e consequentemente urn 
tipo de tempo nublado, eventualmente chuvoso, englobado j<l nos tipos de tempo 
perturbados. 

Normalmente, os breves perfodos em que a depressao ou vale termico desa­
parecem, parecem relacionar-se com uma importante descarga polar na baixa 
troposfera, canalizada pelo flanco Leste do Ap, generalizada a toda a Peninsula 
Iberica. Atenuando-se ou cessando a invasao polar, rapidamente o campo de 
pressao termico e reconstitufdo. 

2.1.1. Tipo de tempo anticic/6nico com circularao de Noroeste - ANW 

Surge normalmente associado a circulacoes zonais em altitude sobre 
o AtHlntico Norte Ocidental, em que o anticiclone As, localizado na regiao 
dos Acores, se desenvolve em crista em direccao a Penfnsula Iberica, 
com uma orientacao do seu eixo Oeste-Este (fig. 2-A e B) . Portugal fica 
influenciado directamente pelo ar que circula no seu flanco Norte, de origem 
tropical, quente e subsidente em toda a espe~sura da troposfera, excepto nos 
nfveis mais baixos onde o Iongo trajecto sobre o AtlAntico, relativa­
mente fresco, arrefeceu e humidificou a camada superficial. A estabilitiage 
troposferica e reforcada pela inversao termica que marca a separacao entre 
a camada basal, fresca e humida, e as camadas suprajacentes, dear quente e 
seco (fig. 2-C). 

Esta situacao origina, em Coimbra, urn tipo de tempo caracterizado por 
urn contraste sens!vel entre a madrugada e manha e a tarde. 0 dia amanhece, 
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normalmente, sem vento (moda de ff6 1 = 0 n6s), com nevoeiro ou nebulosi­
dade baixa (moda de N6 = 8 oitavos), gerada no seio da camada superficial 

... ... ·..... \ r 
. c 
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·- . .... > - -. 

FIG. 2- Tipo de tempo ANW: situa90es sin6pticas h superffcie (A) e ao 
nivel de 500 hPa (B)- 20/07/88, 12 h UTC. 

hUmida, que, ern fun~ao do arrefecimento nocturno, penetra ao Iongo do lito­
raJ, numa faixa de extensiio variavel de acordo com a topografia regional. 
Corn o aquecimento diurno, corne~a a soprar a nortada (media de ff18 = 7 n6s) 
e a nebulosidade dissipa-se rapidamente, predominando durante a tarde o ceu 
limpo (moda de N18 = 0 oitavos). 

I 0 significado de N6, dd6, ff6, Nl8, ffl8, Tx, Tn, UU e RRR e contemplado na 

legenda dos anexos. 
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FIG. 2-C - Tipo de tempo ANW: sondagem vertical na troposfera. 

Legenda geral das sondagens: t- curva de estado da atmosfera, td- curva dos pontos de 
satura9iio, vento: uma bandeirola corresponde a 50 n6s, uma blirbula a 10 n6s, meia-barbula 
a 5 n6s. Todas as sondagens apresentadas foram efectuadas em Lisboa e os dados extrafdos 

dos Boletins Meteorol6gicos Diarios do INMG. 



Apesar dos elevados valores de insolacao durante grande parte do dia, a 
invasao de ar marftimo nao permite elevados valores de temperatura (media 
e moda de Tx = 26°C) e a humidade relativa e sempre elevada (media 
de UU = 79%). 

Quando a camada de ar marftimo e mais espessa, a nebulosidade matinal 
perdura ate ao fim da manha e, de madrugada pode ocorrer chuvisco, tal como 
verificou W. ZIMMERSCHlED (1949, Cit. por C. RAMOS, 1986, p. 136), sea 
nebulosidade atingir os 1500 a 2000 m de espessura. No entanto, nao se veri­
ficam nunca precipitac<>es significativas, dadas as condi~Oes de abrigo aerol6gico. 

Quando o anticiclone As se apresenta pouco expandido para Norte, basta 
o desenvolvimento de urn vale pouco amplo na corrente zonal em altitude, sobre 
a Penfnsula Iberica, para desaparecerem as condicoos de abrigo aerol6gico e 
surgir urn tipo de tempo perturbado (PW ou PNW), pela passagem da parte 
terminal de frentes frias em situacao de margem anticicl6nica, ao mesmo tempo 
que o As se transforma em Aa pela «inj~ao• de ar polar no seu flanco Leste. 

0 tipo de tempo ANW, pode tambem ser determinado pelo anticiclone 
Aa, normalmente centrado sensivelmente mais a Norte do que o As, 
desenvolvendo-se em crista por sobre a Penfnsula Iberica, com o eixo orien­
tado de Noroeste para Sueste. Com esta situacao o fluxo de Noroeste que atinge 
a fachada ocidental Norte e Centro da peninsula, nas baixas camadas, e mais 
fresco e seco, dada a sua origem polar recente. 

Nestas condicoes a nebulosidade matinal e menos persistente dissi­
pando-se logo as primeiras horas da manha, e a temperatura e humidade rela­
tiva mais baixas. A nortada sopra normalmente com mais intensidade, em funcao 
do incremento da circulacao no flanco Leste destes anticiclones, pelas descar­
gas polares que ocorrem a latitudes mais setentrionais e que, a superffcie, os 
alimentam. 

2.1.2. Tipo de tempo anticicl6nico com circulafl/o directa de Norte-ANd 

Verifica-se sempre que, em fun~o de uma circulacao meridiana, se desen­
volve uma crista de grande amplitude em dir~ao a Norte, entre a IslAndia e 
as llhas Britanicas, conjugada com urn amplo vale sobre a Europa Ocidental 
(fig. 3-B). A superffcie, o anticicloneAa adquire uma ap6fise polar (Ap) e dirige 
para a fachada ocidental da Penfnsula IberiCa, atraves do seu flanco oriental , 
um fluxo de Norte em toda a espessura da troposfera (fig. 3-A). Este corres­
ponde a irrupeao de uma massa de ar polar marftimo, directamente das altas 
latitudes, ap6s a passagem de uma famaia de perturbacoos frontais. A super­
ffcie frontal fria que antecede a descarga de fiJ? de famflia, pode, ou nao, ter 
atingido o territ6rio continental portugu~s. tudo dependendo do alcance meri-
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dional do vale da corrente de altitude e do consequente trajecto das perturbacaes 
frontais, pelo que este tipo de tempo precede nonnalmente o ANW ou o PNW. 

0 ar polar e fresco e relativamente seco dada a sua origem setentrional, 
detenninando temperaturas mciximas pouco elevadas (media de Tx = 26,0°C) 
e arrefecimento nocturno por vezes acentuado (media de Tn = 14,9°C). 

FIG. 3- Tipo de tempo ANd: situa<;:iio sin6ptica a superficie (A) e ao 
nfvel de 500 hPa (B)- 20/07/87, 12 h UTC. 

Apesar da subsistencia decorrente da circulacao anticicl6nica, o trajecto 
meridiana imp6e urn aquecimento pela base e urn gradiente termico acentuado 
nos nfveis mais baixos da troposfera (fig. 3-C). A instabilidade assim gerada 
pode traduzir-se no aparecimento de nebulosidade do tipo cumuliforme, mas 
incapaz de desencadear precipita~o. uma vez que o seu desenvolvimento ver­
tical e inibido pela inversao termica de subsidencia que aparece a limitar supe­
riormente a camada instavel. Estas condicoes· nao perduram nesta epoca do 

446 



THIGRAMA 

ESlAt.iO ....J.;."~5~8~•~'"~-­

DA1Ak l~/-fl.. 

liDRA..k.~ "T.V. 

· FIG. 3-C - Tipo de tempo ANd: sondagem vertical na troposfera. 
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ano dada a nipida degenerac;ao do ar polar, como testemunba o trar;ado irre­
gular da curva dos pontos de saturac;ao no diagrama da figura 3-C. Predominam, 
como consequencia, as situar;5es de ceu limpo durante o dia (media e moda 
de N18 respectivamente de 3 e 0 oitavos), com possibilidade de nevoeiros pela 
madrugada. 

Quando a invasao de ar polar se generaliza a toda a Peninsula Iberica, a 
depressao termica desaparece, o gradiente barometrico atenua-se e o vento de 
Norte, moderado, eo reflexo, primordialmente da circulac;ao sin6ptica. Sea 
descarga de ar frio se limita a fachada ocidental da peninsula, 0 arrefecimento 
restringe-se a esta area, a baixa termica desloca-se ligeiramente para Leste mas 
nao «enche», contribuindo deste modo para acentuar o gradiente barometrico 
ao longo do litoral portugues. Nestas condir;5es a nortada sopra forte durante 
a tarde, como resultado da acelerar;ao regional da circulac;ao sin6ptica. 

2.1.3. Tipo de tempo anticic/6nico com circula~iJo de Nordeste-ANE 

Este tipo de tempo sucede normalmente a ANd, quando, em func;ao da 
orientar;ao para Nordeste do eixo da crista da corrente de altitude, o anticiclone 
Aa se prolonga pela Europa Ocidental transformando-se emAo (fig. 4-A e B), 
canalizando a superffcie, para Portugal, atraves dos seus flancos orientale meri­
dional, uma massa de ar polar marftimo, mais ou menos continentalizado. 
0 seu trajecto sobre o continente Europeu, nesta epoca do ano, aquece e des­
seca os nfveis baixos da troposfera, diminuindo os contrastes termico e hfdrico 
entre estes e as camadas superiores, donde a existencia de uma inversao do gra­
diente vertical pouco marcada, resultante especialmente da subsidencia anti­
cicl6nica (fig. 4-C). 

Decorrente desta situac;ao sin6ptica, as temperaturas sao elevadas, espe­
cialmente as maximas (media e modas de Tx respectivamente de 30,3°C e 
30/31 °C),ja que o arrefecimento noctumo e significativo (media de Tn = 15,2°C 
e modas de Tn = 15/l6°C) e a humidade relativa, se bern que variavel, tende 
para valores baixos (media de UU = 70%). 

A subsidencia anticicl6nica e a secura generalizada a toda a espessura da 
troposfera, determinam urn predomfnio de situa~5es de ceu limpo (mediae moda 
de N18 de 2 e 0 oitavos respectivamente), se bern que seja frequente nebulo­
sidade matinal (modas de N6 = 0 e 8 oitavos), pela penetrar;ao, no caso de 
Coimbra, ao Iongo da planfcie aluvial do Mondego, de nebulosidade baixa ou 
nevoeiros, resultantes do arrefecimento e humidificacao da massa de ar con­
tinentalizada, por advec~ao sobre as aguas atl~nticas adjacentes ao litoral por­
tugues, comparativamente frias nesta altura do ano. Tudo depende do grau de 
humidade da baixa troposfera e inclusivamente da velocidade da circulac;ao sin6p-
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tica de Nordeste, a qual, quando moderada, sobrep<5e os seus efeitos as cir­
cula<;6es regionais, responsaveis nestes casos pela entrada dear marftimo ou 
maritimizado, ao Iongo .do litoral. 

A este tipo de tempo pode tambem estar associada nebulosidade do tipo 
cumuliforme, especialmente durante a tarde, decorrente de fortes gradientes 

FIG. 4 - Tipo de tempo ANE: situa<;iio sin6ptica A superficial (A) e ao 
nivel de 500 hPa (B) - 26/CJ7/87, 12 h UTC . 

verticais de temperatura na camacia atmosferica subjacente a inversao termica 
(fig. 4-C), surgidos em fun<;ao do trajecto continentale aquecimento pela base, 
do ar originalmente frio, dada a sua origem polar. As condi<;6es favoraveis 
a ocorrencia de precipita<;ao (humidade relativa significativa, base da inversao de 
gradiente bastante elevada) raramente se verificam (media de RRR = 0,0 mm), 
a nao ser que outros elementos se conjuguem, nomeadamente a existencia ~a 

449 

29 



450 

' \ 
\ 

TEFIGRAMA 
ESlAtAO Lij3•1l __ _ 

OAlA..ll>:i..J>..J:. /_!}_ 

. . ANE· sondagem vertical na troposfera. FIG. 4-C - Ttpo de tempo . 



media troposfera de uma advec<;ao polar, mas oeste caso estarfamos em pre­
sen<;a de outro tipo de tempo (GF). 

0 vento, normalmente mais forte durante a tarde do que de noite e 
com uma forte componente de Norte (modas de dd6 e dd18 respectivamente 
de 32 e 29 graus), pode resultar da sobreposi<;ao dos efeitos da nortada sobre 
o fluxo sin6ptico de Nordeste, ou do seu desvio para os quadrantes de Norte, 
como resultado de urn «afei<;oamento,. do campo de pres sao annosferica do flanco 
meridional do anticiclone Ao, ao aquecimento diferenciado do continente e do 
oceano adjacente, na fachada ocidental da Peninsula Iberica. Esta situa<;ao parece 
ser menos frequente quando a corrente de Nordeste e mais intensa, o vale ter­
mico pouco amplo eo seu eixo, com orienta<;ao Norte-Sui, se desloca para o 
litoral portugues, condi<;5es que se conjugam para urn fortalecimento da cir­
cula<;ao durante a noite e que, acelerada por efeitos geograficos, origina ventos 
fortes de Nordeste, particularmente sensfveis em Coimbra. 

2.1.4. Tipo de tempo anticiclonico com circula~iJo de Leste-A.E 

A este tipo de tempo estao associados os valores mais elevados de tem­
peratura e de secura do ar, constituindo autenticas «vagas de calor• generali­
zadas a todo o territ6rio de Portugal continental, fazendo atenuar ou desaparecer 
o habitual contraste termico entre as regi5es do litoral e do interior. Tern sido 
referido, tambem, como principal responsavel pelos good fire days da regiao 
(F. REBELO, 1980; L. LoUREN<;O, 1988). , 

Com estas condi<;oes, em Coimbra atingem-se frequentemente os mais e1e­
vados valores de temperatura do pafs (mediae moda de Tx = 36°C), superio­
res inclusivamente aos da cidade de Beja, famosa, em Portugal, pelos seus calores 
estivais. 

A humidade relativa, sempre baixa (media de UU = 52% e moda 
de UU = 38%), pode, as horas de maior aquecimento, descer a valores infe­
riores a 20%. 

As situa<;oes sin6pticas responsaveis por tais condi<;oes de tempo, apre­
sentam como aspecto comum mais significativo, o desenvolvimento de uma 
<<lfngua,. de ar quente na media e alta troposfera, desde o Norte de Africa por 
sobre a Penfnsula Iberica, integrada no contexto de uma dorsal da corrente de 
altitude, de fraca amplitude, sobre o Atlfultico Norte Oriental (fig. 5-B). 
Sob a crista, um vasto anticiclone, centrado normalmente algures entre os Aco­
res e as llhas BritAnicas, estende-se em crista sobre a Europa Meridional, Medi­
terrfuleo Ocidental e Norte de Africa (fig. 5-A), podendo ser o As ou o Aa, 

de acordo com o tipo de alimenta<;ao nas baixas camadas. Independentemente 
da origem, polar ou tropical, das massas dear que•circulam no seu flanco Leste, 
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em funcao do trajecto que lhe e imposto sobre o Norte de Africa e interior da 
Penfnsula Iberica, atingem Portugal continental sobreaquecidas e dessecadas, 
a partir dos quadrantes de Leste, em toda ou em grande parte da espessura da 
troposfera (fig. 5-C). 0 poderoso· aquecimento do ar pela base e respons~vel 

Flo. 5 - Tipo de tempo AE, com vale tennico pouco a.mplo e com o eixo sobre o 
lit oral ocidental de Portugal : situa9iio sin6ptica A superficial (A) e ao 

nivel de 500 hPa (B)- 27/07/87, 12 h UTC. 

por fortes gradientes termicos verticais nas baixas camadas, que contribuem 
para uma dpida assimilacao do ar polar quando o anticiclone de superffcie e 
o A a, incapazes, no entanto, de gerar cond.icC>es de nebulosidade e precipltacao 
(modas de N6 e Nl8 = 0 oitavos, media de RRR = 0,0 rom), dada a extrema 
secura do ar e a subsid~ncia anticicl6nica. 

Para que a influencia do ar quente e seco prevaleca no litoral ocidental 
de Portugal e necessMio que a depressao termica, que em conjunto como anti-
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FIG. 5-C - Tipo de tempo AE: sondagem vertical na troposfera. 
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ciclone comanda a circula~ao regional de superffcie, se localize na parte 
Sudoeste da Peninsula Iberica (fig. 6-A), por forma a que o fluxo de Leste ou 
Sueste do seu flanco Norte atinja directamente estas regi6es. Quando o padrao 
do campo de pressao de origem termica nao desenha uma depressao, mas 

~ ..... . r: .... ··. 

FIG. 6- Tipo de tempo AE, com depressiio term.ica situada na parte sudocidental da 
Pen!nsula Iberica: situa9iio sin6ptica A superffcie (A) e ao 

n!vel de 500 hPa (B)- 28/ f.Y7 /87, 12 h UTC . 

apenas urn vale, este tern que ter fraca amplitude e o seu eixo localizar-se irne­
diatamente a entrada do continente (fig . 5-A). 

A rnanuten~ao deste tipo de tempo, nao s6 exige que a depressao ou o vale 
se situem sabre Portugal, como tambem, que o gradiente estabelecido entre esta 
individualidade barornetrica e o anticiclone seja· acentuado, de forma a que a 
Corrente de Leste tenha uma intensidade suficiente que a tome imune as 
influencias geognificas regionais, as quais tendem a construir gradientes fomen-
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tadores de influ~ncias marftimas ao Iongo do litoral Norte e Centro de Portu­
gal. Quando a baixa t~rmica se desloca para o interior do continente ou ocupa 
uma posi~ao mais setentrional, ou o vale t~rmico adquire amplitude e o seu 
eixo se move para Leste, estas regioes ficam sob influ~ncia do fluxo de Norte 
dirigido pelo sector ocidental da depressao ou do talvegue. Este, em fun~ao 
do trajecto sobre as aguas frias do litoral ocidental, nos nfveis mais baixos, arre­
fece e ganha humidade, ao mesmo tempo que o tracado do campo de pressao 
permite agora a intervencao sensfvel da nortada. Nestas condicoos, a com­
binacao dos elementos climaticos ao Iongo de todo o litoral setentrional e cen­
tral de Portugal altera-se significativamente, passando a construir um outro tipo 
de tempo (ANr). 

Pode ainda acontecer que a depressao se instale a Sul do Algarve, entre 
este e a costa marroquina, enquadrada no vasto campo de baixas pressoos t~r­
micas saarianas, que deste modo se expande at~ a Peninsula Iberica, canali­
zando urn fluxo extremamente quente e seco, do Norte de Africa. Neste caso, 
a origem da depressao parece nao ser exclusivamente t~rmica uma vez que a 
ela se sobrep6e normalmente uma pequena gota-fria·, que no entanto nlio tern 
qualquer influ~ncia em termos de instabilidade sobre Portugal, limitando-se a 
gerar nebulosidade alta, porque a sua base de «ataque» se encontra a nfveis muito 
elevados, sobrepondo-se ao ar quente e subsidente dos nfveis mais baixos da 
troposfera. 

2.1.5. Ttpo de tempo anticicl6nico com circu[afilo de retonw de Norte-ANr 

E o tipo de tempo estival mais frequente em Portugal continental e que 
tern inerente urn contraste na combinacao dos elementos climaticos entre as 
regioes do interior, onde se confunde com o AE, e as regioes do litoral Norte 
e Centro, onde as temperaturas diurnas podem ser elevadas (m~ia e moda 
de Tx, em Coimbra, respectivamente de 28,4°C e 26°C}, mas a noite e a madru­
gada caracterizam-se por elevados valores de humidade relativa (m~ia 
de UU = 77%), nebulosidade, nevoeiros e por vezes, embora raramente, pela 
ocorr~ncia de chuvisco. 

Durante o perfodo de maior aquecimento diurno, os efeitos da nortada, 
que ao Iongo da costa pode soprar forte, sao sensfveis em Coimbra, contri­
buindo para amenizar os efeitos conjugados das temperaturas e humidades rela-
tivamente elevadas. . 

A situacao sin6ptica de superffcie que determina este tipo de tempo 
(fig. 7-A), ~ muito id~ntica a que se verifica em AE, com o anticiclone As ou · 
Aa desenvolvendo-se em crista sobre o Mediterrfulc:o Ocidental e Norte de Africa. 
No entanto, o tracado do campo de pressao sobre a Peninsula lb~rica ~ ligei-
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ramente diferente: a depressao termica localiza-se no interior de Espanha ou 
o vale termico apresenta-se mais amplo e com o eixo posicionado a Oriente 
da faixa costeira. Como consequencia, se o interior do pafs fica sob influencia 
de uma leota circulac;ao de Leste, quente e seca, 0 litoral ocidental e atingido 
pelo fluxo de Norte ou Noroeste, mais rapido, do flanco ocidental do vale ou 
da depressao. A permanencia e intensidade destes ventos de Norte sao o «motor 
do upwelling• (C . RAMos, 1986, p. 141) que se verifica no AtlAntico ao Iongo 
da costa ocidental da Penfnsula J:berica, responsavel pelas suas baixas tempe­
raturas. 0 arrefecimento da camada superficial cta troposfera por contacto com 
estas aguas frias, imp6e urn contraste muito nftido entre oar superior, quente, 
seco e subsidente, e os nfveis mais baixos, dear fresco e bUmido , sendo a tran­
sic;iio marcada por uma inversao termica muito nftida (fig. 7-C). 

No seio desta camada basal formam-se nevoeiros e nebulosidade estrati­
ficada que sobre o mar e na faixa costeira podem permanecer todo o dia, mas 
urn pouco mais para o interior, como em Coimbra, sao rapidamente dissipados 
pelo aquecimento diurno (medias e modas de N6 e N18 respectivamente 
de 7 e 8 , e 2 e 0 oitavos). 

A maior ou menor permanencia matinal dos nevoeiros e da nebulosidade, 
e a elevac;iio diurna das temperaturas , dependem da espessura da camada fresca 
e ht1mida, a qual e func;ao do trajecto e da origem das massas dear. No caso 
de o responsavel por este tipo de tempo ser o anticicloneAs, homogeneo, cons­
titufdo somente por ar quente e seco, de origem tropical, as caracterfsticas da 
camada basal resultam exclusivamente do arrefecimento da baixa troposfera por 
contacto como oceano, pelo que esta e menos espessa e a nebulosidade mais 
efemera. Caso o anticiclone seja o A a e a disposic;ao das is6baras no seu flanco 
leste nao tenha imposto a massa de ar um Iongo trajecto continental sobre a 
Europa Ocidental, a alimentac;iio polar recente nos nfveis baixos da troposfera 
determina temperaturas menos elevadas e nebulosidade que demora mais tempo 
a dissipar-se, dada a maior espessura da camada ht1mida. Se, pelo contn1rio, 
a massa dear de origem polar, a superffcie, foi sujeita a um Iongo trajecto sobre 
a Peninsula Iberica, atinge o litoral portugues ja degenerada e com caracterfs­
ticas semelhantes a que circula no flanco leste dos anticiclones As, de origem 
exclusivamente tropical. 

A situac;ao sin6ptica na media e alta troposfera. que aparece associada ao 
trac;ado do campo de pressao a superffcie responsavel por este tipo de tempo 
(fig. 7-B), e diferente da que determina o tipo AE. A crista quente, em vez 
de se sobrepor directamente a Peninsula J:berica, aparece deslocada para o Medi­
terrAneo, e sobre esta e/ou AtlAntico adjacente, desenvolve-se urn vale, de maior 
ou menor amplitude, se a superffcie lhe corresponde o flanco Leste, respec­
tivamente do A a ou do As. 
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A existencia de urn talvegue a entrada do continente parece ser urn aspecto 
muito frequente na circula<;ao dos nfveis m&lios e altos da troposfera. 
C. RAMOS (1986, p. 141) e J. VENTURA (1986, p. 81), referem-no como o 
resultado do aproveitamento de urn corrector de ar arrefecido pela base, por 

FIG. 7- Tipo de tempo ANr: situa9iio sin6ptica A superficie (A) e ao 
nivel de 500 hPa (8 ) - 24/07/87, 12 h UTC. 

contacto com as aguas frias da costa ocidental portuguesa, pelo ar frio que cir­
cula no flanco Norte do As, que, deste modo, desce em latitude, acompanhando 
a tendencia para a formac;ao de um vale entre os anticiclones Aa e Am, na media 
troposfera. A este prop6sito «W. KLEINe J. WINSTON (1958) referem que a 
margem ocidental da Penfnsula Iberica possui a frequencia mais elevada de vales 
do globo, no mes de Julho ( ... )» (C. RAMos, 1986, p. 140). 

A analise sin6ptica que fizemos para os meses de Julho de 1981 a 1988 
parece permitir relacionar a fisionomia do campo de pressao superficial, de ori-
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FIG. 7-C - Tipo de tempo ANr: sondagem vertical na troposfera. 



gem termica, com o referido talvegue da corrente de altitude. Quando 
sabre a Penfnsula Iberica e Atlfultico adjacente, na media troposfera (nfvel 
de 500 hPa), se desenvolve urn talvegue, a baixa termica desloca-se ligeira­
mente para Norte, ou, tratando-se do vale termico, este ganha amplitude eo 
seu eixo inclina-se para Noroeste, permitindo deste modo, tal como explica­
mos anteriormente, a entrada de ar marftimo ao Iongo do litoral, gerador de 
condi~oes de tempo do tipo ANr. Quando a talvegue e substitufdo por uma 
dorsal quente, desenvolvendo-se por sabre a Penfnsula Iberica, desde o Norte 
de Africa, a depressao termica desloca-se para o sector Sudoeste da Penfnsula, 
ou, sese trata do vale termico, este torna-se menos amplo, ao mesmo tempo 
que o seu eixo, com orienta~o Norte-Sui, migra para o litoral, o qual fica influen­
ciado directamente pelo fluxo de Leste e com o inerente tipo de tempo AE 
(comparar fig. 5-A e B com 7-A e B). 

2.1 .6. Tipo de tempo anticicl6nico com circula{:i1o de retorno de 
Oeste-AWr 

Frequentemente, o vale que se desenvolve na media troposfera, sabre o 
AtlAntico a entrada da Penfnsula Iberica, evolui por forma a originar urn «Cut­
-off-low» a Noroeste da Galiza ou a Ocidente da costa portuguesa. A maior 
parte das vezes, esta pequena gota-fria nao tern significado em termos de ins­
tabilidade vertical, limitando-se a influenciar o tra~ado do campo de pressao 
a superffcie, do mesmo modo que o talvegue a partir do qual evolui, e deter­
minando condi~s de tempo do tipo ANr. A sua a~ao e insuficiente para gerar 
instabilidade, uma vez que se traduz apenas numa descida das temperaturas ao 
nfvel da media troposfera e consequente diminui~ao do contraste entre a camada 
de ar superficial, arrefecido em fun~ao da sua origem polar recente e/ou por 
contacto com as aguas oce:lnicas frias, e a camada suprajacente, quente, seca 
e subsidente. 

Menos frequentemente, no entanto, este «Cut-off-low» parece interferir com 
o padrao do campo de pressao a superffcie, determinando urn aumento·de ampli­
tude e consequente expansao do vale termico «encravado» no flanco Sui do 
anticiclone Ae, ou do A a deslocado em direc~ao a Europa. Nestas condi~6es, 
o amplo vale pode abarcar toda a parte ocidental da Penfsula Iberica e Atlfultico 
adjacente, com o eixo orientado de Noroeste para Sueste. Em certos casos, 
pode inclusivamente gerar o aparecimento de uma pequena depressao a Oeste 
da Galiza, ficando a penfnsula sob influ~ncia, a superffcie, de uma depressao 
complexa, com dois nucleos: urn no interior, de origem exclusivamente ter­
mica e sobreposto pelas altas pressoes subtropicais eo outro, a Ocidente, sobre­
posto pelo «cut-off-low» (fig. 8-A e B). 
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Esta ultima, constitui urn pequeno turbilhao atmosferico, gerado no inte­
rior do fluxo principal de Leste ou Nordeste, determinado pelo flanco meri­
dional do Aa ou do A e. 0 litoral portugues Norte e Centro e atingido pelo ar 
polar marftimo expelido por este anticiclone, mas que, entrando na circulacao 
da depressao, adquire uma componente de oeste e mantem as suas caracterfs­
ticas, por contacto com as liguas frias do AtHlntico. Nestas condic6es, a camada 
basal de ar fresco e Mmido e mais espessa (fig. 8-C) e influencfa mais direc­
tamente estas regioes do que na situacao descrita para o tipo de tempo ANr, 
originando nebulosidade e nevoeiros de maior expansao para o interior e mais 
dificilmente dissipaveis pelo aquecimento diurno, podendo em Coimbra per­
manecer todo o dia (media e moda de N6 = 8 oitavos; embora a moda 
de N18 seja de 0 oitavos, verificaram-se vlirios casas em que o valor de N18 
foi igualmente de 8 oitavos), dificultando a subida diurna das temperaturas (moda 
de Tx = 26°C). A humidade relativa e sempre elevada (media de UU = 76%) 
e pode inclusivamente ocorrer precipitacao, sob a forma de chuvisco, durante 
a madrugada e manha, especialmente na faixa costeira. 

Se a gota-fria se instalar, nao a Oeste, mas sabre a Penfnsula Iberica, 
sobrepondo-se a baixa termica de superffcie, esta transforma-se numa depres­
sao mista. A conjugacao das baixas temperaturas nos nfveis medias da tro­
posfera com o forte aquecimento do ar pela base pode ser suficiente para 
determinar urn gradiente termico vertical instlivel , gerador de ascendencias ter­
modinAmicas conducentes ao aparecimento de m1vens de desenvolvimento ver­
tical, tovoadas e aguaceiros, especialmente durante a tarde, o que constitui ja 
urn outro tipo de tempo (GF), integrado no contexto dos tipos de tempos 
perturbados. 

2.2. Tipos de tempo perturbados 

0 predomfnio absoluto de condic;oes de abrigo aerol6gico, na epoca esti­
val, sobre a fachada ocidental da Penfnsula Iberica, decorrente da oscilac;ao para 
Norte, da faixa de altas pressoes subtropicais e dos anticiclones associados, nao 
exclui a influencia de perturbacoes frontais, determinando condic;6es de forte 
nebulosidade e eventual precipitacao, embora pouco frequentes (16,5% das 
situac;6es rastreadas no perfodo analisado) e de caracter fugaz . 

Estas perturba¢es atingem o territ6rio de Portugal continental, com maior 
incidencia nas regi6es do Norte, orientadas por circulac;6es meridianas, em que 
urn amplo vale da corrente de altitude, construfdo a entrada do continente euro­
peu, permite a transgressao do jet-polar para Sui , ao mesmo tempo que, a super­
ffcie, abre uma «pas sag em» entre os anticiclones A a ou As, e Am, sob a forma 
de urn talvegue, aproveitada pelas superffcies frontais em circulacao de 
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Noroeste ou, menos frequentemente, de Oeste. Quando tais condi~6es se veri­
ficam, o campo de pressao H~rmico peninsular e destrufdo pela invasao frontal, 
reconstituindo-se imediatamente a partir do momento em que se voltam a veri­
ficar condi~6es de abrigo aerol6gico. 

Com uma certa frequencia (7,3% do total de situa~6es observadas), 
advec~6es polares nos nfveis medias e altos da troposfera, sob a forma 
de gotas-frias, reflectem-se na combina~o dos elementos clim<iticos, 
atraves de elevados valores de nebulosidade e ocorrencia de precipita­
~ao, originando condit;6es de tempo semelhantes as determinadas por corren­
tes perturbadas, que, por isso, englob<imos no grupo dos tipos de tempo 
perturbados. 

2.2.1. Tipo de tempo perturbado de Noroeste-PNW 

Se bern que pouco frequente no Verao, este tipo de tempo ocorre em fun~ao 
de circula~ao meridianas, em que, sabre o Atlatltico Norte Orientale Europa 
Ocidental, se desenha urn amplo vale, estendendo-se ate ao Norte de Africa, 
correspondendo-lhe a superffcie uma depressao sabre as Ilhas Britanicas e 
urn anticiclone sobre o AtlAntica desenvolvendo-se em crista em dir~ao a 
Islandia (Ap). Portugal fica assim sob influencia do flanco oriental do vale da 
corrente de altitude e do flanco meridional da depressao de superffcie, sendo 
atingido pela parte terminal de superffcies frontais frias , em circulacao de 
Noroeste para Sueste, e pelo ar frio p6s-frontal que as sucede. 

A intensidade destas perturbac6es e consequentemente as condic6es de ins­
tabilidade que se lhes associam, dependem dos contrastes entre as massas de 
ar em confronto, do dinamismo do ar polar, da estrutura vertical da troposfera 
e dos fluxos em altitude. No entanto, a sua passagem, geram sempre urn tipo 
de tempo caracterizado por forte nebulosidade (medias de N6 e N18 respec­
tivamente de 7 e 6 oitavos; modas de N6 e N18 de 8 oitavos) , ventos fracas 
ou moderados (raramente fortes nesta altura do ano) de Oeste ou Sudoeste, 
rodando para Noroeste, temperaturas baixas (medias de Tx = 22,1 °C e de 
Tn = 14,5°C), elevados valores de humidade relativa (mediae moda de 84%) 
e precipitacoes em quantidades e intensidades variaveis. 

Os maiores valores de precipita~o ocorrem quando uma massa de ar muito 
humido em toda a espessura da troposfera, se conjuga com um forte cisalha­
mento vertical do vento (fig. 9-C), resultante de uma circula~ao muito r<ipida 
no flanco oriental do vale da corrente de altitude (fig. 9-A e B). Com uma 
situa~o destas, no dia 4 de Julho de 1988, a quantidade de precipitacao regis­
tada no IGUC, foi de aproximadamente 40 mm em menos de 24 horas (anexo, 
pp. 66 e 75). 
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No entanto, os quantitativos pluviometricos que vulgarmente ocorrem com 
este tipo de tempo sao significativamente men ores (media de RRR = 4, 7 mm, 
sem precipitacao ou apenas com vestfgios dela em 41% das situa~s) . A situa<;ao 
observada no dia 29 de Julho de 1985, constitui urn born exemplo das con-

FIG. 9- Tipo de tempo PNW com forte precipita~o: situa9iio sin6p<ica a superficie (A) e ao 
nfvel de 500 hPa (B) - 04/07/88, 12 h UTC. 

dic5es mais frequentes, em que, a velocidade da circulacao em altitude, muito 
mais lenta, associada a uma menor amplitude do vale (fig. 10-A e B), contribui 
para uma maior estabilidade vertical da troposfera (fig. 1 0-C) . A cam ada basal , 
de origem polar, fresca e inst~vel em funcao do aquecimento pela base impasto 
pelo trajecto meridiana sabre o oceano, sobrepunha-se, a partir do nfvel 
de 2000 m, ar polar subsidente e em vias de assimilacao, como demonstra o 
tracado sinuoso da curva dos pontos de saturacao. A separacao entre estas duas 
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FIG. 9-C - Tipo de tempo PNW com forte precipitac;iio: sondagem vertical na troposfera. 
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FIG. 10 - Tipo de tempo PNW com fraca precipita<;iio: situa<;iio sin6ptica a superficie (A) 
e ao nfve1 de 500 hPa (B)- 04/07/88, 12 h UTC. 
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camadas materializa-se por uma inversao termica muito marcada, entre 2000 
e 3000 m de altitude, aproximadarnente, irnpedindo as ascend~ncias para alem 
destes nfveis e o desenvolvirnento de nuvens suficienternente espessas para gerar 
precipita~Oes abundantes. 

Ap6s a passagem da superffcie frontal. o tipo de tempo caracterfstico de 
sector frio, ern que os aguaceiros alternarn com perfodos de ceu pouco nublado, 
e efemero nesta epoca do ano, uma vez que, sob o trarno oriental da crista da 
corrente de altitude, sector de forte convergencia e subsidencia, de imediato 
se constr6i uma ap6fise do A a eo ar polar em circula~o nos nfveis baixos rapi­
damente degenera. 

2.2.2. Tipo de tempo perturbado de Oeste-PW 

E urn tipo de tempo estival muito pouco frequente, tendo-se verificado ape­
nas em 6 dos 248 dias do perfodo analisado (2,4% da amostra) e que estl1 asso­
ciado a circula~s zonais em altitude. Este regime de circula~ao e o que domina 
.no mes de Julho, sobre o Atlftntico Norte Oriental (C. RAMOS, 1986, p. 93), 
mas, normalmente, as maiores velocidades da corrente situam-se a latitudes muito 
superiore.s a da Penfnsula Iberica, deixando-a numa situa<,;ao de abrigo aero-
16gico. No entanto, esporadicamente a circula<,;ao zonal de Oeste expande-se 
por breves perfodos , deixando as regioes do Norte e Centro de Portugal sob 
influencia do anticicloneAs, nestas situa<,;oes deslocado para Sui da sua posi<,;ao 
normal e com o eixo orientado de Oeste para Este, bern como da parte terminal 
de perturba~oes frontais em situa~ao de margem anticicl6nica (fig. 11-A e B). 
Consequentemente, as ascendencias limitam-se a uma camada superficial dear 
tropical ou polar tropicalizado, fresca e muito hUmida, mas pouco espessa, a 
qual se sobrep6e o ar quente, seco e subsidente, da faixa de altas pressoes sub­
tropicais. A separa~ao entre as duas camadas, marca-se por uma inversao ter­
mica de subsid~ncia (fig. 11-C), que limita o desenvolvimento vertiCal das nuvens 
e as quantidades de precipita~ao. 

Este tipo de tempo caracteriza-se entao por forte nebulosidade (medias 
e modas de N6 = 8 oitavos, de Nl8 respectivamente de 6 e 8 oitavos), ele­
vados val ores de bumidade relativa (media de UU = 82%) e por per!odos 
de chuva, normalmente pouco intensa (valor maximo observado no perfodo 
analisado de 6 mm apenas; media de RRR = 1,2 mm), durante a passagem 
das superficies frontais. Os valores de temperatura sao muito semelhantes 
aos que ocorrem com o tipo de tempo PNW, Iigeiramente superiores (medias 
de Tx e de Tn respectivamente de 23,2°C e 14,6°C), como reflexo de uma 
cornponente mais meridional no trajecto das massas de ar que invadem a 
regiao .. 
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Basta uma pequena regressao da corrente de altitude para latitudes seten­
trionais, ou o es~ar de uma crista sobre o Atlftntico Oriental, para que o anti­
ciclone As se desloque mais para Norte, a Penfnsula deixe de estar ao alcance 
das perturbac;oes frontais polares e se ins tale o tipo de tempo ANW. 

FIG. 11 - Tipo de tempo PW: situa~iio sin6ptica a superffcie (A) e ao 
nfvel de 500 hPa (B)- 07/07/88, 12 h UTC. 

2.2.3. Tipo de tempo perturbado por gota-fria-GF 

Considerjmos tipo de tempo perturbado por gota-fria sempre que na media 
troposfera (500 hPa) se detectou uma gota-fria, cujas isofpsas e isotermicas, 
concentricas e fechadas, se sobrepunham directamente a Portugal continental, 
independentemente de apresentar ou nao expressao a superffcie atraves de uma 
depressao, e ainda, sempre que a sua influencia se manifestou na combinac;ao 
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FIG. 11-C- Tipo de tempo PW: sondagem vertical na troposfera. 



dos elementos climaticos, em Coimbra, atravts de nebulosidade e eventual­
mente de precipitacao. 

Nao classificamos de tipo de tempo de gota-fria aqueles em que, apesar 
da existencia de uma gota-fria em altitude, esta nao teve reflexos em termos 
de instabilidade vertical , ou por nao apresentar suficiente «poder de ataque», 
ou por nao influenciar directamente 0 territ6rio portugu~s. E. 0 caso do tipo 
de tempo A Wr, que surge por influencia indirecta de urn pequeno «cut-off­
-low• na mtdia troposfera a Oeste ou Noroeste da Galiza, limitando-se a alte­
rar a fisionornia do campo de pr~ssao a superffcie e consequentemente a direccao 
·e caracterfsticas dos fluxos, dete~inando'combinacoes caracterfsticas dos ele­
mentos climaticos, mas que nao sao tfpicas de GF. 

As gotas-frias surgem normalmente em circula<;ao de bloqueio, resultan­
tes da adveccao de ar frio com circulacao cic16nica para latitudes meridionais 
(J. E . VENTURA, 1986, p. 115), originando uma descida significativa das 
temperaturas na mtdia e alta troposfera, criando condicoes de instabilidade 
mais ou menos marcadas. Estas, no entanto, variam de acordo com o 
vigor da gota-fria, da intensidade da circulacao do v6rtice cicl6nico, das 
caracterfsticas das massas de ar subjacentes e da sua estrutura interna. 
Nos seus sectores setentrional e ocidental, a convergencia em altitude e 
a consequente subsidencia do ar frio impedem a formacao de nuvens de 
desenvolvimento vertical, predominando ctu Jimpo ou nuvens pouco espessas. 
0 fl~co oriental, pelo contrario, ·6 marcado por divergencia em altitude, 
compensada por convergencia a superffcie e ascendencia (J. E. VENTURA, 1986, 
p . 124), que se traduz na formacao de relulas de conveccao. de cank­
ter localizado, originando, de acordo com a sua actividade pluviogene­
tica, precipitacoes mais ou menos intensas, descontfnuas e localizadas 
(J. E. VENTURA, 1986, p. 129). 

Todas as situac6es recenseadas no perfodo analisado correspondem a gotas­
-frias instaladas sobre o Atlfultico, a Noroeste ou a Sudoeste da Penfnsula 
Iberica, ou, sobre esta, determinand6 diferentes arranjos do campo de pressao 
a superffcie. 

Com uma gota-fria centrada a Noroeste da Galiza, constituindo o nucleo 
ocidental de urn bloqueio em 6mega, com expressao a superffcie atraves de 
uma depressao localizada sensivelmente na mesma posicao, o litoral Norte e 
Centro de Portugal fica sob influencia do sector Sueste desta perturbacao 
(fig. 12-A e B), que canaliza em toda a espessura da troposfera um fluxo de 
Sudoeste, polar tropicalizado, relativamente quente e hlimido nos nfveis mais 
baixos. Esta situacfto origina sempre nebulosidade e forte humidade relativa, 
mas a ocorrencia de precipitacao s6 se verifica desde que o territ6rio esteja ple­
namente integrado na area de influencia da gota-fria. Neste caso, a instabi-
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FIG. 12 - Tipo de tempo GF, com gota-fria a NW da Galiza constituindo o n1Jcleo 
ocidental de um bloqueio em 6mega: situa980 sin6ptica A superficie (A) e ao nfvel 

de 500 hPa (B)- 09/07/83, 12 h UTC . 
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lidade manifesta-se atraves de aguaceiros ou de perfodos de chuva, com tem­
peraturas relativamente bab,as. 

Se dominar a influencia da crista em 6mega, as condicaes de instabilidade 
sao atenuadas pelo fluxo subsidente, quente e seco, que se sobrep6e a camada 
superficial mais fresca, Mmida e instavel, determinando nebulosidade baixa, 
de tipo estratiforme, com a eventual ocorrencia de precipitacao sob a forma 
de chuva fraca ou chuvisco. 

Com urn «Cut-off-low, a Sui do Algarve, em func;ao do dinamismo do v6r­
tice cicl6nico e da sua maior ou menor proximidade relativamente a Portugal, 
podem surgir duas situacoes distintas. 

Quando a gota-fria se encontra deslocada no sentido do arquipelago da 
Madeira, a sua accao nao se reflecte directamente sobre o continente, o qual 
fica ja no domfnio da crista de altas press6es subtropicais que se expande desde 
o Norte de Africa. As isobaricas ao nfvel do mar desenham urn vale, de 
Marrocos a Penfnsula Iberica, que canaliza ar quente e seco, de origem tro­
pical, continentalizado pelo seu trajecto africano, gerando urn tipo de tempo 
identico a AE. 

Se, pelo contrario, Portugal fica sob influencia directa do sector 
Noroeste da gota-fria (fig. 13-A e B), animada de rapida circulacao e sobre­
posta a uma massa dear relativamente quente e hUmida (fig. 13-C), condicaes 
de forte instabilidade originam espessas nuvens de desenvolvimento vertical, 
organizadas em celulas, a partir das quais se desencadeiam perfodos de chuva 
ou aguaceiros, eventualmente intensos. 

Com a localizacao do «cut-off-low, sobre a Penfnsula Iberica, e o 
sector ocidental deste organismo que influencia o litoral Norte e Centro de 
Portugal, onde a convergencia em altitude e subsidencia travam as ascen­
dencias . No entanto, a descida da temperatura nos nfveis medios da tropos­
fera, inerente a qualquer gota-fria, gera condicoes de instabilidade poten­
cial, que se traduzem em condicoes de estabilidade ou instabilidade 
absolutas, consoante as caracterfsticas das massas de ar que circulam a 
superffcie. 

Quando se conjuga a gota-fria com uma crista pouco ampla a Ocidente, 
sobre o Atlfultico, a fachada ocidental da Penfnsula Iberica fica sob a accao, 
a superffcie, do fluxo de Noroeste ou Oeste do flanco oriental do As. fresco 
e humido, mas estavel porque arrefecido pela base por contacto com as frias 
aguas atlanticas (fig. 14-A e B). 

Sea crista quente, que se desenvolve a montante do «Cut-off-low», e mais 
ampla e se estende em direccao a IslAndia, e urn fluxo meridiano, de origem 
polar, canalizado pelo flanco oriental do anticiclone Ap, muito fresco e h1.1mido, 
que faz sentir a sua influencia a superffcie (fig. 15-A e B). 
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FIG. 13- Tipo de tempo GF, com gota-fria a SW do Algarve, com rapida circula.9iio : 
situa9iio sin6ptica ~ superffcie (A) e ao nfvel de 500 hPa. (B)- 04/07/82, 12 h UTC. 
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13-C -. Tipo FIG. de tempo GF, com gota-fna sondagem vertical . a SW do Algarve: 
na troposfera. 
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FIG. 14- Tipo de tempo GF, com gota-fria sobre a Peninsula Iberica, sobrepondo-se 
a um fluxo fresco e ht1mido do sector oriental de As: situa~iio sin6ptica a superffcie (A) e 

ao nivel de 500 hPa (B)- 03/07/85, 12 h UTC. 
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FIG. 15- Tipo de tempo GF, com gota-fria sobrc a Pen!nsu1a Iberica , sobrepondo-se 
a urn fluxo fresco e htlmido do sector oriental de Ap: situac;iio sin6ptica A superficie (A) 

e a'o ruvel de 500 hPa (B)- 26/07/83, 12 h UTC. 
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Em qualquer destas situa~oes, as massas dear subjacentes ao flanco oci­
dental da gota-fria, pela sua frescura, nao determinam urn contraste termico 
como ar suprajacente suficiente para gerar condi~6es de instabilidade, pelo que , 
as temperaturas sao baixas, a humidade relativa e a nebulosidade elevadas, mas 
raramente ocorre precipita~ao ou, quando ocorre, e sob a forma de aguaceiros 
fracas. 

Precipita~6es mais intensas verificam-se com a adv~o. a superffcie, de 
massas de ar tropical ou polar tropicalizado em fun~ao de urn trajecto sabre 
o Mediterrfuleo Ocidental, que lhes impOs urn aquecimento e humidifica~ao pela 
base, e cujo contraste como ar frio da media troposfera e suficiente para gerar 
urn gradiente vertical instavel. Nesta situa~ao , o fluxo de superffcie e orien­
tado, normalmente, por urn vale situado sobre a Penfnsula Ibtrica, 
desenvolvendo-se no flanco Sui do Aa ou do As expandidos em crista sobre 
o Mediterraneo. As temperaturas elevadas conjugam-se com fortes humida­
des relativas, e os aguaceiros, acompanhados de trovoadas, ocorrem especial­
mente durante a tarde em rela~o com o aquecimento do ar pela base, contrastando 
como o ceu limpo matinal. 

Em suma, os tipos de tempo perturbados por gotas-frias, porque se mani­
festam a partir de diferentes tra~ados do campo de pressao e de diferentes 
direc~oes e caracterfsticas dos fluxos de superffcie, caracterizam-se por uma 
diversidade de combina~oes dos elementos climaticos, cujo de denominador 
co mum e a existencia de nebulosidade (medias de N6 eN 18 = 6. oitavos, modas 
respectivamente de 8 e 7 oitavos) e a frequente ocorrencia de precipita~ao 
(67% das situa~6es de GF observadas). As temperaturas, especial mente as maxi­
mas, apesar de oscilarem dentro de urn grande intervalo de varia~ao, tendem 
a ser baixas (media de Tx = 25,6°C), conjugando-se com elevados valores de 
humidade relativa (media de UU = 80%). 

3. DINAMICA DOS TIPOS DE TEMPO 

3.1. Frequencia dos tipos de tempo 

A contabiliza~ao dos diferentes tipos de tempo rastrados na totalidade das 
248 observa~oes correSpondentes a cada urn dos dias dos meses de Julho do 
perfodo de 1981 a 1988, permitiu construir uma matriz de frequencia de tipos 
de tempo (quadro lll) e o respectivo diagrama circular (grafico 4). 

Da sua analise sobressai urn predomfnio absoluto de tipos de tempo anti­
cicl6nicos, que ocorreram em 207 dos 248 dias analisados , correspondendo a 
87,5% da amostra. Menos frequentes foram os tipos de tempo perturbados, 
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nos contexto dos quais inclufmos aqueles que surgiram por influencia de gotas­
-frias, observados em apenas 41 dias, ou seja, com uma frequencia relativa de 
apenas 16,5%. Estes resultados sao o reflexo do predomfnio de situa~6es de 
abrigo aerol6gico sobre a Peninsula Iberica, no m~s de Julbo, em relacao directa 
com a posi~ao setentrional extrema do jet-polar e das perturba~6es frontais, 
que deste modo deixam as regi6es Mediterr1neas, AtlAnticas e ocidentais euro­
peias, situadas a latitudes inferiores a 45°, «mergulhadas• no fluxo subsidente 
das altas press6es subtropicais. 

QUADRO IH - Matriz de frequencia de tipos de tempo 

ti~ d~-~empo 
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GRAFICO 4 - Sectograma de frequencia de tipos de tempo. 
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A diversidade de organismos anticicl6nicos e das caracterfsticas dos flu­
xos que estes orientam, manifesta-se na variedade de tipos de tempo, que ocor­
rem com uma frequ~ncia desigual entre si, em rela~ao com a pr6pria dinftmica 
da atmosfera sobre a Europa Ocidental e AtHintico Norte Oriental. 

0 tipo de tempo ANr apresenta-se como o mais frequente no litoral Norte 
e Centro de Portugal, ocupando 28,6% da amostra, em relacao com os fluxos 
frescos e hUmidos orientados pelo gradiente termico est~belecido entre a baixa 
termica da Penfnsula Iberica e os Anticiclones Aa ou As. 
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Muito menos frequente e o aparecimento de uma pequena depressao a oci­
dente da Galiza e a invasao de ar marftimo a partir da circula~o do seu flanco 
meridional , respobsavel pelo tipo de tempo AWr. que se verificou em 
apenas 3,2% das situa<;Oes observadas . 

Com uma frequencia ligeiramente inferior ao tipo de tempo ANr. ocorre 
o ANW (23,0% da amostra) , determinado pelos fluxos de Noroeste, frescos 
e hUmidos. expelidos pelos anticiclones As ou A a pouco expandidos em direccao 
ao polo, em funcao de circulacao de caracter zonal na mediae alta troposfera. 

0 caracter esporadico com que d~scargas polares directas, em circula<;ao 
anticicl6nica, atingem as latitudes de Portugal, nesta epoca do ano, explica a 
baixa frequencia de ocorrencia do tipo de tempo ANd (apenas 10,9% do total 
de observacoes) . 

A continentalizaciio destes tluxos polares, por trajecto apenas sobre a Europa 
Ocidental, ou coin passagem tambem pelo Norte de Africa, determina respec­
tivamente tipos de tempo ANE ou AE, o primeiro menos frequente (frequencia 
relativa de 6,5%) do que o segundo, responsavel pelas «vagas de calor» que 
correspondem a 11,3% do total das situac5es observadas . 

No contexto dos tipos de tempo perturbados, aparecem com a mesma fre­
quencia relativa aqueles que sao determinados por advecc6es frias em alti­
tude (GF) e os que surgem por influencia de perturba<;6es frontais provenientes 
de Noroeste (PNW), correspondendo cada urn a aproximadamente 7% da 
amostra. As correntes perturbadas de Oeste, porque nesta epoca do ano, a estas 
latitudes , s6 ocorrem em rela<;ao com situac;6es de baixo fndice zonal, em que 
a circulacao polar se expande para Sul da sua posi~o normal, sao muito pouco 
frequentes, o que explica a raridade do tipo de tempo PW, ao qual cabe 
apenas 2,4% da frequencia relativa . 

3.2 . Sucessao dos tipos de tempo 

0 estudo das sucess6es de tipos de tempo, fez-se a partir das series de 
trinta e urn dias de cada urn dos meses de Julho do perfodo de 1981 a 1988, 
tratadas individualmente. Cada serie foi percorrida, desde o primeiro ao ultimo 
dia, por sequencias de dois dias consecutivos e justapostos, fazendo coincidir 
o segundo dia de uma sequencia com o primeiro dia de sequencia seguinte. 
Cada vez que urn tipo de tempo X deu pas sag em a outro tipo de tempo Y. esta 
sucessao foi contabilizada e assinalada no rectAngulo de intersecc;ao da 
linha X com a coluna Y de uma matriz de duas entradas, especificamente ela­
borada para o efeito. Depois de completada, esta matriz fornece-nos os resul­
tados das sucess6es de cada urn dos tipos de tempo considerados, sob a forma 
de frequencia absolutas. Relacionando as frequencias absolutas de cada 
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sucessao como total de sucess6es observado, obtivemos uma matriz de valores 
percentuais ( quadro IV), a qual, para maior expressi vidade, foi atribufdo •tm 
aspecto gratico (gnifico 5). 

QUADRO IV - Matriz de sucessao de tipos de tempo (valores pereentuais) 
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GRAFICO 5 - Sucess5es de tipos de tempo. 

Com base nos resultados fornecidos por esta matriz e pelo grMico cor­
respondente, passamos a anlisar sucintamente os tipos de tempo que mais fre­
quentemente sucedem a cada um dos tipos de tempo defmidos. 
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3.2.1. ANW 

Associado a urn regime de circula~o zonal na m&lia e alta troposfera, 
este tipo de tempo da origem, com igual frequencia (15,1% das vezes), a ANd 
ou ANr, em func;ao de descargas polares efectuadas no flanco Norte do'·anti­
cicloneAa. Quando est.s sao orientadas por urn vale de grande amplitude, desen­
volvido na corrente de altitude sobre a Europa ocidental , o anticicloneAa adquire 
uma ap6fise polar, transformando-se em Ape canalizando para a fachada oci­
dental da Peninsula Iberica, atraves do seu flanco Leste, urn fluxo fresco, direc­
tamente de Norte, responsavel pelo tipo de tempo ANd. 

Quando a descarga polar ocorre, olio sobre o Atl1ntico Norte Oriental, 
mas mais para Leste, sobre a Europa Ocidental, olio se verifica a destruic;ao 
do campo de pressao de origem termica existente na peninsula e o ar polar atinge 
Portugal em circulac;ao de retorno, jet degenerado. Neste caso a ANW sucede 
o ANr. 

Com algum destaque, embora menos frequentemente (frequencia relativa 
de 9,4%) , o vale da corrente de altitude adquire uma amplitude tal, que per­
mite a influ~ncia directa das perturbac;oes frontais polares, em circulac;ao de 
Noroeste para Sueste, sobre a Penfnsula Iberica e as inerentes condic;5es de tempo 
<!e tipo PNW. 

3.2.2. ANd 

A ap6fise polar do anticiclone Ap, responsavel pelo tipo de tempo ANd, 
atraves do fluxo dear polar directo orientado pelo seu flanco oriental, tern ten­
d~ncia a evoluir para Leste, acompanhando o deslocamento no mesmo sentido, 
da crista de altitude que se lhe sobrep6e. Nestas condic;oes, a depressao ou 
vale termico peninsular o reconstitui-se e o fluxo polar adquire uma circulac;ao 
de retorno, degenera e da origem ao tipo de tempo ANr, que sucede a ANd 
com uma frequencia relativa de 32,0% . 

Se a crista de altitude se mantem na mesma posic;ao, mas o seu eixo, de 
orientac;ao Norte-Sui, se inclina para Nordeste, ao mesmo tempo que o Ap sc 
expande por sobre a Europa Ocidental transformando-se em Ao, o ar polar marf­
timo do seu flanco Leste continentaliza-se e atinge as regioes do litoral Norte 
e Centro de Portugal com uma componente de Nordeste, facto s6 possfvel quando 
o vale termico peninsular e pouc6 amplo. Esta sucessao de condic;6es de tempo 
de tipo ANd em ANE, ocorreu em 16,0% das situac;6es observadas. 
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3.2.3. ANr 

0 tipo de tempo a que mais frequentemente (21 ,0 % das vezes) o ANr da 
passagem, eo ANW, em funcao de uma perda de amplitude do vale da car­
rente de altitude que, normalmente, nestas condi<;ees, existe sobre a Europa 
Ocidental. Acompanhando esta tendencia para uma circulacao de caracter zonal 
nos nfveis medios e altos da troposfera, a superffcie, o anticiclone Aa movi­
menta-se para latitudes meridionais, ao mesmo tempo que o seu eixo adquire 
uma orienta<;ao Oeste-Este, transportanto para a fachada ocidental da Penfn­
sula Iberica, na sua circula<;ao, uma massa de ar tropical ou polar tropicali­
zada, responsavel pelo tipo de tempo ANW. 

3.2.4. AWr 

A manuten<;ao do tipo de tempo A Wr exige uma pequena depressao a Oeste 
ou Noroeste da Galiza, sobreposta por urn «Cut-off-low» na media troposfera, 
sem repercuss5es nas condicoes de tempo em termos de instabilidade, fomen­
tando apenas uma forte entrada· de ar marftimo ao Iongo do litoral Norte e 
Centro de Portugal. 

Quando a gota-fria perde actividade, deixa deter expressao a superffcie, 
a depressao desaparece e reconstitui-se o padrao do campo de pressao na fachada 
ocidental da Penfnsula Iberica, responsavel pelas condic5es de tempo de 
tipo ANr, aquelas que mais frequentemente (frequencia relativa de 25,0%) suce­
dem a AWr. 

3.2.5. ANE 

0 tipo de tempo ANE corresponde normalmente a urn estado transit6rio 
e efemero, entre ANd, que o antecede, e AE, que lhe sucede em quase metade 
das situacoes observadas (frequencia r~lativa de 43,8%). 

Uma vez instalado sobre o AtHl.ntico Norte Orientale Europa Ocidental, 
o anticiclone Ao tern dendencia a expandir-se em crista pelo MediterrAneo e 
Norte de Africa: 0 fluxo polar continental , em funcao do trajecto que lhe e 
impasto pelo novo tra<;ado do flanco meridional deste anticiclone, tropica­
liza-se rapidamente e atinge Portugal continental a partir de Leste ou Sueste, 
ao mesmo tempo que a subida das temperaturas no sector ocidental da Penfn­
sula Iberica provoca urn deslocamento do eixo do vale termico, pouco amplo, 
em direccao ao litoral, instalando-se em pleno o calor e secura caracterfs­
ticos de AE. 
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Menos frequentemente, a expansao do anticiclone Ao em direq;ao a Sui, 
e acompanhada de urn aumento da amplitude do vale termico peninsular, ou 
do deslocamento da, depressao pelicular para o interior Norte da Peninsula 
Iberica. Nestas condicoes, o tipo de tempo ANE, nas regi6es do litoral Norte 
e Centro de Portugal, dc1 passagem imediata a ANr, facto observado em 18,8% 
das situacoes rastreadas , enquanto que, no interior do pafs, vigoram as con­
dic6es de tempo caracterfsticas de AE. 

3.2.6. AE 

As condic6es de tempo de tipo AE s6 se generalizam ao litoral Norte e 
Centro de Portugal quando a depressao termica se localiza no sector Sudoeste 
da Penfnsula Iberica, ou o eixo do vale termico se aproxima da costa ocidental, 
o que se verifica somente se a este campo de pressao de carc1cter superficial 
se sobrepuser uma crista quente expandindo-se desde o Norte de Africa. No 
entanto, sobre o Atlftntico, a ocidente da Penfnsula Iberica, a circulacao da media 
troposfera tern tendencia a construir urn vale que, como atn1s referimos, parece 
interferir DO tracado do campo de pressao peninsular, a superffcie, no sentido 
de deslocar a depressao mais para Norte, ou de aumeDtar a amplitude do vale. 
Est~ coDdicoes associam-se a uma entrada dear marftimo, fresco e hllmido 
DOS nfveis baixos da trosfera, ao lo.ngo do literal ocidental portugues e a con­
sequeDte passagem do tipo de tempo AE a ANr, que ocorreu com uma inci­
dencia de 14,8% do total de sucessoes de tipos de tempo observadas a partir 
de AE. 

A coDstrucao do talvegue a entrada do continente pode ser acompanhada 
pelo desenvolvimento de uma crista de grande amplitude a montante da cor­
rente, sobre o AtlAntico, determinando a expansao do anticiclone Aa ou As em 
direccao a Islftndia, que assim se transforma em Ap. A descarga de ar frio, 
canalizada pelo flanco oriental da ap6fise polar, pode eveDtualmente atiDgir a 
Pen{Dsula Iberica, destruindo o campo de pressao de origem termica e gerando 
condicoes de tempo de tipo ANd. Esta sucessao de AE em ANd, ocorreu com 
uma frequencia relativa de 11,1 %. 

3.2.7. PNW 

0 tipo de tempo que mais frequeDtemente sucede a PNW e o ANW, cor­
respondeDdo a 41 ,2% do total de sucessoes observadas a partir de PNW. 
A sua ocorrencia re1aciona-se com uma perda de amplitude do vale que, na media 
troposfera, se iDstala sobre a Penfnsula Iberica e que permite o avanco, para 
Sueste, das perturbacoes frontais que circulam a Norte do flanco setentrional 
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dos anticiclones Aa ou As. A medida que o talvegue regride e se desloca para 
Leste, passam a verificar-se condi¢es de abrigo aerol6gico sobre Portugal, deter­
minadas pelo flanco oriental da crista de altitude, pouco ampla, que lhe sucede 
e, a superffcie, pelo sector ocidental do Aa, ao mesmo tempo que as pertur­
bac;oes frontais passam a evoluir a latitudes mais setentrionais, nao «de!lcendo• 
para alem do Golfo de Biscaia. 

3.2.8. PW 

A uma corrente perturbada de Oeste, de acordo com a amostra que ana­
lisamos, sucedem-se com igual frequ~ncia (20 ,0%) os tipos de tempo ANW. 
ANd, PNW e GF. 

As perturbac;oes frontais -em deslocamento de Oeste para Leste, influen­
ciam as condic;6es de tempo nas regi6es do Norte e Centro de Portugal con­
tinental, orientadas por circulac;6es zonais em altitude, nesta epoca do ano, em 
situac;6es de baixo fndice zonal. Como esboc;ar de uma crista de fraca ampli­
tude sobre o Atlftntico Norte Oriental, os anticiclones As ou Aa expandem-se 
ligeiramente em direcc;ao ao polo, a traject6ria das correntes perturbadas adquire 
uma orientac;ao Noroeste-Sueste eo tipo de tempo PW da passagem ao PNW . 
Para que tal sucessao se verifique, no entanto, e necessaria, ao mesmo tempo 
que se desenvolve a crista sabre o AtlAntica, a construc;ao de urn vale a entrada 
do continente, suficientemente amplo para abranger a Penfnsula Iberica, no sen­
tido de assegurar o avanc;o das perturbac;oes frontais para estas regioes. 

Quando o desenvolvimento deste vale nao se verifica, a migrac;ao do jet­
-polar para latitudes mais setentrionais, cria condic;6es de abrigo aerol6gico sabre 
a fachada peninsular ocidental e a instalac;ao do tipo de tempo ANW. 

Em fun<;ao de uma importante descarga polar, a crista da corrente de alti­
tude pode adquirir grande amplitude e determinar a construc;iio de uma ap6fise 
polar do Aa, que deste modo se transforma em Ap. A substituic;ao imediata 
da corrente perturbada de Oeste, pelo fluxo polar directo, canalizado pelo flanco 
Leste do anticiclone Ap, explica a sucessao das condic;oes de tempo de 
tipo PW em ANd. 

Com igual frequencia, o desenvolvimento da crista sobre o AtlAntico, e 
acompanhado da forma<;ao de urn «CUt-off-low» sobre ou nas imediac;Oes da Penfn­
sula Iberica, o que justifica a passagem do tipo de tempo PW a GF, a qual, 
apesar de facilmente detectavel atraves das cartas sin6pticas, e pouco sensfvel 
nas combinac;oes dos elementos climaticos. 
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3.2 .9 . GF 

Com a existencia de uma gota-fria sobre a Pen(nsula Iberica ou no Atla.ntico 
adjacente, de acordo com a amplitude da dorsal que se desenvolve a montante 
da corrente, para Ocidente, nos nfveis medios e altos da troposfera, a super­
ffcie, o eixo do anticiclone que !he corresponde (As ou Aa), pode orientar-se 
para Nordeste, em direq:ao as Ilhas BritAnicas , ou para Leste, em direcc;ao a 
Peninsula Iberica. Quando a gota-fria perde a sua actividade e deixa de se reflec­
tir em termos de instabilidade troposferica e consequente desenvolvimento de 
nebulosidade e eventual precipita~ao, as condi~6es de tempo passam a ser deter­
minadas pela subsid~ncia anticicl6nica. De acordo com a orientac;ao da crista 
de superffcie, para Nordeste ou para Leste, o tipo de tempo GF da passagem 
respectivamente a ANW ou A W, sucess6es que, no penodo analisado, ocor­
rera.m com igual frequencia relativa de 16,7%. 

3.3 . Permanencia dos tipos de tempo 

Para cada urn do tipos de tempo definidos, contabilizamos as sequ~ncias 
de dias em que as condi~6es de tempo se mantiveram, ao Iongo das series de 
31 dias, correspondentes aos meses de Julho de 1981 a 1988. Transformamos 
os resultados obtidos em valores percentuais e, deste modo, obtivemos uma 
matriz de pennan~ncia de tipos de tempo (quadro V) e o grafico 6 que !he 
corresponde. 

A sua analise demonstra que nunca se veri fica uma serie de mais de 6 dias 
consecutivos com o mesmo tipo de tempo e que, sequ~ncias tao longas, sao 
pouco frequentes e s6 se observam para os tipos de tempo ANW, PNW e GF. 

Para todos os tipos de tempo, a perman~ncia que mais frequentemente ocorre 
e de apenas 1 dia, o que revela o seu caracter efemero e mutante, mesmo no 

QUADRO V - Matriz de permanencia de tipos de tempo (valores percentuais) 
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GRA.Hco 6 - S6ries de dias como mesmo tipo de tempo. 

perfodo estival, aquele que, aparentemente, se caracteriza por maior regula­
ridade das condi~oes atmosfericas a estas latitudes . Exceptuam-se a esta 
regra ANr e AE, cujos maiores valores de frequencia relativa ocorrem para 
sequ~ncias de 2 e 3 dias respectivamente, constituindo por isso, os tipos de tempo 
de maior estabilidade probabilfstica. · 

Pelo seu cankter fugaz, avaliado pela concentra~o das frequ~ncias no valor 
de 1 dia, assumem particular destaque ANd, AWr, PNW e PW. 

PW e PNW, porque nesta epoca do ano, a circula~ao atmosferica nas 
latitudes da Penfnsula Iberica, favorece as condi~6es de abrigo aerol6gico, 
dificultando o «avan~o,. e manuten~ao de correntes perturbadas sobre estas 
regioes. 

A fugacidade de ANd, surge como consequ~ncia do limitado alcance meri­
dional das descargas polares, durante o Verao, pela nipida degenera~ao e tro­
picaliza~o do ar polar em traject6ria meridiana. 

0 tipo de tempo AWr, raramente permanece para alem de 1 dia, uma vez 
que, o <<CUt-off-low>> que o determina, apesar de ser suficientemente importante 
para ter expressao a superffcie, atraves de uma pequena depressao, nao apre­
senta suficiente «poder de ataque» para gerar instabilidade vertical. Nestas con­
dic;6es, oar frio e rapidamente assimilado pelo ar envoi vente, quente e subsidente, 
de origem tropical, a gota-fria perde a sua identidade eo campo de pressao, 
a superffcie, reconstitui-se. 
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Quando a adv~ao fria e particularmente activa, geram-se condi~5es 
de instabilidade e decorrente nebulosidade e precipita~ao, caracterfsticas 
do tipo de tempo GF, o qual j<i se pode manter durante 2, 3, 4 ou 6 qias 
consecutivos (curiosarnente nao encontr<imos nenhuma sequ~ncia de 5 dias , 
talvez pela curta dimensao temporal do perfodo analisado), embora a sua 
permanencia mais frequente seja de apenas 1 dia. Este facto prende-se 
com a r<ipida degenera~o das gotas frias. quando nao alimentadas em ar 
polar, no seu flanco ocidental, atraves <;le urn segmento do jet-stream com 
r<ipida circul~o cicl6nica, o que constitui urn epis6dio pouco frequente na epoca 
estival. 

CONCLUSAO 

A an<ilise das situa¢es sin6pticas a superffcie e na media troposfera, sobre 
a Penfnsula Iberica e <ireas adjacentes, e das correspondentes combina~oes dos 
elementos clim<iticos , observadas em Coimbra, nos meses de J ulho de 1981 
a 1988, permitiu defmir e caracterizar os tipos de tempo estivais mais frequen­
tes nas regi5es do litoral Norte e Centro de Portugal, bern como compreender 
urn pouco da sua dinftmica temporal. 

Nesta epoca do ano, como seria de esperar a estas latitudes, predominam 
largamente os tipos de tempo anticicl6nicos. A sua variedade surge em fun~ao 
da estrutura dos organismos anticicl6nicos e das caracterfsticas dos fluxos que 
estes orientam, particularmente diversificadas nos nfveis b~ixos de troposfera, 
reflectindo a origem eo trajecto das massas dear. A subsidencia anticicl6nica 
sao ·inerentes baixos valores de nebulosidade e precipita~ao nula, mas as com­
bina~5es da temperatura com a humidade relativa sao variadas, permitindo defi­
nir tipas de tempo muito quentes e secos (AE) , quentes e secos (ANE), 
relativamente quentes e hUmidos (ANr), frescos e relativamente secos (ANd) 
e frescos e Mmidos (ANW, AWr) . 

Os escassos valores de precipita~ao que ocorrem durante o verao, sao o 
resultado da interven~ao, pouco frequente, de correntes perturbadas de 
Noroeste ou de Oeste, e de advec~Oes polares nos nfveis medios e altos da tro­
posfera, sob a forma de gotas-frias. Os tipos de tempo associados a estas per­
turbac;6es atmosfericas (PNW, PW e GF), sao frescos, hUmidos e pluviosos, 
se bern que, os determinados por gotas-frias, apresentem maior heterogenei­
dade de temperaturas . 

A dominfulcia de baixos valores de nebulosidade, conjugada com uma certa 
semelhanc;a nas combinac;6es dos elementos clim<iticos, esconde, para alem da 
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variedade, uma variabilidade de tipos de tempo, testemunhada pela predominAncia 
de series curtas. de urn ou dois dias consecutivos com as mesmas condi~oos 
de tempo, relativamente as series mais longas. Esta variabilidade traduz-se 
por sucessoes caracterfsticas de tipos de tempo, que se processam em sin­
tonia com a evolucao dos regimes de circula~ao em altitude e dos tra~ados 
do campo de pressao e dos fluxos a superffcie, cuja defini~ao e compreensao, 
sempre dificil, e de importAncia primordial para a caracteriza~o do clima 
regional. 
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ANEXO I 

COMBINACAO DIARIA DOS ELEMENTOS CLIMA TICOS 
E TIPO DE TEMPO 



Julho 1981 N6 dd6 ff6 N18 dd18 ff18 Tx Tn uu RRR T.t. 
1 6 9 3 7 27 7 28,3 15,6 68 6,7 GF 

2 8 27 5 7 27 7 20,2 13,4 74 0,2 PNW 
3 2 0 0 6 27 6 24,4 12,2 80 0,0 ANW 
4 7 27 4 2 29 8 26,8 15,7 78 0,0 ANW 
5 7. 29 2 1 28 9 25,1 14,4 77 0,0 ANW 
6 8 32 3 5 27 9 26,2 15,2 81 0,0 ANW 
7 8 27 2 8 27 6 20,8 14,5 92 0,1 ANW 
B 8 32 2 2 27 8 23,4 15,2 83 0,0 ANW 
9 8 27 6 5 29 13 20,9 13,8 82 2,8 PNW 

10 8 0 0 1 27 7 26,2 11,8 77 0,0 ANr 
11 3 0 0 5 27 7 30,3 11,9 73 0,0 ANE 
12 0 27 2 4 28 10 34,1 14,3 64 0,0 AE 
13 4 27 3 3 29 7 37,7 16,7 59 0,0 AE 
14 0 36 5 1 30 9 38,5 18,9 53 0,0 AE 
15 0 5 16 0 30 11 39,0 23,7 36 0,0 AE 
16 0 5 16 0 27 9 37,9 17,0 48 0,0 AE 
17 8 14 4 7 27 6 29,3 15,3 78 0,0 ANd 
18 7 29 6 3 29 9 28,7 14,1 58 0,0 ANE 
19 0 5 9 4 27 7 33,5 15,2 43 0,0 AE 
20 0 2 6 4 27 7 36,5 21 ,0 36 0,0 AE 
21 0 19 5 0 26 9 36,2 15,6 46 0,0 AE 
22 0 18 2 5 30 13 25,2 14,6 82 0,0 ANd 
23 7 28 2 0 28 13 24,5 12,6 75 0,0 ANd 
24 0 31 6 0 29 13 24,3 11,9 67 0,0 ANd 
25 0 25 2 2 29 9 30,8 10,1 62 0,0 ANE 
26 4 34 3 4 29 7 36,0 14,1 42 0,0 AE 
27 0 4 16 9 27 5 38,5 20,4 38 0.0 AE 
28 0 0 0 0 27 8 36,7 17,5 57 0,0 AE 
29 9 0 0 7 27 6 31,8 15,5 78 0,0 ANr 
30 4 27 4 8 27 4 20,3 15,5 90 0,1 ANr 
31 8 9 2 8 27 7 21,5 16,0 82 0,1 ANW 
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Julho 1982 N6 dd6 ff6 N18 dd18 ff18 Tx Tn uu RRR T.t. 
1 7 14 5 1 32 5 30,4 16,2 70 0,0 AWr 

2 8 27 2 8 31 7 24,5 13,9 76 0,0 PNW 

3 6 27 2 7 31 7 19,7 13,4 91 0,7 ANW 

4 7 9 5 4 27 6 27,8 13,8 80 8,0 GF 

5 8 0 0 1 31 7 28,6 16,7 69 0,0 ANr 

6 0 16 3 1 31 8 31.4 14,4 66 0,0 ANr 

7 0 31 2 7 29 6 31,1 14,2 68 0,0 ANr 

8 8 27 2 4 30 8 25,7 16,7 72 0,1 ANW 

9 0 0 0 0 31 . 8 28,0 14,7 73 0,0 ANW 

10 8 0 0 1 31 8 25,5 16,1 80 0,0 ANW 

11 8 36 4 5 32 13 23,8 15,0 73 0,8 ANd 

12 7 32 3 5 32 11 22,7 14,2 76 0,0 ANd 

13 8 33 3 8 32 4 18,3 14,6 84 0,1 PNW 

14 8 32 2 6 32 9 23,0 14,7 78 1,6 ANd 

15 8 0 0 4 32 8 26,7 13,7 74 0,1 ANd 

16 8 29 3 7 31 7 22,5 15,4 79 0,0 ANr 

17 8 0 0 6 27 6 25,1 16,0 79 0,0 ANr 

18 8 9 4 0 30 6 25,5 15,9 71 0,0 ANr 

19 3 13 4 7 29 7 26,1 12,5 78 0,0 ANr 

20 3 16 3 6 29 5 24,9 14,1 73 0,1 ANr 

21 7 15 2 6 32 7 26,5 15,1 62 0,0 ANd 

22 8 0 0 4 30 7 27,2 14,7 73 0,0 ANd 

23 8 32 3 0 31 7 26,7 15,9 74 0,0 ANd 

24 8 14 2 0 32 8 29,5 14,0 72 0,0 ANd 

25 8 14 3 0 31 5 30,6 15,0 73 0,0 ANr 

26 8 32 3 0 31 6 29,8 15,2 76 0,0 ANr 

27 8 32 2 8 29 5 23.4 16,2 77 0,0 AWr 

28 7 18 2 7 29 6 25,6 17,5 76 0,4 ANr 

29 9 0 0 6 27 5 25,8 15,8 79 0,8 ANr 

30 8 29 3 1 31 7 25,6 14,8 70 0,0 ANr 

31 7 18 3 8 28 2 22,9 11,7 78 0,0 PW 
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Julh o 1983 N6 ' dd6 ff6 N18 dd18 ' ff18 Tx Tn uu RRR T.t. ··-
1 8 15 4 0 27 6 26,3 14,2 82 0,0 ANr 

2 8 27 3 3 30 5 24,4 15,1 84 0,1 ANr 

3 8 22 2 8 31 5 24,4 16,7 77 0,0 GF 
4 8 31 2 8 32 6 25,1 15,5 80 0,0 ANr 

5 9 22 2 0 31 4 26,6 15,6 84 0,0 ANr 

6 8 16 3 8 30 4 23,8 16,2 84 0,0 ANW 

7 8 27 2 7 29 6 19,6 15,6 86 0,1 PW 
8 8 15 6 6 29 6 24,0 15,7 79 0,1 PW 

9 3 14 5 7 31 6 26,2 15,0 60 0,0 GF 
10 8 18 5 7 31 5 23,6 19,0 84 0,0 GF 
11 6 3.1 2 2 28 6 . 25,7 16,3 74 0,1 GF 
12 0 0 0 3 32 6 27,0 12,5 77 0,0 GF 
13 8 23 2 6 31 6 25,4 14,7 65 0,0 ANr 

14 6 4 2 0 32 7 26,5 15,2 74 0,0 ANr 

15 6 14 1 2 29 6 26,7 13,4 77 0,0 ANW 

16 7 23 2 4 30 6 25,2 17,2 76 0,1 GF 
17 6 16 3 6 31 6 25,9 16,7 75 0,2 GF 
18 7 19 2 6 30 5 25,0 15,8 63 0,0 GF 
19 0 25 2 3 31 6 25,7 13,9 62 2,4 GF 
20 8 33 2 2 31 6 26,9 16,5 78 0,1 GF 
21 6 29 4 6 31 6 25,1 17,0 82 0,6 GF 
22 6 0 0 5 31 9 25,3 16,3 81 0,0 ANW 

23 4 11 2 1 30 6 27,5 14,3 77 0,0 ANW 
24. 6 32 4 6 31 7 24,5 17,9 83 0,1 ANd 

25 6 31 5 7 31 5 23,2 17,3 65 0,1 GF 
26 6 0 0 6 27 2 26,9 16,9 77 0,1 GF 
27 6 33 2 2 32 9 26,2 16,5 82 0,0 ANd 

28 0 30 2 4 32 7 31,1 15,5 75 0,0 ANE 
29 1 34 4 2 31 4 33,6 16,9 67 0,0. ANE 

30 6 18 3 7 27 4 25,7 17,7 79 0,0 ANr 

31 6 18 2 7 29 11 23,9 18,3 88 0,2 ANd 
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Ju lho 1984 N6 dd6 ff6 N18 dd18 ff18 Tx Tn uu RRR T.t. 
1 8 15 3 6 31 7 23,6 15,0 76 0,3 ANW 

2 9 34 4 0 31 6 25,5 13,8 76 0,0 ANd 

3 8 0 0 0 31 6 28,0 15,2 77 0,0 ANr 

4 8 33 2 1 31 6 28,0 15,2 82 0,0 ANr 

5 8 35 2 0 31 5 26,6 16,1 83 0,0 ANr 

6 8 32 3 6 30 4 26,0 14,0 76 0,0 ANr 

7 8 31 2 0 31 8 24,8 12,8 73 0,0 ANW 

8 8 3 2 2 28 5 26,0 14,8 73 0,0 ANW 

9 2 15 3 5 31 7 26,7 12,6 80 0,0 ANW 

10 8 27 3 8 29 3 25,1 16,5 84 0,1 PNW 

11 6 0 0 3 32 8 23,7 14,2 74 1,5 ANW 

12 2 0 0 1 31 8 25,8 11 ,6 74 0,1 ANW 

13 8 33 3 0 32 8 28,5 16,3 75 0,0 ANE 

14 0 31 5 6 31 8 33,3 15,5 68 0,0 ANE 

15 8 36 1 0 31 4 30,5 15,4 76 0,0 ANr 

16 9 18 2 0 31 2 32,0 15,5 72 0,0 ANr 

17 0 33 3 0 30 6 32,1 15,7 71 0,0 ANr 

18 9 0 0 0 30 5 26,3 17,4 82 0,0 AWr 

19 7 24 2 2 29 6 25,4 15,8 71 0,0 AWr 

20 4 0 0 1 31 9 26,2 13,9 73 0,0 AWr 

21 8 0 0 0 33 12 28,7 15,7 73 0,0 ANr 

22 8 14 2 7 31 6 30,7 15,2 75 0,0 GF 
23 9 31 2 0 31 9 30,7 15,8 76 0,0 ANW 

24 6 33 3 0 33 9 26,4 16,2 72 0,0 ANW 

25 7 34 6 1 32 13 25,9 14,9 75 0,0 ANW 

26 8 9 3 0 31 6 28,8 15,2 71 0,0 ANr 

27 7 15 3 0 29 5 29,3 16,4 76 0,0 ANr 

28 9 0 0 0 33 8 35,6 16,5 74 0,0 AWr 

29 8 32 2 3 32 6 30,8 16,2 77 0,0 ANW 

30 7 4 3 8 25 4 25,9 16,5 79 0,0 PNW 

31 8 0 0 2 34 7 26,3 15,1 78 6,5 ANW 
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J u lho 1985 N6 dd6 ff6 N18 dd18 ff18 Tx Tn uu RRR T.t. 
1 8 31 2 8 31 5 28,0 12,8 76 0,0 ANr 

2 8 32 2 7 1 3 22,3 15,6 92 2,9 GF 

3 8 33 3 7 32 6 21 ,0 15,9 88 9,8 GF 

4 8 35 4 0 34 7 26,4 16,0 80 0,0 ANW 

5 0 0 0 0 36 6 32,7 14,4 75 0,0 AE 

6 0 32 3 6 32 5 36,8 16,9 67 0,0 AE 

7 1 16 2 8 28 3 36,5 18,4 72 0,0 AE 

8 8 0 0 8 31 6 26,7 18,5 81 0 ,1 AWr 

9 8 6 2 0 31 7 27,5 17,2 73 0,0 ANd 

10 8 0 0 0 29 5 29.3 16,2 80 0,0 ANr 

11 8 0 0 0 29 5 30,5 17,7 81 0,0 ANr 

12 8 18 2 0 29 6 29,1 17,4 83 0,1 AWr 

13 8 14 2 4 29 6 26,4 16,2 79 1,0 PW 

14 2 14 2 6 31 8 27,3 13,8 77 0.2 ANd 

15 8 36 1 0 32 9 _26,5 16,7 77 0,0 ANr 
-

16 8 36 3 0 31 6 27,8 15,7 75 0,0 ANr 

17 2 0 0 0 31 7 28,6 14,1 78 0,0 ANr 

18 9 31 6 4 32 9 26,0 15,7 83 0,0 ANW 

19 7 36 2 1 33 9 27,2 15,9 79 0,0 ANW 

20 8 2 3 0 32 9 29,2 15,0 77 0,0 ANr 

21 0 32 2 5 31 6 34,6 14,6 67 o.o · AE 

22 0 27 2 0 30 6 34,4 18,3 60 0,0 AE 

23 0 20 1 6 29 7 37,2 17,1 61 0,0 AE 

24 3 9 2 0 31 6 31,8 16,8 71 0,0 ANr 

25 8 32 2 8 31 7 22,4 16,0 83 0,0 ANd 

26 8 36 3 0 31 8 25,4 15,2 70 0,0 ANW 

27 6 36 2 3 30 8 26,0 13,9 75 0,0 ANW 

28 8 15 2 8 27 7 24,4 14,0 85 0,0 PNW 

29 3 32 2 5 32 6 24,9 16,0 79 4,0 PNW 

30 8 35 2 2 31 9 23,7 14,5 75 0,0 ANW 

31 0 32 5 1 32 12 26,5 11 ,5 75 0,1 ANd 
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Julho 1986 N6 dd6 ff6 N18 dd18 ff18 Tx Tn uu RRR T.t. 
1 2 0 0 1 31 6 29,3 13,2 76 0,0 ANr 

2 9 0 0 3 30 6 25,5 15,5 85 0,0 ANW 

3 8 7 2 0 31 6 28,2 15,3 81 0,0 ANr 

4 9 16 3 0 25 5 32,8 14,3 73 0,0 ANr 

5 8 27 3 0 29 5 27,7 15,3 81 0,0 ANW 

6 9 32 5 2 31 10 27,6 14,6 80 0,1 ANd 

7 7 5 2 0 29 6 29,7 15,5 79 0,0 ANr 

8 8 22 2 2 28 4 29,4 15,0 85 0,0 ANr 

9 8 27 2 0 29 6 27,7 15,4 87 0,0 ANr 

10 8 25 2 6 29 5 26,3 15,4 84 0,0 ANE 

11 8 32 2 7 13 7 24,5 15,3 85 0,2 ANE 

12 8 31 4 0 30 8 26,1 16,0 80 0,0 ANE 

13 0 0 0 0 31 8 33,3 13,8 68 0,0 AE 

14 0 6 11 0 34 14 33,9 18,5 57 0,0 AE 

15 0 6 10 0 31 9 36,2 20,0 53 0,0 AE 

16 0 19 3 0 31 7 36,0 18,3 52 0,0 AE 

17 9 34 3 0 29 5 30,6 15,3 77 0,0 ANE 

18 9 32 6 0 4 8 35,5 15,4 65 0,0 ANE 

19 0 5 6 2 5 6 35,6 18,3 40 0,0 AE 

20 0 32 2 0 31 7 36,9 20,5 41 0,0 AE 

21 0 18 3 0 27 4 35,6 15,0 50 0,0 AE 

22 8 22 3 4 30 7 25,5 17.4 77 0,0 ANd 

23 8 26 5 6 29 6 24,2 15,1 83 0,0 ANd 

24 8 0 0 0 27 4 25,7 14,4 78 0,0 ANW 

25 8 18 2 5 29 8 26,7 15,0 81 0,0 ANW 

26 8 27 3 0 30 7 27,1 16,0 76 0,0 ANr -
27 4 34 2 0 30 6 30,1 15,2 75 0,0 ANr 

28 8 32 2 0 30 5 27,2 15,4 84 0,0 ANW 

29 8 5 2 0 32 6 30,5 15,4 76 0,0 ANr 

30 9 0 0 2 32 11 23,5 15,6 86 0,0 ANW -
31 8 0 0 5 31 8 24,8 14,7 74 0,5 ANW 
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Julho 1987 N6 dd6 ff6 N18 dd18 ff18 Tx Tn uu RRR T.t. 
1 8 16 3 7 27 6 31,2 15,7 74 0,0 ANr 

2 0 0 0 2 30 7 33,4 16,9 71 0,0 ANr 

3 8 33 2 6 27 5 30,9 16,3 77 0,0 ANr 

4 8 0 0 1 28 5 30,8 16,0 83 0,0 ANr 

5 6 13 2 2 29 7 31,5 16,9 78 0,0 ANr 

6 9 26 2 1 10 2 30,3 16,9 74 0,0 ANd 

7 9 0 0 2 28 6 32,4 16,9 74 0,0 ANr 

8 9 13 2 1 26 4 33,8 16,2 72 0,0 ANr 

9 0 0 0 4 23 4 36,2 17,2 64 0,0 AE 

10 4 27 2 0 22 6 32,6 18,4 69 0,0 ANr 

11 8 0 0 0 28 6 28,0 17,6 75 0,0 ANW 

12 8 13 2 6 25 5 30,8 16,4 75 0,0 ANr 

13 9 22 2 8 25 5 23,8 17,6 85 0,0 ' ANr 

14 8 26 1 7 24 4 24,2 17,2 84 0,1 ANW 

15 6 11 2 6 26 6 25,3 15,5 77 0,0 ANW 

16 9 22 4 8 24 5 23,1 17,7 89 0,2 PW 

17 8 24 3 7 28 6 22,5 14,9 90 3,3 PNW 

18 3 0 0 1 30 11 23,2 13,0 72 2,0 PNW 

19 0 0 0 0 29 9 25,0 11,9 71 0,0 ANW 

20 0 0 0 0 29 7 28,0 12,8 73 0,0 ANd 

21 0 0 0 4 27 6 29,8 13,9 71 0,0 ANr 

22 8 13 3 0 22 3 25,7 15,2 78 0,0 ANr 

23 7 12 4 7 25 6 24,8 14,5 78 0,0 ANr 

24 8 0 0 6 25 5 28,1 13,9 74 0,0 ANr 

25 0 5 16 0 34 9 30,3 17,5 57 0,2 ANE 

26 1 9 9 0 2 8 33,1 17,2 50 0,0 ANE 

27 0 7 8 0 4 5 35,3 20,2 38 0,0 AE 

28 0 9 12 9 31 6 37,2 20,0 38 0,0 AE 

29 8 18 2 3 25 4 26,4 17,8 78 0,0 ANr 

30 8 0 0 4 32 9 30,3 17,1 70 0,0 ANE 

31 6 13 5 5 6 6 34,6 17,4 38 0,0 AE 
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Julho 1988 N6 dd6 ff6 N18 dd18 ff18 Tx Tn uu RRR T.t. 
1 8 21 3 5 32 3• 22,6 15,5 83 5,3 . PNW 

2 9 24 2 8 30 5 20,7 15,8 92 2,9 PNW 

3 4 27 2 8 20 4 20,2 14,3 86 4,0 PNW 

4 8 36 7 7 29 3 16,9 13,2 96 39.6 PNW 

5 4 16 4 6 29 4 20,5 13,1 88 9,5 PNW 

6 7 16 5 4 30 4 21,8 13,3 84 6,0 PNW 

7 9 20 1 3 30 5 23.0 10,8 78 6,0 PW 

8 8 18 2 2 32 7 23,8 12,0 78 0,1 ANW 

9 0 9 2 0 34 8 27,6 12,9 77 0,0 ANr 

10 9 15 3 0 32 7 29,7 14,0 81 0,0 ANr 

11 9 0 0 0 31 4 28,0 16,2 84 0,0 ANW 

12 9 0 0 0 31 7 28,1 16,7 84 0,0 ANW 

13 7 34 3 6 32 7 26,0 15,1 81 0,0 ANW 

14 9 0 0 0 32 6 27,2 14,3 79 0,0 ANd 

15 0 32 1 0 34 8 32,1 13,8 68 0,0 ANE 

16 0 31 2 2 31 5 32,9 15,7 63 0,0 ANr 

17 8 23 2 4 30 4 25,8 17,3 78 0,0 ANt 

18 0 0 0 7 31 4 26,2 15,7 80 0,0 ANr 

19 5 18 5 6 31 6 25,3 15,6 80 0,0 ANW 

20 8 35 3 2 32 9 26 5 17,5 82 0,1 ANW 

21 8 4 2. 3 3 1 6 28,3 19,1 82 0,0 ANW 

22 9 23 3 1 31 6 28,2 18,5 85 0,0 ANW 

23 8 0 0 4 32 11 23,5 14,9 88 0,1 PNW 

24 0 1 6 0 32 5 25,9 12,7 73 0,4 ANW 

25 0 0 0 0 32 7 29,8 12,7 73 0,0 ANW 

26 8 32 3 1 32 6 28,6 16,1 77 0,0 ANW 

27 8 32 3 0 31 5 28,5 15,0 78 0,0 ANW 

28 8 0 0 0 34 10 26,2 14,4 78 0,1 ANd 

29 8 33 4 0 32 8 25,1 14,7 82 0,2 ANW 

30 9 31 2 0 32 7 29,1 12,4 76 0,0 ANr 

31 9 16 2 0 27 2 28,3 13,7 83 0 ,0 ANW 
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ANEXO II 

COMBINA<;AO DIARIA DOS ELEMENTOS CLIMATICOS 
POR TIPO DE TEMPO 



ANW N6 dd6 ff6 N18 dd18 ! ff18 Tx Tn uu RRR 
I 2 [ 0 0 6 27 6 24,4 12,2 80 0,0 I I I l I I 7 27 4 2 29 8 26,8 15,7 ! 78 0,0 

7 29 I 2 I 1 i 28 9 25,1 14,4 77 0,0 
I I 

I 

I I ; 8 32 i 3 i 5 I 27 9 i 26,2 15,2 81 0,0 
I 8 27 2 8 27 6 20,8 ! 14,5 ! 92 0,1 : 

8 32 2 2 27 8 23,4 15.2 83 
: 

0,0 
8 t ! 2 8 

I 
27 

I 
7 ! 21,5 16,0 

: 
82 I 0,1 

I I 
9 

i t ! I 6 27 

i 
2 7 

i 
31 7 19,7 : 13,4 91 0.7 

8 ! 27 2 I 4 30 8 25,7 16,7 72 0,1 
I I i j 0 0 0 0 I 31 8 28,0 14,7 I 73 0,0 

I I i i i 
I 8 0 0 1 3 1 l 8 25,5 ! 16,1 I 80 l 0,0 

I l t I 
I 8 l 16 3 

I 
8 30 4 23,8 16,2 84 0,0 

I I 

8 14 ' 1 2 29 6 26,7 13,4 77 0,0 : I 

6 0 0 i 5 31 i 9 25,3 16,3 : 81 0,0 
; : I ! 

4 11 2 I 1 I 30 6 27,5 . 14,3 77 0,0 
I 8 15 

i 3 6 I 31 7 23,6 15,0 76 0,3 
I 

8 
I 

31 2 
' 

0 31 I 8 24,8 : 12,8 73 0,0 -
8 3 2 2 28 5 26,0 14,8 73 0,0 

15 
I 

3 i 5 2 
I 

31 7 26,7 14,8 73 0,0 
6 0 ! 0 3 32 8 

: 
23,7 14,2 I 74 1,5 

I ' I 
' 2 0 : 0 1 31 8 25,8 11 ,6 74 I 0,1 

: I 

9 31 2 0 l 31 9 30,7 15,8 76 ! o.o 
I 

16,2 : 6 33 3 0 33 
I 

9 26,4 72 0,0 
I ' I 

.. I I 7 34 

I 
6 1 32 13 25,9 14,9 75 ! o.o 

' 8 ' 32 2 ; 3 32 6 30,8 16.2 77 0,0 
i ' I 

8 0 0 2 I 34 I 7 ! 26,3 I 15,1 ' 78 6.5 
I : I 

i 
8 35 4 0 1 34 7 26,4 16,0 ' 80 \. 0,0 

I 

1 
. .. 

9 31 ! 6 4 ; 32 9 26,0 I 15,7 83 0,0 ; ' ! i I i·· 
7 ' 36 2 1 33 9 27,2 : 15,9 79 0,0 

I ' I 
8 : 36 3 0 31 8 25,4 15,2 70 l 0,0 

I I ' ! 6 36 2 3 30 ' 8 26,0 ' 13,9 75 I 0,0 
! ' i i 8 35 2 2 31 9 23,7 I 14,5 75 o.o 
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ANW N6 dd6 tf6 ft18 Tx Tn UU 
1 

RRR 
9 o o 3 30 6 i 25,5 j 15.5 1 as ~~ o.o 
8 27 3 ' 0 29 5 -~ 27,7 I 15,3 I 81 0,0 
8 0 0 I 0 27 4 25,7 I 14,4 ; 78 I 0,0 
8 18 I 2 - 5 29 8 t 26,7 I 15,0 I 81 0,0 

8
: ,, 

3i I ~ I, ~ E 1~ I ~-:~ It ~~:: I :74 I ~:~ 
8 24.8 14.7 I o.s 

8 0 ! 0 l 0 28 6 ~ 28,0 1 1_7 ,6 l 75 I 0,0 ! 8 26 1 i 7 24 4 24,2 17,2 84 0 ,1 

6 11 2 I 6 26 6 ·j 25,3 ' _15,5 I n I o.o 
0 0 0 0 29 9 25,0 1 11,9 71 0 ,0 . 

8 18 2 I ~ I 32 7 l 23,8 12,0 I 78 l 0,1 
9 o o 31 4 . 28.o 1 16,2 • 84 o.o 

9 0 0 0 31 7 l 28,1 I 16,7 I 84 1 0,0 
7 34 3 6 32 7 I 26,0 15,1 81 b,O 
5 18 5 6 31 6 25,3 I 15,6 I 80 I 0,0 
8 35 3 2 32 9 ., 26,5 17.5 1 82 o.1 
8 4 2 'l 3 31 6 . 28,3 l 19,1 . 82 0,0 
9 23 I 3 I 1 31 6 I 28,2 I 18,5 ! 85 ' 0,0 

i 0 ' 1 .1· 6 I 0 j 32 1 5 I 25,9 -~ 12,7 I 73 I 0.4 
• o 1 o o U_jo 32 7 29.8 12.1 73 t o.o 

·- .. --- ·- ... t. __ : I ~~ Ll. ' ~ - ~~ j__: __ U::: i ~~ ~~~J g:g 
____ _ 8_i ~ ~ 9__i__ 3~ -~ _!~~+f~LJ~ · o~ 

_ _ ____ i-~ -- _1_!>=+ .0 9 _ _1_ 2~~+~3T~3..?.. l-~ r o.o _ 

media- -- · i · i !--;- -' T -1 -3-+ ;-t-· 7 1 26.o..,-15:1179 t oT 
----- ---- : -a r-a--1 -2 -·i o - 3rl -a -1-2s t- 16 · 72!76 r-;-=mo - 1 

·---•-- - - --1 ·-T ---11 - ~ --1"·-
mbimo_-= --~~-~ :_;_ -~- ~-~- :~=1 -~-~=!~- ~J;~ I i~ c l~+ ~:~_ 
intervalo vari_~- _ 9___ •. _ 6 +-- 8 _ · ·_i _1_!_ ---r!!,_!_ ! ..!..,_5 i 22 t_: 
v~~Uincla ___ _ J 6~ J ~~._6_ 6,5 r 4,U, _?2·=:t ~ : 2.Q.~.4 I__Q.8 

~v~ pad~-----i _ 2,5;-t--:14,1 ~.6 -+---?.·5 _ · 2.1 _!_ ~ ~~ J ~ !J.5 _L 4,H _Q,9 
Coef. deva~ 36,5 79,5 81,7 : 102,0 6,9 26,6 ' 8,2 10,2 6,1 465,4 
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ANd N6 dd6 116 N18 dd18 ff18 Tx Tn uu RRR 
8 14 4 7 27 6 29,3 15,3 78 0,0 

0 18 2 5 30 13 25,2 14,6 82 0,0 

7 28 2 0 28 13 24,5 12,6 75 0,0 
0 31 6 0 29 13 24,3 11,9 67 0,0 
8 36 4 5 32 13 23,8 15,0 73 0,8 
7 32 3 5 32 11 22,7 14,2 76 0,0 

8 32 2 6 32 9 23,0 14,7 78 1,6 
8 0 0 4 32 - 8 26,7 13,7 74 0,1 

7 15 2 6 32 7 26,5 15,1 62 0,0 

8 0 0 4 30 7 27,2 14,7 73 0,0 

8 32 3 0 31 7 26,7 15,9 74 0,0 
8 14 2 0 32 8 29,5 14,0 72 0,0 

8 32 4 6 31 7 24,5 17,9 83 0,1 

8 33 2 2 32 9 26,2 16,5 82 0,0 

8 18 2 7 29 ·--- 11 23,9 18,3 88 0,2 

9 34 4 0 31 6 25,5 13,8 76 0,0 - . 
8 6 2 0 31 7 27,5 17,2 73 0,0 ·-
2 14 2 6 31 8 27,3 13,8 77 0,2 

- -
8 32 2 8 31 7 22,4 16,0 83 0,0 .. -
0 32 5 1 32 12 26,5 11,5 75 0,1 
9 32 5 2 31 10 27,6 14,6 80 0,1 -
8 22 3 4 30 - · 7 25,5 17,4 77 0,0 

8 26 5 6 29 6 24,2 15,1 83 0,0 

9 26 2 1 10 2 30,3 16,9 74 0,0 -··- ·- -·-· ·-
0 0 0 0 29 7 28,0 12,8 73 0,0 -
9 0 0 0 32 6 27,2 14,3 79 0,0 
8 0 0 0 34 10 26,2 14,4 78 0,1 .. 

- - · - 1-· --- -·· 
media 7 3 3 . 9 26,0 14,9 77 0,1 

mod a 8 32 2 0 32 7 24126 15 73 . 
... --- .. 

minima 0 0 0 . 2 22,4 11 ,5 62 0,0 

maximo 9 . 6 8 ·-
. 13 30,3 18,3 88 1,6 

intervale variac;ao 9 . 6 8 . 11 7,9 6,8 26 . 
variancla 9,6 162,1 2,9 8,0 18,3 7,6 4,2 3,0 28,4 0,1 

desvio padrao 3,1 12,7 1,7 2,8 4,3 2,6 2,0 1,7 5,3 0,3 

Coef. de varlac;ao 46,6 61 ,5 67,3 89,7 14,3 32,2 7,9 11 ,6 7,0 274,6 
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ANE N6 dd6 fl6 N18 dd18 ff18 Tx Tn uu RRR -
3 0 0 5 27 7 30,3 11,9 73 0,0 

~. 29 6 3 29 9 28,7 14,1 58 0,0 

0 25 2 2 29 9 30,8 10,1 62 0,0 .. 
0 30 2 4 32 ---· - 7 31 ,1 15,5 75 0,0 
1 34 4 2 31 4 33,6 16,9 67 0,0 

8 33 3 0 32 8 28,5 16,3 75 0,0 
0 31 5 6 31 - 8 33,3 15,5 66 0,0 

6 25 2 -- 6 29 5 26,3 15,4 ' 64 0,0 ··- .. 
6 32 2 7 13 . --·-- 7 24,5 15,3 65 0,2 
6 31 4 0 30 8 26,1 16,0 80 0,0 

9 34 3 0 29 5 30,6 15,3 77 0,0 

9 32 6 0 4 8 35,5 15,4 65 0,0 - ... 
0 5 16 0 34 9 30,3 17,5 57 0,2 
1 9 9 0 2 8 33,1 17,2 50 0,0 

8 0 0 4 32 - 9 30,3 17,1 70 0,0 

0 32 f--L- 0 34 8 32,1 13,8 66 0,0 

- 1-
media 4 . 4 2 . 

7 30,3 15,2 70 0,0 

mod a ~j_6_ 32 2 0 29 8 30131 15116 . . 
~-mo 0 . 0 0 . 4 24,5 10,1 50 0,0 

maximo 9 . 16 7 . 9 35,5 17,5 85 0,2 
Intervale varlacao 9 . 16 7 . 5 11 7,4 35 . 
varlancla 15,7 158,1 15,8 6,7 104,5 2,4 8,8 3,9 96,3 0,0 

desvlo padrao .. 4,0 12,6 4,0 2,6 10,2 1,5 3,0 2,0 9,6 0,1 

Coef. de variacao 90,6 52,7 97,8 105,9 39,1 20,8 9,6 12,9 14,1 273,3 
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AE N6 dd6 116 N18 dd18 1118 Tx Tn uu RRR 
0 27 2 4 28 10 34,1 14,3 64 0,0 

4 27 3 3 29 7 37,7 16,7 59 0,0 

0 36 5 1 30 9 38,5 18,9 53 0,0 

0 5 16 0 30 11 39,0 23,7 36 0,0 

0 5 16 0 27 9 37,9 17,0 48 0,0 

0 5 9 4 27 7 33,5 15,2 43 0,0 

0 2 6 4 27 7 36,5 21 ,0 36 0,0 

0 19 5 0 26 9 36,2 15,6 46 0,0 

4 34 3 4 29 7 36,0 14,1 42 0,0 

0 4 16 9 27 5 38,5 20.4 38 0,0 

0 0 0 0 27 8 36,7 17,5 57 0,0 

0 0 0 0 36 6 32,7 14,4 75 0,0 

0 32 3 6 32 5 36,8 16,9 67 0,0 

1 16 2 8 28 3 36,5 18.4 72 0,0 

0 32 2 5 31 6 34,6 14,6 67 0,0 

0 27 2 0 30 6 34,4 18,3 60 0,0 

0 20 1 6 29 7 37,2 17,1 61 0,0 

0 0 0 0 31 8 33,3 13,8 68 0,0 

0 6 11 0 34 14 33,9 18,5 57 0,0 

0 6 10 0 31 9 36,2 20,0 53 0,0 

0 19 3 0 31 7 36,0 18,3 52 0,0 

0 5 6 2 5 6 35,6 18,3 40 0,0 -
0 32 2 0 31 . - 7 36,9 20,5 41 0,0 

0 18 3 0 27 4 35,6 15,0 50 0,0 -
0 0 0 4 23 4 36,2 17,2 64 0,0 -· 
0 7 8 0 4 5 35,3 20,2 38 0,0 .. 
0 9 12 9 31 6 37,2 20,0 38 o.o 
6 13 5 5 6 6 34,6 17,4 38 o.o 

media 1 5 3 . 
7 36,0 17,6 52 0,0 

moda 0 0)5 2J3 0 27L31 7 36 18 38 . 
mfnlmo 0 . 0 0 . 3 32,7 13,8 36 0,0 

maximo 6 . 16 9 . 14 39,0 23,7 75 0,0 

intervalo varla~ao 6 . 16 9 . 11 6,3 9,9 39 . 
varliincla 2,6 148,8 25,1 9,1 65,2 5,3 2,7 6,1 146,9 0,0 

desvlo padrao 1,5 12,2 5,0 3,0 8,1 2,3 1,6 2,5 12,1 0,0 

Coef. de variac;ao 280,5 84,1 92,8 114,3 30,3 32,6 4,6 14,0 23.2 . 
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ANr N6 dd6 ff6 N18 dd18 ff18 Tx Tn uu RRR --
8 0 0 1 27 7 26,2 11,8 77 0,0 - --
9 0 0 7 27 6 31,8 15,5 78 0,0 

4 27 4 8 27 4 20,3 15,5 90 _ _Q,l_ 
8 0 0 1 31 7 28,6 16,7 69 -~ 
0 16 3 1 31 8 31,4 14,4 66 -~ 
0 31 2 7 29 6 31,1 14,2 68 -~ 
8 29 3 7 31 7 22,5 14,4 79 0,0 --- ·-
8 0 0 6 27 6 25,1 16,0 79 0,0 ··- --
8 9 4 0 30 6 25,5 15,9 71 0,0 

3 13 4 7 29 7 26, 1 12,5 78 0,0 

3 16 3 6 29 5 24,9 14,1 73 0,1 

8 14 3 0 31 5 30,6 15,0 73 0,0 - -
8 32 3 0 31 6 29,8 15,2 76 0,0 

7 18 2 7 29 6 25,6 17,5 76 0.4 --
9 0 0 6 27 5 25,8 15,8 79 0,8 

·-- - -· 
8 29 3 1 31 7 25,6 14,8 70 0,0 

·- - --
8 I~ 4 0 I!__ -- 6 26,3 14,2 82 0,0 

8 ---gz__ 3 3 30 5 24,4 15,1 84 -~--
8 31 2 8 -~ _§___ ~1- 15,5 80 0,0 

-~---·- --· -· 
9 22 2 0 31 4 26,6 15,6 84 !_Q,_Q_ 
8 ~ 2 6 31 6 25.4 14,7 85 0,0 

8 ~ 2 0 32 7 26,5 15,2 74 0,0 --
6 -~- 3 7 27 ... 4 25,7 17,7 79 0,0 

8 0 0 0 31 6 28,0 15,2 77 0,0 

8 33 2 1 31 6 28,0 15,2 82 0,0 - . - ·--
8 35 2 0 31 5 26,6 16,1 83 ~~ . -
~ 32 3 6 ~--~ 4 26,0 14,0 76 0,0 

8 36 1 0 ~ 4 30,5 15,4 76 0,0 -
9 18 2 0 31 2 32,0 15,5 72 O,Q_ 

1---
0 -~ 3 0 30 6 32,1 15,7 71 -~ 
8 0 0 0 33 12 28,7 15,7 73 0,0 

8 9 3 0 -!~ 6 28,8 15,2 71 0,0 

7 15 3 0 I--~ 5 29,3 16,4 76 0,0 -- - --- .. 
8 31 2 8 31 

·-- -- 5 28,0 - 12,8 76 0,0 

8 0 0 0 29 5 29,3 16,2 80 0,0 ··---- ------ --- -- -·-
8 0 0 0 29 5 30,5 17,7 81 0,0 
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ANr N6 dd6 ff6 N18 dd18 ff18 , Tx ··' _ Tn ' UU RRR 
3 9 2 0 31 ! 6 31,8 16,8 71 ! 0,0 

I 2 [ 0 0 1 31 6 I 29,3 I 13,2 i 76 0,0 
: 8 7 ! 2 1 0 J 31 ! 6 ·I 28,5 15,3 ' 81 I 0,0 

9 16 3 o 25 I 5 32.8 14,3 i 73 o.o 
7 , 5 2 I 0 .

1 
29 6 • 29,7 j 15,5 [ 79 

1

. 0,0 
i 8 22 2 i 2 28 4 I 29,4 !5.0 t 85 0,0 

8 27 I 2 I 0 • 29 6 27,7 l 15,4 ~ 87 0,0 
8 27 ! 3 i 0 30 I 7 I 27,1 I 16,0 76 I o,o 
4 34 2 0 30 6 30,1 15,2 75 0,0 
8 5 . 2 I 0 j 32 6 30,5 ; . 15,4 ) 76 - 0 0 

: 8 : 16 i 3 : 1 21 ' 6 ·r 31.2_: 1s.1 I 74 t o:o 

0 0 0 2 1 30 I_, 7 . . 33,4_1. 16,9_ I 71 I ~!.0 
I 8 33 I 2 r 6 l 27 5 4 30,9 -~6.3 I n ' 0,0_ 

6
8 , o i o I 1 

1 
28 I 5 30,8 I 16,0 \ 83 • o.~ 

, 13 2 • 2 f 29 1 ; 31,5 _1_6.9 . 78 t o.o __ 
9 0 0 2 1 28 6 32,4 16,9J 74 9.·9 

. ; : : ~~ I ~ i ~ I ~ I : I ~-~ J ~~! ~~ -·i ~J-
B : 13 2 r 6 1 25 I 5 30,ST 16,4-1 75 j o.q 

1 
9 22 2 __ 8 t 25 5 ! 23,8 , _)7.6~· 85 .. o,p_ 

I 0 0 II 0 4 27 6 29,8 . 13,9 ~ 71 t' 0,0 
· t 8 I 13 I 3 r 0 _ [ 22 l 3 i )5.? ] ' j-~ .. 2 ·! _7.8 Q.O .. 
1 1 12 4 1 l 25 , 6 · 24,8 , 14,5 78 o,o 

- : i ~ . 0 1~ -~--1. ~-1-! r-~:1 1 -~f.: [--~: t :~:~ 
\' o [__ 9 I ·· ~ . _o -~ ~ : j. .-8 ~.p7.s : 12,9 i--~···1 :o:~ 

_ _ 9 __ 15 3 ___ o 1 32 _ , 7_ ........ 29.7 _ _ ~ 4.o __ 81 _[o,_q_ 

j o 31 t 2 · 2 31 t 5 32,9 -
1 

15,7 
1 

63 I o.o 

·~. .. • . . . !· : ! ';' l : t ; f ~:-l .. ·: _f1t~~ ~~~~~:·~- i-=~:-~ 
. ·----·-··-·--- I 9_ ·l 31 i----2 , o __ 

1
_ 32 __ , __ 1 -t-~·1. 1 _!.?,4 _ _7f!_tq.o_ 

rnlldla · -~--- j 1 ~ • i 2 ·J· 2 _1 • l--6_ p~·q 1s~~ :n_ .. 21> 
~~ - ~ ·- ~ J 6- --~ + -

3
•
1 
r·} I ~~3l_1~;8l~ t ·o:o 

maximo · --- !" _9 ; : ~J. 4--r-.--~---L - ~ - , 1~-:._ ·_ ~~ : 1ii,4 - ~--t- oll! 
lntervalo van~-- =._ j 9 ..• : • 

1 
__ 4 t 8 --t .__ ~ _10 -H·~ -J -_!>,6 ~f.- · _ 

var1iincla 8,4 155,6 t 1,5 9,0 6,3 2,2 ..._ 7,9 ··r+.1 ,~8 -j-~8 0,0 

deseoevr __ iocle_padva-~-~~:=-.. 2_.~ . t 1 ?,§~ 1,2 -.r.·-iiT ~~~ 1 1,5=-.t_i,8 .. 1~3- __Jq __ qi_ 
... _. 44,0 79,0 65,4 I 121,9 ; 8 ,6 I 25.~-9.9 8,7 I 6,5 ' 505,5 
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AWr N6 dd6 ff6 N18 dd18 ff18 Tx Tn uu RRR 
7 14 5 1 32 5 30,4 16,2 70 0,0 
8 32 2 8 29 5 23,4 16,2 77 0,0 

9 0 0 0 30 5 26,3 17,4 82 0,0 

7 24 2 2 29 6 25,4 15,8 71 0,0 

4 0 0 1 31 9 26,2 13,9 73 0,0 

9 0 0 0 33 8 35,6 16,5 74 0,0 
8 0 0 8 31 6 26,7 18,5 81 0,1 
8 18 2 0 29 6 29,1 17,4 83 0,1 

media 8 . 1 3 . 6 27,8 16,5 76 0,0 

mod a 8 0 0 0 29 5 16 26 16 70174 . 
minlmo 4 . 0 0 . 5 23,4 13,9 70 0,0 

maximo 9 . 5 8 . 9 35,6 18,5 83 0,1 

Intervale varlac;;iio 5 . 5 8 . 4 12,2 4,6 13 . 
varlancla 2,6 164,6 3,1 12,0 2,3 2,2 14,3 1,9 26,3 0,0 

desvlo padriio 1,6 12,8 1,8 3,5 1,5 1,5 3,8 1,4 5,1 0,1 

Coef. de variacao 21.4 116,6 128,6 138,6 5,0 23,8 13,6 8,3 6,7 185,2 

PNW N6 dd6 ff6 N18 dd18 tf18 Tx Tn uu RRR 
8 27 5 7 27 7 20,2 13,4 74 0,2 

8 27 6 5 29 13 20,9 13,8 82 2,8 

8 27 2 8 31 7 24,5 13,9 76 0,0 

8 33 3 8 32 4 18,3 14,6 84 0, 1 

8 27 3 8 29 3 25,1 16,5 84 0,1 

7 4 3 8 25 5 25,9 16,5 79 0,0 

8 15 2 8 27 7 24,4 14,0 85 o.o 
3 32 2 5 32 6 24,9 16,0 79 4,0 

8 24 3 7 28 6 22,5 14,9 90 3,3 

3 0 0 1 30 11 23,2 13,0 72 2,0 

8 21 3 5 32 3 22,6 15,5 83 5,3 

9 24 2 8 30 5 20,7 15,8 92 2,9 

4 27 2 8 20 4 20,2 14,3 86 4,0 

8 36 7 7 29 3 16,9 13,2 96 39,6 

4 16 4 6 29 4 20,5 13,1 88 9,5 

7 16 5 4 30 4 21,8 13,3 84 6,0 -
8 0 0 4 32 11 23,5 14,9 88 0,1 

media 7 . 3 6 . 6 22,1 14,5 84 4,7 

mod a 8 27 2 13 8 29132 4 20124 13116 84 . 
minlmo 3 . 0 1 . 3 16,9 13,0 72 0,0 

maximo 9 . 7 8 . 13 25,9 16,5 96 39,6 

Intervale variacao 6 . 7 7 . 10 9,0 3,5 24 . 
varlancla 4,0 121,6 3,6 4,1 9.3 9,2 6,3 1,4 40,1 88,1 

desvlo padrii.o 2,0 - 11,0 1,9 2,0 3,1 3,0 2,5 1,2 6,3 9,4 

Coef. de variac;;ao 29,0 52,6 61,7 32.2 10,5 50,0 11,3 8,3 7,6 199,7 
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PW N6 dd6 ff6 N18 dd18 ff18 Tx Tn uu RRR 
7 18 3 8 28 2 22,9 11 ,7 78 0,0 
8 27 2 7 29 6 19,8 15,6 86 0,1 
8 15 6 6 29 6 24,0 15,7 79 0,1 
8 14 2 4 29 -· 6 26,4 16,2 79 1,0 

9 22 4 8 24 5 23,1 17,7 89 0,2 
9 20 1 3 30 5 23,0 10,8 78 6,0 

media 8 . 3 6 . 5 23,2 14,6 82 1,2 

mod a 8 2 8 29 
- · 

6 23 16 78179 . 
minimo 7 . 1 3 . 2 19,8 10,8 78 0,0 

maximo 9 . 6 8 . 6 26,4 17,7 89 6,0 

intervalo varlar;;ao -- 2 . 5 5 . 4 6,6 6,9 11 . 
variancia 0,6 023,1 3,2 4,4 4,6 2,4 4,5 7,4 22,7 5,6 

d~~~~e~~~o_ __ ·- ~ 4,8 1_L 2,1 2,1 1,5 2,1 2,7 4,8 2,4 

Coef. de variac;:ao 9,2 24,8 59,6 35,0 7,6 31 ,0 9,2 18,7 5,8 191 ,6 

GF N6 dd6 ff6 N18 dd18 ff18 Tx Tn uu RRR 
6 9 3 7 27 7 28,3 15,6 68 6,7 

7 9 5 4 27 6 27,8 13,8 80 8,0 

8 22 2 8 31 5 24,4 16,7 77 0,0 

3 14 5 7 31 - 6 26,2 15,0 80 0,0 

8 18 5 7 31 5 23,6 19,0 84 0,0 

8 31 2 2 28 6 25,7 16,3 74 0,1 

0 0 0 3 32 8 27,0 12,5 77 0,0 

7 23 2 4 30 6 25,2 17,2 76 0,1 

6 16 3 6 31 6 25,9 16,7 75 0,2 

7 19 2 6 30 5 25,0 15,8 83 0,0 

0 25 2 3 31 6 25,7 13,9 82 2,4 

8 33 2 2 31 6 26,9 16,5 78 0,1 

8 29 4 6 31 6 25,1 17,0 82 0,6 

8 31 5 7 31 5 23,2 17,3 85 0, 1 

8 0 0 6 27 2 26,9 16,9 77 0,1 

8 14 2 7 31 6 30,7 15,2 75 0,0 

8 32 2 7 1 3 22,3 15,6 92 2,9 

8 33 3 7 32 6 21 ,0 15,9 88 9,8 

media 6 . 3 6 . 6 25,6 15,9 80 1,7 

moda 8 . 2 7 31 6 26 16117 77 

mfnlmo 0 . 0 2 . 2 19,8 12,5 68 0,0 

maximo 8 . 5 8 . 8 30,7 19,0 92 9,8 

intervalo varlar;;ao 8 . 5 6 . 6 9,7 6,5 24 . 
variAncla 7,1 116,3 2,4 3,8 -- 49,9 1,8 5,2 2,3 31,8 9,8 

desvlo padrao 2,7 10,8 1,6 1,9 7,1 1,3 2,3 1,5 5,6 3,1 

Coef. de varlar;;ao 9,2 24,8 59,6 35,0 7,6 31,0 9,2 18,7 5,8 191 ,6 
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LEGENDA DOS ANEXOS 

N6 - Nebulosidade em oitavos de c~u coberto (9-~u obscurecido) ll.s 06 h UTC 

dd6 - direc~lio do vento em dezenas de graus a partir do Norte Geogn1fico, no 
sentido retr6grado, ll.s 06 h UTC 

ff6 - velocidade do vento em n6s ll.s 06 h UTC 

Nl8 - Nebulosidade em oitavos de ceu coberto (9-ceu obscurecido) ru. 18 h UTC 

dd18- direc~lio do vento em dezenas de graus a partir do Norte GeogrMico, no 
sentido retr6grado, ll.s 18 h UTC 

ff18 - velocidade do vento em n6s ll.s 18 h UTC 

Tx - temperatura maxima diurna em °C 

Tn -temperatura mfnima diurna em °C 

UU - humidade relativa media em % 

RRR - precipita~ao total diurna em mm 

T.T. - tipo de tempo 

- inexistente 

* - sem significado 
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