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RESUMO

O veréo, em Portugal Continental, aparentemente apresenta uma grande
estabilidade das condigdes de tempo: fracos valores de nebulosidade conjugados
com temperaturas elevadas e humidade relativa baixa, precipitagdo escassa. Uma
descida ao pormenor, no entanto, revela uma realidade mais complexa. A and-
lise das situagdes sinépticas & superficie e em altutude (500 hPa) sobre a Penin-
sula Ibérica e dreas adjacentes, e das respectivas combinagdes dos elementos
climéticos, em Coimbra, nos meses de Julho de 1981 a 1988, permitiu distinguir
nove tipos de tempo — seis anticiclénicos e trés perturbados — caracteristicos do
periodo estival.

Neste trabalho definem-se € caracterizam-se estes tipos de tempo e ana-
liza-se a sua dindmica em termos de frequéncia, sucessdo e permanéncia.

RESUME

Apparemment, 1'été, dans le Portugal Continental, offre une grande sta-
bilité des conditions de temps: de faibles valeurs de nebulosité conjugués avec
des températures €levées et une humidité relative baisse, ainsi qu'une précipi-
tation parse. Une émde plus approfondie, cependant, révéle une réalité plus com-
plexe. L'analyse des situations synoptiques en surface et en altitude (500 hPa)
sur la Péninsule Ibérique et les espaces environnants, et ’analyse des combi-
nais — ons correspondantes des éléments climatiques, & Coimbra, dans les

*  Trabalho apresentado no Semindrio de Climatologia Regional e Local do Curso
de Mestrado em Geografia da Faculdade de Letras da Universidade de Coimbra, com
alteragdes de pormenor.
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mois de juillet de 1981 & 1988, a permis de distinguer neuf types de temps — six
anticycloniques et trois perturbés — qui sont caractéristiques de la période estivale.

Dans ce travail, on définit et on caractéise ce types de temps et on analyse
leur dynamique en termes de fréquence, succession et permanence.

ABSTRACT

The summer in the Continental Portugal, apparently shows a high stability
in weather conditions: low cloudness levels together with high temperatures and
low relative humidity, short precipitation. However, a detailed study reveals a
more complex reality. The analysis of the synoptic situations in surface and in
altitude (500 hPa) above the Iberian Peninsula and the surrounding areas,
as well as the respective combinations of weather elements in Coimbra, during
July, from 1981 till 1988, made it possible to distinguish nine different weather
types — six anticyclonic and three disturbed — characteristic of the summer time.

It is the purpose of this article to define and characterize those weather types
and to analyse their dinamics in terms of frequency, succession and permanence.

INTRODUCAO

Inserida num domfnio climdtico tipicamente mediterrineo, a cidade de
Coimbra, situada na regido litoral Centro de Portugal continental (fig. 1)
a aproximadamente 40 Km do oceano Atlintico e a 40° 12’ de latitude
Norte, 8° 25’ de longitude Oeste (Gr) e 140 m de altitude, apresenta um Verdo
relativamente quente e seco, com precipitacdes escassas de Julho a Setembro,
como resultado de um predomfnio de situagGes anticiclénicas, por inﬂuénpia
da migracdo em direcg@o ao polo, nesta época do ano, da faixa de altas pres-
sOes subtropicais.

A sua situagdo numa 4drea de transicio entre a Penfnsula Ibérica, forte-
mente aquecida no Verdo, e o Atlintico adjacente, comparativamente mais fresco,
contribui para toda uma diversidade de tipos de tempo anticiclénicos, mais quen-
tes e secos, mais frescos e iimidos, sem nebulosidade ou nublados, em fungdo
da estrutura destes organismos e das caracterfsticas dos fluxos que orientam
para o litoral Norte e Centro de Portugal.

Os esporddicos episédios pluviosos que ocorrem no Verdo, relacionam-se
com a passagem de perturbagdes frontais, normalmente pouco activas nesta altura
do ano, ou com a advecgao de ar frio polar, nos niveis médios e altos da tro-
posfera, determinando algumas vezes condi¢des de instabilidade mais ou menos
marcadas. A classificacdo dos tipos de tempo estivais e desenvolvemos neste
trabalho, surgiu a partir da andlise de situaces sindpticas 2 superficie e na média
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Fonte: FEYROT, Ch. e LEROUX, G. (1976) — Meteorolqgia, Almedina, Coimbra.
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troposfera, e da combinagdo dos elementos climdticos que nos pareceram mais
significativos, em cada um dos dias dos meses de Julho de 1981 a 1988. Optimos
por um perfodo de oito anos consecutivos que, ndo sendo o ideal, pareceu-nos
suficiente para chegar a algumas conclusdes, e restringimos a anélise ao més
de Julho, por ser aquele em que as condi¢bes atmosféricas apresentam um cunho
mais marcadamente estival.

Os valores calculados para o perfodo de 1951 a 1980, relativos a Coimbra
(quadro I), mostram que Julho € o0 més que apresenta a temperatura média mais
elevada (20,4° C), embora s6 com mais, 1°C do que Agosto (20,3°C) e a
segunda temperatura maxima média mais alta (28,4° C), apenas inferior a que
se observa em Agosto (28,6° C), sendo no entanto 0 més que regista a
temperatura mfnima média mais elevada (14,8°C), 0,2° C superior a de
Agosto (14,6° C). Julho € também o més que, com Agosto, conta com 0 menor
valor médio de humidade relativa (71 %), o mfnimo de precipita¢cdo média (12,4
mm), bem como o menor mimero médio de dias de chuva (4), logo seguido
de Agosto, respectivamente com 15,5 mm e 6 dias.

QUADRO I — Valores médios do periodo de 1951-80 em Coimbra: T — temperatura (°C),
Tx — temperatura méxima (°C), Tn — temperatura minima (°C), UU — humidade rela-
tiva (%), RRR — precipitagdo (mm), n.° dias — nimero de dias de precipitago

MESES | T  Tx Th  UU  RRR  n°dias
Junho 185 255 133 74 473 9
Jutho 204 284 148 71 124 4
Agosto 203 286 14,6 1 155 6
Setembro 192 26,8 13,9 74 47,6 9

Fonte: Boletins Meteorolégicos Mensais do IGUC,

A comparagio dos valores médios dos mesmos elementos climdticos, obser-
vados no més de Julho de cada um dos anos analisados, com os valores nor-
mais referentes ao perfodo de 1951-80 (quadro II), permite tirar ilacgdes acerca
da representatividade da amostra. As temperaturas médias mdximas ¢ mfni-

" mas ndo se afastaram muito dos valores normais, excepto as primeiras, nos anos
de 1982 e 1983, que foram significativamente inferiores (grafico 1). A humi-
dade relativa média, excepto em 1981 e 1987, apresentou sempre valores supe-
riores 4 normal, especialmente nos anos de 1982, 1983 e 1988 (grifico 2).
O perfodo analisado caracterizou-se também por um maior nimero de dias de
chuva do que é normal ocorrer em Julho, destacando-se os anos de 1982, 1983
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e 1988 em que foi trés vezes superior, e por um desvio significativo dos quan-
titativos pluviométricos relativamente 3 média do perfodo de 1951-80, espe-
cialmente em 1988 (grifico 3), o que, ndo sendo de admirar, contribuiu ainda
para atribuir maior representatividade 4 amostra, dada a variabilidade intera-
nual da precipitacdo, caracterfstica dos climas «mediterrineos».

QUADRO II — Valores médios de Julho em Coimbra: Tx — temperatura méxima (°C),
Tn — temperatura minima (°C), UU — humidade relativa (%), RRR — precipitagdo (mm),
n.° dias — mimero de dias de precipitagdo.

ANO Tx__Tn VU RRR | n°dias_
1981 29,5 15,3 66 99 5
1982 245 131 80 279 14
1983 257 16,0 80 4.3 1 13
194 278 . 152 76 | 85 | 5
1985 283 150 77 182 8
| 198 . 295 | 158 | 78 08 3
1987 . 294 163 71 58 5
1e8 ' 260 147 81 | 743 13
médias 1951-80 28,4 14,8 7 12,4 4
Fonte: Boletins Meteorolégicos Mensais do IGUC.
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GRAFICO 1 — Comparagao entre 0s valores médios de temperatura méxima (Tx) e minima
(Tn) de Julho de 1981 a 1988 e os do perfodo de 1951-80.
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GRAFICO 3 — Comparagéo entre os valores médios de precipitagio (RRR) e o mimero de
dias de precipitagdo (n.° dias) de Julho de 1981 a 1988, e os do periodo de 1951-80.

Depois de definidos e caracterizados os tipos de tempo, tentdmos analisar
a sua dinimica em termos de permanéncia e sucessao temporal mais frequente.
Nustrdmos a caracteriza¢do de cada um dos tipos de tempo com a situagio
sindptica A superficie e ao nivel dos 500 hPa que tipicamente os representa,
bem como do tefigrama correspondente, que, permitindo observar a estrutura
vertical da troposfera, contribui para a explicagdo da combinagio dos elemen-
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tos climdticos verificada em Coimbra. Infelizmente, o Instituto Geofisico da
Universidade de Coimbra (IGUC) nio faz observagdes aeroldgicas e os Bole-
tins Meteorolégicos Didrios do Instituto Nacional de Meteorologia e Geoffsica
(INMG), s6 apresentam os resultados das sondagens verticais da atmosfera para
as estacdes meteorolégicas de Lisboa (Portela), Funchal (Madeira) e Lajes
(Acores). Para obviar a falta de dados relativos a Coimbra, construfmos os
tefigramas com os valores observados em Lisboa, com a consciéncia de que,
ndo sendo o ideal, é o possfvel.

1. CLASSIFICACAO DOS TIPOS DE TEMPO

Para a classificagdo de tipos de tempo «sdo usados, fundamentalmente, dois
critérios. O primeiro consiste no estudo didrio das situagdes sin6pticas res-
ponsdveis por estados de tempo mais ou menos caracterfsticos — método qua-
litativo ou genético. O segundo consiste no estudo das combinagdes didrias
dos elementos do tempo (...) — método quantitativo (L. CUNHA, 1983, p. 161).

Diversos autores estabeleceram uma classifica¢do de base genética dos tipos
de tempo em Portugal. S. DAVEAU (1977, pp. 51-56) refere, nomeadamente,
A. DE CARVALHO BRANDAO (1930), H. LAUTENSACH (1932 e 1951),
R. FREYMANN (1935), F. REIs CUNHA (1957) e A. GiAo (1966), bem como
trés publicagdes do Servigo Meteorolégico Nacional (1954 4, b, ¢) versando
a mesma temdtica. Estes estudos baseiam-se na andlise das condigdes sindp-
ticas e nas caracterfsticas das massas de ar, em perfodos distintos, de diferente
duracio (2, 5, 6, 10, ou mesmo de 20 anos), distinguindo um nimero varigvel
de tipos de tempo, estabelecendo uma diferenciagdo mais ou menos directa entre
os tipos de tempo depressiondrios ¢ frontais, € os tipos de tempo anticicléni-
cos, analisando a sua frequéncia e, nalguns casos, introduzindo nuances regio-
nais ou subdivisdes diferenciadas em funcdo das condicGes topogréficas.

F. REBELO (1980) e L. LOURENGO (1988) particularizam os seus estudos
no sentido da caracterizagdo dos tipos de tempo favordveis A ocorréncia de
incéndios florestais, através da andlise das combinagdes dos elementos
clim4ticos (especialmente da temperatura, da humidade relativa e do vento) as
quais estio associados fogos nas florestais e das situages sindpticas que as
determinam. )

L. CUNHA (1983), aplicando o método quantitativo a cinco estacdes
meteoroldgicas do Norte e centro de Portugal, para os meses de Janeiro, Abril,
Julho e Outubro de 1971 a 1978, através da combinagio de 7 classes de igual
probabilidade de ocorréncia de temperatura média didria com 5 fndices de agra-
vamento do tempo (que surgem pela adi¢do de classes de nebulosidade e pre-
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cipitacdo), chega 2 individualizacio de 12 tipos de tempo, analisando a sua
variacdo espacial e temporal € a sua regularidade.

A classificacao dos tipos de tempo que desenvolvemos neste trabalho, par-
tiu da andlise das cartas sindpticas de superficie (n.m.m.) e das corresponden-
tes cartas de altitude (superficies isobdricas de 700, 500 e 300 hPa), para
as 12h UTC de cada um dos dias dos meses de Julho do perfodo de 1981
a 1988, num total de 248 situagdes.

Para c¢ada um destes dias extrafram-se também os valores dos elementos
climdticos mais significativos, observados ¢m Coimbra, nomeadamente: nebu-
losidade, rumo e velocidade do vento para as 06 h e 18 h UTC, temperaturas
mdxima e mfnima, humidade relativa média e precipitagdo (anexo I).

De acordo com a situagdo sindptica e a combinagio didria dos elementos
climdticos observadas, classificdimos o tipo de tempo verificado em cada um
dos dias da série de 248 analisados.

Os diferentes dias com o mesmo tipo de tempo foram depois agrupados
¢ para cada um destes grupos procedeu-se ao cdlculo de fndices estatfsticos (média,
moda, intervalo de variagdo, varifincia, desvio padrio e coeficiente de variagio)
das séries correspondentes a cada elemento climdtico, com o intuito de as carac-
terizar em termos de tendéncia central e de dispersdo (anexo II).

As fontes utilizadas foram os Boletins Meteorolégicos Didrios publicados
pelo INMG para as situagdes sinépticas ¢ valores de nebulosidade, rumo e velo-
cidade do vento, e os dados fornecidos pelos Boletins Meteorol6gicos Mensais
do IGUC para as temperaturas mixima e minima, humidade relativa média e
quantitativos didrios de precipitagdo 1.

A escolha das horas para as quais se extrafram as informagdes referentes
A nebulosidade e vento, foi condicionada pelos referidos Boletins Meteorold-
gicos do INMG, os quais s6 fornecem os valores observados as 06 h, 12 h, 18 h
e 00h UTC. Optdmos pelas 06 h e 18 h por serem as que mais se aproximam
dos momentos em que se registam o0s extremos didrios de temperatura.

A partir da anilise dos padrdes de distribuicio da pressdo atmosférica sobre
a 4rea abrangida pelas cartas sindpticas dos Boletins Meteorolégicos Didrios
do INMG, comegdmos por estabelecer a distingdo entre dois grandes grupos
de tipos de tempo: anticiclénicos e perturbados.

Com base na direc¢io dos fluxos a superficie, definimos os seguintes tipos
de tempo anticicldnicos:

ANW — anticiclénico com circulacdo de Noroeste
ANd — anticiclénico com circulagao directa de Norte

1 Os nossos agradecimentos ao Professor Doutor Anténio Ferreira Soares e ao
Dr. José Vilela pelas facilidades concedidas para a consulta dos registos existentes no IGUC.
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ANE — anticiclénico com circulagio de Nordeste

AE — anticiclénico com circulacdo de Leste

ANr — anticiclénico com circula¢do de retorno de Norte
AWr — anticiclénico com circulacdo de retorno de Oeste.

Atribufmos a designagdo «~de retorno» aos fluxos que, provenientes dos
quadrantes de Norte, atingindo o Mediterrdneo Ocidental ou a Penfnsula
Ibérica, em fung¢do do tragado do campo de pressdo sobre esta regido no perfodo
estival (vale ou depressao de origem térmica), sofrem uma inflecgio para Oeste,
readquirindo, na fachada ocidental da Penfnsula e/ou Atlintico adjacente, uma
componente de Norte (ANr) ou mesmo de oeste (AWr). N30 se trata em nenhum
dos casos de uma circula¢cao meridiana directamente de Norte, ou zonal direc-
tamente de Oeste, donde a necessidade de as distinguir dos outros tipos de cir-
culacdo, mais ou menos directas.

Seguindo o mesmo raciocfnio distinguimos os seguintes tipos de tempo
perturbados:

PNW — perturbado de Noroeste
PW — perturbado de Oeste
GF — perturbado por gota-fria.

A inclusdo do tipo de tempo determinado por gotas-frias no contexto dos
tipos de tempo perturbados pareceu-nos légica, apesar de nio se tratar de cor-
rentes perturbadas no verdadeiro sentido da palavra, pelas condi¢des de ins-
tabilidade mais ou menos marcadas que determinam e que se traduzem por
elevados valores de nebulosidade e eventual queda de precipitacio, tal como
acontece por influéncia de correntes perturbadas.

Como seria de esperar nesta época do ano, a estas latitudes, predominam
largamente os tipos de tempo anticiclénicos. De entre estes, os que mais lar-
gamente ocorrem sdo o ANr e o ANW, observados respectivamente em 71 ¢
57 dos 248 dias da amostra. Seguem-se-lhes, embora com grande desvanta-
gem em frequéncia de ocorréncia, os tipos de tempo AE com 28 dias,
0o ANd com 27 dias, o ANE com 16 dias e por fim o AWr observado em
apenas 7 dias.

Mais raros sdo os tipos de tempo perturbados, no contexto dos quais ocor-
reram com frequéncia semelhante GF e PNW, respectivamente em 18 e 17 dias
do total dos dias observados, ¢ PW em apenas 6 dias.

No perfodo de tempo analisado ndo detectdmos nenhum tipo de tempo per-
turbado de Sudoeste (PSW), que ocorre frequentemente no Inverno. N3o exclui-
mos a hipétese de, muito esporadicamente, surgir uma circulagdo perturbada
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de Sudoeste no perfodo estival 1. Esta situagdo exigiria o desenvolvimento de
um vale na corrente de altitude sobre o Atlintico Norte Oriental, suficiente-
mente amplo para que atingisse latitudes significativamente a Sul da Penfnsula
Ibérica, por forma a determinar, a superficie, a circula¢do de perturbagdes fron-
tais de Sudoeste para Nordeste. Nesta €poca do ano, tal circulagdo € dificul-
tada pela localizagdo setentrional do jet-polar e pela rdpida degeneragdo do ar
polar nos nfveis baixos da troposfera, quando sujeito a um longo trajecto meri-
diano, o que conduz rapidamente a situagdes de frontélise.

Passamos agora ao desenvolvimento destes tipos de tempo, atribuindo espe-
cial aten¢ao as situagdes sindpticas & escala do Atlintico Norte Oriental e Europa
Ocidental, que os determinam, ¢ as combinagdes dos elementos climdticos obser-
vadas em Coimbra, que os caracterizam.

2. CARACTERIZACAO DOS TIPOS DE TEMPO

2.1. Tipos de tempo anticiclénicos

Nesta altura do ano, o jet-polar, bem como as perturbagdes frontais,
ocupam a sua posi¢do mais setentrional, deixando as latitudes da Penfnsula
Ibérica numa situagdo de abrigo aerolégico, por influéncia da faixa de altas
pressdes subtropicais. Predominam 0s tipos de tempo anticiclénicos, com
uma frequéncia de 83,5% das situacdes observadas nos meses de Julho do
perfodo de 1981 a 1988.

Os organismos anticiclénicos, no entanto, sdo variados, podendo ser homo-
géneos, alimentados exclusivamente por ar quente, ou mistos, com alimentagao
em ar polar nos nfveis baixos da troposfera, o que se reflecte na sua estrutura
interna e na diversidade de tipos de tempo que determinam.

Para a caracterizagdo das situagdes sindpticas que estao na base dos tipos
de tempo anticiclénicos que definimos, seguimos com uma certa aproximagio
a tipologia dos anticiclones apresentada por C. Ramos (1986, pp. 119-141).
Limitar-nos-emos a referir apenas aqueles que nos pareceram intervir direc-
tamente nas condi¢des de tempo de Verdo sobre o territério de Portugal con-
tinental e particularmente na regido Litoral Centro onde se situa Coimbra.

Um dos anticiclones mais frequentes é o «anticiclone atlintico subtropi-
cal» (As), mais conhecido por «Anticiclone dos Agores». Trata-se de um anti-
ciclone homogéneo, constitufdo exclusivamente por ar quente e subsidente,

1 L. CUNHA (1983, p. 173), para os meses de Julho do perfodo de 1971-78, refere
circulagbes perturbadas do quadrante de Sul, embora de cardcter pouco frequente.
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localizado normalmente sobre o Atlantico, préximo dos Acgores, expan-
dindo-se para Norte e sobre a Europa Ocidental na época quente, ligando-se
frequentemente ao <«anticiclone ibero-mediterrineo» (4Am), pertencente
3 faixa de altas pressdes subtropicais, também quente e que recobre o
Mediterrdneo, se bem que atenuado devido ao forte aquecimento desta drea no
Verdo.

Confundindo-se frequentemente com o As, o «anticiclone atldntico
misto» (4a), localiza-se sensivelmente na mesma posic¢io, sobre o Atlintico na
regido dos Acores ou a Norte, mas difere daquele por se tratar de um anticiclone
misto, alimentado em altitude por ar quente e subsidente e nas baixas camadas
por ar polar marftimo, em func¢do da «ruptura» na continuidade das perturbagdes
frontais que circulam a norte do seu flanco setentrional.

Acompanhando o desenvolvimento de uma crista na corrente de altitude,
em circula¢io meridiana lenta, 0 Aa pode estender-se muito em direcgdo a Norte,
ou em direc¢do a Europa Ocidental, transformando-se respectivamente em
«anticiclone atlAntico misto com apéfise polar» (Ap) ou em «anticiclone atlintico
misto prolongando-se pela Europa Ocidental» (40). Ambos tém origem dindmica
mas sdo alimentados, a superficie, por ar polar ou drctico mar{timo, no pri-
meiro caso, e por ar polar marftimo ou continental, no segundo, consoante a
inclinacdo dos seus eixos.

Em fung¢do de um regime de circulacio de bloqueio, sobre a Europa Norte
Ocidental, pode formar-se uma gota-quente, determinando a instala¢do do
«anticiclone europeu» (Ae), composto por uma massa de ar quente e subsidente
que se sobrepde ao ar polar continental que circula nas baixas camadas, frio
no Inverno e quente no Verdo l.

Um dos aspectos semi-permanentes do padrdo de distribuigcdo da pressdo
atmosférica, a superficie, sobre a Penfnsula Ibérica, no perfodo estival, € a exis-
téncia de uma pequena depressdo ou de um vale desenvolvendo-se no flanco
meridional dos organismos anticicl6nicos que a influenciam, como conse-

! Para além destes, C. RAMOS distingue ainda o «anticiclone atlintico misto ligado
ao anticiclone térmico europeur (A7), quando & superficie o Aa se liga ao anticiclone térmico
que frequentemente ocupa a Europa Central ou oriental durante o inverno, e o «anticiclone
ibero-africano» (4#), homogéneo, situado sobre a Penfnsula Ibérica ou Norte de Africa, asso-
ciado a uma dorsal ou célula quente de bloqueio em altitude. Estes dois 1iltimos anticiclones
ndo apresentam qualquer interesse para a explicag#io dos tipos de tempo de Verdo, uma vez
que s6 aparecem na estagio fria. O At porque s6 no Inverno existe o anticiclone térmico
europeu e o Ai porque no Verdio o sobreaquecimento da Penfnsula Ibérica e do Norte de
Africa dd origem a um vasto campo de baixas pressdes relativas, restringindo aos nfveis bai-
xos da troposfera, que «mascarams este anticiclone, mesmecrque a circulagéo de altitude favo-
reca 0 seu aparecimento.
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quéncia do seu sobreaquecimento relativamente as dguas atlinticas e mediter-
rdneas envolventes, significativamente mais frescas.

O gradiente barométrio assim estabelecido, concentra-se ao longo
da fachada ocidental da penfnsula, determinando uma circulagio regional
de Norte, especialmente sensfvel durante a tarde, conhecida por «nortada»,
cujos efeitos podem penetrar suficientemente para o interior de forma a
manifestar-se em Coimbra (L. LOURENGO, 1987, p. 198). A persistén-
cia e intensidade destes ventos € responsdvel pelo «upwelling» que se
verifica ao longo do Atlintico adjacente 3 costa ocidental portuguesa
(D. B. FERREIRA, 1984), que contribui para o arrefecimento das dguas
costeiras e do ar suprajacente.

Este campo de pressio de origem térmica, limita-se a alterar 2 escala regio-
nal a circulagdo sindptica de superficie, mas ndo gera condigdes de instabili-
dade, a ndo ser que se lhe sobreponha uma advecgdo de ar frio polar. Neste
caso, a conjugac¢ao da advencao fria com a «almofada» de ar quente existente
nos nfveis baixos da troposfera, pode conduzir a fortes gradientes térmicos ver-
ticais, capazes de gerar ascendéncias termodinimicas e consequentemente um
tipo de tempo nublado, eventualmente chuvoso, englobado ja nos tipos de tempo
perturbados.

Normalmente, os breves perfodos em que a depressdo ou vale térmico desa-
parecem, parecem relacionar-se com uma importante descarga polar na baixa
troposfera, canalizada pelo flanco Leste do Ap, generalizada a toda a Penfnsula
Ibérica. Atenuando-se ou cessando a invasdo polar, rapidamente o campo de
pressdo térmico € reconstitufdo.

2.1.1. Tipo de tempo anticiclénico com circulagao de Noroeste — ANW

Surge normalmente associado a circulagbes zonais em altitude sobre
o Atlintico Norte Ocidental, em que o anticiclone As, localizado na regido
dos Acores, se desenvolve em crista em direccio 2 Penfnsula Ibérica,
com uma orientagdo do seu eixo Ocste-Este (fig. 2-A e B). Portugal fica
influenciado directamente pelo ar que circula no seu flanco Norte, de origem
tropical, quente e subsidente em toda a espessura da troposfera, excepto nos
nfveis mais baixos onde o longo trajecto sobre o Atlintico, relativa-
mente fresco, arrefeceu e humidificou a camada superficial. A estabilidade
troposférica é reforcada pela inversdo térmica que marca a separacdo entre
a camada basal, fresca ¢ hiimida, e as camadas suprajacentes, de ar quente e
seco (fig. 2-C).

Esta situacdo origina, em Coimbra, um tipo de tempo caracterizado por
um contraste sensfvel entre a madrugada e manhi e a tarde. O dia amanhece,
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normalmente, sem vento (moda de ff6 ! = 0 nés), com nevoeiro ou nebulosi-
dade baixa (moda de N6 = 8 oitavos), gerada no seio da camada superficial

i - 5 A
g P Vi

FIG. 2 — Tipo de tempo ANW: situagoes sinbpticas & superficie (A) e ao
nivel de 500 hPa (B) — 20/07/88, 12h UTC.

himida, que, em fun¢do do arrefecimento nocturno, penetra ao longo do lito-
ral, numa faixa de extensdo varidvel de acordo com a topografia regional.
Com o aquecimenio diurno, comeca a soprar a nortada (média de ff18 = 7 nés)
e a nebulosidade dissipa-se rapidamente, predominando durante a tarde o céu
limpo (moda de N18 = O oitavos).

1 O significado de N6, dd6, ff6, N18, ff18, Tx, Tno, UU e RRR € contemplado na
legenda dos anexos.

443



// . \\_/ " // N R A
A A AP A TEFIGRAMA
A 4 / P A -
i bed / 2 N SN s ze o T%
AN N AW S /
KRS XS e en
P / / 7N A i :
>4

™
s
R
RS
d- b
- b
o
=5

A

-

FIG. 2-C — Tipo de tempo ANW: sondagem vertical na troposfera.

Legenda geral das sondagens: t — curva de estado da atmosfera, td — curva dos pontos de

saturagdo, vento: uma bandeirola corresponde a 50 nés, uma bérbula a 10 nés, meia-bérbula

a5 nés. Todas as sondagens apresentadas foram efectuadas em Lisboa e os dados extrafdos
dos Boletins Meteorolégicos Didrios do INMG.



Apesar dos elevados valores de insolagdo durante grande parte do dia, a
invasdo de ar marftimo ndo permite elevados valores de temperatura (média
e moda de Tx =26°C) e a humidade relativa € sempre elevada (média
de UU =79%).

Quando a camada de ar marftimo € mais espessa, a nebulosidade matinal
perdura até ao fim da manha e, de madrugada pode ocorrer chuvisco, tal como
verificou W. ZIMMERSCHIED (1949, cit. por C. RAMOSs, 1986, p. 136), se a
nebulosidade atingir os 1500 a 2000 m de espessura. No entanto, nio se veri-
ficam nunca precipitagdes significativas, dadas as condi¢des de abrigo aerolégico.

Quando o anticiclone As se apresenta pouco expandido para Norte, basta
o desenvolvimento de um vale pouco amplo na corrente zonal em altitude, sobre
a Penfnsula Ibérica, para desaparecerem as condi¢des de abrigo aerolégico e
surgir um tipo de tempo perturbado (PW ou PNW), pela passagem da parte
terminal de frentes frias em situagdo de margem anticiclénica, ao mesmo tempo
que o As se transforma em Aa pela «injeccdo» de ar polar no seu flanco Leste.

O tipo de tempo ANW, pode também ser determinado pelo anticiclone
Aa, normalmente centrado sensivelmente mais a Norte do que o As,
desenvolvendo-se em crista por sobre a Penfnsula Ibérica, com o eixo orien-
tado de Noroeste para Sueste. Com esta situagio o fluxo de Noroeste que atinge
a fachada ocidental Norte e Centro da penfnsula, nas baixas camadas, € mais
fresco e seco, dada a sua origem polar recente.

Nestas condigbes a nebulosidade matinal € menos persistente dissi-
pando-se logo as primeiras horas da manhd, e a temperatura e humidade rela-
tiva mais baixas. A nortada sopra normalmente com mais intensidade, em fungio
do incremento da circulacdo no flanco Leste destes anticiclones, pelas descar-
gas polares que ocorrem a latitudes mais setentrionais e que, 2 superficie, os
alimentam.

2.1.2. Tipo de tempo anticiclénico com circulagdo directa de Norte-ANd

Verifica-se sempre que, em fungdo de uma circulagido meridiana, se desen-
volve uma crista de grande amplitude em direcgdo a Norte, entre a Islindia e
as Ilhas Britdnicas, conjugada com um amplo vale sobre a Europa Ocidental
(fig. 3-B). A superficie, o anticiclone 4a adquire uma apéfise polar (Ap) e dirige
para a fachada ocidental da Peninsula Ibérica, através do seu flanco oriental,
um fluxo de Norte em toda a espessura da troposfera (fig. 3-A). Este corres-
ponde 2 irrup¢do de uma massa de ar polar marftimo, directamente das altas
latitudes, apds a passagem de uma famflia de perturbacGes frontais. A super-
ficie frontal fria que antecede a descarga de fim de famflia, pode, ou nio, ter
atingido o territério continental portugués, tudo dependendo do alcance meri-
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dional do vale da corrente de altitude e do consequente trajecto das perturbagdes
frontais, pelo que este tipo de tempo precede normalmente 0 ANW ou o PNW.

O ar polar € fresco e relativamente seco dada a sua origem setentrional,
determinando temperaturas miximas pouco elevadas (média de Tx = 26,0°C)
e arrefecimento nocturno por vezes acentuado (média de Tn = 14,9°C).

FI1G. 3 — Tipo de tempo ANd: situagdo sindptica & superficie (A) e ao
nivel de 500 hPa (B) — 20/07/87, 12h UTC.

Apesar da subsisténcia decorrente da circulagdo anticiclénica, o trajecto
meridiano impde um aquecimento pela base e um gradiente térmico acentuado
nos nfveis mais baixos da troposfera (fig. 3-C). A instabilidade assim gerada
pode traduzir-se no aparecimento de nebulosidade do tipo cumuliforme, mas
incapaz de desencadear precipitacdo, uma vez que o seu desenvolvimento ver-
tical é inibido pela inversdo térmica de subsidéncia que aparece a limitar supe-
riormente a camada instdvel. Estas condigdes ndo perduram nesta época do
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"FIG. 3-C — Tipo de tempo ANd: sondagem vertical na troposfera.
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ano dada a rdpida degeneracdo do ar polar, como testemunha o tracado irre-
gular da curva dos pontos de saturagio no diagrama da figura 3-C. Predominam,
como consequéncia, as situagdes de céu limpo durante o dia (média e moda
de N18 respectivamente de 3 e O oitavos), com possibilidade de nevoeiros pela
madrugada.

Quando a invasdo de ar polar se generaliza a toda a Penfnsula Ibérica, a
depressdo térmica desaparece, o gradiente barométrico atenua-se e o vento de
Norte, moderado, € o reflexo, primordialmente da circulagio sinéptica. Se a
descarga de ar frio se limita a fachada ocidental da peninsula, o arrefecimento
restringe-se a esta drea, a baixa térmica desloca-se ligeiramente para Leste mas
nio «enche», contribuindo deste modo para acentuar o gradiente barométrico
ao longo do litoral portugués. Nestas condicdes a nortada sopra forte durante
a tarde, como resultado da aceleragio regional da circulagio sinéptica.

2.1.3. Tipo de tempo anticiclénico com circulagdo de Nordeste-ANE

Este tipo de tempo sucede normalmente a ANd, quando, em fungio da
orientagio para Nordeste do eixo da crista da corrente de altitude, o anticiclone
Aa se prolonga pela Europa Ocidental transformando-se em Ao (fig. 4-A e B),
canalizando a superficie, para Portugal, através dos seus flancos oriental e meri-
dional, uma massa de ar polar marftimo, mais ou menos continentalizado.
O seu trajecto sobre o continente Europeu, nesta época do ano, aquece e des-
seca os nfveis baixos da troposfera, diminuindo os contrastes térmico e hidrico
entre estes e as camadas superiores, donde a existéncia de uma inversdo do gra-
diente vertical pouco marcada, resultante especialmente da subsidéncia anti-
ciclénica (fig. 4-C).

Decorrente desta situacdo sindptica, as temperaturas sio elevadas, espe-
cialmente as mdximas (média e modas de Tx respectivamente de 30,3°C e
30/31°C), ja que o arrefecimento nocturno € significativo (média de Tn = 15,2°C
e modas de Tn = 15/16°C) e a humidade relativa, se bem que varidvel, tende
para valores baixos (média de UU = 70%).

A subsidéncia anticiclénica e a secura generalizada a toda a espessura da
troposfera, determinam um predomifnio de situagdes de céu limpo (média e moda
de N18 de 2 e O oitavos respectivamente), se bem que seja frequente nebulo-
sidade matinal (modas de N6 = 0 e 8 oitavos), pela penetragio, no caso de
Coimbra, ao longo da planicie aluvial do Mondego, de nebulosidade baixa ou
nevoeiros, resultantes do arrefecimento e humidificacdo da massa de ar con-
tinentalizada, por advecgdo sobre as dguas atlinticas adjacentes ao litoral por-
tugués, comparativamente frias nesta altura do ano. Tudo depende do grau de
humidade da baixa troposfera e inclusivamente da velocidade da circulagio sinép-
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tica de Nordeste, a qual, quando moderada, sobrepde os scus efeitos s cir-
culagdes regionais, responsiveis nestes casos pela entrada de ar marftimo ou
maritimizado, ao longo do litoral.

A este tipo de tempo pode também estar associada nebulosidade do tipo
cumuliforme, especialmente durante a tarde, decorrente de fortes gradientes
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FIG. 4 — Tipo de tempo ANE: situagiio sindptica & superficial (A) e ao
nivel de 500 hPa (B) — 26/07/87, 12 h UTC.

verticais de temperatura na camada atmosférica subjacente 2 inversdo térmica
(fig. 4-C), surgidos em fungido do trajecto continental e aquecimento pela base,
do ar originalmente frio, dada a sua origem polar. As condigdes favordveis
A ocorréncia de precipitacdo (humidade relativa significativa, base da inversio de
gradiente bastante elevada) raramente se verificam (média de RRR = 0,0 mm),
a ndo ser que outros elementos se conjuguem, nomeadamente a existéncia na
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FIG. 4-C — Tipo de tempo ANE: sondagem vertical na troposfera.
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média troposfera de uma advecgdo polar, mas neste caso estarfamos em pre-
senca de outro tipo de tempo (GF).

O vento, normalmente mais forte durante a tarde do que de noite e
com uma forte componente de Norte (modas de dd6 e dd18 respectivamente
de 32 e 29 graus), pode resultar da sobreposi¢do dos efeitos da nortada sobre
o fluxo sinéptico de Nordeste, ou do seu desvio para os quadrantes de Norte,
como resultado de um «afeicoamento» do campo de pressdo atmosférica do flanco
meridional do anticiclone Ao, ao aquecimento diferenciado do continente e do
oceano adjacente, na fachada ocidental da Penfnsula Ibérica. Esta situacio parece
ser menos frequente quando a corrente de Nordeste € mais intensa, o vale tér-
mico pouco amplo e o seu eixo, com orientacdo Norte-Sul, se desloca para o
litoral portugués, condi¢des que se conjugam para um fortalecimento da cir-
culagdo durante a noite e que, acelerada por efeitos geograficos, origina ventos
fortes de Nordeste, particularmente sensfveis em Coimbra.

2.1.4. Tipo de tempo anticiclénico com circulagdo de Leste-AE

A este tipo de tempo estdo associados os valores mais elevados de tem-
peratura e de secura do ar, constituindo auténticas «vagas de calor» generali-
zadas a todo o territério de Portugal continental, fazendo atenuar ou desaparecer
o habitual contraste térmico entre as regides do litoral e do interior. Tem sido
referido, também, como principal responsével pelos good fire days da regido
(F. REBELO, 1980; L. LOURENGO, 1988). '

Com estas condigoes, em Coimbra atingem-se frequentemente os mais ele-
vados valores de temperatura do pafs (média e moda de Tx = 36°C), superio-
res inclusivamente aos da cidade de Beja, famosa, em Portugal, pelos seus calores
estivais.

A humidade relativa, sempre baixa (média de UU =52% e moda
de UU = 38%), pode, as horas de maior aquecimento, descer a valores infe-
riores a 20%.

As situagdes sindpticas responsdveis por tais condi¢des de tempo, apre-
sentam como aspecto comum mais significativo, o desenvolvimento de uma
«lfngua» de ar quente na média e alta troposfera, desde o Norte de Africa por
sobre a Peninsula Ibérica, integrada no contexto de uma dorsal da corrente de
altitude, de fraca amplitude, sobre o Atldntico Norte Oriental (fig. 5-B).
Sob a crista, um vasto anticiclone, centrado normalmente algures entre 0s Aco-
res e as Ilhas Britdnicas, estende-se em crista sobre a Europa Meridional, Medi-
terrneo Ocidental e Norte de Africa (fig. 5-A), podendo ser 0 As ou o Aa,
de acordo com o tipo de alimentacdo nas baixas camadas. Independentemente
da origem, polar ou tropical, das massas de ar que‘circulam no seu flanco Leste,
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em funcdo do trajecto que lhe é imposto sobre o Norte de Africa e interior da
Penfnsula Ibérica, atingem Portugal continental sobreaquecidas e dessecadas,
a partir dos quadrantes de Leste, em toda ou em grande parte da espessura da
troposfera (fig. 5-C). O poderoso aquecimento do ar pela base € responsdvel

.\;}?’i-c_&f/ —/ :
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F1G. 5 — Tipo de tempo AE, com vale térmico pouco amplo e com o eixo sobre o
litoral ocidental de Portugal: situagfio sindptica & superficial (A) e ao
nivel de 500 hPa (B) — 27/07/87, 12 h UTC.

por fortes gradientes térmicos verticais nas baixas camadas, que contribuem
para uma rédpida assimilacdo do ar polar quando o anticiclone de superficie ¢
0 Aa, incapazes, no entanto, de gerar condi¢des de nebulosidade e precipitagio
(modas de N6 e N18 = O oitavos, média de RRR = 0,0 mm), dada a extrema
secura do ar e a subsidéncia anticiclénica.

Para que a influéncia do ar quente e seco prevaleca no litoral ocidental
de Portugal é necessdrio que a depressdo térmica, que em conjunto com o anti-
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FIG. 5-C — Tipo de tempo AE: sondagem vertical na troposfera.
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ciclone comanda a circulagdo regional de superficie, se localize na parte
Sudoeste da Penfnsula Ibérica (fig. 6-A), por forma a que o fluxo de Leste ou
Sueste do seu flanco Norte atinja directamente estas regides. Quando o padrio
do campo de pressdo de origem térmica nio desenha uma depressio, mas

S o 2T

e S SR W B

FIG. 6 — Tipo de tempo AE, com depressio térmica situada na parte sudocidental da
Peninsula Ibérica: situagdo sinSptica & superficie (A) e ao
nivel de 500 hPa (B) — 28/07/87, 12h UTC.

apenas um vale, este tem que ter fraca amplitude e o seu eixo localizar-se ime-
diatamente a entrada do continente (fig. 5-A).

A manutencio deste tipo de tempo, ndo sé exige que a depressao ou o vale
se situem sobre Portugal, como também, que o gradiente estabelecido entre esta
individualidade barométrica e o anticiclone seja acentuado, de forma a que a
corrente de Leste tenha uma intensidade suficiente que a torne imune 2s
influéncias geograficas regionais, as quais tendem a construir gradientes fomen-
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tadores de influéncias marftimas ao longo do litoral Norte e Centro de Portu-
gal. Quando a baixa térmica se desloca para o interior do continente ou ocupa
uma posi¢do mais setentrional, ou o vale térmico adquire amplitude e o seu
eixo se move para Leste, estas regides ficam sob influéncia do fluxo de Norte
dirigido pelo sector ocidental da depressdo ou do talvegue. Este, em fungio
do trajecto sobre as dguas frias do litoral ocidental, nos nfveis mais baixos, arre-
fece e ganha humidade, ao mesmo tempo que 0 tragado do campo de pressdo
permite agora a interven¢do sensfvel da nortada. Nestas condi¢des, a com-
binagdo dos elementos climiticos ao longo de todo o litoral setentrional e cen-
tral de Portugal altera-se significativamente, passando a construir um outro tipo
de tempo (ANTI).

Pode ainda acontecer que a depressdo se instale a Sul do Algarve, entre
este e a costa marroquina, enquadrada no vasto campo de baixas pressdes tér-
micas saarianas, que deste modo se expande até & Penfnsula Ibérica, canali-
zando um fluxo extremamente quente e seco, do Norte de Africa. Neste caso,
a origem da depressdo parece nio ser exclusivamente térmica uma vez que a
ela se sobrepde normalmente uma pequena gota-fria, que no entanto nio tem
qualquer influéncia em termos de instabilidade sobre Portugal, limitando-se a
gerar nebulosidade alta, porque a sua base de «ataque» se encontra a nfveis muito
elevados, sobrepondo-se ao ar quente e subsidente dos nfveis mais baixos da
troposfera.

2.1.5. Tipo de tempo anticiclénico com circulagdo de retorno de Norte-ANr

E o tipo de tempo estival mais frequente em Portugal continental e que
tem inerente um contraste na combinacdo dos elementos climdticos entre as
regides do interior, onde se confunde com o AE, ¢ as regides do litoral Norte
e Centro, onde as temperaturas diurnas podem ser elevadas (média e moda
de Tx, em Coimbra, respectivamente de 28,4°C e 26°C), mas a noite e a madru-
gada caracterizam-se por elevados valores de humidade relativa (média
de UU = 77%), nebulosidade, nevoeiros e por vezes, embora raramente, pela
ocorréncia de chuvisco.

Durante o perfodo de maior aquecimento diurno, os efeitos da nortada,
que ao longo da costa pode soprar forte, sdo sensfveis em Coimbra, contri-
buindo para amenizar os efeitos conjugados das temperaturas e humidades rela-
tivamente elevadas. ‘

A situagdo sindptica de superficie que determina este tipo de tempo
(fig. 7-A), é muito idéntica a que se verifica em AE, com o anticiclone As ou
Aa desenvolvendo-se em crista sobre 0 Mediterringo Ocidental e Norte de Africa.
No entanto, o tragcado do campo de pressdo sobre a Penfnsula Ibérica € ligei-
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ramente diferente: a depressdo térmica localiza-se no interior de Espanha ou
o vale térmico apresenta-se mais amplo e com o eixo posicionado a Oriente
da faixa costeira, Como consequéncia, se o interior do pafs fica sob influéncia
de uma lenta circulacio de Leste, quente e séca, o litoral ocidental € atingido
pelo fluxo de Norte ou Noroeste, mais rdpido, do flanco ocidental do vale ou
da depressdo. A permanéncia e intensidade destes ventos de Norte s30 o «motor
do upwelling» (C. RAMOS, 1986, p. 141) que se verifica no Atldntico ao longo
da costa ocidental da Penfnsula Ibérica, responsdvel pelas suas baixas tempe-
raturas. O arrefecimento da camada superficial da troposfera por contacto com
estas dguas frias, impde um contraste muito nftido entre o ar superior, quente,
seco e subsidente, e os nfveis mais baixos, de ar fresco e hiimido, sendo a tran-
si¢do marcada por uma inversdo térmica muito nftida (fig. 7-C).

No seio desta camada basal formam-se nevoeiros e nebulosidade estrati-
ficada que sobre o mar e na faixa costeira podem permanecer todo o dia, mas
um pouco mais para o interior, como em Coimbra, sio rapidamente dissipados
pelo aquecimento diurno (médias e modas de N6 e NI18 respectivamente
de 7 e 8, e 2 e 0 oitavos).

A maior ou menor permanéncia matinal dos nevoeiros e da nebulosidade,
¢ a elevacdo diurna das temperaturas, dependem da espessura da camada fresca
e hiimida, a qual € funcdo do trajecto e da origem das massas de ar. No caso
de o responsdvel por este tipo de tempo ser o anticiclone As, homogéneo, cons-
titufdo somente por ar quente e seco, de origem tropical, as caracterfsticas da
camada basal resultam exclusivamente do arrefecimento da baixa troposfera por
contacto com 0 oceano, pelo que esta é menos espessa e a nebulosidade mais
efémera. Caso o anticiclone seja 0 Aa e a disposic¢do das isébaras no seu flanco
leste ndo tenha imposto 2 massa de ar um longo trajecto continental sobre a
Europa Ocidental, a alimentagdo polar recente nos nfveis baixos da troposfera
determina temperaturas menos elevadas e nebulosidade que demora mais tempo
a dissipar-se, dada a maior espessura da camada himida. Se, pelo contrdrio,
a massa de ar de origem polar, a superficie, foi sujeita a um longo trajecto sobre
a Peninsula Ibérica, atinge o litoral portugués jd degenerada e com caracterfs-
ticas semelhantes a que circula no flanco leste dos anticiclones As, de origem
exclusivamente tropical.

A situagdo sindptica na média e alta troposfera que aparece associada ao
tracado do campo de pressdo a superficie responsdvel por este tipo de tempo
(fig. 7-B), ¢ diferente da que determina o tipo AE. A crista quente, em vez
de se sobrepor directamente & Penfnsula Ibérica, aparece deslocada para o Medi-
terrineo, e sobre esta e/ou Atlintico adjacente, desenvolve-se um vale, de maior
ou menor amplitude, se 2 superficie lhe corresponde o flanco Leste, respec-
tivamente do Aa ou do As.

456



A existéncia de um talvegue a entrada do continente parece ser um aspecto
muito frequente na circulacdo dos nfveis médios e altos da troposfera.
C. RAMOs (1986, p. 141) e J. VENTURA (1986, p. 81), referem-no como o
resultado do aproveitamento de um corredor de ar arrefecido pela base, por

FIG. 7 — Tipo de tempo ANT: situagio sindptica a superficie (A) e ao
nivel de 500 hPa (B) — 24/07/87, 12 h UTC.

contacto com as dguas frias da costa ocidental portuguesa, pelo ar frio que cir-
cula no flanco Norte do As, que, deste modo, desce em latitude, acompanhando
a tendéncia para a formagdo de um vale entre os anticiclones Aa e Am, na média
troposfera. A este propésito «W. KLEIN € J. WINSTON (1958) referem que a
margem ocidental da Penfnsula Ibérica possui a frequéncia mais elevada de vales
do globo, no més de Julho (...)» (C. RAMOS, 1986, p. 140).

A andlise sinéptica que fizémos para os meses de Julho de 1981 a 1988
parece permitir relacionar a fisionomia do campo de pressdo superficial, de ori-
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FIG. 7-C — Tipo de tempo ANr: sondagem vertical na troposfera.
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gem térmica, com o referido talvegue da corrente de altitude. Quando
sobre a Penfnsula Ibérica e Atlintico adjacente, na média troposfera (nfvel
de 500 hPa), se desenvolve um talvegue, a baixa térmica desloca-se ligeira-
mente para Norte, ou, tratando-se do vale térmico, este ganha amplitude e o
seu eixo inclina-se para Noroeste, permitindo deste modo, tal como explic4-
mos anteriormente, a entrada de ar marftimo ao longo do litoral, gerador de
condi¢des de tempo do tipo ANr. Quando a talvegue ¢ substitufdo por uma
dorsal quente, desenvolvendo-se por sobre a Penfnsula Ibérica, desde o Norte
de Africa, a depressdo térmica desloca-se para o sector Sudoeste da Penfnsula,
ou, se se trata do vale térmico, este torna-s€ menos amplo, 20 mesmo tempo
que o seu eixo, com orientacdo Norte-Sul, migra para o litoral, o qual fica influen-
ciado directamente pelo fluxo de Leste ¢ com o inerente tipo de tempo AE
(comparar fig. 5-A e B com 7-A ¢ B).

2.1.6. Tipo de tempo anticiclénico com circulagdo de retorno de
Qeste-AWr

Frequentemente, o vale que se desenvolve na média troposfera, sobre o
Atlantico a entrada da Penfnsula Ibérica, evolui por forma a originar um «cut-
-off-low» a Noroeste da Galiza ou a Ocidente da costa portuguesa. A maior
parte das vezes, esta pequena gota-fria ndo tem significado em termos de ins-
tabilidade vertical, limitando-se a influenciar o tracado do campo de pressdo
a superficie, do mesmo modo que o talvegue a partir do qual evolui, e deter-
minando condigdes de tempo do tipo ANr. A sua acgio é insuficiente para gerar
instabilidade, uma vez que se traduz apenas numa descida das temperaturas ao
nfvel da média troposfera e consequente diminui¢do do contraste entre a camada
de ar superficial, arrefecido em funcido da sua origem polar recente e/ou por
contacto com as dguas ocednicas frias, e a camada suprajacente, quente, seca
e subsidente.

Menos frequentemente, no entanto, este «cut-off-low» parece interferir com
o padrdo do campo de pressdo a superficie, determinando um aumento de ampli-
tude e consequente expansdo do vale térmico «encravado» no flanco Sul do
anticiclone Ae, ou do Aa deslocado em direc¢do a2 Europa. Nestas condigdes,
o amplo vale pode abarcar toda a parte ocidental da Penfsula Ibérica e Atl4ntico
adjacente, com o eixo orientado de Noroeste para Sueste. Em certos casos,
pode inclusivamente gerar o aparecimento de uma pequena depressio a Oeste
da Galiza, ficando a penfnsula sob influéncia, A superficie, de uma depressio
complexa, com dois micleos: um no interior, de origem exclusivamente tér-
mica e sobreposto pelas altas pressdes subtropicais e o outro, a Ocidente, sobre-
posto pelo «cut-off-low» (fig. 8-A ¢ B).

459



FIG. 8 — Tipo de tempo AWTr: situagao sinéptica & superficie (A) e ao
nivel de 500 hPa (B) — 27/07/82, 12 h UTC.
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FIG. 8-C — Tipo de tempo AWr: sondagem vertical na troposfera.
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Esta iiltima, constitui um pequeno turbilhdo atmosférico, gerado no inte-
rior do fluxo principal de Leste ou Nordeste, determinado pelo flanco meri-
dional do Aa ou do Ae. O litoral portugués Norte e Centro ¢ atingido pelo ar
polar marftimo expelido por este anticiclone, mas que, entrando na circula¢do
da depressdo, adquire uma componente de oeste € mantém as suas caracteris-
ticas, por contacto com as dguas frias do Atlantico. Nestas condi¢des, a camada
basal de ar fresco e hiimido € mais espessa (fig. 8-C) e influencfa mais direc-
tamente estas regides do que na situagdo descrita para o tipo de tempo ANT,
originando nebulosidade e nevoeiros de maior expansdo para o interior e mais
dificilmente dissipdveis pelo aquecimento diurno, podendo em Coimbra per-
manecer todo o dia (média ¢ moda de N6 =8 oitavos; embora a moda
de N18 seja de O oitavos, verificaram-se vdrios casos em que o valor de N18
foi igualmente de 8 oitavos), dificultando a subida diurna das temperaturas (moda
de Tx = 26°C). A humidade relativa € sempre elevada (média de UU = 76%)
e pode inclusivamente ocorrer precipitacdo, sob a forma de chuvisco, durante
a madrugada e manhi, especialmente na faixa costeira.

Se a gota-fria se instalar, ndo a Oeste, mas sobre a Penfnsula Ibérica,
sobrepondo-se 2 baixa térmica de superficie, esta transforma-se numa depres-
sdo mista. A conjugacio das baixas temperaturas nos nfveis médios da tro-
posfera com o forte aquecimento do ar pela base pode ser suficiente para
determinar um gradiente térmico vertical instdvel, gerador de ascendéncias ter-
modinidmicas conducentes ao aparecimento de nivens de desenvolvimento ver-
tical, tovoadas e aguaceiros, especialmente durante a tarde, o que constitui ja
um outro tipo de tempo (GF), integrado no contexto dos tipos de tempos
perturbados.

2.2. Tipos de tempo perturbados

O predomfnio absoluto de condi¢des de abrigo aerolégico, na época esti-
val, sobre a fachada ocidental da Peninsula Ibérica, decorrente da oscilagdo para
Norte, da faixa de altas pressdes subtropicais e dos anticiclones associados, nio
exclui a influéncia de perturbagbes frontais, determinando condigdes de forte
nebulosidade e eventual precipitacdo, embora pouco frequentes (16,5% das
situaghes rastreadas no perfodo analisado) e de cardcter fugaz.

Estas perturbag¢des atingem o territdrio de Portugal continental, com maior
incidéncia nas regides do Norte, orientadas por circulagbes meridianas, em que
um amplo vale da corrente de altitude, construfdo 2 entrada do continente euro-
peu, permite a transgressao do jet-polar para Sul, a0 mesmo tempo que, 4 super-
ficie, abre uma «passagem» entre os$ anticiclones Aa ou As, ¢ Am, sob a forma
de um talvegue, aproveitada pelas superficies frontais em circulagdo de
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Noroeste ou, menos frequentemente, de Oeste. Quando tais condig¢des se veri-
ficam, o campo de pressdo térmico peninsular € destrufdo pela invasdo frontal,
reconstituindo-se imediatamente a partir do momento em que se voltam a veri-
ficar condi¢Oes de abrigo aeroldgico.

Com uma certa frequéncia (7,3% do total de situagbes observadas),
advecgdes polares nos nfveis médios e altos da troposfera, sob a forma
de gotas-frias, reflectem-se na combinag¢do dos elementos climdticos,
através de elevados valores de nebulosidade e ocorréncia de precipita-
¢do, originando condi¢cdes de tempo semelhantes as determinadas por corren-
tes perturbadas, que, por isso, englobdmos no grupo dos tipos de tempo
perturbados.

2.2.1. Tipo de tempo perturbado de Noroeste-PNW

Se bem que pouco frequente no Verdo, este tipo de tempo ocorre em fungdo
de circulagdo meridianas, em que, sobre 0 Atlintico Norte Oriental e Europa
Ocidental, se desenha um amplo vale, estendendo-se até ao Norte de Africa,
correspondendo-lhe a superficie uma depressdo sobre as Ilhas Britinicas e
um anticiclone sobre o Atlintico desenvolvendo-se em crista em direcgdo 2
Islandia (4p). Portugal fica assim sob influéncia do flanco oriental do vale da
corrente de altitude e do flanco meridional da depressio de superficie, sendo
atingido pela parte terminal de superficies frontais frias, em circulagdo de
Noroeste para Sueste, e pelo ar frio pés-frontal que as sucede.

A intensidade destas perturbacdes e consequentemente as condigdes de ins-
tabilidade que se lhes associam, dependem dos contrastes entre as massas de
ar em confronto, do dinamismo do ar polar, da estrutura vertical da troposfera
e dos fluxos em altitude. No entanto, a sua passagem, geram sempre um tipo
de tempo caracterizado por forte nebulosidade (médias de N6 e N18 respec-
tivamente de 7 ¢ 6 oitavos; modas de N6 e N18 de 8 oitavos), ventos fracos
ou moderados (raramente fortes nesta altura do ano) de Qeste ou Sudoeste,
rodando para Noroeste, temperaturas baixas (médias de Tx = 22,1°C e de
Tn = 14,5°C), elevados valores de humidade relativa (média e moda de 84%)
e precipitagcdes em quantidades ¢ intensidades varidveis.

Os maiores valores de precipitagdo ocorrem quando uma massa de ar muito
imido em toda a espessura da troposfera, se conjuga com um forte cisalha-
mento vertical do vento (fig. 9-C), resultante de uma circula¢io muito répida
no flanco oriental do vale da corrente de altitude (fig. 9-A e B). Com uma
situacdo destas, no dia 4 de Julho de 1988, a quantidade de precipitacio regis-
tada no IGUC, foi de aproximadamente 40 mm em menos de 24 horas (anexo,
pp. 66 e 75).
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No entanto, 0s quantitativos pluviométricos que vulgarmente ocorrem com
este tipo de tempo sdo significativamente menores (média de RRR = 4,7 mm,
sem precipitacdo ou apenas com vestigios dela em 41 % das situagdes). A situacdo
observada no dia 29 de Julho de 1985, constitui um bom exemplo das con-
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FIG. 9 — Tipo de tempo PNW com forte precipitagio: situagio sinéptica & superficie (A) e ao
nivel de 500 hPa (B) — 04/07/88, 12h UTC.

di¢des mais frequentes, em que, a velocidade da circulagdo em altitude, muito
mais lenta, associada a uma menor amplitude do vale (fig. 10-A e B), contribui
para uma maior estabilidade vertical da troposfera (fig. 10-C). A camada basal,
de origem polar, fresca e instdvel em fungdo do aquecimento pela base imposto
pelo trajecto meridiano sobre o oceano, sobrepunha-se, a partir do nivel
de 2000 m, ar polar subsidente ¢ em vias de assimila¢io, como demonstra o
tragado sinuoso da curva dos pontos de saturagio. A separag¢io entre estas duas
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FIG. 9-C — Tipo de tempo PNW com forte precipitagdo: sondagem vertical na troposfera.
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F1G. 10 — Tipo de tempo PNW com fraca precipitagdo: situagdo sinéptica & superficie (A)
e ao nivel de 500 hPa (B) — 04/07/88, 12 h UTC.
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FIG. 10-C — Tipo de tempo PNW com fraca precipitagio: sondagem vertical na troposfera.
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camadas materializa-se por uma inversao térmica muito marcada, entre 2000
e 3000 m de altitude, aproximadamente, impedindo as ascendéncias para além
destes niveis e o desenvolvimento de nuvens suficientemente espessas para gerar
precipita¢des abundantes.

ApGs a passagem da superffcie frontal, o tipo de tempo caracterfstico de
sector frio, em que os aguaceiros alternam com perfodos de céu pouco nublado,
¢é efémero nesta época do ano, uma vez que, sob o tramo oriental da crista da
corrente de altitude, sector de forte convergéncia e subsidéncia, de imediato
se constrdi uma apdfise do Aa e 0 ar polar em circulagio nos nfveis baixos rapi-
damente degenera.

2.2.2. Tipo de tempo perturbado de Oeste-PW

E um tipo de tempo estival muito pouco frequente, tendo-se verificado ape-
nas em 6 dos 248 dias do perfodo analisado (2,4 % da amostra) e que estd asso-
ciado a circulagdes zonais em altitude. Este regime de circulagio é o que domina
no més de Julho, sobre o Atldntico Norte Oriental (C. RaMos, 1986, p. 93),
mas, normalmente, as maiores velocidades da corrente situam-se a latitudes muito
superiores a da Penfnsula Ibérica, deixando-a numa situa¢io de abrigo aero-
I6gico. No entanto, esporadicamente a circulagio zonal de Oeste expande-se
por breves perfodos, deixando as regides do Norte e Centro de Portugal sob
influéncia do anticiclone As, nestas situacoes deslocado para Sul da sua posi¢ao
normal e com o0 eixo orientado de Oeste para Este, bem como da parte terminal
de perturbagdes frontais em situacdo de margem anticiclénica (fig. 11-A e B).
Consequentemente, as ascendéncias limitam-se a uma camada superficial de ar
tropical ou polar tropicalizado, fresca e muito himida, mas pouco espessa, a
qual se sobrepde o ar quente, seco e subsidente, da faixa de altas pressdes sub-
tropicais. A separacio entre as duas camadas, marca-se por uma inversio tér-
mica de subsidéncia (fig. 11-C), que limita o0 desenvolvimento vertical das niivens
e as quantidades de precipitagio.

Este tipo de tempo caracteriza-se entdo por forte nebulosidade (médias
e modas de N6 = 8 oitavos, de N18 respectivamente de 6 ¢ 8 oitavos), ele-
vados valores de humidade relativa (média de UU = 82%) e por perfodos
de chuva, normalmente pouco intensa (valor mdximo observado no perfodo
analisado de 6 mm apenas; média de RRR = 1,2 mm), durante a passagem
das superficies frontais. Os valores de temperatura sio muito semelhantes
aos que ocorrem com o tipo de tempo PNW, ligeiramente superiores (médias
de Tx e de Tn respectivamente de 23,2°C e 14,6°C), como reflexo de uma
componente mais meridional no trajecto das massas de ar que invadem a
regifo.
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Basta uma pequena regressdo da corrente de altitude para latitudes seten-
trionais, ou o esbogar de uma crista sobre o Atlintico Oriental, para que o anti-
ciclone As se desloque mais para Norte, a Penfnsula deixe de estar ao alcance
das perturbagdes frontais polares e se instale o tipo de tempo ANW.
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FIG. 11 — Tipo de tempo PW: situagfio sindptica & superficie (A) e ao
nivel de 500 hPa (B) — 07/07/88, 12 h UTC.

2.2.3. Tipo de tempo perturbado pbr gota-fria-GF

Considerdmos tipo de tempo perturbado por gota-fria sempre que na média
troposfera (500 hPa) se detectou uma gota-fria, cujas isofpsas e isotérmicas,
concéntricas e fechadas, se sobrepunham directamente a Portugal continental,
independentemente de apresentar ou ndo expressdo a superficie através de uma
depressdo, e ainda, sempre que a sua influéncia se manifestou na combinagio
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FIG. 11-C — Tipo de tempo PW: sondagem vertical na troposfera.
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dos elementos climdticos, em Coimbra, através de nebulosidade e eventual-
mente de precipitacdo.

Nio classificdimos de tipo de tempo de gota-fria aqueles em que, apesar
da existéncia de uma gota-fria em altitude, esta ndo teve reflexos em termos
de instabilidade vertical, ou por ndo apresentar suficiente «poder de ataque»,
ou por ndo influenciar directamente o territério portugués. E o caso do tipo
de tempo AWT, que surge por influéncia indirecta de um pequeno «cut-off-
-low» na média troposfera a Oeste ou Noroeste da Galiza, limitando-se a alte-
rar a fisionomia do campo de pressao a superficie e consequentemente a direc¢io
‘e caracterfsticas dos fluxos, determinando' combinag¢des caracterfsticas dos ele-
mentos climdticos, mas que ndo sio tipicas de GF.

As gotas-frias surgem normalmente em circulagio de bloqueio, resultan-
tes da advecgdo de ar frio com circulagdo ciclénica para latitudes meridionais
(J. E. VENTURA, 1986, p. 115), originando uma descida significativa das
temperaturas na média e alta troposfera, criando condigdes de instabilidade
mais ou menos marcadas. Estas, no entanto, variam de acordo com o
vigor da gota-fria, da intensidade da circulagdo do vdrtice ciclénico, das
caracterfsticas das massas de ar subjacentes € da sua estrutura interna.
Nos seus sectores setentrional e ocidental, a convergéncia em altitude e
a consequente subsidéncia do ar frio impedem a formagio de mivens de
desenvolvimento vertical, predominando céu limpo ou mivens pouco espessas.
O flanco oriental, pelo contrdrio, ¢ marcado por divergéncia em altitude,
compensada por convergéncia a superficie e ascendéncia (J. E. VENTURA, 1986,
p. 124), que se traduz na formacdo de células de convecgio, de cardc-
ter localizado, originando, de acordo com a sua actividade pluviogené-
tica, precipitacbes mais ou menos intensas, descontfnuas e localizadas
(J. E. VENTURA, 1986, p. 129).

Todas as situagdes recenseadas no perfodo analisado correspondem a gotas-
-frias instaladas sobre o Atlintico, a Noroeste ou a Sudoeste da Peninsula
Ibérica, ou, sobre esta, determinando diferentes arranjos do campo de pressdo
a superficie.

Com uma gota-fria centrada a Noroeste da Galiza, constituindo o micleo
ocidental de um bloqueio em 6mega, com expressdo a superficie através de
uma depressdo localizada sensivelmente na mesma posicdo, o litoral Norte e
Centro de Portugal fica sob influéncia do sector Sueste desta perturbagio
(fig. 12-A e B), que canaliza em toda a espessura da troposfera um fluxo de
Sudoeste, polar tropicalizado, relativamente quente e liimido nos nfveis mais
baixos. Esta situacdo origina sempre nebulosidade e forte humidade relativa,
mas a ocorréncia de precipitacdo sé se verifica desde que o territério esteja ple-
namente integrado na drea de influéncia da gota-fria. Neste caso, a instabi-
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FIG. 12 — Tipo de tempo GF, com gota-fria a NW da Galiza constituindo o nicleo
ocidental de um bloqueio em démega: situagdio sinéptica & superficie (A) e ao nivel
de 500 hPa (B) — 09/07/83, 12 h UTC.
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- lidade manifesta-se através de aguaceiros ou de perfodos de chuva, com tem-
peraturas relativamente baixas.

Se dominar a influéncia da crista em édmega, as condi¢des de instabilidade
sdo atenuadas pelo fluxo subsidente, quente e seco, que se sobrepde a camada
superficial mais fresca, himida e instdvel, determinando nebulosidade baixa,
de tipo estratiforme, com a eventual ocorréncia de precipitacdo sob a forma
de chuva fraca ou chuvisco.

Com um «cut-off-low» a Sul do Algarve, em fun¢io do dinamismo do vér-
tice ciclénico e da sua maior ou menor proximidade relativamente a Portugal,
podem surgir duas situacdes distintas.

Quando a gota-fria se encontra deslocada no sentido do arquipélago da
Madeira, a sua ac¢do ndo se reflecte directamente sobre o continente, o qual
fica j4 no domfnio da crista de altas pressdes subtropicais que se expande desde
o Norte de Africa. As isobdricas ao nfvel do mar desenham um vale, de
Marrocos 2 Penfnsula Ibérica, que canaliza ar quente e seco, de origem tro-
pical, continentalizado pelo seu trajecto africano, gerando um tipo de tempo
idéntico a AE.

Se, pelo contrdrio, Portugal fica sob influéncia directa do sector
" Noroeste da gota-fria (fig. 13-A e B), animada de rdpida circulagio e sobre-
posta a uma massa de ar relativamente quente e himida (fig. 13-C), condi¢des
de forte instabilidade originam espessas nivens de desenvolvimento vertical,
organizadas em c€lulas, a partir das quais se desencadeiam perfodos de chuva
ou aguaceiros, eventualmente intensos.

Com a localizacdo do «cut-off-low» sobre a Penfnsula Ibérica, é o
sector ocidental deste organismo que influencia o litoral Norte e Centro de
Portugal, onde a convergéncia em altitude e subsidéncia travam as ascen-
déncias. No entanto, a descida da temperatura nos nfveis médios da tropos-
fera, inerente a qualquer gota-fria, gera condi¢bes de instabilidade poten-
cial, que se traduzem em condi¢Oes de estabilidade ou instabilidade
absolutas, consoante as caracterfsticas das massas de ar que circulam 3
superficie.

Quando se conjuga a gota-fria com uma crista pouco ampla a Ocidente,
sobre o Atlintico, a fachada ocidental da Penfnsula Ibérica fica sob a acgdo,
a superficie, do fluxo de Noroeste ou Oeste do flanco oriental do As, fresco
e hiimido, mas estdvel porque arrefecido pela base por contacto com as frias
dguas atlinticas (fig. 14-A e B).

Se a crista quente, que se desenvolve a montante do «cut-off-low=», € mais
ampla e se estende em direc¢do A Isldndia, € um fluxo meridiano, de origem
polar, canalizado pelo flanco oriental do anticiclone Ap, muito fresco e himido,
que faz sentir a sua influéncia 2 superficie (fig. 15-A e B).
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FIG. 13 — Tipo de tempo GF, com gota-fria a SW do Algarve, com rdpida circulagio:
situagdo sindptica a superficie (A) e ao nfvel de 500 hPa (B) — 04/07/82, 12h UTC.
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FIG. 13-C — Tipo de tempo GF, com gota-fria a SW do Algarve: sondagem vertical
' na troposfera.
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FI1G. 14 — Tipo de tempo GF, com gota-fria sobre a Peninsula Ibérica, sobrepondo-se
a um fluxo fresco e hiimido do sector oriental de As: situagdo sindptica & superficie (A) ¢
ao nivel de 500 hPa (B) — 03/07/85, 12 h UTC.
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FIG. 15 — Tipo de tempo GF, com gota-fria sobre a Peninsula Ibérica, sobrepondo-se
a um fluxo fresco e hiimido do sector oriental de Ap: situagdo sindptica & superficie (A)
e ao nivel de 500 hPa (B) — 26/07/83, 12 h UTC.
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Em qualquer destas situacdes, as massas de ar subjacentes ao flanco oci-
dental da gota-fria, pela sua frescura, ndo determinam um contraste térmico
com o ar suprajacente suficiente para gerar condicoes de instabilidade, pelo que,
as temperaturas sio baixas, a humidade relativa e a nebulosidade elevadas, mas
raramente ocorre precipitagdo ou, quando ocorre, é sob a forma de aguaceiros
fracos.

Precipitagdes mais intensas verificam-se com a advecgio, A superficie, de
massas de ar tropical ou polar tropicalizado em fungao de um trajecto sobre
o Mediterrineo Ocidental, que lhes impds um aquecimento e humidificagdo pela
base, e cujo contraste com o ar frio da média troposfera € suficiente para gerar
um gradiente vertical instdvel. Nesta situagio, o fluxo de superficie € orien-
tado, normalmente, por um vale situado sobre a Penfnsula Ibérica,
desenvolvendo-se no flanco Sul do Aa ou do As expandidos em crista sobre
o Mediterrineo. As temperaturas elevadas conjugam-se com fortes humida-
des relativas, ¢ os aguaceiros, acompanhados de trovoadas, ocorrem especial-
mente durante a tarde em relacdo com o aquecimento do ar pela base contrastando
como o céu limpo matinal.

Em suma, os tipos de tempo perturbados por gotas-frias, porque se mani-
festam a partir de diferentes tracados do campo de pressdo e de diferentes
direcgdes e caracterfsticas dos fluxos de superficie, caracterizam-se por uma
diversidade de combinag¢des dos elementos climdticos, cujo de denominador
comum € a existéncia de nebulosidade (médias de N6 e N18 = 6 oitavos, modas
respectivamente de 8 e 7 oitavos) e a frequente ocorréncia de precipitagio
(67 % das situagdes de GF observadas). As temperaturas, especialmente as maxi-
mas, apesar de oscilarem dentro de um grande intervalo de variagdo, tendem
a ser baixas (média de Tx = 25,6°C), conjugando-se com elevados valores de
humidade relativa (média de UU = 80%).

3. DINAMICA DOS TIPOS DE TEMPQO

3.1. Frequéncia dos tipos de tempo

A contabilizacdo dos diferentes tipos de tempo rastrados na totalidade das
248 observacdes corredpondentes a cada um dos dias dos meses de Julho do
perfodo de 1981 a 1988, permitiu construir uma matriz de frequéncia de tipos
de tempo (quadro II) e o respectivo diagrama circular (grdfico 4).

Da sua andlise sobressai um predomfnio absoluto de tipos de tempo anti-
ciclénicos, que ocorreram em 207 dos 248 dias analisados, correspondendo a
87,5% da amostra. Menos frequentes foram os tipos de tempo perturbados,
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nos contexto dos quais inclufmos aqueles que surgiram por influéncia de gotas-
-frias, observados em apenas 41 dias, ou seja, com uma frequéncia relativa de
apenas 16,5%. Estes resultados sdo o reflexo do predomfnio de situagoes de
abrigo aeroldgico sobre a Penfnsula Ibérica, no més de Julho, em relagio directa
com a posicdo setentrional extrema do jet-polar e das perturbacdes frontais,
que deste modo deixam as regides Mediterrdneas, Atldnticas e ocidentais euro-
peias, situadas a latitudes inferiores a 45°, «mergulhadas» no fluxo subsidente
das altas pressdes subtropicais.

QUADRO III — Matriz de frequéncia de tipos de tempo

_tipodetempo ANW ANd ANr AWr ANE AE PNW PW GF _ total
| freq.absol. 57 2/ /1 8 16 28 17 6 18 248
percentagem 230 109 286 3,2 6,5 11,3 6,9 2,4 3 100

ANW
ANd
ANr
AWr
ANE
AE
PNW
PW
GF

22.98% &
¢,89%
B

11,2978

10,89%
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GRAFICO 4 — Sectograma de frequéncia de tipos de tempo.

A diversidade de organismos anticiclénicos e das caracterfsticas dos flu-
X0$ que estes orientam, manifesta-se na variedade de tipos de tempo, que ocor-
rem com uma frequéncia desigual entre si, em relacdo com a prépria dinimica
da atmosfera sobre a Europa Ocidental e Atlintico Norte Oriental.

O tipo de tempo ANT apresenta-se como 0 mais frequente no litoral Norte
¢ Centro de Portugal, ocupando 28,6% da amostra, em relagdo com os fluxos
frescos e himidos orientados pelo gradiente térmico estabelecido entre a baixa
térmica da Peninsula Ibérica e os Anticiclones Aa ou As.
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Muito menos frequente € o aparecimento de uma pequena depressio a oci-
dente da Galiza e a invasdo de ar marf{timo a partir da circulagio do seu flanco
meridional, responsdvel pelo tipo de tempo AWr, que se verificou em
apenas 3,2% das situacdes observadas.

Com uma frequéncia ligeiramente inferior ao tipo de tempo ANr, ocorre
o ANW (23,0% da amostra), determinado pelos fluxos de Noroeste, frescos
e imidos, expelidos pelos anticiclones As ou Aa pouco expandidos em direcgio
a0 polo, em funcdo de circulagdo de cardcter zonal na média e alta troposfera.

O cardcter esporddico com que descargas polares directas, em circulagio
anticiclénica, atingem as latitudes de Portugal, nesta época do ano, explica a
baixa frequéncia de ocorréncia do tipo de tempo ANd (apenas 10,9% do total
de observagbes).

A continentalizacgo destes fluxos polares, por trajecto apenas sobre a Europa
Ocidental, ou com passagem também pelo Norte de Africa, determina respec-
tivamente tipos de tempo ANE ou AE, o primeiro menos frequente (frequéncia
relativa de 6,5%) do que o segundo, responsdvel pelas «vagas de calor» que
correspondem a 11,3% do total das situagcOes observadas.

No contexto dos tipos de tempo perturbados, aparecem com a mesma fre-
quéncia relativa aqueles que sdo determinados por adveccdes frias em alti-
tude (GF) e os que surgem por influéncia de perturbagdes frontais provenientes
de Noroeste (PNW), correspondendo cada um a aproximadamente 7% da
amostra. As correntes perturbadas de Oeste, porque nesta época do ano, a estas
latitudes, s6 ocorrem em relagdo com situagdes de baixo fndice zonal, em que
a circulagdo polar se expande para Sul da sua posi¢io normal, sao muito pouco
frequentes, o que explica a raridade do tipo de tempo PW, ao qual cabe
apenas 2,4% da frequéncia relativa.

3.2. Sucessdo dos tipos de tempo

O estudo das sucessoes de tipos de tempo, fez-se a partir das séries de
trinta e um dias de cada um dos meses de Julho do perfodo de 1981 a 1988,
tratadas individualmente. Cada série foi percorrida, desde o primeiro ao dltimo
dia, por sequéncias de dois dias consecutivos e justapostos, fazendo coincidir
o segundo dia de uma sequéncia com o primeiro dia de sequéncia seguinte.
Cada vez que um tipo de tempo X deu passagem a outro tipo de tempo Y, esta
sucessdo foi contabilizada e assinalada no rectingulo de intersec¢io da
linha X com a coluna Y de uma matriz de duas entradas, especificamente ela-
borada para o efeito. Depois de completada, esta matriz fornece-nos os resul-
tados das sucessdes de cada um dos tipos de tempo considerados, sob a forma
de frequéncia absolutas. Relacionando as frequéncias absolutas de cada
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sucessdo com o total de sucessdes observado, obtivemos uma matriz de valores
percentuais (quadro IV), a qual, para maior expressividade, foi atribufdo um
aspecto grafico (grdfico 5).

QUADRO IV — Matriz de sucesséo de tipos de tempo (valores percentuais)

passaa ANW ANd ANr AWr ANE AE PNW PW _ GF
ANW 491 151 151 00 18 19 _ 94 38 _ 38
ANd 120 320 320 00 160 | 00 40 00 | 40
ANr 211 56 | 535 | 56 56 28 00 | 14 42
_AWr 125 125 . 250 @ 250 00 00 , 125 125 00
ANE 00 00 _ 168 00 375 438 00 _ 00 . 00
AE 00 M1 148 37 37 667 _ 00 _ 00 ;| 00
PNW 412 59 &9 00 00 00 | 41!g_j__ 59 | 00
PW 200 200 €C0O _ 00 00 00 200 ; 200 200
GF 16,7 5,6 16.7 0,0 0.0 00 56 0,0 55,6 _|
Yo
El GF
B PwW
B PNW
B AE
O ANE
AWr
B ANr
B ANd
W ANW

ANWANd ANr AWr ANE AE PNWPW GF tipo detempo

GRAFICO 5 — Sucessdes de tipos de tempo.

Com base nos resultados fornecidos por esta matriz e pelo gréfico cor-
respondente, passamos a anlisar sucintamente os tipos de tempo que mais fre-
quentemente sucedem a cada um dos tipos de tempo definidos.
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3.2.1. ANW

Associado a um regime de circulacdo zonal na média e alia troposfera,
este tipo de tempo d4 origem, com igual frequéncia (15,1 % das vezes), a ANd
ou ANr, em funcdo de descargas polares efectuadas no flanco Norte do"anti-
ciclone Aa. Quando estas sdo orientadas por um vale de grande amplitude, desen-
volvido na corrente de altitude sobre a Europa ocidental, o anticiclone Aa adquire
uma apdfise polar, transformando-se em Ap e canalizando para a fachada oci-
dental da Penfnsula Ibérica, através do seu flanco Leste, um fluxo fresco, direc-
tamente de Norte, responsdvel pelo tipo de tempo ANd. 4

Quando a descarga polar ocorre, nao sobre o Atldntico Nerte Oriental,
mas mais para Leste, sobre a Europa Ocidental, ndo se verifica a destruicio
do campo de pressdo de origem térmica existente na pen{nsula e o ar polar atinge
Portugal em circulacdo de retorno, ji degenerado. Neste caso a ANW sucede
0 ANr.

Com algum destaque, embora menos frequentemente (frequéncia relativa
de 9,4%), o vale da corrente de altitude adquire uma amplitude tal, que per-
mite a influéncia directa das perturbagdes frontais polares, em circulagdo de
Noroeste para Sueste, sobre a Penfnsula Ibérica e as inerentes condi¢des de tempo
de tipo PNW.

3.2.2. ANd

A apdfise polar do anticiclone Ap, responsdvel pelo tipo de tempo ANd,
através do fluxo de ar polar directo orientado pelo seu flanco oriental, tem ten-
déncia a evoluir para Leste, acompanhando o deslocamento no mesmo seatido,
da crista de altitude que se lhe sobrepde. Nestas condigdes, a depressdo ou
vale térmico peninsular o reconstitui-se € o fluxo polar adquire uma circulagio
de retorno, degenera e d4 origem ao tipo de tempo ANr, que sucede a ANd
com uma frequéncia relativa de 32,0%.

Se a crista de altitude se mantém na mesma posi¢do, mas o seu eixo, de
orientagio Norte-Sul, se inclina para Nordeste, a0 mesmo tempo que ¢ Ap s¢
expande por sobre a Europa Ocidental transformando-se em Ao, o ar polar mari-
timo do seu flanco Leste continentaliza-se e atinge as regides do litoral Norte
e Centro de Portugal com uma componente de Nordeste, facto sé possfvel quando
o vale térmico peninsular € pouco amplo. Esta sucessio de condigdes de tempo
de tipo ANd em ANE, ocorreu em 16,0% das situagdes observadas.
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3.2.3. ANr

O tipo de tempo a que mais frequentemente (21,0% das vezes) o ANr dd
passagem, é o0 ANW, em fungdo de uma perda de amplitude do vale da cor-
rente de altitude que, normalmente, nestas condigBes, existe sobre a Europa
Ocidental. Acompanhando esta tendéncia para uma circulagdo de cardcter zonal
nos nfveis médios e altos da troposfera, & superficie, o anticiclone Aa movi-
menta-se para latitudes meridionais, a0 mesmo tempo que o seu eixo adquire
uma orientagdo Oeste-Este, transportanto para a fachada ocidental da Penfn-
sula Ibérica, na sua circulagdo, uma massa de ar tropical ou polar tropicali-
zada, responsdvel pelo tipo de tempo ANW.

3.2.4. AWr

A manuteng¢do do tipo de tempo AWT exige uma pequena depressio a Oeste
ou Noroeste da Galiza, sobreposta por um «cut-off-low» na média troposfera,
sem repercussdes nas condi¢oes de tempo em termos de instabilidade, fomen-
tando apenas uma forte entrada de ar marftimo ao longo do litoral Norte e
Centro de Portugal.

Quando a gota-fria perde actividade, deixa de ter expressdo 4 superficie,
a depressio desaparece e reconstitui-se o padrdo do campo de pressio na fachada
ocidental da Peninsula Ibérica, responsdvel pelas condigdes de tempo de
tipo ANTr, aquelas que mais frequentemente (frequéncia relativa de 25,0%) suce-
dem a AWT. -

3.2.5. ANE

O tipo de tempo ANE corresponde ncrmalmente a um estado transitério
e efémero, entre ANd, que o antecede, e AE, que lhe sucede em quase metade
das situagOes observadas (frequéncia relativa de 43,8%).

Uma vez instalado sobre o Atlintico Norte Oriental ¢ Europa Ocidental,
o anticiclone Ao tem dendéncia a expandir-se em crista pelo Mediterrineo e
Norte de Africa. O fluxo polar continental, em fungdo do trajecto que lhe é
imposto pelo novo tracado do flanco meridional deste anticiclone, tropica-
liza-se rapidamente e atinge Portugal continental a partir de Leste ou Sueste,
ao mesmo tempo que a subida das temperaturas no sector ocidental da Penfn-
sula Ibérica provoca um deslocamento do eixo do vale térmico, pouco amplo,
em direccdo ao litoral, instalando-se em pleno o calor e secura caracterfs-
ticos de AE.
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Menos frequentemente, a expansdo do anticiclone Ao em direcgdo a Sul,
€ acompanhada de um aumento da amplitude do vale térmico peninsular, ou
do deslocamento da. depressdo pelicular para o interior Norte da Penfnsula
Ibérica. Nestas condig¢des, o tipo de tempo ANE, nas regides do litoral Norte
e Centro de Portugal, d4 passagem imediata a ANr, facto observadoem 18,8%
das situacdes rastreadas, enquanto que, no interior do pafs, vigoram as con-
di¢oes de tempo caracterfsticas de AE.

3.2.6. AE

As condigdes de tempo de tipo AE s6 se generalizam ao litoral Norte e
Centro de Portugal quando a depressado térmica se localiza no sector Sudoeste
da Penfnsula Ibérica, ou o eixo do vale térmico se aproxima da costa ocidental,
0 que se verifica somente se a este campo de pressido de cardcter superficial
se sobrepuser uma crista quente expandindo-se desde o Norte de Africa. No
entanto, sobre o Atlintico, a ocidente da Penfnsula Ibérica, a circulac¢io da média
troposfera tem tendéncia a construir um vale que, como atrds referimos, parece
interferir no tragado do campo de pressido peninsular, A superficie, no sentido
de deslocar a depressdo mais para Norte, ou de aumentar a amplitude do vale.
Estas condicdes associam-se a uma entrada de ar maritimo, fresco e hiimido
nos nfveis baixos da trosfera, ao longo do litoral ocidental portugués e a con-
sequente passagem de tipo de tempo AE a ANr, que ocorreu com uma inci-
déncia de 14,8% do total de sucessdes de tipos de tempo observadas a partir
de AE.

A construcdo do talvegue 2a entrada do continente pode ser acompanhada
pelo desenvolvimento de uma crista de grande amplitude a montante da cor-
rente, sobre o Atldntico, determinando a expansao do anticiclone Aa ou As em
direccao a Islindia, que assim se transforma em Ap. A descarga de ar frio,
canalizada pelo flanco oriental da apéfise polar, pode eventualmente atingir a
Penfnsula Ibérica, destruindo o campo de pressido de origem térmica e gerando
condi¢des de tempo de tipo ANd. Esta sucessdo de AE em ANd, ocorreu com
uma frequéncia relativa de 11,1%.

3.2.7. PNW

O tipo de tempo que mais frequentemente sucede a PNW é o ANW, cor-
respondendo a 41,2% do total de sucessdes observadas a partir de PNW.
A sua ocorréncia relaciona-se com uma perda de amplitude do vale que, na média
troposfera, se instala sobre a Peninsula Ibérica e que permite o avango, para
Sueste, das perturbacdes frontais que circulam a Norte do flanco setentrional
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dos anticiclones Aa ou As. A medida que o talvegue regride e se desloca para
Leste, passam a verificar-se condicdes de abrigo aerol6gico sobre Portugal, deter-
minadas pelo flanco oriental da crista de altitude, pouco ampla, que lhe sucede
e, a superficie, pelo sector ocidental do Aa, a0 mesmo tempo que as pertur-
bacdes frontais passam a evoluir a latitudes mais setentrionais, nio «descendo»
para além do Golfo de Biscaia.

3.2.8. PW

A uma corrente perturbada de Oeste, de acordo com a amostra que ana-
lisdmos, sucedem-se com igual frequéncia (20,0%) os tipos de tempo ANW,
ANd, PNW e GF.

As perturbagdes frontais em deslocamento de Oeste para Leste, influen-
ciam as condigdes de tempo nas regides do Norte e Centro de Portugal con-
tinental, orientadas por circulagdes zonais em altitude, nesta época do ano, em
situacdes de baixo fndice zonal. Com o esbocar de uma crista de fraca ampli-
tude sobre o Atlintico Norte Oriental, os anticiclones 4s ou Aa expandem-se
ligeiramente em direc¢ao ao polo, a trajectéria das correntes perturbadas adquire
uma orientacdo Noroeste-Sueste € o tipo de tempo PW d4 passagem ao PNW.
Para que tal sucessdo se verifique, no entanto, € necessaria, a0 mesmo tempo
que se desenvolve a crista sobre o Atléntico, a constru¢do de um vale 2 entrada
do continente, suficientemente amplo para abranger a Penfnsula Ibérica, no sen-
tido de assegurar o avanco das perturbacOes frontais para estas regides.

Quando o desenvolvimento deste vale ndo se verifica, a migragio do jet-
-polar para latitudes mais sétentrionais, cria condigdes de abrigo aerol6gico sobre
a fachada peninsular ocidental e a instalagdo do tipo de tempo ANW.

Em fung¢io de uma importante descarga polar, a crista da corrente de alti-
tude pode adquirir grande amplitude e determinar a construgo de uma apéfise
polar do Aa, que deste modo se transforma em Ap. A substituigdo imediata
da corrente perturbada de Oeste, pelo fluxo polar directo, canalizado pelo flanco
Leste do anticiclone Ap, explica a sucessio das condi¢cdes de tempo de
tipo PW em ANd.

Com igual frequéncia, o desenvolvimento da crista sobre o Atlantico, é
acompanhado da formagZo de um «cut-off-low» sobre ou nas imediacdes da Penin-
sula Ihérica, o que justifica a passagem do tipo de tempo PW a GF, a qual,
apesar de facilmente detectdvel através das cartas sindpticas, € pouco sensfvel
nas combinagdes dos elementos climdticos.
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3.29. GF

Com a existéncia de uma gota-fria sobre a Penfnsula Ibérica ou no Atlintico
adjacente, de acordo com a amplitude da dorsal que se desenvolve a montante
da corrente, para Ocidente, nos niveis médios e altos da troposfera, a super-
ficie, o eixo do anticiclone que lhe corresponde (4s ou Aa), pode orientar-se
para Nordeste, em direc¢do as Ilhas Britdnicas, ou para Leste, em direc¢io a
Penfnsula Ibérica. Quando a gota-fria perde a sua actividade e deixa de se reflec-
tir em termos de instabilidade troposférica e consequente desenvolvimento de
nebulosidade e eventual precipitacdo, as condiges de tempo passam a ser deter-
minadas pela subsidéncia anticiclénica. De acordo com a orienta¢io da crista
de superficie, para Nordeste ou para Leste, o tipo de tempo GF d4 passagem
respectivamente a ANW ou AW, sucessdes que, no perfodo analisado, ocor-
reram com igual frequéncia relativa de 16,7 %.

3.3. Permanéncia dos tipos de tempo

Para cada um do tipos de tempo definidos, contabilizdmos as sequéncias
de dias em que as condi¢des de tempo se mantiveram, ao longo das séries de
31 dias, correspondentes aos meses de Julho de 1981 a 1988. Transformamos
os resultados obtidos em valores percentuais e, deste modo, obtivémos uma
matriz de permanéncia de tipos de tempo (quadro V) e o grifico 6 que lhe
corresponde.

A sua andlise demonstra que nunca se verifica uma série de mais de 6 dias
consecutivos com 0 mesmo tipo de tempo e que, sequéncias tdo longas, sio
pouco frequentes e s6 se observam para os tipos de tempo ANW, PNW e GF.

Para todos os tipos de tempo, a permanéncia que mais frequentemente ocorre
¢ de apenas 1 dia, o que revela o seu cardcter efémero e mutante, mesmo no

QUADRO V — Matriz de permanéncia de tipos de tempo (valores percentuais)

Tipo tempo\n°dias 1 ! 2 I 3 ! 4 | S | 6
_ANW 548 26 128 65 00 32
ANd | w7 ! w8 | 63 | 58 ! o0 00 i
ANr | 283 | @A | 12 | &1 | & T 00
__AWr .. 83 00 67 00 00 00 |
ANE . 500 400 100 00 | 00 . 00
AE . 200 | 100 500 - 100 100 ' 00
PNW 700 ° 200 00 00 00 100
PW 750 _ 280 0OC 00 00 . 00
GF 50,0 12,5 125 125 0.0 12,5
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GRAFICO 6 — Séries de dias com o mesmo tipo de tempo.

perfodo estival, aquele que, aparentemente, se caracteriza por maior regula-
ridade das condi¢des atmosféricas a estas latitudes. Exceptuam-se a esta
regra ANr e AE, cujos maiores valores de frequéncia relativa ocorrem para
sequéncias de 2 e 3 dias respectivamente, constituindo por isso, 0s tipos de tempo
de maior estabilidade probabilistica. '

Pelo seu cardcter fugaz, avaliado pela concentracao das frequéncias no valor
de 1 dia, assumem particular destaque ANd, AWr, PNW e PW.

PW e PNW, porque nesta época do ano, a circulagdo atmosférica nas
latitudes da Penfnsula Ibérica, favorece as condi¢bes de abrigo aerolégico,
dificultando o «avanco» e manutenc¢do de correntes perturbadas sobre estas
regides.

A fugacidade de ANd, surge como consequéncia do limitado alcance meri-
dional das descargas polares, durante o Verao, pela rdpida degeneracio e tro-
picaliza¢do do ar polar em trajectéria meridiana.

O tipo de tempo AWT, raramente permanece para além de 1 dia, uma vez
que, o «cut-off-low» que o determina, apesar de ser suficientemente importante
para ter expressdo A superficie, através de uma pequena depressdo, nio apre-
senta suficiente «poder de ataque» para gerar instabilidade vertical. Nestas con-
di¢Bes, o ar frio € rapidamente assimilado pelo ar envolvente, quente e subsidente,
de origem tropical, a gota-fria perde a sua identidade e o campo de pressio,
a superficie, reconstitui-se.
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Quando a advecgio fria € particularmente activa, geram-se condigdes
de instabilidade e decorrente nebulosidade e precipitagdo, caracterfsticas
do tipo de tempo GF, o qual ji se pode manter durante 2, 3, 4 ou 6 dias
consecutivos (curiosamente ndo encontrdmos nenhuma sequéncia de 5 dias,
talvez pela curta dimensdo temporal do perfodo analisado), embora a sua
permanéncia mais frequente seja de apemas 1 dia. Este facto prende-se
com a rdpida degeneracio das gotas frias, quando nio alimentadas em ar
polar, no seu flanco ocidental, através de um segmento do jet-stream com
rdpida circulagdo ciclénica, o que constitui um episédio pouco frequente na época
estival.

CONCLUSAO

A anélise das situagdes sindpticas a superficie e na média troposfera, sobre
a Penfnsula Ibérica e dreas adjacentes, e das correspondentes combinagdes dos
elementos climdticos, observadas em Coimbra, nos meses de Julho de 1981
a 1988, permitiu definir e caracterizar os tipos de tempo estivais mais frequen-
tes nas regides do litoral Norte e Centro de Portugal, bem como compreender
um pouco da sua dindmica temporal.

Nesta época do ano, como seria de esperar a estas latitudes, predominam
largamente os tipos de tempo anticiclénicos. A sua variedade surge em fungio
da estrutura dos organismos anticiclénicos e das caracterfsticas dos fluxos que
estes orientam, particularmente diversificadas nos nfveis baixos de troposfera,
reflectindo a origem e o trajecto das massas de ar. A subsidéncia anticiclénica
sdo inerentes baixos valores de nebulosidade e precipitagao nula, mas as com-
binaces da temperatura com a humidade relativa sdo variadas, permitindo defi-
nir tipos de tempo muito quentes e secos (AE), quentes e secos (ANE),
relativamente quentes e limidos (ANTr), frescos e relativamente secos (ANd)
e frescos e huimidos (ANW, AWr).

Os escassos valores de precipitacdo que ocorrem durante o verdo, $do o
resultado da intervengdo, pouco frequente, de correntes perturbadas de
Noroeste ou de Oeste, e de advecgdes polares nos niveis médios e altos da tro-
posfera, sob a forma de gotas-frias. Os tipos de tempo associados a estas per-
turbacdes atmosféricas (PNW, PW e GF), sdo frescos, mimidos e pluviosos,
se bem que, os determinados por gotas-frias, apresentem maior heterogenei-
dade de temperaturas.

A dominincia de baixos valores de nebulosidade, conjugada com uma certa
semelhanca nas combinacgdes dos elementos climdticos, esconde, para além da
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variedade, uma variabilidade de tipos de tempo, testemunhada pela predominincia
de séries curtas, de um ou dois dias consecutivos com as mesmas condi¢des
de tempo, relativamente as séries mais longas. Esta variabilidade traduz-se
por sucessdes caracterfsticas de tipos de tempo, que se processam em sin-
tonia com a evolugdo dos regimes de circulagdo em altitude e dos tragados
do campo de pressdo e dos fluxos a superficie, cuja defini¢do e compreensio,
sempre diffcil, ¢ de importincia primordial para a caracterizagdo do clima
regional.
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ANEXO I

COMBINACAO DIARIA DOS ELEMENTOS CLIMATICOS
E TIPO DE TEMPO



Julho 1981 N6 | dd6 | ff6 | N18 |dd18| f##18 | Tx | Tn | UU | RRR| Tit.
1 s 9 3 7 | 27 7 |283|156] 68 | 67 | GF
2l 8 [ 27 ] 5 7 | 27 7 | 202134 74 | 02 [PNW
3 2 0 0 6 27 6 24,4 | 12,2 80 0,0 | ANW
a) 7 [ 27| 4| 2 | 2 8 |268|157| 78 | 0,0 [ANW
5] 7 | 29| 2 1 | 28 9 [251]144] 77 | 00 [ ANW
6 8 | 32| 3 5 | 27 g | 262|152 81 | 0,0 | ANW
7] 8 [ 27 ] 2 8 | 27 6 | 208|145 92 | 01 [ ANW
8 8 |32 2 g | o7 8 | 234|152 83 | 0,0 | ANW
ol 8 | 27| s 5 | 20 | 13 | 209138 82 | 2.8 | PNW

10| 8 0 0 1 | 27 7 | 262 11,8] 77 | 0,0 | ANr
1] 3 0 0 5 | 27 7 [303]11,9] 73 | 00 | ANE
120 o | 27 | 2 4 | 28 | 10 [341]143] 64 | 00 | AE
13] 4 [27] 3 3 | 29 7 | 377|167 59 | 00 | AE
14 0 | 38 | 5 1 | a0 9 [385]189]| 53 [ 00 | AE
15 0 5 | 16 | o | 30 | 11 [390]| 237 36 | 00 | AE
16| o 5 | 16| o | 27 | 9 |379|170| 48 | 00 | AE
17 8 | 14| 4 7 | 27 | 6 |[293|153| 78 | 0,0 | ANd
18] 7 | 29 | & 3 | 29 9 |287]141] 58 | 00 [ ANE
19| o 5 9 4 | 27 7 | 335|152 43 | 00 | AE
20/ © 2 6 4 | 27 | 7 |365]210] 36 [ 00| AE
21 o | 19| 5 0 | 26 | 9 |362|156| 46 | 00 | AE
22/ 0 | 18 | 2 5 | 30 | 13 | 252 146| 82 | 00 | AN
23 7 | 28 | 2 0 | 28 | 13 [ 245|126 75 | 0,0 | ANd
24| 0o | 31 | & 0 | 20 | 13 | 243|119 67 | 0,0 | ANd
25| o | 25 | 2 2 | 20 | 9 [308]101] 62 | 00 | ANE
26 4 | 34 | 3 4 | 20 | 7 |360]141] 42 | 00 | AE
27| o 4 | 16 | 9 | 27| 5 [385|204] 38 | 00| AE
28] © 0 0 0 | 27| 8 |367]175] 57 | 00 | AE
29 9 0 0 7 27 6 31,8 | 15,5 78 0,0 ANr
30 4 | 27 | 4 8 | 27 | 4 [203|155] 90 | 01 | ANr
31| 8 9 2 g8 | 27| 7 215 160]| 82 | 01 [ ANW
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Julho1982| N6 | dd6 | 6 | N18 [dd18| ffi8 | Tx | Tn | UU |RRR| T4t.
1 7 14 5 1 32 5 30,4 | 162 | 70 0,0 | AWr
2 8 27 2 8 31 7 245|139 | 76 0,0 | PNW
il 6 27 2 7 31 T 19,7 ] 134 | N 0,7 | ANW
4, 7 9 5 4 27 6 27,8 | 13,8 | 80 80 | GF
5| 8 0 0 1 31 7 28,6 | 16,7 | 69 0,0 | ANr
6 0 16 3 1 31 8 31,4 | 144 | 66 0,0 | ANr
7 0 31 2 Z 29 6 31,1 | 142 | 68 0,0 | ANr
8 8 27 2 4 30 8 25,7 | 16,7 | 72 0,1 | ANW
9 0 0 0 0 3 8 28,0 | 14,7 | 73 0,0 [ ANW

10| 8 0 0 1 31 8 255 | 16,1 | 80 0,0 | ANW
11} 8 36 4 5 32 13 | 238 | 150 | 73 0,8 | ANd
12| 7 32 3 5 32 11 1227 | 142 | 76 0,0 | ANd
13| 8 33 3 8 32 4 18,3 | 146 | 84 0,1 | PNW
14| 8 32 2 6 32 9 23,0 | 147 | 78 1,6 | ANd
15| 8 0 0 4 32 8 26,7 | 13,7 | 74 0,1 | ANd
16| 8 29 3 7 31 7 225)| 154 | 79 0,0 | ANr
17| 8 0 0 6 27 6 251 | 16,0 | 79 0,0 | ANr
18| 8 9 4 0 30 6 255|159 | M 0,0 | ANr
19 3 13 4 7 29 7 26,1125 78 0,0 | ANr
20 3 16 3 6 29 5 249 | 141 | 73 0,1 | ANr
21| 7 15 2 6 32 7 26,5 | 151 | 62 0,0 | ANd
22| 8 0 0 4 30 7 272 | 147 | 73 0.0 | ANd
23| 8 32 3 0 31 7 26,7 | 159 | 74 0,0 | ANd
24| 8 14 2 0 32 8 29,5| 140 | 72 0,0 | ANd
25 8 14 3 Y 31 5 306 | 150 | 73 0,0 | ANr
26| 8 32 3 0 3 6 298 [ 152 | 76 0,0 [ ANr
27| 8 32 2 8 29 5 234|162 | 77 | 0,0 | AWr
28| 7 18 2 ¥ 29 ] 256 | 17,5| 76 0,4 | ANr
29/ 9 0 0 6 27 5 258 | 158 | 79 0,8 | ANr
30, 8 29 3 1 3 7 256 | 148 | 70 0,0 | ANr
31 7 18 3 8 28 2 229 | 11,7 | 78 0,0 | PW
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Julho 1983| N6 | dd6 | ff6 | N18 |dd18|f#18 | Tx | Tn | UU | RBRR| Ti.
1 8 15 4 0 27 B 26,3 | 14,2 82 0,0 ANr
2] 8 27 3 3 30 5 244 | 151 84 0,1 ANr
3l 8 | 22 2 8 31 5 | 244|167( 77 | 00 | GF
4, 8 31 2 8 32 6 251 | 155 80 0,0 ANf
5/ 9 | 22 2 0 31 4 | 266|156 | 84 | 0,0 | ANr
6| 8 16 3 B 30 4 23,8 | 16,2 84 0,0 | ANW
7l 8 | 27 | 2 7 | 29 6 | 198|156 | 86 | 01 | PW
8/ 8 15 6 B 29 6 24,0 | 157 79 0,1 PW
9, 3 14 | 5 7 | 31 6 | 262|150| 80 | 0,0 | GF
10| 8 18 5 7 | 31 5 | 236|190]| 84 | 0,0 | GF
1 8 31 2 2 28 6. 25,7 | 16,3 74 0,1 GF
12] o 0 0 3 | 32 8 |270]125| 77 | 00 | GF
13 8 23 2 6 31 6 254 | 14,7 85 0,0 ANr
14, 8 4 2 0o | 32 7 | 265|152| 74 | 0,0 | ANr
15/ 8 14 1 2 | 29 6 | 267 | 134 | 77 | 0,0 | ANW
6] 7 | 23 | 2 4 | 30 6 |252|172| 76 | 01 | GF
17 6 16 3 6 31 6 259 | 16,7 75 0,2 GF
18 7 19 2 6 30 5 250 | 158 83 0,0 GF
19 0© 25 | 2 3 31 6 | 257|139 8 | 24 | GF
20 8 33 2 2 31 6 26,9 | 16,5 78 0.1 GF
21 8 29 | 4 6 31 6 | 251|170 8 | 06 | GF
22| 6 0 0 5 | 31 9 | 253|163| 81 | 0,0 | ANW
23] 4 11 2 1 30 6 | 275|143 | 77 | 0,0 | ANW
24| 8 32 4 6 | 31 7 | 245|179 83 | 01 | ANd
25 8 31 5 7 31 5 232|173 85 0,1 GF
2| 8 0 0 6 | 27 2 | 269|169| 77 | 01 | GF
27| 8 33 2 2 | a2 g | 262|165 8 | 0,0 | ANd
28! 0 | 30 2 4 | 32 7 | 311|455 75 | 0,0 | ANE
29! 1 34 4 2 | 31 4 | 336/|169| 67 | 00.| ANE
30, 6 18 3 7 27 4 | 257|177| 79 | 0,0 | ANr
31| 8 18 2 7 | 20 | 11 | 239183 | 88 | 02 | ANd
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Julho 1984] N6 | dd6 | #6 | N18 [dd18] 118 | Tx [ Tn | UU [RRR][ Ti.
1] 8 | 15| 3 | 6 | a1 | 7 [ 236 150| 76 | 0.3 | ANW
2l 9 | 3¢ 4 [ o [ 31 [ 6 [255]138] 76 | 0,0 | ANd
3l 8 | o | o o [ 31| 6 |280[152 77 | 00 | ANr
4 8 [ 33| 2| 1 31| 6 |280]152] 82 | 00 | Anr
5| 8 [ 35| 2 | o |31 | 5 |26 161 83 | 00 | ANr
6/ 8 | 32| 3 | 6 | 30| 4 |260]140] 786 | 00 | ANr
7l 8 [ 31| 2 | o | 31| 8 |248[128] 73 [ 00 |ANW
8l 8 | 3| 2| 2 | 28| 5 [260] 148! 73 | 00 | ANW
ol 2 | 15] 3| 5 [ 31| 7 |267]126] 80 | 00 [ANW
10 8 | 27| 3 | 8 | 29| 3 [251]| 165 84 | 0,1 | PNW
11 8 | o | o | 3 [ 32| 8 |237]142] 74 [ 1.5 | anw
120 2 | o[ o] 1 [ a1 | 8 [258] 11,6 74 | 01 | ANW
13 8 | 33| 3 [ o [ 32| 8 [285]|163| 75 | 0,0 | ANE
14 o [ 31| 5 | 6 | 31| 8 [333]155] 68 | 0,0 | ANE
15/ 8 | 36 | 1 0o | a1 | 4 [305][154] 76 | 0,0 | ANr|
16 o | 18| 2 [ o | 31| 2 |320]155] 72 | 0,0 | ANr
17| o | 33| 3 | o | 30| 6 [321]157] 71 | 0.0 | ANr
18 9 | o | o | o | 30 5 [263]17.4] 82 | 00 | AWr
19 7 | 24 | 2 | 2 | 20 [ 6 [ 254|158 71 | 00 | AWr
200 4 | o | o | 1 | 31 [ 9 [262]139] 73 | 0,0 | Awr
21l 8 | o | o | o | 33 | 12 [ 287|157 73 | 0.0 | ANr
22| 8 | 14| 2 | 7 | 31| 6 [307] 152 75 | 00 | GF
23 9 | a1 | 2 | o | 31 [ 9 [307]|158] 76 | 0.0 | ANW
24 6 | 33 | 3 | 0 | 33| 9 [284[162] 72 | 0,0 | ANW
25| 7 | 34 | 6 | 1 | 32 | 13 [259[ 149] 75 | 00 | ANW
26 8 9 3 0 31 6 28,8 | 152 7 0,0 ANr
271 7 | 15| 3 | o | 29 [ 5 [293]164] 76 | 0,0 | ANr
28 9 | o | o | o | 33| 8 [356]165] 74 | 00 | Awr
20/ 8 | 32 | 2 | 3 [ 32| 6 [308]|162] 77 | 00 [ ANw
0] 7 | 4 | 3 | 8 [ 25| 4 [259] 165! 79 [ 00 [PNW
31l 8 | o | o[ 2 [ 3] 7 [263]151] 78 | 65 | ANW
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Julho 1985| N6 | dd6 | ff6 | N18 |dd18| #18 | Tx | Tn | UU | RRR| Ti.
1 8 31 2 8 31 5 28,0 | 128 | 76 0,0 | ANr
2| 8 32 2 7 1 3 22,3 | 156 | 92 2,9 | GF
3] 8 33 3 7 32 B 21,0 | 159 | 88 9.8 | GF
4 8 35 4 0 34 7 26,4 | 16,0 | 80 0,0 | ANW
5 0 0 0 0 36 6 32,7 | 144 | 75 0,0 | AE
6] 0 32 3 6 a2 5 36,8 | 169 | 67 0,0 | AE
71 16 2 8 28 3 365 | 184 | 72 0,0 | AE
8 8 0 0 8 31 6 26,7 | 185 | 81 0,1 | AWr
9 8 6 2 0 31 7 275|172 | 73 0,0 | ANd

10| 8 0 0 0 29 5 293 | 162 | 80 0,0 | ANr
11 8 0 0 0 29 5 30,5 | 17,7 | 81 0,0 | ANr
12| 8 18 2 0 29 6 291|174 | 83 0,1 | AWr
13| 8 14 2 4 29 6 264 | 16,2 | 79 1,0 | PW

14| 2 14 2 6 31 8 273|138 | 77 0.2 | ANd
15| 8 36 1 0 32 9 265 | 167 | 77 0,0 [ ANr
16 8 36 3 0 31 6 278 | 157 | 75 0,0 | ANr
17] 2 0 0 0 31 7 286 | 141 | 78 0,0 | ANr
18| 9 31 6 4 a2 9 26,0 | 157 | 83 0,0 | ANW
19 7 36 2 1 33 9 272159 | 79 0,0 | ANW
20 8 2 3 0 32 9 29,2 | 150 | 77 0,0 | ANr
21 O 32 2 5 31 6 346 | 146 | 67 0,0 | AE

22| O 27 2 0 30 6 344 | 183 | 60 0,0 | AE

23 0 20 1 6 29 7 372 | 1771 | 61 00 | AE

24| 3 9 2 0 31 6 31,8 | 168 | 71 0,0 | ANr
25 8 32 2 8 31 7 22,4 | 160 | 83 0,0 | ANd
26| 8 36 3 0 31 8 254 | 152 | 70 0,0 | ANW
27| 6 36 2 3 30 8 26,0 | 139 | 75 0,0 | ANW
28| 8 15 2 8 27 7 24,4 | 140 | 85 0,0 | PNW
29 3 32 2 5 32 6 249 160 | 79 4,0 | PNW
30 8 35 2 2 31 9 23,71 145 | 75 0,0 | ANW
31| O 32 5 1 32 12 | 2656 115] 75 0.1 | ANd
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| _Julho 1986 N6 | dd6 | ff6 | N18 |dd18| ff18 | Tx Tn | UU | RRR| Ti.
1] 2 o | o | 1 | 3| & [203|132] 76 | 0,0 | ANr
2| 9 o | o| 3 |3 | 6 |255|155| 85 | 0,0 | ANW
3 8 | 7 | 2 | o [ 31| 6 |282[153] 81 | 00 | ANr
4 9 | 16| 3| o | 25| 5 |328|143] 73 | 00 | ANr
s| 8 | 271 3| o |2 | 5 |[277]153] 81 | 0,0 | ANW
6 9 | 32| 5 ! 2 | 31| 10 [276| 146 8 | 01 | ANd
77 T s ] 21 o | 29| 6 |297]155| 79 | 0.0 | ANr
8| 8 | 22| 2 | 2 | 28| 4 |204]| 150 8 | 0,0 | ANr
ol 8 | 27| 2| o [ 29| 6 |277]154| 87 | 0.0 | ANr
10 8 | 25| 2 | & [ 29| 5 |263]154| 84 | 0,0 | ANE
11| 8 | 3 | 2 | 7 | 13| 7 | 245|153 85 | 0,2 | ANE
12| 8 [ 31| 4 | o | 30| 8 |261[160] 8 | 00 [ ANE
13 o | o| o| o | 31| 8 [333|138]| 68 | 00 | AE
14| o 6 | 11 | o | 34 | 14 [339]185| 57 | 00 | AE
15| o 6 | 10| o | 31 | 9 | 362|200 53 | 0.0 | AE
6 o | 19| 3| o | 31| 7 |3so0|[183] 52 | 00 | AE
17| 9 | 3 | 3 | o | 29 | 5 [306]|153| 77 | 00 | ANE
jicii 18] 9 | 32 | & 0 4 8 | 355|154 | 65 | 0.0 | ANE
19 o | 5[ 6 | 2 5 | 6 |356|183| 40 | 00 | AE
200 o | 32| 2 | o | 31| 7 [3s9|205| 41 | 00 | AE
21| o [ 18] 3 [ o [ 27| 4 |[3s6]|150]| 50 [ 00 | AE
22| 8 | 22| 3 | 4 | 30| 7 [255|174| 77 | 0.0 | ANd
23 8 | 26 | 5 | 6 | 29 | 6 |242[ 151 83 | 0,0 | ANd
24| 8 0o | o | o | 27| 4 [257|144] 78 | 0.0 [ANW
25| 8 | 18| 2 | 5 | 29 | 8 | 267|150 81 | 00 | ANW
26| 8 | 27| 3 | o | a0 | 7 |[271]| 160 78 | 0,0 | AN
271 4 | 34 | 2 | o [ a0 | 6 [301]152] 75 | 0,0 | ANr
28| 8 | 32| 2 | o | 30 | 5 |272]154| 84 | 00 | ANW
29| 8 5 | 2 | o | 32| 6 | 305|154 76 | 0,0 | ANr
30| 9 0 0 | 2 | a2 | 11 [235|156| 8 | 0,0 | ANW
31 8 0o | o | 5 | 31| 8 | 248|147 74 | 05 | ANW

32
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Julho 1987 N6 | dd6 | ff6 | N18 |dd18| 118 | Tx | Tn | UU | RRR| T..
1 8 16 3 7 27 6 31,2 [ 157 | 74 0,0 | ANr
2l 0 0 0 2 30 7 [ 334|169 71 0,0 | ANr
3 8 33 2 6 27 5 309 | 163 | 77 0,0 | ANr
4 8 0 0 1 28 5 30,8 | 16,0 | 83 0,0 | ANr
5 6 13 2 2 29 7 31,5| 16,9 | 78 0,0 | ANr
6 9 26 2 1 10 2 303 | 169 | 74 0,0 | ANd
. 0 0 2 28 6 324|169 | 74 0,0 | ANr
8 9 13 2 1 26 4 338 | 16,2 | 72 0,0 | ANr
9, 0 0 0 4 23 4 36,2 | 17,2 | 64 0,0 | AE

10 4 27 2 0 22 6 326 | 184 | 69 0,0 | ANr
11| 8 0 0 0 28 6 280|176 | 75 0,0 | ANW
12 8 13 2 6 25 5 308|164 | 75 0,0 | ANr
13| 9 22 2 8 25 5 238|176 | 85 0,0 1 ANr
14| 8 26 1 7 24 4 242 [ 17,2 | 84 0,1 | ANW
15| 6 11 2 6 26 6 253 | 15§55 | 77 0,0 | ANW
16| 9 22 4 8 24 5 231 | 17,7 | 89 02 | PW

17| 8 24 3 i 28 6 225|148 | 90 3,3 | PNW
18| 3 0 0 1 30 11 [ 232|130 72 2,0 | PNW
19| 0 0 0 0 29 9 250 (119 M 0,0 | ANW
200 0 0 0 0 29 7 28,0 | 128 | 73 0,0 | ANd
21 0 0 0 4 27 6 298|139 | M 0,0 | ANr
22 8 13 3 0 22 3 257 | 152 | 78 0,0 | ANr
23] 7 12 4 7 25 6 248 | 145 78 0,0 | ANr
24| 8 0 0 6 25 S | 281|139 | 74 0,0 | ANr
25| 0 5 16 0 34 9 303 | 175 | 57 0,2 | ANE
26| 1 9 g 0 2 8 33,1 (172 ] 50 0,0 | ANE
27) © 7 8 0 4 5 353 | 202 | 38 0,0 | AE

28 O 9 12 9 31 6 37,2 200 | 38 0,0 | AE

29 8 18 2 3 25 4 26,4 | 178 | 78 0,0 | ANr
30, 8 0 0 4 32 9 30,3 | 171 | 70 0,0 | ANE
31| 86 13 5 5 6 6 346 | 174 | 38 0,0 | AE

498




Julho1988| N6 | dd6 | #f6 | N18 |dd18| fi18 | Tx | Tn | UU | RRR| Ti.
1 8 21 3 5 32 3 | 226 | 155 | 83 53 | PNW
2| @9 24 2 8 30 5 [ 207|158 | 92 2,9 | PNW
3| 4 27 2 8 20 4 20,2 | 143 | B6 4,0 | PNW
4, 8 36 4 7 29 3 16,9 | 13,2 | 96 | 39,6 | PNW
5| 4 16 4 6 29 4 20,5 | 13,1 | 88 9.5 | PNW
6 7 16 5 4 30 4 21,8 | 13,3 | 84 6,0 | PNW
7 9 20 1 3 30 5 23,0 | 108 | 78 60 | PW
8 8 18 2 2 32 7 23,8 | 120 78 0.1 | ANW|
9, © 9 2 0 34 8 27,6 | 129 | 77 0,0 [ ANr

10( 9 15 3 0 32 7 29,7 | 14,0 | 81 0,0 | ANr
11] 9 0 0 0 31 4 28,0 | 16,2 | 84 0,0 | ANW
12| 9 0 0 0 31 7 28,1 | 16,7 | 84 0,0 | ANW
13, 7 34 3 6 32 7 26,0 | 151 | 81 0,0 | ANW
14| 9 0 0 0 32 6 27,2 1143 | 79 0,0 | ANd
15/ 0 32 1 0 34 8 32,1 | 138 | 68 0,0 | ANE
16/ 0 31 2 2 31 5 32,9 | 157 | 63 0,0 | ANr
17 8 23 2 4 30 4 258 | 173 | 78 0,0 | ANt
18, 0 0 0 7 31 4 26,2 | 157 | 80 0,0 | ANr
19| 5 18 5 6 31 6 253 | 156 | 80 0,0 | ANW
20| 8 35 3 2 32 9 265 | 175 | 82 0,1 | ANW
21| 8 4 2 3 31 6 283 [ 19,1 | 82 0,0 | ANW
22| 9 23 3 1 31 B 28,2 | 185 | 85 0,0 | ANW
23] 8 0 0 4 32 11 [ 235 | 149 | 88 0,1 | PNW
24| O 1 6 0 32 5 259 | 127 | 73 0,4 | ANW
25| O 0 0 0 32 7 29,8 | 127 | 73 0,0 | ANW
26| 8 32 3 1 32 6 286 | 16,1 | 77 0,0 | ANW
27| 8 32 3 0 31 5 285 | 150 | 78 0,0 | ANW
28| 8 0 0 0 34 10 | 262 | 144 | 78 0,1 | ANd
29| 8 33 4 0 32 8 25,1 | 14,7 | 82 0,2 | ANW
30, 9 31 2 0 32 7 291 | 12,4 | 76 0,0 | ANr
31| 9 16 2 0 27 2 283 | 13,7 | 83 0,0 | ANW
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ANEXO II

COMBINACAO DIARIA DOS ELEMENTOS CLIMATICOS
POR TIPO DE TEMPO



ANW N6 ddé fi6 NI18 ddis f18 Tx 1Tn UU RRR
| 2 o 0 . 6 27 6 | 244 122 80 | 00
7 i2r a4l 2! 2| 8 l2ssis7i 7 | 00
7 2| 2| 1| 8 9 251 144 7 00
s |3 {3 | 5 | 2 l 9 [ 262 152 81 | 00
| 8 (22| 2 | 8 | 2| 8 {208| 145 92 | o1
| & @ | 2 | 2| 2v | B |24 152 83 | op
'8 [ 81 2|8 | &l 7 ! =5 160! 62 | 0a
i e el 2| 7! | 7 [197i134! @ ! 07
'8 |27 | 2| 4| ol 8 257 167 72 01
0,0 0o 0 | 3 ; 8 280 147 7 | 00
| 8 o | 0! 1 . 3 | 8 | 255161 80 | 00
' 8 | 16| 3| 8 3 ! 4 ‘238 162 84 00
| B8 | 14| 3 \ 2 29 6 267 134 77 . 00

6 0 O { 5 3 . 9 253 183 81 ' 00
4 1 2 1 1 | 30| 6 [275] 143 | 77 | 00
l 8 | 15 ; 3 6 | 31 7 236 150 76 | 03
8 |3 | 2 | o | a1 | 8 [248} 1281 7™ | 00
8 | 3 2 2 28 5 260 148 73 00
2 | t5 1 & | 5 | @ | 7 |2ar| H4a| & | op
6 0 0 3 | @ | 8 j2aritaz] 74 ] 18
2 | ol ol 1l s | e 25818 M |0
9 ! 8 2 | 0 | 3 9 307 158, 76 | 00
. 6 | 8 | 8 | 0 1 s8] 9 |2l 1827 72 | 00
"7 "8 | 86 | 1 3 13 250 149 75 | 00
8 | a2 ‘ 2 1 8 ''sal e (308 182! 7 | 00
8| 0 | o [ 2 | % 7 (263151 78 65
.8 3 4 ' 0 | 3 7 264 160 80 | 00
9 3| 6| 4 @ o | 260 157 | 8 | 00
7 .3 @ 2 : 1 33 9 272 159 79 00
8 13 3 ! 0 31 | 8 254 152 70 | 00
6 (a6 2 3 | a | 8 | 260, 199 1 75 | 00
8 3 2 | 2 ' 3 . 9 237! 145! 75 | 00
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ANW [ N6 [ dd6 ff6 N18 [ddi8| ff1i8 Tx | Tn [ UU 'RRR
i 8 | 0 0 3 . 3 6 | 255,155 | 8 | 00
| 8 ! o | 3 o | 29 | 5 217! 183 e [ 0.0
8l o ol o 27| 4 [7]144] | 00
18 1| 2]s | 29 | 8 | 267 150 | 81 | 00
| 8l 20 5|27.2£15,4Te4-o,01
9 ] o] o l 2 | & | # ]23.5'15,6‘ sslo.o
| 8 l 0 . 0 ; 5 | 3 | 8 |o2p ] 147! 74 | 05
‘s o0l olo|®m| e L0 178 75 | 00
| 8 26 1 L7 [ 2] 4 24,2\ 172 84 | 01
82 e 16 ][ 253 | 155 | 77 | 00
Lol o' ol |2 | o 25,0'11,9 7 | oo
8 18| 2| 2 | s | 7 [288120] 1 ! o
l 9] o o ! o {3 | 4 0[162 8 [ 00
9 0 | o o |3 | 7 [281 167] 84 | 00
"7!34‘3!6 2| 7 | 260 151 81 | 00
| 5 18 | 5 | 6 | 31| 6 253|156 80 | 00
8 |as: 3! 2 32’9!26,5¥1?.5[82T0.1
| 8 | 4 | 2 | 3 | & i 6 [ 283! 191 8 | 00
ERE-RE 1 a1 6 ‘282185 8 | 00
| o 116:0_32(5[25,9‘12,7}7310.4
oo o l o j®@ | 7 ‘8|17l 1 00
|a|32¢3;1_’32;6[23.6:16,1[77io,o
— .8 le 3 ola |5 ass5(1w0 7 [ 00
8 ® 4 0 [ @ | 8 [21]17[ 82 | 02
sl ] olTer|T2 sz m [ oo
—— tom e — et FERENG PR - . E
o, W, N O AR
moda N T T 6
mindio 1 0 | " 1 061 8
méximo 9 | * | 6 | 8
intervalo vadaggfo 9 ~ * 6 | 8 | "
variancia | 62 20001 26 | 65| 44
desvio padrao | 25 141 16 | 25 21 | 1
Coof. devariagio | 365 | 795 Tm.?%ﬁz,o 1769
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ANd N6 dd6 ff6 | N18 | dd18| ff18 Tx Tn UU | RRR
8 14 4 7 27 6 29,3 | 15,3 78 0,0
0 18 2 5 30 13 252 | 146 | 82 0,0
7 28 2 0 28 13 2451126 | 75 0,0
0 3 6 0 29 13 243 | 11,9 | 67 0,0
8 36 4 5 32 13 238 | 150 | 73 0,8
Z 32 3 b 32 11 22,7 | 14,2 76 0,0
8 32 2 6 32 9 23,0 | 14,7 78 1,6
8 0 0 | 4 [ 3| 8 [267]|137 74 | 0,
7 15 2 ] 6 32 7 26,5 | 15,1 62 0,0
8 0 0 4 30 7 272 | 14,7 | 73 0,0
8 32 3 0 31 7 26,7 159 | 74 0,0
8 | 14| 2 0 32 8 | 295|140] 72 | 0,0
8 32 4 6 31 7 245 | 179 83 0,1
8 a3 2 2 32 9 26,2 | 16,5 82 0,0
8 18 2. 7 29 11 23,9 | 18,3 88 0,2
9 | 34 | 4 | 0 | 3 | 6 |255|138| 76 | 0,0
8 | 6 [ 2| 0o |31 | 7 |2725[172] 73 | 0,0
2 14 2 6 A 8 273 ] 13,8 77 0,2
8 | 32| 2 | 8 [ 3 | 7 |224[160] 83 [ 00
0 32 5 1 32 12 | 265 | 11,56| 75 0,1
9 32 5 2 31 10 27,6 | 14,6 80 0,1
8 | 22| 3 4 | 30 | 7 |255[174| 77 | 00
8 26 5 6 29 6 242 | 151 83 0,0
9 |28 | 2 | 1 10 | 2 [ 303|169| 74 | 00
0 0 0 0 29 7 28,0 | 12,8 73 0,0
9 0 4] 0 32 5] 2721143 79 0,0
8 0 0 0 34 10 26,2 | 144 | 78 0,1
média 7 | 1 3] 3 9 [20]1a9] 77 | 01
moda 8 | 32 | 2 0 | 32 | 7 |2426| 15 | 73 | *
minimo 0 . 0 0 » 2 224 | 11,5| 62 0,0
maximo g | " 6 8 N 13 30,3 ] 183 | 88 1,6
intervalo variagdo 9 & 6 8 g 11 79 | 68 | 26 *
variancia 96 [1621| 29 | 80 [ 183 | 76 | 42 | 30 | 284 | 0,1
desvio padréo 31 [127] 1,7 | 28 | 43 | 26 | 2,0 1,7 53 0,3
Coef. de variacao 46,6 | 61,5 | 67,3 | 89,7 | 143 | 322 | 7.9 11,6 | 7,0 |274,6
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ANE N6 | dd6 | ff6 | N18 |dd18 | ff18 | Tx | Tn | UU | RRR

3 0 0 5 |27 | 7 |303|11,9]| 73| 00

7 | 29 | 8 3 | 29| 9 |[287)|141] 58 | 00

0 | 25 | 2 2 | 29| 9 [308]|101] 62 | 00

I 0 [ 30| 2 | 4 |3 | 7 [31,1[155] 75 | 00
1| 34 | 4 2 | 81 | 4 |336| 169 67 | 00

8 | 33 | 3 0 | 32 | B |285|163| 75 [ 00

o | 3 5 6 | 31 | 8 |333|155| 68 | 0,0

B 8 | 25 | 2 6 | 29 | 5 | 263|154! 84 | 0,0
8 |8 | 2 7 |18 | 7 | 245[153| 85 | 02

8 | 3 | 4 | 0o |3 | 8 261|160 8 | 0,0

9 [ 34| 3 0 [ 29| 5 |306]153| 77 | 00

9 | 32| 6 | 0 4 8 | 355|154 65 | 0,0

0 5 | 16 | 0 | 34 | 9 |303|[175| 57 | 02

1 9 9 0 2 8 | 331|172 50 | 0,0

8 | o] o 4 | 32 | 9 |303|171| 70 | 00

0o | 32 | 1 O | 34 | 8 |321[138/| 68 | 00

média 4 £ 4 2 . 7 |303|152| 70 | 0,0
\moda 0|8 | 32 | 2 0 | 29 | 8 |30]31|15/16] - .
minimo 0 ‘ 0 0 " 4 245|101 | 50 0,0
maximo 9 i 16 7 ki 9 355 | 17,5 | 85 0,2
intervalo variagao 9 * 16 7 5 5 11 74 | 35 .
variancia 157 /1581 158 | 6,7 |1045| 24 | 88 | 39 | 963 | 0,0
desvio padrao 40 | 126 | 40 | 26 | 102 | 1,56 30 | 20 | 98 | 0,1

Coef. de variagao 90,6 | 52,7 | 97,8 | 1059 39,1 | 208 | 9,8 | 12,9 | 14,1 [ 2733
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AE N6 | dd6 | fi6 | N18 | dd18| ff18 Tx Tn UU | RRR
0 27 2 4 28 10 | 34,1 | 143 | 64 | 00
4 27 3 3 29 T 37,7 | 16,7 | 59 0,0
0 36 5 1 30 9 385 | 18,9 | 53 0,0
0 5 16 0 30 11 39,0 | 23,7 | 36 0,0
0 5 16 0 27 9 37,9 | 17,0 | 48 0,0
0 5 9 4 27 7 335|152 | 43 0,0
0 2 6 4 27 7 |365)21,0| 36 0,0
0 19 5 0 26 9 36,2 | 156 | 46 0,0
4 34 3 4 29 74 36,0 | 14,1 42 0,0
0 4 16 9 27 5 385 | 204 | 38 0,0
0 0 0 0 27 8 |37!175| 57 | 0,0
0 0 0 0 36 6 | 327|144 ] 75 0,0
0 32 3 6 32 5 |[38)169 | 67 | 0,0
. 16 2 8 28 3 [365|184| 72 | 00
0 32 2 5 31 6 | 346|146 | 67 | 00
0 27 2 0 30 6 |344)183)| 60 | 0,0
0 20 1 [ 8 29 7 | 372|171 61 0,0
0 0 0 0 31 8 333 | 13,8 68 0,0
0 6 11 0 34 14 | 339 | 185 | 57 0,0
0 6 10 o | 3 9 |362|20,0| 53 0,0
0 19 3 0 31 7 | 360|183 52 0,0
[¢] 5 B 2 5 6 356 | 183 | 40 0,0
0 32 2 0 N 7 369|205 | 41 0,0
o | 18| 3 0 | 27 | 4 |356]|150| 50 | 00
0 0 0 | 4 | 23 | 4 [362]|172]| 64 | 00
0 7] 0 4 5 [353]|202| 38 | 00
0 9 12 9 31 6 (372|200 38 0,0
6 13 5 5 6 6 | 346|174 | 38 | 00
média 1 % 5 3 * 7 | 360[176| 52 | 00
moda 0 0]5) 2|3 0 27]31 7 36 18 38 '
minime 0 5 0 0 - 3 32,7 | 13,8 | 36 0,0
maximo 6 i 16 9 * 14 | 390 23,7 | 75 0,0
intervalo variagao 6 * 16 9 * 11 63 | 9,9 39 *
variancia 2,6 |148,8| 251 9,1 | 652 | 53 | 27 | 6,1 [146,9]| 0,0
desvio padrac i5[(122]| 50 | 30 | 81 | 23 [ 16 ) 25 121 | 0,0
Coef. de variacao 1280,5) 84,1 | 928 (114,3]| 30,3 | 326 | 46 | 140 | 23,2 .
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ANr NG | dd6 | fi6 | N18 [dd18| f18 [ Tx | Tn | UU | RRR
8 | o | o] 1 27| 7 [262]11,8] 77 | 00

9 | o [ o | 7 27| & [a18]155] 78 | 00
4 | 27| 4| 8 | 27| 4 [203[155] 90 | o1
8 | o[ o | 1 [3 | 7 [286[167] 69 | 00
o [ 1] 3| 1 [ 3| 8 |31,4][144] 66 | 00 |
0o | s | 2| 7 [ 29| 8 [31,1]142] 68 | 00
8 | 20| 3 | 7 | 3| 7 [225[144] 79 | 00

8 | 0o | o| 8 | 27| 6 [251]160] 79 | 00
8 | 9] 4| o3| s [255[159] 71 | 00
3 | 13| 4| 7 | 29| 7 [261]125] 78 | 00
3 | 16| 3| 6 | 2 | 5 [249] 141 73 | 01
8 | 14 3 | o3| 5 [3086]150] 73 [ 00
8 |32 3 | o |3 | 6 [208]152] 76 | 00
7 | 18] 2 7 [ 29| 6 |256|175| 76 | 04
9 | ol o | 8 | 27| 5 [258]|158| 79 | 08
8 | 20| 3 | 1 [ 3 | 7 |256|148| 70 | 00
8 | 15 4 | 0| 27| & |263]|142] 82 | 00
8 | 27| 3 | 3 | 3 | 5 [244|151] 84 | 01
8 | 31 | 2 | 8 | 32| 6 |251]155] 80 | 00
9 | 22| 2 | 0 [ 31| 4 [266]156] 84 | 00
8 | 23| 2 | 6 | 3 | 6 |254]|147] 85 | 00

8 | 4 | 2 [ o 32| 7 [265[152] 74 [ 00

6 | 18| 38 | 7 | 27| a4 |257]|177| 79 | 00

8 | o | o[ o |3 | & |280[152] 77 | 00
"8 | a3 | 2 | 1 | 31| 6 |280]152] 82 | 00
- '8 | a5 | 2 | o | 31| 5 |26/ 161 83 | 00
8 | 32| 3 | 6 | 30| 4 |260]140] 76 | 00

8 | 3 | 1 | o | 31 | 4 |305]|154] 76 | 00
g | 18] 2 [ o3| 2 |320]155] 72 | 00
o [ 3| 3 [ o |3 | & [321]157] 71 | 00
8 | o | o | o | 3|12 287[157] 73 | 00
8 | 9 | 3 | o |3 | 6 [288]152] 71 | 00
7 | 15 3 [ o | 29| 5 [203]164] 76 | 0.0
8 | 31 | 2 | 8 | 31| 5 |280]| 128 76 | 00
8 | o [ o | o 20| 5 [203[162] 80 | 00

) 8 0 0 | 0 |29 5 |305[177! 81 | 00
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ANr N6 dde fts N18 adi8 f18 Tx _ Tn _ UU RAR

a 9 2 0 31 | 6 318 168 71 | 00

2o 10l 31 6 | 203 132! 76 | 00

8 71 21 o 1| 6 , 285 | 153 81 | 00

g 11w | 3|0 25 5 38 143 . 73 | 00

"7 i 8 2!o_r29]5‘29,7;155s79 00

e =] & | 2 28 4 204 150 85 | 00

8 271 2 | 0 | 20 6 277|154, 8 00

B AE RN 3 | 7 271160 76 | 00

4 3 2 0 % 6 301 ',15.21 75 | 00

8 | 5§ 2 | o | sl e %8514l 74 | 00

e i a7 ale la12! 157 | 74 | 00

0 0 0 2 [ %0 | 7 34 169] 7 | o.ﬁul

g 38T 2 | 8] 27| 5 o183 7 | oo

- '8 [ ol o | 8 5 ‘.30.8|160} 8 00

6 113 ;. 2 | 2 29| 7 isms5|168] 7 | 00

9 (0 0 2 [ 2 6 '3 169, 74 | 00

L8 w2 1 o] 6 [aa6] 182 2 o

i 4 27| 2 | ol 2 6 !ag 184 69 | 00

8 ! 13 2 i 6 | 25 ‘ 5 l30,8) 164 75 | 00

9 22 2 8 25 | 5 2381768 | 00

0 .0 ‘ 0 4 27 8 298 139 | 71 | 00

, 8| 1B} 3 } o[ 2] 3 1..2_5..?1_15_._2f_?.e [~ 00

L7 112 4| 7 [ 25 6 248 145 78 | 00

8 . 0 0 6 | 25| 5 [281]139 [__._74.{__0.0A

el = fg 1.2 .25 | 4 (264 178 7 | 00

ol ol 2]o [[a 778 Tare 120 7| oo

e 15 a1 o | sl 7 Tear| 140 ___a1,f 00 |

[0 w272 L a8 ng__,_s_a_z 157 | 63 | 00 |

(s Tale 4 aoT 4J 1173 73 0,0

B Lo o lely f I | A 1157 80 | 00

SRR A . ‘_32.1__71 124" 00

— L . ‘

média -3 T 2 ‘ et Wl_s_ [_gs_ 154 | 77 | 00 |

moda | a1 o 2] 0l ale 26 16! 7 -

minimo o e p 0 e U T3 (208118 e | 0p

méximo ez a8 ['F 12 388 184] %0 | oe

imervalo variagss | 9 | 4 | 8 | = | 10 11851 66 | 27 | - 1

varidncia - ) 84 15 . 90 63 | 22 | 79 | 18 [ 248 00
desviopadrio | 29 | 780 [ 25 | 15 [ 28] 1.8 | 50
Coet. de variagio 440 | 700 654 11219 86 | 254 | 99 | 87 | 65
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AWr N6 | dd6 | ff6 | N18 | dd18| ff18 | Tx Tn Uu | RRR
7 14 5 1 32 5 30,4 | 16,2 | 70 0,0
8 32 2 8 29 5 23,4 | 16,2 | 77 0,0
9 0 0 0 30 [+ 26,3 | 17,4 82 0,0
7 24 2 2 29 6 254 | 158 | 71 0,0
4 0 0 1 31 9 26,2 | 139 | 73 0,0
9 0 0 0 33 8 356 | 16,5 | 74 0,0
8 0 0 8 31 B 26,7 | 18,5 81 0,1
8 18 2 0 29 B 29,1 | 17,4 | 83 0,1
média 8 * 1 3 " 6 27,81 165 | 76 0,0
moda 8 0 0 0 29 | 5|8 26 16 | 70]74| -~
minimo 4 al 0 0 : 5 234|139 70 0,0
méximo 9 1 5 8 = 9 356 | 185 | 83 0,1
intervalo variagao 5 * 5 8 * 4 12,2 | 4,6 13 *
variancla 26 [1646| 31 [120| 23 | 2,2 | 143 | 1,9 | 26,3 | 0,0
desvio padrao 1,6 | 128 | 1,8 3,5 1,5 1,5 3.8 1,4 51 0,1
Coef. de variagédo 21,4 [116,6]128,6|138,6| 50 | 23,8 | 136 | 83 | 6,7 | 1852
PNW N6 | dd6 | ff6 | N18 [ dd18 | 18 | Tx Tn UU | RRR
8 27 ) 7 27 Fi 20,2 | 134 | 74 0,2
8 27 6 5 29 13 | 20,9 | 138 | 82 2,8
8 27 2 8 31 7 245 | 13,9 | 76 0,0
8 33 3 8 32 4 18,3 | 146 | 84 0,1
8 27 3 8 29 3 251 | 16,5 B4 0,1
7 4 3 8 25 5 259 | 18,5 79 0,0
8 15 2 8 27 7 244 | 140 | 85 0,0
3 3z 2 5 32 6 249 | 180 | 79 4,0
8 24 3 4 28 6 22,5| 149 | 90 3,3
3 0 0 1 30 11 232 | 13,0 | 72 2,0
8 21 3 5 32 3 226 | 155 83 5,3
9 24 2 8 30 5 20,7 | 158 92 2,9
4 27 2 8 20 4 20,2 143 | 86 4,0
8 36 7 7 29 3 16,9 | 13,2 | 96 | 38,6
4 18 4 6 29 4 |205|13,1| 88 | 9,5
7 16 5 4 30 4 21,8 | 13,3 | 84 6,0
8 0 0 4 32 11 23,5 | 14,9 88 0,1
meédia 7 : 3 6 & 6 221 | 145 | 84 4,7
moda 8 27 | 213 8 |29132| 4 |20/24|13|16| 84 *
minimo 3 * 0 1 3 3 16,9 | 130 | 72 0,0
maximo ] ¥ 7 8 * 13 | 259 | 16,5| 96 | 39,6
intervalo variagéo 6 £ 7 7 * 10 9,0 | 3,5 24 *
variancia 40 |121,6| 3,6 4,1 9,3 9,2 6,3 1,4 | 40,1 | 88,1
desvio padrédo 20 | 11,0 19 | 20 | 31 | 30 | 25 | 12 | 63 | 94
Coef. de variacao 29,0 | 52,6 | 61,7 | 822 | 105 | 50,0 | 11,3 | 83 | 7,6 |199,7
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PW N6 dd6 | ff6 | N18 | dd18| ff18 | Tx Tn UU | RRR
7 18 3 8 28 2 229 | 11,7 | 78 0,0
8 27 2 ¥ 29 6 198 | 156 | 86 0,1
8 15 6 6 29 6 24,0 | 157 | 79 0,1
8 14 2 4 29 6 264 | 16,2 | 79 1,0
9 22 4 8 24 5 231 17,7 | 89 0,2
9 20 1 3 30 5 230|108 | 78 6,0
média 8 * 3 6 ' 5 | 232 | 146 | 82 1,2
imoda 8 . 2 8 29 6 23 16 | 78|79 *
minimo 7 b ) 3 * 2 198 | 108 | 78 0,0
maximo 9 ‘ 6 8 * 6 264 | 17,7 | 89 6,0
intervalo variagdo 2 " 5 5 * 4 66 | 69 11 *
variancia 06 (0231 3,2 | 44 46 | 24 | 45| 74 [ 227 | 56
desvio padrdao 08 | 48 | 1,8 | 21 2.1 1.5 | 2.1 27 | 48 | 24
Coef. de variagcdo 92 | 248|596 350 )| 76 |310| 92 | 187 | 58 |191,6
GF N6 | ddé ff6 | N18 | dd18| 118 | Tx Tn UU | RRR
[ 9 3 7 27 7 283 | 156 | 68 6,7
7 9 5 4 27 6 278 | 13,8 | 80 8,0
8 22 2 8 31 5 244 | 16,7 | 77 0,0
3 14 5 7 31 6 26,2 | 150 | 80 0,0
8 18 5 i 31 5 | 236|190 | 84 0,0
8 31 2 2 28 6 257|163 | 74 0,1
0 0 0 3 32 8 270|125 77 0,0
7 23 2 4 30 6 252 | 17,2 | 76 0,1
6 16 3 6 31 6 259 | 16,7 | 75 0,2
7 19 2 6 30 5 250 | 158 | 83 0,0
0 25 2 3 31 6 257 | 13,9 | 82 2,4
8 33 2 2 31 6 269 | 165 78 0,1
8 29 4 6 31 6 251 | 17,0 | 82 0,6
8 31 5 7 31 5 | 232|173 85 0,1
8 0 0 6 27 2 269 | 169 | 77 0,1
8 14 2 7 31 6 '30,7 152 | 75 0,0
8 32 2 7 1 3 223 | 156 | 82 2,9
B8 33 3 7 32 6 21,0 | 15,9 88 9,8
média 6 i 3 6 - 6 2561159 | 80 1,7
moda 8 . 2 7 31 6 26 |16[17] 77 .
minimo 0 = 0 2 i 2 19,8 | 12,5 | 68 0,0
maximo 8 * 5 8 i 8 30,7 | 19,0 | 92 9,8
intervalo variagao 8 " 5 B " ] 97 | 65 24 .
variancla 71 |1163]| 24 38 | 499 | 1,8 52 23 [318] 98
desvio padrdao 27 {108]| 1,6 1.9 7.1 1.3 23 g 5,6 kR
92 | 248|596 )|350(| 76 | 31,0 9,2 | 187 | 58 |191,6

Coef. de varlagédo
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LEGENDA DOS ANEXOS

N6 — Nebulosidade em oitavos de céu coberto (9-céu obscurecido) s 06 h UTC

dd6 —direc¢do do vento em dezenas de graus a partir do Norte Geogrédfico, no
sentido retrégrado, as 06 h UTC

ff6 — velocidade do vento em nds as 06 h UTC
N18 — Nebulosidade em oitavos de céu coberto (9-céu obscurecido) &s 18 h UTC

dd18 — direccdo do vento em dezenas de graus a partir do Norte Geogréfico, no
sentido retrégrado, as 18 h UTC

ff18 — velocidade do vento em nés as 18 h UTC
Tx — temperatura mixima diurna em °C

Tn — temperatura mfnima diurna em °C

UU — humidade relativa média em %

RRR — precipitagdo total diurna em mm

T.T. —tipo de tempo

- — inexistente

» — sem significado
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