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CONSIDERACOES GERAIS SOBRE RELEVO
GRANITICO EM PORTUGAL *

FERNANDO REBELO *+

«H4 mais de vinte anos, um gedlogo britinico, H. H. Reed,
intitulava, ndo sem humor, uma das suas comunicagdes *Granitos
e granitos’, testemunhando desse modo & variedade estrutural
das rochas que compdem esta grande familia e a incerteza que
reina quanto s suas condigdes de formagdo. No entanto, em
geologia, o vocdbulo ‘granito’ recai apenas sobre rochas cris-
talinas de profundidade, dcidas, de caracterfsticas mineralégi-
cas bem estabelecidas.

Outras acepgdes sdo nitidamente mais amplas. O agricul-
tor das nossas regides pensa sobretudo nos solos de areia leves,
mas finos e muitas vezes ingratos, que cobrem rochas.
O pedreiro tem tendéncia para fazer do ‘granito’ o sinénimo de
material de construgéo tenaz, sélido, mais ou menos dificil de
talhar. Quanto ao piblico, v& af mesmo o sfmbolo da pedra
durdvel por exceléncia.

A posigio do geégrafo coloca-se a meio caminho entre estes
extremos. Se parte naturalmente da definigéo proposta pelos ged-
logos, €, todavia, conduzido com frequéncia a englobar no seu
campo de estudos rochas granulosas relativamente préximas do
granito e, de resto, muitas vezes a ele associadas num conjunto
de rochas ditas 'granitéides'. Esta concepgdo mais ampla
justifica-se na medida em que as diversas rochas granitéides
podem ter reacgdes parecidas face a fen6menos de alteragio e
de desagregacéo e traduzir-se finalmente da mesma maneira nas
paisagens fisicas».

Alain Godard, Pays et Paysages du Granite.
Paris, P.U.F., 1977, p. 9-10.

*  Comunicagfo apresentada & IV Semana de Geografia Fisica (Coimbra, 18 a 21 de

Margo de 1991).
** [pstituto de Estudos Geogréficos, Faculdade de Letras, Universidade de Coimbra.
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1. Muito longe vao os tempos em que Amorim Girdo, na sua tese
de doutoramento (A. GIRAO, 1922), falava dos granitos da sua Bacia do
Vouga e os tentava apresentar segundo variedades quanto & composicio e
textura.

Disse, entio, € nao se enganava, que na drea «predomina o granito por-
fir¢ide, vulgarmente conhecido pelo nome de granito dente-de-cavalo» (p. 6).

Referiu, desde logo, que cle se apresenta «por vezes, em enormes massas
compactas» ¢ deu como exemplo uma forma importante — «a chamada Laje
Gorda, junto de Cepdes, 2 beira da estrada que segue para Cdta» explicando
em nota infrapaginal que este «rochedo» tem «400 a 500 metros de compri-
mento por 150 metros de largura e 50 metros de altura, dando espaco para sobre
ele se realizar a romaria anual de Santa Eufémia, que ali tem uma capela e um
nicho»,

No entanto, Amorim Girfo foi sensfvel também ao facto de esse mesmo
granito porfiréide ser «facilmente desagregdvel pelos agentes de erosio em cama-
das concéntricas» originando «um saibro muito branco, deixando uma parte da
rocha em forma de blocos arredondados que muitas vezes rolam para o vale,
por falta de base de sustentacdo» (p. 7). E deu exemplos de bolas desse tipo
na 4rea de Viseu e na Serra das Talhadas, embora nesta considere que o granito
jd € de duas micas e de grao mais fino.

Amorim Girdo falava, igualmente, de «variedades de grio fino», «de grande
valor industrial», «geralmente muito branco», tal como de «uma outra varie-
dade de granito cinzento-azulado de grio fino» que apresentava uma «disjuncao
paralelipipédica» com interesse para a exploracdo de «postes muito esguios e
compridos» (p. 8 e 9).

As formas de pormenor dos afloramentos granfticos entusiasmaram o Autor.
Por isso publicou uma fotografia de duas grandes bolas granfticas no planalto
de Almofala (Caramulo) e uma fotografia do Caramulinho onde procurou salien-
tar um grande conjunto de blocos de diversos tamanhos existentes na base.
E no texto insistiu nas «formas variadas, bizarras por vezes» destacando a

" «profusdo extraordindria de pequenos picos ou cabegos com tendéncia para a
forma cénica», do Caramulo, em contraste com as «massas extensas de rocha
nua» do Macigo da Gralheira e da Serra da Lapa.

A Serra do Caramulo mereceu-lhe uma maior atencdo. E no que respeita
2 importante fracturagdo da 4rea, que afecta fortemente os granitos, as figuras
escolhidas por Amorim Girdo dizem mais do que muitas pdginas de texto. Pri-
meiro, é um desenho panordmico tomado a partir de Marzovelos (Viseu), onde,
como diz o Autor (p. 27), se «mostra bem a maneira como a encosta oriental
da serra cai bruscamente sobre a zona deprimida de Besteiros»; depois, é «0
vale de fractura de Ribam4, visto de S. Pedro do Sul» (p. 36).
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F16. 1 — Afloramentos Graniticos em Portugal. Extraido e adaptado da Carta Geolégica de
Portugal, 1:1 000 000, Atlas do Ambiente, C.N.A., Lisboa, 1982, por sua vez elaborada
a partir da 1:500 000, Servigos Geol6gicos de Portugal, Lisboa, 1972.



2. Quase 20 anos depois, seguindo aquele a quem chamava seu Mestre,
Alfredo Fernandes Martins escolheu tamb€m uma bacia hidrografica para o seu
primeiro trabalho de investigacdo, a tese de licenciatura. Optou pela Bacia do
Mondego e, logicamente, ndo podia deixar de se referir aos granitos e de repa-
rar nas suas formas.

O Mondego nasce na Serra da Estrela e logo af as suas cabeceiras estdo
nos granitos; depois, grande parte do seu percurso na Cordilheira Central e na
plataforma da Beira Alta ¢, igualmente, sobre granitos. «Na sua maior parte
porfir6ides» ...mas, «aqui e ali de grio fino» ... «em alterndncia com a varie-
dade ‘dente de cavalo’» (A. F. MARTINS, 1940, p. 9).

Quanto as formas, o Autor comegou por salientar que «as cordilheiras
granfticas conservam sempre as agulhas, o serrilhado dos cumes», mas des-
ceu logo ao pormenor dizendo que «0s espordes, as escarpas, os castelos
de rochas, os areeiros da Estrela, provocados pela erosdo edlica, mecdnica,
qufmica ou qualquer outra, individualizam acentuadamente a paisagem,
ddo-lhe um cunho vincado, tornam o quadro sempre variado». Descendo
ainda mais ao pormenor, diz que o0s areeiros «de considerdvel extensio
logo nas nascentes do Mondego, sdo consequéncia da acgdo erosiva sobre
os granitos ‘dente de cavalo’, facilmente desagregdveis em funcdo da sua
textura», e atribui A «acc¢do edlica» o arredondamento de «blocos j4 frag-
mentados por outras causas» que ganham formas «caricaturas que a imaginacdo
popular logo apadrinha: a Cabega-do-Preto, ..., a Cabeca-da-Velha» (p. 10).
Além disso, junta fotografias daquilo a que chama um «castelo de rochas»,
de uma bola granftica (a Cabeca-da-Velha) e de paisagens igualmente grani-
ticas trabalhadas por accdo glaciar (Lagoa Comprida, Malhio Grande e
Céntaros).

3. Trinta e cinco anos mais tarde, foi a nossa vez de, também ao de leve,
nos debrucarmos sobre os granitos. Ao tratarmos das cristas quartzfticas de
Valongo, na dissertacdo de doutoramento (F. REBELO, 1975), demos, logica-
mente, maior importincia aos quartzitos; no entanto, «pela sua extensio, quer
no interior, quer na bordadura da drea em estudo, mas também pelas altitudes
e, até, pelas formas oferecidas», tivemos de considerar os granitos «em
segundo lugar quanto a importincia como material rochoso» (p. 10).

Salientdmos, entdo, a grande variedade de granitos existente.

Referimos, antes de mais, «os granitos alcalinos, ante-ordovicicos, mas
posteriores ao Complexo xisto-grauvdquico que metamorfizam francamente»
destacando os «granitos do Portor pelo facto de serem «dos mais facilmente
alterdveis» — «0s jazigos de caulino que se encontram a N da cidade do Porto
sio exemplos importantes, como também o é o facto de, muitas vezes, se
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apresentarem, a superficie e até dois ou trés metros de profunidade, mais ou
menos ‘pbdres’» (p. 11).

O «granito do Porto» € um granito leucocrata, de grao médio a grosseiro.
Lado a lado com ele, também alcalino, mas mesocrata e de grio fino a médio,
encontra-se uma outra variedade que «€, sem divida, mais resistente ao des-
gaste quimico e mecinico». Na drea, foram ainda identificados mais granitos
alcalinos, uns de «textura gneissica», de fdcil desagregacdo, outros de
«granularidade grosseira, turmalfnicos», muito resistentes. Estes, pareceram-
-nos, «em parte, responsdveis pela permanéncia da forma da colina do Monte
Crasto (Gondomar)» (p. 11).

Muitas sdo as variedades de granitos porfirdides existentes na 4rea em causa.
Calco-alcalinos, de grao grosseiro ou médio, eles vao oferecer, localmente, as
maiores altitudes; todavia, «como pudemos observar, ndo estd ausente destes
granitos porfiréides, por vezes, uma certa alteragdo superficial» que lhes pode
dar um aspecto «pddre» (p. 11). Chegdmos, também, a observar casos «em
certos locais de contacto entre os xistos siliricos ou ordovicios e os granitos
porfirdides» onde estes se encontram particularmente fragilizados «verificando
que o grau de desagrega¢do dos granitos se torna, entdo, muito grande, nio
sendo raro aparecerem linhas de dgua explorando a menor resisténcia af apre-
sentada» (p. 12).

Como ndo se tratava de um estudo sobre granitos, limitimo-nos a deixar
uma fotografia relativa a uma paisagem de granitos porfiréides onde se véem
algumas bolas de dimensdes variadas e duas outras ilustrando a sensagio de
aplanamento, a escalas diferentes, na mesma drea.

4. Ao tratar do Rio Dueca a montante de Miranda do Corvo, L. CUNHA
(1981, p. 454) referiu-se muito brevemente aos granitos de Vila Nova (Lousa),
tal como L. LOURENGO (1986, p. 19-21), ao estudar o Rio Alva, teve de se
referir aos granitos que afloram em parte da metade oriental da sua bacia hidro-
grdfica. No entanto, entre os trabalhos recentemente publicados em Coimbra,
alguns recairam sobre dreas com maior importincia relativa dos afloramentos
graniticos tendo, portanto, apresentado referéncias mais aprofundadas e até estu-
dos de certo pormenor sobre o relevo que com eles se relaciona.

A Serra da Freita e as dreas vizinhas tém sido particularmente estudadas
por A. M. Rochette Cordeiro que af salientou diferentes variedades de gra-
nitos ou, talvez melhor, de granitdides, tais como os quartzodioritos, que local-
mente se comportam «como ‘rochas brandas’ em relacao as rochas xistosas envol-
ventes, muito metamorfizadas» (A. M. Rochette CORDEIRO, 1988, p. 92), «0
granito do batélito de Regoufe, fundamentalmente alcalino, moscov{tico, por-
firéide», originando relevo de dureza, e outros granitos porfirdides, as vezes
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de grao médio, as vezes de grdo fino, que nao se distinguem do ponto de vista
geomorfol6gico, mas que «se apresentam como rochas de elevada dureza» rela-
tivamente as rochas envolventes (p. 93).

Nestes granitéides, por vezes, desenvolveram-se alvéolos. Alguns,
«de grande dimensio, com fundo plano, a valores altimétricos baixos
(200-220 metros), encontram-se ligados preferencialmente a acidentes tectd-
nicos» (p. 103), outros, «de pequena dimensfo, em forma de concha, bem deli-
mitados pelos nfveis dos 450 metros, apresentam-se alcandorados nos cursos
de dgua» (p. 104).

No pormenor, o estudo das vertentes granfticas da Serra da Freita levou
a apresentacdo de depdsitos relacionados com o frio dos dltimos tempos do Qua-
terndrio, como areias em leitos, blocos em matriz areno-argilosa, pseudo-
-turfeiras, mas também formas como cfrculos de pedras, origangas, tafonis,
caneluras, etc. (p. 107-121).

O alargamento dos estudos de A. M. Rochette Cordeiro a Serra do Cara-
mulo levaram-no j4 a aprofundar o conhecimento de alguns depésitos. E o caso
do depésito de areias gelimobilizadas de Carvalhal da Mulher e do depésito
de blocos e areias de Varzielas (A. M. Rochette CORDEIRO, 1990) que lhe per-
mitiram estabelecer comparag¢des com depdsitos jd antes estudados na Serra da
Freita e assim conhecer melhor a morfogénese destas dreas de relevo princi-
palmente granftico.

5. Os trabalhos referidos, ao mesmo tempo que nos ddo uma ideia rdpida
do que na escola geogrifica de Coimbra se tem feito no respeitante a relevo
granftico, servem igualmente para enunciar os temas mais importantes que se
colocam nesse Ambito.

Antes de mais, a litologia. Sdo muitas as variedades de granitos (ou
granitéides, se preferirmos) assinaladas em Portugal. Em todos os tra-
balhos citados isso se salienta; logicémente, os dltimos puderam utilizar, pelo
menos, cartas geoldgicas na escala de 1:50 000 e respectivas noticias explica-
" tivas, o que, conjugando com a observacgio de campo, lhes permitiu dizer
um pouco mais sobre as relagdes da litologia com a morfologia, ou seja,
lhes permitiu tirar conclusdes empfricas sobre dureza relativa dos granitos
identificados.

No entanto, quando por falta da carta geoldgica de 1:50 000 temos de
recorrer a outras de escala menor, colocam-se-nos alguns problemas.

A andlise da carta geoldgica de Portugal na escala de 1:1 000 000, cuja
2.° edicdo data de 1968, permite distinguir os granitos do Porto e os granitos
tectonizados de Portalegre (considerados anteordovicicos), os granitos e gra-
nodioritos do Alto Alentejo, Beiras, Minho e Trds-os-Montes (considerados her-
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cfnicos, mais precisamente, do Estefaniano Superior) e, ainda, granitos de Sintra
(considérados alpinos).

A carta geolégica de Portugal na escala de 1:500 000, datada de 1972, repre-
senta distintamente 0 que chama os ortogneisses de Portalegre (considerados
ante-hercinicos), dois conjuntos de granitos do Minho, Trds-os-Montes, Beiras
e Alto Alentejo (considerados hercfnicos, mas uns ante-vestefalianos e outros
pds-estefanianos) e também granitos de Sintra (considerados alpinos, do final
do Creticico).

Ambas procuravam simplificar uma realidade muito complexa; mas
a segunda nio distinguia os «granitos do Porto», sempre considerados dife-
rentes e mais antigos. No entanto, algum tempo depois, C. TEIXEIRA e
F. GONGALVES (1980, Quadro II, p. 64-65) voltavam a falar em granitos ante-
-hercfnicos, com 500 milhGes de anos, e granitos hercinicos, estefanianos, com
285 milhdes de anos. A «instalacio do macigo eruptivo de Sintra» era,
igualmente, datada dos finais do Cretdcico (p. 126).

«Quanto & natureza petrogrifica», estes Autores distinguiam «dois tipos:
granitos alcalinos e granitos calco-alcalinos».

Entre os granitos alcalinos, que consideravam aflorarem principalmente
no Noroeste, reconheciam os ante-hercfnicos e os hercfnicos. Quanto aos ante-
-hercinicos referiam, em primeiro lugar, os «granitos do Porto», de granula-
ridade média, as vezes porfir6ides, mas também vdrios afloramentos «da mesma
{ndole», entre os quais 0s da Serra da Lousd (Vila Nova e Coentral) e de
Portalegre. Quanto aos hercfnicos, diziam que «ocupam dreas importantes...
sobretudo entre os rios Minho e Cdvado» (p. 222). Apontavam muitas varie-
dades dentro desse grupo e muitos outros afloramentos no Alto Alentejo e nas
Beiras (Serra da Estrela incluida).

«Os granitos calco-alcalinos ocupam no pafs muito maior extensdo do que
os alcalinos talvez mais de dois tercos da drea granftica. Predominam, sobre-
tudo, na regido central do territério, em particular nas Beiras» (p. 224). Também
aqui muitas variedades, mas, «do ponto de vista mineral6gico, conttém duas micas
com a biotite predominante. A textura € frequentemente porfirdide, com mega-
cristais» (p. 225). Entre as dreas onde afloram, 0s Autores destacam o macigo do
Gerés, embora também refiram P6voa do Lanhoso, Guimaries, Barcelos, Pena-
fiel, Lamego, Guarda, Covilhd, entre muitas outras dreas do Minho e das Beiras.

«Aos granitos calco-alcalinos, com frequéncia granodioritos, juntam-se
macicos, em geral, de menores dimensdes, quartzodiorfticos; destes refe-
rem-se os de Arouca e os que se situam no macico cristalino de Evora»
(C. TEIXEIRA e F. GONCALVES, 1980, p. 226).

Curiosamente, para 0s granitos calco-alcalinos ndo houve a preocupagio
de os separar em ante-hercfnicos e hercfnicos. Os Autores limitaram-se a dizer

327



que «h4 granitos ante-tecténicos» e que «outros sdo pés-tecténicos, em relagao
a orogenia hercfnica» (p. 225).

A. RIBEIRO et al. (1979, p. 10) falaram também de granitos alcalinos e
granitos calco-alcalinos, mas sempre e $6 no quadro do chamado ciclo
hercfnico. «Na Penfnsula, como no resto da Europa hercfnica, 0 magmatismo
sinorogénico caracteriza-se pela producdo abundante de granit6ides» que,
segundo os Autores, «pertencem a duas séries, do ponto de vista composi¢io
e origem» — «granitdides ‘alcalinos’ e aluminosos, sobretudo formados durante
a tectogénese e estreitamente controlados pelo metamorfismo regional» e gra-
nitéides ‘calco-alcalinos’ e rochas bdsicas associadas, sobretudo formadas depois
da tectogénese» (p. 10). Referem-se, seguidamente, como tipos da série alca-
lina «granitos gneissicos» (350 + 10 MA), «granitos de duas micas» ¢ «gra-
nitos de duas micas e megacristais» e da séria calco-alcalina «granitos com mega-
cristais e biotite-oligoclase» (320 + 10 MA) e granitos com caracteristicas
variadas (280 +10 MA) onde se encontram os jd referidos granitos «dente de
cavalo» (p. 17).

A. RIBEIRO et al. (1979) ndo se referiram aos «granitos do Porto».

Recentemente (1989) foi editada a folha n.° 1 (Noroeste) da Carta
Geolégica de Portugal, na escala de 1:200 000. O aprofundar dos estudos sobre
granitos levou os gedlogos encarregados da sua elaboracdo a apresentarem um
mimero elevado de variedades.

A definicao passa, agora, em primeiro lugar, pela composi¢do minerald-
gica separando-se os granitos de duas micas e os granit6ides biotfticos. Depois,
vem a tecténica hercfnica: ante-tecténicos, sintect6nicos, tarditecténicos e pds-
-tecténicos. Ante-hercinicos, s6 os gneisses. Deixa de se falar em granitos
alcalinos e calco-alcalinos. Voltam a desaparecer os «granitos do Porto», tal
como eram anteriormente considerados, para, com a mesma designacio, se jun-
tarem a outros, de duas micas, hercfnicos, «sintecténicos relativamente a F 3»,
num conjunto de «granitos aléctones» chamado «Macico de Pévoa de Varzim-
-Porto»,

Até ao momento ndo foi distribuida a respectiva notfcia explicativa, pelo
que a legenda, alids bastante desenvolvida, € o tinico apoio de que se dispde
para a leitura do mapa.

A constante mudanca dos critérios de apresentacio dos granitos portugue-
ses cria-nos um grande problema — o pafs € pequeno, mas COmo 0§ Iecursos
humanos e financeiros também o sdo, nunca conseguimos abranger pormeno-
rizadamente todo o territério dentro do mesmo modelo de andlise e de repre-
sentacdo cartogrdfica.

Na escala de 1:50 000, por exemplo, ainda ndo dispomos da cobertura total
do pafs e, pior do que isso, as folhas que existem ndo se enquadram no mesmo
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modelo de representacao das variedades de granitos, da sua cronologia ou até
da rede de fracturagdo. Nio hd diivida de que o ritmo de publicacio das folhas
da Carta Geolégica ndo € suficiente para que todo o conjunto dos afloramentos
granfticos seja dado a conhecer dentro do mesmo modelo, ou seja, a ciéncia
geolégica evolui a uma velocidade bem superior 2 da elaboragio e publicagdo
dessas folhas da Carta Geoldgica de Portugal.

6. Dificilmente se poderd aceitar que a litologia seja suficiente para uma
explicacdo completa das formas identificadas nos granitos. Desde muito cedo

FOT. 1 — Vale de fractura da Ribeira da Ribamé (S. Pedro do Sul).

se concluiu que a fracturacio era fundamental para compreender formas de certo
pormenor, tal como o jogo de blocos ao longo de falhas € responsdvel por com-
portamentos diferenciados dos mesmos tipos de material rochoso.

A. GIRAO (1922) salientou a escarpa de falha que limita a leste a Serra
do Caramulo, tal como salientou o espectacular vale de fractura da Ribeira de
Ribam4. Mas por todo o pafs, onde afloram granitos, hd casos semelhantes.
Sobre o tema da fracturagio foi apresentada no Congresso Internacional de Geo-
grafia de Lisboa, por Mariano FEIO e Raquel Soeiro de BRITO (1949) uma
comunica¢cio que veio a tornar-se quase um cldssico da geomorfologia
granitica. Suzanne DAVEAU (1969), desenvolveu muito esse tema ao estudar
a estrutura ¢ o relevo da Serra da Estrela. A. Brum FERREIRA (1978) teve
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igualmente de o referir ao tratar dos planaltos ¢ montanhas do norte da Beira.
E a Carta Geomorfoldgica de Portugal, de Denise Brum FERREIRA (1981), ndo
esquecendo os vales de fractura, opta, ainda, por representar como escarpas
de falha a maior parte das vertentes subverticais existentes nas montanhas
minhotas.

Se as didclases originais dos granitos se acrescentam fracturas resultantes
de acgdes tecténicas, verifica-se, forgosamente, uma maior susceptibilidade a
fragmentacdo e a alteracdo. Na literatura geomorfolégica portuguesa nao fal-

FOT. 2 — Diaclasamento em granitos da regido de Castro Daire.

tam exemplos de formas, a vdrias escalas, em granitos, explicadas mais pela
tecténica do que pela composi¢ao quimico-mineralégica. Com efeito, mesmo
quando os granitos sdo considerados litologicamente menos resistentes, € nas
dreas de fragilidade tect6nica que vamos encontrar as alteragdes mais impor-
tantes. Ainda hd pouco tempo, tivemos ocasio de constatar um caso que pode
considerar-se tfpico. Em plena cidade do Porto, sobre granitos em regra con-
siderados pouco resistentes (0s jd referidos «granitos do Porto»), onde € habi-
tual ter-se sempre uma certa espessura de solo constituido a partir da sua alteracio,
ao esperar encontrar-se a nunca mais de dois ou trés metros a rocha firme para
continuar os alicerces de uma constru¢do que se pretendia ampliar, encon-
trou-se saibro até 8 metros de profundidade. Estivamos precisamente num local
situado no enfiamento daquilo que por critérios geomorfol6égicos tinhamos con-
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siderado ser uma importante fractura, o alinhamento Douro-Lega, na drea
Contumil-Areosa, muito provavelmente ligada a um caso de neotecténica
(F. REBELO ¢ A. S. PEDROSA, 1989).

7. Um outro problema que se pde é o de saber se o clima actual pode
ser responsabilizado por alteracdes como estas. Serd que estas alteragdes se
verificam hoje com a mesma facilidade com que se verificaram noutras épocas?

A. GIRAO (1922) j4 tinha sido sensfvel 2 existéncia de saibro lado a lado
com bolas granfticas. A. Fernandes MARTINS (1940) falara de «areeiros» na
Serra da Estrela, nomeadamente na drea das nascentes do Mondego. A. Brum
FERREIRA (1979), ao tratar de mantos de alteracdo, debrugou-se sobre o tema
referindo-se aos resultados obtidos na «andlise de mais de uma centena de amos-
tras de areias granfticas do Norte da Beira»; discutiu-os em termos morfocli-
méticos, mas considerou nada dever adiantar quanto 2 cronologia das alteracoes.
Uma coisa, porém, parece certa — alteragdes profundas exigem clima propicio
e tempo.

Areias gelimobilizadas provenientes de granitos, como as que A. M.
Rochette CORDEIRO (1990) estudou no Caramulo, sugerem a existéncia de uma
arenitiza¢do prévia. Alguns dos «alvéolos» ou de simples «tors» que igual-
mente refere, exigem, mesmo, a aceitagdo de uma importante fase de alteragio
eventualmente ligada a climas de caracterfsticas tropicais. Com efeito, jd no
Congresso Internacional de Geografia de Lisboa, Orlando RIBEIRO (1949) se
tinha referido ao «rebanho» de «Inselberge» «que acidentam o fundo da Cova
da Beira» e, ao tratar do «Inselberg geminado de Monsanto, emergindo por um
knick vigoroso da superficie de base», admitiu climas (tropicais) secos do Plio-
cénico para a sua formacgdo (p. 64-65).

No entanto, € quase também um cldssico nesta matéria o trabalho de Cotelo
NEIVA, Ana NEIVA e M. M. GODINHO (1965) sobre a alteracdo de um granito
em Montalegre sob «clima temperado quente». E todos nés podemos ver, em
muitos locais do nosso pafs, pequenas vascas ou origangas, depois de um tempo
de chuva, manterem-se com dgua empocada, alguns dias seguidos, por vezes,
jd dias soalheiros de Primavera ou Outono, em que a temperatura maxima
didria ultrapassa os 25°C & sombra podendo subir aos 50 ou mais ao nfvel da
rocha nua; e, no fundo, observam-se os graos de areia de origem granftica cer-
tamente bem frescos. Faltard, porém, saber o que € mais importante, se o clima,
se algumas caracterfsticas internas do préprio material rochoso.

Estes casos sdo, todavia, pontuais. De uma maneira geral, o nosso clima,
de base mediterrinea, com um perfodo (maior ou menor) de caracterfsticas
quentes € secas, € pouco favordvel 2 alteracdo dgs rochas granfticas. Af, por-
tanto, uma das razdes porque podemos observar grande mimero de castelos de
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rocha ou «tors», mas também, de belfssimas moreias de blocos de dimensoes
variadas testemunhando a glacia¢do nos momentos mais frios do Wiirm, tanto
na Serra da Estrela (S. DaAVEAU, 1971), como na do Gerés (A. GIRAO, 1958,
G. CoOUDE--GAUSSEN, 1981).

8. Hoje, os «areeiros» de que falava A, F. MARTINS (1940) estdo mui-
tas vezes a ser atacados por ravinamentos. Eles sdo particularmente visfveis
na vertente da margem esquerda da Ribeira de Alforba, expostos a Oeste, ou
mais a Norte, na vertente da margem esquerda do Rio Zézere, perto de Man-
teigas, expostos a Este. Estamos af a cotas préximas dos 1200-1500 metros.

Mais acima, porém, S. DAVEAU (1971) referiu fenémenos periglaciares
actuais. Com efeito, nas proximidades da Torre, a cotas préximas dos
1800 metros, a fragmentac¢io dos granitos € visfvel da estrada; o peso da neve
alternando com a descompressao do degelo e a gelifrac¢io parecem ser 0s pro-
cessos mecinicos responsdveis. Outras vezes, também ao lado da estrada, pode
observar-se o destaque de estreitas escamas de rocha granftica presumivelmente
por processos mecdnicos associados a processos bioqufmicos; muitas vezes,
na mesma drea, a cotas inferiores, esta mesma associagdo, mas em propor-
¢oes diferentes, ¢ eventualmente responsdvel por uma arenitizagdo bastante
importante.

Os processos predominantes sobre 0s granitos portugueses sdo, todavia,
fluviais. Rios com importantes caudais de cheia, mesmo em declives peque-
nos ou médios, actuam vigorosamente sobre os afloramentos granfticos que
atravessam. Declives fortes e precipitagdes intensas levam i resposta rdpida
dos muitos cursos de dgua existentes nas montanhas graniticas; e esta resposta
rdpida pode repetir-se muitas vezes ao longo da época chuvosa particularmente
no caso do norte e centro ocidental — pensemos, a tftulo de exemplo, nas mon-
tanhas do Alto Minho, com desnfveis subverticais de dezenas a centenas de
metros, onde a menos de 100 quilémetros do Oceano se atingem altitudes de
1400-1500 metros registando-se valores anuais médios de precipitacdo supe-
riores a 3000 mm (S. DAVEAU, 1977).

O remontar de cabeceiras €, entdo, relativamente ficil, em especial quando
se efectua a favor de fracturas postas a descoberto pelo desaparecimento da vege-
tacdo. Os incéndios florestais, hoje t3o comuns em todo o pafs, aconteceram
muitas vezes ao longo da histéria das nossas montanhas, pelo que podem
considerar-se um importante factor de preparagio das vertentes para o desen-
cadeamento ou a intensificagdo dos processos fluviais conducentes ao aprofun-
damento dos talvegues (L. LOURENGO, 1990),

Por tudo isso, muitas vezes, aparecem com nitidez hipéteses de cap-
turas recentes que, depois, conjugadas com outros elementos, permitem
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FOT. 3 — Senhora da Estrela, proximidades da Torre (Serra da Estrela). Aspecto ruiniforme
em granitos.

FOT. 4 — Senhora da
Estrela, proximidades da
Torre (Serra da Estrela).
Destaque de pequenas
escamas em granitos.
A meio, uma chave dd a
escala.




especulacdes sobre a manifestacdo de actividade neotecténica (F. REBELO e
A. S. PEDROSA, 1989).

Descendo ao pormenor dos leitos desses cursos, vamos encontrar, com
frequéncia, marmitas de gigante e poder, mesmo, observar calhaus de grandes
dimensdes impecavelmente rolados, em regra, resultantes de materiais desa-
bados das vertentes. Assim se comprova a velocidade da erosdo fluvial, tdo
grande que, praticamente, ndo chega a possibilitar a observacdo, ao nfvel dos
leitos, de formas originadas por processos qufmicos.

Finalmente, 0 homem tem sido um importante agente de erosio nos
granitos. A exploragio de pedreiras de granito de boa qualidade, a exploragio
de saibro, ligado a granito pddre ou a depdsitos arenosos dele proximamente
dependentes, e a exploragdo de caulino aparecem como exemplos dispersos por
quase toda a drea de afloramentos granfticos. A partir da actuagdo humana,
pela intervengdo doutros agentes, podem seguir-se desabamentos, nas pedrei-
ras, tal como ravinamentos, desabamentos, deslizamentos ou solifluxges, nas
saibreiras ou areeiros e nas exploragdes de caulino.
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