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Actas do I Coldquio de Geografia de Coimbra
N.° Especial de “Cadernos de Geografia”, pp. 15-26,

O "JULGAMENTO" GEOMORFOLOGICO DE COIMBRA

O testemunho dos depésitos quaternarios*

Licio CUNHA!, A. Ferreira SOARES?, Alexandre TAVARES? ¢ Jiilio F. MARQUES?

Coimbra, como todas as cidades, todos os lugares,
arrasta, por condicdo, contradi¢cdes no seu crescer. "Cada
cidade, cada bairro é um caso individual" (MASSOUD,
1996, p. 83) a exigir solugdes particulares ditadas pela
convergéncia de todas as informagdes disponibilizdveis.
Por isso, classificar Coimbra como cidade nem pequena,
nem suficientemente grande, "cidade média" ou "intermé-
dia", mas com dimensdo que baste a "capital regional”
(GIRAD, 1945, p. 73), ou olhé-1a tdo somente como "[...] a
cidade mais bella da pétria de Camdes [...]" (FIGUEIREDO,
1996, p. 1) sdo apenas modos de valorizar emergéncias,
quantas vezes pingues de emotividade. Neste deambular
pela literatura, tropecamos, também, com quem pense
Coimbra uma cidade morta, "[...] apoucada, carecida de
espacos, fora do tempo, desprovida de escala" (ALMEIDA,
1991, p. 250). O reverso de um olhar... Coimbra talvez
seja "[...] como certas mulheres que depois de haverem
sofrido os maiores ultrajes do tempo e do destino,
conservam ainda na decrepitude eloquentes signaes da
belleza que tiveram em mogas" (Eugénio de CASTRO, s/d,
p- 5).

Coimbra, no espaco sdcio-politico onde se molda, é
uma cidade como qualquer outra, onde s solugdes tidas
por mais ajustadas, ou pelo menos assim julgadas, se
acrescentam, quase sempre, dimensoes ecdicas das mais
valias. O seu tecido urbano comegou a crescer a gosto de
uma morfologia, em arranjos antrépicos dos geossis-
temas, para depois, quando a técnica ja havia evoluido o
suficiente, passar a afrontar os préprios sistemas, aper-
tando as malhas do seu tecido, agora j4 ndo a gosto das

* Projecto PRAXIS XXI n® 2/21/CTA/156/94 - “Estrutura
geoldgica, evolugdo quaterndria da paisagem e recursos no
espago do Baixo Mondego”.

I - Centro de Estudos Geogréaficos da Faculdade de Letras da
Universidade de Coimbra.

2 - Centro de Geociéncias da Faculdade de Ciéncias da
Universidade de Coimbra.

morfologias mas apenas na precipitagiio do seu crescer.
Coimbra néio € uma cidade velha, muito menos apoucada;
ela € tdo somente uma urbe onde ainda niio se entende a
nova ordem.

O que iremos pretender € dar conta da morfologia do
espaco urbano de Coimbra, aquela que suporta um tecido
com vitalidade para a ir absorvendo. As formas de risco
sdo ultrapassadas, reconfiguradas, por vezes nem sempre
com o sucesso almejado; ou entdo adormecem, talvez
porque os custos das solugdes apresentadas ainda estdo
para l4 das possibilidades de investimento.

Seja como for, este é 0 nosso objectivo, dar a entender
a morfologia de Coimbra, o seu espraiar do Macico
Antigo as aluvides dos Campos; as singularidades duma
topografia onde e quase sempre os contrastes liticos ndo
bastam as suas valorizacbes, ou onde as diferentes
hipdteses se atropelam para ganharem a boca de cena.
Uma coisa, porém, € certa, "na importincia relativa do
nosso saber, 0 mesmo conhecimento geoldgico (neste caso
também geomorfoldgico!) tanto pode servir, como nio
servir as ideias das urbanizacgdes [...]". Quantas vezes essa
importancia ndo tem sido julgada a posteriori? (SOARES,
1990, p. 313)

Em Coimbra hd um estratificado histérico suficien-
temente complexo a dificultar qualquer ensaio, por breve
que seja, sobre discursos onde se coordenam ideias da
geologia ou geomorfologia do seu espago urbano. Todos,
ou quase todos os que pretenderam legar-nos 0s seus
conhecimentos sobre os contrastes na fronteira ocidental
do Macico Hespérico, do seu confronto com as unidades
da Orla Mesocenozdica Ocidental, relataram-nos o
pouco ou 0 muito que em Coimbra observaram. Por isso,
e numa selecgdio que apenas procura projectar 0s nossos
objectivos, referiremos, para 14 dos trabalhos pioneiros de
D. SHARPE (1850) e P. CHOFFAT (1840-1904), aqueles
outros de G. S. CARVALHO (1948 e 1951) com um
primeiro "Esbogo de Carta Geoldgica de Coimbra e
Arredores" (1951) e com a noticia das falhas e deforma-
¢oes que afectam as Areias Vermelhas do Ingote, tidas
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pelo Autor com pliocénicas (1948); de A. F. MARTINS
(1940, 1951), a fazer-nos viajar, na sua descrigdo
inconfundivel, pelas paisagens do Mondego e de Coimbra
— "pequeno sitio castrejo 4 chegada do Romano, como
vai crescida a cidade quando entra a segunda metade da
vigésima centiria! Cidade de chés e alturas; cidade
antiga e bem actual — os velhos bairros modernizando-
-se, 0s bairros novos ganhando prestes a patina local”
(1951, ed. 1983, p. 78); de Custédio de MORAIS (1950),
ao deixar-nos um primeiro exame 2as condi¢les geo-
-hidrolégicas da cidade, acrescentado com a ideia de um
desenho de meandro a justificar a depressdo onde se
inscrevem as ribeiras das Flores e da Arregaga; de A. F.
SOARES e J. F. MARQUES (1985) com a cartografia
geolégica da urbe, a norte do Mondego; de F. REBELO
(1985 e 1994) ao esbocar a morfologia do espago em que
se enquadra a cidade (1985) e sobretudo ao abrir-nos o
espirito para a preocupagiio de riscos impostos por uma
"antropizac¢do” menos atenta ao bindmio clima/topografia
(1994); de A. F. SOARES (1990) que, embalado pelo jogo
das transformacdes presas aos trés pdlos universitdrios,
tracou um arranjo dos depdsitos quaterndrios que, na
cidade, configuram o evoluir mais recente das paisagens;
de A. TAVARES (1990} com, e tanto quanto é do nosso
conhecimento, uma primeira integracio na andlise de
alguns espacos urbanos de Coimbra, do evoluir dos
geossistemas de suporte. Em suma, como bem nos
ensinou O. RIBEIRO (1949, ed. 1982), Coimbra, "[...] la
trosiemme ville du Portugal, se trouve, en effect,
précisément a l'endroit oil 1a vallée du plus grand fleuve
du centre du pays établit le contact et la communication
des contrées de plateaux et de montagnes du massif
ancien avec la bordure de plaines, de larges vallées et de
collines par ol passe la grande route naturelle entre les
embouchures du Tage et du Douro" (p. 169).

I

E bem sabido que em Coimbra é possivel, de uma s6
vez, ter a mio sobre os metamorfitos precdmbricos e o
olhar alongado, a poente, pelas manchas de depdsitos
quaterndrios, testemunhos do evoluir das paisagens, com
o Mondego por geratriz. Na fig. 1 damos conta, de modo
simplificado, da articulagiio das diferentes unidades que,
em monoclinal para Ocidente, configuram os cerca de
1100 metros de sedimentos mesoz6icos apostos aos
metamorfitos precidmbricos do Macico Marginal de
Coimbra. Um pouco mais a Norte, j4 hoje na periferia do
espaco urbano, os conglomerados e grés vermelhos da
Formacao de Conraria (Juliano-Tuvaliano?; GOMES,
1996, p. 107) assentam discordantemente em conglome-
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rados e grés violdceos da Formacio de Monsarros ("late
Stephanien/early Autunian" in WAGNER et al., 1983,
p. 150; Estefaniano in GOMES, 1966). Nesta circunstincia
a lacuna presa & descontinuidade D1 (SOARES et al,
1993; SOARES e DUARTE, 1995) terd uma amplitude de
70+8 Ma.

O Grupo Grés de Silves conjuga nio sé a Formacgdo
de Conraria, como também a de Castelo Viegas, igual-
mente areno-conglomeratica, e a de Pereiros, essen-
cialmente pelitico-dolomitica (SOARES et al., 1985). Na
base desta iultima unidade define-se um corpo greso-
calcdrio e/ou dolomitico com fésseis marinhos ("Camadas
greso-carbonatadas com [Isocyprina e Promathildia",
SOARES et al., 1985; "Niveau Promathildia e Isocyprina",
SOARES et al., 1993; "Grés dolomiticos com [socyprina e
Promathildia", GOMES, 1996), tradutor de um episédio
transgressivo, em cuja base tem sido considerado o limite
cartogréfico Tridsico/Jurdssico (0s dados paleomagnéticos
parecem convergir para a natureza estratigrifica deste
limite; inf. oral de GoMESs, 1997).

Ao aproximarmos os limites das unidades a descon-
tinuidades, balizas das organizagdes sequenciais por onde
se tem lido a evolucdo da Bacia Lusitaniana, entio, elas
mesmo acabam por ganhar, para ld dos julgamentos
decorrentes das suas caracterizacGes liticas, sabores alos-
tratigraficos. Foi, alids, esta a posi¢do de A. F. SOARES et
al. (1985) ao conjugarem as unidades do Grés de Silves
com a arquitectura sequencial em Ch. PALAIN (1975) e
ainda L. V. DUARTE (1990 ¢ 1996) para as Margas e
calcarios margosos de Pedrulha, segundo defini¢io de
A. F. SOARES et al. (ob. cit.). Contudo, fogem a este
significado o limite inferior da Formacao de Coimbra
(Sinemuriano - Lotaringiano superior) e, mais acima, ji
no Cretdcico, a passagem do Grés de Barcouco-Grada
(Barremiano? - Cenomaniano Superior) aos Calcdrios de
Trouxemil (Cenomaniano superior) que, em si mesmos,
traduzem articulagiio sequencial transgressiva ("trans-
gressive wedge"). Eles afloram ndo sé na Pedrulha, a
Norte, como ainda a Sul do Mondego, no perimetro do
Instituto Superior de Ciéncias Agrdrias de Bencanta e em

Antanhol.

No entanto, ao limite superior da Formacio de
Coimbra (= Camadas de Coimbra, s. [. in SOARES et
al., 1985) — biozona de Jamesoni, bem como ao da
Formacao de Eiras / Formacio de margas e calcérios
margosos de Pedrulha — biozona Semicelatum, asso-
ciam-se curtas “sequéncias transitantes”, invocadoras de
intervalos de mais rdpido crescimento da coluna de dgua.
Com a biozona Semicelatum, identificada com o intervalo
da sequéncia MST1 de DUARTE (1996), observa-se pre-
dominio do pdlo margoso e, conforme caracterizagiio do
Autor, estrutura estratocrescente das unidades calcdrias.



SLD4 (Unidades Quaternarias)
7
o Grés de Furadouro
O
> Calcérios de Trouxemil — DesEanidas
E_‘; —— Desc. angular
o : Grés de Grada-Barcougo
AL 1 SLD3
Aal. [ | “ Calc. Marg. de Pedrulha b o g e i e e B
z o
39 -
; O © «
P oo c 8o
a g = _g Margas e Margo calcérios %’ &| Calcéarios Margosos
Q E [9=0 de N de
O ° .0 Adémia s S. Gido
7! 20 o &Y
- E®o 2
= w o N
= e v
<
— D5 : ©
w o Calcarios de Loreto
< £ Qs ; Calcarios de Lemede
- % D |Eo i Margas de Eiras Margas de Vale Fontes
D4
o [ g Camadas de S. Miguel
S - O E Camadas de Coimbra
E C LIE_ ©-3 Camadas de Coimbra
% o
S - Fm. de Pereir
) Camadas de Pereiros . £H0s
w
< D3
— w 4
¢ z
@ 7
© Camadas 8 Formacao
b
B b de 7 de
o D Castelo Viegas = Castelo Viegas
& S O
[75] o )
Q Q. o
S S 2
@ O o
2 b3 Camadas Formacgao
= ° A de de
o B Conraria Conraria
[o] Q
Lf/-'\a_?—l)i
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Fig. 1 - Unidades litostratigraficas da drea urbana de Coimbra (segundo SOARES, 1985; SOARES ef al., 1996; REIS e/ al.,

1992 e CUNHA, 1992)
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Para além do exposto, talvez o problema fundamental
da geologia das unidades lidsicas da drea urbana esteja na
individualizagdo dos Calcarios margosos de Pedrulha
(SOARES et al., 1985), reconhecidos apenas na Pedrulha.
Ao integrarem-se na sequéncia E2 de SOARES ¢ DUARTE
(1995), eles terdo como limite superior a descontinuidade
DTS5 (=D6 de SOARES e DUARTE, ob. cit.), intra-
Opalinum de DUARTE (1996). Ela aproximar-se-4,
segundo este mesmo Autor, do limite dos ciclos UAB-
-4LZA-1 de HAQ et al. (1987, 1988).

Diversas sdio as manchas de depdsitos que, no peri-
metro urbano de Coimbra, talvez porque presos ao evoluir
mais recente (!) das paisagens, tém sido aceites como
quaterndrios. J4 disso nos deram conta, entre outros, G.
S. CARVALHO (1948), C. MORATIS (1950), A. F. SOARES et
al. (1985) e A. F. SOARES (1990). E, alids, neste tltimo
trabalho que se regista o primeiro tentame de arranjo
relativo dos diversos depésitos, bem como dos seus
significados ambientais.

Em 1989, A. F. SOARES et al, numa "tentativa de
coordenagdo morfogenética" dos geossistemas do Baixo
Mondego, agruparam os diversos depésitos cartografados
e associados a "regimes fluviais, torrenciais e/ou fluvio-
torrenciais" (pp. 806-808) em dois grandes grupos: (1)
"Depdsitos  essencialmente fluviais" e (2) "Depésitos
essencialmente torrenciais”.

Com os primeiros associar-se-iam, na drea de
Coimbra, os depésitos Areno-cascalhento da Boavista,
Areno-cascalhento do Calhabé e Areno-cascalhento de
Arregaca, assim como o Conglomerado de Adémia e,
ainda, aqueles que, pelos diversos trabalhos de escava-
mento (€m sido evidenciados nos espagos das ribeiras das
Flores e Arregaca — Depdsitos areno-cascalhentos das
ribeiras de Arregaca e Flores. A Norte e relacionados
com a rib* de Eiras estdo corpos areno-cascalhentos,
submaturos, j4 evidenciados por A. F. SOARES et al.
(1985) — "Para a baixa de Coimbra e ao longo da
margem direita da Ribeira de Eiras [...] individuali-
zdmos corpos aluvionares e/ou coluvionares que nos
parecem hoje suspensos sobre os actuais leitos maiores"
(pp. 65-66).

Ao segundo grupo pertencem, por exceléncia, as
Areias vermelhas do Ingote (= Depdsito vermelho do
Pinhal de Marrocos, in SOARES, 1990; = Areias do
Clube dos Cacadores; = Areias e conglomerados
vermelhos de Banhos Secos) e os Depésitos de
Pedrulha, posicionados a cotas que vio "[...] dos 75 m na
Capela de S. Simdo aos 45 m no alto da Quinta dos
Canaviais, com retalhos a cerca de 60 m, na povoagdo ¢
no cemitério [...]J; eles lembram, em parte, aqueles outros
do Ingote” (SOARES et al., ob. cit., p. 65). Deverdo
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incluir-se também, neste grupo, as Areias vermelhas do
Estddio (SOARES er al., 1985; SOARES, 1990) e, ainda,
todos os leques aluviais desenvolvidos nas encostas do
Pinhal de Marrocos, Alto de S. Jofio, Chio do Bispo e
Cidral. Sdo todos eles que, quando postos em dese-
quilibrio, engrossam as enxurradas cujos efeitos "[...]
parecem evidenciar uma planificacdo um tanto descui-
dada relativamente a alguns aspectos do meio natural”
(GANHO et al., 1992, p. 82).

A figura 2 ilustra uma possibilidade de arquitectura
das relagdes destes diversos depdsitos, tendo por base,
quer o modelo que temos vindo a desenvolver para o
Baixo Mondego, quer, sobretudo, aquele outro tragado
para o espago urbano e para os depdsitos da depressdo do
Estadio e de Arregaga - Quinta das Flores (SOARES,
1990).

No que respeita a sua expressdo estrutural, o €spago
urbano de Coimbra, na zona da flexura continental de
BOURCART ou, se melhor o entendermos, do desnivel
marginal de Carrington da COSTA (in SOARES, 1966,
p. 314), surge-nos como parte de um vasto dispositivo
monoclinal para Ocidente, suportado e confrontado com
os metamorfitos da Zona de Ossa Morena. Aqui, no que
foi o0 Complexo Cristalofilico, a estruturacdo meridiana
ressalta na expressdo do Maci¢o Marginal de P. BIrOT
(1949), onde e como nos descreve S. DAVEAU (1985,
p. 77) as "[...] directions struturales Nord-Sud, NNW-
-SSE, NNE-SSW et NE-SW interférent de fagon com-
plexe, donnant une physionomie variable au bourrelet
liminaire du massif ancien". Desta fractura¢io “tardi-
-hercinica”, inscrita no “limite externo” do Macigo
Hespérico, sobressai a chamada Falha de Coimbra, no
contacto da Zona de Ossa Morena com o0s epime-
tamorfitos da Zona Centro-Ibérica. Praticamente Norte-
-Sul, este importante acidente integra-se na zona de
fractura Porto-Tomar (NNW-SSE) "[...] que tem um
movimento inverso com uma componente de desliga-
mento esquerdo” (RODRIGUES ef al., 1995, p. 312).

Ao fim e ao cabo sdo fracturas meridianas, N340 a
NO020, paralelas ao correr da prépria Falha de Coimbra,
que justificam, no essencial, a morfologia do espago em
que a urbe se inscreve. & por elas que ganha expressio,
tal como jé citdmos, o Maci¢co Marginal de Coimbra e,
nele, o "horst" da Serra do Roxo, comandado a uma cota
maxima de 510 m. Ao mesmo sistema associa-se a
fracturagdo que responde pelo evoluir do Rio Corvo ou
Duega, para jusante de Miranda do Corvo — "Trata-se de
uma rede de fracturagio recente, nascida na dependéncia
dos acidentes tardi-hercinicos e que condicionaram os
depdsitos de vertente, essencialmente definidos no trogo
de Moinhos a Lubazes" (SOARES ef al., 1985, p. 347).
E ainda aquela outra que temos denominado Falha da



O “Julgamento” geomorfologico de Coimbra

(;) ournagere)

sopior) ap jfuo)y

\ﬂ.auﬁue.‘ ap seIay

3

£ (SOANOIOW ap 7w op ‘Fuoy =)

T~ T VA VA VARES HA OVAVINE0AA

(o3noamy) - vizn’] °g ap "1fue)) =)
ox1ayul| Op ROAQH 2p ‘|Fuo )

RIR[A BP BUD) 9P SEIDIY

OVIVWIOLAa

R[IA Bp RLDS 3p "[Fuo)

—~————
(sa10prdry) SOp 3gny;) 2p seruy = |
SODOLIRI AP [PYUIJ 3P “ULIdA “da] =)

0TU[ AP SEYIULDA SRIRIY

SOURIOD = AIA42VAV HA OVIVIWNHO: e T ALOONIHA OVOVIWYOHID — e —
w X
&
£ ‘
g e —
g & FISIARO{] 3p \i\\\m\wﬁ:—::,u P
SSIRY/TOpUN 1 ORI A IS - oy op “dagy oy rasea-oune “dag] FA rll..r’lﬂ,o_:h_fsu.rdu.c:ﬁn ~dagy
AT IV TOVIVIWHORHI  —
; T e T m———
s sO[UyRny vdedouy ap
WLINA 1Y W W ap oju RINEI-ouMw “din't RIWIPY ap “wolSuor)
= Zc
- q T
g uuvnm,u opor ‘g 2 rpra {@a1103-01pry “dagy) B
E e -deN op “Suo)) % ¢
z ; z .
] murdnoy S0UOL sep Q1Y Bp 2 edudauy op RUYIMUPI Sp OY[auLIA
uLnay ap serary 41y Bp ojuayeasea-ouatn “docy oY rasEa-oudw "dag]
R0 1Pimua ),
P STIDIY (r12Y) ap onjad-ouary=)
Lo s sl OIPRISE| OP SRY[ALLIDA SRIMY & /
rFa ~__ -
L odsig op ony u.m H.u IPIpE) op owayease;) “da)
021UID0[OH b ap "[Guoa “dogy M W ‘[3uoa ~daqy
g 3
2 '
: # E B(nIpag
qIm;, 2
SEIHO[OU01]) -

sasojodiy

() 03apuopy oxreq

(1) B1quIT0)) 3P OUBQIN 0.}IWIIDJ

Fig. 2 - Organizagdo dos depésitos quaterndrios de Coimbra
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Pedrulha e pela qual, bem para Norte da Pedrulha, as
unidades do Creticico contactam com as do Lidsico
(SOARES, 1966). Para Sul do Mondego, este mesmo
acidente, detectado no contacto do Creticico com o
Lidsico na cerca do Instituto Superior de Ciéncias
Agririas de Bencanta, em Antanhol e Cernache, pro-
longa-se ¢ confunde-se, na frontaria do Macico de Sicd,
ao ajustamento do Sinclinal de Tapeus.

Com o sistema meridiano definido e que, no espaco de
Coimbra, determina um jogo de degraus estruturados
para ocidente, conjuga-se um outro, N050-070, com
fundamental expressdo a Sul do Rio Mondego. Ele é
simpitico com a Falha do Casmilo que, a Sul de
Condeixa, colocada no enfiamento do trogo do Mondego
na travessia do Macico Marginal, parece prolongar
pela Orla Mesocenozdica, aquela outra de Penacova.
E ainda a este mesmo sistema que, na influéncia directa
do Diapiro de Soure, sc associa a falha do contacto das
unidades lidsicas e cretdcicas do flanco Sul do Anticlinal
de Cabeca-Gorda. No limite Norte do espago urbano e,
sob condigdo deste mesmo sistema, ressalta o Horst
de Logo de Deus — "A familia NE-SW & caracterizada
por falhas que, alongando-se nas margens da zona
vestibular da ribeira de Fornos, definem aqui novo
abatimento perpendicular & Fossa de Antuzede-
-Cavaleiros. Na margem esquerda da ribeira, a Falha
da Adémia rejeita mesmo a falha do contacto a Oriente e
é responsdvel pelo levantamento de Logo de Deus,
unidade morfoldgica semelbante, na sua geometria, ao
Espigdo, mas orientada normalmente a Este" (SOARES,
1966, p. 310).

E é agora, sob acgio do sistema N280-300 que, a
Norte do perimetro da cidade, se define a Fossa de
Antuzede-Cavaleiros, resguardo do Cretdcico Superior -
Argilas vermelhas de Taveiro — [...] a Depressao do
Campo do Boldo intercepta a de Antuzede-Cavaleiros,
definida por falhas NW-SE (SOARES et al., 1985, p. 66).
Sobre esta mesma estrutura de Antuzede-Cavaleiros, B.
P. BARBOSA et al. (1988) acrescentam: "Os falhamentos
de Pocariga-Ferraria (no seguimento do graben de
Antuzede) [...] truncam o anticlinal de Cantanhede e o
sinclinal de Pena-Tentigal, com aparente desligamento
esquerdo a superficie [...], afectam a cobertura pliocénica
observavel, pelo menos, em Ferraria [...] e a Sul de
Cordinhi [...]" (p. 29).

Finalmente, o sistema de falhas Este-Oeste, como as
que impOem a estrutura sobreelevada de Montes Claros-
-Conchada e as que " [...] barram a Sul a depressao do
Campo do Boldo [...]" (SOARES et al., 1985 p. 66) estd
pouco expresso ¢ tudo nos leva a crer, apresentarem
predominio da componente normal. F. REBELO (1985) ao
referir-se as orientagdes de insergdo da rede hidrografica
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do Mondego no Macico Marginal, acrescenta que a
direcgio E-W "[...] parece predominar em seccdes ini-
ciais, em dreas de cabeceiras, o que significa, certamente,
que terd sido uma das tltimas orienta¢des a formar-se ou,
pelo menos, a rejogar” (p. 197).

De um modo geral e tal como temos vindo a mostrar,
o campo de fracturacdo (Fig. 3) €, pelo menos, no seu
rejogo, admissivel ao quadro da neotectdnica do Pais.
Contudo, e tal como também temos admitido, estas falhas
orientaram a arquitectura sedimentar no seio da Bacia
Lusitaniana, acentuando o significado local das descon-
tinuidades reconhecidas a partir da primeira fase de
rifting (SOARES e DUARTE, 1995) — "Durante o primeiro
ciclo [...] a sedimentacao polarizou-se conforme um eixo
N160-140 a N020, simpdtico com sistemas de fracturas
meridianas a submeridianas [...] ressaltadas na reactiva-
¢io do soco varisco" (p. 139). Em suma, no quadro da
neotecténica do Baixo Mondego temos acentuado dois
tempos fundamentais de deformacgio, balizas de outras
tantas fases plistocénicas onde se arquitectam os diversos
tipos de depdsitos reconhecidos (Fig. 2). A deformacio
de Arazede-Gordos + ¢ definida essencialmente pela
afectacdo das Areias Vermelhas do Ingote, correlativas
das Areias de Arazede, a Norte de Montemor-o-Velho.
As falhas, quase sempre meridianas, t€ém predominio de
movimenta¢do normal e ndo rara disposi¢io en echelon.
Como refere J. CABRAL (1995) para a falha de Montemor,
em Vale Saramago, a SSW de Arazede, “[...] a obli-
quidade desta direccio (NNE-SSW) relativamente a
orientagdo Norte-Sul, bem como a componente de desli-
gamento esquerdo evidenciada pelas estrias, poderdo
reflectir uma "zona de transferéncia" entre segmentos de
falhas submeridianas predominantemente normais dis-
postas en echelon com "salto" para a direita” (p. 152).

Mais recente, pelo menos a julgar pelo rejogo relativo,
sdo as fracturas que conjugam localmente a deformacio
que afecta os Depdsitos de Ameal-Santo Vario, tidos
como correlativos das Areias de Quiaios ("nivel de
Quiaios", in CARVALHO, 1964). Como sabemos, estas
estdo afectadas pela Falha de Quiaios que acompanha o
tracado em arco da Serra da Boa Viagem-Alhadas, no
prolongamento diapirico da Ereira. Conjugada com o
rejogo da falha de Montemor, individualiza o "triingulo
da Boica" ("Bacia de Viso-Queridas"” in BARBOSA et al.,
1988, p. 30) que, basculando a Sul, terd imposto a
alteragdo paleogeografica admitida para o trogo terminal
do Mondego (SOARES et al., 1989). Ou seja, a Falha de
Quiaios, cavalgante (RIBEIRO, 1988), associa-se, ndo s6 a
Falha de Montemor, a Oriente, como, a Ocidente, "[...]
se liga provavelmente a estrutura submeridiana do
Pinhal, localizada na Plataforma Continental, embora se
encontre provavelmente segmentada, imediatamente a
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QOeste do Cabo Mondego, por uma falha de orientacdo
NNW-SSE [...]" (CABRAL, 1995, p. 131).

Contudo, o problema nfo se limita a estas duas
recorréncias pois, no pressuposto de um mesmo horizonte
de referéncia marcado pelo Depésito da Murtinheira
(Seq. P - "[...] arcias médias a grosseiras com seixos e
calhaus redondos a muito redondos [...]" — "Praia da
Murtinheira; SOARES et al., 1993, p. 203) no Cabo
Mondego, mas estendido para Sul, pelo menos até ao
Pontal do Sitio da Nazaré, observam-se progressivos
rebaixamentos para Norte, bem evidenciados entre
Paredes e S. Pedro de Muel, entre o Farol de S. Pedro e a
foz da Rib* de S. Pedro (ou de Muel) e, no Cabo
Mondego, entre o Farol e a Praia da Murtinheira. Tais
basculamentos a Norte, impostos por rejogo de fracturas
transversais (7) 4 linha de costa, podem reflectir com-
portamentos semelhantes ao da prépria Falha de Quiaios
e onde, segundo J. CABRAL (1995, p. 132) se registou
"[...] uma inversdo tecténica muito recente [...] em falha
normal, com abatimento relativo do bloco Sul". E pos-
sivel que neste jogo se possa incluir o das falhas que
blogueiam, a Sul, o Campo do Bolao e, mesmo, o
daquelas outras simpdticas que tracam a rib* da Qt* da
Fonte e o valeiro onde se instalou a Av. 54 da Bandeira.
Esta, obliquando depois para SE, parece prolongar-se
para 14 do Alto de S. Jodo, rejectando o contacto dos Grés
de Silves com o Complexo Cristalofilico.

m

Se pretendermos uma leitura, por simples que scja,
das formas que concertam o espago urbano de Coimbra
(Fig. 4), somos arrastados para uma aparente simpli-
cidade, enraizada no confronto facil (!) de unidades
greso-conglomerdticas e calcdrias do Mesozéico com
metarnorfitos do PrecAmbrico — "Convird sublinhar que
tAo diversos elementos topogrificos — o rebordo mon-
tanhoso do planalto beirdo, as colinas que se lhe seguem
para Ocidente, o vestibulo de uma planicie aluvial, um
amplo vale de Rio — apesar da sua heterogeneidade,
concorrem, ndo obstante, para a singular perfeicdo
pldstica da paisagem: € que entre a planicie e os relevos
do rebordo montanhoso, as colinas dsperas, sim, no
pormenor, mas de formas adogadas no conjunto, estdo
harmoniosamente dispostas, esbatendo a violéncia dos
contrastes” (MARTINS, 1983, p. 36).

Nio ¢ possivel, talvez mesmo porque a harmonia
tende a afagar o rigor da descrigdo, darmos conta que nao
de uma paisagem simples, dum correr dos relevos meri-
dianos do Macigo Marginal, dum deslizar pelo desenho
das colinas amoldadas nos sedimentos mesozdicos sob
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imperativos de ribeiras que, nascidas no Macico, se
esvaem no Mondego. O contraste litologico ndo é, por si
6, razdo suficiente ao julgamento das formas — "talvez
mais do que as caracteristicas litoldgicas e a disposi¢do
estrutural, a fracturacdo abundante e certas movimen-
tagdes segundo a vertical parecem ter sido, muitas vezes,
o elemento basico para a explicagfio das linhas gerais do
relevo (REBELO, 1985, p. 195). A figura 4 dd-nos conta
disso mesmo; duma sujeicdo maior do relevo urbano as
direccdes da fracturagdo, sobretudo da meridiana a
submeridiana. O contacto dos metamorfitos do soco com
o Grés de Silves é vincado por uma anisotropia ajustada
por falhas indutoras de ressaltos e tragados rectiformes de
linhas de dgua, como € o caso da rib* de Chao do Bispo.
Os préprios niveis de aplanamento marcados nas for-
macdes mesozdicas, apesar dos necessdrios cuidados nos
seus julgamentos por forca da urbaniza¢fo, mostram
convergéncia do jogo normal da fracturagéo a disposi¢io
monoclinal das unidades para os quadrantes de Poente.
Este aspecto ¢ mais significativo no aplanamento
associado as Areias Vermelhas do Ingote, prolongado,
na margem esquerda do Rio, pelo do Clube dos
Cacadores. Aqui, € a fracturagdo que justifica os deslo-
camentos observados, com ressaltos que chegam a ter
uma a duas dezenas de metros.

Contudo, o nivel de aplanamento mais evidenciado é
o que se desenvolve pelos 150 a 180 metros de cota, nos
Grés de Silves. Na margem esquerda do Mondego, este
mesmo nivel estende-se, em retalhos sucessivos, para
Qcidente, sobre as Camadas de Coimbra e sobre as
Margas e Calcarios Margosos de Eiras (Formacao de
Eiras).

Por seu lado, as dolomias e calcdrios dolomiticos das
Camadas de Coimbra, sobrepostos a cerca de 50 metros
de pelitos das Camadas de Pereiros, nio tém aqui a
imposi¢o morfoldgica que se vai encontrar mais a Sul,
no enquadramento da Depressdo Periférica de O.
RIBEIRO (1949) ou Marginal no sentido de J. G. SANTOS
(1996). Apenas e sobretudo na margem esquerda do
Mondego, na frente de Santa Clara, as vertentes, em
regra convexas ou, mais raramente rectilineas, mostram
escarpados impostos pela maior incompeténcia das
Camadas de Coimbra. O mesmo se observa ainda no
trogo terminal da Rib" de Coselhas, apesar da diversidade
duma e doutra margem, consequéncia do préprio
desenvolvimento da ribeira em linha de falha. O préprio
"micleo genético" da cidade (MARGARIDO, 1987, p. 50), a
Alta, mais ndo significa que um bloco estruturado na
dependéncia conjugada duma anisotropia litica, com jogo
convergente de falhas limite — "A Alta, a memoria ainda
pronta de Coimbra, ¢ morro mil vezes ajustado, onde o
volume calco-dolomitico das Camadas de Coimbra [...]
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tem por limites falhas reconhecidas a Oriente (vale do
Jardim Boténico) e Norte (Av. S4 da Bandeira) e inferida
a Poente, ao longo do "Canal" (Ruas Ferreira Borges e
Visconde da Luz (SOARES, 1990, p. 314). Alids, esta
unidade calco-dolomitica, apesar da sua fraca vulnera-
bilidade a processos de carsificagdo, mostra alguns teste-
munhos deste tipo de processos, responsdveis pelo evoluir
das formas: é o caso das grandes fendas lapiares que, na
Guarda Inglesa e preenchidas por depésitos "em transito"
vindos das Areias do Clube dos Cacadores, teste-
munham acgoes relativamente recentes, € ainda o caso
dos intdmeros vales que talhados nestes materais, ficaram
de alguma forma suspensos por ndo terem podido
acompanhar o encaixe do vale do Mondego.

A diferenciagio litolégica interna das unidades
impBe-se, no pormenor, em curiosas morfologias de
imposi¢do fluvial, como por exemplo na definicdo das
cornijas dos "Penedos" da Saudade e da Meditagéo que se
ligam a horizontes mais incompetentes dos Grés de
Silves, ainda que possam (er-se estabelecido também a
gosto de fracturas (NO50-060, no caso do Penedo da
Saudade; N320-330 no do Penedo da Meditacdo).

Mas, passado que for o tragado do Mondego ao
atravessar Coimbra, com a elegante ansa da "Lapa dos
Esteios" — "[...] sitio muito deleitoso da margem
esquerda do Mondego, a cérca de dois Quilémetros acima
de Coimbra [...]" (FIGUEIREDO, 1996, ed. fac. sim.,
p. 106) e o consequente trogo NNW a reflectir fractura ji
definida na margem esquerda (Falha das Lages), duas
figuras nos prendem a atengdo. A primeira, pela escala
dos seus imperativos, esti a Noroeste onde, ¢ quando
foram tempos de cheia, o Rio abria em golfoes de dgua.
E, e como referimos, o Campo do Boldo ou Golio,
geometrizado pelo Rio a contento das fracturas que
comandam a depressdo do vestibulo da Ribeira de Fornos.

A oufra, mais modesta, mas nem por iSso menos
atraente pois é impar na morfologia de Coimbra, € a
Depressdo do Calhabé onde se acumularam sedimentos
que, lidos em consonéncia com a forma, parecem apontar
para um antigo meandro do Mondego. Pelo menos, tem
sido esta a perspectiva mais difundida por todos os que,
na esteira de C. MORAIS (1950) tém olhado a forma —
"[...] orio [...] seguia contornando o Pinhal de Marrocos
pelo S, W e N, para, depois de contornar a lomba da
Arregaca pelo E, atravessar o actual curso e ir de
encontro i encosta de S. Clara [...], para voltar de novo a
base da cidade antiga” (p. 9). Os depdsitos, sempre areno-
-cascalhentos, mais ou menos imaturos, reflectem nao s6
origens fluviais, mas também torrenciais, ou tdo s6 os
afeicoamentos progressivos das vertentes (SOARES, 1990,
fig. 4). O Depésito do Calhabé, conglomeritico, subma-
turo, muito grosseiro e polimitico, tem sido apontado
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como expressdo "poligénica” de uma primeira fase da
instituicio do meandro. Retalhos petrograficamente
semelhantes foram observados na vertente fronteira do
Alto de S. Jodo. Além disso, depdsitos essencialmente
arenosos, de feicdo fluvial, acompanham a cerca de 2 a
6 metros de profundidade, todo o curso dos vales das
ribeiras das Flores ¢ da Arregaca. Na ansa da forma,
entre a Fonte da Cheira e a Portela da Cobiga, alongando-
-se pelo vale da Rib* das Flores, hd um mdximo de 3 a
4 metros de areno-pelitos acastanhados, tradutores de um
possivel encharcamento paludial (Depésito areno-peli-
tico do Cheira). Em suma, se tudo parece convergir para
os dep6sitos traduzirem evolugio de um meandro, com os
areno-pelitos do Cheira a marcarem a etapa de ox-bow,
consequente do cur-off da Arregaga, a verdade € que nio
podemos ainda excluir oufras hipdteses que, menos
fmpares no quadro evolutivo do Mondego, sfo possiveis
de conluiar os mesmos argumentos. Estd neste caso o
olharmos a forma como resultado do trabalho conver-
gente das duas ribeiras, a das Flores e a da Arregaca. Elas
seriam, na perspectiva das fases de organizagio do espago
do Baixo Mondego, suficientes a justificagdo do bindmio
espago-forma e, por imediato, dos depésitos correlativos
do seu evoluir. Contudo, serd bom ter presente que, nesta
hipétese, é mais dificil, pelo menos a nossos olhos, ligar
num todo de maior coeréncia, 0 acervo da argumentagao
avangada (SOARES, 1990, pp. 321-322). Em suma, tudo e
a um tempo, tem sempre a justificagio mais ajustada ao
olhar de cada um.

IV

Em jeito de sintese, ou tdo s6 duma sintese a nosso
jeito, nos espagos urbano e peri-urbano de Coimbra, as
unidades litoldgicas, confrontadas pelas vicissitudes da
tectdnica e do clima, ditam leis ao evoluir do Mondego, &
orientagdo dos contrastes morfoldgicos num acervo de
paisagens, a um tempo rude e suave, mas sempre
harmonioso.

Sdo estes contrastes, decorrentes da posicio de
Coimbra no contexto das relagbes Litoral - Interior
(Macigo Hespérico - Orla Mesocenozdica; ou Mondego
Alto - Mondego Baixo) que, ressaltados em origina-
lidades conferem & cidade o seu cunho, por onde € a um
tempo tudo se conjuga. A colina sobranceira ao Rio,
castreja e hoje coroada por austeros edificios que tendem
a esconder o perfil harmonizado da velha alcdgova, ¢
marco, reencontro milenar de todas as fugas ao tracado de
Coimbra. Que nos perdoe quem, e doutro modo, nos
poderia ter contado a mesma histéria. A nossa intengio
foi apenas a de nos aproximarmos um pouco da dimensdo



geohistérica do espago onde se tem vindo a definir o bem-
-estar de quem o tem usado. Desse espaco que Deuses se
afadigam para mitigar as milenares fadigas de Aeminium.
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