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PREFACIO

O presente fasciculo é o primeiro de uma série, que tencionamos
publicar sébre o Plancton da costa portuguésa. Refere-se is Dino- e
Cystoflagelliae, que sam um dos seus elementos mais importantes e
cavacteristicos, e abre por uma Introduc¢io, onde procuramos resumir
algumas idéias geraes sdbre Planctologia, e fazemos a descri¢iio dos nossos
trabalhos, indicando os métodos e processos que seguimos, e alguns resul-
tados de maior interesse. :

No segundo fasciculo, que esperamos publicar brevemente, ocupar-nos
hemos das Diatomaceae e das Tintinnae. Seguir-se ham outros, que
dirim respeito aos Foraminifera, Radiolaria e Crusticea, para os
quaes ji temos algum material acumulado.

Como o indica o titulo, com o qual o apresentamos, este trabalho nio
tem a pretensio de ser complefo; representa apenas uma tentativa em
determidada ordem de estudos, infelizmente pouco conhecidos entre nos (1).

A descrigdo do Plancton das aguas que banham a costa de Portugal ¢
uma obra de largo folego, que ndo pode ser elaborada dum jacto; ha-de
resultar necessdriamente da compila¢do de uma série de monografias, que,

apesar de incompletas, ndo deixarim de ter utilidade. E esta a nossa
1

(1) (ue eu saiba, na bibliografia cientifica portuguésa apenas existe sobre o
Plancton um artigo do sr. A. Noeme, publicado nos Annaes de Sciéncias Naturaes,
tom. IV, pag. 12

Nas publicagdes do falecido rei D. Canros também se encontram ligeiras refe-
réncias a0 Plancton da costa portnguésa.




orientaglio: pretendemos por ora apenas reiinir materiaes, que de futuro

possam servir de base a uma obra de conjunto, mais completa.

Mas além de taes deficiéneias, mals ou menos inevitaveis, ha ainda
neste trabalho muitas outras, ficeis de reconhecer. Sam elas o resultado
de muitas dificuldades que encontrimos, e que nem sempre podémos levar
de vencida.

A Ciéncia ndo é facil, mormente quando, abandonado o campo limitado
dos livros, entramos decididamente no caminho da investigagiio directa da
natureza, na aspiraciio de novas coisas. Entao, as dificuldades sam enor-
mes, e, muitas vezes, insignificantes os resultados obtidos, comparados
com o esforgo dispendido em os alcancar, Esta verdade ¢, sem davida, re-
conhecida pelos que consomem dias de wvida nos laboratorios, e tamhém
por aqueles que se cansam por montes e vales na investigacdo cientifica
da natureza.

Mas além destas dificuldades de ordem geral, outras se me depararam,
ndo menos importantes e embaragosas. Refiro-me a falta de material pro-
prio e adequado, indispensavel para os trabalhos sdbre o Plancton, e cuja
aquisigo estd em muitos casos [6ra dos limites a (_]ue se tem de cingir o
esforgo particular. A classificagiio dos organismos s6 pode fazer-se com o
auxilio de livros, que nem sempre se obtéem com [acilidade, sébre tudo
quando se trata de uma bibliografia tam fragmentada, como a do Plancton,
e, pelo que respeita a pescas e operagdes correlativas, taes como lavagens,
fixagens, etc., impde-se a montagem de um laboratério o mais perto pos-
sivel do lugar das pesquisas.
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Conseguimos, porém, remover algumas dessas dificuldades, a que alu-
dimos apenas como explicacio das numerosas faltas que porventura se
notem no nosso trabalho.

Resta-me ainda registar a expressio do meu vivo reconhecimento a
todos o0s que me auxiliaram na minha drdua tarefa. Devo referir-me em
primeiro lugar ao sibio professor de Botanica da Universidade, sr. Doutor
Jurio Aveusro HeNnriQuEz, que tantas e tam seguras provas me tem dado
da sua amizade, e a cujo vasto saber e esclarecido conselho tantas vezes
recorri. Este meu reconhecimento abrange também o sr. Doutor Gon-
CALVEZ (GuIMARAES, a cuja incontestada competéncia e nunca desmentida
dedicacio devo a fineza de uma apurada revisio de provas, elucidando-me
acérca da adaptagio ao portugués de alguns termos cientificos. Aqui
deixo também consignado o meu agradecimento ao sr. Doutor BerNaARDO
Airez, pela amabilidade, com que muito me penhorou, de por & minha
disposi¢io, durante algum tempo, o material do Gabinete de Zoologia da
Universidade.

Luis Wittnich Carrisso.
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PRIMEIRA PARTE

O presente trabalho refere-se ao conjunlo dos organismos, Vegetaes e
Animaes, que {luctuam passivamente no seio das aguas do mar — conjunto
que hoje se designa pelo nome de Plancton, ou, mais propriamente, de
Haliplancion, visto que nos referimos exclusivamente ao meio marinho.

A palavra Plancton, cuja significagio acabamos de indicar, ainda que
vagamente, foi introduzida na Ciéncia por HexseN, em 1887 ; e o seu uso
generalizou-se recentemente no meio cientifico, sobre tudo depois dos tra-
balhos que um numeroso grupo de naturalistas alemies efeituou sob a
direcio daquele ilustre professor (1).

Posteriormente foram criadas outras expressoes analogas, designando
também grupos de organismos, que vivem em conjunto no mesmo meio,
taes como os termos Benthos e Necton, devidos a Harcker, designando
o primeiro 0s organismos que vivem permanentemente no fundo do mar,
e referindo-se o segundo aos organismos marinhos, independentes do fundo,
como os do Plancton, mas dotados de movimento préprio suficientemente
activo para dar lugar a deslocagoes apreciaveis, migragdes, elc.

A criagiio déstes diferentes termos ¢ uma conseqiiéncia da atengdo
crescente que nesles Ultimos anos (éem merecido aos naturalistas as rela-
goes dos organismos com o meio em que habitam. Os trabalhos efeituados
nesta orientagdo tiveram como resultado a constituicio de um novo ramo
da Histéria Natural, a Ecologia.

(1) Ergebnisse der Plankion — Expedition der Humboldt — Stiflung, herausgegeben
von Yicror Hexers, KiEL.
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Haecker definiu a Ecologia (1) como a Ciéncia que se ocupa das
relagdes reciprocas entre os organismos e o meio ambiente. Natural-
mente, e como conscqiiéneia dos fins que se propunha esta ciéncia, fez-se
sentir a necessidade de uma classificagio dos seres vivos segundo 0 meio
em que vivem. E assim nasceram as classificacdes ecologicas, a que nos
vamos relerir,

Uma classificagio ecoldgica, isto &, o agrupamento dos seres vivos se-
gundo os meios que habitam, é, em ultima andlise, uma classificacio dos
diferentes meios susceptiveis de manter a Vida a superficie da Terra.
Aparentemente simplez, o problema que esta definicdo propde ¢, porém,
cheio de dificuldades, devidas, sébre tudo, & impossibilidade de estabelecer
limites nilidos entre os diferentes grupos.

Waranne (2), sem procurar iludir as dificuldades do problema, apre-
senfa um esquema da classificaglio ecologica das Plantas, Limitar-nos
hemos agora a citi-lo, pois adeante o tomaremos novamente em consi-
deraglio, na parte que mais directamente nos interessa.

Stever (3) abre o seu magnifico livro sobre Planctologia por um quadro
em que reine as diferentes denominagoes de-caricter ecologico ultima-
mente eriadas, completando-as e sistematizando-as. Vamo-nos referir mais
largamente a esse quadro, que além de representar uma classificaciio eco-
l6gica simplez e racional dos organismos aquéticos, tem a vantagem de
nos relacionar com alguns termos recenles, que o uso ji consagrou na
linguagem cientifica, e de nos apresentar uma sintese dos diferentes ramos
em que se divide a Hidrobiologia.

A primeira divisio do quadro de Stever consiste no desmembramento
do conjunto das formas vivas (o Bios, segundo Aristoreces) em dois

(1) A introdugio em Ciéneia do termo eccologias deve-se a Remes (1885) e
sobre tudo a HArcken (1886). WarMmine vulgarizon a expressio na sua obra recente,
mas ji clissica, Oecology of Plants, 1909, (Veja-se esta obra a pag. 1).

O livro de Wansine foi publicado primeiramente em dinamarqueés com o Litulo de
Plantesamfund, em 1895,

(2) Loc. cil., pag. 131 a 136.

(3) StEUER, Planktonkunde, pag. 5 e 0.
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grandes grupos: o (reébios, organismos terrestres, com o seu domieilio
eleito na terra emersa; e o Hidrobios, organismos que vivem nas aguas,
ocefinos, mares, lagos, rios, etc.— habitantes da Hidrosféra.

Esta divisio, se tem indubitavelmente o grande meérito de ser muito
simplez e intuitiva, peca, todavia, pela falta de um limite nitido, de uma
diviséria precisa, que separe os dois grupos a que da origem.

Warming (1) observa que as plantas dos pantanos (Heldfitas), posto
que tenham as suas raizes, rizomas, etc., na agua, ou, pelo menos, num
solo encharcado, desenvolvem contudo os seus érgios assimiladores no ar
livre. Estas plantas, pois, se por um lado devem ser classificadas no
Hidrobios, pertencem por outro ao Gedbios. Exemplos semelhantes se
podem facilmente apresentar entre os Animaes.

Feitas estas criticas, e estas reservas, nao deixaremos contudo de frisar
de novo, que a nog¢lio do Hidrébios é muito cémoda e, em particular, faci-
lita o estabelecimento de divisoes ecolégicas de grau inferior.

O Hidrébios divide-se naturalmente em Halébios e Limndbios, cor-
respondendo respectivamente estas duas classes de organismos ao meio
marinho e &s aguas vulgarmente classificadas de doces (lagos, rios, etc.).

Circunscrevamos por um momento as nossas consideracoes ao Haldbios.
Os organismos marinhos, sejam eles quaes forem,— ou vivem livremente
no seio das aguas, sem contacto directo com o fundo, ou, pelo con-
trario, exercem a sua aclividade junto désse fundo. O primeiro grupo é
designado pela denominacio genérica de Sistema Peligico (2), e o
segundo tem o nome de Benthos (3). Os seres benténicos podem ainda
agrupar-se em duas modalidades: ou vivem fixos ao fundo (Benthos
sedentdrio) ou sam susceptiveis de se deslocar (Benthos errante) (4).

(1) Loc. r:e".r., pag. 134.

(2) StEUER emprega o termo Pelagial.

(3) HAECKEL, 1890,

(&) Os autores estranjeiros dizem Henthos séssil e vagil. Como temos em portu-
gués as palavras sedenidrio e errante, cuja signifieagiio se adapta perfeitamente a este
caso, achamos desneeessiria a introducio daqueles neologismos,

LR
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Segundo a profundidade, e, por conseguinte, segundo a maior ou menor
independéncia da radiagdo solar, os organismos do Benthos podem ainda
pertencer ao Benthos litoral ou ao Benthos abissal.

Passemos agora as formas vivas que nilo entram em contacto directo
com o [undo, pelo menos nas condigdes normaes, e que constituem o
Sistema Pelagico, ou Pelag6bios. Dividil-as hemos em dois grupos: o
Necton (1), constituido pelos organismos dotados de movimentos activos,
que se deslocam por uma forma apreciavel dentro da agua, e o Planc-
ton (2), conjunto dos organismos que fluctuam, ou que se sustentam no
seio da agua por uma forma mais ou menos passiva.

O Plancton, ou antes, o Haliplancton, visto que estamos tratando do
meio marinho, pode ser neritico ou oceanico, segundo a prefundidade
da agua e a proximidade da costa, factores que, como adeante teremos
occasiio de ver, influem pmlemsamente na sua conslituig@io; e tanto um
como o outro se podem dividir em estratos horizontaes mais ou menos bem
definidos. '

Semelhantemente o Limnébios pode dividir-se segundo um plano que,
nas suas linhas geraes, € o mesmo que acabamos de expor para o Halo-
bhios. Temos assim o Limnobenthos errante ou sedentério, de aguas
baixas e de aguas profundas (3); o Limnonecton ¢ o Limnoplancton.
Neste ultimo podemos considerar tres grupos: Eulimnoplancton (lagos
de grandes dimensocs); Heloplancton (lagos pequenos, lagdas, etc.),
e Potamoplancton (rios, ribeiros, ete.). Finalmente, como termo de
transigiio entre o Haliplancton neritico e o Potamoplancton, podemos intro-
duzir uma nova classe: o Plancton de agua saldbra ou Hyphalmyro-
plancton.

Para facilitar a retengio destas denominagdes, transcrevemos a seguir

(1) Harcker, 1890,

(2) Hewsew, 1887,

(3) Sreuer emprega as expressoes Limnobenthos vadal (aguas baixas) ¢ pro-
fundal (aguas profundas).

e
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o quadro da obra citada de StEUER, onde véem ftodas sistemiticamente
indicadas :

Bios Abios

Gedbios Hidrobios

Halohiog Limnobios

Benthos Pelagial Limnobenthos Limnopelagial

Uy ey [Sist. peligico)

Litoral Abissal  Planeton Necton i i o
atoral Abissal — plapeton Neeton vadal profundal Limnoplancton Limnonecton

e ——

——— ——

e

Oeednico Neritico Potamoplancton Heloplancton Eulimnoplaneton

Hyphalmyroplancton
STRUER, Plankionfunde, pag. 6.

Warmineg (1), como ja dissémos, ocupa-se apenas das Plantas. Na parte
da sua classificacio que se relere a Hidrollora, segue aproximadamente
um plano idéntico ao do esquema de StEUBR. Agrupa com o nome de
Hidréfitas as plantas que vivem na agua — o Hidrébios vegelal, empre-
gando um termo que ja conhecemos. As plantas hidréfitas podem desmem-
brar-se em dois grupos: plantas que nadam ou fluctuam livremente, e
plantas fixas. Este ultimo grupo constitue para WARMING, como para
Stever, o Benthos. O primeiro grupo divide-se em tres classes: For-
macao planctonica, ou Plancton, composta por micréfitas fluctuantes,
adapfadas ao meio; Formacio criofitica ou Crioplancton (2), con-
stituida pela flora das neves e dos gelos; Formagao hidrocaridica ou
Pleuston (3), flora flutuante constituida- por macrofitas de agua doce
(Briofita, Hidropteridae, Spermofita), motivo porque Cuopar lhe
dé o nome de Macroplaneton.

A formagao plancténica divide-se em tres subformacoes:

Haliplancton —na agua do mar; subdividido em Ocednicto e
Neritico;

(1) Waranwe, loc. cit., pag. 136, 154 e sep.
(2) ScuroTeR, 1904-1908.
(3) Kmscaxer, 1896.

el n oo



Limnoplancton —na agua doce; semelhantemente, pode subdivi-
dir-se em Pelagico e Neritico, ou em Potamoplancton,
Heloplancton, ete.;

Saproplancton— nas aguas estagnadas e putrelactas.

Fundamentalmente, as diferencas entre as classificagdes de STEUER e
de Wanane reduzem-se pois a bem pouco. Ha a notar primeiramente
a auséncia do Necton do quadro de Warmng, o que € devido simplez-
mente ao facto dessa classe nio ter representantes vegetaes; e ha em seguida
as classes Pleuston, Crioplancton e Saproplancton, deste iltimo autor, que
ndo téem correspondentes no esquema de STEUER. :

O estabelecimento do Pleuston, ou Formacio hidrocaridica, justifica-se
até certo ponto, em viriude de se tratar de plantas superiores, muito dife-
rentes, na sua organizacio e fisiologia, das do Plancton propriamente dito.
De mais a mais, muitas delas estim em relagio directa com o ar atmo-
sférico, em cujo meio exercem [ungdes — estabelecendo assim como que
uma passagem entre as plantas tipicamente aquaticas e as plantas terrestres.

Bem que ndo introduza este termo no seu quadro, Steuer refere-se
também ao Pleuston, como sendo uma classe paralela ao Limnoplancton e
ao Limnonecton (1).

As formacdes criofifica e saproplanctonica sam grupos de caracter muito
secundario. A formagdo criolitica talvez até ndo tenha razio de ser: com
eleito, & composta por plantas e animaes inferiores, envolvidos na neve ou
presos no gélo, que, gracas a excepcionaes condicdes de resisténcia, con-
seguem conservar a vida, mas apenas em eslado latente. S6 com o desgélo,
e quando, por conseguinte, tornam a pertencer realmente ao Plancton, é
que estes organismos voltam a exercer as fungdes caracteristicas da vida.
O Crioplancton ndo ¢ pois mais do que um estado temporario do Plancton.

Para niio alongar demasiado esta exposigio, ndio nos referiremos as
formacdes e subformacdes que Warming distingue no Benthos.

(1) SveuER, loc. cit., pag. 397, nota.
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O mar & um vasto meio biolégico, onde a vida pulula, revestindo as
mais variadas formas. Todas as grandes divisdes do Reino Animal téem
representantes no mar, e até algumas classes ai téem o seu domicilio ex-
clusivo; e, se as Plantas superiores sam quase todas lerrestres, as formas
mais rudimentares estam, pelo contririo, largamente espalhadas no seio
das aguas marinhas.

Esta vida exuberante estende-se por todas as latitudes, desde os Polos
até ao Equador, desde a superficie até s maiores profundidades oceani-
cas, onde alguns trabalhos recentes t@em revelado a existéncia de uma
Fauna realmente interessante e caracteristica.

Debaixo de um ponto de vista descritivo, a Flora e a Fauna marinhas
representam ainda um campo de trabalho vastissimo para o naturalista.
A exploragiio minuciosa do mar, em todas as latitudes e em todas as pro-
fundidades, ha-de certamente produzir uma [arta colheita de formas, que
véem encontrar um lugar virgem nos registos dos classificadores. E, de
mais a mais, entre os organismos conhecidos, muitos ha que o sam im-
perfeitamente, e cujas descrigoes acusam a existéncia de grande lacinas,
sobre tudo no que diz respeito as diferentes fases do seu desenvolvimento
embriondrio.

Sam ficeis de comprehender os motivos deste atraso no estudo descri-
tivo da Flora e da Fauna do mar. Os trabalhos de Oceanografia bioldgica
requerem o equipamento de expedigdes excessivamente custosas, em na-
yios munidos de aparelhos complicados, e a instalagio de laboratérios
especiaes, com aquérios onde as condigdes do meio marinho se possam
reproduziv o melhor possivel. Podem assim levar-se a efeito observacoes
que seriam geralmente impossiveis nas condi¢des naturaes; mas em muitos
casos, dificuldades técnicas, quase insuperaveis, desafiam com vantagem
o engenho e a sagacidade dos observadores.

Mas a Hidrobiologia marinha n3o se resume na descrigiio, por mais




minuciosa que seja, dos organismos marinhos. O seu principal objectivo

consiste no estudo integral do mar como meio biolégico.
Um ser marinho, como, alids, todos os seres vivos, estd numa depen-
déncia muito intima das condigdes do meio, das condigdes fisicas e qui-
micas désse meio, e das condigbes, por assim dizer, bioldgicas, que lhe
sam criadas pelos outros seres que com ele habitam. As variagoes destas
condigdes do meio, correspondem reacgdes da parte do organismo; existe
entre ambos como que um equi]ihriu movel, mas constante.
Se, porém, as variacoes dessas condigdes ultrapassarem certos limites,
> alids variaveis segundo as espécies, as reacgdes que se produzem no orga-
nismo {razem como conseqiléncia a sua morte. Por outras palavras, todos
f os organismos estim adaptados a determinadas condigoes do meio, e
morrem, se essas condigdes se modificarem por uma forma mais ou menos %
profunda. -
A distribuicdo dos organismos em cada meio hiologico depende pois
das variagdes das condigoes [isicas, quimicas e biologicas désse meio.
E o estudo do equilibrio entre os organismos marinhos e as condicdes -~
do meio que os envolve, e o estudo da sua distribuicdo, no espaco e no
tempo, em [fungiio dessas condigoes, que constitue prispriamente o ohjetivo
da Hidrobiologia marinha, ou Oceanografia biolégica (1); e o mesmo se
pode dizer mutatis mutandis da Planctologia, que ¢ um dos ramos em
que ela se divide.
Encarado a esta luz, o estudo do Plancton, e, em geral, de toda a Halo-
hidrobiologia, tem horizontes altamente sugestivos e interessantes, O mar
aparece como um organismo de ordem superior, cuja vida resulta do
somatério das vidas de todos os organismos que nele constantemente

nascem, Vivem, e morrem.

(1) O esindo integral dos meios biologicos, como acaba de ser definido, constitue
uma ciéncia especial, a Efologia. A Eiologia comprehende a Eeologia, que se prende
com as reacgoes dos organismos em fungio das variacbes do meio, e a sua distribui-
A0, e a Trofologia, que se interessa mais propriamente com as condigdes da alimen-
tagio.
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Sam muitos estreitos os limites a que se deve restringir esta Intro-
dugio, e por isso abandonamos a idéia de dar a este ponto o desenvol-
vimento que ele pediria. Nao devemos contudo deixar de frisar a grande
importancia que os trabalhos de Ecologia marinha téem na Geologia, e,
mais particularmente, na Paleogeografia. Com efeito, a intima ligaciio que
existe entre o quadro da Flora e da Fauna de um ponto, e as condigdes
fisicas e quimicas do mecio, nesse ponto, permite, em certos casos, e
dentro de certos limites, deduzir estas condigdes a partir de observacdes
sobre a composicao floristica e faunistica. £ em consideragdes desta natu-
reza que se baseia o critério da fucies paleontologica, que desempenha um
papel tam importante nas reconstitui¢des paleogeograficas; e, com eleito,
a lista dos fésseis de um sedimento pode sugerir ao geélogo paleontolo-
gista indicacdes preciosas dcérca das condigdes [fisicas e quimicas do meio
em que a sedimentacio se efeifuou.

A Oceanografia tem ainda um alto interesse debaixo de um ponto de
vista pritico, interesse que deriva dos importantissimos subsidios que for-
nece d industria das pescarias. X0 ao Mar que o Homem vae buscar uma
béa parte da sua alimentagdo; mas os processos de extraccao do alimento
marinho sam ainda, em geral, puramente empiricos. Tudo nos leva a crér
que, com o impulso que receba do estudo cientifico do mar, esta industria,
que desempenha um papel tam importante na economia humana, entre
francamente numa [ase racional e cientifica.

Os organismos do Plancton, a que modernamente se da o nome de
Planctontes (1), pertencem aos grupos mais variados, quer das Plantas,
quer dos Animaes. Os que desempenham papel preponderante, pela sua

(1) O termo Planctonte deve-se, segundo creio, a STever. Como é de um em-
prégo muito comodo, resolvi adapti-lo ao portugués. - )
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abundéncia, e pela extrema variedade de formas, sam as Dinoflagelliae, as
Diatomaceae e os Copepoda; mas a estes tres grupos fudamentaes ¢ neces-
sirio reiinir muitos outros, que também t&em numerosos representantes
no Plancton: Bacteria, Flagellata, Chlorophyceae, Foraminifera, Radiolaria
(e estes exclusivamente plancténicos), Ciliata, Celenterata, Echinodermata,
Vermes, Crustacea, Mollusca e Tunicata. Para completar a lista, devemos
citar ainda os ovos e as formas larvaes de numerosos organismos, que na
sua forma adulta pertencem ao Benthos ou ao Necton (Meroplancton).

Os Planctontes apresentam, em geral, um certo nimero de caracteres
comuns, que sam a resultante de fenémenos de adaptacdo ao meio. Sam
transparentes, na grande generalidade dos casos; contgem cérca de 98 Y/,
de agua, e o seu péso especifico tem um valor muito aproximado do do
meio que os rodeia. Nota-se freqientemente a existéncia de aparelhos
hidrostaticos, que facilitam a sustentagio, e por meio das quaes os orga-
nismos podem efeituar deslocamentos verticaes. O esqueleto sé existe nas
formas mais pequenas e ¢ geralmente constituido por forma a aumentar a
superficie em relagdo & massa, favorecendo também a sustentagiio no meio
aquoso (1).

Mas o que propriamente caracteriza os Planctontes, ¢ a sua passividade
em relagio aos movimentos do meio., Vivem em suspensio na agua, i su-
perficic ou a uma profundidade varidvel, mas por uma forma passiva;
sam o joguete das correntes que os arrastam, e das condigdes [isicas e
quimicas do meio que lhes limitam as condicdes de existéncia.

Ja tivemos ocasiio de nos relerir & importincia do conhecimento das
condigdes fisicas e quimicas de um meio biologico, para o seu estudo
écnldgicn. Essas condigoes, ou factores ecologicos (2), sam de um in-
teresse fundamental para a Planctologia, em virtude de terem debaixo da
sua dependéncia directa a destribuicio dos Planctontes, incapazes, como
dissémos, de movimento préprio suficientemente activo.

(1) WaLTHER, Bionomie des Meeves, pag. 24.
(2) Da-se, em geral, o nome de factores ecoldgicos de um meio biologico, as
-ondigfes fisicas e quimicas désse meio, cujo conhecimento interessa a Ecologia.
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O estudo déstes factores ecologicos, no que diz respeito a biologia ma-
rinha, ¢ propriamente da algada de uma ciéncia independente, a Fisica do
Mar, ou Oceanografia fisica. Niio nos prenderemos aqui com esse estudo;
isso obrigar-nos hia a repetir inutilmente o que consta dos livros da espe-
cialidade. Limitar-nos hemos simplezmente a indicé-los, insistindo apenas
no que se refere & sua acglo sobre os seres vivos (1).

Temperatura.

A temperatura ¢ o mais importante de todos os factores ecoldgicos do
meio marinho, € & por isso o primeiro a que nos vamos relerir aqui.

Ao passo que um gr.‘lnde nimero de animaes ferrestres sam de tem-
peratura conslanle, a Fauna marinha ¢ constiluida na sua maioria por
organismos de temperatura variavel, dependentes, por conseguinte, das mais
pequenas variagoes térmicas do meio exterior. A sua temperatura, segundo
as determinacdes de Ricmer, é mais alta cérea de um grau do que a da
agua que o0s envolye, cujas variagoes térmicas eles reflectem fielmente.

Semelhantemente ao que se da com outros factores, ndo é propria-
mente o valor absoluto da temperatura do meio que tem importincia
ecologica consideravel, mas sim a amplitude e a rapidez das variacoes.
De um modo geral, nos pontos do meio marinho em que as variagoes de
_temperatura sam rdpidas e de grande amplitude, a Flora e a Fauna nao
apresentam nunca a riqueza e variedade de formas que caracterizam as
regides térmicamente trangiilas. E este o motivo que WALTHER invoca
para explicar o brilhante desenvolvimento da Flora e da Fauna dos mares
polares, o qual contrasta com a pobreza relativa dos mares das regides
mais aquecidas.

(1) A proposito do estudo fisico do mar, ndo queremos deixar de cilar a obra ma-
gistral do oceandgrafo alemdo Knimyer, Handbuck der Ozeanographie. Stullgart, 1907,

No gque diz respeito a aegdo das condigoes fisicas sobre os seres marinhos, deve-
mos {ambém registar aqui o livro de J. Wavtaer, Bionomie des Meeres. Jena, 1893.
Também ¢ digno de nota o cap. IL da obra citada de STEUER.
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Mas nem todos os organismos manifestam a mesma sensibilidade pelas
variacdes térmicas. Mosius designa pelo nome de estenotérmicos os
que exigem uma temperatura constante, e por euritérmicos os que
sofrem sem incomodo maior variagdes, ainda que bastante dilatadas e
ripidas, da temperatura do meio que os cerca.

A maior parte dos organismos marinhos sam estenotérmicos, o que se
explica pela fidelidade com que neles se reflectem as variagoes da tem-
peratura exterior; e € déste faclo que resulta a importdncia, a que ja
aludimos, das condigdes de temperatura do meio marinho como factor
ecologico.

Ha, porém, organismos marinhos nitidamente euritérmicos, e esses en-
contram-se, como ¢ natural, em pontos em que o regime térmico acusa
variacdes largas e ripidas. As algas do Benthos sam um exemplo tipico :
a sua ditribuigdo depende muito mais da luz, do que da temperatura
(WaLTHER); e o mesmo se pode afirmar de muilos outros organismos
litoraes, que como elas sofrem as variacdes de temperatura que caracte-
rizam as aguas costeiras.

Mas estes casos niio sam a regra, e em geral os organismos marinhos
sam mais ou menos estreitamente estenotérmicos. Ja dissémos que, se-
gundo WALTHER, ¢ & constincia do regime (érmico das aguas polares
que se deve ir buscar a causa explicativa da riqueza da Flora e da Fauna
marinhas dessas regides; riqueza que & mais surprehendente, quando se
compara com a nudez solitiria ¢ gelada das terras emersas das mesmas
latitudes. E a semelhanga de regime térmico que nos faz comprehender
0 aparecimento, nos abismos oceinicos das regides temperadas e quentes,
de formas que vivem a superficie das aguas frias dos Polos, precisamente
como, no Gedbios, alguns organismos das terras polares se encontram nas
altitudes alpinas.

Julgou-se a principio que o facto dos animaes pescados nas grandes
profundidades do Atlintico chegarem ja quase mortos & superf(icie, seria
devido a répida descompressdo, que atinge por vezes dezenas de atmo-
sferas. Mas as investigacoes do Prixcipe Arserto pE MONACO vieram
mostrar que este facto se deve atribuir sobre tudo 2 mudanca de tempera-
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tura, ¢ que a descompressio tem uma acclo secundaria. Este illustre
oceandgralo observou que, contrariamente ao que sucedia no Atléntico,
0s organismos pescados no Mediterraneo a prolundidades que chegaram
a 1650 metros, eram recolhidos a bordo cheios de vida, sem desarranjos
fisiologicos de importancia. Ora, se em ambos os casos a descompressio
é evidentemente a mesma, outro tanto se nio di com a temperatura:
ao passo que as aguas do fundo do Atlintico estim a cérea de 0°,
no Mediterraneo, abaixo de 1000 metros, reina constante e invariavel-
mente uma temperatura de 13°, e assim a diferenca em relacdo & super-
ficie, que no primeiro caso atinge 20° (admitindo 20° para temperatura
superficial) reduz-se no segundo a 7°. Comprehende-se que esta diferenga
seja muilo importante, tratando-se de organismos altamente estenotérmicos,
como sam os que habitam aquelas profundidades, onde a temperatura se
mantém perfeifamente constante. :

Além da sua importancia como factor ecolégico, que deriva da sua
acgdo directa sobre os seres vivos, o regime térmico do mar merece ainda
atengio pelo facto de ter debuixo da sua dependéncia, de uma maneira
mais ou menos intima, a maior parte dos oulros factores, taes como cor-
rentes, salinidade, percentagem de gases dissolvidos, ete. Por este duplo
molivo, a temperatura deve reputar-se a condigao [isica do meio marinho
que tem uma acglio mais decisiva na vida e na distribuigio dos Planctontes.

Iaz.

A agua do mar é um meio transparente que permile a penetracio da
luz solar a profundidades que variam nao s6 em relacdo ao comprimento
de onda dos diferentes raios, mas também em funcio de circunstancias
diversas, taes como a presenga de parliculas mineraes, organismos, ete.

Parte da luz que incide sobre a superficie é reflectida, mas outra parte
refracta-se, e penetra na espessura do meio., Investigacdes de diferentes
autores, em particular de For e SArasiN, vieram mostrar que esta pe-
netragio termina praticamente a uma profundidade ndo superior a 400
metros.




Este facto ¢ devido a uma certa absor¢iio dos raios luminosos, absor¢lio
que ¢ sobre tudo sensivel para os raios de grande comprimento de onda.
Ao atravessar a agua, a luz solar vae-se modificando, extinguindo-se su-
cessivamente os diferentes raios, do vermelho ao violete, até & completa
obscuridade.

A intensidade desta absor¢iio depende da transparéncia da agua, e assim
o limite entre a regido diafana e a regido afética varfa dentro de
certos limites. Pode, porém, tomar-se como valor maximo bastante apro-
ximado, a profundidade de 400 metros, a que ja aludimos.

A determinaglio do griu de transparéncia toma assim um certo inte-
resse, pois permite avaliar a maior ou menor penetragio da luz.

m geral, a transparéncia ¢ maior no mar largo do que ao pé da costa,
o que ¢ devido, como facilmente se comprehende, a presenca, junto da
terra firme, e particularmente na embocadura dos rios, de grande nimero
de particulas mineraes ou orginicas em suspensdo. A quantidade de Planc-
ton, segundo as observacdes de Scuorr, também tem, a este respeito,
uma influéneia nolavel; e o mesmo se pode afirmar, mas em griu muito
menor, da salinidade e da temperatura das aguas.

Como factor ecolégico do meio marinho, a luz tem uma importincia
consideravel, : :

O concurso das radiacdes solares, e, particularmente das radiacoes ver-
melhas e amarelas, é indispensavel & assimilacdo clorofilina, e déste facto
resulta a intima dependéneia que liga a distribuicio das plantas marinhas
as condicies de iluminagao.

Do que acima dissémos, conclue-se que a vida vegetal, no mar, deve
ser sobre tudo intensa junto da superlficie, deminuindo com a prolundidade,
até & sua completa extingio junto dos limites da regido afética. E na ver-
dade, estas conclusdes sam confirmadas pelos resultados da observagiio,
mormente no que se refere & Flora benthonica.

Mas a distribuigao vertical do Fitoplancton nem sempre concorda com
este esquema; a zona de maior exhuberincia da Flora plancténica nem
sempre se encontra junto da superflicie, mas a uma certa profundidade,
alids bastante variavel. Os molivos desla aparente anomalfa sam principal-
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mente a accio de outros factores ecolégicos, em particular da temperatura
e da salinidade, e o facto de os 6ptimos de iluminagiio a que cor-
responde o méaximo desenvolyimento de cada Fitoplanctonte nem sempre
coincidirem com o méaximo de iluminacdo dos estratos superficiaes.

Assim no Baltico o maior desenvolvimento do Plancton corresponde
as zonas profundas, o que facilmente se explica pela [raca salinidade das
aguas superficiaes (1).

I o excesso de iluminaglio e o superaquecimento que dam origem, nos
mares das regioes quentes e temperadas, ao mergulhamento diurno do
Plancton, que de noite se encontra & superficie (2).

As investizacoes de Loumany mostram que no Mediterraneo o ma-
ximo de [reqiiéncia dos diferentes Fitoplanctontes se encontra entre 20 e
80 metros de profundidade, e ndo & superficie; e o mesmo se deduz das
observagoes de Scurdper (3).

Mas em muitos oulros casos nota-se realmente um empobrecimento
gradual do Fitoplancton com a profundidade.

* Cuun (%) divide as aguas do mar em tres grandes estratos, em relagao
ao desenvolvimento da vida vegetal. O estrato superior, ou regiiao eufo-
tica, estende-se desde a superficie até a profundidade de 80 metros e ¢
caracterizado pelo exhuberante desenvolyimento do Fitoplancton; a assimi-
laciio clorofilina exerce-se activamente, debaixo da acgio de uma farta luz
solar. O segundo estrato, ou regido disfética, segue-se ao precedente,
e atinge uma profundidade de cérca de 350 metros. Nesta regido encon-
tra-se uma flora especial, a que ScHMPER deu o sugestivo nome de Flora
da sombra (Schattenflora), constituida principalmente por organismos
estenotérmicos, cujo desenvolvimento ¢ particularmente favorecido por uma
iluminagio muito fraca e por um regime térmico constante. Finalmente,

(1) StruER, log. cit., pag. 356.

(2) WALTHER, loc. cil., pag. 51. 4
(3) STEUER, foc. cif., pag. 335,

(&) Citado em Steuem, pag. 83,




a parte restante do meio marinho constitue a regido aldtica, regido de
completa obscuridade, totalmente desprovida de Plancton vegetal.

Os trabalhos do préprio Cuun, de Karsten, de Gran e de outros au-
tores levam a crér que a divisdo nas (res regioes que acabamos de indicar
se aplica sobre tudo aos mares das regides quentes e temperadas. Nas re-
gides [rias, a estratificacho da vida vegetal parece sujeitar-se a outro
esquema, e particularmente, a «Flora da sombra» de Scmmper nio se
pode evidenciar nitidamente.

Mas o papel que a luz desempenha como factor ecolégico do meio ma-
rinho nao se reduz s6 ao que deriva do seu imprescindivel concurso na
assimilacdo do carbono.

Como excilante fisiologico, a luz tem ainda debaixo da sua dependéncia
directa o interessante grupo de fenémenos que hoje se classificam com o
nome de fototropismo e fototactismo. Observam-se muitos fenémenos
de tactismo luminoso no Plancton, e é a eles que se devem atribuir os
deslocamentos verticaes dos Planclonles, pelo menos em grande parte.

Nesta ordem de [actos, o [enémeno mais curioso é o que consiste na mi-,

gragio paf'ﬂ uma zona mais ou menos profunda, durante o dia, de Planc-
tontes (Medusas, Plerdpodes, Heterépodes, Crustdceos) que voltam junto
da superlicie durante as horas da noite (Plancton nictipelagico).

X ainda debaixo da dependéncia da luz que se devem colocar nume-
rosos casos de mimetismo dos organismos marinhos, como a transparéncia
de grande nimero de Planctontes, que constitue um dos seus caracteres
ecologicos mais interessantes. A completa escuridio das grandes profun-
didades da lambém lugar a importantes fenémenos adaptatives nos orga-
nismos abissaes, taes como a atrofia dos orghos visuaes, ou a sua hipertrofia
concorrentemente com o aparecimento de aparelhos fosforecentes.

Salinidade.

Debaixo do ponto de vista biol6gico, as aguas do mar distinguem-se
das aguas doces principalmente pelo facto de conterem em dissolucio uma
dose bastante elevada de saes. X & presenca désses saes que se deve atri-
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buir a separacdo, mais ou menos completa da Flora e Fauna marinhas
da Flora e Fauna de agua doce.

As experiéncias de Prateav, Ricuer e P. Bert vieram mostrar que
nas acces que a salinidade total exerce sobre os organismos niio ¢ igual
o papel que cabe aos diferentes componentes. Assim os sulfatos (SO;Mg,
S04Ca, SOzKs) revelam-se bioldgicamente indiferentes: a sua presenga
ndo tem acgdo sobre os organismos de agua doce, e as variagdes da sua
percentagem na agua salgada ¢ suportada pelos organismos marinhos sem
incémodo de maior. Com os cloretos (CINa, ClaMg) observa-se precisamente
o contrario; tanto a sua presenca, na agua doce, como as variacoes da sua
percentagem na agua salgada, sam altamente foxicas para os seres vivos,
e determinam rapidamente a morte. Os trabalhos de Freprrico confir-
mam e explicam éstes resultados, mostrando que os cloretos, e particular-
mente o cloreto de s6dio, impregnam e abandonam com grande facilidade
0s tecidos vivos, esltabelecendo-se rapidamente um equilibrio entre as pro-
porcdes déstes saes no interior dos organismos e no meio ambiente.

E ao cloreto de sodio que se deve atribuir o principal papel que a
salinidade exerce sobre os Planctontes. Como, porém, as proporcies re-
lativas dos diferentes saes em relagio A salinidade total sam praticamente
constantes, ¢ aos nimeros que a represenfam que se recorre, quundo se
estuda a influéncia da natureza quimica da agua do mar sobre as formas
vivas que nele habitam.

Convém ainda notar que, semelhantemente ao que acontece com os
outros factores ecologicos, que estamos estudando, as variacdes lentas e
progressivas da salinidade sam mais facilmente suportadas pelos organis-
mos, que a elas pouco a pouco se vam adaptando, do que as variagoes
rapidas e repentinas, cuja accdo ¢ geralmente mortifera. Mas, debaixo
déste ponto de vista, os seres marinhos apresentam uma sensibilidade
muito variavel: ha-os que resistem a grandes mudancas na natureza qui-
mica do meio, ao passo que outros sucumbem a variagdes relativamente
nsignificantes. Mopius agrupa-os em (res classes:

Organismos estenohalinos — que s6 podem viver em aguas com
salinidade normal (3 a 4%/);
d




Organismos eurihalinos—que sofrem ficilmente variacdes con-
sideraveis da salinidade:

Organismos saldébros — organismos adaptados a aguas de fraca
salinidade, que tam facilmente sucumbem ao seu aumento como
i sua deminuigio,

Todas estas tres classes t8em numerosos representantes no Plancton.

Gases dissolvidos.

Os gases dissolvidos na agua do mar, Oxigénio, Nitrogénio e Anhidrido
carbdnico, t&éem uma importineia biolégica consideravel.

Q@ Oxigénio desempenha no meio marinho o mesmo papel que na lerra
emersa: a sua presenca ¢ indispensavel para que tenham lugar os fend-
menos vilaes. A sua origem ¢ em parte atmosférica, e em parle da fungio
assimiladora das Plantas marinhas.

Em geral, a percentagem de oxigénio tem o sen maximo junto da su-
perficie, e deminue gradualmente com a profundidade, sem contudo se
anular nunca, nem nas grandes fossas ocefnicas. Este faclo explica-se
pela circulagao constante das aguas, que s6 chegam a profundidade depois
de se terem carregado de oxigénio a superlicie. Nalguns mares interiores,
porém, como o Mar Negro (1) e o Mar Caspio, esta circulagdo ndo tem
lugar, ou ndo é suficientemente acliva, e as aguas abissaes, desprovidas de
oxigénio, sam completamente azoicas.

O Anhidrido carbénico dissolvido nas aguas do mar, provém da
atmosfera, da respiragio dos organismos marinhos, e da oxidacio das
materias organicas. Nao existe no estado livre, mas unido aos carhonatos,
formando bicarbonatos.

Semelhantemente ao que ja dissémos a respeito do oxigénio, o gas

(1) Nas agnas profundas do Mar Negro nota-se a existéneia de gas sulfhidrico,
0 que torna a vida totalmente impossivel (LEBEDINZEFF).
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carbonico, no meio marinho como na atmosfera, representa o manancial
aonde as Plantas vam busear o carbono necessirio 4 sua sintese vifal.

As variagdes na percentagem déstes gases téem uma influéncia muito
secundéria sébre a distribuicdo das formas vivas.

Pressao,

A observagdo e a experiéncia sam concordantes em patentear a [raca
influéncia, sobre os organismos marinhos, das variagdes de pressiio.

Ja nos referimos atris as observagdes do Principe pE MONaco, len-
dentes a demonstrar que a descompressio, que os organismos abissaes
sofrem ao serem arrastados para a superficie, tem conseqiéncias fisiol6-
gicas pouco importantes, e que ¢ a variacdo da temperatura que se deve
reputar a principal causa da sua morte.

Cnun, a proposito de pescas abissaes de 4000 e 5000 metros, nota
que, apesar dos organismos sofrerem uma descompressio de 500 atmo-
sferas, a sua estrutura se conservou perfeitamente (1).

Procurou-se a confirmagio déstes factos por via experimental, e os
resultados obtidos foram perfeitamente concordantes. Muluscos subme-
tidos a uma pressio crescente entraram em letargo a 600 atmosferas.
Os Copépodes ja se mostraram incomodados a 200 atmosferas, e a 600
atmosleras estavam immoveis e sem aparéncia de vida; mas voltaram
ripidamente a si, logo que a pressio normal foi gradualmente resta-
belecida.

Convém ainda notar que em ambas as experiéncias a pressio atingida
corresponde aproximadamente a uma profundidade de 6000 metros.

Ha, porém, numerosos organismos que nio sofrem sem damno as mu-
dangas rvapidas e dilatadas de pressao. Este [acto dé-se sobre tudo com os
que (Eem vesiculas natatérias, que chegam por vezes a superficie com-
pletamente mutilados e des(eitos.

(1) Citado em 3reuEs, loc. cil., pag. 101,

L



Movimentos da agua.

Vagas. — Os movimentos ondulatérios do mar sam um factor ecolé-
gico de alta importancia para o Benthos, em virtude da acgio mecinica
da rebentacio junto das costas. A sua influéncia sébre o Plancton é, po-
rém, muilo secunddria.

Alguns Planctontes manifestam contudo uma certa sensibilidade em
relagio as ondas. Segundo observagdes ja anligas de Hagcker, os Ra-
dioldrios e muitos outros organismos marinhos mergulham a uma pro-
fundidade maior ou menor, assim que a mais pequena vagazinha agite

a superficie das aguas.

Marés, — As marés, que t8em também grande importincia no estudo
ecologico da Flora ¢ da Fauna do Benthos, sam de pequeno interesse
relativamente ao Planclton, Dos trabalhos de Kramer e de outros autores
deduz-se porém, que junto das costas, o Plancton ¢ mais shundante du-
rante a baixamar do que na preamar.

Em casos particulares, o conhecimento das marés pode contudo oferecer
um certo interesse ao Planctologista, em virtude das correntes a que dam
lugar nos bragos de mar, nas embocaduras dos rios, etc.

Correntes. — As correntes ocefnicas, se bem que niio possam propria-
mente reputar-se um factor ecologico, sam contudo altamenle interes-
santes para o Planctologista, pela sua influéncia capital na destribuicao
geogréfica do Plancton.

Os Planctontes, cujo movimento proprio (quando o téem) é insigni-
ficante em relagio aos movimentos da massa liquida, sam levados pelas
correntes do Equador para os Podlos, da costa para o mar largo, dos
mares interiores para os grandes oceanos, elc.

As grandes correntes ocefinicas, notaveis pela grandeza e pela regula-
ridade, arrastam em suspensdo nas suas aguas uma Flora e uma Fauna
perfeitamente caracterfsticas. Este facto ¢ fam geral, que as pescas de
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Plancton permitem muitas vezes determinar a proveniéncia das aguas,

revelando a existéncia de correntes dificeis de evidenciar por outro pro-

cesso.

0 estudo da destribuigio dos Planctonles esta pois intimamente ligado
ao estudo das correntes. Mais adeante havemos de ter numerosas ocasioes
de verificar este facto, ilustrando-o com exemplos instrutivos.

Mas além destes factores fisicos e quimicos, ha ainda uma condigao do
meio marinho, essa propriamente de natureza bioligica, cuja influéncia
sdbre o Plancton é primacial. Queremos referir-nos ao Benthos e ao
Necton. ;

Ao passo que muitos Planctontes, que Haecker classifica de Holo-
p!anctﬂnims, vivem constantemente em suspensiio na agua, sem nunca
se relacionarem com o fundo, muitos oufros, a que o mesmo autor da
0o nome de I'oIcruplum:lt'micﬂs, s6 pertencem ao Plancton durante um
espaco de tempo mais ou menos longo, passando o resto da sua existéncia
como organismos benthénicos ou necténicos. Este caso di-se com bastantes
Algas, e entre elas bastantes Diatoméceas, com as Medusas metagenéticas,
¢ com alguns Turbelarios e Anelideos; mas a parle mais importante do
Meroplancton ¢ constituida pelos gérmens e larvas de Peixes, e sohre tudo
de outros organismos, taes como Hidroides, Coraes, Equinodermes, Ver-
mes, Crustaceos, Moluscos e Ascideas, que na forma adulta fazem parte
do Benthos sedentério ou errante.

Como é natural, o Meroplancton, em virtude das intimas relagoes que
o prendem ao Benthos, existe de preferéncia nas aguas costeiras, e € tanto
mais rico, quanto mais rica for a Fauna e a Flora do fundo. E neste facto
que se baseia a divisio do Plancton em neritico e ocednico, a que Ja
aludimos quando nos ocupamos do Hidrébios e das classes ecolégicas em
que ele se divide (pag. 20).

O Plancton neritico ¢ pois caracterizado pela abundéncia de organismos




meroplanctonicos, que o tornam muito mais rico, variado e complexo, do
que o Plancton do mar largo, e o seu estudo integral exige o conheci-
mento da Fauna e da Flora benthénicas, com as quaes esta ligado por
lacos da maior intimidade. Encontram-se também normalmente no Plancton
neritico organismos holoplancténicos, provenientes do mar largo; a sua
maior ou menor abundincia depende de factores locaes, particularmente
da existéncia de correnles que o arrastem do mar para junto da costa.

Tipicamente, o Planclon oceanico ¢ s6 constituido. por Holoplanctontes :
grande nimero de Diatoméiceas, Dino- e Cistoflagelados, Radiolérios,
bastantes Foraminiferos, Medusas hipogenéticas, todos os Sifonéforos e
Ctenoforos, etc., ete. Mas ndo & raro que as pescas efeituadas longe das
costas, em pleno mar, acusem a existéncia no Plancton de organismos
meroplancténicos; facto que se deve também atribuir as correntes super-
ficiaes, que levam os Meroplanctontes para longe do litoral, onde a falta
de um substrato sélido”a pequena profundidade os condena a uma morte
certa.

Do que fica dito, conclue-se que a divisiio do Plancton em neritlico e
ocednico, ainda que aceitavel em principio, ndio permite contudo a divisao
do meio marinho em dois distritos ecolégicos nitidamente delimitados.
Pode apenas afirmar-se que junto das costas abundam os 0rganismos
meroplancténicos, e que essa abunddncia é tanto maior quanto mais
exuberante for o Benthos; e que, em regra, o mar largo é o dominio
exclusivo dos Holoplanctontes. Por uma questao de comodidade, como a
partir da profundidade de 200 metros, o Benthos se empobrece muito, e,
particularmente, o Fitobenthos desaparece quase completamente, toma-se
a projecgio & superficie da linha batimétrica correspondente como limite
entre a regifo neritica e a regiao ocednica.

Mas tanto o Plancton neritico como o Planctop ocednico variam muito
na sua composi¢io, quer no sentido horizontal quer no vertical. Em geral,
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cada Planctonte tem a sua drea de dispersio propria, de uma extensio
maior ou menor, com limites mais ou menos bem definidos, fora da qual
ele se nlo encontra, pelo menos normalmente.

As causas que determinam a existéncia destas areas de dispersio sam
muito variadas e complexas. Entre elas, porém, as que desempenham um
papel mais importante sam sem diavida as condicdes [isicas e quimicas do
meio, que j4 estudimos com o nome de factores ecoldgicos; mas no
estudo cientifico da distribuicio do Plancton & necessirio considerar tam-
bém causas de natureza topografica e bioldgica.

As causas biologicas (factor biologico de Prerrer e de ORTMANK)
actuam de diferentes maneiras. A distingdo que ji estabelecémos entre
Plancton ocednico e Plancton neritico, baseada na presenga do Mero-
plancton, ¢é, na realidade, devida a causas desta natureza, em virtude das
intimas relagdes que prendem o Meroplancton ao Benthos e ao Necton;
e destas intimas relacoes resulta, como [acilmente se comprehende, que a
distribuigao geogrifica dos Meroplanctontes depende da distribuigao da-
quelas associacoes biologicas.

No Plancton, como alids em toda a parte onde existe a Vida, os orga-
nismos actuam uns sobre os outros, por uma forma mais ou menos directa.
Usta accio, a que correntemente se di o nome de luta pela existéncia,
tem conseqiiéncias da maior importancia para a distribui¢do das formas
vivas & superficie do Globo, em virtude das espécies mais fortes impedi-
rem a entrada nos seus dominios as espécies mais fracas. Se bem que
este assunto esteja ainda muito pouco explorado, tudo leva a crér-que as
acgdes desta natureza desempenham um papel importante na distribuigao
dos organismos marinhos. E a elas que STEUER recorre para explicar as
mudangas que, de ano para ano, se observam na Fauna e na Flora do
Gollo de Trieste. ; \

As causas de ordem topogrifica (factor topogréfico de PFEFFER ¢
de OrTMANN) também sam importantes.

Ao passo que os Oceanos predominam no hemisfério sul, as Terras
acumulam-se no hemisfério norte, desenvolvendo ai uma extensa linha de
costas, caprichosamente recortadas, com largas plataformas continentaes,
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onde a Fauna e a Flora benthénicas encontram condi¢des propicias para
um desenvolvimento exuberante. Deste facto resulta naturalmente que o
Plancton dos mares septentrionaes tem um caricler mais neritico, e & mais
abundante qualitativa e quantitativamente do que o das grandes toalhas
liquidas para além do Equador, cuja extensdo e profundidade sam parti-
cularmente favoraveis ao desenvolvimento dos organismos holoplanctéonicos.
Por um motivo anélogo, o Atlantico é mais rico e tem um carfcter mais
neritico do que o Pacifico (1).

O factor topografico toma um interesse particular quando se encara a
distribuigio actual dos organismos marinhos como o resultado de uma
longa evolugiio através das épocas geoldgicas. E evidente que uma espécie,
que se originou na constante evolugdo das formas vivas, nunca poderd
ocupar sendo regioes em comunicacio directa com o seu centro d'origem
(lei da continuidade das areas de dispersio de Orryanx). Desta
forma, a semelhanca de Floras e Faunas, cujas ireas de dispersio actuaes
estim separadas por um obsticulo, sugere a existéncia de uma comuni-
cagio livre em épocas passadas, e do aparecimento dos mesmos [dsseis
em pontos diferentes do Globo deprehende-se a existencia de um meio
biolégico continno que os abrangeu. O conhecimento da distribuicio das
formas vivas, quer na época actual, quer nas épocas geolégicas passadas,
fornece pois valiosos subsidios aos estudos paleogeogrificos.

Inversamente, os dados da Paleogeografia prestam por vezes um grande
auxilio ao Biogedgralo, mostrando-lhe a fragmentaciio dos meios biolégicos,
e permitindo que ele relacione Floras e Faunas actualmente independentes,
cuja 4rea de dispersdo era primitivamente continua (Floras e Faunas
residuaes).

Mas ¢é convemente advertir que a continuidade do meio, necesséria i
irradiaciio e & dispersio de uma espécie biologica, nio se reduz apenas 2
existéncia de uma comunicagio livre, no sentido topografico da palavra.
E preciso ainda que as radiagoes fisicas e quimicas n@o ultrapassem certos
limites, caracteristicos da espécie considerada,

(1) StEUER, loc. cit., pag. &bT.
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Esla observaciio leva-nos a apreciar o papel que os factores ecoldgicos
desempenham na distribuiciio geografica do Plancton.

Estes factores ecolégicos (factor climético de Prerrer e de ORTMANN)
a que ji nos referimos com algum desenvolvimento, téem, como agentes
reguladores das dreas de dispersao dos diferentes Planclontes, uma influén-
cia decisiva. ;

Ja tivemos ocasido de insistir sobre as intimas relacdes que ligam os
organismos as condicoes [isicas e quimicas do meio que habitam, e ja
vimos, a proposito da temperatura, que, para o caso do meio marinho,
era esse o factor ecoldgico cuja acgdo sobrepuja & de todos os outros.

E, na verdade, todas as observacdes efeituadas acérca da distribuicio
dos organismos nos mares, sam concordantes em revelar a importancia
fundamental do regime térmico. Evidentemente, nem todos os seres ma-
rinhos sam igunhnunla: estenotérmicos, e muitos ha, que acusam tamhém
uma grande sensibilidade a outros factores, particularmente a salinidade;
mas na g{?nerulitlﬂde dos casos o primeiro lugar cabe & temperalura, e a
sua influéncia manifesta-se por uma forma evidente no esquema da distri-
buigio geral do Plancton.

Cada Planctonte tem a sua 4rea de dispersdo (1) propria, mais ou
menos bem delimitada, maior ou menor segundo as suas faculdades de
resisténcia aos agentes exteriores. Mas, pondo de parte as particularida-
des, e encarando a distribuigio do Planclon na sua generalidade, num
ponto de vista de sintese, pode efeituar-se a divisio do meio marinho
num certo nimero de distritos ou regides caracterizadas por compo-
sicio planctonica mais ou menos homogénea.

A primeira divisdo desta natureza, a que alias nos ji nos referimos mais
acima, ¢ a que se baseia na presenga do Meroplancton; ¢ a divisio em
distrito neritico e distrito ocefnico. Vimos que se admite geral-
mente como limite entre estes dois distritos a projecgdo a superficie da

(1) Para o caso do Plancton e do Necton, a expressio de drea de dispersdo nio
6 talvez muito propria, visto que, &lém da distribuigdo dos organismos no sentido hori-
zontal, ha também a atender & sua distribuicdo no sentido vertical.




linha batimétrica de 200 metros, limite um pouco convencional, mas im-
posto pela [alta de outro melhor, em virtude da inlerpenetragao das suas
respectivas Floras e Faunas.

Este [enémeno da interpenetragio das associagdes floristicas e [aunisticas
correspondentes a dois distritos contiguos ¢ muito geral, seno constante.
A sua principal causa ¢ a acgdo das correntes.

No estudo [isico do mar, as correntes desempenham um papel regu-
lador. Mantendo as aguas num movimento constante, tendem a anular as
diferenciagdes originadas pela acgdo dos factores c6smicos, misturando as
aguas quentes e fortemente salgadas das regides equatoriaes com as aguas
frias e pouco salgadas dos Pélos, levando o oxigénio da superficie aos mais
fundos abismos dos oceanos, ete.

No que diz respeito & distribuigio do Plancton, a sua acc@o é muito
semelhante. Os Planctontes sam arrastados de umas regides para outras,
e o resultado final seria uma homogeneidade perfeita na sua distribuigao,
se a mudanga progressiva das condicdes [isicas da corrente que os arrasta
ndo os fosse dizimando segundo as suas capacidades de resisténcia. Para
o efeito da distribuicio do Plancton em distritos ou regifes, as correntes
desempenham pois, na verdade, o papel de um agente perturbador.

E 6bvio que tanto as correntes como todos os factores ecoldgicos estam
sujeitos a variacdes temporaes, diarias, anuaes, etc., com cujo estudo, que
pertence & Fisica do Mar, nos nao podemos demorar aqui. A importincia
do conhecimento destas variagdes para o Planctologista deduz-se [icilmente
das consideragdes que temos feito, o que nos dispensa também de maiores
explanacdes. ,

Feitas estas consideracdes prévias, podemos entrar desafogadamente na
divisao do Plancton neritico e ocednico em sub-regioes. Devemos contudo
observar que os resultados obtidos pelos autores que tgem fratado deste
assunto apenas se podem aceitar como provisorios, visto que os dados da
observacdo ndo sam ainda suficientes para servirem de base a conclusdes
definitivas.

O estabelecimento de subdivisoes na regido neritica é particularmente
dificil, em virtude da influéncia preponderante dos factores locaes. A distri-
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bui¢io do Benthos e do Necton é para este caso de grande importéncia,
por motivo a que ja nos referimos; e ¢ facil de comprehender que os Mero-
planctontes, cuja existencia esta ligada & proximidade da costa, estim
dependentes em alto griu de condigies de ordem topografica. E preciso
atender também a que muitos mares cosleiros e interiores estim sujeitos,
debaixo do ponto de vista das suas condigdes fisicas & quimicas, a um
regime particular, que s6 por si ¢ suficiente para dar uma facies caracte-
ristica ds associagdes biologicas que nele habitam.

Por estes molivos, apenas & possivel, no estado actual da Ciéncia,
resolver o problema na sua grande generalidade, abstrahindo das minu-
ciosidades. O esquema de 'ORTMANN, que transcrevemos a seguir, nio se
afasta, decerto, muito da verdade.

Quadro da distribuicio geogrdfica do Plancton neritico

(@) Sub-regido drtica circum-polar.
1. Regifo artica.......{D) » atlantica horeal.
{r-.) # pacifica boreal.

Ln,} Sub-regiao indo-pacifica.

2 ) » americana oecidental.
II. Regiao tropical..... { ; : :
&) 7 americana oriental.
\d) » africana oceidental e mediterranea.

[@) Sub-regidio antartica circum-polar.

o » americana meridional.
1. Regifio antartica....( TR e
] c) 0 africana meridional.
i) » australiana meridional e novizelindica.

StrUER, Plankionkunde, pag. §62.

O Plancton oceénico, nao estando sujeito, como o neritico, & acclio de
factores locaes, muito variaveis, revela uma composi¢iio mais homogénea.
Infelizmente, sam bem poucos os dados que se podem utilizar para os
diferentes occanos, excepto para o Atlantico, que estd mais bem estu-




dado; mas tudo nos leva a crér que as divisdes estabelecidas neste tltimo
oceano se aplicam sem grandes modificacoes aos outros.

Admite-se assim a existéncia de cinco distritos, que dividem a Terra
em cinco faxas, abragando todos os oceanos, e cujos limites seguem gros-
seiramente os paralelos: uma regido circum-equatorial, duas regides
circum-polares, e duas zonas de transicdo, situadas respectivamente
entre a regiio circum-equatorial e as duas regides circum-polares (1).
Convém observar, que do facto destes distritos serem comuns aos dife-
rentes oceanos, ndo se deve concluir que o Plancton seja o mesmo para
cada um deles, nas mesmas latitudes (2).

A regilo circum-equatorial é o lugar da eleicio dos Planctontes
estenotérmicos e estenohalinos, adaptados s aguas quentes. No Atlintico,
o seu limite septentrional ¢ uma linha que, partindo do Cabo de Hatteras,
na América do Norte, vem terminar na extremidade NW. da Peninsula Ihé-
rica, tendo seguido, na primeira parte do seu percurso, a zona de contacto
do Gulf-Stream com a corrente fria do Lavrador. Ao sul, a linha limite
segue aproximadamenle o paralelo de £0°, excepto junto da costa oriental
da América do Sul, onde a corrente fria que dobrando o Cabo de Horn se
estende ao longo desta costa a desvia para o N. cérea de 10°. 1

No Indico esta regido estende-se para o N, até as costas meridionaes
do continente asiatico. Ao S. o seu limite segue afnda aproximadamente
40° de latitude, passa perto da Tasménia, insinua-se entre as ilhas da
Nova Zelanda, e vem encontrar a costa chilena a 45° de latitude, fechando
assim pelo sul a regidio equatorial no Pacifico. O seu limite septentrional,
neste oceano, parte do Japdo, e termina na costa americana, junto de
Vancouver,

A regido circum-equatorial abrange pois as correntes equatoriaes de
todos os oceanos, e as respectivas correntes de compensacio e zonas de
haléstase. Comprehende a zona dos maximos de temperatura e dos méa-

(1) Steues, lor. cit., pag. 463 e seg.
(2) STEUER, loc. cit., pag. &6k
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ximos de salinidade, e o regime fisico das suas aguas apenas sofre varia-
goes lentas e graduaes.

As regidoes circum-polares comprehendem as aguas das regides
polares, frias, de uma grande tranquilidade térmica e pouco salgadas. O
Plancton, a cuja exuberfincia ji tivemos ocasido de aludir, é constituido
na sua generalidade, por organismos estenotérmicos, adaptados as haixas
temperaturas. .

No Atlantico Norte, os limites desta regido revelam a influéncia das
correntes frias do Lavrador e da Groenlanda, que tendem a deslocd-los
para o sul, ao longo da costa americana; pelo contrério, do lado da Eu-
ropa, o Gulf-Stream alasta-se da costa escandinava, fazendo-os recuar
para além do circulo polar artico. No Pacifico Norte seguem provavel-
mente as Curilas e as Aleutinas. :

Como }& dissémos, as zonas de transi¢io intercalam-se entre a re~

gido circum-equatorial e as regides circum-polares. As variagies térmicas,
que, como vimos, sam minimas nestas regides, alingem o seu miximo
nestas zonas de transicio, onde em regra se encontram Planctontes euri-
térmicos. A salinidade, que decresce mais ou menos regularmente da
regido dos aliseos para os Pélos, tem neslas zonas um valor médio.

Convém repetir que as variacdes sazonaes das condicdes fisicas do meio
marinho t8em como conseqiiéncia variagdes correspondenles na siluagao
geogrifica destes limites. No hemisfério septentrional, durante o verdo, a
regido equatorial estende-se mais para o norle, e a regiao polar retrae-se;
e durante o inverno observa-se o fenémeno inverso. Como & natural, no
hemisf(ério meridional repetem-se eslas oscilagdes nos limites dos dife-
Tentes distrilos. :

As dreas de dispersdo dos diferentes Planctontes sofrem desta forma
variaghes na sua situagio geogrifica e na sua extensido. Eslas variaces
explicam em parte o aparecimento e o desaparecimento dos Planctontes
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num determinado ponto do meio marinho, em épocas do ano mais ou
menos fixas.

O estudo qualitativo e quantitativo do Plancton do mesmo ponto, efei-
tuado regularmente durante um espaco de fempo suficientemente longo,
mostra, com efeito, grandes dilerengas segundo as diferentes épocas do
ano. As espécies que estim sempre presentes, sam, em geral, muito
poucas; e essas mesmas apresentam méximos de freqiiéncia, mais ou menos
bem definidos. Mas a maioria dos outros Planctontes estd totalmente au-
sente durante parte do ano; e o seu aparecimento, o seu méximo de [re-
qiiéncia e o seu desaparecimento efeituam-se em datas que, em geral, se
podem fixar com certa aproximaciio. E o conjunto destas datas que se
designa pelo nome de calendéario do Plancton do ponto considerado.

As causas determinantes destas variagoes na distribuicio temporal do
Plancton sam de natureza diversa. As mais importantes sam indubitavelmente
as modificacdes nas areas de dispersiio originadas nas variactes sazonaes
das condigdes [isicas, a que ja aludimos, e, para o caso do Meroplancton,
a passagem dos respeclivos organismos do Plancton para o Benthos e para
o Necton.

Mas, em muilos casos, as variagdes lemporaes do Plancton resultam de
movimentos verticaes efeituados pelos Planctontes, que ora abandonam a
superficie para descerem a uma certa profundidade, ora, pelo contrario,
deixam as zonas profundas para se aproximarem da superlicie.

Eslas migragdes verticaes, realmente interessantes, variam com os dife-
rentes Planctontes. Ha-o0s que mergulham durante o dia, ao passo que de
noite voltam a superficie (Plancton nictipelagico de HaeckeL); outros,
que, ocupando a superficie durante o inverno, passam o verdo numa zona
profunda (Plancton quimo-pelagico de HARGKEL); e outros ainda, cujas
migrages verticaes se ndo sujeilam a um perfodo conhecido (Plancton
alo-pelagico de Harcker) (1). As causas destas migragdes verticaes sam

(1) Os Planctontes que efeituam migragdes verlicaes receberam de Caus o nome
de Planctontes interzondrios. HARCKEL agrupa-os com o nome de Planeton
bati-peldgico, em oposigio ao Plancton auto-peligico (que nunca abandona
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sem davida as variacdes das condigdes fisicas e quimicas do meio; Ja
tivemos até ocasido de afirmar que, muito provavelmente, & a um excesso
de iluminacio e a um superaquecimento dos estratos superficiaes que se
devem os movimentos do Plancton nictipelagico.

Estas migragoes verticaes dos Planctontes levam-nos ao estudo da distri-
but¢iio do Plancton segundo a profundidade.

Um dos resultados mais interessantes das expedigdes geogréficas destes
altimos anos foi sem divida a descoberta da Fauna das grandes profun-
didades. ;

No mar nio ha propriamente camadas azoicas, totalmente desprovidas
de formas vivas— pelo menos nas condigoes normaes (1). A vida vegetal
esti naturalmente circunscrita A regido diafana, em virtude da sua estreita
dependéncia da radiacio solar; mas a vida animal invadiu toda a espes-
sura do meio marinho, alé aos abismos mais profundos, onde a existéncia
de uma pressio enorme e de uma eterna escuriddo fazia talvez supor a
vida totalmente impossivel.

Mas ja vimos que os organismos marinhos, mesmo os que habitam
normalmente os estratos superficiaes, sam dotados de grandes faculdades
de resisténcia A pressio. Por conseguinte, as grandes pressdes do fundo
do mar téem bioldgicamente uma importancia secundéria, e ndo repre-
sentam um obstaculo sério 4 propagaciio da vida.

A presenca do oxigénio é assegurada pelas correntes, que arrastam
para as profundidades as aguas que se carregaram daquele gas a super-

a superficie) e ao Planclon espani-pelagico (que se conserva sempre nas zonas
profundas). Vide STEuvER, foc. cif., pag. 37%.

(1) Ja vimos que os trabalhos de LeEsEDINZEFF linham evidenciado um envenena-
mento das aguas profundas do Mar Negro pelo gas sulfhidrico. Um facto andlogo foi
observado em Mofjord, perto de Bergen,




ficie. Ja dissémos atrds que o mar se podia comparar com um orga-
nismo de ordem superior, e, na realidade, esta circulagio das aguas,
levando para as zonas profundas o oxigénio necessirio 3 vida dos orga-
nismos que af habitam, assemelha-se até certo ponto & circulagio sangiiinea
dos animaes mais elevados em organizagao.

0 alimento orgénico, nestas regides profundas, é fornecido pela con-
stante queda dos organismos mortos dos estratos superficiaes. E a esta
«chuva de cadaveres» segundo a expressio sugestiva de um autor, que a
Fauna abissal vae buscar a matéria orginica que lhe & indispensavel.

Desta forma, a vida ¢é possivel nas regides proflundas, apesar da anorma-
lidade das condigdes de existéncia, que dé lugar a fenémenos de adaptacgio
realmente interessantes.

Diferentes autores t2em procurado elaborar um esquema da distribuigio
geral dos Planctontes segundo a profundidade. Os resultados, porém, nio
sam concordes, o que & devido em parte & escassez das observagoes, e
em parte ao facto dessa distribuigdo variar no espago e no tempo.

Restringindo o problema a grupos determinados de Planctontes, tem
sido possivel, contudo, estabelecer zonas de dispersiao, mais ou menos
bem delimitadas, caracteristicas das diferentes formas do grupo conside-
rado. £ o que se da particularmente com os Radiolarios, e particular-
mente com os Acanthomelridae e os Tripileae, cuja distribuigio vertical é
conhecida com bastante minticia, depois dos tabalhos do Pororski, Hagc-
KER, BorGeRT € IMMERMANN,

Mas, abstraindo destes casos particulares, e encarando o problema na
sua generalidade, que € o que mais nos importa, o primeiro facto a re-
gistar € a existéncia de organismos em todas as profundidades. Ja vimos,
quando tratimos da luz como factor ecologico, que a vida vegetal se
circunscrevia necessariamente aos £00 metros superficiaes, que constituem
a regido didfana. A partir desta profundidade, as observacdes mostram que
ndio 6 o Fitoplancton desaparece completamente, mas que o Zooplancton
se empobrece immenso. Ja vimos fambém que Cmuw, atendendo especial-
mente ao desenvolvimento da vida vegetal e & penetracio da luz, dividia
a espessura do meio marinho em tres estratos, cujos limites se achavam
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respectivamente a 80 metros ¢ a 350 metros de profundidade: a regiao
eulética, a regido disfotica (Flora da sombra de SCHIMPER) e a
regido alética. Semelhantemente, Lo Biaxco distingue tres zonas no
Mediterrdneo (Golfo de Napoles), cujos limiles, porém, nio coincidem
precisamente com os de Cuox.

Zona do Phaoplancton, comprehendendo os 30 metros superficiaes,
caraclerizada especialmente pela pequenez dos Planclontes ;

Zona do Cnephoplancton, que se segue a precedente até ao limite
da regido didfana (para Lo Bianco este limite encontra-se a 500 metros),
em que o Planclon, ao abrigo das ondas, da insolagio directa e das varia-
goes térmicas da superficie se desenvolve exuberantemente:

Zona do Scotoplancton, que corresponde a regiao afdtica de Crun,
na qual se encontram propriamente os Planclontes abissaes.

[Mas ja tivemos ocasido de observar que a’estratificagio de Crun nio 6
de uma aplicagio muito geral, e o mesmo se pode afirmar, provavelmente,
da divisio de Lo Bianco].

Haecker segue um caminho diverso: sem procurar propriamente dividir
o meio marinho em estratos sobrepostos, tenta classificar o Plancton, se-
gundo as suas relactes com as zonas superficiaes e profundas, e, baseando-se
neste critério, agrupa-o em tres classes:

Plancton pelagico, constituido por organismos que se encontram
habitualmente & superficie, ainda que, em determinadas condicaes, migrem
para uma profundidade maior ou menor;

Plancton zonar, a que pertencem os Planctontes que vivem em zonas
de profundidade fixa, sem nunca atingirem a superficie, ou se aproximarem
do fundo;

Plancton batibico, em que se agrupam os Planctontes das grandes
profundidades, que preferem a proximidade do fundo, bem que se nio
relacionem directamente com ele.

Poderiamos alongar esta exposicdo, indicando outros esquemas da distri-
buicdo vertical dos Planclontes, especialmente o do autor inglés FowLEr.
0 que fica dito, porém, ¢ suficiente para dar uma idéia das dificuldades

e das incerlezas que se encontram neste capitulo da Planctologia,
&




Para terminarmos esta rapida exposicio, devemo-nos agora referir aos
métodos e processos de que se servem os Planctologistas.

No estudo do Plancton, a operacio mais importante ¢ a colheita do
material. Seja qual for a orientagio que o Planctologista dé ao seu fra-
balho, é evidente que a primeira questdo que o deve preocupar é obler o
Plancton. O exame directo da agua nlio é pritico, porque o nimero dos
Planctontes ¢ em geral excessivamente deminuto em relacio ao volume
de agua em que se enconlram; torna-se pois necessirio concentrar esses
Planctontes num volume mais reduzido, o que se consegue com uma
filtracio.

A maneira mais simplez e mais pratica de eleiluar essa filtragio consiste
no emprégo de redes de gaze. O primeiro aparelho deste género que se
empregou foi a rede de MoLLER, que tomou o nome do eminente natu-
ralista que com ele realizou as primeiras investigagdes cientificas sébre a
Flora e Fauna microseopicas do mar. Esta rede era muito semelhante as
que ainda hoje se empregam para apanhar insectos: um saco de gaze de
forma conica, tendo na boca um aro circular de metal, ligado a um cabo.

Com o desenvolvimento dos estudos sobre o Plancton, este aparelho foi
sucessivamente aperfeicoado. Os aperfeicoamentos sam muito variados,
segundo os modélos dos diferentes autores, mas o mais importante ¢ o que
consiste na aplicagio ao fundo do saco de uma peca de melal e gaze, o
balde, destinada a receber o produto da pesca, e a permilir que ele se
possa recolher num [rasco sem grandes prejuizos (1).

Quando sam de pequenas dimensdes, as redes de pesca deste tipo

(1) Nao nos demoramos na descrigio dos diferentes modélos de redes de pesea,
que leem sido construidos e empregados com maior ou menor éxito. Limitamo-nos a
citar a obra de STEvER e o livro L’Oceanngraphie de Ricuarp, onde essas descrigoes
se encontram suficientementé desenvolvidas e profusamente ilustradas,
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podem ser manejadas por meio de um cabo de comprimento conveniente.
Este processo, porém, nio é aplicavel aos modélos maiores; meste caso
emprega-se uma corda de bitola suficiente, que se liga ao aro da boca
por meio de um pé de galinha. As redes dispostas por esta forma podem-se
empregar horizontalmente, rebocando-as com pequena velocidade, ou no
sentido vertical: nesta hipétese, lastra-se o balde convenientemente, mer-
gulha-se a rede até a profundidade desejada (com a embarcagio parada,
Ji se v&) e arrasta-se entdo lentamente até a superficie.

Em qualquer dos casos, porém, o modo de funcionamento do aparelho
¢ evidentemenfe o mesmo: a agua passa livremente através das malhas
da gaze, ao passo que os Planctontes ficam retidos, e se acumulam no
balde.

A necessidade de estudar a distribuicio vertical do Plancton, e, por
conseguinte, de recolher separadamente os Planctontes correspondentes a
cada estrato aquoso, deu lugar a um novo aperfeicoamento destes apare-
Ihos, por forma a safisfazerem este requisito. Este aperfeicoamento con-
siste em dispdr a boea da rede por forma que seja possivel abri-la e
fecha-la na profundidade desejada, evitando assim a filtracio da agua
desde essa profundidade até a superficie. Ha muitos modélos destas redes,
a que poderemos dar o nome de redes de fecho ou redes obfurantes
(schliessnetz), ou ainda redes batipeligicas, segundo a denominagdo
francésa; a abertura e a obturacdo da boca da rede é geralmente obtida
por meio de mensageiros que se deixam escorregar ao longo da corda que
sustenta: o aparelho. Andlogamente ao que se da com as redes vulgares,
as redes de fecho podem-se empregar horizontal ou verticalmente.

Os aparelhos deste tipo, quer sejam quer ndo munidos de fecho, dam em
geral bons resultados para a grande maioria dos microplanctontes. Muitos
ha, porém, que em virtude das suas exiguas dimensdes conseguem esca-
par-se pelas malhas da gaze, por mais fina que ela seja (1). E o que se

(1) A.gare mais lina que se fabrica nunca tem mais de 6000 malhas por centi-
metro quadrado. As dimensdes da malha oseilam entre 52 e 115 w, mas, em 85 9, dos
cazos estim comprehendidas entre 70 ¢ 98 w (LoHMANN).
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dé4, particularmente, com as Bactérias; e neste caso & necessirio recorrer

a processos especiaes.

Para os Macroplanctontes empregam-se redes maiores, de mallia mais
larga, a que os francéses dam o nome de chalut. Estas redes, porém, (&em
o inconveniente de danificar muito alguns exemplares delicados, taes como
Sifonoforos, Medusas, elc.; para esles torna-se necessirio recolhé-los
directamente da agua por meio de um frasco de boca larga.

O Plancton colhido ou «pescadon pode ser submetido immediatamente
4 observagio, e pode ser fixado e conservade, para ser utilizado em
trabalhos posteriores. A observacio do material fresco oferece geralmente
grande interesse, mesmo a vista desarmada : o seu aspecto, e particularmente
a sua cor, sugere ao Planctologista experimentado indicacdes immediatas L
acdrea da sua composigio. Assim, quando predominam os Planctontes mais
pequenos, o prﬂduto da pesca tem a aparéncia de um ]iquit!n espesso e turvo;
as Esquizoficeas (ou Schizophyceas) tornam-no grumoso, e as Diatoma-
ceas, quando sam dominantes, dam-lhe uma cér amarelenta carvacteristica,
pareci&a com a da limonada. A observagio do Plancton vivo, quer a lupa,
quer ao microscopio, ¢ da maior imporlincia e, até, nalguns casos, abso-
lutamente indispensavel. :

Mas, na generalidade dos casos, torna-se necessiria a conservacio do
malerial, para se esludar ulteriormente. Para este efeito, o Plancton é
convenientemente tratado por um liquido fixador, e em seguida immerso
no liquido conservador, geralmente o élcool.

O método a que nos temos referido satisfaz perfeitamente num grande
nimero de casos, especialmente quando se pretende apenas estudar os
diferentes Planctontes, individualmente, no seu aspecto morfolégico, fisio-
logico ou embrioldgico. Mas quando a atengio do naturalista se dirige ao
Plancton, como associacdo biolégica, procurando desvendar as leis que
presidem & sua distribuigdo, ou o papel que ele desempenha na Etologia
geral do mar, torna-se indispensavel obter nio so a indicagio completa de

* todos o0s organismos que se encontram num ponto dado, mas também de-
terminar a sua freqiiéncia —as suas proporcoes relativas, e a sua proporgao
absoluta em relagio a um volume dado do meio que os cérea.
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Para este eleito, o método que exposemos é insuficiente, e assim foi
necessirio aperfeicodi-lo, e até substitui-lo por outros, por forma que, além
das simplez indicacdes qualitativas, se podessem obter também informagdes
quantitativas, que exprimissem numéricamente a freqiiéncia das diferentes

formas vivas.

As determinacdes quantitativas’ visam o conhecimento da distribuicio
numérica dos diferentes organismos nos diferentes ponlos de um meio
biolégico, da agua do mar, de um lago, ete. Sem nos prendermos agora
com a diseussio relativa a utilidade desta ordem de trabalhos, limitar-nos
hemos a notar que as informacoes qualitativas, so por si, sam insuficientes
para o estudo integral dos meios biolégicos, e que a simplez estimativa do
observador, quanto & freqiiéncia relativa ou absoluta das diferentes formas
vivas, ¢ desprovida de toda a precisiio, por depender de factores absoluta-
mente pessoaes e subjectivos.

Limitando-nos ao caso da Planclologia marinha, que & o que mais nos
interessa aqui, e aquele em que os trabalhos quantitativos téem sido pro-
seguidos com mais intensidade e persisténcia, podemos afirmar que, além
do conhecimento dos diferentes Planctontes que habitam uma determinada
regido, as informagoes relativas a-sua [reqiiéneia oferecem um interesse
cientifico real. '

A forma mais completa e mais perfeita de resolver o problema consisle
em avaliar o nimero dos diferentes organismos que ocupam um determi-
nado volume de agua.

Para atingir este desideralo, ¢ necessario primeiro efeituar a caplagio
total desses organismos, e, seguidamente, conta-los. :

A caplacio tolal dos Planclontes existentes num volume determinado
de agua constitue o fim di15-|}(.!5[‘.ﬂ$ ol colhc_iLﬁs quantitalivﬁs. Os
Planctologistas (&em procurado resolver o problema por processos muito
variados, mas é certo que nenhum deles satisfaz cabalmente aos fins que
se propde, quer por lutar com dificuldades enormes na sua realizagio
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prética, quer pela impossibilidade de evitar causas d'érro que véem [al-
sear consideravelmente os resultados.

O processo mais antigo, e ainda hoje o mais seguido, ¢ devido a Hen-
seN, o fundador da Planctologia quantitativa. Baseia-se no emprégo de
redes, andlogas, nas suas linhas geraes, ds utilizadas nas colheitas simplez
de Plancton.

As redes quantitativas de Hexsen, assim como os modélos dos outros
autores, que pouco se afastam do tipo lundamental, sam redes de gaze
de seda de malha muito fina, acompanhadas de um balde, construido por
forma a evitar o mais possivel perdas e prejuizos na colheita do material.
O volume d’agua filtrado calcula-se pelo espago percorrido pela rede; e
admite-se, em virtude da grande finura da malha, que todos os Planc-
tontes que se achavam nesse volume d’agua se concentraram no halde.

Os aparelhos deste tipo podem-se empregar tanto em pescas horizon-
taes, como em pescas verlicaes. No primeiro caso, dada a velocidade do
rebuquu, e a duracio da pesca, ¢ facil determinar o espago percorrido
pela rede; e no segundo caso, tudo se limita ao emprégo de uma linha
graduada para sustentar e arrastar o aparelho.

Nos seus trabalhos, Hexsexy eleituon sobre tudo pescas verticaes. Para
o estudo do Plancton abissal, procedia a pescas a profundidades diferentes,
mas regularmente espacadas, ou escalonadas, e a diferenca de duas pescas
consecutivas representava o Planclon do estrato aquoso que s6 tinha sido
filtrado num dos lancos.

E este, muilo em resumo, o método que o ilustre planctologista de Kiel
empregou em grande escala na célebre expedigio do National, destinada
ao estudo do Plancton do Atlantico.

Mas este método esta sujeito a numerosas causas d’érro, e as crilicas
que lhe foram feitas, baseadas em trabalhos de verificacio muito notaveis,
deixaram-no muito mal ferido. ;

Em primeiro lugar, por muito fina que seja a rede (Hensex emprega
gaze de seda com 5926 malhas por centimetro quadrado, em média) sam
muitos os organismos que se escapam pelas malhas. Este inconveniente
conjuga-se com outro, nao menos importante: a impossibilidade de evitar

-,
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que muitos Planctontes fiquem presos nas malhas do saco. Segundo as
conclusoes de Loumany, estas duas causas d’érro falseiam completamente
os resullados das pescas; os Cistollagelados seriam os Ginicos organismos
recolhidos integralmente, e os outros Microplanctontes todos perder-se
hiam em proporcdes variaveis, mas sempre importantissimas (1).

Outra causa d’¢rro, de natureza diferente, resulta de dificuldades pra-
ticas na determinacio do volume d’agua filtrado. N&o nos podemos alongar
na exposi¢io deste assunto; limitar-nos hemos apenas a consideragies
muito geraes (2).

Poderia supir-se que o volume d’agua filirado pela rede seria o de um
cilindro que tivesse por base a boca da rede, e por altura o espaco per-
corrido durante a pesca.

Serfa assim: ;

V = volome de agua filtrado.
N =350 8 = superficie da boca da rede.
h = espaco percorrido pela rede.

Na realidade, porém, esse volume é mencr, em virtude da resisténcia
que a gaze oferece a filtragio da agua, que assim reflue em parte para
fora da boca da rede.

Assim serii:

Y — v, \-'1='.-'uiun?e verdadeia‘.o.. e 3
C = coeficiente de resisténeia a liltracao.

Este coeficiente C, sempre maior do que a unidade, depende, segundo
os trabalhos de Amsene, da finura da malha, da superficie da boca, da
superficie filtrante do saco, do respectivo dngulo de abertura, da veloci-
dade do reboque, da profundidade, e da quantidade de Plancton. Em

(1) Steuks, loc. cit., pag. 15k

(2) Sobre este assunto, que tem suscitado muitas discussoes, e dado origem a
numerosos eabalhos experimentaes, veja-se especialmente o trabalho de Hensen:
Methodile der Untersuchungen der Plankton-Expedition, Kiel, 1893, No livro citado de
STEUER eneontra-se a este respeito uma nota bibliogrifica muito completa.
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particular, a resisténcia a filtracdo serd lanto menor, quanto maior for a
superficie filtradora, e quanto menor [or a superficie da boca (1).

Por este motivo, Hensex e os demais construtores de redes quantita-
tivas restringem a superficie da boca da rede aplicando-lhe um diafragma
em forma de tronco de cone, feito de lona grossa, praticamente imper-
meavel. Infelizmente, esla disposigio tem o inconveniente grave de facilitar
a fuga dos Planctontes que t8em movimentos rapidos.

O coeficiente C determina-se geralmente por processos experimentaes.
Esta determinacio lem que se repetir de tempos a tempos, visto que a
resisténcia & filtracio aumenta com o uso da rede, em virtude de uma
obliteragao parcial das malhas.

O emprégo das redes quantitativas ¢ pois uma operacio excessivamente

complexa e delicada, que exige grande trabalho, que talvez nio seja .
compensado pelos resultados, sujeilos, como acabamos de ver, a érros
importantes,
Se, porém, se desistir de obter valores absolutos, e se pretenderem ‘
A

apenas determinar as proporcdes relativas dos diferentes organismos, o
problema simplifica-se, e as redes quantitativas prestam servicos rele-
vantes, Neste caso, desprezam-se sistematicamente todas, ou, pelo menos,
algumas das causas d'érro supracitadas, admitindo que sam constanles no
tempo e nos dilerentes pontos do meio marinho. Os resultados obtidos
por esle processo serdm apenas aproximados, mas esta deficiéncia é sem
davida compensada pela simplicidade do método, Tudo se reduz, com
efeito, a filtrar columnas d’agua de altura conhecida, e a sujeitar os resul-
tados & contagem.

Os numerosos inconvenientes do método da rede levaram os Planctolo-
gistas a empregar oulros processos para as delerminacdes quantitativas,
Entre eles merecem mengio os que consistem no emprégo de uma bomba
e de um filtro, e os que se baseiam no emprégo do centrifugador.

O processo da bomba ¢ susceptivel de dar resultados quase isentos de

(1) SteuER. loc. cif., pag. 155,
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érros, mas o seu emprégo ¢ muito limitado. Consiste essencialmente na
filtracio, através de tafetd on papel de filtro, de um volume d’agua chupado
por uma bomba de débito conhecido.

Este processo, recomendavel pelo seu rigor para estudos de Plancton
superficial, torna-se porém de uma aplicacao dificil, sen@io impossivel, para
profundidades superiores a 100 ou 200 metros. LonmaNN nota ainda que,
com maun tempo, dificilmente se efeituard uma filtragho a bordo de um
navio. .

O oufro processo a que aludimos consiste na centrilugacio de uma
amostra de agua do mar, de volume conhecido, efeituando-se depois a
contagem do depésito. Este processo tem grandes vantagens, e serd, sem
duvida, o que ha de desempenhar maior papel na Planctologia do futuro. Ne-
cessita, é certo, do emprégo de grandes centrifugadores; mas a perda de
material é reduzida a zero, e a determinacio do volume d'agua analisado
susceptivel da maior precisﬁnw-wml.;lgens'eslus de suma importancia.

* 3

A segunda parte do problema quantitativo consiste na avaliagio numé-
rica do Plancton obtido segundo um dos mélodos que acabamos de expor.

Evidentemente, a forma mais perfeita e completa de efeituar essa avalia-
¢lio consiste em determinar, com maior ou menor aproximacio, o niimero
dos Planctontes pescados, segundo as dilerenles espécies, variedades, ete.

Mas nem sempre se pretende ir tam longe, e a avaliacdo global do
Plancton recolhido, sem distingiio de formas, satisfaz por vezes ds neces-
sidades da invesligacio cientifica. E, neste caso, recorre-se a delerminacdes
volumétricas ou ponderaes. :

O processo mais simplez de avaliar o volume do Plancton recolhido
consiste em introduzir a pesca numa proveta graduada, deixa-la em re-
pouso durante algumas horas, e efeituar em seguida a leitura correspon-
dente ao sedimento que se depositou.

Este processo ¢ de uma grande simplicidade, e o seu emprégo, s6 por




si; da indicagdes muito importantes. S6 se obt&em, como ¢é natural, resul-

tados aproximados, visto ser impossivel fazer a leitura com precisdo. E
evidentemente necessario deixar a proveta em répouso sempre durante o
mesmo tempo, para as observagdes serem comparaveis; e a prilica tem
mostrado que 24 horas sam suficientes para que todo o material se de-
posite no fundo (trata-se, como é natural, de material préviamente fixado).
Se, porém, se desejar uma concentragio maior, pode-se prolongar a sedi-
mentacio durante o tempo que se julgar conveniente. A bordo, como o
repouso absoluto é, em geral, dificil de obter, os Planctologistas recorrem
ao centrifugador. :

Seja, porém, qual for a duracdo da sedimentagao, e, por conseguinte, o
grau de concentracio do sedimento, a leitura da proveta indica sempre o
volume real do Plancton, aumentando-lhe o volume dos espagos que sempre
subsistem entre os organismos. Trata-se pois do que poderemos chamar
volume bruto. l :

Loumany tentou determinar o volume real dos diferentes Planctontes.
Esta determinaciiv, que é relativamente facil para o caso de formas sus-
ceptiveis de uma expressio geométrica simplez, taes como bastantes
Diatoméceas, torna-se muito complicada para o caso de formas complexas,
sendo entdo necessirio empregar processos especiaes.

Qutro método, susceptivel de dar indicacdes fidedignas, consiste em
avaliar o volume da substincia seca, a que ScHurr da 0 nome de volume
absoluto (1). Este método tem, porém, o grave inconveniente de exigir
a inutilizacio, para os trabalhos ulteriores, do material pescado.

As determinagdes ponderaes sam extremamente dificeis. Como no caso
precedente, & necessario sacrificar o Plancton, visto ter de se operar sobre
material seco. Os saes dissolvidos na agua do mar dam ainda origem a
dificuldades téenicas consideraveis, por ser impossivel elimini-los com-
pletamente sem que a substincia organica sofra modificagdes na sua
composi¢io quimica, e por conseguinte no péso.

(1) Scuvrr, Analytische Plankion-Stwdien, pag. &3.




Como ja dissémos, a contagem dos organismos €, sem dnivida, a forma
mais perfeita de eleituar a analise quantitativa do Plancton.

Os apertados limites desta Introdugio n2o permitem que nos alongue-
mos;, nem na descricio da técnica deste método, nem na discussio das
suas vantagens e inconvenientes (1). Limitar-nos hemos, pois, a tocar no
assunto muito ao de leve.

Na impossibilidade prética de contar todos os Planclontes obtidos numa
pesca qmultitati\'a, recorre-se i conlagem de uma pequena amostra dessa
pesca. Mas para que esta amostra, sujeifa a andlise, possa ser considerada,
na sua composico, como semelhante a pesca total, € necessirio, ao colhé-la,
tomar um certo nimero de precaucdes, evitando varias causas de Crro.

Deita-se a pesca que se pretende analisar quantitativamente numa pro-
veta graduada, e ajunta-se-lhe agua (ou, antes, o préprio liquido conser-
vador) até perfazer um determinado volume. Esta operagio tem por fim
evitar que o Plancton fique demasiadamente concentrado, o que também
teria inconvenientes. Procura-se enliio, por meio de uma agitacio ade-
quada e repetida, distribuir igualmente o Plancton por foda a massa
liquida, por tal forma que esta se possa considerar como tendo uma com-
posicao homogénea em todos os seus pontos, e tira-se, por meio de uma
bombilha graduada, uma pequena amostra (2).

Esta amostra estende-se entre uma lamina e uma lamela de vidro de
dimensdes convenientes, evitando cautelosamente a mais insignificante
perda de liquido, e, em seguida, procede-se a contagem dos organismos
que nela se encontram. Esta contagem faz-se ao microscépio (3), e € uma

(1) Além dos trabalhos originaes de HENsEN, ¢ convenienle cilar aqui o livro de
Scautt, Analytische Plankton-Studien, onde se encontra uma deserigao elemeniar,mas
complela do método das contagens.

(2) Para facilitar esla operagdo, que ¢ realmente muito delicada, e de cujo éxilo
depende a precisio dos resultados, HENsEN construin um pequeno aparelho, a hom-
bilha de émbolo (Stempelpipeite).

{(3) Os modélos correntes de microscopios l€em uma platina demasiado pequena
para que seé possa percorrer completamente uma lamina do tamanho das que se em-
pregam nas contageus. Por ess¢ motivo HENSEN consitruin um microscapio de




operagio relalivamente simplez, mas que exige da parte do observador

o conhecimento perfeito dos organismos que vae contar, e uma [orle
paciéncia para resistir a um (rabalho que é excessivamente moroso e
fatigante. Feita a contagem da amostra, simplez operacdes ariméticas
dam facilmente a composicio quantitativa, mais ou menos aproximada,
da pesca lotal.

O método das contagens tem sido o tema de discussdes acaloradas,
Hagcker classificou-o de «trabalho de Danaides, absolutamente estérily (1)
e muitos naturalistas seguem a opinido do eminente fildsofo alemao.

Em hoa verdade, as determinacoes quantitativas por meio de contagens
seriam de enorme vantagem, se a distribuicio do Plancton nos mares fosse
suficientemente homogénea para que se podessem basear consideracoes
de ordem geral num nimero relativamente pequeno de pescas. HENSEN
afirma-o categoricamente (2); mas esta afirmacio nio foi recebida com
geral assentimento.

Quer-nos, porém, parecer que embora a afirmagio de HENSEN se nio
verifique, o método das contagens nem por isso serd posto de parte. Di-
ficilmente se poderéd negar que as simplez informacoes qualitativas sam
insuficientes para o conhecimento integral do meio marinho, e que os
dados quantilativos baseados na estimativa do observador nio sam sus-
ceptiveis da precisio e do rigor que devem caraclerizar as investigacoes
cientificas. A organizagio da lista dos Planctontes, com a indicacao da
localidade e da época em que foram colhidos, ¢ sem divida um trabalho
indispensavel ; mas niio é suficiente para servir de base ao estudo racional
do mar, como meio biologico. As indicacdes volumétricas e ponderaes sam
jé de grande auxilio, e poderim satisfazer, nalguns casos; mas é neces-
sirio conhecer as proporgdes relativas e absolutas dos diferentes Planc-

contagem (Zahl-microscop) em que este defeilo ndo existe. Ullimamente lEem-se
constroido também, para o mesmo fim, simplez platinas de contagem, suscepliveis de
ge aplicarem aos microsedpios vulgares.

(1) Citado em STEUER, loc. cit., pag. 180,

(2) Hensen, Methodik, ete., pag. 171




tontes, por que s6 assim serd possivel deferminar as leis que regem a sua
distribuigio.

Com isto nio queremos afirmar que a l’hanctulugia quantitativa, e par-
ticularmente o método das contagens niio preste o flanco a criticas muito
justas e de muito péso. Mas essas crilicas devem-se dirigir s suas im-
perfeigoes e as suas dificuldades técnicas, e nunca aos principios que lhe
servem de base. Expurgue-se o método das deficiéncias que o prejudi-
cam, reduzam-se e simplifiquem-se, nos limites do possivel, as operacoes
da contagem, lam morosas e fatigantes — e os Planctologistas terdm adqui-

rido uma arma poderosa, que lhes prestard servicos relevantes no estudo

cientifico e racional do mar.

Alguns assuntos, taes como as condicdes de {luctuabilidade (Sohwebver-
mdgen), as variacoes morfologicas sazonaes dos Planctontes, e outros, foram
propositadamente excluidos desta resumida exposicao. Serim tratados jun-
tamente com os organismos a que se referem, nas monografias que tencio-

namos ir publicando.







SEGUNDA PARTE

RELATORIO DOS TRABALHOS ORIGINAES

A enseada de Buarcos e a costa portuguesa

As pescas que forneceram. os materiaes para as monografias que viio
seguir-se a esta Introdugdo foram eleituadas na enseada de Buarcos,
junto da Figueira da' Foz, com excepcao de algumas, que tiveram lugar
no Rio Mondego, ao pé da barra, em condigdes taes que a inlluéncia da
agua doce do rio era insignificante.

A enseada de Buarcos é uma pequena reintrincia da costa portuguésa,
limitada e protegida ao N. pelo Cabo Mondego e pelo macigo que Ihe fica
sobranceiro, a serra de Nossa Senhora da Boa Viagem, ou serra de Buar-
cos, segundo o nome adoptado nas publicagges: da Comissiio Geologica de
Portugal.

Esta pequena serra é constituida por um complexo muito possante de
calcareos e margo-caleareos juraicos, regularmente estratificados, limitados
ao N. e NW. por um sistema de falhas. A sua maior altitude — 253 me-
tros — acha-s¢ a 1500 metros do mar, no qual a serra se precipita rapi-
damente, dando ao Cabo Mondego um perfil elevado e abrupto. !

Na verdade, o Cabo Mondego ¢ uma saliéncia bem insignificante da
costa ocidental portuguésa. Torna-se interessante, porém, por ser o \nico
macico, alto e resistente, que corta a monotonia desta parte da costa,
toda constituida por areias baixas e movedicas, numa exiensio de perto
de 300 quilémetros, desde Espinho até S. Pedro de Muel.
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Para o sul do Cabo abre-se a enseada de Buarcos, que toma o nome
de uma povoacio de pescadores, situada na sua maior concavidade. E uma
enseada muito aberta e pouco profunda; a linha batimétrica de 10 metros
encontra-se a 800 metros de terra, e ¢ necessirio avancar 3000 ou 4000
melros pelo mar dentro para a sonda descer a 20 metros.

A margem é uma praia larga e extensa, cortada aqui e acold por cristas
de estralos, que se prolongam para o mar. Semelhantemente, o fundo &
em gl:rul de areia; mas a rocha aparece frc:{i'lenll.’llml]te, dando mesmo
lugar & lormacio de reciles.

Uns 6 quilémetros para o sul do Cabo Mondego, junto da cidade da Fi-
gueira da Foz, abre-se a embocadura do Rio Mondege. Esta embocadura,
hoje completamenle assoreada, dé entrada a um esleiro que foi vasto, mas
que as aluvides do rio e as areias do mar obstruiram quase completa-
mente.

Durante os méses de verdo, ¢ bem modesto o volume d’agua que este
rio recolhe nos seus 400 quilémetros de percurso, e assim, a salinidade das
suas aguas, junto da barra, em [rente da Figueira da Foz, é sensivelmente
a mesma que no mar, pelo menos no fim da enchente, No inverno, porém,
este volume d’agua alinge propor¢des enormes, na ocasido de cheias; a
salinidade conserva-se entdo nula junto da barra, durante dias seguidos,
e as aguas da enseada adogam-se em proporgdes consideraveis.

Para o sul da foz do rio, a cosla estende-se, a perder de vista, baixa
e arenosa, sem um fnico rochedo. S6 aqui e acola miseraveis povoacdes

de pescadores quebram a triste monotonia das areias.
As redes de pesca

Nas primeiras pescas a que procedémos ufilizimo-nos de uma pequena
rede que tinhamos adquirido na casa Artymanss, de Berlim. Esta rede era,
porém, muito pequena : media apenas 14 centimetros de didmetro na hoca.
Sendo sem divida comoda para a colheita de pequenas amostras, era ainda
assim inaplicavel &s pescas quantitativas, visto n@o permitir que se recolhesse
integralmente todo o produto da pesca.
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Como tencionavamos eleituar estudos quantitativos, resolvémos construir
um aparelho de maiores dimensdes, em que aquele deleito fosse corrigido
nos limites do possivel. Empregimos a gaze de seda mais fina do mos-
truério da casa Devrorig, de Paris, e mandiamos executar as pecas metd-
licas numa serralharia da localidade.

A gaze de seda que nos forneceu a casa DEvROLLE satislez-nos per-
feitamente: ¢ muito solida e resistente, e tem a malha muito regular.
As medicoes a que procedémos ao microscépio indicaram o seguinte valor
para as suas caracleristicas :

I T S U A s B e b ST Gt e i Ci Lo 4900
Lado da malha......... ...t T S S, 75

Trata-se, evidentemente, de valores médios, obtidos a partir de um
nimero elevado de determinacoes.

Apesar de ser o tipp mais fino do mostruario da casa DEYROLLE
(n.® 180), esla gaze & um pouco mais aberta do que a usada pelos Plancto-
logistas de Kiel, que tem em média 5926 malhas por centimetro qua-
drado, segundo as determinacdes de Hexsex (1).

A rede que construimos (Est. I, fig. 1) consta essencialmente, como
todos os aparelhos congéneres, de duas partes: o saco e o balde. O saco,
que & a parte propriamente filtrante, ¢ todo feito de gaze de seda, e tem
a [orma dum (ronco de céne. A boca tem 40 centimetros de didmetro; a
sua indeformabilidade resulta dum anel de arame de latdo, suficientemente
grosso, mas nao demasiadamente pesado. E a esle anel que se prende o
saco, por meio de uma bainha de pano forte.

Ao anel prende-se ainda um pé de galinha, formado de quatro ramos,
que se vam inserir num mosquetio de mola, que por seu turno engata no
cabo de reboque.

Na extremidade oposta & boca, o saco termina também por uma bainha

(1) Hesses, Methoddh der Untévsuchungen bei der Plankton-Expedition, pag. 73,
b
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de pane, bastapte larga. E por meio dessa bainha que o saco se liga ao
balde.

O bhalde (Est. I, fig. 2 e 3) € um recipiente de latio, com fundo de
gaze, destinado a recolher o produto da pesca, a medida que esta se vae
efeituando. Consta essencialmente de tres pegas, todas em forma de anel
(Est. 1, fig. 2).

Uma primeira peca (A) ¢ um tubo com 48 milimetros de didmetro
exterior e 65 milimetros de comprimento. Esta peca constilue a hoca do
halde, e estd fixa ao saco por uma forma permanente. A fixagio conse-
gue-se enfiando o tubo (A) na bainha inferior do saco, que lem o mesmo
diametro (Est. I, fig. 3), e apertando fortemente, por meio de uma linha
resistente, esta bainha contra o tubo, por forma a cingi-la contra o re-
bordo (a), de que o tubo esta munido na sua parte superior. E o que
indica a fig. 3 da Est. L.

Nesta peca (A) ha ainda a notar dois botdezinhos de metal (b), colo-
cados nas extremidades do mesmo didmelro, que servem para fixar a pega
seguinte.

A peca (B) & propriamente o corpo do balde. E também um anel,
ou tubo, cujo didmetro interior ¢ igual ao da peca (A), ou sejam 48
milimetros. O tubo (A) pode pois enfiar-se justamente no tubo (B),
e dois rasgos em cotovelo (') correspondentes aos boldes (), consti-
tuindo um alvado de baioneta, permitem fixé-los nesta posicao (Est. I,
figs. 2 e 3).

E na parte inferior deste anel (B) que se aplica um pedago de gaze
de seda, sébre a qual se vem concentrar o produto da pesca. Para fixar
este pedaco de seda, que é necessirio substituir [reqiientes vezes, serve
o anel (C): este anel, que tem uma scrie de rasgos, que lhe dam elastici-
dade, constitue o que em linguagem técenica se chama um eldstico (Est. 1,
fig. 2).

O f[ragmento de gaze de seda deve ser bastante maior que o didmetro
do balde. Para se conseguir a sua fixacdo, aplica-se no fundo do balde,
e, enfiando por cima dele o elastico (C) entala-se conira a peca (B)
(Est. I, fig. 3). Como esta operagdo € facil e ripida, e o [undo de seda
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fica. muito esticado e seguro (1), esle sistema oferece realmente grandes
vantagens.

Para dar solidez ao aparelho, e evitar que se exerca sobre a gaze do
saco o esforco de tracio do balde, esté este directamente ligado ao anel
da boca por quatro fitas resisientes, que vam ferminar nos quatro p{}nlﬂs .
de insergio do pé de galinha.

Feita esta descrigao, ¢ facil compreender a maneira de efeituar as pescas.
Ao mosquetdo do pé de galinha prende-se o cabo de reboque, que deve
ter uma bitola suficiente, e um comprimento de 3 a 4 melros; entala-se
o lunde de gaze, e fecha-se o balde, enfiando o anel (B) e fixando-o pelo
processo indicado. Pdsto isto, o aparelho é lancado cautelosamente & agua,
e rebocado durante o tempo desejado com uma velocidade que nio deve
nunca exceder 200 metros por minuto.

Passado um certo tempo (10 a 20 minutos sam perfeitamente suficientes)
procede-se ao leyantamento da rede. A embarca¢io alrouxa o andamento,
puxa-se a rede para junto dela, e suspende-se fora da agua pelo pé de
galinha, Deixa-se escorrer, e, para obter a concentracio no halde dos

organismos que ficaram presos nas malhas, mergulha-se lentamente até

. quase & boca, escorre-se de novo, e repele-se esta operagio umas poucas

de vezes.
Escorrida bem a rede pela alima vez, procede-se caulelosamente i
abertura do balde, onde se acumulou o produto da pesca. Geralmente fica

também no balde alguma agua, que o fundo de gaze, obstruido pelos orga-
nismos que se acumularam sobre ele, s6 muito lenlamente deixa passar;
esta agua, que tem muito Plancton em suspensdo, rocolhe-se no frasco
destinado a receber a pesca, que deve ter a boca larga, e uma capacidade
de 200 a 300 centimetros cabicos. !
Fica entao aderente ao fundo de gaze uma massa de aparéncia gelati-

nosa, que constitue a principal parte da colheita; para a recolher, tira-se

(1) 80 uma Vez perdémog uma pesea, por se haver aberto a rede,



lentamente o elastico, e lanca-se para dentro do frasco o fragmento de
seda com o seu contendo.

Alguns restos de Plancton que sempre ficam aderentes as paredes inte-
riores do balde aproveitam-se descarregando sébre eles um jacto de agua
salgada, por meio de uma bombilha, e recolhendo no [rasco essa agua car-
regada de Plancton. A operagio termina enchendo-se o frasco com agua
do mar, para diluir o Plancton, que, demasiadamente concentrado, {icil-
mente se poderia alterar.

Colocando outro pedago de seda no fundo do balde e, fechando-o, a rede
fica pronta para novo lanco.

Dentro dos frascos, os pedacos de seda que ai sam introduzidos com o
Plancton largam [icilmente os organismos que lhe estim aderentes, o que
se pode favorecer pela agitagao. Mais tarde, no laboratério, liram-se com
uma pinga, e, depois de lavados (em agua doce) e enxutos, podem servir
de novo para as mesinas operacoes.

Depois de cada expedicio, a rede de pesca também deve ser lavada
em agua doce. '

E evidente que muitas das operagoes que ficam indicadas sémente sam
necessirias para o caso das pescas quantitativas, em que deve haver o
maior cuidado em recolher integralmente todo o produto da pesca. Mas
e preteuderm::s apenas obter Plancton para trabalhos de laboratério, tudo
isto se simplifica, e basta entdo recolher no [rasco o fundo de gaze com o
seu conteido, sem maiores cuidados ou preocupacoes.

A técnica que acabamos de indicar reflere-se ds pescas horizontaes,
Para o caso das pescas verticaes, as operaghes sam as mesmas, com a
diferenca que, em lugar de se rebocar a rede, se deixa mergulhar até
a profundidade desejada, e se arrasta em seguida lentamente até a su-
perficie.

Resta-nos registar que no repelido emprégo que fizemos deste aparelho
obtivemos sempre resultados satisfatérios. £ evidente que ele se no pode
comparar com os modélos extranjeiros, taes como os de HenseN, ApsTEIN
Bucner, efe., que sam muito mais perfeitos e complicados; mas oferece
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realmente algumas vantagens, sendo uma delas, sem davida, a sua simpli-
cidade (1).

Como o0s nossos trabalhos se limitaram ao Microplancton, ndo empre-
gimos redes de malha mais larga. Também nao tentimos fazer pescas
profundas; tanto mais que, para alcangarmos as profundidades necessirias,

tinhamos que nos afastar muito da costa,

Ag pescas

As pescas que efeitudmos foram todas horizontaes e de superficie: a

rede nunca descia a mais de 1 metro. Os locaes da pesca foram, como ja

dissémos, a enseada de Buarcos e a harra do Mondego.

Na enseada de Buarcos, as pescas foram [eitas em frente da vila, a
uma distincia de terra que variava entre 500 e 2000 metros. A profun-
didade era geralmente de 10 a 20 metros e o fundo arenoso. Utilizimo-nos
de uma Janchinha de pesca, tripulada por tres homens.

A bravura do mar, que por vezes, sdbre tudo no inverno, ndo con-
sente durante semanas seguidas a saida de uma embarcagio pequena,

- que era, naturalmente, a tinica de que podiamos dispér, levou-nos a efei-

tuar algumas pesquisas na embocadura do Rio Mondego. Para deminuir
4 influéncia da agua doce, escolhiamos a ocasido da preamar; e as nossas
observagdes mostraram-nos que o Plancton pescado nestas condigdes niio
difere do da enseada. Infelizmente, quando o mar esta levantado a ponto
de impedir a saida em Buarcos, as aguas, ao passarem por cima dos
bancos da barra, carregam-se de areia; e esta areia, acumulando-se no
balde juntamente com o Plancton, vem prejudicar bastante o resultado

das pescas.

(1) Ultimamente tive noticia de nm eonstrntor de aparelhos de precisio de Kiel
(Zwickert), que fornece aparelhos para Planctologia em muito boas condigoes. Entre
eles merece mengio uma pequena rede quantitativa, modélo de  ApsTRIN, eujo preco é
de 34 mk, 15.




Como o Jaz prever a proximidade da costa, o Plancton que obtivemos

tem um caricter acentuadamente neritico. As formas larvaes sam [re-
qiientes, particularmente os Pluteus e os Nauplius; sam muito abundantes,
por vezes, umas formas curiosas que se aproximam muito dos organismos
que CLevE retiniu debaixo da designacio vaga de Ovum hispidum (1); tam-
bém observimos bastantes Vermes, e outras formas ainda, fipicamente
neriticas, a que nos referiremos quando nos ocuparmos dos respectivos
grupos de organismos.

Encontramos também no Plancton de Buarcos organismos saldbros, par-
ticularmente algumas Diatoméceas. A presenca déstes organismos é uma
conseqiiéncia muito natural da proximidade do esteiro do Mondego. A
influéncia do rio revela-se ainda, e de uma forma f{risante, no apareci-
mento do Plancton de numerosos graos de polen de Pinus maritima, e,
sobre tudo, dos pélos tam caracteristicos de Olea Europuca; espécie que,
sofrendo com o ar do mar, nio vegeta junto da costa, :

Nao podemos pretender, aqui, enunciar resultados de ordem geral,
tanto mais que os nossos trabalhos ainda estim em principio. Julgamos
contudo poder afirmar que no Plancton de Buarcos, as formas dominantes
sam os Copépodes, os Dino- e Cistoflagelados, as Diatoméceas e os Tinti-
neos (Ciliados). Os Radiolirios sam bastante raros, e o mesmo se verifica
com os Foraminiferos holoplancténicos, ao passo que os Foraminiferos,
cuja existéncia esti ligada 2 presenca de um substrato silido, aparecem
com alguma abundancia, em certas condigdes a que mais tarde nos havemos
de referir.

Apresentamos a seguir a lista das pescas que efeituamos até hoje, e
cujos resultados serviram de base a este trabalho.

(1) Lomuaxs, Cysten, Eier und Larven — Ergebnisse der Plankion-Expedition der
Humboldl- Stiftung.




1 |
é‘;'::ﬁ;{; ' Data Hora | Local Observagoes
Ll g Lo e |

2 3 de novembro de 1909, .| 2" da tarde | Enseada de Buarcos
3 n » R Y 5 » »
7 30 de margo de 1910..... [ 481 » » Qunantitativa
8 » 0 .: i n | B n b
9 |27 de abril de 4910 ......| 1¥ e 3 :
10 n » i i " B B B
12 12 de maio de 1910, .... e n ! »
14 21 de maio de 1910...... (12" 3 Rio Mondego
15 |18 de junho de 1910 ..... ' - »
16 |2 de junho de 1940 .....| 2" » |Enseada de Buarcos
17 » > il » »
18 2 de julho de 1940...... - Rio Mondego
19 B » | - »
20 | 6 de jolho de 1910... ... {124 da manhi W
21 | 8dejullo de 4910.,....| 1* da tarde | 5
22 {5 de julho de 1910..... .| 6" ) »
23 24 de julho de 1940......[ 2" » »
25 | de agosto de 1910, ...} 1!/, » | Enseadade Bnarcos
26 | 15 de agosto de 1910..... - Rio Mondego
27 |29 de agosto de 1910..... b » | »
28 1 de setembro de 4910...| 1*%, » |EnseadadeBuarcos
30 18 de janeiro de 1911 . ... = B »
31 7 de fevereiro de 1941... - 2 »
32 1% de fevereiro de 1941.. .| - 0 »

' Pescas quantitativas

i

Procuramos realizar algumas determinagdes quantitativas, e, com f[llanio
os resultados que obtivessemos sejam muito deficientes ¢ incompletos, ndo
queremos deixar de os consignar aqul.

Seryimo-nos da rede de pesca que descrevémos nas paginas preceden-
tes, e que construimos ja na idéia de a aplicar a trabalhos quantitativos.




Conscientes das grandes dificuldades inerentes is pescas déste género, a
que alrds livemos ocasiio de nos referir, abandonamos logo de principio
a idéia de efeituar determinagdes absolulas, e preocupimo-nos apenas em
dispér as cousas para obter valores relativos da freqiiéncia dos diferentes
Planctontes, mas por forma que os resultados dos lancos fossem compara-
veis entre si.

Desta forma, achimos desnecessirio tapar a rede com um obturador,
e nio tentimos sequer medir o seu coeficiente de resisténcia a filtragao,
que, atendendo ao seu grande 4ngulo de abertura, havia necessariamente
de ser muito elevado.

Realizimos quatro determinagdes desta natureza, e abandonamos logo
completamente esta ordem de trabalhos, por motivos de natureza diversa,
particularmente pela falta ndo s6 do material préprio, mas também do
conhecimento suficiente da Flora e da Fauna que pretendiamos sujeitar
a andlise quantitativa,

Estas pescas foram feitas, como as simplez colheitas do Plancton, na
enseada de Buarcos, a pequena distincia da ferra, e a superficie. Cada
lango durava 15 minutos, e, emquanto a pesca se efeituava, procuravamos
determinar a velocidade do barco com uma barquinha vulgar, de flutuador,
que, para pequenas velocidades, da sem divida melhores resultados do que
as barquinhas de hélice, ordinariamente denominadas «harquinhas de pa-
tente».

O material pescado recolhia-se com todas as precaucdes a que ja
atrbs nos referimos, A seguir a cada lango colhiamos uma amostra de
agua, para a determinagfio da salinidade, e procediamos a observagdes
sobre temperatura e transparéncia da agua (1), Desta forma, cada pesca
era acompanhada da nota das condigdes fisicas mais importantes.

O material pescado era transportado logo para o laboratério, e af,
depois de convenientemente lavado e fixado, ficava em repouso durante

(1) Mais adeante referimo-nos as observages sobre salinidade, temperatura e
transparéncia.




24 horas numa proveta graduada. Terminado esse prazo, fazia-se a lei-
tura do volume bruto, e procedia-se a confagem.

Para esse efeito, depois de convenientemente diluida, a pesca era lan-
¢ada pum balio de vidro, d'onde se extraia uma amostra por meio de
uma bombilha graduada, pela forma que ja indicimos na primeira parte
desta Introdugiio. Essa amostra, qué era sujeita & contagem, era geral-
mente de 0.5 cc.

Como aparelho contador, servi-me do microscopio de que dispunha,
um modélo médio da casa Rercuert, a cuja platina apliquei um apare-
lhozinho de madeira, que facilitava a contagem e impedia as repetigdes.
Umas liminas de vidro, de 109 cm., quadriculadas em quadrados de
2 mm., ¢ lamelas de 8 <9 cm., completavam o nosso escasso malerial
de trabalho.

Eleituada a contagem, uma simplez multiplicaciio nos dava a composicio
da pesca total. Para que os resultados dos langos fossem comparaveis uns
aos outros, referiamo-los a uma pesca ideal em que a rede filtrasse uma
coluna de agua de 100 metros. :

Os quadros seguintes resumem os resultados obtidos:

Lanco n.® i

. 30 de margo de 1910, a 11/, da tarde

-

Temperatura da agoa........ 13°6 Velocidade (por minuto)...... 30 m.
Transparencia’. ..o 430 em. Duragdo da pesca....-....... 15 min.
salinidade-. - L. oo 36,3 Espaco pereorrilo........... 450 m.
Volume bruto, total..... L e e Y
Yoluome brato, em {00 m. ........ 0,55 cc.

Flanctontes (em 100 m.)

Crustacea......... e e e P R e o 5106
Tintinninae  — Cylldrocyclis campanala .. ... .. P 55
Radiolaria — Acanthoméfra ................. e i o 33




T4

Cystoflagelliae — Noctiltca miliaris ... ... e R R, Y
Dinoflagelliae — Peridiniuin depressuil . «ovevesssrarareeann,
— Coralithhi fHSUS co. voaervnaois v atna e
Diatomaceae — Biddulphia mobiliensis .. o ovvsvioroaianea.
— ontras Biddulphic. . oo e ason st is
—— CTALLOCEIAS o v su s s oim b mcia s wiaiaia o e wle iaialriniefaia
— Goscinodiscus. . . . . . Lt e R P A

Dot Blspillimm: s i et L e e T

O e

Lanco n.' 8

30 de margo de 1910, as 2" da tarde i
Temperatura da agua........ 13%6 Velocidade (por minuto)...... 30 m.
Transparneia .. ... ...oenes 120 cm. Duracio da pesca............ 45 min.
Salinidae. & s i 36,3 Espaco percorrido . .......... 450 m p
Volume brato, total.............. 2,5 ce.
Volume bruto, em 400 m. ........ 0,55 ec.
Planctontes (em 100 m.)
Crustaces ..o .o T e e N P G038
Tintinninae  — Cylldrocyclis campanitla .. .ocooooooinoin., ]
Radiolaria — Acanthomélra . ............. L L e it
Cystoflagelliae — Noctiliica miliaris .v..ocovven v iviinivn. 0
Dinoflagelliae — Peridinium depressum . ..o ovveeinienenn.n 141
— Cernlism JUsts oo L e et e LE A 99
RO TUTO e e s (e et e s ala et s 22
Diatomaceae — Biddulplhia mobiliensis...................... 307k
e BT T T e e M L Sl S R 77
— Coscinodiscus.. ... .. IO b o S il
Ovum hispidum .. .o..... .. e M e 366

Total.....

LR R R R R R S

- 10441

33
3396
11
34k
11
245

0321




L.anco n.” 9

27 de abril de 1910, a4 1* da tarde

Temperatura da agna........ 1402 Velocidade. (por minuto) ... ... 30 m.
Transparéncia.............. 120 cm. Duragiio da pescd.....e...ve. 15 min. .
Salinidude mrasawsaEEEe s 33,“ ESI}{U‘"L]‘ |hBI't?OI'I‘i(Iu A R LT R 1
Volume bruto, total............ S T
Volume brato, em 100-m. «....... 1,11 ce.

Planctontes (em 100 m.)

12 L1 B p b e E R e I T bk 1864
Tintinninae = — Cyitdrocyclis campanila. .. ........ LR . 932
— Gyttarocyclis serrald .. .o.ovou.... e 622

Foraminiféra — Lifudla. .o oo aionenneeniininerninnss 266
Cystoflagelliae — Noctifiice miliaris. .. .ovouieneninananannan. 666
Dinoflagelliae — Peridinium depressum .. ... .o oouininanianns. 2131
— Peridinium pellucidum. . . .. A S bl

— Cerativm fUsus . .coovenavs S S o D e R

Diatomaceae — Thallassiothriz Nitschioddes . .............. sy
e T e S e e b e e b e T 39

— BRapz050lenias v oot v i e e .- D728

T T s P s e e e s e o a7i2

— Leplocylindrus danicus .. ........... AR | s

— Biddulphia mobiliensis............ o .- 4708

— outbas Biddulpkin. .« s e v salivaiia s o 1366

= esoinolisos ik st el R e 89

— Stephanopyxis furris ... .. b o ka0

A Ty e 5T T R i e S R e 1583

Ovuin Bispidum ..o o cbee i i S S . 799




L.anco n.* 10

27 de abril de 1910, 4 1%1/; da tarde

Temperatora da agua ....... 1402 Veloeidade (por minuto)......

Transparéncia....... A b 200 cm. Duracao da pesca.........

Salinidade ........ A SR R Espago percorrido .- ......
Volume bruto, total. ..e.v.ovn s 4 ce.

Yolome bruto, em 100 m. ........ 0,22 ce.

Planctontes (em 100 m.)

[y 1124 =Y T e P S P
Tintinninae  — Cyfiarocyclis
Dinoflagelliae — Peridinium depressuin .o..vvv v v viiiinaiin

— Peridinium pellucidum, e oulros Peridiniuni. ..

Diatomaceae — Thallussiothriz Nitschioides......... A T
— Rliyzosolenia. .. ... . el e A
b R A
— Leptocylindrus danfeus oo .ooovanno.n, St
— Biddulphia mobiliensis .. ... .. R
— Detonida Schrdderi.....ococoivniiiiiiin.,

Echinoplufeus........ e e S L G T A e T
Ouum hispidum . ... vooevoon. R i AT i o o
MotalF s niaiiny Aok i)
Observagtes

30 m.

.« 45 min.
oo B30 m.

=

|52 (=]

S\ Ot D =1

= =3 b8 e
(i (=)

(L]
=
[

. 96202

Os resultados dos langos 7 e 8 foram obtides a partir da média de duas con-
tagens para cada um. Os langos 9 e 10 baseiam-se apenas numa contagem.

Os Crustaceos foram contados em gldébo, compreendendo as formas

larvaes.

Os nimeros relativos as Chaetoceras, Rhyzosolenia, Melosira, ele., refe-

rem-se ao niumero de fristulas e ndio ao nimero de cadeias, que nio foi

determinado.

-l
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S6 foram contados os organismos dos grupos indicados nas tabelas, a

saber: Crustacea, Tintinninae, Foraminiféra, Cystoflagelliae, Dinoflagelliae,
Diatomaceae, larvas de Echinodermata, e as curiosas formas que CLEVE
registou com o nome de Ovum hispidum. Todas as outras formas, alids
pouco numerosas, foram sistematicamente desprezadas.

Ji fica registado que a imperfeicio tdsca do nosso material s6 nos per-
mitia obter resultados aproximados, e, com efeito, como taes se devem
considerar os que acima apresentamos.

Tanto o material obtide no lanco n.® 7 como o obtido no lango n.” 8§
foi sujeito a duas contagens, correspondentes a duas amostras, como ja
nolamos nas Observacaes.

Apresentamos a seguir o resultado dessas operacdes, para que se possa

“avaliar o grau de precisio com que foram feitas:

anco n.” 7

Volame bruto total 2,3 ce. diluido em aleool a 70° até perfazer o volume de 50 ce.
Volume das amostras sujeilas & conlagem 0,5 ec.

4. " amoslra = 2% amosira

OIS ACOA e il v vt sl as alvts e L b R 5] 201
Tintinninae — Cyitdrocyclis campanila ........ & 3
Radiolaria: — Acanthoméfra .........c.c..nn 5 . {
Cystoflagelliae — Noctilaea miliaris. ............. i 9
Dinoflagelliae — Peridinitm depresswin .......... 9 2
— Ceralivm fusus. ovvueiuni .. 2 1 \
Diatomaceae — CRaeloedras o voiin i vineans a7 &
— Coscinodisctus ... o vvvu. b L 0 1
— Biddulphia mobilicnsis.......... L6 160
— onutras Biddulphia. ............. 0 i
Ovum hispidum . ...ooovviennns 14 9

Tolal, v covvvrvonrase  A5Y 380
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Lanco n." 8

Velame brato total 2,5 ee. dilnido em dleool a 700 até perfazer o volume de 50 ce.
Yolume das amostras sujeitas i contagem 0,5 ce.

4" amosira  2.* amoslra

Crustacea.. . ...... .. w LU SR SRS e TG e 204 233
Tintinninae  — Oyltdrocyclis campanida .. ...... 3 2
Radiolaria — Acanthometra ........ Ganaran b} |
Cystoflagelliae — Noctiliica miliaris..... .. A 2 2
Dinoflagelliae — Pervidiniwm depressum. ... ... 1o 5 5
- Cerafium fusus ... ... ... 1 2

— Ceralivm fUrcg. .covevvvvn s 1 |

Diatomaceae — CRACIOCENUS «.oevvvininnenennnn 17 8
— CoSeinodiScus . v ve v vwinan it ains ] 1

— Biddulphia mobiliensis . ......... 159 118

Ovum Jispiduim . ... oeivenvnn. S Al 16 17
Totals e ears 508 390

As quatro determinacoes qunn[itnl.ivns que alris apresentamos sam
evidentemente insuficientes para caracterizarem o Plancton de Buarcos.
Prestam-se, porém, a basear algumas reflexdes, tendentes a evidenciar as
inegaveis vantagens do método de Hensen.

m primeiro lugar, é indiscutivel que a simplez leitura dos respectivos
quadros sugere uma idéia muito mais precisa da composicio do Plancton
do que a que a estimativa poderia dar. Observa-se assim facilmente que
nos lancos 7 e 8 as formas dominantes sam os Crustacea, e que d’entre
as Diatomaceae o primeiro lugar cabe & Biddulphia mobiliensis, que ¢
alitls uma das formas mais frequientes do Plancton da nossa costa. Todas
as outras espécies estdm [racamente representadas: das Chaetocéras apa-
recem apenas umas 200 ou 300 [rastulas, e as Rhyzosolenia, Leptocylin-
drus e Melosira faltam absolutamente. Os Cysto- e Dinoflagelliae revelam
uma freqtiéncia fraca,
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0 quadro muda porém sensivelmente nos langos 9 e 10, feitos 28 dias
mais tarde. Os Crustacea manifestam um retraimento no lango n.° 9, que
se acentua no lanco n.° 10. Pelo contririo, as Dialomaceae apresentam-se
exuberantemente, quer no nimero de espécies, quer no nimero de indi-
viduos; e a freqiéncia dos Tintinninae, Cysto- e Dinoflagelliae cresce no
lango n.° 9, para baixar novamente no lango n.° 10.

Os lancos 7 e 8 foram eleituados no mesmo dia, e com um pequeno
intervalo; mas é importante notar que em ambos os pontos em que se fez
a pesca, as condigdes [isicas e quimicas do meio— temperatura, transpa-
réncia e salinidade, se conservaram constantes. E, em concordancia com
este facto, a analise qualitaliva e quantitativa do Planclon correspondente
revela uma semelbanga que chega quase & identidade, atendendo a que os
resultados das contagens devem ser apreciados grosso modo, sem atender
a minecias.

Esta concordéncia ji se ndo verifica nos lancos 9 e 10, feitos também
no mesmo dia e com um pequeno intervalo. Com efeito, comparando os
quadros respectivos notam-se diferengas importantes; limitar-nos hemos a
indicar a reducio do numero dos Crustacea no lango n.° 10, o apareci-
mento dos Foraminiféra (lango n.° 9) e o seu desaparecimento (lango
n.° 10), o retraimento dos Cysto- e Dinoflagelliae neste tltimo lango, coin-
cidindo com o desenvolvimento preponderante das Diatomaceae dos generos
Chaetocéras, Rhyzosolenia, Leptocylindrus e Detonula.

E interessante notar que, se a temperatura e a salinidade correspon-
dentes a ambas as pescas sam as mesmas, 0 mesmo se ndo da com a
transparéncia, que de 120 cm. (lango n.” 9) passa a 200 cm. (lango
n.° 10). .

E limitemo-nos a estas ligeiras consideracoes, porque o niimero exiguo

das determinagdes quanlitativas ndo nos permitiria ir mais longe.




Lavagem, fixagem e conservacgio do Plancton

Depois de efeituada a pesca, o material colhido era transportado com
a rapidez possivel para o laboratério (1). Ai procedia-se entio a obser-
vagdo do Plancton ainda vivo, que oferece em geral muilo interesse, e &
separagio para um [rasco especial de algum organismo de maiores dimen-
sdes, que por ventura fivesse ficado préso pela rede.

Seguia-se a fixagem do Plancton, e a sua immersio no liquido conser-
vador. Empregimos exclusivamente, como fixador, a solugio concentrada
de cloréto mercirico, ou sublimado corrosivo. Escolhémo-=lo de preferéncia
a qualquer outro pela simplicidade da sua preparagio; e os resultados que
obtivemos foram perleitamente satisfatorios.

Como a mistura da agua do mar com a solucio do sublimado da lugar
a formacao de um abundante preeipitado, o Plancton era cuidadosamente
lavado em agua doce antes da sua immersio no fixador. A pratica mostrou-
nos que, empregando uma solugio saturada de sublimado, no fim de 5 mi-
nutos de immersio a fixagem era completa. Depois de fixado, o Plancton
era novamente lavado, e passado sucessivamente por dlcool a 30° e a 50°,
e finalmente lancado em &lcool a 70°, onde se conservava.

Esta série de operacoes, que consistem essencialmente na immersao do
Plancton numa série de liquidos, agua, solu¢io fixadora, agua, aleool a
30°, etc., ¢ muito facilitado pelo emprégo de um aparelhozinho extrema-
mente simplez, que passamos a descrever,

Consta dum tubo de vidro, de uns % ou 5 centimetros de didmetro,
e de uns 6 a 10 centimetros de comprimento, numa das extremidades do
qual se aplicou um [undo de gaze de seda, fixo por meio de um cordel.
Para evitar que as bordas do tubo cortem a gaze, é conveniente lixa-las,
ou melhor, passa-las a4 lampada. Este aparelho, assim constituido, a que

(1) A maior parte dos nossos trabalhos foi feita num pequeno laboratirio, que
montimos na nossa casa da Figueira da Foz




darémos o nome de [iltro de gaze, 6 muito semelhante ao balde das
redes de pesca; e, como vamos ver, o seu funcionamento é Elpl'hx'lmadu-

mente o mesmo.

O Plancton trazido para o laboratério no frasco de boca larga é lancado
neste filtro de gaze. A agua do mar escorre-se, ao passo que o Plancton
¢ retido pelo fundo. Assim que toda a agua passou, e que o Plancton se
acumulou junto da gaze, numa massa-amarelada, de aparéneia gelatinosa,
immerge-se rapidamente o filtro até meia altura numa tina com agua
doce (1). A agua penetra pelo fundo de gaze, e banha o Plancton; e agi-
tando o filtro convementemente obtém-se uma lavagem perfeita. Levanta-se
entdo o filtro, e deixa-se escorrer a agua; e assim que esta operagho ter-
mine, mergulha-se novamente o filtro até meia altura na solugio fixadora,
onde se deixa estar o tempo necessario, facilitando a acgdo do fixador por
meio de uma agitacdo convenienle. Segue-se a escorredela do liquido fixa-
dor, nova lavagem na agua doce, immersio no alcool, ete. —e em todas
estas operacoes se utiliza sempre o mesmo filtro, do interior do qual 0
Plapcton nunca sie— o que simplifica immenso as operagoes, e reduz muito
as inevilaveis perdas de Plancton.

Quando o Plancton é muito mitdo, alguns Planctontes de menores di-
mensoes conseguem alravessar as malhas da gaze juntamente com a agua.
Este caso da-se sobre tudo com as Diatoméceas filiformes, particularmente
com algumas Rhysosolenia, Leptocylindius, Melosira, ete. Este prejuizo,
que ¢ insignificante nos casos ordindrios, tem contudo muita importancia
no caso das pescas quanfitativas; pode-se evitar fazendo passar novamente
pelo mesmo filtro o liquido proveniente da primeira filtragao, que con=
tém os organismos. O Planclon que se acumulou junto do fundo de gaze
obstruiu parcialmente as malhas, aumentando muito a finura do filtro, por
forma que, na grande maioria dos {'d:us, nesta segunda filtragdo todo b
malerial fica retido.

{l} E conveniente tﬂ.r:la;' um Imlgt,u contacto entre 0 Plancton e o ar :L!mo&ff,uco
Por esse motivo, logo que a filtracio tenha acabado, eonvém proceder 1mmedn.um1wntu
drinversdo do Plancton ‘ua agua, ou no liquido que e desejar. 2t

b
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Quando a pesca ¢ muito abundante, esta acumulacao do Plancton junto
do fundo do filtro chega por vezes a obstruir as malhas por tal forma, que
a filtragdo deixa praticamente de se efeituar. Neste caso recomenda-se o
emprégo de uma série de filtros, cujos fundos tenham malhas de dimensoes
decrescentes, através dos quaes se faz filtrar sucessivamente o produto da
pesca, a comegar pelo de malha mais llarga. e a terminar no de malha
mais fina. O Plancton divide-se assim nos diferentes filtros, sem se acumular
demasiadamente em nenhum deles, e a filtracio efeitua-se relativamente
depressa. Este processo tem ainda a vantagem, L]lllﬂ & muito :||1rsac‘.i.'n'c|,
de operar uma separagio de Planctontes pescados segundo as suas dimen-
soes. Lsta separagao, porém, nunca é perfcil.a; z1]guns Planctontes mais
mitdos ficam sempre retidos nos filtros de malha larga, juntamente com
os Planctontes maiores.

Empregimos [reqiientes vezes este processo dos filtros em série, com
hons resultados. x\(lnplr'amus cinco tipos de gaze; a mais larga linha 100
malhas em em.?, e a mais fina, que era a mesma da rede, 4900 malhas
por cm.2, como ja livemos ocasido de dizer.

Da inspecgio, a vista desarmada, do material pescado, deduzia-se apro-
ximadamente a maior ou menor percentagem dos elementos finos e dos
elementos arossos, ¢ d'ai se concluia quaes dos tipos de gaze seria mais
vantajoso empregar. As diferentes fracc¢oes desta filtragio, que merece
bem a designagdo de filtragao fraccionadd, conservam-se em frascos
ou tubos diferentes, convenientemente rotulados.

Como liquido conservador, empregimos exclusivamente o dleool a 70°,
que nos deu muifo hons resultados. O material colhido nas nossas pri-
meiras pescas, em novembro de 1909, ainda se encontra actualmente,
volvidos 16 méses, em perleito estado. :

Condigdes fisicas e quimicas

Além das colheitas de Plancton que.fizemos na enseada de Buarcos, e
cujo relatério temos apresentado nas paginas precedentes, tentimos também
determinar para aquelle ponto da costa portuguésa o valor de algumas das
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condigdes fisicas e quimicas do meio marinho que oferecem maior inferesse
ao Planctologista.

Nesse sentido, fizemos observagdes sobre temperatura, transparéncia e
salinidade. Os dados que obtivemos sim ainda muito escassos; achamos
porém conveniente regista-los aqui.

Temperatura.

Fizemos apenas as seis observa¢des, que vam indicadas no qumho
seguinte :

Temperatura
Data da ohezervagio observada
3 de novembro de 1909. .. ... inniiinn i e e 1626
30 de marco de 1M0. .. ...l el i DA 3 13,6
e desa e[S oD IS Tale s e T S b 1522
12 esmaiorde ] D0 e R e e At 1508
A deun o e s S e e 140k
i de setembro de 1940 .......... R B D E TG A 1726

Estas observagoes foram todas feitas na enseada de Buarcos, a uma
distincia de terra comprehendida entre 500 e 2000 metros, no primeiro
metro superficial. Empregimos um termémetro vulgar, que mantinhamos
dentro d’agua. & sombra, o tempo necessirio.

O namero das observagdes é demasiadamente pequeno para servir de
base a quaesquer consideragdes. Temos porém motivos pnr-a crér que o
regime lérmico da enseada ¢ muilo mais anplem do que o deixa supdr

o quadro que acima apresentamos.

Transparéncia.

Servimo-nos de um pequeno aparelho, fornecido pela casa ALTMANN,
de Berlim, que consiste numa placa rectangular de porcelana vidrada,
medindo 24 > 15,5 em., suspensa por uma corrente graduada. Mergu-
Ihava-se a placa suspensa pela corrente, lentamente, e lia-se a profundidade
a que deixava de ser visivel.

- Q
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5

Obtivemos o0s seguintes resultados:

Transpardneia
Data e hora (em ¢m,)

4 de novembro de 1909, is 2° da tarde A s 170

28 de novembro de 1909, 4 1 datarde . ....o.oi i ian, 140

30 de margo de 1910, a 4% 1/, da tarde. ..veveirnnnnnyan. 2 120

27 de abril de 4940, 3 4 datarde... ... . ieeanininn o 120

27 de abril de 1910, & 121/, da tarde - a...oviinii it aihes 200

i 12:de'maio'de 4910, 4 45 datarde....\ .. cob o Bl o &0
24 de junho de 1910, ds 2" datarde . ...oovicniniininniann, 280

i de setembro de 1910, a4 1" 1 datarde - .. ovvnvenennnss. 320

Estas observagdes foram todas feitas na enseada de Buarcos.

Salinidade.

As determinagdes da salinidade foram feitas por meio da férmula de
Kunpsen (1)
5 = 0,030 41,8050 Cl

sendo a percentagem de cloro obtida por meio de uma solugio titulada
de nitrato de prata, segundo o processo conhecido.
A tabela seguinte di conta dos resultados obtidos :

Salinidade
Data por_litro de agua

3 de novembro de 4800, .. ol Jeer i
15 de dezembro de 1909 ...... A APt £ e e e oA 35er 2
30 de margo de 1940 ....... A e i P e S O £ J6er3
27 de abril de 4940......./...... A S b e A e 3350
{8 de junho de 1940.......... Mis st AR R R 3680
2ideriunhoide AMNE Zo s S v e i S B e J6ec8
1 de setembro de 1940...,............ B A T R Jeer,8
T de fevereirode 494 ............... SRS S R 3583

A média destas 8 determinacdes é 354.7. Tudo leva, porém, a crér
que fora da enmseada, mais longe da costa e da boca do rio, a salinidade
; das aguas seja ligeiramente superior & que este ntimero indica,

(1) Knommer, Handbuch der Ozeanographie, pag. 222,
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DINOFLAGELLIAE

Independentemente do inferesse que merecem, por serem um dos ele-
mentos mais importantes do Plancton, os Dinoflagelados atraem natural-
mente a atencio dos Micrégrafos pela extravagincia das suas formas, e
pela complexidade da sua organizagao.

Nio nos ocuparemos aqui do estudo da sua morfologia, da sua fisiologia
ou do seu desenvolvimento ontogénico; consideramos esse assunto estranho
ao nosso plano de trabalho. Limitamo-nos, a esse respeito, a citar a
obra de F. Scuurr, Die Peridineen der Plankton-Lxpedition, I, Theil (1),
que €, sem divida, o trabalbo mais cmnpleln que modernamente se tem
produzido sobre os Dinollagelados. Faremos, porém, algumas considera-
¢oes acérea do papel que desempenham no Plancton, do qual sam, como
dissémos, um dos elementos mais importantes; e isso levar-nos ha a apre-
ciar os fendmenos adaplatives que sam a conseqiéncia do seu modo de
vida planctonico, e a tragar as linhas geraes da sua distribuigio nos mares.

Abstraindo das Bactérias, o Microplancton vegetal ¢ constituido pelos
Dinoflagelados, pelas Diatomaceas e por outras Algas, alifs relativamente
pouco numerosas. Visto que no Mar, como na Terra emersa, a Vida vegetal
¢ o substrato de toda a Vida orgénica, segue-se que a distribuicio déstes
organismos tem em Planctologia uma importancia fundamental.

O concurso da energia solar é indispensavel para que se efeitue, a, sin-
tese vegetal, e por isso os dominios dos Fitoplanctontes ndo vam além dos

(1) Esta obra faz parte do relatorio cientifico da expedigio do National, a que ja
temos aludido: Ergebnisse der Plankion-Expedition der Humboldi-Stifiung, herausge-
geben von Vicror Hexsew, Kiel.
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limites da regiao diafana. Mas a incessante queda dos cadiveres dos orga-
nismos superficiaes, sendo a tnica fonte de alimento orgénico nas grandes
profundidades, faz afnda depender, directa ou indirectamente, o desenvol-
vimento da Fauna abissal do da Vida vegelal dos esiralos superiores.

Esta dependéncia da radiagio solar lorna parlicularmente necessiria
para os Dinoflagelados; como para os outros Fitoplanctontes, a susten-
tagiio nos estratos aquosos correspondentes i regiao diafana. E, realmente,
¢ nestes organismos que alingem a maior perfeicio os aparelhos que per-
mitem e facilitam esta sustentacio — aparelhos, a que poderemos talvez
dar o nome de aparelhos suspensores, ou hidrostéticos,

A existéncia déstes aparelhos hidroslaticos, que ¢ muito [reqiiente
entre os Planctontes, deve tomar-se como o resultado de um fendomeno de
adaptacio a Vida peldgica. Estes aparelhos sam alids muite diversamente
conslituidos, segundo os diferentes organismos; e nalguns casos, além de
tornarem possivel a sustentacdio na agua, determinam também movimentos
verticaes.

Mas ha muifos casos em que a sustentagio ndo ¢ devida a uma dispo-
sictio especial. E o que se da particularmente com os Dinoflagelados, que
sam dotados de movimentos préprios. Neste caso é a deslocacio activa do
organismo, que se pode eleituar tanto no sentido vertical como em qual-
quer outro, que evila gue ele seja arrastado para profundidades incom-
pativeis com as suas condicoes de existéncia. E, como dissémos, o que
sucede com a maioria dos Dinoflagelados, cujos curiosos movimentos heli-
coidaes sam, sem davida, o que principalmente os sustenta no seio das aguas.

Alguns factos de observacio tendem porém a mostrar que além do seu
proprio movimento, cstes organismos dispdem ainda de outros meios de
evilar que uma queda prolongada ou rapida os arraste para as zonas pro-
fundas, onde a falta de luz os condenaria a uma morte certa.

Assim Koromn observou que o Tripsolenia, logo que cessa o movimento
dos seus [lagelos, tende a abandonar a posicio vertical pela horizontal,
posicdo esta em que a resisténcia da agua, devida i sua grande superficie,
reduz a velocidade da queda a um valor minimo. O mesmo autor refere
ainda que o Ceratium tripos consegue modificar as suas condicdes de




sustentagdo quer alongando as hastes, quer abandonando-as, por um fend-
meno de autolomia. As enormes membranas alares do Ornithocercus splen-
didus devem ser consideradas como um para-quedas, e a forma alongada
de alguns Amphisolenia talvez se explique pelo facto dessa forma facilitar
a. sustentaclo, semelhantemente ao que se di com muitas Diatoméceas.
A formaciio de geléa. envolvendo o organismo exteriormente, e de gotas
olcaginﬂsaﬁ, no proloplasma, também tem, provavelmente, uma acgio im-
portante sobre a fluctuabilidade; mas o papel déstes agenles nio é ainda
conhecido com suficiente clareza (1).

Muitos Dinoflagelados tornam-se ainda interessantes pelo facto de serem
fosforescentes. Mas tanto neles, como em todos os outros Microplanctontes
em que o mesmo facto se di, a producie de luz deve considerar-se nao
como um [endmeno iu_luptaliw'u, mas apends come uma cmlseqiiéncia Se—
cundaria da sua actividade orginica, sem significado biolégico de mator
importancia. -

A distribuigio dos Dinollagelados ndo é ainda conhecida com suficiente
precisdo. As investigacdes de GraN, ScHurr e VANHOFFEN levam porém
a crér que, em geral, eles se devem considerar como habitantes das aguas
quentes, ao passo que a grande massa das Diatoméceas plancténicas teria
uma preferéneia acentuada pelas aguas [rias (2).

Esta afirmagio, porém, s6 se pode e deve aceitar como exprimindo os
factos na sua grande generalidade; pois ndo s6 ha alguns Dinoflagelados
que vivem normalmente nas aguas do Pélo norte (Dinophysis Vanhdffent,
Ostenr. (3), Peridinium catenatum, LEVANDER (&), Ceratium hyperboreum,

(1) Estes ligeiros dados dcérea das condigoes de sustentagio dos Dinoflagelados
sam extraidos da obra citada de STEUER.

(2) STEUER, pag. 359.

(3) CLEvE, The seasonal distribution of atlantic Plankion organisms, pag. 242.

(&) CrevE, loc. cit., pag. 256.
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Creve (1), etc.), como também as Diatomiceas estim representadas nas
regioes equatoriaes por um nimero elevado de espécies (2).

ScHrODER afirma que nos mares quentes existe como que um anta-
gonismo entre estes dois grupos de-organismos, por forma que, ou os
Dinolflagelados sam dominantes, ¢ as Diatoméceas pouco numerosas, ou
vice-versa (3).

Trata-se, porém, em ambos os casos, de informacdes vagas e pouco
precisas.

O planctologista escandinavo GrAn apresentou para o Mar do Norte
uma divisdo dos I]Iinul]ﬂgeladus__ em quatro grupos biologicos, que decerto
se podera aplicar a todo o Atlintico septentrional. Esses grupos sam os
seguintes :

Espécies articas— duas espécies, das quaes a mais imporlante
seria o Ceratium arcticum (Enr.) CLEVE;

Espécies boreaes —em nimero de oito, sendo de entre elas a
mais caracteristica o Ceratium longipes (BATLEY) GRrAN;

Espécies atlantico-temperagdas— cujo nimero se eleva a doze;
Ceratium macrocéros (Eur.) CLEVE, e Ceratium horridum GraN
(== intermedium JORGENSEN) seriam as especies mais [reqiientes ;

Espécies atlantico-tropicaes -— das quaes apenas cinco se en-
contrariam no Mar do Norte, como héspedes pouco freqiientes ;
Ceratium compressum (GrAN deve considerar-se como o represen-
tante do grupo (4).

Segundo o seu autor, esta divisio, de que acabamos de indicar os
principaes tépicos, além de representar o agrupamento natural dos Dino-
flagelados do Mar do Norte, poder-se hia ainda tornar extensiva a todo o

-

(1) Creve, loc. cit., pag. 223.
(2) STEUER, loc. cif., pag. &73.
(3) Citado em STEUER, pag. £73. =
(4) SteUER, loc. cit., pag. &75.
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Plancton d’aquelas regioes. As espécies dominantes, que indicimos a propo-
sito de cada grupo, tomariam assim o valor de espécies caracteristicas
de determinadas associagdes planctonicas.

Mas os dados mais completos dcérea da distribuigio no Atlantico, nio
S0 .dus Dinoflagelados, como também de todos os outros Planclontes, en-
contram-se hoje, sem duvida, na obra magistral de CrLevE, The seasonal
distribution of atlantic Plankton organisms, Af véem resumidas um nimero
elevadissimo de observacaes, consistindo na indicagio ndo s6 da data e
dos lugares da colheita das difercntes espécies, como também dos valores
méaximoes, minimos e médios da temperatura e da salinidade das aguas em
que essas colheitas foram [eitas.

Apresentamos em seguida a lista das espécies que encontramos no Plancton
de Buarcos, e que classificimos no decorrer dos nossos trabalhos. Inutil
serd dizer, que somos os primeiros a afirmar que esta lista esta longe,
muito longe até, de estar completa; quer-nos, porém, parecer que nela
estaram comprehendidos os Dinoflagelados mais freqiientes naquele ponto
da nossa costa, que imprimem ao Plancton a sua feigio caracteristica.

Cada espécie vae acompanhada de uma curta diagnose, i qual juntamos
a referéncia niio s6 do més, como também do lango em que foi recolhida.
Para simplificar, indicamos os lancos pelo respectivo nimero de ordem,
envolvido em parénteses rectos [ ], segundo a tabela que exposémos na
Introdugiio. Também apresentamos algumas ligeiras observagdes sobre
temperatura, salinidade, efc.

Para levarmos a efeito a classifica¢io das espécies, servimo-nos ‘;ﬂhle
tudo da obra de O. Paursen, Peridiniales, que constitue a parte XVIII
da magnifica colecclio que se estd publicando com a denominacio genérica
de Nordisches Plankton (1). Também nos foi bastante util o livro citado

#

(1) Nowdisches Plankion, herausgegeben von prof. Dr. K. Brasor und prof. Dr. G
ApstEIN, Kiel und Leipzig, Verlag von Lipsius & Tischer.

e
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de Scuurr, Die Peridineen der Plankton- Expedition, 1, Theil, que faz
parte do relatério cientifico da expedicao do National (1). Fazemos também
numerosas referéncias 4 obra, ji citada, de Creve.

Para evitarmos repelicdes inuteis, limitamo-nos a indicar estas tres
obras pelos nomes dos respectivos autores.

Seguimos PauLsN na ordem de enumeraclio das diferentes espécies.
A respeito de sinonimia, limilamo-nos ao absolutamente indispensavel,
principalmente pelo motivo de que o nosso escassissimo material de tra-
balho nos dava margem para bem pouco. Nao nos parece, porém, grande
inconveniente nesta omissao, tanto mais que as espéeies que indicamos
vam todas referidas ao livro de Paursen, onde as indicacdes sinonimicas
se encontram com desenvolvimento suficiente.

Fam. PROROCENTRACEAE
FProrvocentram micans. Enr.
(PauLsew, pag. 8)

Hst, LT, fHig. 4

Corpo comprimido lateralmente. Face dorsal mais conveza do que a face
ventral, o que lorna asimétrico o contdrno da vista lateral. Na parte poste-
rior exisle um dente ou espinho forte e desenvolvido, que serve de suporte a
uma membrana que, fizando-se nele por wm lado, vem pelo outro inserir-se
ao longo da linha média dorsal. Na raiz deste dente, ¢ para baizo, ha uma
pequena depressao donde parte um flagelo.

Em pequenas amplificagdes. tanto a membrana como o flagelo sam
dificilmente visiveis, e esta forma tem a aparéncia de uma folha, cujo
peciolo seria o dente posterior.

(1) Ergelbnisse. der Planlkion-Expedition: der Humboldl- -Stiftung, fer':mwegebeu on
Vicror Hensen, Kiel und Leipzig, Verlag von Lipsius & Tischer.
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CLEVE ndo se refere a esta espécie, e Paorsen classifica-a como neri-
tica, com larga area de dispersao.
Encontrimos o P. micans em agosto e setembro [25, 26, 28],

Fam. PERIDINTACEAE

L

Dinophysis ovam, Scuurr

(Paursey, pag. 17: Scuurr, Est. I, fig. 6)
Est. TL, fig. 2

Forma mais ou menos reqularmente oval, vista de lado; e lateralmente
comprimida, como lodas as formas do mesmo género. Funil bastante fundo;
membrana alar desenvolvida, sustentada por tres espinhos. Superficie com
ponluagies (poroides).

Encontrimos o D. ovum nos méses quentes, julho e agosto [e1, 22,
25]. mas com uma freqiiéncia muito [raca: apenas observimos alguns
exemplares.

Goniaulax spinifera (CLir. e Licn.)

(PauLses, pag. 29)
Est. I1, figs. 3, 4 e 5

Forma globular, asimétricg. Haste apical distinta, bipartida por uma
fenda — fenda apical — que se prolonga para a parte posterior, consti-
tuindo o sulco longitudinal. Parte posterior arredondada, com dois (ds
vezes mais) espinhos ou denles fortes e salientes. Sulco transverso helicoidal,
bastante fundo, com asas pouco distintas. Sulco longitudinal em f[orma
de S; comega na fenda apical, muilo eslreito, contorna as exiremidades
destrocadas do sulco Iransverso, e vem lerminar, largo e pouco profundo,
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na regido posterior, onde da inser¢do, nos seus bordos, aos espinhos ou
dentes a que nos referimos. Superficie com numerosos poroides, grandes e
evidentes, munida de pequenos espinhos, nem sempre [acilmente visiveis.
Limiles das placas pouco distinctos.

Tanto esta diagnose, como as figuras correspondentes, diferem nalguns
pontos das de Pauvrsey. Nos exemplares que observimos, e a que nos
referimos aqui, a fenda apical ¢ muito mais larga e funda-do que o indica
a estampa daquele autor, e a fenda longitudinal que nessa estampa é quase
rectilinea, tem nos nossos exemplares a [orma em S, bastante sensivel, a
que aludimos. Oulras ligeiras diferencas se poderiam ainda notar, mas de
menor importincia.

Estas diferencas sam, porém, compensadas por numerosas semelhangas,
que nos levaram a classificar os nossos exemplares como pertencendo 2
espécie G. spiniféra de Craperipe e Lacumans. Ficam, porém, de pé
as reservas acima indicadas, até que trabalhos posteriores venham elucidar
completamente este assunto.

Além das formas tipicas, a que se refere propriamente a nossa descri¢io,
e que véem representadas nas figuras 4 e 5 da Estampa 11, observimos
também algumas formas mais pequenas, com poroides menos numerosos.
E a elas que diz respeilo a figura 3.

Nao nos achamos habilitados a afirmar se se trata de uma simplez
variedade do G. spinifera, Crap. e Lacu., ou de uma forma especifica-
mente diferente (talvez o G. polygramma, SteiN.— PAuLsen, pag. 29).

Notdmos o aparecimento do G. spinifera em junho, julho e agosto
[la. 15, 21, 22, 2{3]. Durante estes méses, porém, a sua presenga
ndo foi constante.

Creve (pag. 250) indica 12° como limite miximo de temperatura da
agua em que tenha sido encontrado o G. spiniféra. As nossas modestas
observacdes ndo condizem com as do ilustre Planctologista escandinavo:
assim, a pesca {35], em que este organismo estava presente, foi [eita

0.8

em aguas cuja temperatura era de 17°,5.




Peridiniam ovatum (Povcner), ScHUTT

(PAULSEN, pag. &% ; Scuurr, Est. XVI)
Est. II,.figs. 6 e 7

Forma elipsoide achatada, com a face superior ligeiramente reniforme.
Haste anterior muito pouco desenvolvida; hastes posteriores ausenles. Sulco
{ransverso quase no mesmo plano, ocupando a regido equatorial, com asas
estriadas radialmente; sulco longitudinal sé na parte posterior, com expan-
sdes alarves muilo desenvolvidas. Superficie pontuada.

O P. ovatum ¢ um elemento bastante [reqilente, mas sempre muito
pouco abundante no Plancton de Buarcos. Observimo-lo em abril [9, 10,
maio [#4], junho [85, #6], julho (48, 20, 21, 22] e agousto [26],

mas o namero de exemplares era sempre muito reduzido.

Pevidiniam Steinii, Jorcensey

(PAULSEN, pag. &7 ; Peridinium Michaelis, Scaurr, Est. XIV, fig. 46)
Hst. 11, f‘lg,—; B8e

Forma geral piriforme. Haste anterior desenvolvida. Sulco transverso
aproximadamente no mesmo plano, munido de membranas. Sulco longitu-
dinal sé na parte posterior, com asa do lado-esquerdo. Esta asa, prolon-
gando-se, confunde-se com a haste posterior esquerda, reduzida, como a
direita, a um longo espinho com membranas alares. Superficie finaménte
reticulada.

Julho [24], agosto [28] ¢ setembro [28], quantitativamente pouco
freqiiente.
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PPeridinium pelucidum (Bereu), Scuurr

(PAuLseN, pag. 49; Ssuurr, Est. XIV, lig. 45)
Ist. IT,.figs, 10.e 11,

Forma regular, um pouco comprimida na sentido dorsiventral. Haste
anterior comprida e bem desenvelvida, terminando num orificio largamente
aberto; hastes posteriores em forma de espinhos compridos e fortes, munidos
de membranas alares muito desenvolvidas. Sulco transverso aprozimada-
mente no mesmo plano, alado. Sulco longitudinal sé posterior, largo e pouco
fundo, com asas, das quaes a esquerda, a mais desenvolvida, se prolonga
para lras, para fora do contérno do corpo, formando um espinho, ou
antes, um gancho, muilo saliente, revestido pela membrana da haste poste-
rior esquerda. Superficie finamente reliculada; suluras lineares.

Os desenhos de Pauises ¢ de Scavrr apresentam grandes diferencas.
Os exemplares que observimos correspondem perfeitamente aos déste
tltimo autor.

Encontrimos o P. pellucidum em abril [§@], junho [28, 16], julho
(18, 214], agoslo (25, 26, 2%] e selembro [2 8]

Creve (pag. 269) indica 358,63 9/4p como o maximo de salinidade
carateristico desta espécie. Nés encontrimo-la, porém, em aguas de sali-
nidade superior: 36¢,8 0/, [28].

Peridiniom depressum, Baipey
PauLsen, pag. 53: Scuurr, Peridinium divergens, var., Est. XIII, fig. 43)
Est. 11, figs. 12 e 13

Forma relativamente grande, e asiméirica, em virtude da haste posterior
direita ser mais desenvolvida do que a esquerda. Sulco (ransverso quase
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plano, com asas muito distintas. Sulco longitudinal bastante fundo, come-
cando no sulco transverso e (erminando na regido posterior, entre as duas
hastes, por uma depressao profunda. Hastes bem desenvolvidas. Suturas
lineares, facilmente visiveis, sem zonas intercalares; superfivie das placas
nitidamente reticulada.

P. depressum &, de entre os Dinoflagelados, a forma mais comum e
mais abundante do Plancton de Buarcos. A sua presenca é constante,
salvo raras excepgoes alids explicaveis, desde marco até novembro, e,
talvez ainda, até dezembro [2, #, ¥, 8, 9, 42, 12, 14, 15, 16,
15, 18, 20, 21, 22, 23, 25, 26, 27, 28].

Segundo supomos, CLEvE refere-se a esta forma com o nome de P

divergens, Enn. (pag. 258). O P. depressum, BaiLny, deste autor, é uma
forma muito esteno-térmica e esteno-halina, que habita as regides frias
(temperatura média, cérca de 8°): Esta suposigdo ¢ justificada pelo facto
de, a propésito do P. divergens, Lur., Creve se referir 4 fig. 43 da
Est. XIII da obra de Scmurr, precisamente como o faz Pavurssn a pro-
posito do P. depressum, BAILEY, que aqui nos ocupa.

Desta forma comprehende-se que sendo o P. depressum, BaiLey, da
obra de Creve um organismo allamente esteno-térmico e esteno-halino,
adaptado s aguas frias, o nosso P. depressum, BAILEY, seja bastante euri-
térmico e euri-halino, vivendo em aguas de temperatura média muito mais
elevada.

Com efeito, nds encontrimo-lo em aguas cuja salinidade variou de
338 Ofg0 [®] a 368,80/ [16, 28], e cuja lemperatura esteve com-
prehendida entre 13°,6 [§] e 17°,6 [28]; observacdes estas, que estim
perfeitamente de acordo com os dados que o ilustre planctologista escan-
dinavo indica a respeito do organismo que regista na sua obra com o
nome de P, divergens, Eng., como atris dissémos,

-1
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Peridinium claudicans, PAuLses

(PauLsEN, pag. 55)

Est. 11, figs. 14 e 15

Forma asimétrica, com a haste posterior direita mais desenvolvida do
que a esquerda, bastante parecida com o P. depressum BAILEY, do qual se
distingue, entre oulros caracléres, por ser mais pequena e mais alongada.
Hastes bem desenvolvidas. Suleo transverso quase num plano, munido de
asas. Sulco longiludinal s6 na regiao posterior, bastante fundo, com asas
muito- distintas, lerminando na regido posterior por wma depressio, limitada
de um e outro lado pelas extremidades das asas, extremidades que, prolon-
gando-se bastante, formam dois pequenos espinhos salientes. Suturas lineares,
geralmente bem visiveis ; superficie em mosaico (veticulada) do tipo hexagonal.

O P. claudicans, Pavrsex, ¢ muito semelhante ao P. divergens, Eug.
(PauLsen, pag. 84), do qual se distingue sobre tudo por nao ter [axas
infercalares. :

Por molivos semelliantes aos que ja invocamos a proposito do P. depres-
sum, BA1LEY, somos levados a supdr que CLEVE nio distingue esta forma
do P. Occanicum, VanniFFeN. Paurses também dé a entender que o P.
claudicans, PAULSEN, se aproxima muito daquela forma.

Encontrimos o P. clandicans, PauLsex em julho (48, 24, 22] ¢ em
agosto [25]. Numa das pescas, a sua [réqiéncia foi bastante elevada ([21].

Peridinium divergens, Enn.
(PAULSEN, pag. 56; Scuurr, Est. XIIL, figs. 43, 19-13, 21-43, 22)
BEst. III, figs, 16'e 17

Forma asimétrica. Haste anterior mais ow menos bem desenvolvida,
Hastes posteriores bem desenvolvidas, bastante divergentes, limitando late-
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ralmente uma regiao deprimida, onde fasem saliéncia dois espinhos cor-
respondentes as extremidades das asas do sulco longitudinal. Sulco transverso
quase plano, com as extremidades apenas ligeiramente destrocadas, com asas
distintas, estriadas. Sulco longitudinal sé na parte posterior, terminando
numa regiao deprimida, entre as hastes posterivres, com asas que se prolon-
gam para além do contdrno posterior, originande dois espinhos, dos quaes
o esquerdo ¢ parlicularmente visivel. Fazas intercalares tracejadas, largas e
muito visiveis. Superficie das placas em mosaico, com protuberdncias ou
pequenos espinhos.

O P. divergens ¢ muito semelhante ao P. elaudicans, do qual se distingue
especialmente pelo facto de ter faxas intercalares.

Encontramo-lo [reqiientes vezes no Plancton de Buarcos, desde junho
alé setembro, e, talvez, até outubro [45, 16, 17, 18, 20, 21, 22,
25, 26, 28], sendo contudo o nimero de exemplares sempre relativa-
mente deminuto.

Peridinium eonicum, Gray
(PAULSEN, pag. #8)
Est. I11, figs. 18 e 19
Forma asimétrica em relagdo ao plano sagital, com o aspeclo de um
pentdgono com a base concava; superiormente veniforme, Parle anterior em -

forma de cone, sem haste anterior distincla; hastes posteriores lambém em
forma de cones, terminando por wm espinho pequeno e por vezes pouco

vistvel. Suturas lineares, e superficie pontuada.

Na diagnose do P. conicum, PauLsex indica a existéncia nesta forma
de faxas intercalares. Nunca conseguimos, porém, ver essas faxas, apesar
das nossas ohservagdes terem sido feitas num niimero elevado de exemplares.

Encontramos o P. conicum em junho, julho e agosto (15, 24, 22].
€LEvE nio se refere a esta féorma, pelo menos com o nome especifico
que adoptamos.

"




Peridinium pentagonum? Grax
(PAuLseN, pag. 59)
Bot. IIT, fig. 21

Forma asimétrica, globosa. Haste anterior indistincta, com o orificio
terminal em forma de fenda larga. Hastes posteriores pouco distinctas, com
espinhos fortes nas cxtremidades. Sulcos sem asas; sulco transverso empe-
nado, e sulco longitudinal profunde, comecando no transverso e terminando
entre ds hastes posteriores por uma depressao funda. Suturas lineares, bem
visiveis. Superficie revestida de pequenos espinhos, ligados uns aos oulros,
dentro de cada placa, por linhas (saliéncias lineares?) que formam curiosos
desenhos em zigue-zague.

A classificacio desta forma deve considerar-se como proviséria. Com
efeito, difere sensivelmente do P. pentagonum, Graxw, tal qual o descreve
PAULSEN, como se poderd verificar comparando as diagnoses e as estam-
pas respectivas. Resolvemo-nos, porém, a apresenta-la com aquele nome,
visto ndo termos clementos para fazer a classificacio definitiva, e, das
espécies descritas por PAULSEN, ser o P. pentagonum, GrAN, a que mais
se aproxima dos nossos exemplares.

Encontrimos esta forma apenas em tres langos: em julho [24] e em
agosto (25, 286)].

Pervidinium subinermis, PAuisen

(PAvLsEN, pag. 60)

Est. 11T, fig. 20
Forma asimétrica em relacao ao plano. sagital, com o aspeclo de um
pentagono irregular, com os lades ligeiramente sinuosos, vista de frente.

™
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Vista superiormente, apresenta um contdrno quase reniforme. Haste ante-
rior indistincta; hastes posteriores ausentes, substituidas por dois pequenos
espinhos, nem sempre visiveis. Suleo transverso bastante profundo, sem asas,
¢ plano; sulco longitudinal sé na parte posterior, largo, pouco fundo e sem
asas distinctas. Faxas intercalares nitidamente visivels, particularmente na
parte anterior. Superficie pontuada.

O P. subinermis, PAvLSEN, parece ser bastante raro no Plancton de
Buarcos; encontramo-lo em tres langos, nos meses de julho [24] e agosto
|25, 26|, mas sempre com uma freqiiéncia numérica fraquissima.

Peridinium punetulatum, Pivrsey
(PAULSEN, pag. 61)
BEst. 111, fig. 22

Forma asimétrica em relac@o ao plano sagital, globvsa, superiormente com
um contdrno quase circular. Sulcos sem asas, bastante profundos; hastes
indistinclas. Suturas lincares, e superficie revestida de pequenos espinhos.

Maio [#4], junho (15, 16, 48] ¢ julho [20, 21]. Frequéncia
numeérica [raca.

Ceratinm platycorne, v. Dapay

(PauLsEs, pag. 74)
Hst I fHg. 23

Haste anterior comprida, aberta na extremidade. Hasles posteriores muilo
desenvolvidas, chatas e muito largus, também abertas, curvadas na raiz, e
com a parle distal grosseiramente paralela & haste média. Parte posterior
do corpo com espinhos, ligados por expansdes membranosas. Super[icie com
pontuagdes, abundantes na haste média e na parie central do corpo, raras
ou ausentes na parte distal das hastes lateraes.
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Segundo Creve (pag. 229) a area de dispersao do C. platycorne, v.
Dapay, estd situada no Atlantico oriental, entre os Acores e as Ilhas
Britanicas.
Encontrimo-lo apenas em agosto [2@], setembro [28] e novembro
[®, 3], e sempre raro.

A figura 2% da Estampa I11 regista uma forma de Cerativm que difere
do C. platycorne, v. Dapay, pelo facto da dilatacio das hastes lateraes
estar circunscrita apenas i extremidade. Classificimos provisoriamte esta
forma como uma varicdade do C. platycorne, v. Dapay. Pescimo-la em
julho [20]. '

Nao queremos, porém, deixar de observar que, de entre os exemplares
desta variedade que vimos, havia alguns qm! a maior dilatacio das hastes
lateraes aproximava do C. platycorne, v. Dapay, tipico, mas outros em
que essa dilatagio sc reduzia a proporcdes minimas. Neste dltimo caso
os exemplares assemeclhavam-se extremamente ao C. compressum, GrAN
(PauLsen, pag. 81; e, mais adeante, pag. 105), devendo mais ser conside-
rados como uma variedade desta dltima espécie, do que do C. platycorne.

Ora, segundo as nossas observagdes, o C. compressum, Gran, aparece
no Plancton de Buarcos durante os méses de junho e julho, ao passo que
o C. platycorne, v. Dapay s6 se apresenta mais tarde, em agosto e setem-
bro. Por outro lado, a data do aparecimento da variedade que nos ocupa,
efeitua-se em julho, e talvez em agosto.

Estes factos sam de molde a sugerir a existéncia de uma transformacio
do C. compressum, Gran, no C. platycorne, v. Dapay, transformacio que
teria lugar, nas nossas latitudes, durante os méses de julho e agosto.

Tratar-se hia de um exemplo tipico e extremamente interessante de
variagio temporal (1). ;

(1) Stever, Plankionkunde, pag. 238 e seg.
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Evidentemente, ndio temos a pretensio de apresentar aqui conclusdes
definitivas, o que, alids, niio seria justificado pelo pequeno desenvolvimento
das nossas investigacdes. Limitamo-nos a apresenlar o problema, espe-
rando que trabalhos futuros lhe venham dar uma soluggio cabal.

Ceratium heterocamptum (Jorcensen), OSTENF. e ScHMIDT

(PAvLSEN, pag. 76)
Hst. I'V, fig. 25

Haste anterior comprida, aberta, com espinhos semn expansées membra-
nosas dirigidos uns para cima, outros para baizo. [laste posterior diveila
muilo curva, por forma que a parte distal, fina e fechada, ¢ perpendicular
a haste anterior. Haste posterior esquerda também curva, mas ndo tanlo
como a direita. Superficie com ponfuagies.

Tanto na diagnose desta espécie, como na respectiva figura, PAULSEN
nio indica os espinhos, sem membrana, que revestem a haste anterior.

Segundo CLEVE, que se refere a esta forma com o nome de C. (tripos,
var.) artetinum, CLEVE (veja-se a este respeito as indicagdes de Paursen
acérea da sinonimia), o C. heterocamplum teria a sua principal drea de
distribuigio na parte temperada do Atlantico oriental. Nés observamo-lo
em jullo [23] ¢ agosto [23].

Ceratium tripos (0. F. Murier) Nitsca
(PAuLSEN, pag. 77; ScHurr, Est. X e XI, fig. 40)

Bst. IV, figs. 26 e 27

Haste média comprida, aberta, geralmente rectilinea, por vezes ligeira-
menle curva. Hastes lateraes fechadas, muito curvas na parte prozimal,
pouco curvas ow mesmo rectilineas na parte distal. Contdrno posterior do
corpo muilo regular, sem grandes depressoes na raiz das hastes lateraes.
Superficie pontuada.
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Pavrsex considera nesta espécie duas variedades: a var. atlantica, em
que as hastes lateraes sam bastante divergentes; e a var. subsalsa, em
que elas sam aproximadamente paralelas & haste média.

O exemplar que representamos na figura 27 da Estampa 1V aproxi-
ma-se mais da segunda variedade do que da primeira; mas ohservimos
também exemplares que pertenciam indiscutivelmente a var. atlantica
(Est. 1V, fig. 26).

C. tripos (0. F. MuLLer) Nivscu é um elemento muito constante no
Plancton de Buarcos, se hem que nunca se apresente em grandes quantidades.

Junho {45, 46, 45|, julho (48, 20, 24, 22, 23], agosto [25,
2@, 27] ¢ setembro [28].

C. tripos & alidas um dos Planctontes que mais abunda no Atlantico
oriental (CLEVE, pag. 231).

Segundo os trabalhos de Lommany (1), o €. tripos, Nitsca, var. sub-
salsa, durante os méses do verio e do outono divide-se, dando origem a
formas que nalguns casos sam semelhantes & forma-mie, mas que noutros
casos diferem muito delo.

Destas altimas encontrimos duas, no decorrer dos nossos trabalhos,
cujas diagnoses inserimos a seguir.

Ceratium t(ripos, var. subsalsa,
I. limeata (Enn.), LonMany
(Pavrsex, pag. 88; Scuvrr, Est. 1X, fig. 36)
Est. V, fig. 31

Corpo aproximadamente tam largo como comprido (sem as hastes). Haste
anterior aberta, muito distincta, e comprida; hastes posteriores muito distinetas,

(1) Citado em Pavnses. pag. 79.

-
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¢ [fechadas; a esquerda, mais comprida, estd no prolongamento da haste
anterior, ao passo que a direita, mais curta, diverge dessa direcdo. Sulco
transverso aproximadamente no mesmo plano, sem asas. Superficie com
pontuagdes e com eseulturas lineares.

Nao registamos as datas de aparecimento desta forma.

Ceratiam tripos, var, subsalsa, {. lata, Loumany

(PAULSEN, pag. B8)
Est. 'V, fig. 32

Forma muito semelhante a anterior, mas com a haste anterior mais
comprida e as hastes posteriores mais curlas, relativamente. Superficie com
esculturas em mosaico.

Nao registdmos as datas de aparecimento desta forma.

Cerativm compressun, Gran
(PavLses, pag. 81)

BEst. I'V, figs. 28 e 29; Hst. 'V, fig. 30

Haste média forte, aberta, com duas fiadas lateraes de espinhos, por
vezes muilo fortes e desenvolvidos, ligados por expansies membranosas, em
forma de servilha. Hastes lateraes grossas, fortes, abertas, curvas na parte
proximal por forma a tornarem-se aproximadamente paralelas a haste
média na parte distal, Contdrno posterior do corpo com duas depressaes
correspondentes a raiz das duas hastes lateraes, revestido de espinhos fortes,
ligados por membranas, em forma de servilha, que se extende pelo contdrno
externo das hastes lateraes. Superficie com pontuagies mais ou menos abun-
dantes, e por veses com esculturas salientes, irregulares.

Observamos o €. compressum, GrAN nalgumas pescas em junho (16, 17]
e em julho (18, 20, 21]. ;
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Ceratium furca (Esr.), Ciap. e Lacm

PyuLsen, pag. 90; Scavrr, Est. 1X, fig. 47)
Est. V, figs. 33, 34 e 35

Forima mais ou menos alongada. Contdrno posterior do corpo obliquo
em relagio @ linha antero-posterior, da esquerda para a direita e de (ras
pare deante. Sulco (ransverso quase plano, sem asas, ou com asas mutlo
pouco distinctas. Haste anterior aberta, por vezes um pouco curva, mais
ou menos desenvolvida. Hastes posteriores fechadas, desiquaes (a esquerda
maior do que a direita) dirigidas para tras, aproximadamente paralelas,
de desenvolvimento variavel. Superficie com abundantes ponluacies e com
esculturas lineares.

Tanto esta diagnose, como as figuras a que ela se refere, mostram bem
que os exemplares de C. furca, GrLap. e Lacu. que observimos variavam
bastante quanto & sua forma geral.

O C. furca, Cuap. e Lacn. que é alibs uma forma muito vulgar, que
se encontra nio s6 no Atlantico, como também no Pacifico, no Indico e no
Mar Vermelho (Creve, pag. 218), constitue um dos elementos mais con-
stantes e mais abundantes do Plancton de Buarcos, durante os méses
quentes, desde maio até setembro ou outubro [15, 16, 18, 19, 20,
24, 22, 23, 25, 26, 237, 28]

Ceratium fusus (Engr.), Crap. e Lacn.
(PauLsER, pag. 90; Scuutt, Est. IX, fig. 35)
Est. V, fig. 30

Forma alongada, fusiforme. Hasles anterior e posterior direita muito
ilesenvolvidas ; haste posterior esquerda rudimentar, geralmente reduzida a
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um pequeno dente. Sulco transverso sem asas. Superficie com estrias e
pontuacaes,

PauLsen, indica como dimensdes limites. desta forma 300 p. e 500 p.
As formas que observimos tinham geralmente cérca de 300 p. de com-
primento, sendo raras as que atingiam 400 p.

C. fusus, Crap. e Lacn. &, sem divida, de entre os Dinoflagelados, o
Planctonte que encontrémos com mais freqiiéncia e com maior abundincia
nas n0ssas pescas. :

Marco [@], abril [9], maio [44], junho (45, 16, 49, 48, 49], julho
(20, 21, 22, 23], agoslo [25, 26, 25 e selembro [28].

0 maximo de freqiéncia desta forma parece ter lugar em junho e julho.

Inserimos a seguir um quadro em que reiinimos os resultados das nossas
observacdes, quanto s datas de aparecimento e & [reqiiencia dos principaes
Dinoflagelades.

Como as observagdes relativas a [reqiéncia eram feitas por meio da sim-
plez estimativa, limitamo-nos ao emprégo dos trés graus seguintes:

e O SO wesheeeeann o freqiiéneia fraca.
L R e e RS R [reqiiéncia média.
It B D B sraeenae. o [reqiiéneia elevada.
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Da inspecgao désse quadro deduz-se que as espécies mais constantes e
mais [reqiientes sam o Peridinium depressum, BArLey, o Ceratium fusus,
Crap. e LacH. e o Ceratium furca, CLae. e Lach.

Segundo as nossas investigacdes, sam pois estas tres espécies as que,
de entre os Dinoflagelados, dam ao Plancton de Buarcos a sua feigio
caracteristica.

Q quadro mostra-nos ainda que o aparecimento dos Dinollagelados,
considerados na sua totalidade, se faz de preferéncia duranle os méses
quentes, com um maximo em junho, julho e agosto, e com um minimo
em janeiro e fevereiro, e talvez em dezembro.

Observacoes mais completas e mais minuciosas ham de, cerlamente,
revelar o aparecimento nas nossas costas, duranle esles méses frios, de
Dinoflagelados tipicamente boreaes ou mesmo érticos. Quer-nos, porém,
parecer que esse aparecimento serd apenas esporidico, e nunca se eleituara
em massa.

Com efleito, tudo leva a crér que o Plancton da costa portuguésa esteja
muito intimamente relacionade com o Plancton do Guff—Su'erIm,—pelo
motivo forte de que as nossas costas sam percorridas pelo ramo descen-

dente dessa corrente

e assim, mesmn durante o inverno, s6 um acaso
excepcional poderia motivar a descida, até as nossas latitudes, de espécies
que sam proprias das regioes polares.

Pela contrario, a influéncia do Gulf-Stream, a que acabamos de aludir,
fazia prevér o aparecimento de espécies tropicaes, pelo menos durante os
méses quenles. As nossas investigagdes, porém, ndo verificam essa pre-
visio; de entre as espécies que classificimos nenhuma se pode considerar
como tropical.

Estamos, porém, convencidos que este facto se explica pelo pequeno
desenvolvimento das nossas pesquisas, e que trabalhos futuros, mais
completos e mais demorados, ham de revelar o aparecimento dessas
espécies.




CYSTOFLAGELLIAE

A sub-classe Cystoflagelliae (1) s6 contém dois géneros: Noctiluca,
SuriraY, e Leptodiscus, R. HErtwiG, que constituem também, muito
_provavelmente, as suas duas unicas espécies.

E entre elas, s6 nos interessa o

Noetiluea miliaris, Suninay

Forma aproximadamente esférica, com edrea de | mm, de didametro, com
um flagelo forte, que nasce de uma regido deprimida, o sulco ventral. Corpo
unicelular, transhicido, amarelado, limitado por uma membrana muito fina;
nucleo evidente; citoplasma em (rabéculas, quer diagonaes, quer formando
uma rede fina, que reveste inleriormente a membrana.

N. miliaris, Suniray, ¢ um elemento muito [reqiiente, seniio constante,
do Plancton de Buarcos, durante os méses quenles. Aprc_sc-ulu-se por vezes
em grandes massas, dando entio origem, de noute, a fendmenos de fosfo-
recéncia verdadeiramente admiraveis e grandiosos.

Se bem que muitos Dinoflagelados sejam também fosforecentes, as
nossas observagdes levam-nos a atribuir quase exclusivamenle, sendo
mesmo exclusivamente, ao N. miliaris, SURIRAY 0s [en6menos luminosos
das aguas da enseada de Buarcos.

(1) Devace et Herouarp, Traité de Zoologie Coneréte, lome 1°r,
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ESTAMPAS




Estammpa I

Fig. 1— A rede de pesca.

Fig. 2 — As tres pecas do balde, na sua posicdo respectiva (tamanho nataral).

Fig. 3 — O balde armado e pronto a servir (reduzido a melade).
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Estampa 11

=< 300

[-‘i-br_ 1 — Provocentrum micans, EHRENBERG.
Fig. 2— Dinophysis ovum, SCHUTT.

Fio. 3 — Goniaulax spinifera, CLAp. e LacH.?
Fig. &

Fia. ! Goniaulax spinifera, CLar. e LACH.
ol 1S ]

x
'
=5

E Peridinium ovafum (PoucHET), SCHUTT.

Fig. 7 )
Fig. 8 ] B ok

| : L Peridinfum Steinii, JORGENSER.
Fig. 9 |
Fig. 10 | s : ;
Fie. 1 'i Peridinium pellucidum (BERGH), SCHUTT.
fig.
Fig. 12 | i
v Peridinium depressun, BAILEY.
Fig. 13 )
Fig. 1% | s :
7t Peridintuin claudicans, PAULSEN.
Fig. 15 |
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Estampa 111

>< 300
16 | L ; 1
i Peridinfum divergens, ENRENBERG.
[}
18 | i : G
19 Peridinium conicum, Gnax,

. 20 — Peridiniwm subinerinis, PAULSEN.

. 21 — Peridinium pentagonivm ? Grax.

. 22 — Peridintum punctulatum, PAULSEN.
. 23 — Ceratium plalycorne, v. Dapay,

. 2& — Cerativin platycorne, v. Dapay, var.?
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Fig.
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Estampa IV

> 300

95 — Ceratium heterocamptum (JORGENSEN), OSTENFELD ¢ SCHMIDT.
96 — Ceratium tripos (0. F. MurLer), Nirscy, var. atlantica.
27 — Ceratium tripos (0, F. MunLer), Nrrsch, var. subsalsa.

28 E
99 | Ceratium compressim, GRAN.
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Estampa V

>< 300

. 30 — Cerativm compressum, GRAN.

31 — Cerativin tripos (0. F. MuLier), Nitscn, var. subsalsa, I. lineale (Enn.),
Lousans,

- 32 — Cerativin ripos (0. F. MuLLer), Nirsch, var. subsalsa, f. lafa, LoBAMANK.

==

. 3k ) Cerativm furca (Eng.), Grap, e Lach.

.35 )

. 36 — Cevafium fusus (Enn.), CLAr. e Lacw.
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