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OBSERVATORIO METEOROLGCGICO E MAGNETICO

DA

UNIVERSIDADE DE COIMBRA

Foram sempre infructiferos os esforcos empregados, em differentes epochas, pela Faculdade de Philosophia e por alguns de
seus benemeritos professores, para estabelecerem, em Coimbra, observacoes meteorologicas verdadeiramente uteis. Sem local pro-
prio, sem instrumentos de confianca e aferidos, sem pessoal certo e remunerado, era impossivel alcancar resultados, pelo numero,
pelo valor e pela sua regular periodicidade, proficuos para a sciencia.

Em Marco de 1860, resolveu o conselho da Faculdade consultar ao governo de S. Magestade, a necessidade de se constinir em
Coimbra, em convenientes condi¢ies, um Observatorio meleorologico e magnetico. Posto que se nfio conseguisse entio mais que
uma dotacio de 8005000 réis annuaes, era esse facto indicio de que tal desideratum seria realisado.

Nesse mesmo anno, por occasiio do eclipse total de 18 de Julho, tive a honra de ser encarregadu, pelo governo de S. Mages-
tade, de visitar os principaes Observatorios meteorologicos e magneticos de Hespanha, Franca, Belgica e Inglaterra, commissio
que me esforcei por desempenbar, nos mezes d’Agosto e Setembro. (1)

Certo de que o governo de S. Magestade estava, como toda a Universidade, empenhado na fandagio de um Estabelecimento,
cuja falta de ha muito era sentida, e pensando em aproveitar desde logo o generoso e prestante auxilio, que me offerecera Sir E.
Sabine; sollicitei do conselho da Faculdade auctorisacio, para mandar construir em Londres, debaixo di direccio d'aquelle sabio,
uma collecgiio de instrumentos magneticos e meteorologicos ; occupei-me da escolha e estudo do local, onde mais conviria assen-
tar os edificios; fui a Kew verificar os instrumentos ji construidos e alli collocados. para ensaio e determinacio das suas constan-
tes, e voltei com esses instrumentos e as plantas dos edificios delineados pelo sr. R. Beckley, engenheiro mechanico d’aquelle Ob-
servalorio.

Em 7 de Dezembro de 1861, o conselho da Faculdade sollicitou, do governo de S. Magestade, meios para a compra do local
escolhido e despezas d'edificacdo : uma carta de lei, datada em 10 de Julho de 1861, consignon 4:0008000 réis para essas despe-
zas. A applicagdo desta verba, porem, s6 em 1863 poude tornar-se effectiva.

Todavia, desde 1 de Fevereiro de 1864, comecaram, neste Observatorio ainda em construcgdo, observacgies trihorarias, desde
as 9 horas da manhd, até ds 3 horas da tarde e, desde 1 de Maio do mesmo anno, fizeram-se, todos os dias, observacdes trihora-
rias, desde as 6 horas da manha, até s 12 da noite, de cada um dos seguintes elementos meleorologicos : pressdo atmospherica;
temperaturas dadas pelos thermometros do psychrometro & sombra, donde se deduziu a temperatura do ar i sombra, a tensio do
vapor atmospherico e o estado hygrometrico do ar; rumo e forea approximada do vento; serenidade do céo; configuragio das
nuvens: além d'isso, quantidade de chava e evaporacio; temperaturas extremas d sombra, na relva, ao sol e no espelho parabolico,
todos os dias ; ozone, de 12 em 12 horas,

Era quanto se podia fazer entio. O gaz nfio estava ainda canalisado para aquelle local : o estabelecimento nascente ndo possuia
um unico instrumento meteorologico registrador conlinuo, nem tinha pessoal.

Em Agosto de 1864, contractei com a companhia, em Lishoa, a canalisagio do gaz para o Observalorio e deixei a construir-se,
em Londres, um baro-psychrographo, um anemographo de Beckley, um electrographo de Thomson e um eathetometro, para o
barometro de Welsh; porem, s6 um anno depois fui anctorisado para gratificar o pessoal, que tive de crear e que sb contemplei,
com os ordenados que hoje vence, desde Janeiro de 1867, nio conseguindo nunca completar o kmitido quadro que propozera ;
80 em 1865 foi remetlido para o Observatorio o anemographo de Beckley, e em 1866, o baro-psychrographo e os outros instru-
mentos encommendados,

Em Julho de 1866, comecaram a fazer-<e, com toda a regularidade, as observacDes para a determinacio absoluta da inclinacio
e da for¢a borizontal magnetica e, em 1867, complelaram-se estas com as observacdes da declinagdo magnelica, comecando entio
a fanccionar tambem os magnetographos, ainda com iri egularidades devidas a alteraghes, muilas vezes repetidas, na intensidade e
permanencia da luz do gaz, & humidade de construccio, ainda entiio existente na casa subterranea, onde estio collocados £sses ins-
lramentos, e d pouca pericia e persistencia dos guardas photographos. Neste anno, estabeleceu-se a communicacdo telegraphica en-
tre este Observalorio, o Observatorio do Infante D. Luiz e o Observatorio astronomico da Universidade, mediante a estacio de
Coimbra. Difficuldades oppostas pelos serralheiros. com quem contractel a construcgio da ferragem para a cupola gyrante do edifi-
tio, causaram que esla so, em 1872, se podesse collocar.

Deseripcao do Observatorio e disposiciao dos seus Instrumentos

A 1 Kilometro E. da Universidade sobre uma collina da Cumiada, donde se avista um extenso, variado e pitloresco panorama,
estd situado este Estabelecimento scientifico, o mais moderno da Faculdade de Philosophia. Toda a arca vecupada, que terd $1:870
metros quadrados, faz parte de um banco de novo grés vermelho, que d'alli se prolonga para N. e 8., entre calcareo jurassico, de
um lado, o schisto argiloso, do outro.

(Y} Relatorio d'wma visila aos estabelecimentos scienlificos de Madrid, Paris, Bruxellas, Loudres, Greenwich ¢ Kew ele.,

mandado imprimir por Portaria de 7
Agosto de 1861,
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Dentro @’este espaco, todo murado, plantado d’arvores e arbustos e em parte ajardinado, véem-se tres edificios : o prineipal, que
chamarei Observatorio, uma pequena casa para observaces magneticas e a habitacio do guarda photographo. A casa magnetica e
o Observatorio estio orientados E-W. magnetico, com as frentes para w.

Este ultimo edificio tem um andar ao rez do chiio, um superior, uma casa subterranea adjacente ao lado N. A planta do rez
do ¢hio é um rectangulo de 15,75 por 12,40, com meio octogono saccado, 2,50, em frente. Entrando, pela porta principal,
aberta no corpo oclogono, depara-se com um vestibulo, interiormente circular, a que segue um corredor, que {ermina por uma porta
na frente opposta, deixando, de um e outro lado, quatro salas de 5™,50 em quadro, cada uma.

Na sala do angulo NW., estd a bibliotheca, a estante dos instrumentos de reserva, a mesa dos calculadores e o telegrapho de
Breguet : na do angulo SW., o baromelro de Adie, o de Welsh e o cathetometro que the serve de escala, solidamente fixados a0 muro
e sobre bases de pedra assentes no solo ¢ independentes do solho: na do angulo NE., onde s6 entra a luz natural atravez de vi-
dros de cor alaranjada, estd a officina photographica, com todos 0s seus utensilios, e parte do baro-psychrographo: a do angulo SE.
¢ o gabinete do director.

Féra d’este edificio e ao longo d’elle ao N. e a0 S., véem-se dois lerragos, circumseriplos por balaustradas de madeira e por es-
ses lados do Observatorio. No terraco do N., estd o psychrographo e um psychrometro defendidos do sol e da chuva por um du-
plo abrigo de persianas, e em outro abrigo similhante Tunccionam os thermometros de maxima e de minima & sombra; no do S.,
o ozonometro de Sedan no abrigo de Moffat.

Entrando na officina photographica e descendo a casa subterranea, por uma escada de pedra de 20 degraus, encontra-se uma
sala com 5™,70 por 5™,30 d'area, ladrilbada e d'abobada, em cujo fecho ba uma clara-boia com vidros de cor alaranjada. Esta cla-
ra-boia impede a entrada da luz actinica e funcciona, a0 mesmo Igmpo, COmo ventilador que se regula convenientemente. A casa
esta separada do terreno adjacente, por um intervallo de 0™,66 onde se fizeram dois sorvedouros, para qualquer pequena quanti-
dade d'agua que alli chegue por infiltragdo do lerreno ; 0S seus muros lem 1™,32 de espessura. A parte externa da abobada e da
cobertura desse intervallo & o solo do terrago N., ao nivel do outro terreno. Sobre seis pilares de calcareo de 1™,11 de altura cada
um, solidamente flxados ao ladrilho, estio assentes 08 magnetographos de declinagdo, forca horizontal e forca vertical e os respe-
clivos telescopios para observagies directas.

A E. do Observatorio, conslruiu-se uma cisterna, que recebe toda a agua de chuva cahida sobre o edificio, a unica agua exis-
tente no estabelecimento para o servico da photographia e rega.

Atravessando a sala dos barometros e subindo ao andar superior, cuja area ¢ a do vestibulo e do corredor, acha-se na parte
central deste e suspenso ao tecto, o registrador mechanico de Beckley dos rumos e velocidade do vento, communicando com o ane-
mographo, que assenta sobre uma pyramide truncada de madeira forrada de chumbo, solidamente ligada ao madeiramento, e sobre
a qual assenta o pedestal do instrumento, elevado 1™ acima do verlice da capola. Em torno da pyramide, vé-se uma ligeira escada
em espiral, para, em circumstancias especiaes, poder subir-se até & parte externa e movel do apparelho.

A cupola & de madeira, coberta de chumbo, gyrante ; a maior parte da sua ferragem & de bronze, a sua forma é hemispherica,
a zona, que se abre em toda a sua exlensio, coberta por portas de cobre encaixilbadas em madeira. O movimento da cupola faz-
se por uma manivella, que, collocada a conveniente altura do ladrilbo, mediante rodas e mancaes, communica o seu movimento ao
annel de bronze dentado interiormente em todo o circulo base da cupola, e faz mover esta sobre espheras de bronze.

Debaixo da cupola, e sobre o fecho da forte abobada do vestibulo, assenta uma pyramide lruncada de calcareo, que tem de al-
tura 2,98 e serve de base ao pedestal do refractor de Merz, com movimento parallatico, micrometros, spectometro etc. para as
observacbes destinadas ao estudo da constitui¢io physica da superficie solar, manchas, faculas, protuberancias, etc.

A altura a que estd o refractor, para ser dirigido a qualquer ponto no horizonte ou acima d’elle, torna indispensavel que o
observador, alem de mover-se em torno do pilar, se eleve desde a altura minima, em que olhe pelo refractor com o eixo verli-
cal, até a altura maxima, em que 0 empregue ha posicdo horizontal. Para satisfazer a estas condi¢Des, construiu-se uma mesa, que
se move sobre roldanas collocadas nos quairo pés e com a altura minima, suppondo que o observador tem uma estatura superior
4 media. Fixas aos angulos e aos pés d'esla mesa, estdo quairo hastes de ferro, em que entram quatro anneis, ligados aos angulos
correspondentes de uma taboa de egual exlensao, em cujo centro estd aparafusada a extremidade de uma regua dentada vertical
que atravessa a mesa, endenta em uma roda com 20 dentes, no eixo da qual ha outra com 25 dentes, que entrosa em nm para-
fuso sem fim de espira triple, o qual, o observador, collocado sobre a mesa movel, pde em movimento, mediante numa manivella
ligada ao eixo, elevando-se assim aleé 4 altura maxima, calculada para uma estatura inferior & media. Sobre esta mesa pode collocar-
se uma cadeira, cujos bracos serdo as travessas que terminam as hastes, uma das quaes sustenta o annel do eixo da manivella.

Todas as casas do Observatorio téem abundante luz nataral, que entra por 24 janellas e duas porlas, e podem ser illuminadas a
gaz durante a noite.

A 8™, E. do edificio que fica descripto, vé-se uma pequena casa de um andar ao rez do chdo, occupando uma area de 6™
N-S., 2 8 E-W. Dentro estio, fixados ao lerreno e independentes do solho, dois pilares de calcareo, sobre os quaes se collocam
o inclinometro de Barrow e o unifilar de Gibson, o primeiro para a medida da inclinacio e for¢a total magnetica, o segundo para
a declinacio e medida absoluta da forca horizontal. Esta casa & illuminada pela loz natural, que entra por cinco janellas, duas cla-
ra-boias e wma porta: em sua construccio foi escrupulosamente excluido o ferro.

A ESE. desla casa, a mais de um kilometro de distancia foi em junho de 1873, collocada uma columna de ferro de 10
centimetros de diametro que serve de mira para a medida da declinagio magnetica. O seu azimuth determinado com um Theo-
dolito de Throughton & Simms por observacdes da polar na sua maxima elongacio & 103°49'48".5.

No angulo SW. do cerco, esti uma pequena casa de um andar ao rez do chio, onde habita o guarda photographo e, junto d'ella
ao N., um coberto, que abriga ferramentas, combusliveis ¢ 0 apparelho distillatorio de agua.

Coordenadas do Ohservatorio

A commissio geodesica achdra a allura da soleira do Observatorio astronomico da Universidade, sobre as aguas medias do
oceano. Nivelando desta soleira para a base da torre da Universidade, medindo directamente & altura desta torre, determinando do
alto della o ponto do cerco do Observatorio meteorologico ao mesmo nivel apparente, e nivelando d’abi até 4 soleira deste Obser-
vatorio, achei que, feitas as correccdes de lemperalura, de nivel apparente e de refracclio, sendo a altura da soleira do Obser-
vatorio astronomico acima das aguas medias do oceano 98™,950, a allitude da cisterna do barometro de Adie, & 150™,96.

As coordenadas geographicas estavam determinadas para o Observatorio astronomico. O Observatorio meteorologico estd col-
locado a E. d’aquelle, proximamente um kilometro, e no mesmo parallelo ; tomando pois as coordenadas do Observatorio asiro-
nomico com uma pequena correcciio na longitude, adoptei as seguintes.

Longitude W, de Greenwich ....... TR el & L b R cea 33M 338,
Latitnde N.vosvaie e el AR b ey b v o A0 12 25"




Instrumentos meteorclogicos para observaciaes direetas

BAROMETROS

0 barometro que, desde 1864 até 1870, se len, todos os dias sete vezes e, desde Dezembro de 1870, cinco vezes, ¢ um pa-
drdo do systema Fortin, construido por Adie e comparado com o padrio de Kew. O diametro do tubo barometrico & de 18mm; tem

duas escalas, uma em vigesimas de pollegada ingleza, outra em millimetros; o nonio d'esta di ?'[T de millimetro. O seu index
errvor é—0mm, {3 i, @, deve subtrahir-se esle numero a todas as leituras. .

O thermometro adjuncto estd mergulhado em um tubo de vidro com 18=m de diametro, cheio de mercurio e coberto de uma
armadura metallica como o barometro—o mais possivel nas mesmas condi¢es que este, para que as variagdes de temperatura, no
ar ambiente, actuem do mesmo modo e simultaneamente sobre o mercorio de um e de outro. O zero verdadeiro deste thermo-
metro estd 0°,3 acima do marcado.

A reduccio a 0° das alturas correctas faz-se pelas taboas de Haeghens; a reduccdo ao nivel do mar, por nma tabella, calculada,
para uso deste Observatorio, pelas taboas de Dippe.

Possue o Observatorio outro barometro, cujo tubo tem 30mm de diametro interior. A cisterna deste instrumento é de fundo
fixo; dois indices, terminados, um em ponta, outro em cunha, em uma extremidade, e marcados com uma cruz na oulra, servem para
0 ajuslamento do zero da columna barometrica, em duas posicbes da cisterna diametralmente oppostas. O thermometro adjuncto @
atarrachado na cobertura da cisterna e tem o seu reservalorio mergulhado no mercurio desta. Todo este systema pdde mover-se
em torno do eixo do tubo, mediante dois quicios, um inferior, que assenta sobre um pedestal de ferro, ligado por parafusos a uma
base de pedra fixada ao solo, outro superior, que se move em um brago forte de ferro, ligado ao muro da sala. Defronte do baro-

metro, a distancia de 3%, estd collocado, do mesmo modo, o cathetometro, que Ihe serve de escala e cujo nonio di ;—0 de millimetro.

As infructuosas tentativas de Negretti, para encher, pelo methodo usual, um tubo de taes dimensdes, levaram o Dr. Welsh 4
invencdo do processo que eu, depois de o haver practicado em Kew, segui, quando aqui enchi este barometro. Ao tubo de vidro,
depois de bem limpo por dentro, soldou-se, de um lado, um tubo capillar fechado e terminado em ponta, na extremidade livre, cur-
vado, a sufficiente distancia da soldadura, tres vezes em angulo recto, e contrahido interiormente, entre a soldadura e a primeira
curvatura; e do outro lado soldou-se outro tubo niio capillar em syphdo, tendo no ramo livre dois balldes, ao ultimo dos quaes se sol-
dou um tubo capillar aberto, que foi posto em communicacdo com o recipiente de uma machina pnenmatica, onde se collocara suffi-
ciente chlorureto de calcium e se fez o vasio, durante alguns dias. Obtido o maior grau de rarefaccio e de seccura, fechou-se a extre-
midade aberta com o macarico.

Havendo purificado e seccado sufliciente quantidade de mercurio, com acido azotico, acido sulpharico concentrade e assucar
cristallisado, e collocado o tubo assim preparado sobre um banco inclinado e com a ponta do primeiro tubo capillar mergulbada no
mercurio, quebrou-se essa ponta dehaixo do mercurio, que foi subindo logo, para o interior do grande tubo, impellido pela pres-
sdo atmospherica. Chegado o mercurio ao primeiro ballio e antes de entrar no segundo, fechon-se com lacre a ponta capillar. Le-
vando entdo o tubo & posigio vertical, applicou-se & parte contrahida do tubo capillar o dardo do macarico, que fez descer todo o
mercurio que estava abaixo desse ponto, alé o vertice do grande tubo, deixando o que estava a cima: applicando logo o magarico
a0 meio deste espago vasio, fechou-se o barometro naquelle ponto e separou-se d’elle o resto do tubo appendicular. O tubo do
barometro foi em seguida collocado na sua eslante, e o ramo livre do syphio cortado a conveniente altura; o excesso de mercurio
sahiu, acabou de encher a cislerna, e o apparelho ficon a funccionar.

THERMOMETROS

0 thermomelro padrio, graduado em Kew pelo sr. G. Whipple, 6 uma obsequiosa offerta d’aquelle observatorio ao de Coim-
bra. E centrigado e estd dividido em 0°.2: os outros thermomelros sdo construidos por L. Casella. '

0Os thermometros que constituem o psychrometro d’Augusto, junto do psychrographo, sio centigrados divididos em 0°,5 ; en-
xuto n.* 3023 : molhado n.” 3024. Léem-se 5 vezes por dia, desde as 9 horas a. m. até s 9 horas p. m.

0 thermometro de maxima i sombra n.® 4238, que se I¢ todos os dias 4s 9 horas p. m., é centigrado, de mercurio, regis-
trador do systema Philips, dividido em 0°,2.

0 thermometro de minima & sombra n.® 4245, que se 16 ds 9 horas p. m., é centigrado, d’alcool, registrador do systema Ru-
therford, e dividido em 0°,2.

O thermometro de maxima irradiagio solar n.* 4229, que se 1¢ 4s 3 horas p. m., é centigrado, de mercurio, registrador do
systema Philips, de esphera preta no vacuo, e dividido em 0°2.

0 thermometro de irradiagio pocturna para o espaco n.® 24692, que se & 4s 9 horas a. m., é cenligra&, d’alcool, registra-
dor de Rutherford ; dividido em 0°,2 com haste no vacuo e reservatorio no féco de um espelho parabolico.

O thermometro de maxima na relva n.® 11,299 Fabr, que se 1¢ 4s 3 horas p. m., & de mercurio, registrador de Philips, di-
vidido em graus.

O thermometro de minima na relva n.° 24693, que se 1é 4s 9 horas a. m., & centigrado, d’alcool, registrador de Rutherford,
dividido em 0,2.

As correcgOes resultantes das comparacées feitas com o padrio de Kew sio:

N.° 3023: 0°.... 0,0 N.® 302¢: 0°....—0,2 N.? 4238: 0°....—0,40 N.? 4285: 0°....—0,10

§ . b B oo .ol 5....—0,25 5.... 0,00
02 ..~04 50 53 TR T 10....—0.10
.. 04 1. —08 A5 ....—0,95 15 ....—0,20
20 .... 00 90 ....—0,2 20 . .4 . —0,40 20 ....4-0,08
25 ....40,4 R s ditsnid 28 ....—0,35
: 30 ....104 e 4 30 ....—0,30
N.°4220: 0°.... 0,00 NO°24692: 0°....—0,0  N.° 11299: 32....—0,0 N.2 24693: 0°....—0,0
Wi v 0L0 8 il 42....401 LoD
10 ....40,15 10 . siwlih 52 ....40,3 10 ....—0,0
15 ....4+0,10 15....—0,0 62....40,3 15 ....-00
90 ....40,45 20....40,1 72 ....40.2 20 ....—0,1
25 ....4015 82....402 25, 501

30 tn--+0,‘}5

92....102
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UDOMETRO E ATMOMETRO

0 udometro com que se mede, todos os dias, is 9 horas a. m., a altura da agua da chuva cabida em 24 horas, ¢ construide
por L. Casella. Compde-se de uma garrafa de grés, na qual entra um funil de cobre, terminado superiormente por um annel cylin-
drico com 0™, 016 d’altura e 0®, 120 de diametro, expondo & chuva uma area de 113 cenlimetros quadrados. Este instrumento
estava ligado a uma extremidade da balaustrada do terrago do S., distante do edificio, 6™,67, a 41™,40 do solo, 141, 26 acima do
nivel do mar.

0 atmometro, do mesmo constructor, & um vaso cylindrico de cobre, do mesmo diameltro e com 0™,113 d'altura. O centro da
base deste vaso & atravessado por um tubo de 0,008 de diametro, que entra em uma garrafa de grés, e se eleva, dentro do vaso,
0™,08 acima do fundo. Este tubo & aberto e tem dous orificios lateraes, na extremidade superior do tubo, que limitam a altura da
* agua, cujo excesso se escOa para dentro da garrafa. Este instrumento eslava na outra extremidade da balaustrada, & mesma altura e
4 mesma distancia do edificio, que o ndometro.

Uma medida de vidro graduada dd, em decimas de millimetro, a altura tanto da agua cahida, como da evaporada, correspon-
dente s superficies expostas, no mesmo intervallo de tempo.

Em 22 d’outubro de 1873, collocaram-se estes intrumentos com o udographo, abaixo descripto, em um terrapleno a ENE do
Observatorio, 25 metros distante d'elle e 142™,3 acima do nivel do mar.

OZONOMETRO

O papel ozonometrico de Moffat foi o primeiro empregado neste Observatorio: mas, para tornar comparavel esta observacio com
a feita em Lisboa, onde estid em uso o papel ozonometrico de J. Sedan, substituiu-se¢ aquelle por este, no mesmo abrigo, e o co-
tejo com a escala faz-se, todos os dias, ds 9 horas a. m., e s 9 horas p. m., depois de molhado o papel ozonomeltrico em agua
distillada.

Instrumentos meteorologicos rigistradores continues
ANEMOGRAPHO DE R. BECKLEY

Este registrador mechanico dos rumos e da velocidade do vento foi construido por Adie. Um syslema de quatro tacas hemis-
phericas de cobre, ligadas a quatro alavancas horizontaes e em angulos rectos, que movem, segundo a volocidade do vento, um
eixo vertical incorporado a wm circalo horizontal concentrico que assenla sobre espheras datlrito, continuado por um tubo de
cobre, que, atravessando o pedestal e a pyramide, vem terminar no registrador, por um parafuso sem fim; € o aparelho da ve-
locidade. Uma setla, com duas azas do lado opposto, em cujas extremidades ha duas caixas de metal, contendo, cada uma, quatro
roldanas, sobre que gira um eixo horizontal perpendicular 4 setla, o qual tem, no meio, uma helice, que endenta, 'numa rola fixa
ao pedestal, e, nas extremidades, dous volantes de moinho, destinados a fazer vollar a setla, para o ponto d’onde sopra o vento;
constitue o mechanismo indicador dos rumos. Toda a parte movel deste systema assenla sobre espheras d’aitrito e estd ligada a
um tubo de cobre, que Ihe serve d’eixo vertical, que inclue o tubo do apparelbo da velocidade e termina, no registrador, por uma
roda de mitra, fixa a0 mesmo tubo.

0 apparelho registrador compde-se de duas parles essenciaes: um cylindro horizontal com 0™,207 d’eixo e 0™,056 de raio, co-
berto de papel metallico, e com movimento uniforme communicado por um relogio; dous pequenos cylindros, tendo, cada um,
0™,072 d’eixo e, enrolado em helice sobre sua superficie, um filele metallico. Cada um destes cylindros, com seus eixos parallelos
ao do cylindro maior, assenta, sobre este, por um ponto da sua helice. As helices sdo os lapis.

A roda de mitra horizontal, que termina o tubo dos rumos, endenta em outra egual vertical, cujo eixo move o cylindro do
lapis respectivo. Se pois a ponta da selta descrever 360° ou loda a rosa dos ventos, o cylindro do lapis fard uma revolugio com=
pleta em torno do seu eixo, e a helice serd toda projectada sobre o papel.

Suppondo agora a circumferencia da base do cylindro coberto de papel, ou a parte dessa circomferencia que um ponto d’ella
descreve em 24 horas, dividida em 2% partes eguaes; liradas generatrizes por essas divises, dividindo uma d’essas generatrizes,
pa parte sobre que se projecta toda a helice, em 8 intervallos eguaes, e fazendo passar, pelas divises, circumferencias parallelas &
base : & claro que, da combina¢io dos movimentos dos dous cylindros, resultara, sobre o papel, uma linha, cujas coordenadas da-
rio a direcgdo do venlo, em qualquer momento d’aquellas 24 horas.

0 lapis escreve sempre : pode acontecer, que a indicagdo de um rumo constanle signifique calma. O registro da velocidade,
que se faz a0 mesmo tempo, resolve a duvida.

0 parafuso sem fim, que termina o eixo do apparelho da velocidade, endenta em uma roda vertical, que adianta um dente, por
cada revolugdo das tagas hemisphericas, e o numero de dentes desta roda é tal, que uma rotacio completa d’ella, corresponde a uma
milha ingleza de caminho horizontal percorrido pelo ar. Ao eixo desla roda, estd fixada uma roda de mitra, que endenta n’outra
egual, cujo eixo termina por um parafuso sem fim, que endenta em uma roda de 50 dentes; o movimento desta roda é integral-
mente communicado ao cylindro do lapis, o qual fard uma revolugdo por cada 50 milbas de caminho percorrido pelo ar e, em cada
uma dessas revolugdes, projectard sobre o papel toda a sua helice.

Se, pois, dividirmos em 3 intervallos eguaes a parte de uma das generatrizes sobre que se projecta esla helice, e fizermos passar
pelas divisdes circumferencias parallelas 4 base do cylindro; o movimento composto do movimento uniforme do cylindro do papel
e do movimento do cylindro do lapis, dari linhas, cujas coordenadas medirdo a volocidade horizontal do vento, em qualquer tempo.

Concebe-se bem, que as linhas de velocidade seriam parallelas s generatrizes do cylindro, se a volocidade fosse infinita; per-
pendiculares a ellas, sendo nulla: peste ultimo caso, que pode dar-se, o rumo marcado corresponde a calma.

UDOGRAPHO

p E{:isteigggsistrador mechanico da chuva foi construido por L. Casella e comecou a fanccionar neste Observatorio em 21 d'oulu-
ro de ‘

Uma caixa de zinco de base quadrada, com 0m,372 de lado e Om,400 d’altura, abriga tedo o apparelho, exceptuando o fus
nil que se levanta no meio da tampa, com 0,239 de diametro na bocca, offerecendo & chuva vma superficie de 179 centimetrog
quadrados. O tubo d’este funil, descendo verticalmente, atravessa a tampa da caixa, curva-se duas vezes e vae langar a agua rece-
bida em um reservatorio interior, que se move sobre um eixo horizontal ligado 4 extremidade de uma alavanca angular, que pa
outra extremidade, tem fixo um cylindro de bronze servindo de contra-peso.

medida que vae entrando a agua da chuva para este reservalorio, a balanca assim constituida vae pendendo para este lado,
@ o lapis em um caixilho vertical que se liga a mma regua horizontal, articulada com um terceiro brago de alavanca, exerce a
pressio do seu peso, ou de mais algam addicional que se julgar necessario, sobre o papel, que cobre o cylindro registrador, e vae
riscando continuamente, a altura que a agua da chuva tomaria, se se censervasse onde cahe.

0 eylindro registrador lem um movimento uniforme produzido por um mechanismo de relojoaria, existenle dentro da mesma
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caixa, fazendo uma revolugio completa em 24 horas. O papel que o cobre é pois dividido em 2% espacos eguaes por linhas ge-

nﬁratrizes e em 10 zonas eguaes por circulos equidistantes, cujos intervallos correspondem a uma altura de % millimetro de
chuva. . i Yy ) "

Logo que o lapis tenba percorrido toda a extensio longitudinal do cylindro, tem cahido uma altura de chuva de Sum: o
reservalorio que a contem escapa-se da extremidade de um plano inclinado, ao longo do qual se move e, virando, despeja fora
toda a agua que o enche, voltando logo & primeira posicio. O lapis que riscira desde zero de chuva até 5 millimetros, volta a
zero de chuva. : A :

Os intervallos dos meios millimetros de chuva no papel sio de 2,5 millimetros e por isso, se fosse necessario, poderiam
apreciar-se alturas muito menores. Os intervallos de horas estdo subdivididos em 4 partes de 135 minutos e tem cada parte 3 mil-
limetros de extensdo, podendo-se por isso apreciar até 1 minuto.

E um instrumento muito sensivel, exacto e sempre concordante com o udometro.

BARO-PSYCHROGRAPHO

Construido por Adie, este apparelho registrador photographico compde-se de um baromelro com o seu thermometro compensa-
dor, um candieiro de gaz, um psychrometro, dous cylindros registradores verticaes, um relogio que os move é cinco lentes. A caixa
que o inclue, parte de madeira, parle de Zinco, tem de comprimento 3m 88 e esld, melade, dentro da sala ENE., atravessa o muro
N. do edificio e termina, fora d’elle, dentro de um duplo abrigo de persianas contiguo ao muro. Todas as pegas mencionadas fi-
cam fechadas nessa caixa, exceptuando o pendulo e pesos do relogio, a maior parte do barometro, os reservatorios dos thermo-
metros do psychrometro, a parte curva de suas hastes e parte da chaminé melallica do candieiro.

Na espessura do muro fica o candieiro, que di uma chamma de Om,027 de largura dentro da sua chaminé de vidro, a qual & in-
volvida por outra chaminé de metal, que deixa passar a luz, por duas fendas verticaes diametralmente oppostas. Esta chaminé é ainda
cercada por uma manga de vidro. A partir do candieiro, para um e outro lado, estio as differentes partes do apparelho dispostas do
seguinte modo: para o interior, uma lente plano-convexa com armadura metallica, que so deixa passar a luz por uma facha cen-
tral vertical; o barometro com o seu thermometro compensador, ambos cobertos de tubos metallicos com fendas verlicaes diame-
tralmente oppostas, correspondentes ds camaras barometrica e thermometrica; uma lente biconvexa; uma lente hemicylindrica ver-
tical e proxima do cylindro registrador; este cylindro e o relogio: para o exterior, uma lente plano-convexa; os thermomelros do
psychrographo collocados na sua estante ; uma lente biconvexa e o cylindro registrador do psychrographo.

0 tubo do barometro tem de diametro interior Om,018, a cisterna, Om,37, para que o nivel do mercurio se conserve ahi sen-
sivelmente constante; o thermometro compensador, cuja haste se curva duas vezes em angulo reclo, junto do reservatorio, assenta
sobre o vertice do tubo barometrico, ficando o reservalorio, a um lado e o eixo da haste, no prolongamento do eixo do tubo. O
volume do mercurio do thermometro e as dimensbes deste foram calculadas para que, a partir de uma altura media da columna
barometrica, a variagdo de temperatura produza a mesma variagio de altura, nas duas columnas mercuriaes, de modo que, a va-
riagio da distancia vertical, entre as superficies terminaes do mercurio, nos dous tubos, seja unicamente devida a variagio da pres-
sdo atmospherica.

Os thermometros do psychrographo sio de mercurio, com indice de bolha d’ar, e curvam-se duas vezes em angulo recto, na
parte exposta ao ar. As partes verlicaes de suas hasles, que se ligam i eslante, sio cobertas de negro de fumo, excepluando, em
cada um, duas superficies longitudinaes oppostas e muito estreitas, por onde a luz atravessa os indices, em qualquer posi¢io a que
0s leve a lemperatura. Estes thermometros estdo fixados em frente das fendas longitudinaes de uma estante metallica, que, dentro
da caixa do apparelho, intercepla toda a luz, excepto a que alravessa as bolhas d’ar e dous pequenos orificios, que se abrem na
estante. Conservando-se um, sempre enxuto, e o reservatorio do outro, coberto de um tecido muito fino e lransparente, sempre
molhado, estes thermometros constituem um psychrometro.

Posto isto, facil serd comprebender como funcciona o apparelho. A luz de gaz, sahindo, em sentidos oppostos, pelas fendas da
chaminé metallica, propaga-se—para o interior, atravessando a parte descoberta da lente plano-convexa, as camaras do barometro
e do thermometro compensador limitadas pelas suas armaduras, a lente biconvexa, a lente hemicylindrica e projecta-se sobre o
cylindro registrador, em duas filas luminosas verlicaes, cujas alluras correspondem aos espagos vasios do barometro e do compen-
sador, limitados, em uma extremidade, pela armadura fixa e, na outra, pela superficie movel do mereurio;—para o exterior, atra-
vessando a lente plano-convexa, as bolhas d’ar dos thermometros, os orificios fixos da estante, a lente biconvexa e projecta sobre o
cylindro registrador, quatro pontos luminosos, dous, dos indices dos thermomeltros, dous, dos orificios da estante.

Os cylindros registradores cobertos de papel photographico sio verticaes: téem movimento uniforme e fazem uma revolucio
em 24 horas. Applicando a esses papeis o banho revelador, manifestam-se, em um d’elles, duas fachas rectilineas, por um dos la-
dos, e onduladas pelo outro, e no outro papel, duas linhas rectas e duas curvas. As ondualacdes, no primeiro, sio devidas 4 ac¢io
da luz, que passou langente ds superficies do mercurio do barometro e do compensador; as linhas curvas e as rectas, no segundo,
produziu-as a impressio da luz, que atravessou as bolbas d’ar dos thermometros e os orificios fixos da estante.

Dividida, no papel, a circumferencia de cada uma das bazes do cylindro respectivo, em 2% espagos eguaes, e medidas sobre
as generalrizes, que passam pelos pontos de divisio, ji as distancias entre 0s pontos correspondentes das duas fachas onduladas, ji
as distancias entre as linhas bases e as curvas; as differengas entre as primeiras serdio proporcionaes ds variagdes da pressio almos-
pherica ; as differencas entre as segundas, ds variacdes das temperaturas indicadas pelos thermometros do psychrographo.

No momento em que se fazem as leituras directas do barometro e do psychrometro interrompe-se a luz do baro-psychrographo
e apparecem por isso marcados nos registros, os pontos das curvas correspondentes a essas leituras. Todo o calcalo consiste,
pois, em determinar os valores intermedios.

Medida das eoordenadas ¢ reduc¢io a tahoas das curvas do Baro-psyehrographo

. Para medir as coordenadas das curvas photographicas, tem o Observatorio um apparelho mui simples e ingenhoso, construido por
Gibson, e que chamarei Tabulador. Imagine-se um rectangulo de metal, que serve de caixilho ao photogramma collocado entre
duoas laminas de vidro: a este caixilho estd adaptado um cursor, que se move ao longo dos lados de maior dimensio com a escala
das ordenadas perpendicular a esses lados, e com um cutello na mesma direcco, que sde fora do rectangulo e assenta sobre uma
regua graduada. Esta regua estd dividida em 28 partes eguaes e, cada uma d'estas, subdividida em 12. Uma de suas extremida-
des & articulada com outra pequena regua cursora, que se move parallelamente aos lados maiores do caixilho, e a outra extremi-
dade move-se ao longo de um lado menor, mediante um parafuso fixo, de porca movel, com a sua manivella. Com esta regua,
sempre em um plano parallelo a0 do photogramma, toda a linha hase, ou parte d'ella, pode dividir-se, como a regua estd divi-
dida e, conseguintemente, em horas ou frac¢des de tempo até 5 minutos.

Ao longo da escala das ordenadas que, d'um lado, estd dividida em ;—-ﬁ de pollegada e, do oulro, & dentada, move-se um
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cursor com um nonio, que da gz de g5 de pollegada. Este cursor sustenta um caixilho, onde se colloca um pequeno reclangulo de vi-
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dro com um traco longitudinal, ao meio, e dous pares de tracos perpendiculares a esles, nas extremidades, e sustenta dous tubos
que dirigem a vista para os pares de tragos parallelos, cuja distancia media foi medida. A distancia entre os dous tragos de cada
par & proximamente a largura do trago photographico. Com este instrumento medem-se, com exacliddo, todos os dias, as distan-
cias entre os pontos das curvas do barographo e as correspondentes da curva do thermographo compensador, a todas as horas cor-
reclas do chronometro, bem como as coordenadas das curvas do psychrographe. Estas distancias 83o dadas em pollegadas e mille-
simas de pollegada ingleza.

Feito isto, calcula-se a media das maiores leituras directas do barometro, em 24 horas, depois de correclas e reduzidas a 0°, e
a media das distancias medidas, correspondentes s horas d’essas observaces. Faz-se o mesmo calculo com as menores leiluras
directas e com as distancias medidas correspondentes, Achada a differenca, entre a media das maiores e a das menores leituras
directas, dividindo-a pela differenca, entre a medida das distancias correspondentes ds primeiras e a das correspondentes ds se-
gundas ; toma se o quociente como valor em millimetros de uma pollegada no papel.

Calcula-se depois a media de todas as observacdes d'aquelle dia e a media das distancias correspondentes ds horas d’essas ob-
servagoes: as differencas entre esta media e as distancias medidas no papel, multiplicadas pelo numero de millimetros achado para
uma, pollegada, sio os valores em millimetros que se junctam ou liram & media das observacbes, para obler os valores respecti-
vos das pressbes a cada hora. Se os valores calculados fazem alguma pequena differenga dos observados, nas horas em que se leu
o barometro, corrige-se essa dillerenca positiva ou negaliva nos valores intermedios, entrando pois nas laboas os valores observa-
dos e reduzidos a 0° e os inlermedios correctos.

Do mesmo modo se reduzem as curvas do psychrographo. Medem-se no tabulador as ordenadas de cada curva, e acha-se o
valor de uma pollegada no papel em graus centesimaes, introduzindo neste calculo as leituras directas e correctas do psychrometro
collocado, no mesmo abrigo, ao lado do psychrographo.

Com o0s dados assim obtidos, caleularam-se, pelas taboas de Haeghens a tensdo do vapor atmospherico e o estado bygrome-
trico do ar, a todas as horas. d’estes resultados deduziram-se as medias e as maximas ¢ minimas absolutas, embora, por economia,
venham publicados sdmente os de duas em duas horas.

Instrumentcs magneticos para ohservacdes direetas

INCLINOMETRO

O circulo de Barrow n.° 37 é o instrumento que, neste Observatorio, tem sido eonstanlemente empregado, na medida da in-
clinacio magnetica. E um inclinometro com os competentes circulos vertical, com 0™,140 de diametro, e azimuthal, com 0™, 126
de diametro. Fixa-se, sobre um pilar, por tres parafasos de nivelamento. Ambas as circumferencias trazem divisbes de 30’.---i‘-,,

Uma caixa envidracada, por um lado, com um vidro polido, pelo outro, com um vidro baco, cobre a parte do instrumento que
supporta o nivel, os catellos de agatha, sobre que se apoia o eixo de suspensdo da agulha magnetica, e o systema de YY, que ele-
vam e abaixamn esse eixo, até o fazer coincidir com o do circulo vertical. Com este, em torno do eixo do eirculo azimuthal, mo-
ve-se uma alidade que traz, em uma das extremidades, o nonio do circulo azimuthal e, na outra, um parafuso tangente, para mo-
vimentos lentos, outro de pressio, que impede os movimentos rapidos: no circulo vertical e em volta do seu eixo, move-se ou-
tra alidade, terminada por nonios, a qual sustenta dous microscopios, perpendiculares ao plano do cireulo, com fios reticulos na
direcgio dos raios. s nonios d’ambos os circulos dio directamente minutos. Perpendicularmente 4 alidade do ewrculo vertical e na
direccio do centro, esti um braco que sustenta o parafuso tangente e o de pressio, para o movimento dos seus nonios.

Os eixos dos microscopios distam entre si 0™,09, comprimento das agulbas n.° 1 e n.° 2, empregadas na observacio da incli=
pacio. Estas agulhas sio de figura rhomboidal, tem menos de 0™.001 de espessura, e 0™,006 na sna maior largura : 8o alravessa-
das por eixos d’ago com menos de 0™,0005 de diametro. Um par de barras d’aco maguetisadas, cada uma com 0™,250 de com-
primento, 0™,035, de largura, e 0™ 008 de espessura, servem para inverler os polos das agulhas.

Este instrumento pode tambem empregar-se na determinacio da for¢a total magnetica, pelo methodo do Dr. Lloyd. Para isso
tem outras duas agulhas n.° 3 e n.° &, cujos polos nunca sio invertidos. Similhante ds primeiras, differe, porém, a n.” 4 em ser mais
larga e ter, na extréemidade S., um peso constante, cuja accio @ opposla & do magnetismo terrestre. Quando esta agulha se equi-
libra, pelo seu eixo de suspensio, sobre os cutellos de agatha, o seu eixo maguetico, collocado no meridiano magnelico, é proxi-
mamente perpendicular a0 da agulha de inclinacio. O brago da alidade dos microscopios tem uma estante, que recebe ¢ sustenta
a agulha n.° %, em uma posicio fixa, quando empregada como iman deflexor da agunlba n.” 3. |

Em o anno passado fez este Observatorio a acquisicio de um novo Inclinometro construido por Dove, n.* 31, e que ndo dil-
fere essencialmente do que fica descripto. 'Neste, porém, move-se, no eixo do circulo vertical, uma alavanca em cujas extremida-
des estio fixadas duas lentes com que mais commodamente se leem os nonios. Com elle se tem medido a inclinagio magnetica
desde 16 de Septembro de 1876.

I
Determinagio da inelinagio magnetien

0 processo seguido funda-se neste principio : a agulba de inclinagio em um plano perpendicular ao do meridiano magnetico
esti em equilibrio, quando o seu eixo magnetico é vertical. Collocado, com snfficiente exactiddo, o circulo vertical do inelinome-
tro, neste plano, e fazendo-o andar 90° em azimuth, a posi¢io d'equilibro, que entdo tomarid o eixo maguetico da agulha, dard a
inelinagio, no logar da observacio.

O primeiro traballio &, pois, collocar o circulo vertical do inclinometro no plano do meridiano magnetico. Nivela-se o circulo
azimuthal: colloca-se a agulha, recentemente magnetisada, sobre os cutellos de agatha, com a face marcada olhando para os micros=
copios ; ajusta-se o nonio do microscopio inferior em 90°; move-se o circulo vertical em azimuth, de modo que sua face graduada
volte para o S., e alé que o polo N. da agulha, centralisada pelos YY, coincida com o fio do respectivo microscopio: 1é-se 0 no-
nio do circulo azimuthal; seja a a leitura. Ajusta-se o nonio superior em 90°, move-se o circulo em azimuth, até que o polo S. da
agulha coincida com o fio do respectivo microscopio, e lé-se b. Levanlam-se e abaixam-se brandamenle os YY; se a coincidencia
foi alterada, corrige-se, movendo o circulo vertical em azimuth, e lé-se b; ajusta-se o polo N. com o fio do microscopio, e lé-se d.
Faz-se andar o circulo vertical em azimuth 180°, ficando a face graduada para o N.; repete-se a mesma serie de observagbes e obtem-

g+b+_!:‘—|—a'+;g+bt+b't.ﬂ't. Collocado o

s¢, no circulo azimuthal, mais quatro leituras, a,,bi,V',@’;, e acha-se a media E=

zero do nonio a 90°+E, o plano do circulo vertical ficard, com sufficiente exactiddo, no meridiano magnetico. Nio obstante, in-
verteu-se a face da agulba, e repetiram-se as mesmas series de observacdes, que deram mais oito leituras, donde se deduziu oulra

: : z E+E . . :
media E': o circulo foi collocado a 90° + —5—. WIPLVRES s POPST L R i N W B8 et
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A agulha, neste plano, indicaria immediatamente a inclinagio magnelica, se as seguintes condigDes se realisassem: 1.° se a direc-
¢iio do eixo de suspensdo da agulha, passando pelo céntro do circulo, fosse perpendicular a elle e i face da agulba; 2.° ¢ por
esse eixo passasse 0 eixo geometrico da agulha; 3.° e a linha 0,0 do circulo vertical fosse horizontal; 4.° ¢ o eixo magnelico coin-
cidisse com o eixo geometrico; 5.° e o centro de gravidade da agulba estivesse no eixo de suspensio.

Suppondo que o constructor attenuou estes defeitos o mais possivel, eliminam-se os erros que ainda pdssam resultar dos resi-
duos, execatando o seguinte methodo de observa¢do, ja practicado, em parte, na delermina¢io do meridiano magnetico.

1. Collocado o circulo vertical no meridiano magnetico, com a sua face para E., e a agulha n.° 1, com a face marcada para
W., centralisa-se esta, levantando e descendo, com mdo leve, duas ou tres vezes, os YY; ajusla-se o fio do microscopio inferior com
a ponta da agulba, e lé-se a, em 0 Donio respectivo; com o parafuso tangente, ajusta-se o fio do microscopio superior com a ponta
da agulba, e lé-se a’, em o nonio : levantam-se e abaixam-se os YY, ajusta-se o fio do microscopio inferior, e lé-se a,; ajusta-se o

!
fio do microscopio superior, e lé-se o', : ata'taitay
gissem correcgio. b

2. Faz-se andar o circulo vertical em azimuth 180°; a face do circulo fica voltada para W. e a da agulha para E. Repele-se o mes-
mo processo, movendo os YY, fazendo os ajustamentos e leituras, e obtem-se b—"l'—b—'-%b‘fri‘=i’. Seria i=1', se ndo houvesse

o
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defeito algum na horizontalidade da linha 0,0 do circulo ; % seria a inclinagio verdadeira, se as condighes 4.* e 5.* se dessem.

3. Na posigio em que estd o circulo, com a face para W., inverte-se a face da agulha, que ficard voltada para W, Fazem-se,
do mesmo modo, quatro leituras, cuja media & =1".
. Move-se o circnlo vertical 180° em azimuth e oblém-se com o mesmo processo, quatro leiluras, cuja media==i"".

L N - : ftolp : 490"
Seria —-—_;—— -: , 8¢ 0 eixc magnelico da agulha coincidisse com o eixo de figura; '—{;—'

=1 seria a inclina¢3o verdadeira, se as condi¢oes 3.2, 4. e 5.* nio exi-

=1 seria a inclinagio

verdadeira, se o centro de gravidade coincidisse com o eixo do movimento.

Para eliminar o erro proveniente deste ultimo defeito, que pdde tornar a inclinagio medida maior ou menar que a verdadeira,
segundo que o centro de gravidade estiver abaixo ou acima do eixo de suspensio, inverlem-se os polos da aguloa, magnetisando-a
em sentido contrario, escrupulosamente do mesmo rmml-:a que anles 0 fora, e repetem-se, na mesma ordem, as observacGes indi-

s i o
cadas em 1, 2, 3 e 4, das quaes se deduzirh iy 't' i 4 —],, e a inclinagdo verdadeira seri 9=#‘.

Ji se vé que, na determinaciio do plano perpendicular ao meridiano magnetico, prescindiu-se da ullima correcgio; porque, na
posigio vertical da agulha, tal deféito nio influe on é despresivel : poderia tambem prescindir-se, na determinagio do mesimo plano,
da inversio da face da agulba; porque, como & facil de ver, um pequeno erro no meridiano magnetico nio influe, de nm modo
sensivel, na inclinagio.

As determinagbes da inclinagio léem-se feilo sempre com as agulbas n.° 1-e n.° 2 e lres vezes por mez.

Independentemente da determinacio do meridiano maguetico, obliveram-se algunmas medidas da inclinacdo, fazendo duas deter-
mina¢Oes completas, como fica dicto, em dous planes reetangulares, fora do meridiano magnelico, e calenlando © pelas formulas,

colang ¢ colang ¢ 2
by = cotang © totang ¥ =tang ¢

Este methodo de observar, porém, por ser mnito moroso, simente se emprega para verificar se existe alguma influencia local
sobre a agulha.

1I

I Determinagiio da forga total magnetiea

0 methodo, que o Dr. Lloyd quiz substituir ao usualmente empregado na medida absoluta da forca total, tendo em vista evi-
tar 0 erro que acompanha a inclinagio determinada, em altas latitudes magneticas, e ministrar ao observador viajante um unico
ngumel.g simples e de facil transporte, com que podesse determinar todos os elementos magneticos, limitou-o0 elle mesmo do
modo seguinte :

1.° Faz-se uma observaglio completa de inclinacio, como acima, com a agulha n.° 1.

2.° A agulha n.° 3 toma o logar de n.° 1, e n.° 4 é fixada entre os microscopios. Observa-se a inclinacio de n.° 3, em uma
Posicio da agulha e do circulo. Repete-se esta observacio, depois de ter voltado os polos de n.° & em sentido opposto, movendo
a alidade dos microscopios 180°. A semidifferenca das duas leituras ¢ o angulo de deflexdo «'.

3.” Remove-se entio a agulha n.° 3 e substitue-se por n.° & sobre os cutellos de agatha. Observa-se a sua inclinagio » sobre
o horizonte, nas quatro posicdes do circulo e da agulha. O desvio que soffre esta agulha, da posigio que tomaria, se acluasse so-
bre ella somente a forca magnetica da terra, é w="0—n.

4.° Repete-se a observagio (2).

5.° Faz-se uma observacio completa de inclinagio com a agulha n.° 2.

O valor da forca total & ca!enlatﬁn pela formula,

T [ o -
cosn 2 X sen u sen o
R=A\/Snusnw  SeDd0 A=c—p C08 7

em que X e 9 sdo determinados com o wunifilar e o inclinometro, na estagio tomada para base.
3




UNIFILAR

Este magnelometro € um instrumento muito mais complicado. Sobre um cireulo azimuthal com 0™, 152 de diametro, divistes
de 20/ e apoiado sobré tres parafusos de nivelamento, move-se outro circulo coneentrico com dous niveis de bolha d'ar, em angu-
los reclos, e dous nonios A, B. de 20", diametralmente oppostos e applicados 4 escala do circulo azimuthal fixo, Com um para-
fuso de pressiio, fixa-se o circulo movel ; com um parafuso tangente, opera-se o ajustamento dos nonios.

O circulo movel serve de base a todas as outras pecas do apparelbo que se arma, ji para a medida absoluta da for¢a horizon-
tal, ja para a determina¢do da declinacio magnetica. Para isso eleva-se, do meio, um estrado rectangular, cujo cenlro se projecla
sobre o d'elle; na face inferior desse estrado e no seu centro, estd fixo o eixo de uma alavanga articulada, de bragos eguaes, que
sustentam 0s microscopios com que se léem os nonios; na superior, fixa-se, com parafusos, uma de duas caixas com o seu iman
suspenso. Tem este circulo, alem d'isso, salientes dous bragos, cuja linha media, projectada sobre elle, coincidiria com o seu dia-
metro: na extremidade de um dos bracos estio duas porcas fixas, onde se a[;arafusa um dos lelescopios do instrumento, e levan-
tam-se duas chumaceiras de nivel, onde se colloca o outro telescopio, que pode mover-se em LOoruo do seu eixo geomelrico ; na
extremidade do outro brago, levanta-se um cylindro de metal que, s0 on com oulro atarrachado na base inferior, serve de con-
lrapeso a um ou a outro dos telescopios. .

A base superior deste cylindro & um circulo graduado, sobre o qual se move outro circulo concentrico, com um parafuso de
pressio e outro tangente, com dous nonios diametralmente oppostos, applicados 4 escala do circulo inferior, e com dous YY, gue
sustenlam o eixo horizontal de inversio de um espelho de vidro, cujo plano parallelo a esse eixo se move com elle. A horizonta-
lidade deste eixo estabelece-se com um parafuso de cabeca serrilhada, que o eleva ou abaixa, em uma das extremidades e veri-
fica-se com um nivel occasionalmente empregado ; um parafuso de pressdo, por detraz do caixilho do espelho, serve para o lornar
parallelo ao seu eixo de movimento; o movimento do eirculo com os YY, que sustenlam esse eixo, ajusta, mediante os parafusos
de pressio e tangente, o plano do espelho, na posigio perpendicular d linha de collimagio do lelescopio collocado nas chuma-
ceiras. a

Este telescopio, que se emprega na observagio da declinacio e na das vibracGes, tem, parallelo ao seu ei%o, um nivel indicador
da horizontalidade desse eixo; no foco da sua ocular collimadora, dous fios de téa d’aranba em angulos rectos; em um annel
que abraga o tubo da ocular, um espelho metallico, que se inclina e se faz entrar, em parte, na fenda desse tubo, para, com a luz
reflectida por elle, ser illuminado o reticulo, que reflectido, pelo espelho de vidro, coincide, autes e depois da inversio do eixo
deste espelho, com o reticulo visto pela ocular, se o eixo de inversio ¢ parallelo ao plano do espelho e este perpendicular 4 linha
de collimagdo. Pela rotagio de um diaphragma excentrico, adapta-se sobre a ocular do telescopio um de dous vidros de cor,
quando através d’elle tem de se observar o sol reflectido pelo espelho de passagens. #

0 outro telescopio, que se emprega na observagio das deflexdes, & mais longo e aparafusa-se i extremidade do brago: exige
por isso 0 outro contra-peso. Sobre o tubo da objectiva, tem fixada, pelo meio, formando angulos rectos com o eixo, uma escala
de marfim em arco de circulo, dividida em 400 partes, cada uma das quaes vale 1',004. A luz que esta escala reflecte para o es-
pelho, fixo ao iman empregado nesta observagdo, é reflectida para dentro do telescopio € apresenta, segundo a posi¢io do iman,
a coincidencia apparente de alguma das divisdes da escala com o fio unico vertical do telescopio.

Uma das caixas, a que se emprega tanto na observagio da declinagio como na das vibragbes, & de madeira e, tem nas faces op-
postas, em angulo recto com o telescopio, duas frestas envidragadas, e nas faces lateraes, outras duas, com corredi¢as de madeira
que as cobrem, quando é mister interceptar a luz dos lados. As faces laterags podem separar-se totalmente da caixa a que se ligam
por quatro parafusos. Esta caixa tem de comprimento 0,135 e de altura 0™,092. No tampo superior ha dous orificios com por-
cas, onde atarracham os anneis metallicos de dous tubos de vidro, um dos quaes, fechado por cima, contem um thermometro, que
indica a temperatura do iman, e o outro, com 0™,3 de altura, tem na extremidade superior o annel de lorsio, dividido de 3 em
3 graus, que se move, com um cylindro vertical dentado, sobre outro annel onde existe a linha de fé. Este cylindro, a cuja extre-
midade inferior prende o fio suspensor do iman, pode-se elevar ou abaixar, por via de uma roda serrilbada cujo carrete nelle en-
granza.

A outra caixa, com 0™,1 de comprimento e 0™,068 de altura, empregada na observacio das deflexdes, é de bronze, com tam-
pos lateraes de madeira; tem uma so fresta na face voltada para o telescopio, e nio tem thermometro, mas um tubo de vidro
com 0™,2 d'altura, annel de torsio e cylindro vertical de suspensdo, como a primeira.

Tres imans tubulares cylindricos sio_por sua vez empregados neste apparelho. O maior, terminado do lado N., por uma lente
convergente achromatica, e do lado S., por um vidro de faces parallelas, onde se gravou uma escala de 60 divisdes com a media
no foco principal da lente, fixa-se em um estribo annular, pelo qual se pdde suspender com a escala horizontal, ora direita, ora
invertida. Este é o iman collimador que serve na observagio da declinagio magnetica. Pesa, com o seu estribo, 123 grammas, lem
0™,1 de comprimento e 0™,0185 de diametro. Outro iman tambem collimador, que pesa com o seu estribo, 47 grammas, tem de
comprimento 0™,094 e de diametro 0™,01, traz engastada, no lado N., uma lente e, no lado S., um vidro, em que eslio grava-
das duas escalas, nma horizontal, outra vertical. Cada divisio da escala horizontal vale 2',23. O estribo deste iman s$6 por um
lado J)bde suspender-se ; mas por cima do annel, em que se fixa com parafusos de pressiio, esti outro annel onde pode entrar nm
cylindro solido de bronze proximameute das mesmas dimensdes. Tal disposi¢io & utilisada na determinacio do momento d'inercia
deste iman, fazendo-o oscillar s6 e com o cylindro de bronze. Este segundo iman emprega-se na observagiio das vibraghes, quando
funcciona so suspenso dentro da caixa; na das deflexdes, quando sobre um cavallete do nonio, que se colloca fora, sobre uma re-
gua metallica dividida em centesimas de pé inglez, a parlir do centro para as extremidades, passando pelo centro do circulo base,
com o qual se move, e perpendicular ao plano vertical que se tirasse pela linha de collimacio do telescopio. O nonio de cavallete
di millesimas de pé. Um tubo cylindrico do diametro do iman deflexor, furado nas bases, colloca-se antes sobre o cavellele, para
regular a altura do iman suspenso, de modo que os eixos dos dous imans fiquem no mesmo plano horizontal. O iman, que nesta
observaciio estd suspenso, & um simples tubo cylindrico, com dous anneis cursores do lado S., para o equilibrar na posi¢io hori-
zontal ; com um espelho plano, perpendicular ao eixo magnetico, fixo & parte inferior do estribo e com um parafuso, na parte su-
perior, que entra em uma porca, sustentada pelo fio suspensor composto de dous fios singelos de seda. Esle iman tem de com-
primento 0°,076, de diametro 0™,008 e pesa, com todos os appendices descriptos, 26 grammas.

A cada um dos imans corresponde uma pyramide de bronze, que se suspende antes do iman, para tirar a torsdo ao fio sus-
pensor.

|

Determinacio, em medida ahsoluta, da forga horizontal magnetiea

0 magnetometro unifilar, como fica dicto, pode armar-se para deflexdes e para vibraches. As observacdes das deflexies tém
por fim determinar o desvio angular de um iman suspenso actuado por outro, collocado a uma ou mais distancias conhecidas, de
modo que 08 eixos magnelicos dos dous imans fiqguem no mesmo plano horizontal, coincidindo o eixo do iman deflexor, antes da
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deflexdo, com a perpendicular tirada pelo centro do outro. As observactes das vibracdes consistem em determinar o lempo exa-
cto de uma vibragio feita pelo iman deflexor.

Sendo X a componente horizontal da forca magnetica terrestre, m o momento w agnetico do iman deflexor, r a distancia dos
centros dos dous imans, u o angulo de deflexdo e P uma constante, dependente da distribuicio do magnetismo nos dous imans,

m | 5 v 1
Eﬂ-ﬂ- r* sen 4 | —m—m—m—m————
li+§+§+- : ]

¢ sendo K o momento de inercia do iman deflexor, incluindo o sen estribo e mais appendices, T o tempo de uma vibragio, = a

. 2
a razio do diamelro para a circumferencia ; -mxa%{f: donde se deduz X e m.

[

Observagiio das deflexdes

1. Collocado o circulo sobre o pilar, liga-se-lhe o telescopio com escala, atarracha-se-lhe o cylindro conlra-peso, a caixa de
uma sé fresta com o seu tuho e fio de suspensio, removidas as faces lateraes, e cavilla-se a regua dividida, que hade sustentar
o iman deflexor. Nivela-se o apparelho e suspende-se a pyramide para tirar a torsio. Em cessando esla, faz-se andar o circulo de
torsao, até que a marca da pyramide olhe para o N. Subslilue-se a pyramide pelo iman com espellio, sem introduzir torsio alguma
no fio. Se 0 iman suspenso nio esld horizontal, movem-se os seus anneis até que o seja. Eleva-se ou abaixa-se, até que figoe 4
altura do iman deflexor, o que se consegue pondo no cavallete o tubo que dirige a vista para o centro do iman suspenso. Se as
divisoes da escala ndo apparecem no meio do campo do telescopio, corrige-se a posigio do espelho com os parafusos de pressio,
que, para isso, 0 acompanham. Collocam-se a8 faces lateraes da caixa e, proximo do iman deflexor um thermomelro.

2. Poe-se 0 iman deflexor com o seu estribo sobre o cavallete, 4 distancia 1,0 pé, a E. do iman suspenso, com o N. para E.
0 iman suspenso desvia-se da sua posicio natural, pela acgio do iman deflexor. Move-se o circulo em azimuth, até que a divisio
media da escala coincida com o fio do telescopio. O iman deflexor ¢ entdo perpendicular ao iman suspenso e a sua accio, dquella
distancia, é mavima. Léem-se os nonios A e B e a temperatura. Seja a a media dos nonios.

3. lnverte-se o iman deflexor com o cavallete e poe-se 4 mesma distancia 4,0 pé, a E., com o N. para W. Move-sé o circulo em
azimuth, até que o fio coincida com a divisio media, e léem-se os nonios e o thermometro. Seja b a media dos nonios,

4. Muda-se o iman com o seu cavallete para W, do iman suspenso e poe-se & mesma distancia 1,0 pé, do lado W. e com o N.
para W. Estabelece-se a coincidencia, como acima, @ léem-se os nonios e a temperatura. Seja b’ a media dos nonios.

5. Inverte-se 0 iman com o seu cavallele, e poe-se 4 mesma diftamia 1,0 pé, do mesmo Jado W. e com o N. para E. Faz-se
como acima. Seja a’ a media. O angulo de deflexdo serd mé—- am—;a _b_—;—b’ = Hlj.

0 systema seguido neste Observatorio tem sido fazer uma serie dupla de observacdes alternadamente 4s distancias 1,0 e 1,3 pé;
depois a observagdo das vibragles e, em seguida, outra serie dupla de deflexdes, #s Jistancias 1,0 e 1,3. A differenca entre o0s dous
angulos de cada par adoptado nunea foi maior que 40”. Com a media de cada par, acharam-se dous valores da razio do momento
magnetico do iman deflexor para a componente horizontal da forga magnetica terrestre, calculando as formulas,

gl | m ‘) 2u : P-
Y= senu, Iz%[1+,.—na+g<=u-r}+qfud~r>=J[i-——;:fj.

ry distancia entre os centros dos dous imans, medida pela regua.

r, essa distancia correcla da temperatura e do erro da escala pela formula r— o (140,00001) (t,-0) 4 a correccio da
escala, que a 62° Fahr. &, para 1,0 pé,—0,00006 ; para 1,3 pé,— 0,00024.

t,, media dos angulos de deflexdo dados pelas duas series 4 mesma distancia.

#, augmento do momento magnetico do iman, produzido pela ac¢do inductora de uma forca magnelica egual & unidade,
no systema inglez que toma por unidades de peso, de tempo e de extensdo, 1 grio, 1 segundo @ 1 pé. Esla constante
del.ermiuad{a em Kew, pelo methodo do Dr. Lamont, e com o apparelho inductor de Woolwieli &, para o iman deste
Observatorio, p=0,000202; log = 6,30487.

7, ¢ coeflicientes da formula t,—q (1,~) - ¢ (1,-1)* para a correcgio da diminui¢io do momento magnetico do iman pelo
augmento de temperatura /,-f, sendo f, a media das temperaturas observadas em uma das series doplas e alternadas,
ds distancias 1,0 e 1,3 pé, e 1=38° Fahr. Achou-se em Kew, g==0,000128, ¢'=0,0000003.

0

P ; S
P: 0O factor '—;:i' vem de se terem aproveitado somente os dous primeiros lermos de serie !+§i+ﬁ' Ay

Fazendo este desprezo, P= (4—A') %(;i,—;—,). sendo A e A’ respectivamente as razdes dos momentos magnelicos para
a componente horizontal, s distancias r e +/, antes de applicado o factor de correccio 1— ;2 Com trinta e um resultados,
deduzidos eada um de um par de deflexdes s distancias 1,0 e 1,3 pé, achou-se, ‘neste Observatorio, P=—0,0022317.

Observagao das vibragdes e da torsiio do fio suspensor

Desarma-se o apparelho, deixando s o circulo sobre o pilar. Colloca-se e fixa-se a outra caixa de madeira com o seu tubo, fio
de suspensio e thermoma'ra annexo; monta-se o compelente telescopio e suspende-se ao fio a pyramide de bronze pertencente ao
yman deflexor e, lirada a torsio, suspende-se este iman collimador, nivela-se o apparelho, verifica-se a horizontalidade do iman,
E:h:e ?scala_vertical, e faz-se andar o circulo em azimuth, até que a divisio media da escala horizontal coincida com o fio vertical

€scopio.

Faz-se oscillar o iman dentro dos limites da escala, que comprehende 140/, e conla-se pelo chronometro o numero de segun-
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dos que duram B vibraciies, entendendo por tempo de nma vibragio o intervallo entre duas passagens consecutivas do meio da
escala pelo fio vertical do telescopio. Tomando por tempo inicial aquelle em que a divisio media da escala passa pelo fio, moven-
do-se apparenlemente de um para outro lado do observador, a vibragio 0, 2.* 4* 6."..., o numero par, completa-se, quando a
divisio media passa pelo fio, andando a escala apparentemente, v. g., da direita para a esquerda, a vibragio 1.* 3.* 5.%..., o
pumero impar, quando a divisio media passa pelo fio, movendo-se a escala da esquerda para a direita.

Posto iste, tracta-se de encher a seguinte tabella:

T. de 5 vibr. exacto até 1°. ..

h m & ms | L de 100 wibr. ms | t de 100 vibr, m s mas | L de 100 vibe, ms |t de 100 vibr,
Prine. 0 100 200 ] 105 205
Therm. 10 110 240 15 115 ' 215
Semiare. 20 120 220 - 25 125 225
Fim. 30 130 230 35 135 235
Therm. 50 150 250 45 145 245
Semiare. 50 150 230 55 158 253

Notada a temperatura, observa-se, contando o chronometro, o tempo da passagem da divisio media da escala pelo fio do teles-
copio e o valor do semiarco de vibracdo, quando a escala se move, v. g., da direita para a esquerda, e escréve-se, diante de O,
esse tempo inicial em minutos, segundos e decimos; juncla-se mentalmente, a este tempo, o achado para B vibraces e, contando
o chronometro, observa-se a passagem da divisdo media pelo fio, movendo-se a escala da esquerda para a direita, e escreve-se esse
tempo em frente de %; juncta-se, a esle ultimo, o tempo de 5 vibragies e, contando sempre o chronometro, observa-se a passa-
gem da divisio media pelo fio, movendo-se a escala da direila para a esquerda, acha-se o tempo em que se completou a 10.?
vibracio e escreve-se em frente de 10: assim successivamente até chegar ao lempo, em minulos, segundos e decimos, em que
se completa a 55.% vibragao. i :

A differenca entre o tempo notado em frente de 30 e o tempo inicial & o de 50 vibracDes: junctando a essa differen¢a o tempo
do chrenometro, em que se completou a 30.* vibragdio, obtem-se o da 100.* Um caleulo analogo se poderi fazer, para verificagio,
e achar o tempo em que ha de dar-se-a 105.* Contando o chronometro, observa-se, a0 aproximar-se o tempo calculado e nota-se,
diante de 100, o tempo da passagem da divisio media pelo fio, movendo-se a escala da direita para a esquerda: conlibua-se a
seguir 0 mesmo processo, alé se notar o tempo da 255.* vibragdo, observando o valor do semiarco de vibragio e lendo o ther-
mometro. . A

Subtrahindo o tempo inicial do da 100.* vibragio, o da 10.*, do da 410.* etc.; o da 100.%, do da 200.*, o da 110.%, do da
210.% etc. acham-se 12 valores, independentes, do tempo de 100 vibragdes, movendo-se a escala apparentemente, da direila, para
a esquerda, ou o lado N. do iman, de W. para E.; subtraliindo o tempo da §.* vibra¢io do da 105.%, o da 105.%, do da 205.%
etc,, acham-se ontros 12 valores de 100 vibraghes, movendo-se o lado N. do iman de E. para W. 0 qu te da media dos 2%
valores por 100 & o tempo de uma vibracio, dado pelo chronometro.

Terminadas as observaces das vibracoes, faz-se parar o iman e observa-se qual a divisio da escala que coincide com o fio do
telescopio, seja a; anda-se com o circulo de torsio--180° e lé-se na escala b; leva-se o circulo de torsio 4 pﬂsicﬁ? primiliva
1¢-se a'; faz-se andar o circruk: ':ie torsio,—180° e lé-se ¢; leva-se o circulo & primeira posi¢io e 1é-se a”: b________a-|2-a ==20 effeito
de--180° de torsdo; c—2T% a0 effeito de—180°: o producto de -% da media arilhmetica destes dous valores, por 2,23

2
valor angular de uma divisio da escala, é o effeito de 90° de torsio, em minutos.
O momento de inercia do iman foi determinado em Kew. Sendo K o momento de inercia do iman com a sua armadura usual,
e K' o momento de inercia de um cylindro de bronze, cujas dimenstes sio previamente conhecidas

, =K =Y K{|-K') T
"l-.‘. ='T't = "'"-T_‘—};'_;!, dOﬂdB Kﬂx’ m

Determinon-se o tempo T, de uma vibragio do iman, dado pelo chronometro, o tempo T, de nma vibracio do mesmo iman,
angmentado o sen momento de inercia com o do cylindro de bronze; fizeram se a esses lempos as correccdes do andamento do
chronometro, do arco de vibra¢io, da temperatura, da inducgio, da forca de térsdo do fio suspensor e da variagie da forga hori-
zontal, durante a observacio, dada pelo magnetographo, e achou-se que, sendo '

A
=W (3t 1s)
W, peso do cylindro de inercia.= 1013,421 grios
I, comprimento do mesmo....= 3,7912 polleg.
d, seu diametro............. = 00,3933 »

A 30° Fabr. Log. =*K==1,64811
A 90° Fabr. Log. =*K=1,64847

2
= § FL T 2o LAEY: : X
Com estes dados caluula-se. =T [I — 36500 — %J [iJri,—q(tn.-t)—q-(t,,-r)H-p L‘[

m,

=K
e MA—=—-.
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] variacao diurna do chronometro,4-quando se adianta,— quando se atraza.
a,a', semiarcos de vibragio inicial ¢ final, expressos em parles do raio.

» razio da forca de torsio do fio suspensor para a forca directriz magnetica, sendo w o desvio angular do iman
90— nroduzido por 90° de torsdo do fio. _ ; _

As correcgdes provenientes de s, «,»' niio se ém feito, porque a variacdo diurna_do chronometro empregado, Peninglon, t.
m. n.® 1573, tem sido sempre inferior a 3°,3 e o semiarco de vibragio, menor que 70', no principio, ¢ que 30', no fim.

N’este Observatorio determina-se a forca horizontal magnetica absoluta, tres vezes por mez.

H_
F=

II

Determina¢fio da declinagio magnetien

0 apparelho disposto para as vibragbes & 0 mesmo que se emprega na observacdo da declinacio magnetica. Tem-se previamente
feito coincidir o eixo oplico do telescopio com o sen eixo geometrico ; o nivel que o acompanha esti parallelo 4 linha de collima-
¢do. Nivelado o circulo em todos 0s azimuths, ajusta-se o eixo do espelho das passagens, 1.°, com o seu nivel, na posi¢io hori-
gzontal, em todos os azimuths, e principalmente n’aquelles, em que se colloca o telescopio para observar o sol; 2.° parallelo i
superficie do espelho, movendo-se o espelho; 3.° perpendicular & linha de collima¢io, movendo o eixo. Estes dous ultimos ajos-
tamentos estdo perfeitos, q_naqdn a imagem do reticulo, reflectida pelo espelho, coincide, antes e depois da inversio do eixe do
espelho, com o reticulo, visto pela ocular. ' .

Assim preparado o instrumento, suspende-se a pyramide do iman collimador de declina¢do e, tirada escrupulosamente toda a
torsio do fio suspensor, suspende-se este iman, que se eleva dentro da eaixa, até que a linha de visdo do telescopio, através das
frestas, fique desimpedida. Move-se o circulo em azimuth e o espelho em altitude, até que a imagem do sol, reflectida pelo espe-
Iho, se apresente no campo da visio. Contando os segundos do chronometro, observa-se a passagem de ambos os bordos do sol
pelo fio vertical do telescopio; notam-se os tempos e léem-se 0s nonios. Inverté-se o eixo do espelho, anda-se com o circulo em
azimuth e repete-se a observagio. i

Move-se o circalo em azimuth e o espelho em allitude, até que o observador, com as costas para o sol, o veja no campo do
telescopio, @ repete-se a observagio das passagens, antes e depois de invertido o eixo do espelho.

Baixa-se o iman, move-se o circulo em azimuth, até entrar no campo do telescopio a escala do iman; interrompem-se as os-
cillaches deste e, com o parafuso tangente, ajusta-se o fio do telescopio com o zero da eseala; léem-se os nonios e nota-se o tempo
do chronometro. Inverte-se a escala, fazendo mover o iman 180° em torno do seu eixo, repete-se o ajustamento, léem-se 0s no-
nios e nota-se o tempo.

Toma-se como tempo, dado pelo chronometro, da passagem do centro do sol, pelo fio do telescopio, a media dos tempos das
quatro passagens, com o sol anterior, e como leitura correspondente no circulo, a media das quatros leituras dos nonios: corrigida
.aquella media, em tempo medio, do erro do chronometro, cujo estado & conhecido pela transmissdo telegraphica da observagfio
meridiana, feita no rvatorio astronomico da Universidade, reduz-se esse tempo correcto a tempo verdadeiro e deduz-se o an-
galo horario, que se corrige da pequena differenca de longitudes entre os dous Observatorios. Com as ephemerides astronomicas
de Coimbra, caleula-se a declinaco do sol em tempo medio, para a hora media da observagio, e deduz-se a distancia polar do sol.
Com estes dados e a colatitude do Observatorio,. calcula-se o azimuth do sol pelas formulas seguintes; donde se conclue a leitura
do circulo correspondente ao meridiano astronomico do logar.

1 * 1 . cos i (m—9)

i psen; (r—9)

1
tang ‘g {A""’S) = GOI; E’ m

1 1
A=y (A+8)+5 (4—$)

A, azimuth ; P, angulo horario; =, distancia polar do sol; ¢, colatitude.

A media das leituras do circulo correspondente ao zero da escala do iman, nas posi¢des directa e inversa dessa escala, é a lei-
tara do circulo correspondente ao meridiano magnelico ; a differenca entre as duas leituras, do meridiano astronomico e do meri-
diano magnetico, & a declinacio magnetica.

0 mesmo ealenlo, feito com as passagens do sol pesterior, dd o mesmo valor on outro pouco differente para a declinaciio : a
media das duas declinagBes assim obtidas & a declinagio do dia e hora media da observa¢io do iman. Muitas vezes foi repetida a
observacio do iman, a intervallos de uma hora, e calculada a declinacio com a media das leituras.

Deste modo se fizeram, n’este Observatorio, pelo menos, tres medidas da declinagio magnetica, em cada mez: collocada, po-
rem, a mira a ESE do Observatorio, por ella se tem determinado a declinagio desde 2 de julho de 1875.

INSTRUMENTOS MAGNETICOS REGISTRADORES CONTINUOS

Na casa subterranea, qne fica descripta, estio fixados ao ladrilho seis pilares, que designarei por A, B, C, D, E, F; os eixos
de B, C, D, estio em um plano vertical perpendicular a0 meridiano magnetico ; os de A, C n’esse meridiano, A a0 norte de C; os
de E, F em um plano paralielo ao de B, G, D, e ao sul d’elle. Todos os pilares terminam por diseos de marmore, cujas ‘superfi-
cies existem em um mesmo plano horizontal; A, B, €, D estio ligados por laminas de ardosia, cujas superficies estdo em um plano
horizontal, pouco inferior ao dos discos. Assim esti constituida a base sobre que assentam os magnetographos de forca vertical,
forga horizontal e declinagio magnetica, que alli funcionam.

Sobre o disco C, fisam-se o relogio e os orglos com que esle poe em movimento tres cylindros registradores—dous horizon-
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taes com 0™, 165 de eixo e 0™,127 de diametro, um vertical com 0™,178 de eixo e 0 mesmo diametro. Estes cylindros, sobre os
quaes se enrola o papel photographico, fazem, com movimento uniforme, nma revolugio completa em 2% horas. Por fora d’elles
estdo fixas ao mesmo disco, por seus pés de metal, tres lentes hemicylindricas, cujos focos cahem sobre o papel; os eixos geome-
tricos d'estas lentes sio parallelos aos eixos dos cylindros; os das lentes horizontaes estio 4 altura dos eixos dos cylindros respecti-
vos. Uma caixa de madeira, com tres frestas fronteiras &s lentes hemicylindricas, que se pode abrir, removendo-lhe a tampa, coe
bre esta parte do apparelho.

DECLINOGRAPHO

No disco D, atravessado por um tubo, que termina exteriormente em dous pequenos orificios. cobertos por uma valvala de pel=
lica, e que se pdde ligar a uma machina pneumatica, atarracha-se uma columna de vidro, a cuja extremidade superior estd collado
um brago curvo de laldo, terminado em annel horizontal, com tres parafusos de pressio que fixam um circalo dividido em grans,
sobre o qual se move outro-circulo concentrico com um nonio de 10'. Com este circulo move-se um cylindro vertical dentado, que
um botio serrilhado com o seu carrele faz elevar ou abaixar, e ao qual se prende o fio suspensor do iman. Composto de um feixe
de fios de seda sem torsio, o fio suspensor sustenta, pelo meio, um pequeno eixo horizontal, em cujas extremidades se apoiam o0s
colchetes do estribo do iman, parallelipipedo de aco, cujas dimensdes sao 0™,138, 0™,020, 0™,0025. Esta barra passa por entre
duas laminas horizonlaes do estribo, distantes entre si 0™,0025, e ahi se fixa horizontalmente com parafusos de pressio.

Da base inferior do estribo, sahe uma pequena haste, que se péde mover, em torno do sen eixo vertical, e lem uma de suas
faces convexa, i qual se aparafusa outra hasle. que sustenta um espelho semi-circular, com a secciio diametral horizontal e voltada
para baixo. Por debaixo d’este espelho estd outro da mesma grandeza e forma, com a seciio voltada para cima, formando com o
primeiro um circulo de 0,051 de diametro. Este segundo espelbo estd fixado, pela base da colamna que o sustenta, por 3 parafu-
so0s, sobre uma superficie melallica convexa, no meio do disco de marmore, e pdde ajustar-se com’ o outro, ji inclinando-o sobre
um plano horizontal, ji movendo-0 em torno do seu eixo vertical. Os vidros dos espelhos devem ser rigorosamente planos e de
faces parallelas, a sua espessura ¢ de 0™,08 de pollegada ingleza. A barra magnetisada suspensa move-se dentro de uma arma-
dura de cobre, fixa a duas columnas que assentam sobre o disco: as correntes de inducgdo, desinvolvidas no eobre pelo movi-
mento do iman, levam-no rapidamente a sua posicio d’equilibrio, o que & essencial. Sobre 0o mesmo disco colloca-se um barome-
tro truncado, que indicari um grau constante de vasio, e uma capsula de chumbo com chlorureto de calcium, que absorveri a
humidade do recinto.

Todas estas pegas sio eneerradas em uma caixa metallica cylindrica, a qual tem por base o disco de marmore, em que se apa-
rafusa, e por lampa nma redoma de vidro, esmerilhadas as juntas de tal modo, que nio deixem entrar o ar exterior; depois de
rarefeito o do recinto assim fechado hermeticamente.

A caixa cylindrica tem uma abertura, onde estd collado um vidro rectangular plano de faces parallelas, sobre o qual assenta e
se fixa 4 caixa, por suas extremidades, uma lamina metallica com dous orilicios circulares e, no meio d'elles, uma fresta rectangu-
lar. Aos orificios circulares estdo soldados dous tubos cylindricos horizontaes; um volta-se para a lente hemicylindrica, o outro
para a luz do candieiro; a fresta olha para a objectiva do telescopio, collocado sobre o disco do pilar F. Os eixos dos dous tubos
coincidem com dous raios do disco de marmore e fazem um angulo de 30° Entre o primeiro tubo e a fresta da lente hemicylin-
drica, interpe-se um tubo de madeira, que impede a entrada de toda a luz ndo reflectida pelos espellios; entre o segundo e a
chamma interpde-se outro tubo metallico eylindrico, formado de tres parles—um tubo, em cuja extremidade voltada para o es-

lho do iman estd uma lente convergente achromatica, cujo centro e o dos espelhos ficam no mesmo plano horizontal; outro tubo

orizontal, fixo & ardosia por uma columna, e dentro do qual se move o primeiro por via de um botdo serrilhado, para por a lente
em foco; um terceiro tubo de maior calibre, que involve o segundo e tem, no diametro vertical da base voltada para a chamma,
uma fresta com 0,030 de altura e 0™,0003 de largura. Esta fresta péde estreitar-se, ou alargar-se, segundo convier deixar pas-
sar por ella menos ou mais luz. A uma corredica encaixada em base metallica que se move sobre a ardosia, em uma abertura nella
practicada e na direccdo do eixo principal da lente, fixam-se nessa direcgio, a conveniente altura e distancia, o tubo da fresta e
o candieiro de gaz. Fixada a base & ardosia com uma porca de pressio, a fresta e a luz podem desviar-se simultaneamente para
um e outro lado desse eixo. O candieiro & como o0s de petroleo, cuja chaminé de vidro augmenta a intensidade da luz do gaz, que
sahe por um canal terminado em fenda de 0®,019 de comprimento e 0™,0003 de largura, posta a maior d'estas dimensdes na di-
reccio do eixo do tubo.

Collocado o iman em seu estribo e vertical o plano dos espelhos formando com o eixo magnetico um angulo de 15°, ajusta-se a
lente achromatica e a fresta metallica, de modo que os pontos da fresta e os do papel, sobre que incide a luz reflectida pelos es-
pelhos, sejam focos conjugados da lente. Nestas circumstancias, nio existindo a lente hemicylindrica, formar-se-d, sobre o papel
do cylindro registrador, uma imagem da fresta vertical, se o espelho fixo e o do iman estiverem no mesmo plano; duas imagens,
se o0s planos dos espelhos forem differentes; uma fixa e ontra movel, na direc¢io de uma generatriz do eylinro, se o eixo do iman
se mover: interpondo a lente hemicylindrica horizontal, estas imagens reduzem-se a dous pontos luminosos, 0s quaes, movendo-
se 0 cylindro uniformemente, imprimem sobre o papel photographico duas linhas, uma sempre perpendicalar s generatrizes, que
¢ a linha base, outra ondulada, cujas ordenadas medem o angulo dos dous espelhos e consegnintemente determinam a posicio do
iman e seu movimento angular. Os espelhos estdo dispostos de modo que o ponto luminoso movel sobre o eylindro, fica ao sul do
fixo: o movimento do iman produzido por um augmento de declinacio afasta os pontos luminosos; per uma diminuigio, aproxi-
ma-0s.

Se o fio suspensosr do iman estiver completamente isento de torsio, oun conservar torsio constante, uma determinada distancia
entre os dous pontos luminosos corresponderd a uma mesma declina¢io e, achando-se com o declinometro a deelinagio absoluta,
em um momento dado, e portanto a correspondente # distancia entre os dous pontos n'esse momento, deduz-se do registro a de-
clinagio a qualquer instante. E pois da maxima importancia tirar toda a torsio ao fio, ou manter constante a que ficar. Com esse
intuito, suspendeu-se, no estribo do iman, uma barra de bronze, com peso egual ao da barra magnetisada, e collocou-se a redoma.
Quando a barra chegou 4 sua posigio d’equilibrio, moveu-se o circulo de torsio, alé que o eixo da barra ficasse proximamente no
meridiano maguelico e. collocada a capsula com chlorureto de calcium, rarefez-se o ar no recinto, alé que o barometro desceu a
uma determinada divisio da escala. Quando a barra chegou a sua posicio d’equilibrio, estimou-se o angulo que o seu eixo fazia
com 0 meridiano magnelico e, aberto o ricinto, andou-se com o circulo de lorsio esse angulo; fechou-se o recinto e fez-se de
novo o mesmo grau de vasio. Esta operagiio foi repetida alé que o eixo da barra se achou proximamente no meridiano magnetico
e ahi presistiu, nas mesmas condicbes de rarefaccao do ar e estado hygrometrico. Pela collocagio alternada do iman e da barra,
nas mesmas condicdes, e movendo o circulo de torsio, aproximou-se ainda mais do meridiano o eixo do iman, deixando-o final-
mente nessa posi¢do, conservando a capsula com chlorureto de calcium e mantendo o mesmo grau de rarefacgio do ar no re-
cinlo. :

A distancia do cylindro registrador ao centro du espelho & §,9570 pés inglezes: uma pollegada de differenga entre duas orde-
nadas da curva representa pois 28',51",3 de desvio angular do eixo maguetico do iman, ou de variacio de declinacio: como o

nonio do tabulador dd direclamente slTo de pollegada, poderd, com este instrumento, medir-se direclamente uma variacio de 3",5.
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Movendo-se a fresta metallica e a luz do candieiro para um ou outro lado do eixo principal da lente, como fica dicto, podem
deslocar-se os dous pontos luminosos sobre o papel, sem alterar a distancia que os separa; por isso, em vez de 8 mudar todos
os dias o papel pholographico, opera-se esta deslocagio no fim de 24 horas e, num mesmo papel, faz-se o registro continuo de
trez ou quatro dias,

As variacées de declinagio observam-se tambem directamente cinco vezes por dia, mediante o telescopio fixado sobre o disco
do pilar F. Este lelescopio estd dirigido para o espelho, que se vé através da fresta rectangular da caixa metallica. Sobre o tubo
da objectiva esti fixada, pelo meio, uma escala de marfim, em arco de circulo, formando angulos rectos com o eixo e dividida em
500 partes: illuminada pela luz do candieiro on por outra que se empregue occasionalmente, ¢ reflectida pelo espelho para dentro
do telescopio e o observader vé a coincidencia apparente de uma divisio da escala com o fio-recticulo do telescopio. As differencas
entre os numeros lidos na escala, dio as variaces da declina¢io em divisdes da escala, cada uma das quaes representa 527 de
desvio angular do iman.

Este melhoramento, que distingue os magnelographos deste Observatorio dos que em 4862 funccionavam em Kew, permitle
que, a qualquer momento, se possam observar directamente as variagbes da declinagio que, no registro photographico, feito a oc-
cultas, sO passados alguns dias se revela; sendo logo conhecida a existencia de perturbagbes magneticas e notadas as variacies
extraordinarias, que fazem sahir o ponto luminoso fora do papel.

MAGNETOGRAPHO BIFILAR

A descripcio do declinographo & pa maior parte a dos outros magnetographos: bastard pois mencionar .o que os distingne de
aquelle, para completar a descripcio d’esles instrumentos, ;

As differentes pecas do bifilar assentam sobre o disco de marmore do pilar B, onde se colloca tambem um thermometro. Do
circulo de torsdo, em que esld o nonio do circulo graduado sobre o qual se move, levantam-se duas laminas verlicaes parallelas,
atravessadas, em sentido opposto, por duas cravelbas horizontaes, ambas em um plano vertical. A cravelha superior prende as dnas
pontas de um mesmo fio d’aco, que passa por uma roldana, cujo eixo horizontal perpendicular ao plano vertical que passasse pelo
eixo do iman, sustenta o estribo pelos seus colchetes, a barra magnetisada e o espelho semi-circalar respectivo. Esta eravelba, mo-
vendo-se em torno do seu eixo, eleva ou abaixa o iman; a outra, com uma espira, metade dextrorsum, metade sinistrorsum,
onde entrosam o8 dous fios, approxima-os ou afasta-os, alé os tornar parallelos. ;

Tem esle iman o seu eixo perpendicular ao meridiano magunetico. Para o ajustar nesta posicio, colloca-se no estribo uma barra
de bronze, do mesmo peso, e move-se o circulo de lorsdo, até que a linha media longitudinal da barra fique proximamente no
meridiano magnetico: tendo ajustado convenientemente o espelho, lé-se o circulo de torsdo e a escala do teleseopio; substitue-se a
barra pelo iman, na mesma posigio, e lé-se a escala: se a leitura é a mesma, o circulo de torsio estd na posicio em que o iman
fica no meridiano magnetico e sem lorsio; nao o sendo, corrige-se andando com o circulo, lendo a escala e collocando a barra de
bronze e assim successivamente, alé que uma mesma leitura do circulo dé uma mesma leitura na escala, estando no estribo ou
o0 iman ou a barra.

Com a barra no estribo anda-se com o circulo de torsio 90° e com o espelho, até que este faca com o eixo da barra proxi-
mamente 75°, de modo Hua o ponto luminoso movel occupe conveniente posigio sobre o cylindro, ficando ao sul do ponto fixo:
lé-se a escala. Subslituindo a barra pelo iman com o N. para W., anda-se com o circulo de torsio, alé que a mesma divisio da
escala coincida com o fio-reticulo do telescopio: assim fica o iman perpendicular ao meridiano magnetico e de modo, que um ang-
meulo de forga magnetica afastard os pontos lnminosos, alé que o augmento de torsio equilibre o iman; uma diminuicio de forca
aproximal-os-d, até que o iman seja equilibrado pela torsio residua. Foi pois necessario andar com o circulo de torsio 90°-+v,
para levar o eixo magoetico da barra a ser perpendicular & sua posi¢io natural: v é portanto o angulo que faz o plano das extre-
midades saperiores do fio com o das extremidades inferiores. Em 17 d’Abril de 1867, achou-se v==43° §'; em 25 de Novembro
de 1872, v=42° 15",

Assim disposto este magnetographo, deduzem-se, do registro photographico ou das observacies directas, as variagdes da com-
ponente horizontal da forca magnetica terrestre, achado o valor, em forca, de uma pollegada sobre as ordenadas da curva regis-
trada, ou de uma divisio da escala do telescopio. Este coefliciente pode determinar-se, medindo o angulo » e tomando dv em
partes do raio; porque, sendo & o valor em for¢a de uma pollegada sobre o papel, ou de uma divisio da escala; dv a variacio cor-

., 0X : :
respondente do angulo v, serd —x = colang v, du=Fk. Determinado com exacliddo o angulo v, ao assentar o magnetographo, e me-

dida a distancia entre os ponlos luminosos; poderd, em qualquer lempo, determinar-se o valor de v: se a barra perden magne-
tismo e. por isso, se approximaram os pontos luminosos, conhecido o valor angular de uma pollegada sobre o papel ou de uma
divisio da’escala, corrige-se v; se, pela mesma razio, foi mister mover o circulo de torsio, para separar os pontos luminosos,
nota-se essa altera¢io, que entrard no calculo de v, quando da formula se deduzir k. A distancia do centro do espelho ao eylin-
dro desle magnetographo & 4,9423 pés inglezes. O valor angular de uma divisio da escala & 527,3. As divistes da escala contam-
se de N. para S.—crescem 0s numeros, augmenta a forga.

Este methodo, porem, ndo tem sido seguido neste Observalorio: o magnetographo, como esta construido, nie offerece meios de
medir v eom a necessaria exaclidio, e oulyo methodo, dicto das deflexdes, tio exacto em Lheoria, repetindo as observagbes, para
chegar a um resultado correcto, & practicamenlte preferivel. Um aro de latdo, com o diametro qué tem qualquer das caixas metal-
licas que involvem os magnetographos, com duas reguas ligadas d circumferencia, ambas no prolongamento de um diametro e divi-
didas em centesimas de pé, conlado o zero da escala, para uma e outra regua, do centro do aro, & a estante do iman deflexor.
Collocado o aro sobre a caixa melallica do bifilar, ajusta-se em uma divisio da regua a linha de fé de um carsor, que fixa om
iman cylindrico na posigio horizontal, parallelo & regna e com o centro i distancia do centro do bifilar, marcada pela linha de fé
Move-se a regua alé que o eixo do iman deflexor fique no meridiano magnetico e procede-se exaclamenle, como fica dicto, na de-
terminacio do angulo de deflexdo com o unifilar, marcando, sobre o papel do cylindro, a posicio do ponto luminoso, antes de ser
desviado pelo iman deflexor, e depois de cessar a suna acgdo, fazendo duas series de deflexdes, ds distancias r e v/, e marcando,
sobre o papel as posi¢des do ponto luminoso, correspondentes a cada posicio do iman. Combinadas as distancias medidas em pol-
legadas sobre o papel, como se conbinaram os angulos observados no unifilar, para obler o angulo de deflexio, acha-se n polle-
gadas, para a distancia r, e #/, para a dislancia »'.

Colloca-se a estante de deflexdo sobre a caixa metallica do declinograpbo, com o iman deflexor horizontal, perpendicular an me-
ridiano magnelico e fazem-se as mesmas series de deflextes s mesmas distancias » e »/, marcando a posicio do ponto movel do
declinographo sobre o papel, como acima. Combinando as distancias medidas em pollegadas sobre o papel, acham-se¢ dous valores,
correspondentes s distaucias », 7’ dos imans, os quaes, divididos pelo dobro da distancia do centro do espelho do declinographo
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a0 cylindro respectivo, ddo tang u e tang w': calcula-se, para ambas as distancias », ', a formula ™ A ==k. A media dos
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dous valores de & ¢ o valor, em for¢a, de uma pollegada sobre o papel. Sempre que se marca a posi¢io do ponto laminoso, 1é-se
a escala do telescopio respectivo @ a mesma formula dd o valor em forca de uma divisio da escala.

Assim, em 29 de Abril de 1867..... k=0,00870..... Uma divisio da escala = 0,0002607

» em 3 de Maio de 1867..... k=0,00882..... » =0,0002622
» em 21 de Janeiro de 1868..... A=0,00842..... » =0,0002620
» em 25 de Janeiro de 1868..... k=0,00845..... » =0,0002656
» em 21 de Janeiro de 1873..... k=0,00909..... » =0,0002721
» em 8 de Fevereiro de 1873..... k=0,00900..... » =0,0002658
» em 13 de Maio de 187%..... k=0,00862... » =0,0002626
» em 12 de Janeiro de 1875..... k=0,00886..... » =0,0002675
» em 30 de Julho de 1875..... k=0,00884..... » =0,0002664
» em 16 de Fevereiro de 1876..... A=0,00868..... b =(),0002639
» em 26 de Julho de 1876..... A=0,00801.... » =0,0002658

Na construccio da casa onde funccionam os magnetographos, leve-se em vista realisar todas as condi¢Ges donde resultasse alli
uma lemperalura, senio constante, pouco variavel: até hoje a variacio diurna media ndo tem excedido 0°%4 C. Como porém o
momento magnetico, tanto do iman bifilar, como do iman balanca, varia com a temperalura, estdo juncto d’elles thermometros
que se léem, quando se fazem as observaghes directas, interrompendo-se a luz, para deixar registrado o ponto da curva corres-
pondente a essa observa¢io. A correccdo devida & variagio de temperatura, exigida pelo iman bifilar, é dada pela formala ji re-
ferida t,=q (t,-1)+¢ (t-1)%, cujos coeflicientes, determinados em Kew, sio: g =0,0002156, ¢'=0, 4. ;

MAGNETOGRAPHO BALANGA

As differentes partes d'este instrumento tém por base o disco do pilar A. Ahi se aparafusa uma columna de latio que sustenta
o espelho fixo, simi-circular, como os outros, mas com a sec¢lo vertical. Outra colomna similhante, aparafusada ao mesmo disco,
termina por uma lamina horizontal de agatha, sobre que assenta a aresta de um cutello da mesma substancia, ligado a nm brago
de metal que sustenta, em uma de suas extremidades, a barra magnetisada e, na outra, o espelho semi-circular movel comple-
tando um circulo com o fixo. Ambos os espelhos tém movimentos de ajustamento em torno dos seus eixos horizontaes, que coin-
cidem com a aresta do cutello de agatha. A barra maguetisada estd posta de cutello ¢ move-se como o travessio de uma balan¢a,
cujo eixo de suspensdo, perpendicular ao plano em que oscilla, é a aresta da agatha ; o espelho, cujo plano é verlical e perpen-
dicular ao eixo magnelico da barra, move-se em altitude.

Na columna que sustenta o iman, move-se verticalmente uma pe¢a com dous YY, que se elevam oun abaixam por via de nm
eixo horizontal, terminando exteriormente por um botdo serrilhado. Estes YY servem para suspender a barra magnetisada hori-
zontalmente, e pousal-a depois, na mesma direcgio, sobre a lamina de agatha.

Para equilibrar este magnetographo, que, em nossa latitude, pende do lado N., ha, do lado 8., um cursor de latdo, que se
affasta ou approxima da aresta de suspensio, e, do lado N., estd ligada 4 barra, uma porca onde se move na direccio do eixo da
barra, um parafaso de fino passe com duas pequenas massas nas extremidades. Com o cursor, leva-se o centro de gravidade do
systema proximamente ao plano vertical da aresta; com o parafuso, completa-se o ajustamento. Para tornar a balanca sensivel, tem
a barra do lado S. uma porca em que se move, perpendicularmente ae eixo da barra, um parafuso similbante ao primeiro, com
que se eleva ou abaixa o centro de gravidade do systema. A sensibilidade serd sufficiente, quando cada uma das oscillaghes du-
rar 6 a 7 segundos.

Como a elevacio da temperatura diminue o0 momento magnetico de um iman e vice versa, a variagio da temperatura elevaria
ou deprimiria o lado N. da barra, ainda quando nio variasse a componente verlical da forca magnelica lerrestre. Para climinar ou
atenuar este efleito estranho ao que o magnetographo tem de registrar, ligou-se 4 barra, do lado N., pela extremidade que olha
para o S., uma regua de latdo, parallela 4 barra e na direcgiio do seu eixo; n’esta regua move-se um pequeno cursor adherente
pela extremidade que olha para o N. Sendo o coefficiente de dilatagio d’este melal maior que o do ago, concebe-se que o au-
gmento ou diminui¢io do brago de alavanea do compensador, resnltante das dilataghes ou contracgles, em sentido contrario, da
regua e do cursor, possam compensar o effeito da variagio do momento magnetico da barra, produzido pela variacio da tempe-
ratura. Esta compensagio, porém, ndo é complela e sempre ¢ necessario determinar wmn coefliciente de correccdo, fazendo variar
artificialmente a temperatara do recinto d’este magnetographo ¢ medindo a carva registrada,

0 eixo magnetico do iman, ndo coincide com o meridiano magnelico, mas faz com elle um angulo de 15°; sendo o plano do
espelho perpendicular ao iman, n’esta posi¢do, faz com o meridiano magnetico um angulo de 75% condigdo necessaria para que a
luz do candieiro, reflectida pelo espelho, incida sobre o cylindro registrador. Ensaiou-se em Kew o iman no meridiano magnelico
e o plano do espelho inclinado 75° nestas circumstancias, porém, inflniam as dilatacdes por tal mndo, que as variagbes de lem-
peralura dominavam as de for¢a e o instrumento era mais um thermographo do que um magnetographe.

Neste apparetho, a fenda, por onde entra a luz do candieiro, é horizontal; a lente bemicylindrica e o cylindro registrador, ver-
ticaes; a fenda por onde sahe o gaz lem 0™,027 de comprimento e esld collocada com a sua maior dimensio parallela a fresta
do tubo metallico; a distancia do centro dos espelhos ao cylindro registrador ¢ %,9260 pés; o ponto luminoso movel fica no
papel, acima do ponto fixo, do qual se afasta ou approxima, segundo desce ou sobe o lado N. da barra.

Assim disposto 0 magnetographo e feitos os ajustamentos necessarios, os pontos luminosos imprimem no papel photographico
uma linha base e uma carva, cujas ordenadas indicario a variacio continua da posi¢io da barra. Esta variagio deduz-se pois do
registro photographico, ou da observagio directa com o telescopio fixado, por cima do que serve ao hifilar, no disco do pilar E.
A escala desse telescopio prende-se a ardosia, é vertical e as suas divisDes sdo nuineradas de ciina para baixo; crescem 0s nu-
meros lidos, quando diminue a forga.

Para converter em forga vertical as medidas feitas no registro on as leiluras da esecala, & mister determinar, em for¢a, o va-
lor de uma unidade de comprimento das ordenadas, ou de uma divisio da escala. O methodo empregado, neste Observatorio,
para esta determinaciio é o das deflexdes, que fica referido, na deserip¢io do bifilar. Na mesma estanle de deflexfio, ja descripta,
colloca-se 0 iman deflexor vertical, com o seu centro na direc¢io do eixo do magnelographo balanca, quando horizontal. Faz-se
uma serie dupla de deflexdes as distancias » e +', marcando sobre o papel a posicio do ponto luminoso movel antes da deflexdo,
em cada uma das deflexdes e no fim, lendo de lodas as vezes a escala. Colloca-se a eslante na caixa do declinographo, poudo o
iman deflexor horizontal, perpendicular ao meridiano magnetico, e com 0 seu centro na continuagio do eixo do declinograplo.
Faz-se outra serie dupla de deflexdes is mesmas distancias r e r/, marcando as posi¢bes do ponto luminoso e lendo a escala,
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como acima. Sendo n o desvio medio em pollegadas do ponto luminoso do magnetographo balanga, pela acciio do deflexor & dis-
tancia r, ou o numero correspondente de divishes da escala, e w o angulo da deflexio do deelinographo produzido pela mesma

accdo e 4 mesma dislancia, calcula-se a formula 5_}1”::: ::.'.‘Er-g——fr. Com a oulra serie 4 distancia ', caleula-se &' e deduz-se a
media, valor de uma pollegada no papel, ou de numa divisio da escala, em forca.
Assim em 22 de Janeiro de 1873..... k=0,00249..... Uma divisdo da escala==0,0000448
» em 8 de Fevereiro de 1873..... k=0,0022%..... » = 0,0000393
» em 28 de Maio de 41874..... k=0,00230..... » 3 =,0000399
» em 16 de Novembro de 1875..... k=0,00231..... b = 0,0000500
» em 35 de Dezembro de 1876..... k=0,00243..... » == 0,0000412

PROCESSO PHOTOGRAPHICO

0 registro photographico faz-se incessante e conlinuamente sobre uma mesma superficie impressionavel, duranle, tres on
quatro dias, e so depois, em tempo convenienle, se medem, no tabulador, as coordenadas das curvas registradas. E pois mister
que, além de definir mui dislinclamente as variacdes do instrumento, a superficie impressionavel seja (30 sensivel, que as registre
todas, por pequenas e rapidas que sejam, conservando a sua sensibilidade até o fim do registro; que as dimensbes d’essa superfi-
cie ndo variem,-em quanto se faz a impressio photographica e durante as operacdes subsequentes; que o registro se mantenha,
sem resguardo, inalteravel,

O processo que melhor satisfaz a estas exigencias é o chamado do papel encerado, descripto pela primeira vez por Le Gray.
Rivalisa com o do collodium, em defini¢io ; é de todos o que menos sujeita o papel a contracgbes, em quanto dura a accio da
luz e depois; conserva sensivel a camada impressionavel, por muito tempo, e finalmente é de tio facil manipnlagio, que pouca
pericia basta para ndo deixar perder um unico registro. : '

As differentes operacDes que consliluem esle processo sio :

1.* Encerar. Em um vaso rectangular com 0,03 de profundidade, dentro de ontro meio de agua, funde-se a banho-maria céra
branca e pura, em quantidade sufliciente para que tenha, depois de fundida, proximamente uma espessura nio menor que 0°,02.
Conservando a agua em ebulli¢io, deila-se sobre a céra liquida, por uma de suas faces, uma folha de papel, que logo se embebe;
levanta-se rapidamente por um dos cantos e deixa-se pendente em quanto escorre a céra. Faz-se o mesmo a todas as outras. O
papel n’esta primeira operacio toma mais céra do que € necessario : collocam-se sobre a face encerada de cada folha duas, tres on
mais folhas por encerar e forma-se assim wma pilha, que se comprime entre duas chapas de ferro aquecidas a uma lemperalura
ndo superior a 100" C., para que a céra nio seja decomposta. Repete-se esta operagio tres on qualro vezes. Se algumas folhas
ainda 1ém excesso de céra, metlem-se entre papel passento e applicam-se-lhes as chapas quentes ; as que tém falta, metltem-se
enlre as que de novo se enceram.

E da maxima importancia a temperatura das chapas. Antes de serem applicadas, convem mettel-as em agua, alé que cessem
de chiar. Os inconvemientes, que resullam de um excesso de temperatura, larde se fazem sentir e sio irremediaveis.

Uma folha bem encerada, vista i luz reflectida obliquamente, deve apresentar uma superficie uniformemente espelhada, sem
resplendores parciaes ; collocada por diante de um fundo preto, uma perfeita regularidade em toda a sua extensio; observada por
transparencia, um aspecto opalino, mas sem vestigios d’estructura granular.

2.* Joduretar. Assim preparado, corta-se o papel nas medidas dos cylindros, marca-se na face mais lisa e mergulha-se, folba
a folha, em uma dissolucio filtrada e composta de

Iodureto de polassiom ........ sassaadiananassasesssaes 39 grammas
Bromureto de polassiom. .o ccviverrveivivronnssnnctsins 20 »
Apaa dlstiladie: i e s me s e e B e e At

Iodo sufficiente para dar & dissolu¢io uma leve cor vermelha.

A comparagio do espectro solar com o da lnz de gaz determinou o emprego do bromureto neste banho. No especlro solar, a
luz que contorna e estd acima da risca G, onde reside a luz que actua sobre o iodureto de prata, & tanta e tio intensa que vence
a proveniente do pequeno espaco entre F e G, onde reside a que mais influe sobre o bromurelo: no espectro da luz do gaz, di-se
cousa differente; uma grande parte da luz photographica estd dentro dos limites do espectro sensivel e a sua acgio sobre o bro-
mureto ¢ muito importante. E porem necessario que haja devida proporcio entre estas substancias: se o iodureto esliver em ex-
cesso, 0 sal de prata resultante ndo serd bastanle sensivel; se o excesso for do bromureto, a impressio seri pouco vigorosa, ver-
melha e transparente; se as proporcdes forem as convenientes, sera o papel extremamente sensivel e a impressio, de uma cor
negra azulada, sem vesligios de cor vermelha.

Ao langar as folbas n'este banho & mister ter muito cuidado em evitar que fiquem adherentes  superficie quaesquer bolhas de
ar: para isso, poe-se primeiro a fluctnar no banho uma extremidade da folha e deixa-se descer a outra, até que toda a folha figue
deitada sobre o liguido. Dez minutos depois, levanta-se a folha por um canto, volta-se de cima para baixo e langa-se oulra vez no
banho do mesmo modo; um leve tremor horizontal no prato do banho, fard que toda a folha mergulhe na dissolucdo. Em seguida
colloca-se outra e assim successivamente. As folhas estio n'esle banho tres a quatro horas, durante as quaes convird viral-as varias
vezes, cada uma de per si, para que o liquido penetre bem entre ellas e se ponha em contacto com toda a superficie.

Levantam-se as folhas, uma a uma, por um canto e pdem-se a secear em logar escuro, penduradas em ganchos pelos mesmos
cantos, havendo o cuidado de, passado algum tempo, tirar com papel passento a golla que se deposila no canto opposto. As fo-
Ihas depois de séccas devem ter uma cdér escura levemente avermelbada, Se tomam uma cér vermelha carregada oa purpura fal-
ta-lhes sensibilidade; se ficam quasi brancas, ndo conservam as suas propriedades.

O papel assim preparado conserva-se em bom estado por alguns mezes. O banho guarda-se em logar escuro e, de cada vez
que é empregado, addiciona-se-lhe uma pequena quantidade de iodo, para Ihe restituir a cor perdida.

3.* Sensibilisar. Esla operacio tem por fim cobrir a superficie marcada do papel com uma camada sensivel 4 luz do gaz,
Para isso prepara-se a seguinte dissolugio:

Nitrato de prata cristallisado.........covivu... Samaews e oo 01/ GERIN Y
Ly L DA e e T R e MY S a-eae 0.79 litr.
3 Filtra-se e juncta-se
Acido acetico glacial (00 Verfio)ee. . ovvessnnsuneeniana. 0,026 litr.
» (RO ADPORRO) 6 « o vd b v e avid iks was s oo 0,013 »
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Assim preparado o banho. langa-se em um prato de porcellana rectangular e de fundo chato, em guantidade sufliciente para
que o liquide tevha, pelo menos, 0,015 d'espessura e ao lado d’este collocam-se outros dous pralos eguaes com dgua distillada
para a lavagem. Pde-se, fluctuante sobre a dissolugiio, uma folha ‘ioduretada, com a face marcada para baixo, de modo que entre
esta face e o liquido se ndo interponham bdlhas de ar, nem o liquido invada a face superior. A acgio chimica comega logo, dora
5 a 10 minutos e estd completa, quando o papel apresenta uma cor de palha, pura e homegenea. Separa-se entdo do banho um
canto da folha, com uma espatula de platina, levanta-se rapidamente a folha toda, deixa-se escorrer e colloca-se, como eslava, na
agua distillada do prato immediato. Outra folha ioduretada entra, do mesmo modo, no banho de sensibilisar, com as mesmas pre-

" caucdes, e quando a acclio chimica esti completa, passa-se a primeira folha para o oulro prato de agua distillada e a segunda para

o primeiro: assim successivamente. Cada nma das folhas, depois de lavada duas vezes, enxuga-se entre papel passento muito limpo
ou melhor ainda, pendura-se a seccar, em logar escuro, e gnarda-se nas mesmas condicdes. A agua que tiver lavado qualro_fo-
Ihas renova-se e guarda-se para ser empregada em oulra operacio.

0 banho de sensibilisar diminue em quantidade e enfraquece ¢om o uso e, no banho fraco, o iodureto de prata tende a des-
tacar-se da superficie, em pequeninas laminas, deixando-a insensivel: para refor¢ar o banho e evitar tal inconveniente, faz-se @
guarda-se em frasco separado a seguinte dissolugdo forte :

Nitrato de prata cristallisado...+..ovvvviensssrnnsseeneeas 6,8 gram.
Agual“b“”ﬁda... ............ N LR U,Oiﬁli"'-
Filtra-se. .

Sensibilisadas 7 folhas, juncta-se ao banho usade,

Dissolugio forts de.Ditrato A8 Dratle. « o mson snnnndisnsns ans s 0,024 litr.
Acido acetico glacial . covvvurnnrninninnairiniaiann, ceonss 0,003 »

0 acido acelico. n'esta operagiio, é para evitar que a impressio photographica se desvaneca, na seguinte; mas o acido diminue
um pouco a sensibilidade e, se for em excesso, pdde tornar a impressio muito menos intensa. O banho preparado, como fica di-
clo, -conserva-se em bom estado, por alguns mezes, preservando-o da acgio da luz e filtrando-o de 15 em 15 dias.

4.* Revelar. A ac¢io da luz do gaz sobre o papel que, assim preparado, reveste os cylindros registradores dos instrumentos,
produz somente uma impressdo latente, que se revela nesta.operagdo. Faz-se nma dissolugio a quente de

Acido galhico cristallisado........covivaecinncaaanaenn. . 57 gram.
Alcool @ 35° Cartier ......cineeesrnantcnossannssascccas 0,316 Titr.
Filtra-se.

Com esta compbe-se 0 banho de revelar:

Banho de sensibilisar usado ... .0 v.uen S R vennesses 0,020 litr.

Agua em que se lavaram as folbas sensibilisadas ........ov000s 0,474 »
Filtra-se e juncta-se-lhe

Acido acetico glacial .eccovsoinsiananesnssinnsennnassnmsere G0 THE

Dissolucio alcoolica de acido galhico. . cvveirveervvenieaee. 0,012 »

Sobre uma lamina de vidro, bem plana e collocada horizontalmente em estante de madeira com parafasos de nivelamento, va-
sa-se deste banho até ficar toda a superficie coberta: collocam-se as folhas, a par umas das outras, com as faces impressionadas
sobre o liquido, e de modo que nem se interponham bolhas de ar, nem o liquido invada a superficie superior do papel. Se este
ultimo caso se der, enxugam-se immedialamente com papel passento. Deixam-se ahi ficar as folhas, até que a impressio photogra-
phica se manifeste baslanle intensa, o que acontecerd passadas 1 a 3 horas no verdo, 8 ou mais no inverno. Entdo tiram-se do
hanho e lancam-se em um prato com agua commum, onde ficam 12 horas. Enxulas em papel passento, poderiam, antes da ulti-
ma operagio, guardar-se em logar escuro, algumas semanas, sem inconveniente.

5.2 Fizar. Mergulham-se as folhas, uma a uma, no seguinte banho :

Dissolncio saturada de hyposulphito de soda.....covvvvuvcivaneane 1 litr.
Agua COMMUM. - ¢« cooorvoeesosranassisnssonnnasascsossscaee 4 2

Ahi ficam até perderem totalmente a cor amarella do iodureto de. prata. Lavam-se depois em agua abundanle e pOe-se a sec-
car, pendurando-as como as ioduretadas.

Esta operacio faz-se 4 loz do dia e pode durar de 15 minutos a 2 horas, segundo o uso que tiver o banho. O banho de fixar
perde a energia com o uso e adquire uma qualidade cujo effeito & forgoso evitar—actua sobre o regisiro, dissolvendo-o conjun-
clamente com o iodurelo niio impressionado; entio & mister empregar banho novo e depositar o velho.

TABOAS DAS OBSERVACOES METEOROLOGICAS

A pressio atmospherica e a temperatura do ar foram dadas pelo registro continuo do baro-psychrographo e pelas observa-
¢bes directas, como fica dicto, catculando-se esses elementos para todas as horas, e consignando ds taboas, soments 0s corres-
pondentes ds horas impares, das quaes se deduziram as medias horarias da pressio, para cada decada e para o mez e as da tem-
peratura, para cada pentada, para cada decada e para 0 mez. Porém as medias dinrnas, as das decadas e a do mez foram dedusidas
dos elementos achados para todas as horas; as maximas e minimas barometricas sio as dadas pelo phologramma; as maximas e
minimas thermomelricas sdo as observadas directamente todos os dias; a hora destas extremas & a indicada pelo photogramma.

A tensio do vapor atmospherico e a humidade relativa do ar, sio caleuladas, para todas as horas, com os dados fornecidos
pelo registro do baro-psychrographo; consignaram-se sémente as correspondentes is horas impares, e d'ellas se deduziram as me-
dias horarias para as decadas e para o mez. As medias diurnas, as das decadas e a do mez foram deduzidas dos elementos cal-




culados para todas as horas ; as maximas @ minimas sdo as achadas entre estes. Se a maxima humidade se da em muitos dias do
mesmo mez, nolam-sé esses dias e ndo as horas d’'esta maxima. v

0 anemographo registra continuamente o rumo e a velocidade do vento: Inas nas taboas vem sO 0s rumos prednmﬁantes. em
intervallos de duas horas, e as velocidades medias, em intervallos de uma hora, Tomou se como predominanté o rumo que per-
sistiu por mais de uma hora nesse intervallo, 0 que, em egualdade de duracio, é o do vento mais forte, ou o que, durando me-
nos de uma hora, foi precedido on snecedido de calma. Quando no intervallo considerado se nolam differentes rumos, diz-se nas
taboas variavel; quando a velocidade é menos de um kilometro por hora, diz-se calma. A chuva que vem consignada no fim dos
rumos predominantes de cada dia ¢ a de 24 horas, contadas de.meia noite a meia noite.

O que nas laboas se designa por frequencia dos ventos, em cada decada e no mez, & o numero de vezes que, em cada de-
cada ou em tudo o mez, se observou o respectivo romo em todos os intervallos de 2 horas.

Quando um rumo persistin 6 on mais boras, em um ou mais dias, lomaram-se as medias da pressio atmospherica, tempera-
tura, tensio do vapor almespherico, humidade e quantidade de nuvens, que coincidiram com esse rumo, e, fazendo o mesmo para
todos 0s ramos que apresenlaram o mesmo caracler de persistencia, ordenou-se a-taboa que se intilula Elementos medios corres-
pondentes a cada rumo. A chuva correspondente a cada rumo & a cahida durante o tempo que esse rumo soprou. Nessa taboa,
que contem todos 08 rumos, apparecem alguns sem elementos medios, evidenlemente ou porque niio houve esses rumos, ou
porque duraram (io pouco lempo, que nenhuma relacio pareciam ter com os elementos medios simultaneos.

Com a acquisicio do ndographo poderam formar-se 0s quadros da ullima pagina, onde se encontra a quantidade, frequencia
e inlensidade da chuva em todos 03 mezes e no anno, de 2 em 2 horas. Sommando a quantidade de chuva dada pelo udographo
todos os dias de cada mez e anno, no periodo_considerado, formou-se o 1.° quadro. Contando o numero de vezes que choveu em
cada periodo do mez ou do anno, formou-se o 2.° quadro. Dividindo a quantidade, em cada periodo, pela frequencia respectiva,
obteve-se o 3.° quadro.

As temperaturas maxima ao sol e na relva, minima na relva e no espelho parabolico sio as registradas pelos respectivos ther-
momelros. Graus de ozone sio 0s numeros que designam as cOres da escala observadas no papel ozonometrico, depois de exposto
12 horas e molhado em agua distillada. A escala ozonometrica de J. Sedan tem 21 gradagdes de um azul violaceo cinzento, desde
branco, 0 da escala, até & cor preta, 21. Designaram-se comn dias claros aquelles cuja quantidade media de nuvens era 0, ou
mais proxima de 0 que de 2,5; coberlos 0s em que a quantidade media de nuvens ¢ 10, ou mais proxima de 10 qne de 7.,5. A
nomenclatura adoptada para designar a configuracio das nuvens & a de Howard:

| PSS A R i e R b O s b rada s de e daiatete e sore s LirTocConalos
ey S B e e e sl ne d CEmaing B BB L, Ll e s e v e s e v GOSN
L e I L e Nimbus # CSt...ccovineeens RN Y o Cumulo-Stratus
7 R R S AR TR TS R T PR R 5 | I SR SR R e Cumulo-Nimbus
As abreviaturas e signaes empregados sio:
— e ——— I ———
ag. aguaceiro extr, exlremamente no. nuvem
+ agulhas de gélo f. frio - nu. des. nuvens destacadas
agr. agradavel for. forle ; nu. disp. nuvens dispersas
_alg. algum, alguma fr. fresco | of. o orvalho
a. m. ante meridiem fra. fraco | 0Z. ozome, ozonomelro
app. apparencias far. furacio | p. m, post meridiem
ar. aragem | fus. fusilando prox. proximo
~ arco iris | ge. geada pt. *  poente
ey aurora boreal 4| gra. A graniso q. quadrante
N barras de neve | gro. _ grossa qq. quadrantes
asp. aspeclo - h. 5. @ halo solar - qu. quente
b. t. bom lempo ! h. L w » lunar raj. rajadas
hast. bastante ! h. ord. ¢ » ordinario rep. repetidos
br. brando [ h. ext. » extraordinario ‘ rel. relampagos
C. calma hor. horizonte | £ relampago sem trovio
cac. cacimba hu. humido , ou relampago de calor
car. carregado int. . intenso : ri. rijo
cer. Cerragao inter. intervallos | 8ar. a saraiva
ch. @ chuva ier. irregular ' sec. secco
e chuva gelada irrad. irradiagiio | - som. sombra, sombrio
ch. mi. » minda - lev,te levemente ‘ temp. temporal
¢h. mod. » -moderada lig. ligeira th. ¢. thermometro cenligrado
ch. seg. » seguida lig.te ligeiramente ‘ th. 4 som. ¥ 4 sombra
chuv. chuvisco lim. limpo th. exp. » exposto
C. claros madr. madrugada | told. toldado
cl. claro (tempo) m. manhi ' tr. trovoes
cor. corda m. L. mau lempo I transp. transparente
= corda lunar m. b. t. muito bom tempo trov. & trovoada
B3 corda solar mod. moderado i tr. lon. trovoes ao longe
COIT. corrente i meio dia | turvo
_ M. N. meia noite | t. var. tempo variavel
CorT. »  superior n. noite | V. vento
corT. » inferior % neve - s vento forte
_ nev. = nevoeiro vap. Yaporoso
diu. diurna ha - oo nevoeiro secco BRS variagio .
elec. eleetricidade ne. . nevoas vent. ventoso
enc. encoberto noc. nocturna viol. violento
enn. ennevoado nl. nascente vir. viragio
esc. eseuro nub. nublado W oesle
esp. par. espelho parabolico Z. zenith

————————————————————————— - —

A intensidade dos phenomenos é representada pelos numeros 0, 1, e 2 como expoente de cada signal. Assim por exem-
plo @ =pequena chuva, fraca, escassa, @*=grande chuva, forle, copiosa.
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PESSOAL DO OBSERVATORIO

Todo o pessoal d'este Estabelecimento, compde-se de um director, tres ajudantes e um guarda residente. O ajudante Antonio
Pedro Leite tem a seu cargo as observagDes magneticas, para a determinagiio da inclinagdo, declinagio e forca horizonlal absoluta,
e a reducglo dessas observacDes; os outros dous, Antonio Castanheira de Frias e Adriano de Jesus Lopes, reduzem a taboas os
registros do baro-psychrographo e do anemographo. As operacdes photographicas, exceptuando a de encerar, sio geralmente fei-
tas pelo guarda. Os outros trabalhos do Observatorio ou sio distribuidos por turno, ou se fazem, cooperando os empregados que
esses trabalhos exigem, segundo o regulamento da casa ou a determinagdo do director.

Observatorio meteorologico ¢ magnetico da Universidade de Coimbra, Janeiro de 1877.

0 Direclor,

Jacintho A. de Souza.




ESTABELECIMENTOS E PESSOAS QUE RECEBEM

Coimhbra

Lishon

PForto

Madrid
S. Fernando

Romn
Florenga
Pendro
Napoles

Pavia

Genehra
Zuarich

Athenas

AS PUBLICACOES DO OBSERVATORIO

FORTUGAL

Visconde de Villa Maior, Reitor da Universidade.
Visconde de S. Jeronymo.
Conselheiro Dr. Francisco de Castro Freire, Vice-Reilor.
Commendador Manoel Joaquim Fernandes Thomaz, Secretario.
Membros da Faculdade de Philosophia.
Bibliotheca da Universidade.
» da Faculdade de Philosophia.
Observatorio Astronomico da Universidade — Director, Conselheiro Dr. Rodrigo Ribeiro de Sonsa Pinto.
Reparticiio das Obras do Mondego — Director, Adolpho Ferreira de Loureiro.
Instituto de Coimbra. .
Secrelarias d'Estado.
Academia Real das Sciencias.
Real Observatorio Astronomico — Chefe da seccdo astronomica, Frederico Augusto Oom de Sousa.
Observatorio do Infante D. Luiz — Director, Jofio Carlos de Brito Capello.
Eschola Polytechnica — Director, Conselheiro Dr. Adriano de Abren Cardoso Machado.

HESPANHA

Observatorio Astronomico — Director, D. Antonio d’Aguilar y Vela.
Observatorio de Marinha — Director, D. Cecilio Pujazon.

FRANCA

-

Observatorio Astronomico — Director, Le Verrier.
Observatorio Meteorologico de Montsouris — Director, Marié Davy.

ITALIA

Observatorio — Director, Padre Angelo Secchi.

Real Observatorio — Director, G. B. Donati.

Observatorio Meteorologico Magnetico Valerio— Direclor, Luigi Guidi.
Observatorio do Vesuvioe — Direclor, Professor Palmieri.
Universidade — Professor J. Cantoni.

SUISSA

Observatorio — Director, E. Plantamour.
Instituto Meteorologico Central Suisso — Director, Dr. R. Billwiller.

GRECIA
Observatorio — Director, Julius Schmidt.

TURQUIA

Coustantinopla Observalorio Physico Central — Direclor, Aristides Coumbary.




AN

Tiflin

S. Petershouryg

Stocholmo

Christinnin

Copenhaguen

Greenwich
Hew

Londres

Edimbourg
Manchester

Leiden
Uftreeht

Bruxellas

Berlin

Leipzig

S tundggard

Carisruhe

Vienna

Ofen

CAUCASO
Observatorio — Director, Dr. A. Moritz.
RUSSIA
Observatorio Puysico Central — Direclor, H. Wild.
SUECIA
Institato Real Meteorologico — Director, R. Rubenson.
NORUEGA

Instituto Real Meteorologico da Noruega — Director, Henri Mohn.
Observatorio — Director, E. Fearnley.

DINAMARCA

Instituto Real Meteorologico — Director, N. Hoffmeyer.
INGLATERIEA

Observatorio — Director, Sir G. B. Airy.
Observalorio.
Sociedade Real.
Instituto Meteorolegico— Director, Robert H. Scotl.
General Sir E. Sabine. -

Sociedade Meteorologica da Escocia— Director, A. Buchan.
Balfour Stewart, Professor de Philosophia Natural no Collegio de Owen.

Hollanda

Universidade.
Real Instituto Meteorologico — Director, Professor C. H. D. Buys-Ballot.

BELGICA
Real Observatorio — Director, E. Quetelet.
PRUSSIA

[nstituto Meteorologico da Prossia.
Pr. Gustavo Hellmann do Instituto Meteorologico de Berlin.

SANE
Observatorio — Director, Professor E. Brohns.
WIRTEMBERG
Observalorio Meleorologico Central — Direclor, Dr. H. Schoder.

EADEN
Observatorio Central Meteorologico — Director, Dr. Sohncke.
AUSTRIA

Instituto Imperial e Real Meteorologico — Director, Dr. Carl Jelinek.

HUNGRIA

Institoto Real Central Meteorologico — Direclor, Gnido Schenzl.

I ——



INDIA

Bombaim Observatorio de Colaba — Director, Charles Chambers.

AFRICA ORIENTAL

Ilha de Franga Sociedade Meteorologica de Mauritius — Secretario, C. Meldrum.

BRAZIL
Rio de Jameire Sua Magestade Imperial o Imperador.
CANADA
Toronto Observatorio Magnetico — Director, G. T. Kingston.
ESTADOS UNIDOS

Washington  Observatorio.
Instituto Smithsoniano.

XX
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PRESSAO ATMOSPHERICA EM MILLIMETROS

12
LR

Media

diurna

Maxima
absoluta

Minima
absoluta

riagio

Va-

maxi-
ma

JANEIRO |a {a

IEﬁ AN 32 3 K R 112 P. M.
1 755,6| 755,7| 783,7| 756,2| 737,5) 758,0| 757,3
2 58,1 58,3 581 58,6 59,2 59,4 58,2
3 87,7 57,3| 56,8 56,7| 56,9 56,5 53,3
4 53.2| 53,3 52,5 52,3 52,8 52,8 51.6
H 50,3| 50,4 49,9 49,9| 30,7 51,0 50,3
6 50,2| 50,2 49,5 50,0 50,2| 50,1| 48,8
2 §6,5| 46,4 43,8 459 46,00 458 &40
8 £3,1| 43,6] 44,2 459 48,20 489 485
9 50,7 50,2| 49,4 48,4 47,2| 46,5 45,1
46,0 45,8| 44,9 45,7 47.1] 47,01 46,5

757.4) 748,1| 748,2| 749.0] 751,01 751,4| 751,2
53,8 34,7| 54,7 55,2| 56,2 56,6 558
s5.2| 55.2| 541 53,8 52,3 51,7] 49,7
47,9 47,8 475 47.8] 48,7] 487 482
50,6 50,7| 50,7 51,4 52,3 52,8 821
54,7 85,4 58,90 56| 57,1] 38,0] 57.5
50.6| 60,2| 60,4 606| 61,6 61,7 60.5
60,6| 608 60| 608 61,7] 61,5] 60,1
5871 58,5| 8.3 84| 38,3 57,9 56,4
53.0 525 52,00 51,8 51,1

:* T
737.4| 757,7
58,1 58,0
55,2 544
51,3 5141
49,9 50,0
58,6 48,4
43,6| 43,4
59,1 498
§4,6) 45,0
16,9 46,9

7516 752,1
s3,7] 53,8
19,2| 49,0
i8,2| 48,8
52,5 52,9
57,71 88,3
60,3 60,6
50,5 39,2
55,2| 55,3
50,4| 50,3

1> B
758,00 758,3
58,7 58,0
54,2 54,3
51,0 51,0
50,5 50,4
48,3 48,1
43,6, 43,1
61,00 51,2
45,3 45.9
§5,9| 47,2

793,7| 753,8
56.2| 56,0
48,8| 48,8
49.8) 50,1
53,7) 54,6
59,2| 59,7
61,1] 61,2
59,8 59,4
55,3 54,8
50,7 511

58,4
57,9
54,0
50.8
50,3
51,7
52,9
51.2
46,5
47,3

754,0
53,9
48,2
50,8
548
60,1
61,1
58,9
53,9
51,2

757,45
58,40
55,65
51,89
50,31
49,09
44,62
58,07
46,96
46,54

751,07
53,54
51,13
49,10
52,54
57,45
60,74
60,14
56,60
51,51

758, 4
59,4
57,7
53,5
51,1
50,3
47,8
51,4
50,9
47,5

754,0
56,6
55,2
50,8
55.0
60,1
61,7
61,7
58,7
53,0

753,6
87,7
53,5
50,4
49,7
1,7
52,9
43,0
44,6
44,9

7475
53,8
47.8
47,2
50,5
54,5
59.6
58,8
53,3
50,2

2.8
, B &
5,2
3,1
1,4
2,6
5,9
8,4
6,3
2.6

6,6
2.8
7.4
3,6
&5
5.6
2,1
2.9
5,4
2.8

753,67|75

753,81/754,49 754,55 75

753,40(7%

753.95

754,14

754.08

753,87

755,“3i752 ,00

a1 | 750,8! 750,%] 750,0] 750,4{ 751,5| 751,6| 750,8| 750,8| 751,0 751,6| 752,53 752,6/751,20( 732,8/ 750,0 2,8
29 5200 53,5 536 543 556/ 560] 550 519 550 555 56,4 56,3 54,97 56,3 5238 3,5
23 s6.1| 56,4 56,4l 563 580| 382 573 57,3 574 583 58,6 58,9 5747 59,0/ 56,1| 29
24 5.4l 584 58,3 386 392 9.0 571| 66| 565 567 569 86,7 57,64 59,4 56,0 3,4
25 55,3 55,0 550 353 383 5535 544 543 546 552 B85 56,0 55,15 56,4 54,0f 2,1
26 s6.3| 56,3 56,5 574 380 382 57,5 57,3 87,3 57,5 58,0( 58,1| 57.44| 58,4 36, 2,3
27 578 57,6 57,3 57.0| 576 574 560 585 541 542 53,8 52,8 55,74 58,0] 52,8 5.2
28 523 510 51,9 520 520 527 3528 534 540/ 55,0 538 558 53,36) 55.8) 51,7[ 4,1
29 :;:;.s‘l 5571 53,8 550 584 383 574 573 57,7 58,4 389 5835 57,39] 59,0/ 55,6 3,4
30 580 38,00 578 57.9) 58,4 58,4 577 5T 512 ST 517 316 57,75 58,5 B7.4| 1,4
31 s7.4| 57.8] 57,4 380 7.9 5790 574 570[ 572 B7.7 B7.6| 57,1 57.42| 38,0 56,6] 4,4
RS ,,.-"fﬁl,i:; 751,12/750,66 750.96|751,38| 751,60/ 750.56!750, 4| 730,47|750,65( 750,75/ 750,72, 750,86 752,80/749,00/3,80
ans (2| 54,15 54,35 84,17 5!.,:;21 55.16] 55.18) 54,26| 55,02| 54,23| 54.83| 54,95 54,80 54,58| 56,68| 52,314,37
acendns(3s| 55,54 55,53| 55,45 55,75 56,53| 56,67| 55.76| 55,52| 55,64| 56,14| 56,49| 56,40, 55,96] 57,39) 54,4412,95

do

mer

Exiremas

Maxima absoluta. .. ... i 761,7 nos dias
l.‘dminm R S i Lty .. 1429 »
Yardaeho - «ssoes B e i 15,8

17 e I8

7és 11" p. m. e M. N.




TEMPERATURA EM GRAUS CENTESIMAES

|
‘ Periodos de cinco dias.....
1l
|
1
|

Va-

gt IR T R N B B % L AL B B B o e o

t ! 24| 22| 10] o9 22| 47 6&| 99| 85| 70| 56| 40452 104 | -0.1 [105]

o | 27| 22| 13| 12| 25| 49| 83| 106 04| 90| 89| 8058|106 ]| 05 l104]

3 53| 51| 34| 28| 50| 75| 90| 99| 94| 88| 72| 66 |660 | 104 | 19|83

& 58| 80| 42| 40| 68| 90| 11,6 | 130|115 103 ]| 88| 80|82 |130] 31|99

5 75| 73| 72| 74| 75| 94| 120|139 | 11,9 [ 140 | 99| 9,0 9,06 | 141 | 60| 8.4

6 79| 76| 69] 60| 67| 93 (109|123 (11,0 87| 67| 61 |832|1427 | 50/ 7.7

| 7 50| 46| 43| 40| 83| 77| 97| 104 | 96| 77| 73| 61 (693|102 | 25|77

[ 8 59| 41| 27| 4,7| 30| 59| 76! 82| 70| 60| 43| 41 [506| 86| 08] 78

| 9 53 | 47| 83| 59| 60| 704 70| 78| 78| 70| 59| 43 |605| 80| 32|48

| 10 | 53| 45| 36| 39| 43| 60| 69| 60| 54| 46| 40| 50|48 | 69| 12|57

| i 38| 31| 32| 33| 46| 66| 79| 86| 78| 66| 66| 63576 | 87| 23|64

12 87| &9 B3] 871 &5 e8] 78| 83 77 6.4 | 55| 49 572 90| 30 6,0[

13 35| 37| 23| 33| 38| 64| 90 97| 88| 74| 53| 44 557 [102] 0993

1% 33| 29| 29| 30| 30| 60| 82| 91| 85| 67| 59| 57|54 | 94| 1.8] 76

15 52| 54| 59| 58| 60| 80| 88| 04 82| 70| 62| 58 6,82 | 96| 42|54

16 60| 59| 59| 53| 60| 74| 86| 94| 83| 73| 65| 63 |685| 91| 40 5,1|

i7 65| 65| 48| &2 59| 87| 981107100 | 84| 72| 7,2 | 756 | 108 | 40|68

18 68| 53| 45| 44| 52| 88106 120| 110} 77| 69| 40 | 747 | 127 | 38|89

19 84| 38| 46| 38| 40| 84 | 108 | 120 (14,4 | 87| 74 | 857|707 [ 127 | 19 |108|

20 56| 42| 40| 27| 40| 66| 80| 84| 83| 72| 66| 55 |591 | 92| 22| 7,0'

21 58| 46| 49| &%) 60| 92107 | 109|101 | 103 | 95| 90802 | 109 | 32| 77|

23 84| 80| 75| 67 70| 73] 90| 99| 98| 78| 78| 69 (792|102 ]| 6,0 4,2!

23 75| 74| T4 63| 69| 93100 11,1 | 14,0 | 104 | 100 | 90 | 887 | 14,3 | 5.1 [ 6,2

2% 81| 74| 79| 63| 81 |11,4[120| 130|122 | 108 91| 86 |946 | 13,3 | 6,073

23 83| 84| 77| 81| 89| 11,0130 | 138 | 13,0 | 12,2 | 11,6 | 11,0 [1062 | 13,9 | 68| 71

26 10,0 [ 11,3 | 105 | 908 | 105 | 12,0 | 138 | 155 | 13,7 | 128 | 10,4 | 11,2 [11,83 | 159 | 78| 8.1

27 95| 90| 01| 73| 89| 120 | 152 159 | 147 | 140 | 12,1 | 10,8 [11.51 [ 163 | 66| 9,7

28 (106 (100! 92| 91| 96120 [ 13,0 13,4 )| 128 [ 109 | 10,2 | 9,6 [1082 | 13,4 | 83 | 5.1

20 82| 74| 67| 66| 76| 108 | 1.8 | 12,1 | 1,6 | 11.2 | 10,8 | 10,5 | 966 | 127 | 5.6 | 7.1

30 89| 84| 60| 71| 79| 102|133 | 157 | 14,2 [ 13,3 | 11,2 | 12,0 [10,76 | 159 | 56 10,3

31 122 | 11,7 [ 1,5 | 10,0 [ 128 | 15,0 | 16,0 | 16,2 | 15,0 | 13,5 | 11,8 | 11,2 [13,07 | 16,8 | 104 | 6,7

| medtas (14 3,32 | 4,73 | 4,01 | 3,78 | 4,93 | 7,44 | 8,94 [10,47 | 9,15 | 8,01 | 6,88 | 6,02 | 6,55 |10,49 | 2,51 8,08

das )z,- 5,08 | 4,57 | 4,48 | 5,07 | 4,70 | 7,34 | 8,93 | 973 | 9,00 | 7.31 | 6,38 | 5.58 | 6,39 [10,15 | 2,81 [7,33|

(decadan(3+ 8,89 | 8,45 | 8,00 | 7,54 | 8,55 10,93 [12,53 [13,41 |12,57 [11,56 {1050 | 9.98 {10,23 13,69 | 6,56 |7,23
Hedlas do

jlmes. . .. ..| 6,51 | 6,00 | 5,48 | 5.21 | 6,14 | 8,55 10,21 [11,18 |10,32 | 9,05 | 8,00 | 7.28 | 7,80 (11,51 | 3.98 |7,54

1 15 | et0 ‘ 1115 16.20 2I-ﬂ:;m".._ﬁv_3|_]?‘- Mfl.’(im.‘\ absoluta ... .44 16,8 no dia 31 .

Temperatura media ......... ‘ 6,86 | 6,24 | 5,86 | 6,91 | 8,97 | 10,92 Mm_‘"“_’ SRR ™t 2 s

| RG] s . b NaOaCh0 59 5 1 550 vitn g . 16,9




TENSAO DO VAPOR ATMOSPHERICO EM MILLIMETROS

J!a!\ERO {2 Media | Maxima | Minima

1876 " i 0 : g 2 PN : ; d : ; diurna | diurna | diurna

5,95 | 4,76 | 5,43 | 3,46
5,43 4,45 | 5,50 | 3,40
5,25 4,29 | 5,50 | 3,70
4,19 3,74 | 4,60 | 3,06
4,51 5,12 | 5,75 | 2,03
4,74 4,43 | 5,39 | 3,88
3,87 5,46 | 5.97 | 3,16
2,88 5,04 | 5,66 | 2,20
6,95 5,54 | 6,95 | 3,80
3,69 3,75 | 5,18 | 2,96

o 00 =1 & O & o W =

3,58 347 | 6,14 | 2,86
| 3,64 3,63 | 4,63 | 2,88
6,74 599 | 6,74 | 4,11
4,63 5,00 | 4,89 | 3,78
5,28 | 3902 | 4,7 | 3,40
. 5,36 5,04 | 4,50 | 3,52
3,64 3,38 | 4,12 | 2,48
3,38 5,07 | 5,61 | 3,04
5,11 : 5 3 4,62 | 5,95 | 3,67
5,97 5,68 | 5,3% | 4,00

6,26 6,10 | 8,14 | 4,04
6.95 6,68 | 7,90 | 5,08
5,58 5,76 | 5,58 | 3,92
5,24 b B 547 | 5,61 | 4,62
6,50 594 | 713 | 4,50
7,22 6,03 | 7,83 | 6,00
7,25 7.27 | 9,16 | 6,43
7,35 7.55 | 8,57 | 6,21
L 7.24 6,93 | 7,60 | 6,40
5 : ' 7,52 6,85 | 7,97 | 5,80
31 5,78 5,88 6,07 | 742 | 5,51

| ﬂ“l.. 1.» &155 &999- &,3-6 5:‘19 3,"6

| g 4,43 5,38 4,09 | 5,05 | 3,38
accadas(s 6,06 6,63 6,51 6,39 | 7,51 | 5,33

|
| Medias do

meR e $,92 | 4,80 &,78| 73 | 4,70 | 4,88 | 5,25 5,31 | 5,16 b £,99 | 6,06 | 4,00

Extremas [(MAXima......... AL A LA esees 9,46 no dia 27 A M. N,
Ao Minima ....... e R A s 203 » Bis10: p m,
o Variagio , .




HUMIDADE RELATIVA—ESTADO DE SATURACA0—-100

- : 5.8 a a : ] A 1 Media | Maxima
1;?.6 “ M. ; ' ' " i. e F 3 g : , 0. | diurna | diurna

76,2| 89,9 90,2| 69,6 574 78.9| 73,19 91,8| 54,0
85,9 90,5 884 69,3 656 66,2 52,3 62,24] 90,5 41,5
70,4| 73,71 74,2| 62,9 56,8 49,7 : 52,6 59,17| 74,2| 46,4
51,9 58,8 54,6 43,9 446 41,1 505 47,450 60,7| 34,9
58,1] 55,3 51,6 51| 52,2 43,1 28,3| 46,47 55,3] 229
52,0 38,6] 67,2 57,2 49,1 48,8 3 63,0/ 34,67| 73,4 383
67,0 70,0, 71,0 56,2 408 42,9 89,7| 60,27| 89,7| 37.9
83,6/ 89,6/ 93,00 69,0 599 36,9 0| 42 67.1| 63,57] 93,6| 29,9
59,3| 62,2| 68,3 87,4 8%,9] 93.1 3.5( 77,9 77,90, 93,1 59,3
60,5 66,4 0658 61,0 56,0 59,4 57,7 53,6/ 58,07| 70,3| 48,5

LS D -

63,0 57,6 53,7| 49.8] 43,6 46,4 ! 54,00 50,65 63,0] 40,6
£4,5| 48,0 52.1| 48,1] 483 43,70 46,6 j 67,3| 52,81| 69,6] 41,4
88,4 80,0 88,8 76,9 835 863 788 69,6| 74,06 91.9] 54,7
72,5 7,1 69,5 69,7 748| 600| 36.9 B 55,5| 61,27 T75,1| 47,1
57,4) 60,8 583 50.0| 53,20 450 50.5 56,3 58,3| 52,93 58,3] 44,0
50,3| 52,8 51,4 589 559 341 523 56,91 39.9| 54,53 99,9] 50,3
53,7 50,9 63,9 54,0] 43,5| 389 40,4 8| 38,8 55,05 63,9] 30,5
41,00 49,8 60,7| 54,4] 57| 42.6] 353 85,1| 54,76 85,1 35,1
78,7 73,4 66,6 70,0 67.6| 445 52,6 71,1| 61,80, 78,7] 38,4
63,1 69,5 69,7 79,7 67,6] 63,1 62,1 5 77,0| 67,53| 79,7| 53,2

77,4 79,01 74,8 81,9 659 46,5 63,1 55 05,2| 75,36] 95,2| 46,5
95,6 93,00 95,7 955 93,8 898 81,3 9 69,1] 83,83 98,5 64,9
55,1) 55,2| 52.3| 56.4] 63,3 47,4 60,8 ! 54,90 60,7| 55,80, 63,3 47,4
65,5 73,00 67,3 756! 60| 46,0 301 59,2| 59,33 75,6| 46,0
36,5 54,4 38,2 66,2] 650 38,6 57,3 5 35,90 69,3 61,39 72,2| 52,5
75,4 63,8 67.3| 69,3 723 70,5 61,4 52, 36 66,2 67,090 76.2| 58,6
77,5 71,5| 77,2 872 76.6] 71,6/ 56,3 ; 01,9 72,751 96,2| 50,6
90,0 89,5 93,6 95,1| 886/ 740 639 56, 20 85,8] 78,91 95.1] 55,7
87,5 85,8/ 88,4 899 833 ¢8.8 70,1 5 74,0 76,97 92,8 65,4
80,7/ 83,4 95,8 783 823 861 661 7,60 63.9] 73,54 958 50,3
67,2 63,4 65,8 586| 52,31 48,2 434 32,6! 56,9 54,91 68.7] 42,4

|
65,13 66,09) 71.47| 72,35| 62,78] 56,73| 54,00 60,51 60,27( 79,26/51,36):
60,25 61,93| 63,45 61,51 60,33] 52,20/ 52,18 62,66] 57,4%| 72,52|43,53|2

ot

75,27 74,35| 76,05 77,64| 73,06 64,31 61,62 G9,07| 72,03| 69,08] 84,51(52,70

67,68) 70,54 70,73| 65,64] 57,99 56,12 51,65 39,40| 63,2% 65,29 62,48 73.9.‘5;'.1{5,{!{13

do
mes

Minime. . ouiiieeas. ¥l e aidaann D B » 5 10" p. m.
WATIIED . 3 e i R S 75,6

v ,I\Iaxima 1 e st s L) .. 985 no dia 22 4s 8" a. m.




6

DIRECCAO DO VENTO. CHUVA

2is §

fast

6 ds 8 8 is 10

10 ao !'“D'
M-D. ) augat

ish

ids 6

6 is 8

8 4s 10

2 Chuva
W | emmilli
e melros

JANEIRO M. N.
- is
1876 2k da m.
1 SSE.
2 SSE.
3 SSE.
i SE.
5 SE.
[ ENE.
| ESE.
8 NW.
g NW.
10 NNW.
11 ENE.
12 ENE.
13 NNW.
11 NNW.
15 SSE.
16 ENE.
17 E.
18 E.
19 NW.
20 Y.
5§ | C.
9% C.
23 E.
24 E.
a5 E.
26 ESE.
-1} SE.
28 SSE.
a9 SE.
0 SS8E.
# ESE.

SS5E.
SSE.
ESE.
SSE.
ESE
ESE.
ESE.
NNW.

NW.

4

NE.
NNW,
NRW.

ENE.
ENE.

NWw.
SSE.

NE.
Y.

ESE.
Y.
SE.

ESE.

SSE.
SSE.
ESE.
SSE.
ESE.
ESE.

NNW.
SSE.

ESE.
V.

SE.
SE.
ESE.

SSE.
SSE.
ESE.

SE.
ESE.
ESE.

NNW.
SSE.
NE.

NE.

NNW.

NNW.
V.

E.
NW.
SSE.

S8E.
ESE.

SSE.
SSE.
SE.
SE.
SSE.
ESE.
E.

NNW.

SSE.
NNE.

NE.
NE.

NNW.
NNW.

ENE.
ENE.
NE.
E.
NW.
SSE.

SE.
ESE.

SSE.
S5E,
ESE.

NE.
N.
NNW.
NNW.
ENE.
ENE.
ENE.
SE.
NW.
SSE.

SSE.

S5E.
SE.
ESE.
SSE.

ESE.

NNW.
WHNW.
N.

N.
NNE.
NNW.
NNE.
ENE.
ENRE.
ENE.
SE.
WNW.
SSE.

SSE. SSE.
SSE. SSE.
SE. SE.
ESE. ESE.
8SE, S8E.
ESE. ESE.

w. WNW.
NNW. NWw.
WNW. C.
NE. EXE.
N, NNW.
NNW. | NNW.
NNW NNW.
NANE. N.
NE. ENE.
ENE. ENE.
ENE. ENE.
NW. NW.
WHW, NW.
w. W.
SSE. SSE.
E. E.
E. E.
ENE. NNE.
E. Y.
SSw, NNW
SSE. SSE.
SE. ESE.
S. 8.
SSE. SE.
WKW, | WNW.

SSE.
SSE.
SE.
E.
SSE.
ESE.
WHNW.
NW.
NNW.
NE.

Y.
NNW.
NW.
NNE.
ENE.
ENE.
EXE.
KW.
NW.
W.

SBE.

NE.

NNE.
NNW.
NW.
S8W,

ESE.
WNW.

SSE.
SSE.
SE.
SSE.

ESE.
WNW.

Nw.
KNW.
ENE,

NE.
NNW,
NNW.

KE.
ENE.

~w.

NW.

SSE.
E.

NNE.
NAE.

Ww.
S5W.

SSE.
ESE.
WNW.

SSE.
SSE.
ESE.
SSE.
NE.
ESE.
WNW.
NW.
NNW.
NE.

SSE.
SSW.
SSE.
ESE.

SE.

0,0
0,0
0,0
00 |
0,0
0,0
0,0
0,0
22

8.8

0.0
0,0
0,9
0,2
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
32
0,0
0,0
0,0
0,3
0,0
5.5
0,0
0,0
0,0

Freguencia do vento

Serunda
Terceira

i . -
4 Primeira decada., . .. .

NE.

EXNE.

ESE.

SSE.

8. | S8W.

W5W.

WRW.

NNW.

N.
2
Tk Fopite late S 8
R e 1

1

3

23

5

a3

= s 00 e

= e

1
[

[t

is

a8

7
19
(11

L - = Y

Ll — R

=, = 1
e @ o o

=1 M e

i

12

11
23

=1

39

Elementos medios correspondentes n cada um dos ramos

Pressio atmospherica .. ...
Temperatura
| Tensdo do vapor atmospherico

| Humidade relativa...

ENE.

ESE.

SE.

SSE.

WSW,

W.

WNW.

NW.

NNW.

............

756,91

7,0
3,7
50,5

0,4

755,86
8 9,14
8| 579
67,0
58

758,25
10,69
5,23
54,8
5.3
0.3

55,65
6,60
5,29

59,2
8.1

756,26
6,86
4,85

Gi3
5,4

12,8

=

(15

756,60
7,07
162

61,8
12

749,60
53
i3

65,8
2.7
1.4




VELOCIDADE DO VENTO EM KILOMETROS

JANEIRO
1876

10

11

M.D,

=1

1M N

¥Malia |Maxima
diurna | diursa

W 0 e & G e 22 WD e

—
=

17 8
18 13
19 10
20 G

; 21 0
I 93 0
Y 19
[T 6
| 25 14
[ a6 0
27 3
28 18
{ 29 B
30 5
a1 1i

a4
10

10 | 11
7 i

10

]
0| 0
ol ©
13| 18
3] B
15| 14
0 0
5] 2
29 | 10
§| B8
10| 8
5] 6

-
= =

9
5
5
21| 8§
18| 19| 19
a| 5| 8
3| 3|10
1211 ¢
0f o
ol o| o
14 13I 16
s | 13|
311|186
i 0| 2
ol ‘2| ¢
11| 6| @
10, 6] 8
54171 %
7] 11| 24

13 | 181 29
G i )
b 8 8

11 6 8

0 0
b 0 i

19 ] 14 | 11
2 7|13
3 0 : 4
2 8 6
8|11 6
% 1 [
8} 10 8
9 6 4

-
o

13 | 1

.
< o0 o8 &

= —
2 =+ 00 OO Q0 oD

—
e e T |

(2]

10

10
10

- pl D o
= 00 &2

- = |

i1 15181 11
G B! 14
3| 2|10
21| 25| 26
18 | 2 2§
6| 8| n
8| 16| 16
17 | 12| 14
91 | 26 | 18
: 9 2
20| 24| 22
21| 21| 28
14 8] 10
2 6] 26
16 | 10.] 14§

7
16
14
10
18
13
26

26

18

13
16

24

10
14
11
16

13
11
16
24

& & e

(]

10

11
21

af |

—
- e g1

G

B2 e -

13| 8
18 | 18
21| 22
5| %
21 0
83
510
3] 2
6] 2
8| 6
1 3

an 1o

= ]

11 8
G 8
, 5
0 0
3 0
14 21
18 16
6 10
0 0
3 1
14 16
i 5
2 i
16 16
3 3

34
8.4 16
70 | 11
12,1 | 29
8,7 | o7
79 | 21
16,6 | 24
1,3 | o1
91 | 24
81| ‘19
106 | 26
14 | 29
5 | o1
9.8 a7

(2]
=d

Medins des decadas ¢ do mesz

B
8>
Hez....

e

l.“ decada .....| 9.3
» .. |12,7018,9 (13 2]10,4
» I8 salaeil es
9.9112,4]10,6| 9,1 9,8

PR

102

9,4/10,6

12,4
6.9

11,6
6,3
10,0

11,6

7.5

10,2

13,613.3 /18,5
6,1
10,8/10,9/12.5

6,9 6,9

w,srlz.s!u,sJH,u 12,9]12,8 |12

10,6
9,
10,8

-
4

12,7 [13,915,6

11,7 13,013,4/12,512,4| 8,6| 7,0] 6,2[ 6,7] 9,0
12,9 15,6 19,5/20,5(22,5/19,9/18,6|17,8113,012,0/12,0

13,5 18,2 li,url;,u 18,3(16,0/11,1] 9,1| 9.5

| %.4) 6,9
17,6/17,0(14,8(12,2/11,0/110,6 10,0] 9,4

9.6

10,9 9,8
10,2 11,1
7.8 92

9.6/ 10,0 | 11,7

106 | 20,4
5,0 | 38,0
9.7 i3

23,8

Kilometros percorridos
—————

.....

............

Velocidade media

........

Velocidade maxima

..........

7 kilometros. .

.

=%

........

.........

ENE ¢ NNW.

Ventos predominantes]
e

SSE.

E ¢ ESE.
SSE.

Dia mais venloso 13.

Dia menos venloso 26.




QUADRO COMPLEMENTAR

Thermomeiros
das temperaturas-limites
graus centesimacs

e

Quantidade do nuvens

Dronomel ro T — i R —

JANEIRO

1876

Atmometro

Minima Meio din

| — s ——

|

No es-
Na | pelbo | Milli- | Milli-
relva para- | metros |melros
bolico

38,7 11,7 -2.50 0,0 | 2,6
38,8/ 15,0 -1,9 0,0 | 2,0
30,6 13,4 -1,0{ 0,0 | 3,6
30,8 13,8 0,2 0,0 | 3,4
52,0[ 193] 1.0/ 3.9] 0,0 | 5.0
52,1| 18,6 1,0, 0,0 | 4,3
51,2 16.8 -1,0{ 00 | 5,0
36,2| 13,6 -0,7| 0,0 | 3,0
32,4 — 22 | 1,6
268 98 88 | 0,7

Configuracio Conliguracio

C., Ci-St. ) Ci., St., Ci-St.
Ci. i Ci., Ci-St.

Ci., Ci-St. Ci., Ci-C., Ci-St.
C., C-8t., C-Ni. Ci., C., Ci-C., Ci-St., C-St.
C., C-St., C-Ni. Ci., C., Ci-C., Ci-St.
Ci., Ci-C., Ci-St. Ci., Gi-C., Ci-St:

St., €-SL. j Ci., C., Ci<C.

C., C-St. C., C-St.
C., Ni., C-Ni. C., Ni., C-Ni.

C., C-Ni. C., Gi-C., C-8t., C-Ni.

D OO0 =l & U oae S0 hD =
D © 00 O 90 © © =~1 @
(T~ - - - -~ - T -]

=

34,9 111 0,0 | 3,3 C., C-5t. C.

36,9 12,0 0,0 | 4,6 5 Ci, Ci., Ci-C., Gi-St.
37,8 — 0,9 |33 Ni. : C., C-St., C-Ni.
39,0/ 16,0 02|43 Ci., C., Ci-C., Ci-St., CSt. | 6 C., Gi-C., C-St.
37.3| 14,3 0,0 | 3,5 5 Ci., C. : St.

37,01 12,7 0,0 | 5,0 Ci-St., C-St. =

39,2| 136 0,0 | &5 " B Ci. Ci., Ci-St.
40,4 19,9 0,0 | &9 — —

42,0| 21,1 3 0,0 | 5.0 5 Ci. Ci., Ci-C., Ci-St.
18,0( 10,0 0,0 | 3,9 C., C St., C-Ni. Ci., C., Gi-C., C-St.

40,6/ 15.8 3| 0,0
30,4 11,6] — 3220
s1,1] 18,3 2,7 29| 0,0
.00 17,1] 22| 29| 00|41
52,4 19,4] 3.3 0,0 | 4,7

Ni., C-St., C-Ni. C., C-St., C-Ni.
Nev. Nev.
g 2 C., C-Ni.
. C.
Ci, C., St., Ni., C-5t., C-Ni. C., Ci-C., C-Ni.
3.8 21,7 — — 103138 Ci., St., Gi-C., Cj-St., C-St. Ci., C., Ci-C., Ci-St.
45,00 22090 &4 4,4 0,0 C., St., C-SL. Ci., Ci-C., Ci-St.
4,6 198 — | — | 55|45 C., C-SL., €-Ni. C., Ci-C., C-Ni.
33.0] 14,9 4.2 4,41 00|28 €., St., C-St., C-Ni. GC., C-Ni.
52,6 229| 2,0 3,3/ 00|20 j Ci., 8t., Ci-C., Ci-5t. Ci., C., Ci-C., Ci-St.
EE £4,8| 23,6/ 6,4 80| 00 | 4,5 | 5, Ci., Gi-C. Ci., Ci-C., C-St.

o

12 1

%

B M W
o0 -1 &
~1 Q0 L L D D oo

= 1
o O

'-«u---\.,. 38,76/14,89)-1,17| 0,22 — | 3,0
das 13.+136,25(14,52/-0,62| 0,31 — | &1

il:el-'s.
ans [*]81,63[18,01) 3,17| 3,89| — | 3,3

Men - |38,07(16,30| 0,36| 1,23| — | 3,

Temperatura na relva Evaporacio

e T -"‘_-'-_A_.-""__‘
Extre. (MAXima irradiacio solar..... 45,0 no dia 27 maxima absoluta 23,6 no dia 31 5,0 no dia 5 e 16
mas do ,minima » nocturna.. =-2,5 » minima » 1el8..07 » 10
_— VETACH0 o ks annsnss 26,8




QUADRO COMPLEMENTAR

Quantidade de nuvens

<2 horas p. m.

6 horas p. m.

e,

Conliguracio

-~

Configurachio

® horas p. m.

Configuracio

JANEIRO

1876

9,0
0.0

3.0

8,0

7,0
9,5

Ci., Ci-C.
Ci., Ci-C., Ci-St.
Ci., Ci-C., Ci-St.
Ci., C., St., Ci-C., C-St., C-Ni.
Ci., Gi-€., C-St.
Ci., Ci-C., Ci-St.
C.. C-St.
C., C-St.
C., G-St., C-Ni.
C., C-St., C-Nu.

C.
Ci., C., Ci-C., Ci-St.
C., C-Ni.
C., Ci-St.
Ci., CGi-St.
Gi., Gi-SL.
Ci.
Ci., Ci-St.
Ci., C., Ci-C., C-51.

C., C-St., C-Ni.
C., Ni., C-Ni.
C.. Ci-C., C-Ni.
C.

C., CeC., C-8L., C-Ni.
C., C-St., C-Ni.
Ci., C., Ni., Ci-C., C-St., C-Ni.
C.; Ni., C-St., C-Ni.
C., C-Ni.

Ci., Gi-C., C-St.
Ci., Ci-C., C-St.

| 10,0
9.5 |
0,5 |
3.0
1,0 |
5.0 |
1.0 |

0,0
0,0
2,0
0,5
0,5
0.0
0.0
0,5

1.0
9.5 |

10,0
3,0
£,0
0,0

10,0
1,0

10,0

| 1.0

10,0
1,0

10,0

~

St.
Ci., Ci-St.
Ci., C-St.

C., Ni., C-Ni.
€i., Ci-C., C-Si.
Ci5"st., Ci-C., Ci-St.
Ci., Ci-C., C-SL.
C-St.

C., Ni., C-Ni.

C., 8k, C-St.

Ci-St,
C.

C., Ni., C-St.
C., Ci-St.
Ci-St.
Ci-SL.
Ci-51.

Ci., Ci-C., GCi-St.

Ci., C., Ci-C., Gi-SL., C-SL.

Ni., C-St., C-Ni.

C., C-St., C-Ni.

C.; C-St., C-Ni.

G
St., C-St., C-Ni.
st., C-St., C-Ni.
C.,-Ni., C-Ni.

8., C-St.
&, C-Ni.
Ci., Ci-St.

Ci., Ci-St., C-SL.

2,0
3,0

1,0
9,0

3,0

0,0
0,0
1,0
1,0
0,0
0,0
0,0
0,0
3.0
3.0

1,0

0,0

0.5

9,0

0,5
2,0

Ci., Ci-C., Ci-St.
Ci., C., Ci-C.
Ci., Ci-C., Ci-St.
Ci., Ci-C., Ci-St.
C., C-Ni.
C., Ci-C., C-St.
C., C-Ni.
C., C-Ni.

G, G
Ci., C., Gi-St.
Ci., Ci-C., Ci-SL.
Ci., Ci-C.

Ni., C-Ni.
&
C., C-Ni.
C.
C., C-Ni.
C., C-St.
Ni., C-Ni.
C., C-Ni.
C., C-Ni.
Ci., C., Ci-SL.
Ci-St.

(=L - -

D 00 -1 &>

—
=]

5,7
2,9
6,7

5,0

3,7
1,4
5,5

3,6

&5
0.8
5,0

3.5

Total da Chuva | Evaporacio

1.2 decada
r A 1.1
ot 9.0

Domes.....}] 2i,

11,0 30,2
41,3
36,6

108,1

Numero de dias

——

clares, . iﬂl
|

de nuvens 12 '

cobertos,

©®

Chuva ou chuavisco...... nos dias

NeYOBITD . ccsoscssnnas :

R =TT R e, O

18, 19 e 20.

9, 13, 21, 26, 27 e 28.

» 13 e 22,
. 1,43 7 a0

APCO 0o R
Corda lonar ........
Orvalho...... | U A

g’




JANEIRO DE 1876

Estadeo geral do tempeo

Limpo; muita geada; temperatura minima 4 sombra=0°,1; agua gelada no atmometro.

Geada; nuvens pouco densas até ds 6" p. m.; pela noite descobre o ceo completamente.

Geada; geralmente coberto; circulo lanar.

Coberto; vento frio e variavel entre E. e ESE.

Geralmente coberto até & noite; agradavel de tarde.

Mauitas nuvens de tarde; geralmente limpo de noite; frio.

Geada; nuvens dispersas de dia; nevoeiro pouco intenso de noite.

Geada; vento frio; limpo.

Frio; tolda-se o ceo de madrogada. Chuva—até 4§ 0" 3. m.—2m 5; das 9" alé a0 38™ p. m.—8WM,{;
das 6, 55 4s 7—o0m™,3.

Nuvens dispersas; geada; apparecem as serras cobertas de neve a E. e ESE.

Geada; limpo; vento frio do quadrante N.

Poucas nuvens até ds 3" p. m.; limpo depois.

Nevoeiro e chuva minda de manhﬁ de tarde dissipam-se as nuvens e a noite fica serena. Chuva—das 8"
a. m. até 8, 15 —0™™.9; das 9 até 4s 9, 5 —0™™,2,

Geada; geralmente coberto de manhd; poucas nuvens de tarde e limpo de noite.

Yento frio de ENE. e E.

Geada; sol quente.

Geralmente limpo; sol quente.

Geada; muitas nuvens de dia; vento muito fraco de SSE. e W..

Coberto. Chava— das 8" 30™ p. m. até is 10— 0™™,5; das 10, 50 até & M. N.— 27,5, _

Nevoeiro intenso até depois do M. D.; puvens dispersas de tarde e Inmpu de noite. Desapparece a neve
ilas serras.

Limpo de manhd; pelas 3" p. m. apparecem muitas nuvens que, dissipande-se pela noite deixam 0 ceo limpo.

Pequenos cumulus dispersos;’sol quente.

Geralmente coberto; agradavel.

Chuva— das 2" 30™ a. m. até is 3 —0™",3.

Limpo de manhi; muito orvalho; nublado de tarde. Chuva—das 9* p. m. até ds 10 — 0™ 5. das 10,
15 até ds 10, 45 —0™™.5; das 11, 30 até & M. N.—0"™,2,

Tempo variavel pela tarde e noite. Chuva—da M. N. até ds 2" a. m.— 3™",5; das 2, 45 até ds 3, 22 —
omm g,

Muito orvalho ; nublado.

Muitas nuvens até ds 3" p. m.; limpo depois ; muito agradavel.

Tempo variavel; vento desagradavel ao M. D.; corda lunar e nevoeiro parcial is 0" p. m.
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PRESSAO ATMOSPHERICA EM MILLIMETROS

FEVEREIRO

1876

i
| R

Media
diurna

Maxima
absoluta

Minima
absolula

Va-
riaciio
maxi-

ma

e B -

o -1 o SE e

=T =

o 16 1L KN e
T Tl o e L =

58,5 |

—

—_—

P e}

754,8
53,7
54,3
51,4
18,8
47,4
K74
10,8
50,1
47,2

751,3
49,5
49,8
55,8
57,8
56,
51,0
53,0
56,4
56,8

758, 4
58,6
58,0
52,3
53,4
56,2
58,6
57,5
55,7

755,12
53,80
55,34
52,60
48,91
47,52
56,97
45,02

743,89
43,33
49,88
52,85
856,27
56,68
53,37
50,14
54,63
506,060

757,47
58,21
58,97
54,66
51,05
55,34
57,04
57,70
55,74

|

756,2
54,6
53,1
54,2
50,5
48,7
41,9
57,5

A1,46) 42,6
43,50 47,2

747,1

49,5
| ol,7
i 0,8
ai,8
57,9
55,9
83,1
56,8
57,6

758,4
58,8
60,5
58,0
53,4
56,4
48,8
58,8
56,6

754,3
52,8
53,8
50,7
57,4
46,4
56,2
40,3
39,8
39,5

741,3
38,4
k8%
50,1
54,3
55,3
50,6
47,9
52,7
55,6

756,6
57,5
58,0
51,9
50,0
53,4
55,4
55,8
54,9

1,9
1,8
1,3
3.5
3.4
2,3
1,7
7.2
2,8
7,7

5,8
11,1
3.3
§,7
3,5
2,6
5,3{
5.2
4,1
2,0

1,8
1,3
2,5
6,1
3,4
3,0
3,4
3,0

.749,20748,94

51,42| 51,16
56,34 56,09

i
748,90 749,00
1
51,Eu| 51,58
56,07 56,27

752,18|751,92{75

749,79(749,81
52,20| 52,22
56,75 56,7%

752,78|75:

748,83
51,06
55,94

91751,81

748,25
51,06
55,62

751,51

748,32
51,61

ar ey -

55,76

751,77

7-&8,63E743,Gi
52,13| 52,48

748,56
52,68

56,30 56,59 56,51

752,22/752,42

752,45

748,89
51,76
56,24

750,45

54,22
57,74

?5‘3,1{ii754,01

Maxima absoluta w..c.ouvnnn i o3 K

¢ Minima

LT R g SR B T S

760,5 no dia 23 s 10." a. m.
124 1." p. m.




TEMPERATURA EM GRAUS CENTESIMAES

i Ya-
FEVEREIRO i . / Media | Maxima | Minima ’riagio

= ’ ¥ ¢ ¥ % . . . # diuroa | absoluta| absoluta| maxi-
1876 Lo ma

11,07 | 15,3 2 | 8,1
1051 | 13,7 9,7
11,68 | 14,9 6,1
10,87 | 13,9 5.9/
8,71 | 12,4 7,1
7.03 | 12,2 10,3
7,38 | 11,8 8,0
1041 | 14,3 9.6
10,08 | 12,3 | 7.2 | 5.1
10,32 | 13,4 5,4

D 00 =1 & Ot & L0 D e

—_
(=]

8,31 | 11,6
8,60 | 10,6
9,65 | 10,8
9,87 | 13,4
11,16 | 14,1
12,76 | 17,1
15,64 | 19,5
13,40 | 16,9
12,31 | 14,8

12,356 | 15,7

'

12,08 | 18,7
12,00 | 16,2
11,77 | 16,9
13,45 | 20,0
13,15 | 16,5
12,05 | 15,3
(12,96 | 15,1
114,02 | 19,6
13,27 | 17,5

— s

=1 =1 =i =]
=1 W

©

medias [ 1+ 5:88 | 8,07 | 7,60 10,54 12,63 (10,68 | 9.60 9,78 (13,64
Ss.- 10,21 | 9,69 | 9,59 12,43 13,33 12,14 111,31 11,39 (14,45 | 8,11
decadas [ 3.( 1] 08 10,5% (10,21 14,28 15,52 13,47 (12,55 12,75 [17.33 | 9,03 |

Medins do

10,02|9,m 0,10 12,35 24 (13,67 12,05 11,10 11,26 15,07 | 7,69

Periodos de cinco dias. . ... .|34-4 ‘ 5-0 |10-1% [13-19 [20-2% [25-29 |

Temperatura media sovoeons. :1 1,4% | 8,66 | 9,33 [13,05 12,33 (13,09

Maxima absoluta ......... 20,0 no dia 2%
Minima M { b 6
| Variagdo




TENSAO DO VAPOR ATMOSPHERICO EM MILLIMETROS

{s ! i =a ga : Media | Maxima | Minima | Va-
H. b ; & ; J diarna | diurna | diuroa |riacdo

FEVEREIRO

1876 ‘.
|

5,91 524 | 537 | 595 ] 639 | 6 7.61 | 7,69 | 7, 6:66 | 7.89 | 5,11 [2,78

7.10 6.58 | 6,43 | 6,45 | 7, 8,45 | 7,34 8,44 | 6,43 [2,01

6.87 6,20 | 5,25 | 5.43 | 5,56 | 5, 6,15 | 6,73 6,87 | 5,08 /1,79

5,65 5,593 | 5,23 | 5,41 | 5,75 4,56 | 4,97 | 5,78 | 4,37 [1,41

5,72 5,96 | 4,84 | 4,99 i 5,60 | 4,49 | 4.6 5,72 | 4,38 |1,34

5,62 | A8 | 4,50 | 4,79 | 5,35 | & 6,08 | 6,39 6,39 | 3,86 12,53

5,92 3,58 | 3,71 | 467 | 3,91 4,98 | £,72 | 4,65 592 | 3,14 [2,78

i 5,21 3,42 | 4.36 | 460 | 5,45 7,80 | 8,42 5,50 | 8,59 | 3,32 |5,27
' 8,34 7,26 | 7,03 | 7.43 | TN 7.50 | 6,75 8,51 | 6,66 [1,85
_ 6,60 6,09 | 6,27 | 6,59 | 5,64 6,89 | 6,69 6,80 | 5,47 1,72/
! 6,22 | 5 5,57 | 5,58 | 5.56 | 6,47 6,91 | 6,73 7,67 | 5,07 [2,60
6.77 | 6,66 6,43 | 7,21 | 7,32 | 6,96 6,63 | 6,38 | 6,6 7,76 | 5,94 [1,82

6,35 | 6 6,74 | 7,06 | 7,47 | 8,09 8.62 | 8,16 8.63 | 6,3% 12,29

! 7,66 | 7,5 7,34 | 7,56 | 7,81 | 7,19 7.47 | 7,38 8,02 | 7,03 (0,99

i ' 7.72 |i7) 766 | 7.61 | 7,53 | 8,20 7.85 | 7,20 8,20 | 6,99 1,21
- ' 7,1 6,89 | 7,54 | 747 | 6,57 6.3% | 6,36 7,73 | 5.18 (2,55
6.52 | 6 5,55 | 6,25 | 6,67 | 5,93 6,61 | 7,32 7,32 | 5,36 1,96

i » 701 | 7.25 8,33 | 8,59 | 9,26 | 8,16 9,00 | 8,74 9,78 | 7,01 (2,77
| ( 0.28 | 9. 8,98 | 8,82 | 924 | 798 | 7.1¢ 9,10 | 8,85 9,3% | 7,13 [2,21
8,80 | 8,86 8,62 | 8,58 | 7,08 | 8,01 | 7.55 7,95, 7,65 8,86 | 7,25 [1,61

2] 7.53 802 | 7,62 | 7,88 | 7.67 | 8,30 8,02 | 8.20 5 8,42 | 7,42 1,00

'E 92 | 7,72 7,22 | 7.99 | 853 | 8,31 | 7.69 5| 948 | 9,83 10,03 2,94
| 23 7,42 6,46 | 7,81 | 7,36 | 5,42 | 5,60 | 5.9% | 7,95 | 7.87 ' 8,09 | - 3,12|
2 7.18 5.20 | 5,47 | 6,08 | 6,66 | 6,43 7,74 | 7,78 7.85 | 5 2,65 |

25 8.75 898 | 8,71 | 8,62 | 8,12 | 7,98 8,47 | 8,73 8,98 | 7,57 [1,61]

8,80 8,69 | 8,58 | 8,07 | 6,75 | 7,30 8,54 | 8,37 9.4% | 6,75 12,39

9,14 0,71 |10.48 10,86 10,86 |10,42 10.86 110,66 10,88 | 9,14 (1,74

. 9,55 10,16 | 9,82 | 9,00 | 9,73 {10,08 10,19 10,04 10,26 ' 9,00 |1,26
a | 2 ' 9,77 | 9,57 (11,46 }-1-1.{;1 10,91 9,69 | 9,22 11,46 | 9,19 12,27

gy | = — | — -

wimi | wi A
.m-di...i:_- 5,71 | 5,63 6,06 | 6,45 | 6,42

R (K ; : 7,36 | 7,06 | 736 | 7,59 | 7,48 2,00
decadnn |3 : 8,28 | 8,32 | 8,445 | 8,89 | 8,97

1
1
Medias do

|
6,89 | 7,05 | 7,24 | 7,08486,96 | 7,25 | 7.60 |

e N Maxima:::. e Satetate’s 4 A, eesnsse w1406 nodia 29 s 11.0 2. m.
Minima....... e VAL 344 > 74 2'p. m.
ST I, S AR S R 8.2




!
|
|
|

‘ | |
| FE RO a a a - 1
e P R P I R R N R e
1 58,4| 683 39,7| 628 6935 615 567 5190 69,1] 73.7| 81,5| 86,6] 67,95 78,9 51,9 27,0
2 80,9 93,4 858 895 781 623 630 54,3 604 829 79,3 67,2 74,91 93,1| 54,3 38,8
3 78,2 61,7 65,3 688| 53,00 475 46,0 44| 46,9 60,0| 70,7| 68,8 59,06 75.2| 42,4 32,81:
| & | 61| oa1l 635 647 57,3 498 515 53] 509 41.6| 332 57.6| 54,98 653 40,9 24,4
5 74,4 40 70,3 739 627 3.4 5.9 57.9] 302| 48.8| 54,3 61,3] 59,57 76,6| 44,9] 31,7
6 657l 77.3 o656 780 729 84l s6,2l 86l 61,5} 752 8500 867 69,42 89,2 48,6 50,6
7 888 62,1 60,4 3576/ 532 558 42,6 36,9 405 622 59,5 59,5 56,42 888 31,4 57.4
8 78,5 62,3 61,5 48,2 54,7 483 379 422 47,7 722 81,6/ 81,4 59,01] 81,1 34,1| 47,0
9 77,7| B2l 8:.7| 80,4 851 869 87,8 87,7| 83,7 802 709 71,9| 81,10, 93,6 70.,6| 23.0
10 69.3] 67,21 679 682 708 698 53,9 484 3580 758 789 822 67,28 822 469 35,3
i 82,1 83,4 80.2 858 739 56,7 05,3 72,3 82,8 78,8 848 858 77,82 88,9 55,3 33,6}
2 87.3] 859 859 81,7 903 886 752 755 69.2] 762 77.2| 84.3] 81,06) 90,8] 66,5 24,3
13 76.7| 845 82,3 795 822 829 857 929 923 sss8| 914 928 8578 93,2 76,7 16,5
1% 89.6| 91,7 92,7 925 91,3 778 719 638 727 799 81,9 83,0 81,83 941| 63.8 30,3
15 90,3 91,8 90.4 896 80,7 68,37 754 657 595 750 69.3 75,2| 77.47] 91,8 59.5| 32,3
16 71,8 764 75.5| 864, 7990 60,6 50,7 36,8 44,35 53,6 36,1 36,4 61,83 86,1 35.9| 50,2
17 60,6| 67,0, 689 48,1 50,3 47.4 37,90 31,8 422 43,3 504 49.,1] 49,10, 68,9] 31,8 37,1
18 552 59,3 628 756 804 77,8/ 654 64,9 69,3 83,6 875 889| 73,01 898| 659/ 24,9
19 04,6 974 959 96,4] 853 81,7 67.0] 56,9 698 82.6| 81,4 86,7 82,80 97,1] 56,9 50,2
20 87,5 924 909 87.1le80,0| 670 647 590 579 66,7 75,1 811 77,52 92,1| 56,6] 35,5
21 822 868 88,2 9,4 792 63,7 545 662 668 714\ 76,4 81,5 75,59 92,2 54,5 37,7
. 29 78,71 8&.4 87.3| 90,2| 86,3 73.9 683 609 651] 79,6 875 916! 79,37] 91,6 57,7 33,9
23 69.0{ 49,8 67.1 80,7 914 686 400 423 436| 76,0( 826/ 82,1 67,36 91.4) 34,7 56,7
2% 847 732 64.1| 56,1 49,7| 454 43,6 38,8 387 63,00 73,00 841| 54,85 847 37,3 47.4
25 94,5 85,8 00,2 863 76,6/ 683 62,7 605 619 699 782 819 75,76 97,5 559 -H,Gi
26 864 87,00 93.6| 947 843 696 54,7 81| 67.5] 76,6 805 857 77,76 849 541 30.8)
97 57 91,3 91,6] 92,8 943 95,1 92,4 892 009 941| 937 95.2| 91,98 96,5 85,7 10,8
28 059 968 934 978 836 669 662 61,7 73.5| 823 88,7 92,8] 83,36/ 97,8 59,7 38,1
29 8,4 95,2 94,0/ 04,1 89,8 975 8200 78, 81,2 818 870/ 87,8 88,60 97.8 781 19,7)
- | = =] =™ =| =|s=] =| =] =| = =l =1"==]-|
5 =l ool L — N ] — =] -
l,,,,,,_s,_. 72,50| 70,93| 68,17| 69,21| 65,75 59,30 -l_u,un% 50,69| 56,49| 67,16| 7H,49| 72,20| 64,97 H:.iU-"ili.ﬁﬂ!:j:i,SO:
I anw (25| 70.57) 82.85| 82,55 82,21| 79,46| 70,85| 66,89 64.96| 66,02 72,87| 75,50( 78,33 74,82 80,28(36,79/32,49)
'ﬂ-“-fa-' 81,91| 83,37 85,52| 87,14| 81,71| 78,86| 62,78 61,76| 65,46] 77,22| 83,07| 86,97 77,19 92,71/57,52/35.19|
i |
Medias do . | :
3 78,92 m,m' :s,;n! 79,26 75,43 67,21| 61,48:58,01| 66,01 72,25 ?u,wg 78,93 72,16 87,97153,50 34,47|
i aias il P MEEIRG s o aiv vie w e ais sin's 00 438 T 3 07,8 nos dias 28 e 29,
do MR 5 s ae IR e LSRN 31,5 no dia 7 ds 2. p. m.
" h’urim;ﬂn.,............... ........ 66,4




DIRECCAO DO VENTO. CHUVA

FEVEREIRO . N. M. D. 2 Chuva
e s : em milli-
1876 ; * | 2 da T melros

SSE. WNW. I C. SE. 0,0
WNW. NW. : : 0.0

' 0.0
0,0
0.0
0,0
0,0
0,0
9.6
7.2

@ @ 1 S e s e W

-
=

Y. SSE. : .| sse. 8. : 0,0
SSE. .. | SsE. : : . ; NNW. , . .| 228
NNW. W, | Naw. . ¥ j 8. i 10,0
WNW. .| waw. .. ; INW. WNW. : 8.4
SSE. SE. | SSE. SE. | ssE. ). . SSE. iSE. SSE. 0,0
SSE. ] ESE. SE. : . . 8. y : 0,0
SSE. ; SE. SSE. ; SSE. SE. SSE. 0,0
SSE. : SSE. ! ? # .| wsw. 1 sw : 11
SSW. A 8. 3 : ; w. W. : 5 2.4
SE. i ., ; SSE. . SW. 1 . : 0.2

WNW. e ; 0,0
WNW. WAW. 4 0,0
NE. NNW. (NW. 0,7
S, ¢ W. . 0.0
NNW. 0,0
WNW, : SW. 0.0
Ww. W. f. w. . 1,2
WNW. W. NW. .| waw.

V. WNW, ; WNW.,

Fregunencia do ve

SSE:

Primeira decada, .o ovunee ‘ 15
iiSeqmda  » 2 9%
lTerceira 3 oovnnnnn. 20 13
B A R S S B 20 7

Elementos medios correspondenties n cnda um dos romos

SSE. | 8. 4 W.

Presslo almospherica 749.64 - 757,04
Temperalura ....co0vveus - 11,30 12,96
Tensdo do vapor atmospherico 6.46 10,26
Humidade relativa 6.8 : 920
Serenidade do céo ........ - 8.1 10,0

6.8 b, 3, ] : 25




VELOCIDADE DO VENTO EM KILOMETROS

FEVEREIRO

1876

-
& D W = -

s o o

—
-l

—
-_— a2 S &

& D S 0 e W e
=1 & ;& S g W@ M= g

L - T - T SR
(]
-
-
-l

-
o
-
=
—
& oo
(52
-

-
=
[
—
-
-
o

[
L

(5]

— -
B & 0 S WU o = B S
- .
G0 o= OfF & O = 3 00 o
- (2]
- e O = o W ® &

—
M o, = e W

= 8 B e L oo W o
-
= - T B —

[ B —

=
—

|
|
|
|
|
|

|
|
|
|
I

Medias des decadas e do mesz

1.2 decada 10,5 (10,1 9.7/11,1| 9,5| 6,1| 9,5/12,1{10,9(12.3 u,a|u,1 16,1/16,3/16,3/15,1 1 £,7[15,8(12,6] 9.8/10,5/12,4| 12,3] 122
2% L |183012.5 11,6119,3 111,3(14,0118,3(17,0(089 |18, 4 121.3) 20,8 26,1/30,930,3/27,3/24,1/21,9(17,6/16,9 (20,013, 2[11,0] 12,7/ 18,4 35.3
32 5 ..|37 66) 66 64] 6.0] 6,4f 5,7 7,2 7,0/ 9.2 9,8 #3,2 |14,7(16,6/16,6/15,8/16,2[13,9/10.4| 84| 6.2 32| 37| 39| 90 | e3¢

ey L) 8 07) 9.8 9,8 9.6/10,1] 9,5/11,6/12,9]13,0 165] 16,4 [18,6/20,8(21,2/19,9(18,615,9/15.1/12,812,3] 92| 92| 95| 133 | 99 1
| 1

Kilometros percorridos \'_elucid:nde media ’ \'nlnr:‘clirlla maxima Yentos predomizantes l

—— — ——— |

a
f.2 decada : z 59 kilometros...... nodia L NW
a ‘ .
:.. T o . B8 g SSE.
‘. s e . WNW.
- : . S R B SSE.

Dia mais ventoso 17. Dia menos ventoso 1.




QUADRO COMPLEMENTAR

| FEVEREIRO!

1876

Thermomeiros
das temperaturas-limites
graus centeslmarcs

-]
-
T
g
a
=
Minimn -
i NS SU B

Milli-

melros

Atmameirs

——

Milli-
melros

Qzonomeiro

ras

Quantidade de nuvens

e —

R —

P horas a. m.

Meio dia

M

0a1l0

Configuracio

0a 10

e

Configuraciio

O pm L0 D ==

L=~ T - N~

53,7] 20,6
54,9 24,5
43,2] 25,1
§1,7| 23,7
43,5 24,0
51,0| 23,9
43,2| 16,2
43,8] 18,4
50,0 —
55,6| 22,6

-0.4
0.5
-2.5

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
9,6
7,2

-1.3
0,8

2,5

56
3,0
4,7
5,9
41
48
52
3.6
9,0
2 4

81 6
71.i8
9| 6
81 5
8| 6
T B
10| 6
9] 9
13 | 21
91 6

10,0 GiC., CSt

10,0 Ci.

9,0 Ci.

3,00 €St Gi-C., Gi., G
0,0 B

0,5 C.

8,0.C., C-St., St., Ci., Ci-C., Ci-St.
0,5 St., Ci-St., Ci-C., Ci., C.
10,0 Ni., C-Ni., C.

3,0 Ci., Ci-C., Ci-St., C., C-St.

%4 —
09| —
18,1 —
41.8) 191
37,0| 15,3
46,1] 21.3
46,0{ 20,5
43,6 —

55,6] 17,7
42,4 17,3

48,1] 20,3
41,0 16,3
i5,4] 17,2
48,8| 20,8
45,8 20,5
56,4 20,7
30,8 —
48,00 26,1
47.2 23,7

o o~ | ¢
h o ot (=

0,0
29 8

-

10,0
8,4
il 0,0
0,0
0,0
1,1
9.4
0,2

0.0
0,0
0,7
0,0
0,0
0,0
1,2
2,5
1,1 0,0

3,0
5,9
2.0
2.0
3,5
3,6
7.2
5,6
3,9
3,2

3.6
5,0
2.0
5,8
8,5
3,8
5,3
1,0
5,0

10 | 12
i1 | 16
12 | 18
91 9
12 9
8 6
8| 8
7 9
10 0
12 7
7 6
9 7
11 6
8 B
8 6
8 8
9 9
9 6
7 6

10,0 C-Ni., C., Ci-C., St., C-St.
10,0 Ni.
10,0 Ni., C-Ni.

5,0 Ci., Ci-St., C.

9,5 Ci., Ci-St., C., C-Ni., C-St.

5,0 Ci., Ci-C., Ci-St., C,

4,0 Ci. 0-C., Ci-St.

7.0 C., C-Ni.,-Ni., Ci-C.
10,0 C-Ni., Ni., C.

10,0 C., C-Ni,

1,0 C-St., St., Ci-St., C.
10,0 C-Ni., C., C-St.
10,0 Nev.

2,0 Ci., Ci-C., Ci-St.
10,0 C-Ni., C., C-St.

7.0 C., Ci., £i-C.

10,0 C-Ni., Ni.

5,0 Gi., C., CGi-C.
10,0 Nev.

10,0
5.0
8,0
8.0
0,0
1,0
8,0
3.0

10,0
7.0

10,0
10,0
10,0
7,0
10,0
7,0
9.0
8.0
10,0
10,0

6,0
10,0
2,0
3.0
10,0
8,0
10,0
4,0
10,0

Ci-C., Gi.. C.
Ci.
Ci., Ci-C., Ci-St, C.
Ci., Ci-C., Ci-St., C.

Ci., Ci-C., Ci-St.

C., C-St., Ci., Ci-C., Ci-St,
Ci, Ci-C., Ci-St., C-St.
Ni., C-Ni., C-St.

C., C-Ni.

C-Ni., C., C-St.
Ni.

C-Ni., Ni., C.
i, Gi€. G} Cli
g C¥i, €St
Gi. Ci8.\GC
Ci., Ci-C., Ci-St.
C., C-Ni., Ni.
C-Ni., Ni., C.

G

C., Ci., Ci-C., C-St.

G., G-St.
Ci., Ci-St., Ci-C.

Ci., Ci-St.
C., C-Ni.

Ci., C., Ci-C., C-St.
C-Ni., Ni.

Ci., Ci-C., C., C-St.

Ci., Ci-C., C., Gi-St.

P

medtas| 1143 0522,33| 1,36 2,97 — |45 (89|77 5.4 6,0
— (%3779118,57] — | — | — 3,899 [100] 80 0.1
il P 54,6420,70| 7,28| 7,05 — | 4,3 |86 6,5 7,2 7,0
T ,71/20,78) — | — | — 4294|8169 7,4
Temperatura na relva Evaporaciio
i o, — —-—-——-l-.__..n-_.-""”_"'
Rabves (maxima irradiacio solar..... 48.8 no dia 2% ..... maxima absoluta...... 26,1 no dia 28 ..... 90no dia 9
| mas do /minima » noctarna.. -1,3 » 6 ..... minima R i T ¢ P




QUADRO COMPLEMENTAR

19

—
Quantidade de nuvens
1 i
| :
8 horas p. m. 6 horas p. m. 9 horas p. m. jFf:w;m:wm'
—~ | 1876 |
E Configuracio 'E Configuracio f Configuracio
= - E—
100| G, Gi-C., Ci-St., G-St. 10,0 Ci., Gi-C., Ci-St., C. 7.0 Ci., Ci-St. 1
9,0 Ci. 1,0 Ci., Ci-C., C., Ci-St. 1.0 | Ci., Ci-St. 9
80l G.,C-c., CiSt., 8t., C. 8,0 [C., C-Ni,, Ci., Ci-C., Ci-St., St.| 7.0 i, ¢he)c. 3
7,0 C., Ci-C., Ci-St., C-N. 0,5 C., C-St., St. |00 i £
§,0 C. 6.0 C., C-8t., Ci-St. 0.0 —_ 5
3,0 C. 0,0 C., G-St., St., Ci-St. 0.0 2 6
10,0 Ci., Ci-C., C., C-St. 10,0 Ci-C., C., C-SL. 10.0 C., C-Ni. 7
8,0 Ci., Ci-C., C-Ni., Ci-St. 10.0 C., C-Ni., Ni. 10,0 Ni., G-Ni., C. 8
16,0 Ni., C-Ni., Ci-C. 10,0 Ni., C-Ni., C., Ci-C. 10,0 | Ni., C-Ni., C. 9
4,0 C., C-Ni. 3,0 C. 0,0 St. 10
10,0 Ni., C-Ni., C. 10,0 C-Ni., C., Ni. 10,0 Ni., C-Ni., C. i1
10,0 C-Ni., Ni., C. 1,0 C-Ni., C., C-St. 2,0 C-St. 12
10,0 Ni. 10.0 Ni. 10,0 Ni. 13
8,0 C., C-Ni., Ci. 2.0 Ci., Gi-C., C., St. 9,0 Ci., C., C-Ni. 15
| 10,0 C., C-Ni. 10,0 | C-Ni., C., Ci-C. 3,0 C., Ci-C. 15
| 7,0 Ci., Ci-C., Ci-St. 3,0 | Ci., CiC., Ci-St., C-St.,C. | 3,0 Ci., Ci-C., Ci-St. 16
9,0 Ci., Ci-C., C-Ni., C-SL. 9.5 Ci., Ci-C., C-Ni., C-St. 7.0 Ci., Gi-St., C., C-St, 17
8.0 C., C-Ni., Ni. 8,0 Ni., C-Ni., C. 9.0 C., C-Ni. 18
10,0 C., C-Ni, 10,0 C-Ni., C., Ni., Ci-C. 10,0 C., C-Ni. 19
10.0 Ci., C., Gi-C., C-Ni. 8,0 | Ci-St., C., Ci., Ci-St., C-Ni., C.| 2,0 C., C-St. 20
80| G, Gi-C., C., C-8t., Ci-St. 10,0 C-Ni., C., C-St., St. 7,05 Ci., Gi-C., Ci-st., C-St. 21
10,0 C., C-Ni. 10,0 C-Ni., C., C-St. 1 10,0 | C., C-Ni. 29
3,0 Ci., Ci-C., Ci-St. 6.0 Ci., Ci-C., Gi-St., C. | 7,0 Ci., Ci-C., Ci-SL. 23
3,0 Ci., Ci-C. 2,0 | Ci,CiC., Ci-St., C., C-St. | 4,0 C., C-St., Ci-C. 24
10,0 C., C-Ni. 8,0| C., C-Ni., C-SL., St., Ci-St. | 10,0 C., C-Ni. 93
9,0 C., Ci., Ci-C., C-St. 10,0 C., C-Ni., C-St. 10,0 C-Ni. 26
10,0 Ni. 10,0 Nev. | 10,0 Nev. 27
5,0 Gi., GiC., C., C5L 70| C., C-NisC-St., Ci-C. Gi. | 10,0 Nub. 98
10,0 C., Ci-C. 10,0 C-Ni., C. 10,0 C., C-Ni., Ni. 29
Tolal da Chava f Evaporagio |Numerodedias|
7,3 5,8 5] 12 deada | 16,8 45,3 |dares.. 2
9,2 74 6,5| 20 « 549 L 4 PSR
7.8 8,1 8,7 3 « 4,4 39,0
8,0 7,0 6,5 |Domez.....|] 66,1 122.2 | cobertos. 16
@ Chuva ou chuvisco...... nos dias 8, 9, 11, 12, 13, w Cordalenar..........s%s no dia 1.
15, 18, 19, 22, 23, 97 e 28. & Trovoada..... S S AR
B DBYDBITD s oo nismaianisais - » 15,23,26,27¢29. S T e e S A » 9,
R T O R, L3 » 5,6e7. L T R SRR » 0.
2 Devalho vieceannneannne > 2,2 622,
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o 0 =3

FEVEREIRO DE 1876

Estado geral do tempo

Coberto de dia; muito agradavel ; corba lunar.

Orvalho e nevoeiro parcial de manhi; nuvens pounco espessas de dia; de noite, geralmente limpo.

Muitas nuvens ; vento desagradavel de manhd; agradavel pela tarde.

Vento frio ; muitas nuvens de dia e limpo de noite.

Geada ; limpo de manbd e de noite ; nuvens de tarde.

Geada ; vento frio.

Geada ; geralmente coberto ; vento frio.

Poucas nuvens de manba ; pela tarde, coberto; vento forte e chuva — das 7" até as 11 —4™™,7,

Trovoada ao longe s T8 50™ e &s 10, 30 da manhd ; saraiva is 11, 20, Chuva— das 2", 20™ a. m. até
ds 5, 5—4™M3; das 7 até ds 9, 25— 1™™,7; das 11, 20 até aos 15™ p. m. — 5,1 ; das 2, 30 até
ds 3—0mM 5 das 3, 45 até 4s &, 20 —0mm 5,

Tempo variavel.

Coberto e vento frio. Chuva —das 3", 45™ p. m. até 4s 7, 15 —13™™ 35 ; das 8 s 9, 20 — 1™ 4,

Chuva— das 4", 50® a. m. até s 7 —3™™,2; das 7, 40 até 4s 2" p. m.— 14™™,3.

Vento fresco de S. pela tarde. Chuva—das 4", 50™ a. m. até 4s 5—0™™ 1 ; das 9, 50 até s 11—0™™ 8;
da 1, 50 p. m. até ds 6 — 3™™,5 ; das 6, 30 até 4s 10, 15— 3™= 4,

Nevoeiro intenso de manhd. Chuva— das 3", 15™ a. m. até is 8 — 0™™ 5,

Vento frio de manhd e de noile; agradavel de_tarde.

Muito aprazivel.

Vento forte pelo meio dia; muitas nuvens e por vezes coberto.

Vento fresco até 4s 10* da manhd. Chuva—ds 7 a. m. —1™™ { das 9, 50 até 4s 10 —0™™,7; das
10, 52 até 4s 11, 8—0™",7; das 6, 22 até 4s 6, 30 p. m.— 0™™ 3 ; das 6, 55 até as 7 —0™=,2,

Coberto. Grandes perturbacdes magneticas. Chuva—ds 5", 20 a. m.— 0™® 3; das 8, 15; até 9, 30 —
Omm‘_&'

Geralmente coberto até &s 6" da tarde ; poucas nuvens de noite ; agradavel. Grandes perturbacbes magne-
ticas.

Muito orvalho e poucas nuvens de manhi; de tarde, muilas nuvens e vento frio.

Orvalho ; nublado todo o dia. Chuva miuda de noite— das 9" p. m. até 4 M. N, —0™™ §,

Nevoeiro intenso desde as 7", 30™ da manha até ds 9, 15 ; poucas nuvens de tarde. Chuva — de 0" até s
2 a. m.—0™™3,

Poucas nuvens ; muito agradavel.

Geralmenie coberto; vento desagradavel.

Nevoeiro de manhd; coberto de tarde ; vento frio.

Nevoeiro intenso de tarde e de noite. Chuva— das 5%, 45™ a. m. até s 8, 15 — 1" 2: das 10, 20 até
as 11, 10 —0™™. 4 ; das 2, 50 p. m. alé & M. N.— (™ 6,

Chuva miuda de madrugada ; poucas nuvens de dia e nublado de noite. Chuva — de O" alé 4s 5 2. m.—
o= 5,

Nevoeiro desde a madrugada até ds 10, 20™ ; nublado.
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PRESSAO ATMOSPHERICA EM MILLIMETROS

Va-
M-‘_"‘_‘.‘-“ §a £ 6 s ’a yo s {a 38 52 73 ga 115 | Media | Maxima | Minima [riacio
e AN : . . . . PN . . g ¥ P. M. | diwiva jabsoluta absoluta maxi-

ma

1 |735,6 |755.5 |755,9 [756.4 |757.5 |738,6 |758,3 |758,3 |759,0 |760,1 [760.9 |761.2 |738.17]761.2 |735.4 | 5.8
2 | 61,5615 | 61,4 61,7623 623612601600/ 6016020602 61,00 624 | 60,0/ 24!
[ 3 |597 590|582 579|581 579|568 | 560 | 553 | 554 | 55,4 | 55,6 | 57,05 60,0 | 53,2 4,85
& | 55,4 | 53,4 | 55,4 | 55,2 | 56,9 | 57,0 | 57,2 | 57,6 | 58,4 | 50,2 | 60,1 | 60,8 | 57,47| 60,8 | 55,0 | 5,8
5 |603]|603]|60,7|61,1|628|630]628]|61,7|620/|623]|629|63,11! 61,95 63,160,130
6 |63.1|626]|625|626)|629|625|61,8|60,7]607]|608]|61,2]61,5]618:631]607]24
7 | 61,0 60,4 | 600|606 |61,0]61,0]59,9)|3592]|591|3595]|598 |59.8 | 60,07 61,4 | 50,0 | 2,4
' 8 |592|3580]|57.8|57,9|582|580(568]|3556]| 355554550 560/ 56,70 598 | 533 | 63
9 |352,8 (515506501 | 500|495 | 48,2 | 47,0 | 474 | 47,0 | 47.0 | 46,8 | 48,80] 53,2 | 46,5 | 6,7
10 | 46,2 | 45,2 | 44,9 | 45,3 | 45,3 | 46,0 | 45,2 | 43,1 | 45,2 | 47,6 | 48,8 | 49,5 | 46,32] 49,4 | 44,9 | 4,3

1 [749,4 7494 |750,0 |750,8 |751,5 [751,6 |750.8 |751.6 75106 [752,0 {752,3 [752.2 [751,21(752,3 |749,4 | 2,9
12 (51,7 51,2]51,0 | 51,3518 51,8]51,0] 503 50,2 | 500 | 49,6 | 48,6 | 50,65 51,9 | 47,7 | 4.2
13 | 479 | 47,3 | 481 | 49,1 | 49,6 | 500 | 50,2 | 49,9 | 504 | 51,3 | 52,1 | 52,9 | #9.08| 53.1 | 47.3 | 5,8
15 | 53,1 | 528|534 | 545|559 55,3 536527526532 538]8533]| 535 550/ 524 | 2.6
15 | 52,7525 526 528|834 |353,0 523519 51,9]530]33,3](3532] 5272 534 51,7] 1,7
16 | 53,1 | 530|529 530|535 536|529 527 527|534 534|533 53,10 53,6 | 527 | 0,9
17 [ 53,2530 | 330|533 53,7| 53,5 | 52,8 | 524 | 52,5 | 53,1 | 58,1 | 54,0 | 33,24 55,0 | 52,3 | 1.8
18 | 536|535 | 53,6 | 53,4 | 53,5 | 53,5 | 528 | 50,8 | 51,8 | 52,5 | 52,7 | 52,5 | 52,90| 53,8 | 51,8 2.01.
19 | 526|526 | 52,6 | 53,4 | 56,3 | 55,1 | 52,6 | 52,0 | 521 | 52,6 | 53,4 | 53,4 | 53,00| 54,5 | 520 | 23
20 | 53,6 | 534 | 53,4 | 53,8 | 54,2 | 53,6 | 53,2 | 520 | 51,2 | 51,6 | 52,0 | 51,6 | 52,75| 542 | 54,0 3.2

21 750,8 |750,1 |750,0 |750,4 |750,6 (750,3 |749,3 |748,3 |747,7 |747,5 |747.8 |747,3 |749,10|751,1 {7470 5,0i
22 46,7 | 45,9 | 45,2 | 44,7 | 44,1 | 43,5 | 42,1 | 1,2 | 40,2 | 39,9 | 39,6 | 39,3 | 42,51| 47,0 | 38,9 | 8,1
23 302 | 385 |1 383 | 38,5 | 390 | 38,7 | 388 | 386 | 38,4 | 38,7 | 39,4 | 39.1 | 38,771 39,4 | 38,2 | 1,2
1 38,7 | 38,4 | 38,5 | 39,0 | 39,9 | 40,0 | 39,7 | 39,4 | 39,6 | 40,2 | 40,2 | 40,0 | 39,45] 40,3 | 38,4 1.9
25 390 | 382 | 376 | 37.0 | 36,7 | 35,9 | 358 | 35,1 | 35,3 | 35.3 | 35,8 | 35,6 | 36,34 39,6 | 35,0 4.6;
26 35,7 | 35,2 | 35,1 | 35,2 | 35,0 | 34,9 | 356 | 339 | 33,8 | 33,7 | 33,9 | 33,3 | 34,46{ 35,7 | 33,1 | 2,6/
27 32,7 | 321 | 32,1 | 323 | 323 | 32,3 | 32,2 | 31,5 ] 34,1 | 30,7 | 34,5 | 32,2 | 31,87 32.7 | 30,7 2,0!'
28 33,0 1 33,9 | 34,4 | 349 | 37,2 | 38,3 | 39,6 | 40,4 | 41,5 | 52,6 | 43,2 | 43,6 | 38,76| 43,6 | 32,7 u:n,s}l
29 85,0 | &4,1 | 44,0 | 45,4 | 45,5 | 45,5 | 45,0 | 44,0 | 541 | 45,3 | 54,6 | 44,0 | 45,50] 45,6 | 43,5 2:2!
30 428 | 41,5 | 40,7 | 40,0 | 49,5 | 30,3 | 39,0 | 38,4 | 38,4 | 38,8 | 40,1 | 40,6 | 39,87 43,4 | 38,0 | 5,4
31 40,7 | 40,5 | 409 | 41,8 42,5 | 43,1 | 425 | 42,7 | 43,3 | £4,7 | 45.3 | 5.4 | 42.49) 48,5 | 408 | 4.9

| |
aeatas | 1.4757,48/756,91 7;35.71_?56,88[757,50 757,58|756,82(756,13|756,23|756,74(757,13(757,24 756,040759, k4|755
2e B 51,87) 52,05 52,54 53.010 52,91| 52,32| 51,76| 51,69 52,24 52.67| 52,50] 52,31 53,59| 50
37| 50,30 39,85 39,71i 39,84 40,20 40,16| 39,87| 39,45 39,40| 39,67| 40,13 40,04 39,83| §2.16| 37,82/4,34
i |
|

: 7&9,&1[7&9.‘13 749, ISj’i’-iﬁ.!;a 749,91{749.89 749,35[748,80 748,79|749,23 7-&9,ﬁﬂl759,61 749,37)751,42/747,56 3,86

decadas

R SMamma ahaDlN o e s Saa e el s 763,1 nos dias 5 e 6.
do Minima: ¥ dasaasatEaesasaie 730,7 » 27ds 7 p.m

NI, o e s st #nn s




TEMPERATURA EM GRAUS CENTESIMAES

[ ‘ ey 12

|
|
|
I

|

| I
I | | ¥a- |
Maxima | Minima jriag&u.’
absoluta| absoluta|maxi-|

ma

Media
diurna

@O 00 =1 S A GO D e

_
[=]

7,0
4,7

7,5
6,0
9,1
8,7
7.4
9,3
10,8
9,3
8.8
10,4
7,6

12,0
7,0
7,0
9,9
6.2
8,5
8.8
7,0

13,1
9,0
10,0
9.3
8,3
9,9
10,6
8,9
3.1

9,5
12,6
9,9
9,4
9.9
9,9
11.6
12,1
7,6
8,2

11,2

14,0

12.8
| 14,3
1,3
10,2
11.8
16,1
1.9
13,0
11,0

1,8
13,3
| 11,2
12,9
13,5
13,8
12,7
13,3
10,4
10,2

11,6
10,5
10,3

8.3
10,9
12,7
11,8

9,4

10,6
10,0

13.5 |

15,0
14,5
16,8
11,0

13,3
15,5
12.3
12,9
11,6

11,5
15,2
11,7
14,0
14,3
14,8
15,3
15,0
12,5
12,1

12,6
12,8
10,8

9,0
11,9
13,1
12,4

14,0
10,9
11,0

11,6 |

10,5 |

{ 15,4
| 16,7
19,0
11,7
11,9
13,8
16,4
13,1
12,1
1,9

12,4
15,2
12.4
15,4
14,1
14,9
14,9
15,9
12,9
14,4

13,8
12,2
9,2
9,2

|

14,8

15,8

16,4
10,9
14,7
13,8
15,0
11,9
11.4
12,3

11,7
13,7
11,3
15,2
12,7
13,7
14,4
15,0
12,8
12,7

13,1
10,7

9.5

9,3

9,9
11,6
10,6
1.4
15,0
1,2
11,8

9,2
9,0

9.1

7,2
7,2

9,5
8,9
11,4
8,1
8.9

10,5 |
5.5

6.1 |
8.0
45 |

_-:_;:

P‘-ﬂ*%l@:-l‘hli-?‘tn:lb

7.2 |
6,5
9.4
7.8 |

= 3D

74 |

o
-

7,9
7.0
5,7

5,8
9,6

4,0

48
3,7
5,8

8.1
6,7
7.5
7.5 |
6,7

9,22
9,37
8,24

9,28 | 8,92

12,84
(12,33
10,89

11,85

‘ﬁi.ii
13,44
11,73

12,83

13,50
13,32
11,28

12,62

10,33
11,19
9,13

10,19

| 7.23 ,
7.33
6,40

6,97

16-20 (21-25 |26-30 |

10,91 IB,T‘S 10,57 it
LS LA R Ty T R

Maxima absoluta......... 19,8 no dia 3
Minima AR 35 » 19
.. 16,3

| 13 | 6-10 [11-13
(11,05 10,95 11,34

Periodos de cinco dias
Temperatura media.......:.




TENSAO DO VAPOR ATMOSPHERICO EM MILLIMETROS

ja : g . Media | Maxima |Minima| Va-

AN = | . M. | diursa | diurna | diursa | riacdo
]

- 24

9,43 10,49, 10,03 : 7,21 7,36 8,801 10,49| 7,21| 3,28/
7,54 720 7,2% 6,87 8,39 7,27 8,19| 5,88] 2,31
! 7,35 5,97 5,96 6,92 8,02 6,85 8,56/ 3,08 4,58

7,79 6,60{ 5,57 592 5,69 6,45, 8,03 5,40( 2,63
5,43 3 5.60] 5,88 6,94 6,57 6,33 7,40 3,15( 2,25
7.35 7,52 6,87 6,14 7,04 7450 7,52 6,14) 1,38
7,23 8,71| 9,18 8,54 8,50 8,00 9,19 6,72 2,47
753 6,95 5,52 6,83 7.35 6,84 7,53 5,52 2,03
7,k% 9.62 9,62 8,45 8,05 8,26/ 10,08, 6,84 3,24
747 7,29| 7,52 5,48 5,63 6,75, 7,86 5,48 2,38

7,40 6,91 6,70 8,98 9,31 8.25 9.91| 6,63 3,28
9,81 9,48 9,58 8,30 8,86 9,63 10,24] 8,12 2,12
9.43 7,39 586 742 7,24 7,16] 9,63 5,50 4,13
4,89 6,44 4,06] §,76| 3,02 4,23I 4,80| 3,02| 1,87
5,20 5,19 495 5,93| 6,63 5,73 7,09| 4,59( 2,50
714 6.79| 6,87 8,81 8,350 7,90 9.67| 6,43] 3,24
8,98 9,58 10,03 10,05 9,75 9,67, 10,890 8,92 1,97
9,91 8,76, 8,80 7,25 5,88 8,28/ 9,91| 5,88| 4,03
6.67 5,50, 4,91 5,73| 4,67 5,19/ 6,67 3,42 3,25
4,61 3,46 3,86 4,62 5,36 4,23 5,50 2,83 2,67

4,93 837 4,32 551 4,60 5,65 5,52 4,02 1,50
5,48 6,06| 6,89 7,80 8,22 6,48 8,22 5,04 3,18
7.85 33 6,50| 7,60 5,93 5,29 6,62 7,83 5,12| 2,73
5,66 5,211 5,03 4,45 4,98 5,290 5,700 4,40 1,30
5,37 7,25 7,46 7,86] 7.43 7,06 8,35 5,37| 2,98
7,92 7.96| 8,79| 8,93 8,88 8,55 9,40 7,68 1,81
8,24 7,29 7,83 6,63| 6,65 7,61] 8,29 6,65 1,64
7,86 7,33 719! 6,13| 6,11 6,92 798 5,12 2,86
7,30 8,23 8.30] 6,.43| 747 7,43 8,76| 6,43] 2,33
7,10 6,11 7,86 7.07| 8,14 8,14| 6,11 2,03
7,46 7 6.97] 754 6,67| 6.02 7,99| 6,02 1,97

dans

2| 7.41 96| 6,74 6,56 7,15 692 3| 8,44 5,53 2,91

TR O 1,42 7590 7,34 6,93 7.26 27| 8,48] 5,83 2,65
?&' 6,84 6,66 7,14 6,56| 6,71 7,84] 5,63| 2,21

decadaw

7.28 93 6,80 6,99 7,02 . 6,87| 6,87 6,96 ' [ 8,24 5,67 2,58

Maxima. . . . o5 ies0sigesnanstiodsviie 10,89 no dia 17 as 2.* p. m.
Minima 28 » 24s53"p. m.
Variagfo. ...




I?__E___.——— — e —
i
HUMIDADE RELATIVA—ESTADO DE SATURACAO — 100 ‘
i 1 | ! '
H:;"io a_i-;_ 3 A 12 92 s P.l-;_ 3. @t 1 ’ ’ F”; Is;ll;:'i:: \:T:rljlz.lz.‘:rm.l--’rnhs
| | [

1 | 932 938 956 sfm_} 93,4 842 751 619 575 66,8 78,2 80,8 80,73 nu;‘ 57.5 37.1
2 89,0/ 93.0( 92,3 88,7 845 637 59,0/ 42,0 14| 73,7 83,5 869 5501 954 4,8 536
3 87.5] 94.4) 88,0/ 858 65,1 494 42,1] 243 498 72,3y 84,1 83,3] 70,11 975 24,3 7:;.;
i 83,3| 78,4 798 83,5( 752 557 609 582 61,0] 62,0/ 66.1) 739 69,44 83,8 55,7 28,1
5 66,2 74,7 67,5| 78,7 683 es0l 678 659 677 700l 797 813! 7143 s:.ul 61,3 208
6 830/ 868 872 89,0 827 66,6 609 338 3522 725 811 829|753 04,2 52,2 42,0
7 80,2 81,7 86.4| 79,5 91,4 76,6 63,5 60,8 67,2 81,8 79,1 9035|7835 91,4 57,6 33,8 §
8 82,1| 82,7 888| 91,6/ 81,3 334 566 366 0658 764 752 :rs,:;| 72,78 zn.u} 53,1| 38,5]
9 76,6/ 77,7 747 70,0 83,6 856 86,7 958 844 80,5 728 79,3 80,50 958 70,9 24.9
10 82.41 79,8 76,6) 77,8 73,6 76,7 67,3 s834| 31,4 369 91,9 91,7 7:1,3:#_ 92,35 51,4] 41,1
" 95,0/ 95,00 93,1 93,1| 781 64,9 808 765 87,5 902 91,8 89,6 86,94 sl?,l‘ 64,9| :j':!.ﬂ;
12 80.6/ 80,6/ 91,9 91,9 869 84,2l 739 719] 71,0 783| 855 855|832 91,9/ 682 23,7
13 83.1 93,4 96,1 933 31,3 5921 56,6 382 74.2| 76,7] 77.4] 69.6) 75,30 96,1 55.4| 40,7
14 53,7| 43,90 57,7| 51,3] 50,6 36,6/ 359 344 370 244 397 315 §2,35 57,7| 28,1 33,6,
15 56,2 49,6 66,2 051 57,0 420 50,3 47,2 5&2l 71,6 72.2 82,2| 60,21 82,9 40,9 41,3]
16 86.4| 86,1 87,2 829 74,7 585 720 763 75,4 79.7) 82,2 80,3| 7945 s8,8| 53,3/ 30,3
17 89,8/ 904 93,4 91.3] 94,1 916/ 87,7 821 822 885 852 88.4|8891 044 815 12,6
18 04,1| 887 91,1 89,9 832 763 680 65,7 57,0/ 484 723 718 77,?;“,-l 04.1| 48,4 45,7
19 74 81,9 858 825 694 seo 449 517 520 i8,1| 52,90 49,1 61,43 858 54,01 41,8
20 69,41 77,5 529) 9.4 425 41,7 380 231 42,2 56,8 58,5 63,7 51,62 77,5 23,1 :i&.i]:
EY 646/ 536/ 556| 6320 511 426 43.1 37,9, 404 499! 59,8 69,6| 53,05 74,0 37,5 36,5,
22 3,00 73,2 706 75,1 66,6 73,00 51.2] 396 81,4| 89,6 87,7 87.6! 73,72 89.6| 50,1 39,5!
23 89,5/ 91,1 89,1) 889 71,5 81,3 656 824 670 62,4 678 79.6} 78,15 901,1| 62,4 28,7
24 90,0/ 87,0 87,0/ 83.00 708 609 626 3501 50,7] 657 705 77,0 71,64l 90.1! 50,7 39,4
25 7,90 722 76,4 792 865 768 70,7 764 863 810 959 93.6) 81,61 99,9 69,8 30,1
26 88,5 89,6 86,0 91,4 820 802 76,4 834 87,7] 83,80 92,7 959| 8708 97,7 75,0 22,7
27 81,8 83,5 850 738 73,6 730 67,6 672 69,6] 76,5 86,4 83.8| 77,32 88,7 64,8 23.9
28 80,6/ 89,6/ 90,5 83,8 909/ 8200 705 568 61,0 654 838 826 78,16 92,6 30,9 417}
29 86,1 87,4 91,8 821 858 720 672 564 506 70,5| 74,3 68,9( 74,20| 91,8 50,6| 41.2
30 75,5 77,5 80,2| 76,3| 62,7 825 80,4 773 71,4 93,6 824 844l 78,53 93,6 62,7 309
31 95,5 03,4 97,2 97.2| 794 822 72.4| 605 62,8 63.8 748 79 &m,n:zr,r 98,7| 58,9 :lﬂrﬁi
mearas (14| 52,35| 85,30| 83,61 83,19/ 80.11| 67,73 63,99: 57,94| 60,81 71,39) 79,17 sz.m! 7-.*.7:{ 9|,sn||:j~z.:isi':19,31§r
das ,g.- 79,54 80,48| 81.54 79,07/ 71,76 60,79 ﬁO,Bll 58,61| 62,97 66,24 71,77 71,19l 70,ﬁnli 86,53(50,90(33,63
decadas(3.:| 82,81| 81,80 82,67| 81,27| 74,63 73,32 66,10 65,15| 66,23| 73,38 79,65 svz,ua} va.mi m,s::sr,ssia;,n.a;
Medios do ) X . i) ‘ ! i
mes. . . 81,61| 82,18/ 82,61 81,18 75,47| 67,47| 63,71| 60,72 63,43| 70,43 76,95| 78,73 73,13 90,0333,31536,25i
|
Eetromes - [ REREDR. . o. 00 s s s R S 99,9 no dia 25 4s 8.* p. m. |
do bMinima .......... Sevsesevsuvaswee. il o M E8TEp. @, ;

s fVariapiu......... ................ 758




DIRECGAO DO VENTO. CHUVA

hs

Sas d

Lash

6 ds 8

8 4s 10

2 is §

6 as 8

8 as 10

Chuva
em milli-
metros

@B 0 =1 % o e 82 W

.
=

12
13
1%
15
16
17
18
19

b 1]
21

I?rimrin decada

ITPm'irz it

26
8
29
30
]

NNW.
NNW.

NNW.
NW.
NNW.

SW.

WEW.
8W.

WNW.
WKW,
NW.
WHRW.
WNW.

WNW.
85W.

SSE.

SSW.

WhW.
SSE.

oo

NNW.
NW.
NNW.

SSW.

WEW.
NW.
NE.

WNW.
NNW.
NW.
WNW.

8W.

SSE.
SSE.

NNW

NW.
NNW.
RW.
ESE.
NW.
WSW.

WSW.

223

WSW.

NW.
S3W.
SSE.
NNW.
SE.
KW,
ESE.

£E2w

ENE.
ESE.
WSW.

NW.
NW.

ESE.

NW.
SSW.
SSE.

WNW.

NW.
NW.

WNW.

SW.

8SE.
SSE.
WSW.
88W.
SSE.
Y.

NW.

WNW.
NNW.
NNW.
NNW.
NNW.
NNW.

WSW.

SW.
WNW.
NNW.
S8E.
SSE.
SW.

WNW.

WEW.
Y.
NNW.

NW.
NW.
WNW.
NNW.
NNW.
NNW.
NW.
NW.
WHW,

WSW.

NW.
NW.
NW.
NNW.
NNW.
NNW.
RW.
NW.

SW.
NW.

NW.

NW.
WNW.
WNW.

S8W.
WNW,

SSE.

W.
WsWw.
WNW.
WNW.

NW.
NNW.

NNW.

NNW.

NNW.
NW.
NW.

NNW.

S8W.
WNW.

NNW.

NW.
NNW.
WNW.
NNW.

SSW
WNW.

8SE.

S3W.

=

NW.

NNW.

NNW.
NNW.

NW.

SSW.
NW.

SSE.

SE.

NW.

NNW.
WNW.

S5W.

1,0
0,0
0.0
1,8
02
0,0
0,0
0,0
i
87

29
23
7,0
0,0
0,0
0,0
0,5
1,4
0,0
0.0

0,0
0,0
72
i0
5,2
96,6
23,2
20,9
11,9
1,5
12,6

Freguencia do vento

e e w

Segunda

IR TR

.....

o = o
=2 o o =

=i 22 = 3

G -1 = =

30
33

7
1
12

20

1i

2
i1
1]
19

1i 9
6 23
i 20

24 52

3
a2

w1 == W

Elementos medios correspondentes a eada am dos ramos

| Pressdo almospherica

Temperalura

Tensio do vapor atmosplherico
Humidade relativa. ..

Serenidade do céo
e R e

N. [NNE. | NE. | ENE. | E. }:51-:.] SE. | SSE. | 8. | SsSW.|sW. \\'sw.r W. |WNW.| NW. |NNW.| V. | ¢
S e ] B TL = — — |13688| — | — | — |750,65|747,59]|753,00|749,98]759.61] — | —
e BT e = —p B e — | — {-— | 18,18] 1087} 11,68 10.58] 988] — | —
iy 1= AT e = — = g6 — .| =] — | o88l. 950 uslimasl sl =] —
5 S R L) [ = =2 | — | — | — 32| 771 7 8.8 08| — | —
= = — —= — 100 — | —] — 100, 91 &4 80 73 — | —

A A Wt k8-S oo 39| 834|867 53| 181 95 124 116 60 25 122 05




VELOCIDADE DO VENTO EM KILOMETROS

| Madia |Maxima

diurna | dinrsa

- ==

(13
]

-1

i

i3

O e el S e W = @
[
- -

T e W M

LS
=

woae

25
32 30
27| 2
21 19| 18
13 26 | 27
19 | 21| 32| 33
3 13| 27
16 2 | 32
24 35 | 42
21 2§ | 19

5 11| 18
16 13 26 | 27
29 29 32129
16 1i 29| 19
3 a9 io| 39
39 i3 37| 32
i3 29 35 | 43
11 14 39 | 3
24 19 27 | 21
i8 35 23 | 13
10 10 21 29

Medias des decadas ¢ do mesz

‘ 7[12,8012,5[14,7]16,0 [18.7] 20,8 |24,1(28,0/29,9]25, 4 27,0[26,2[23,0/18,9[15,1]12,6]10.8] 9,7] 16,1

if10,9 12 §/11.5(12.4
5 14,5116,0(16.0
11.5/10,6 11.9111,512,9

7.6 6,0f 8,7 61
10,3(10,1) 8,3 9,740,7 14,8 17,7 (19,4/25,0{27,8/26,1(28,7|25,5 [20,8/18,5|17,0({12,7(12,3| 11,7| 16,1

28,7/26,8(28,0 (24,522 /18,9 16,713,713, 4] 12.5| 17,7

i |
3
16,4(19,9/19,521,0/25,5 (23.6) 23,6 [21,6/29,0(28,1/28,8/38,3(21,9/23.6/19,4|18,0]15,7/17.2| 15,8 20,4 |
12,9 Ii,'!ilil,’i 15,3 !T,U|IE_,9 20,5 21,7 iT,-i‘ 8

Kilometros percorridos \'elm.l.dnde media Yelocidade maxima Yenlos predominantes
=t : ——

53 kilometros no dia 10 NNW.
NW.
SSE.
NW.

Dia mais ventoso 7. Dia menos venloso 2,
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QUADRO COMPLEMENTAR
das l:i:;:::l:'e::::m“rl s £ Quantidade de nuvens
grans centesimaes T "
o —— . — ! a Oronometro R —— e R ——
MARCO Maoxioe Minimn : E ® horas a. m. Meio din I.
1876 L x LI E i # 5
| Noes-| 1 |9 bo-|9be-| @ o |
Ao sol rfli:n rﬂ:n ::'::_I:‘ “:t:::a |:L':|I:;s =:'urala ras | W Configuracio iy Configuracio |
i-l.llirul et e e - | i
y |as8 —] —| —|10/34] 9] 9 [100] Ni., C-Ni. 10,0| C., Ni., C-Ni. ‘
2 | 47,2 238 44 31/00(36| 9| 6] 50 Ci., Ci-St. 6.0 Gi.; CiC:y Ci-Sk i
3 | 498 27,21 36| 370060 9| 6|10 Ci-St. | 2,0 Ci.. Ci-SL. i
s | 430167 —| —|18]88]| 11 9|90 c,Ni, cic., CSt, CNi. | 80| C., Ni., C-Ni. |
5 | 42,2 199 29| 1,9 02|70| 9| 11|80 ci,c., St CC, cst. 10,0| C., Ni., C-Ni. |
6 | 44,2/ 20,6| 3,7 5.4 0039 10| 10 [10,0] R o ) 03 C.,Ni,CSi,CN. |
7 | 47,0 22.4| 4| 44 00[41] 10| 8|80 ci,cC., GSt, Cst. m,nl* C., Ni., C-Ni. E
8 | 420| 19,1] 1,4 36| 00|53| 10| 8 (100l ci, C., CiC., C-SL. 9.5 Ci,C.,CiSt., CSt. |
9 302 —| —| — |42/ 95,2 41| 1% (10,0 C., Ni., C-Ni. 10,0/ C., Ni., C-Ni. |
10 |s2 —| =] <|87]|19[13] 9100 C., Ni., C-Ni. gol * ¢ N, ccC,cN |
|
i 3ol —1 —| —l29l4s9] 10| 9100 Ni. 10,0 C., Ni., C-Ni.
12 342 — |} —| —|23!20]| 12 ] 10 {100 Ni., C-Ni. 10,0 Ni., C-Ni. |
13 352 162l —| —|70|34]| 12| 8 [10,0 C., C-C., C-St., CNi. [10,0 C., C-Ni. !
16 | 440 179 34| 43/ 00 48] 9| 6|20 Gi., Ci-C., Ci-St. 3,0 Ci., Ci-C., Ci-St. }
13 | 46,4] 22.4| 24| 330073 8] 6/ 1,0 Ci., Ci-C., Ci-St. 3.0 G, Gi-C; Gi-8t. I
16 | 49,2 250 1,5 33/00|68| 8! 8|80 i, C, CicC., Ci-St., CSt. | 8,0 €L €., L. |
17 |38 —| —| —|o3|33]| 10| 9|00 Nevoeiro 10,0 C., C-Ni. |
18 | 49,6 21,1| 10,3] 10,5 1,5 | 26| 11 | 8 [10,0 C., Ni., C-Ni. 8,0 C., C-Ni. |
19 43,4 21,3 2,0/ 1500 53| 9, 6|00 — 0.0 e |
20 | 42,2 20,6| -1,0{ -0,4| 0,0 | 8,8 mjg 5| 4,0 i, GG G 7,0 Ci., Ci-C., Ci-St.
| 21 56,0, 26,1| -0,4] 1.8{00{7.4| 9 6 | 2.0 Ci., Ci-St. 0,3/ G4 GG f
{ 22 | 372 154 o2 11| 00[70] 8| 10 100 ¢ 10,0 C., C-Ni. ;
23 28 — | —| —| 721321 13/ 10 1100 C., Ni., C-Ni. 10,0/ C., Ni., C-Ni. i
| 2% |[322( 153 —| —[40[30(10! 9|80 €., il CS1. 0.0} C., Ni., C-Ni. :
| o5 (368 —| —| —|52]|28! 13| 10 [10,0 Ni., C-Ni. 10,0 C.. Ni., GNi; :
‘ % | 324 —| —| —[366]42]| 18| 16 |10,0 Ni. 10,0| Ni., C-Ni. ;
27 sz — | —1 —lese 42| 19| 21 10,0 C., Ni., Ci-C., C-St., C-Ni. {10,0) C., Ni., C-Ni. :
| 28 | 40,00 — | —| —[209 53| 19| 16 10,0 Ni., C-Ni. 10,0 C., Ni., C-Ni. l
|20 |ass — | —| —[119|81) 12| 9|80 Ni,CiC, CSt, CNi. | 8,0 C., Ni., C-Ni. ;
30 384 — | 8,3 83 15|34 13| 13 {10,0 C., Ni., C-Ni. 10,0 Ni. i
31 470 — | — | —[126{25] 15 | 10 {100 Ni., C-Ni., ¢. 160 C. St N, C-Ni.
ndl--i‘l-* 43,20]21,34| 3,50] 3,68 — | 4,6 |10,1[ 90/ 8.1 8,1
— (*"140,90/20,64| 3,08/ 3,75 — |54 (09| 5| 6,3 6.9
s f“' 3= =t s i ET e 8,5
e 5 — | — | — "— 5,7 11,295 7.9 7,9
Tewmperatura na relva Evaporacdo
IS L . . PR s o
SR J‘maxima irradiacdo solar..... 498 no dia 3 ..... maxima absoluta...... 972nodia 3 ..... 88 no dia 20
| mas do | minima » nocturna.. <0.& » 20 .....minima » ...... =50 » 20...... 1,9 {0
— VArTACHD - o v s vencnas o BRI S, A, 6,9




QUADRO COMPLEMENTAR

29

Quantidade de nuvens

8 horas p. m. & horas p. m. 9 horas p. m. .‘-l_'.ITl.fl |
. —— — 1876 I

- s | S |
= Configuracio = Configuracdo 2 Configuracio
= = ! =
5,0 C., Ni., C-Ni. 5,0 | C., Ci-C. 00| - sy T
4,0 Gi., Cist, 5,0 Ci., Ci-St. 00! o ' &
1,0 Ci-St. 3.0 C., C-St. &0 Ci., Ci-St. 3
6,0 C., C-Ni. 5,0 C.. G 3,0 Gi. .,
7,0 C., Ni., C-Ni. 9.0 C., C-St., C-Ni. 8,0 €i., Ci-C. 5
10,0 C., C-St. 3,0 [ C., C-St. 05 C-St. ™
8.0 Gi., C., Ni., C-Ni. 50| C, CiC., CiSt., C-t. 0,5 C-St. i Ee
9.0 Ci., Ci-St. 10,01 C. 10,0 | C., Ni., C-Ni. 55
10,0 Ni. 10,0 | Ni., C-Ni. 10,0 | Ni., C-Ni. 0
10,0 C., Ni., C-Ni. 00| ' 'C.Ni,Cst,CN. | 50| Ci., Gi-C., C-Ni. 0 |
10,0 Ni. m,o! Ni. ‘ 10,0 Ni. it
10,0 Ni. 10,0 | C., Ni., €-Ni. | 10,0 Ni. T
10,0 C., GiC., C-5t. 95| C.,CiC,CSL, CN. | 03 C-St. 4 4% 4
1,0 Ci-St., C-St. 3.0 | Ci., Ci-C., C-St. | 00 - R
7,0 Ci., Ci-St. 30 Ci., Ci-C., Ci-St. ‘ 10 | C-SL. 5 |
10,0 C., C-St., C-Ni. 10,0 | C., Ci-C., C-Ni. 10,0 | C-St., G-Ni. . 16 |
10,0 C., Ni., C-Ni. 10,0 | C.; G:C., &NL | 100 Ni.. C-Ni. 7|
1.0 C. 0,5 | C | 0,0 & * 18
0,0 o 0,0 L 0,0 | XU T
1,0 G, G., G8&. 8,0 Ci., Ci-C., Gi-St., C-St. 2,0 C., C-St. | 99
5,0 Gi., Gi-C. 30| Gi,GiC,cist,cst. {10! C.. C-St. 3
10,0 Ni. 10,0 | Ni. | 10,0 Ni. 92
10,0 Ni.. C-Ni. 10,0 C., Ni., C-Ni. 1 10,0 | Ni., C-Ni. 23
10,0 C., Ni., C-Ni. 8,0 | Gi, C., Ci-C., C-St:, C-Ni. | 5,0 & 24
10,0 C., Ni., C-Ni. 10,0 | Ni. | 10,0 | Ni. a5
10,0 Ni. 10,0 Ni. | 10,0 Ni. 98
10,0 Ni., C-Ni. 10,0 Ni., C-Ni. | 10,0 Ni., C-Ni. l 97« |
6,0 C., C-Ni. 7.0 | C., Ni., C-Ni. 5,0 Ni., G-Ni. | 98 |
4,0 C., 8t., C-Ni. 4,0 G., G-6.; G8L,.CM. 10,0 Ni., C-Ni. | 29 |
10,0 C., Ni., C-Ni. 10,0 G, Nis, G-8E; C-Nije. 6,0 | C., Ni., Gi-C., C-Ni. 30 < |
6,0 C., C-Ni. 8.0 C., Ci-C., C-Ni. 10 | Ci ot T

Total da | Chava | E‘&pﬂﬁlfif\

Numero de dias

1.2 decada |
[ |

13,9
14,1
123,14

46,2
51,4

48,1

g

145,7

|||| I;JS.I

——

daros. . {

de puvens 1[}I

cobertos, 17

Chuva ou chuvisco...... nos dias 1, &, 8, 9, 10, 11,
12, 43, 17, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30
e 31.
Nevoeiro

aF e o tar R nos dias 20 ¢ 21.
Orvalho 16.
Trovoada 27 e 28,

2,8 11,17 e 19. Saraiva . 27. 30 e 31.
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MARCO DE 1876

Estado geral do tempo

Nevoeiro parcial de manhd e a noite; nuvens dispersas de dia. Chuva — das 4 a. m. alé is 8%, 30™ —
pum g,

Nevoeiro intenso de manhi; nuvens de dia; limpo de noite.

Vento frio de manhi ; poucas nuvens ; bom tempo.

Geralmente ventoso. Chuva— das 4" 53™ a, m. até ds 7, 30 — {™m 8,

Vento fresco pela larde ; geralmente coberto.

Geralmente coberto até 4s 3" da tarde ; poucas nuvens depois ; vento frio de noile.

Idem.

Nevoeiro intenso de manha ; venlo frio pela tarde e chuvisco ds 9" da noite.

Coberto. Chuva—das 3", 45™ a. m. até 4s 8, 8 — 4mm 2; das 9, 35 até 4s 9, 45 —3™™ 6; das 11, 45 até
s 1, 55 — Omm,5; das 2, &5 p. m. até is 3, 20 —3"",2; das 10, 30 até is 10, 40 — 0™ 6.

Geralmente nublado e ventoso de manhi, Chuva—de 0P 25™ até aos 45™ a. m. — 0™ 3 ; das 2, 15 até
ds 2, 20— 0"™,5; das 10 até is 10, 15—0".3; dos 30" p. m. até aos 37 — 0™™,1 ; das 3" até 4s
3, 15 —0m™ | . das 6, 50 até is 7, 15— 0m™ 7,

Nevoeiro de manhd. Chuva— desde 1" a. m. até 4s 3, 10—0™" 4 das &, 45 alé s 5, 15— 1om 3 : das
8, 30 até ds 10 —1™™.6; is 3, 30 p. m.—0™™{; das &, &3 até is 5, 30 — Owm 4 ; das 6 até is 6,
10 —0=n,2,

Coberto. Perturbacies magneticas. Chuva miuda de manhd e & noite — das 10" 43™ até 4s 11, 7 2. m.—
0.9 ; das 8" p. m. aé ds 8, 15 — 035,

Nublado; vento frio de manhi; bom tempo de noite. Perturbactes magneticas. Chuva — desde 1, 10™ a.
m. até ds 7, 30 — 5™ G,

Bom tempo ; vento frio.

Muito agradavel de manhd; pela tarde, muitas nuvens e vento frio.

Orvallio ; agradavel.

Nevoeiro de manhd. Chuva—das 6" 30™ a. m. até ds 10 —Omm,5; dos 12® até & 1* p. m.—0™™4; da
1, 40 até a 1, 50 — ™™ 0.

Geralmente coberto de manhd; nuvens dispersas pelas 3" da tarde ; limpo de noite ; bom tempo.

Nevoeiro de madrugada; pequenos cumulos dispersos de dia; vento forte ds rajadas pela tarde ; ds 9"
13", um brilhante meteoro desceo das pleiadas para venus desapparecendo no horizonte.

Geada; vento frio e nuvens dispersas pela tarde; ds 9", 5™, meteoro bastante luminoso na direccio de
sirio para orion.

Geada; poucas nuvens dispersas de dia.

Coberto. Chuva—das 3" p. m. até 4s 7—4"»0; das 9 até 4s 9, 5 —O0mm,2 das 9, 40 até 4s 9, 50 —
Om:n13_

Nublado e vento frio todo o dia. Chuva—de 0" até aos 17™ a. m.— 1onQ; das 2 até s 2, 12 —OQmm_§;
das 5, 30 até as 6, 30 — fmw,3; das 9, 30 atée is 10, 10 —0mm,7; dos 30™ p. m. até 4 1" — (um,2;
das 2, 20 até is 3 — fom 5,

Neve na serra de E a SE; frio. Chuva—desde 1" a. m. até s 2, 15—{1mm 2; das 3 até ds §, 15—O0mm §,

Vento forte principalmente de tarde. Chuva — das 2", 30™ até ds &—Omm 6 ; das &, 45 alé is 4, 55 —
Omm,6; das 6, 30 até s 8 —3Jum,8; das 8, 30 alé is 9, 45— Omm 5; das 10, 20 até 4s 10, 30 — Omm 3
das 11, 20 até s 11, 30—Omm §; da 4" p. m. até 4 1, 20 —0mn6; das 3, 45 até ds 6, 5 — Sum G;
das 7, 35 até 4 M. N.— 19mm 9,

Vento forte ds rajadas de manbd; nublado. Chuva—de O" até is 3 a. m.—Bom,5; das 3, 45 até ds 3, 55
r—Omm 5; das 4, 10 até 7, 30 —0mm,5; do M. D. até aos 35™ p. m.— Omm,7; das 3" até 4s 11, 15 —
22mm 3,




Trovoada desde as 8" da manhid até ds 4 da tarde em varias direccOes; saraiva e forles rajadas de vento |
pelo M. D.; ags. repetidos. Grande perturbacdo magnetica desde 1* a. m. até ds 5. Chuva— das 4", 45™ |
a. m. até is 5 —0mm.2; das 9, 30 até ds 10 — Omm,9; do M. D. até aos 45™ p. m. — Bmm,7: da 4" até |
a1, 43 —0mom35; pelas 4"—Omm 4; das 4, 33 até is 8, 15—3wm,8; das 8, 45 até is 9, 30 —2am 2;
pelas 10, 13 —0mm,2; das 10, 45 até 4 M. N.— Qum 3,

Desapparece a neve da serra. Trovoada a W. 4s 9" 30™ da manhd e a S. ds 10". Vento forte pelo meio
dia. Chuva—de O" até 4 1, 20 a. m.— {om {; das 3, 45 até 4s 4 —O0mm 8; das 6 até 4s 6, 30— Qom 3: _
das 7, 15 até ds 9 —3mne,7; das 9, 15 alé as 10, 45—2om.5; do M. D. até aos 10™ p. m.— Omm 9;
is 24— Qmm,2: das 7, 25 até ds 7, 30 —0wm,2; das 9, 7 até 4s 9, 15— 0wm 3; das 10 até 4s 10, 37
ke lmm,(}_

Geralmente coberto até ao M. D.; nuvens dispersas de tarde; relampagos a NNW s 9* da noite. Chuva
—de 0" até 4 1 a. m.— 4om 6; da 1, 45 até 4s 3, 15— lum 5; das 8, 23 alé dis 8, 35 — 0om,7; das
11 até as 11, 15 —1mm 0; a 1" p. m.—Omm 2,

Vento forte de manhd; saraiva 4 1", 33m da tarde; ags. repetidos. Grande perturbacio magnetica desde as
6" da tarde até 4 M. N. Chuva—is 3" 30™ a. m.—Om=m,3; das 9, 45 até 4s 10, 40 — {mm 3; das 11, _
45 até aos 30m p. m.— {om 8; da {1, 30 até 4 1, 42 —2mom 3; das 3, 30 até is 3, 42 —0om,7; das 4, |
36 até 4s H—0om,7; das 7, 15 alé 4s 7, 30 — {mm 8; das 8 até ds 8, H —0mm_3; das 10, 24 alé is
1— Inm 2,

Saraiva pelas 3" da manh7; nuvens destacadas de tarde, aragem fria de noite. Chuva — das 2" 56™ a. m.
até 43 5, 15 —2mm 0; das 7, 12 até ds 7, 24 —Omm}; das 9, 6 alé 4s 9, 45 —1om,2: das 11 até is

11, 30 — fon 8,




PRESSAO ATMOSPHERICA EM MILLIMETROS

ABRIL . . I
== i: g4 £a 7.8 98 1.5 iz 32 5a 7.8 ga 1. Media | Maxima | Minima |riaggo
t 1876 AN Py ‘ P. I. | dimna |abscluta |absoluta m:;:l-
I 1 745,65 |745,3 |745,6 |746,2 (7470 (747,10 [747,2 |747,0 |747,3 |T47,9 (749,14 |749.2 |747,11]749.4% 45,0 | 4,4
2 49,6 | 49,3 | 49,4 | 50,4 | 51,0 | 51,2 | 54,0 | 51,0 | 50,6 | 52,9 | 54,2 | 55,9 | 51,46] 54.9 49,3 | 5,6
{ 3 54,9 | 55,3 | 55,6 | 56,0 | 56,8 | 57.2 | 87,3 | 57,0 | 57,4 | 58,1 | 58,8 | 59.1 | 57,03 59,1 1 54,9 | 42
' i §9,2 | 58,7 | 58,7 | 58,8 | 59,3 | 59,6 | 58,5 | 57.5 | 57.5 | BB 87,8 | 87,5 | 58,33| 59,7 | 57,5 | 2,3]]
] 67,2 | 56,0 | 55,4 | 55,7 | 55,6 | 55,6 | 54,2 | 53,1 | 52,7 | 52,7 | 52,7 | 52,7 | 54,36 57,2 | 52,4 | 4,8
G 62,5 | 84,9 | 524 | 521 | 82,4 | 52,4 1 51,4 | 509 | 51,1 | 51,9 | 52,5 | 52,6 | 51,96 52,6 | 50,9 1,7
7 92,3 | 52,4 | 52,5 | 52,9 | 53,8 | 53,7 | 53,2 | 52,6 | 52,6 | 53,3 | 5%.4 | 5&,4 33,22 54,4 | 52,3 | 24 .
8 04,0 | 54,0 | 53,9 | bA,4 | B5,0 | 54,8 . 5,4 | 53,9 | 54,2 | 53,0 | 55,4 | 55,3 | 54,55] 55,6 | 53,6 | 2,0
9 08,8 | 544 | 55,4 | 54,8 | 55,0 | 54,4 | 53,3 | 52,9 | 52,8 | 53,3 | 53,7 | 83,3 | 53,89 55,1 | 528 | 2.3

—
-
=
[ e
e
-

=]

54,8 | 51,6 | 51,8 | 51,9 | 51,3 | 50,8 | 50,4 | 50,5 | 50,4 | 50,2 | 50,4 | 51,09] 83,1 | 50,1 | 3,0

11 17498 1749.1 (7489 |748,5 |Th8,4 |748,7 |747.5 (7475 [747,3 [747.8 |748,2 (748,54 [748,26750,2 |747,3 | 2,9/
12 48,4 | 48,1 | 48,0 | 48,5 | 493 | 49,6 | 40,6 | 48,8 | 48,9 | 49,4 | 50.% | 50,6 | 49,19] 50,6 | 48.0 2,6‘!:
13 90,% | 50,3 | 50,5 | 51,2 | 51,8 | 52,1 | 50,9 | 50,3 | 50,3 | 50,5 | 80,9 | 51,1 | 50,91| 52,1 | 50,0 | 2,1
15 50,0 | 49,0 | 48,6 | 48,7 | 49,2 | 49,2 | 48,7 | 48,4 | 49,0 | 50,0 | 51,1 | 51,4 | 49,45| 51,8 | 48,2 | 3,6
15 52,1 | 82,0 | 52,2 | 52,3 | 52,0 | 51,3 | 50,6 | 49,9 | 50,0 | 50,4 | 54,2 | 51,0 | 52,53| 52.4 | 49,7 | 2,7
16 50,9 | 51,0 | 51,2 | 51,9 | 52,2 | 52,4 | 50,9 | 51,5 | 50,8 | 2.7 | 53,3 | 52,9 | 52,02( 53,3 | 308 | 2,5
524 | 51,2 | 54,1 | 50,8 | 50,5 | 49,6 | 49,0 | 48,8 | 48,5 | 48,4 | 48,1 | 49,99 526 | 47,9 | 4,7
18 56,2 | 45,6 | 45,1 | 44,8 | 45,2 | 45,3 | 46,9 | 44,4 | 45,3 | 540 | 54,2 | 442 | 54,77| 478 | 43,8 | 4,0
19 43,8 | 42,0 | 526 | 42,6 | 42,5 | 426 | 43,4 | 42,8 | 42,7 | 43,1 | 43,7 | 43,4 | 42,93| 538 | 42,4 | 1,4
20 43,1 | 42,8 | 428 | 42,9 | 43,3 | 43,5 | 43,0 | 42,5 | 42,7 | 43,0 | 45,2 | 45,4 | 43,19 542 | 42,3 i,?i

21 (7442 |T44.2 (7446 (745,2 (745,9 (746,2 |Ti6,2 (746,54 |747,0 [T47,6 |748.8 (7402 |746,38/749,6 |745,0 | 5,6
22 50,0 | 80,3 | 51,0 | 51,6 | 52,6 | 53,0 | 53,3 | 53,3 | 53,8 | 54,5 | 55,1 | 55,3 | 52,92 55,3 | 49,7 | 5,8/
23 55,7 | 545 | 54,3 | 54,2 | 54,5 | 55,3 | 53.8 | 53,2 | B3.4 | 55,2 | 55,3 | 53.5 | 54,34 55,5 | 53,2 ‘2,3:

24 55,3 | 85,3 | 55,5 | 56,0 | 56,2 | 56,2 | 55,9 | 55,7 | 55,8 | 36,7 | 57,4 | 37,5 | 56,18 57,5 | 55,2 | 2,3|
25 57,4 | 57,2 | 57,6 | 58,1 | 58,3 | 58,2 | 7.8 | 87,4 | 57,6 | 58,0 | 58,8 | 58,2 | 57,90 58,8 | 57,0 1,8!

—
-1
o
2
o

| 26 | 584|573 | 574|576 | 578|577 | 57.0 | se2 | 56,4 | 56,2 | 56,1 | 55,6 | 56,87 58,2 | 55,4 | 2.8

27 | 544|537 |53, 537|536 533|523 506|508 | 50,7 | 508 | 512 5239 552 | 507 | 8,5
i 28 50,2 | 49,5 | 49,7 | 498 | 49,8 | 40,6 | 48,9 | 48,3 | 48,1 | 48,4 | 48,1 | 47,7 | 48,83| 50,5 | 47,2 | 3.3
| 29 57,3 | 47,2 | 47,4 | 48,0 | 47,9 | 48,0 | 47,7 | 47,1 | 46,9 | 45,1 ‘ £7,2 | 47,2 | 47,27 48,2 | 45,1 3,l|
I 30 7,0 | 47,2 | 47,5 | 48,2 | 48,5 | 49,0 | 49,7 | 49,7 | 50,3 | 81,4 ] 52,2 | 52,3 | 49,53| 52,5 i 47,0 | 5,5

1 1 |
:,“,“ [ 18 753.9-!1752,9l 752,92 753,28|753.79(7563,73|753,14|752,63(752,77 ?a‘iﬂ.ﬁlJF?i‘iB,SS 753,91|753,30 755.”!151,37 3,95:
das Si.' §8,72| 48,30| 48,11 48,25 48,47 48,52 48,01 47,51 47,58] 48,00 -{IS.EGi 48,52] 48,33 49,88 iT,UGE.B;’i
decadas 3. 5Lgﬂi 51,65 31,83 52,25 52,51 52,55| 52,26| 51,89| 52,05| 52,32 53,08| 52,97/ 52,28| 54,13| 50,45 B,BBi
| |
; [ | |

_. Medias do | .L [ : f |
} WER. . - - . Ti'il.‘."}'l??_iﬂ*‘.}li ?JU,‘I}Q;;:iL:&U’E:i}l.:iEJ;T:iI.{}D'T[SI,l il?bi}.ﬁﬁi}'ﬁﬂ,ﬂﬂéfﬁl 21 Tiil,Hi-?ﬁl*B\UlTﬁE,EU 753,041749,793,2!
¢

Extremas | Maxima absoluta..... RETTERTERTTRE 759,7 no dia 4 4s 10." 2. m.
do ! Minima o RN LT ) T 7424 » 19 as 8. 40™ a. m.
R P ',’ Variaelni s o v o T s e o 17,3




|
a3
_ﬂ___
TEMPERATURA EM GRAUS CENTESIMAES
[

a a A ; 4 .“inima| I\"a-

A.LIL ward 46 9 3_:. Ll L p_Ll_ L R ol p“| — —— i .

ma

1 6,8 7,4 6,2 6,2 8,4 | 10,7 | 12,0 | 12,4 | 12,2 | 10,1 9.1 871918 | 12,4 b1 7,4
2 8.1 l 6,0 6,3 890|409 | 12,6 12.8 | 12,8 9.4 9.2 8.0 | 9.46 13,9 3, 3,2
3 7.8 7.2 5,8 5,8 | 10,0 | 12,8 | 14,3 15,7 | 15,7 | 12,5 | 111 9.7 110,64 16,6 S 11,8
& 0.1 8.5 8,0 94 | 4291 15.3 18,3 | 19,2 18,9 | 16,0 | 15,2 | 131 13,76 | 20,6 ] 13,9
5| 443 13,3 [ 122 [ 14,8 [ 147 [ 17,3 [ 192 | 203 | 20,0 [ 186 | 17,4 | 14,6 (16,21 | 214 10,1
G 15,4 | 14,6 | 13,6 | 13,6 | 151 | 18,3 | 199 20,4 118,4 | 158 | 13.8 | 120 |l;'i,5’l 21,5 .8
7 11,5 | 10,6 9,7 9,4 | 13,5 | 16,9 | 18,0 | 19,5 | 18,5 15,3 | 13,5 | 13,4 il'i,l:i 20,7 9 12,8
12,8 | 125 | 14,8 | 124 | 13,0 | 15,6 16,% 18,0 | 16,7 | 14,6 | 12,4 | 12,0 ‘-Il],‘J'U 18,6 8.1

= @

1,7 (11,0 ) 96| 95 | 127 | 16,7 | 176 | 18,0 | 17,1 | 138 | 129 | 11,3 13,49 | 19,2 12,0
10,6 [ 10,4 | 10,2 | 9,5 | 124 | 15,9 | 16,3 | 16,8 | 15,9 | 13,9 | 125 | 11,4 i[g'gl 178 | 8.4 94
M7 [ 405 [ 10,6 | 42,0 | 46,0 | 16,0 | 158 | 145 | 146 | 15,7 | 12,1 | 105 13,48 | 16,6 3 7,3
100 | 94| 90| 86 |103 | 42,2 [ 120 | 150 | 14,6 | 129 | 10,9 | 8.7 11,14 | 16,1 | 84| 8,0

98 | 97| 89| 83 | 104 | 11,8 | 130 | 132 | 12,7 [ 116 | 9.1 2.0 ‘H},Li:l

.
=

| 154 B 7.7
86 | 81| 90| 87| 99 145|423 | 129|126 [ 100 | 83| 66 [ 986 | 137 | 60 77
6.3 | 49| 38| 46| 81104 [ 109 | 11,6 | 12,4 | 10,6 | 9,7 | 85 | 848 | 128 10,%
70| 62| 42| 52| 83| 40,7 (135 [ 14,2 | 120 | 10,6 [ 100 | 10,2 [ 949 | 15,2 | 40| 11,2
0.8 ( 02 92| 93 | 414|123 | 126 [ 129 | 13,0 [ 13,2 | 13,3 | 13.2 (11,68 | 133 | 83| 50

13,2 1 13,2 | 13,3 | 13,3 | 124 | 13,2 | 12,9 | 134 | 13,2 | 11,8 | 109 | 10,5 12,56 | 14,7 3 4,4
991 99| 99 97| 89| 93| 95| 94 |11,3 | 11,2| 81| 83| 955 | 120 RO
8,0 1,7 4] 7,2 94102 | 148 | 114 | 11,0 | 10,6 9.3 881935 | 13,2

== =l |00] = | = | 1288| — |/ | 86| = HOB88 | 13,6
— | = | — |10,4] — | 128 ) 1427|130 | 11,8 | 11,0 | 10,3 {41,590 | 14,3
921 87| 89| 10,0 | 12,6 [ 13,5 [ 13,0 | 445 | 16,3 | 12,5 | 11,0 | 11,3 [11,92 | 15,4
10,8 | 11,0 | 10,5 | 14,0 | 12,2 | 14,3 | 16,0 | 16,9 | 15,8 | 12,9 | 12,2 | 11,9 [13.06 | 17,5
A4 | 14,4 | 10,8 | 10,6 | 12,4 | 16,7 | 18,3 | 20,6 | 19,7 | 17,0 | 13,9 | 13,0 [14,66 | 21,6
12,3 | 11,8 [ 10,7 | 10,0 | 15,8 | 21,9 | 25,3 | 25,6 | 25,0 | 18,9 | 16,7 | 15,0 |17.55 | 26,1
13,6 | 125 [ 12,0 | 13,0 | 12,1 | 15,9 [ 192 | 19,0 | 17,4 | 12,3 | 11,7 | 10,9 |14,12 l 19,4 |

1,9 1105 1 10,4 | 109 [ 133 | 147 | — | 160 | — — ALe | — [13,73 | 163
— =] =] = |7 = |i—= |16s] — L= | 03| — |1338 | 106
= g | = L= | 134] = L= 439 — P~ | 108] — l1286 | 153
o) (0 [0S0 BPS [P A SRR v po Thtee SRl e SiaR
-ma..gpiwﬁﬂ 10,35 | 9,35 | 9,36 12,16 |14,94 16,46 [17,28 [16,52 [14,00 |12,60 a2 12,05 18,27 ';.Hi_!lu,:l.‘i-
gas (24 9,43 | 8,98 | 8,61 | 8,71 (10,26 11,86 (12,52 [12,79 {12,74 [11,82 [10,17 | 0,43 [10,59 [14,27 | 6.98 7,20,
dceadas (32 1] 53 10,98 (10,53 (11,10 [12,59 (16,45 |17,43 {16,78 17,53 [14,23 [14,95 {12,235 Iw.u? 17,61 | 9,07, 8,54]
Medias do :
..... 10,83 | 9,97 | 9,34 | 9,51 [11,67 (15,03 |15,17 [15,62 115,50 13,22 |14,57 10,84 |12,30 |16,72 | 7,09, 8,73
: : | e TR e s o 1| Mszima absolnta . . . -uilisis 26,1 no dia 26
Periodos de cinco dias.......|31-% | 5-9 [10-14 [15-19 120-24 [25-29 |i| ;::n\_mm S “:i : A
H ma B o vesmye s die s =y b i
Temperatura media ......... 10,45 (14,71 11,56 10,35 11,36 16,60 || © ™™ i
e ki et s v {- Nariagho .- e - sobgitnlas 23,7
et e Bl e Rt e, R




TENSAO DO VAPOR ATMOSPHERICO EM MILLIMETROS

Media | Maxima |Minima
dinrna | diurna | diursa

6,41 5,92 6,12 6,31 7,18 4,93
5,79 3,78 3,93 5,51 6,69 3,59
6,50 6,40 6,33 6,55 7,47| 5,96
7,89 7,76] 7,95 7,11 8,17 4,44
5,12 5.87| 6,00 5,61 6,63] 4,20
6,95 6,67| 8,43 7,39 8,84| 6,18
8,56 525| 747 7,29] 9,62 5,25
1,67) 17.¢ 6,55 6,08 7,65 8,68 6,08
8,40 7,57 6,75 7,50 8,40| 6,02
8,01 7,74 6,59 7,63! 8,32| 6,47

- L2 1 =

o

-1 &=

8,21 10.88| 10,85 9,09 11,04 7,50
6,55 6,43| 6,77 6,63 7,90| 4,92
3,54 5,60 4,53 5,39 5,26| 3,54
5,86 24| 2,96 3,07 5,17 7,06 2,51
3,76| 3¢ 891 4,82 4,51 5,52 3,78
5,12 547| 5,63 5,200 6,57 3,47
0,99 10,30| 10,50 9,47 10,77| 6,70
9,92 7.09| 8,40 9,44{ 10,77| 7,80
7,57 7,64 6,65 7,26| 8,04 5,83
7,40 7,50 6,59 6,82 7,79 5,74

et = 6,43 —
6,30 — 6,94 5| 7,32
8,16| 8,73 9,94 8,82
8,20 8,58 9,16 8,34
9,23 11.10 10,72 9,60
10,08| 8,47 8,59 9,08
10,10, 10,06 3| 10,72 9,49
7,42 6,50 7,08 8,00
7,86 | 8,79 7,91
8,11 8,33 8,23

|
|
|

li,a‘i‘di 6,60 7,12 6,35 6.83
6,84 6,58 6,44 6,84 ) 6,64

: J (3. 8,35 848 8,47 5 8,34

7,07‘ 7,03 2 1,22 § { 5 5| 7,27

Batresmas | MAXiMa. . ... 11,51 no dia 27 ao M. D
do /Minima 254 » 144s6.2p m.
Varia¢io




HUMIDADE RELATIVA—ESTADO DE SATURACAO = 100

|

Varia-
cdo

diurna

7a Maxima | Minima
4 ; diurna |dwarna

55,2 | 57,8 | 62,1 | 75,4 75,20 97.4 | 47,8 49.6|
35,3 | 35,7 | 65,3 | 69,8 64,72| 88,4 | 32,9| 562!
18,2 | 30,8 | 619 | 707 70,14} 94,0 | 58,2 458/
46,9 57,6 | 67,6 | 62,43 85,8 | 38,8 47,0,
33,1 | 34,5 | 31,7 | 37.3 39,81| 54,2 | 29,5 a,?i
38,0 | 535 | 59,5 | 744 56,47 84,0 | 38,0] 46,
31,0 | 45,2 | 67.3 | 82,4 62,74] 88,7 | 31,0| 37,7
2,8 | 43,0 | 58,4 | 78,8 65,75 87,7 | 40,6| 47,4
404 | 46,5 | 625 | 67.0 66,60! 83,1 | 46,5| 36,6l
58,2 | & 7| 768 70,19 90,1 | 48,1| 42,0

|

LW =1 SR R D e

88,7 86,6 80,42 96,5 | 65,2} 31,3
50,6 | 5.9 | 50,7 67,99) 92,4 | 45,9 46,5
40,7 : 59,9 56,25 62,1 | 36,4| 25,7
26,7 | 28,2 36,1 47,31) 82,6 | 25,6 :m,u1
182 | 449 | 5 61,3 55,09) 75,4 | 42,2 33,2
429 | 5 70,8 60,02 88,4 | 31,5 56,9

| |

929 | 93.7 | 95 88,42) 95,2 | 74,4 20,8
69,7 6 84,0 | | 84,16| 93,2 | u:l.?| z:i,:jl
88,6 | 66,5 84,2 81,73 91,5 | 78,8 12,7

75,716 76,6 78,74| 94.5 | 56,9

59,5 79,4 67.88
63,4 79,7 9 | 72,01
81,0 83.8 835,70
63,9 821 75,901
59,4 84,8 | 98,2 75,00!
35,2 5 64,7 65,33|
65,6 79,7 | 85.3 | 79,18|
52,3 81,7 77,64 —
50,1 | 91,0 | 70,94 —
70,4 84,0 74,56 —

e s _1_

: .
Medias |1 73,61 75,81} 76,48( 67,5 46,36( 43,31/ 46,50 58,90{ 69,69 75,76 63,27 555,31[.50_07!43,27

das (2% 76,56] 80,44 76,58 { 62,25 62,67| 61,00| 60,07| 70,39 72,78 69,01| 87,38[52,56(34,82
et ] 88,77| 87,68 B5,98/ 75,5 65,50| 60,08 61,63 71,35 Bl_.lﬂ’ B'Ii,-lr.‘i.! 74,61) 94,7256,28 38,44

|
76,05 78,86 i }'H.?Ii Eiﬁ,H!lJ -’i;‘i,‘;‘ﬁi 55,18| 62,22 ?Z{,?b'f ?T,[)S'l L'IH,{F.-"f 88,03 -i.S,EiILHl',?:i

Y

i!\laxima 98,2 no dia 25 4s 44.* p. m.
{ Minima Gt o 2 e 246 » 1445 6"p m.
!‘ Variacio. ...... : 73,6




DIRECCAO DO VENTO. CHUVA

Chuva
em milli-
metros

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0.0
0,0

6,5
0,0
0,0
1,6
0,0
0,0

184
7.8

15,0
9,9

6
NW. 0,2
NW. : 1,8
NNW. 0,0
NW. . 0,0
NW. 5 L 2 W NW. (W, 0,0
WNW. . \W. NW. | NNW. : 0,0
WNW. ; 1w, ; 18
SW. : 1 WKW. 1,6
WNW. : NW, NW. ; 40

Freguencia do vento

5W.

Primeira decada e ' ] 3
Segunda : i
Tereeira  » R s SRR 1 i 9
Nes ... 246 LU i j 16

Hlementos medios correspondentes a cada num dos ramos

’I'rese.’m almospherica .. ...

| Temperatura
| Tensdo do vapor atmosplerico

| Humidade relativa........

Serenidade do céo
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