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OBSERVATORIO METEOROLOGICO E MAGNETICO

DA

UNIVERSIDADE DE COIMBRA

Foram sempre infructiferos es esforgos empregados, em differentes epochas, pela Faculdade de Philosophia e por alguns dé
sens benemerilos professores, para estabelecerem, em Coimbra, observacdes meleorologicas verdadeiramente uteis. Sem local pro-
prio, sem instrumentos de confianga e aferidos, sem pessoal certo o remunerado, era impossivel alcangar resultados, pelo numero,
pelo valor e pela sua regular periodicidade, proficuos para a sciencia.

Em Marco de 1860, resolveu o conselho da Faculdade consultar ao governo de S. Magestade, a necessidade de se construir
em Coimbra, em convenientes condighes, um Observatorio meteorologico e magnetico. Posto_que se nao conseguisse enldo mais
que uma dotacio de 8005000 riis annuaes, era esse facto indicio de que tal desideratum seria realisado.

N'esse mesmo anno, por occasido do eclipse total de 18 de Julho, tive a honra de ser encarregado, pelo governo da S. Mages-
tade, de visitar os principaes Observatorios meteorologicos e magnelicos de Hespanha, Franga, Belgica e Inglaterra, commissio
que me esforcer por desempenhar, nos mezes de Agoslo e Setembro. (1)

Certo de que o governo de S. Magestade estava, como toda a Universidade, empenhado na fuonda¢do de um Estabelecimento,
cuja falta de ha muito era sentida, e pensando em aproveitar, desde logo, o generoso e prestante auxilio, que me offerecera Sir E.
Sabine; sollicitei do conselho da Faculdade auctorisa¢io, para mandar eonsiroir em Londres, debaixo da direccio d’aquelle sabio,
uma collecgio de instrumentos magnelicos e meteorologicos; occupei-me da escolha e estudo do local, onde mais conviria assen-
tar os edificios; fui a Kew verificar os instrumentos ja construidos e alli collocados, para ensaio e determinacio das soas conslan-
tes, e voltei com esses instrumentos e as plaulas dos edificios delineados pelo sr. R. Beckley, engenheiro mechanico d"aquelle Ob-
servatorio.

Em 7 de Dezembro de 1861, o conselbo da Faculdade solliciton, do governo de S. Magestade, meios para a compra do local
escolhido e despezas d’edificacio: uma carla de lei, datada em 10 de Julho de 1861, consignou réis 4:0003000 para essas despe-
zas. A applicagio ('esta verba, porém, s6 em 1863 poude tornar-se effectiva.

Todavia, desde 1 de Fevereiro de 1804, comecaram neste Observatorio, ainda em construcgdo, observacoes trihorarias, desde
18 9 horas da manhd, até 4s 3 horas da tarde e, desde 1 de Maio do mesmo anno, fizeram-se, todos os dias, observagbes trihora-
rias, desde as 6 horas da manhid até s 12 da noite, de cada um dos seguintes elementos meteorologicos: pressin atmospherica;
temperaturas dadas pelos thermomelros do psychrometro & sombra, donde se deduziu a temperatura do ar 4 sombra, a lensdo do
vapor atmospherico e o estado hygromeltrico do ar; rumo forca approximada do vento; serenidade do céo; configuracdo das nu-
vens; além d'isso, quantidade de chuva e evaporagio; temperaturas extremas i sombra, na relva, 20 sol e no espellio parabofico,
todos os dias; ozone, de 12 em 12 horas.

Era quanto se podia fazer entdo. O gaz nio estava ainda canalisado para aquelle local: o estabelecimento nascente ndo possuia
um unico instrumento meteorologico registrador continuo, nem tinha pessoal.

Em Agosto de 1864, contraclei com a companhia, em Lisboa, a canalisa¢do do gaz para o Observatorio e deixei a construir-se,
em Londres, um baro-psychrographo, um anemographo de Beckley, um eleetrographo de Thomson e um cathetometro, para 0
barometro de Welsh; porém, s6 um anno depois fui auclorisado para gratificar o pessoal, que live de crear e que sO contemplei,
com os ordenados que hoje vence, desde Janeiro de 1867, ndo conseguindo nunca completar 0 limitado quadro que propozera;
6 em 1863 foi remettido para o Observatorio o anemographo de Beckley, e em 1866, 0 baro-psychrographo e outros instru-
mentos encommendados.

Em Julho de 1866, comecaram a fazer-se, com toda a regularidade, as observagbes para a determinagio absoluta da inclinagio
e da forca horizontal magnetica e, em 1867, completaram-se eslas com as observagdes da declinacio maguetica, comec¢ardo entdo
a funccionar tambem os magnetographos, ainda com irregularidades devidas a alteracbes, muitas vezes repetidas, na intensidade e
permanencia da luz do gaz, i humidade de construcgdo, ainda entdo existenle na casa subterranea, onde estdo collocados esses ins=
trumentos, e 4 pouca pericia e persistencia dos guardas photographos. Neste anno, estabeleceu-se a communicacio telegrapnica en-
tre este Observatorio, 0 Observatorio do Infante D. Luiz e 0 Observatorio astronomico da Universidade, mediante a estacio de
Coimbra. Difficuldades oppostas pelos serralheiros, com quem contractei a construcgio da ferragem para a cupola gyrante do edi-
ficio, causaram que esta s0, em 1872, se podesse collocar.

Descripcio do Observatorio e disposicao dos seus instrumentes

A um kilometro E. da Universidade, sobre uma collina da Cumiada, donde se avista nm exlenso, variado e pittoresco panorama
estd sitnado este Estabelecimento scientifico, 0 mais moderno da Faculdade de Philosophia. Toda a area occupada, que terd 11:870
metros quadrados, faz parte de um banco de novo grés vermelho, que d’alli se prolonga para N. e 5., entre calcareo jurassico, de
um lado, e schisto argiloso, do outro.

(1) Relatorio d'uma visita a0s estabelecimentos scientificos de Madrid, Paris, Bruxellas, Loudres, Greenwich ¢ Kew elc., mandado imprimir por Portaria de
7 de Agosto de 1861.
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Dentro d'este espaco, tode murado, plantado de arvores e arbustos e em parte ajardinado, existem tres edificios: o princi-
pal, que chamarei Observatorio, uma pequena casa para observaches maguelicas e a habitacio do guarda photographo. A casa
magnetica e o Observatorio estio orientados E-W. magnetico, com as frentes para W.

O Observatorio tem um andar ao rez do chdo, um superior, uma casa subterranea adjacente ao lado N. A planta do rez do
chio & um rectangulo de 15™,75 por 12,40, com meio octogono saccado 250 em frente. Entrando, pela porta principal,
aberta no corpo oclogono, depara-se com um vestibulo, interiormente circular, ao qual sezue um corredor, que termina por uma
porta na frente opposta, deixando, de um e outro lado, quatro salas de 5™,50 em quadro, cada uma.

Na sala do angulo NW., esti a bibliotheca, a estante dos instrumentos de reserva, a mesa dos calenladores™e o telegrapho de
Bréguet: na do angulo SW., o barometro de Adie, o de Welsh e o cathetometro que lhe serve d'escala. solidamente fixados a0
muro e sobre bases de pedra assentes no solo e independentes do solho: na do angulo NE., onde s6 entra a luz natural atravez
de vidros de cor alaranjada, estd a parte interna do baro-psychrographo e esteve a officina photographica, com todos os seus
ulensilios: a do angulo SE. & o gabinete do director.

Fora d’este edilicio e ao longo d’elle ao N. e ao S., nolam-se dois terracos, circumscriptos por balanstradas de madeira e per
esses lados do Observatorio. No terraco do N., esti o psychrographo e um psychrometro defendidos do sol e da chuva por um
duplo abrigo de persianas, e em oulro abrigo similhante funccionam os thermometros de maxima e de minima 4 sombra; no do
8., 0 ozonometro de Sedan no abrign de Moffat.

Entrando na casa do barogripho e descendo 4 subterranea, por uma escada de pedra de 20 degraus, enconlra-se uma
sala com 5™,70 por 5,30 de area, ladrilhada e de abobada, em cujo fecho ha uma clara-boia com vidros de cor alaranjada. Esta
clara-boia impede a entrada da luz actisica e fancciona, ao mesmo tempo, como ventilador, que se regula convenientemente. A
casa esld separada do terreno adjacente, por um intervillo de 0™,66 onde se fizeram dois sorvedouros, para qualquer pequena
quantidade d’agua que alli chegue por infiltracio do terreno; os seus muros tem 1,32 de espessura. A parte externa da abobada
e da cobertura desse intervallo é o solo do terraco N., ao nivel do outro terreno. Sobre seis pilares de calcareo de 1™,11 de al-
tura cada um, solidamente fixados ao ladrilho, estio assentes os magnetographos, de declinacdo, forga horizontal e forca vertical
¢ 08 respeclivos telescopios para observacdes direclas.

A E. do Observatorio, construiu-se uma cisterna, que recebe toda a agua de chuva cahida sobre o edificio, unica agua
existenle no estabelecinento para o servigo da photographia e rega.

Atravessando a sala dos barometros e subindo ao andar superior, cuja area ¢ a do vestibulo e do corredor, acha-se na parle
central desle e suspenso ao lecto, o registrador mechanico, de Beckley, dos rumos e velocidade do vento, communicando com o
anemographo, que estd fora, 1™ acima do verlice da cupola, fixo a uma pyramide de madeira, solidamente ligada ao madeira-
mento e forrada de chumbo. Em torno da pyramide, vé-se uma ligeira escada em espiral, para, em circumstancias especiaes, po=
der subir-se até & parte externa e movel do apparelho.

A cupola & de madeira, coberta de chumbo, gyrante; a maior parte da sua ferragem é de bronze, a sua forma é hemisphe-
rica, a zona, que se abre em loda a sua extensdo, coberta por portas de cobre encaixilhadas em madeira. 0 movimeato da cupola
faz-se por uma manivella, que, collocada a conveniente altura do ladrilho, mediante rodas e mancaes, communica 0 seu movi-
mento ao annel de bronze dentado interiormente em todo o circulo, base da cupola, e faz mover esta sobre espheras de bronze.

Debaixo da cupola e sobre o fecho da forte abobada do vestibulo, assenta uma pyramide truncada de calcareo, que tem de-
altara 2,28 e serve de base ao pedestal de um refractor de Merz, com 1,83 de foco, movimento parallatico, micromelros,
spectometro efc., para as observacdes destinadas ao estudo da constituigio physica da superficie solar, manchas, faculas, protu-
berancias, etc.

A altura a que estd o refractor, para ser dirigido a qualquer ponto no horizonte ou acima d'elle, torna indispensavel que o
observador, alémn de mover-se em torno do pilar, se eleve desde a altura minima, em que olhe pelo refractor com o eixo verti-
cal, até 4 altura maxima, em gne o empregue na posigio horizoutal. Para satisfazer a eslas condigdes, construiu-se uma mesa, que
se move sobre roldanas collocadas nos quatro pés e com a altura minima, sappondo que o observador tem uma estatura superior
4 media. Fixas aos angulos e aos pés d'esta mesa, estio quatro hastes de ferro, em que enlram quatro anneis, ligados aos angulos
correspondentes de uma taboa de egual extensdo, em cujo centro estd aparafusada a extremidade de uma regua dentada vertical,
que alravessa » mesa e endenta em uma roda com 20 dentes, no eixo da qual ha outra com 25 dentes, (ue entrosa em um para-
faso sem fim, de espira triple, que o observador, collocado sobre a mesa movel, ple em movimento, medianle uma manive lla
ligada ao eixo, elevando-se assim alé 4 allura maxima, calculada para uma estatura inferior 4 media. Sobre esta mesa pode collocar-
se¢ uma cadeira, cujos bracos serdo as lravessas que terminam as hastes, uma das quaes sustenla o annel do eixo da manivella,

Todas as casas do Observatorio i¢em abundante luz natural, que entra por 24 janellas e duas portas, e podem ser illuminadas
a gax darante a noile.

A M™, E. do edificio que fica descripto, vé-se uma pequena casa de um andar a0 rez do chio, occupando uma area de 6™
N-S. por 2,8 E-W. Dentro estdo, fixados ao terreno e independentes do solho, dois pilares de calcareo, sobre os quaes se collocam
0 inclinometro de Barrow e o unifilar de Gibson, o primeiro para a medida da inclinagiio e forca total magnelica, o segundo para
a declinacio e medida absoluta da forca horizontal. Esta casa é illuminada pela luz nataral, que entra por cinco janellas, duas cla-
ra-boias e uma porta: em sna construcciio foi escrupulosamente excluido o ferro.

A ESE. (esta casa, a mais de um kilometro de distancia, foi em junho de 1873, collocada uma columna de ferro de 10
centimetros de diametro, que serve de mira para a medida da declinagio magnetica. O seu azimuth, determinado com um theo-
dolito de Throughton & Simms, por observagbes da polar na sua maxima elongacio, & 103°49'48" 5,

No angulo SW. do cerco, esli uma pequena casa de um andar ao rez do chio, onde habita o guarda-photographo e, junto
d'ella ao N., um coberto, que abriga ferramentas, combustiveis e o apparelho distillatorio de agua.

Em 1877, angmentou-se o coberto, constroiu-se, em parte d'elle, uma camara photographica, e, na outra parle, encera-se
0 p‘a]ifa:de lavam-se os photogrammas, ficando assim todas as manipulacdes photographicas a conveniente distancia dos instrumentos
registradores.

Coordenadas do Ohservatorio

A commissdo geodesica achira a altura da soleira do Observatorio astronomico da Universidade, sobre as aguas medias do
oceano. Nivelando d’esta soleira para a base da torre da Universidade, medindo directamente a altura desta torre, determinando
do alto della o ponto do cerco do Observatorio meteorologico a0 mesmo nivel apparente, e nivelando d'ahi até 4 soleira deste
Observatorio, achei que, feilas as correccies de temperatara, de nivel apparente e de refracgio, sendo a altura da soleira do Obser-
valorio astronomico acima das aguas medias do eceano 98™,9350, a altitude da cisterna do barometro de Adie, & 150™ 96,

As coordenadas geographicas estavam determinadas para o Observatorio astronomico. 0 Observatorio meteorologico estd col-
locado a E. d’aquelle, proximamente um kilometro, e no mesmo parallelo; tomando pois as coordenadas do Qbservatorio asiro-
NOMmICO com uma pequena correccdo na longitude, adoptei as seguintes:

Longitude W, de Greenwich..... e e b L s o ne, BEN 338,
LﬂtilUdEN-..-. ------ .||lll.-ltl.o.-no-l.n|r|||¢ool|t--o-rl-ol|-|. &Ou l:}llzﬁll
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Instrumentos meteorologicos para ohservaedes directas
BAROMETROS

0 harometro que, desde 1864 até 1870, se leu, todos os dias sete veres e, desde Dezembro de 1870, cinco vezes, é um pa-
drdo do systema Forlin, coustruido por Adie e comparado com o p «drio de Kew. O diametro do tubo baromelrico é de 18™™; tem
duas escalas, uma em vigesimas de pollegada ingleza, outra em millimetros; o nonio d'esta di Owm 05, O seu index error &
4 0™ 13, i. &, deve subtrair-se este numero a todas as leituras,

O thermometro adjuncio estd merguthado em um tubo de vidro com 18™™ de diametro, cheio de mercurio e coberto de uma
armadura metallica como o barometro—o mais possivel nas mesmas condighes que este, para que as varia¢bes de temperatura, no
ar ambiente, actuem do mesmo modo e simultaveamente sobre o mercurio de vm e de outro. O zero verdadeiro d’esle thermo-
metro estd 0°,3 acima do marcado.

A reduccio a 0° das alturas correelas faz-se pelas taboas de Haeghens; a reducgdo ao nivel do mar, por uma tabella, calculada,
para uso deste Observatorio, pelas taboas de Dippe.

Possue o Observalorio outro barometro, cnjo tubo tem 30™™ de diamelro interior. A cisterna deste instrumento é de fundo
fixo; dois indices, terminados, um em ponta, ontro em cunha, em uma extremidade, e marcados com nma croz na oulra, servem para
o ajustamento do zero da colvmna baromelrica, em duas posi¢hes da cisterna diametralmente oppostas. O thermometro adjuncto &
atarrachado na cobertura da cisterna e tem o seu reservalorio mergnibado no mercario desta. Todo este systema péde mover-se
em torno do eixo do tubo, mediante deis quicios, um inferior, que assenta sobre um pedestal de ferro, ligado por parafusos a uma
base de pedra fixada an solo, oulro superior, que se move em um brago forte de ferro, ligado ao muro da sala. Defronte do baro-
melro, a dislancia de 3™, estd collocado, do mesmo modo. o cathetometro, que lhe serve de escala e cujo nonio di Omm 05,

As infroctuosas tentativas de Negrelli, para encher, pelo methodo usual, nm tubo de taes dimensoes, levaram o Dr. Welsh &
inven¢io do processo que eu, depois de o haver praclicado em Kew, segui, quando aqui enchi este barometro. Ao tubo de vidro,
depois de bem limpo por dentro, soldou-se, de um lado, nm tobo capillar fechado e terminado em ponta na extremidade livre, car-
vado, a sufficiente distancia da soldadura, tres vezes em angulo recto, e contrahido interiormente, enire a soldadura e a primeira
curvatura; do outro lado soldoun-se outro tubo nio eapillar em syphio, tendo no ramo livee dois balldes, ao ultimo dos quaes se sol-
dou um tubo capillar aberto. Esle foi posto em communicagio com o racipiente de nma machina pnenmatica, onde se collocara suffi-
ciente chlorureto de calcium e se fez o vasio, durante alguns dias, Obtido o maior grau de rarefaccdo e de seccura, fechou-sé com
0 macarico a extremidade aberta.

Havendo purificado e seccado sufliciente quantidade de mercurio com acido azotico, acido sulphurizo concentrado e assucar
cristallisado, e collocado o tubo assim preparado sobre um banco inclinado e com a ponta do primeiro tubo capillar mergulhada no
mercurio, quebrou-se essa ponta debaixo do mereurio que foi subindo logo, para o interior do grande tubo, impellido pela pres~
s30 atmospherica. Chegado o mereurio ao primeiro ballio e antes de entrar no segundo, fechou-se com lacre a ponta capillar. Le=
vando enldo o tubo a posi¢io vertical, applicon-se & parle contrahida do tubo capillar o dardo do macarico, que fez descer até o
vertice do grande tubo, todo o mercurio que estava abaixo d'esse ponto, deixando o que estava a cima: applicando logo o macgarico
ao meio deste espaco vasio, fechou-se o barometro hermeticamente e separou-se d'elle o resto do tubo appendicular. O tubo do
barometro foi em seguida collocado na sua eslanle, e o ramo livre do syphdo eortado a conveniente allura; o excesso de mercurio
sahiu, acabou de encher a cislerna, e o apparelho ficou a funccionar.

THERMOMETROS

O thermometro padrio graduado em Kew pelo sr. G. Whipple, é uma obsequiosa offerta d'aquelle Observatorio av de Coim-
bra. E centigrado e estd dividido em 0°,2: os ontros thermomelros sdo construidos per L. Casella.
0s thermomeltros que constituem o psychrometro de Angusto, junto do psychrographo, sio centigrados, divididos em 0°35; en~
xuto n.? 3023, molhado n.* 32%. Lém-se 5 vezes por dia, desde as 9 horas a. m. até ds 9 horas p. m. :
0 thermometro de maxima & sombra n.° 4238, que se I& todos os dias &s 9 horas p, m., é centigrado, de mercurio, regis-
trador do systema Philips, dividido em 0°,2,
O thermometro de minima 4 sombra n.° 4243, que se 1é s 9 horas p. m., é centigrado, d’aleool, registrador do systema Ru-
therford, e dividido em 0°,2.
O thermometro de maxima irradiagio solar n.° 4229, que se 1& 4s 3 horas p. m., & centigrado, de mercurio, registrador do
systema Philips, de esphera preta no vacuo, e dividido em 0°,2.
O thermometro de irradiagio noclurna para o espago n.° 24692, que se 1& 4s 9 horas a. m., é centigrado, d’alcool, registra-
dor de Rutherford; dividido em 0°,2, com hasle no vacuo e reservalorio no foco de um espelho parabolico.
'd‘do thermomelro de maxima na relva n.° 11,299 Fabr., que se 1é &s 3 horas p. m., é de mercurio, registrader de Philips, di-
vidido em graus.
2 ‘d:?i lhermglgelm de minima na relva n.° 24693, que se 1¢ s 9 horas a. m., é centigrado, d’alcool, registrador de Rutherford,
Vidido em U, 2.

As correcgOes resultantes das comparagbes feilas com o padrdo de Kew sdo:

N.° 3023: 0°.... 00 N.° 4238: 0°....—0,40 N.2 §2i5: 0°....—0,10

N° 3026: 0°....—02

b.... 0,0 5....—02 89 .ee.—0,25 §.... 000
10....—0.1 10....—0,3 10....—0,15 10....—0,10
15----—0,'I 15..--‘—-0,2 'lﬁ--.-—-o.% ’5.--;—0.%
%0 .... 0,0 80 ....-0% 20 ....—0,50 20 ....40,05
25 ....+0,1 25 ....—0,1 25 ....—0,35
3{}""-i_‘}!1 30.---—0.‘] 30.-.-—0.30
N°4229: 0°.... 0,00 N©°2§692: 0°.... 00 N.o11209: 32°.... 0,0 N 2i603: 0.... 0,0
. LR T B cisuid 52 ....-40,1 5....—0,1
10 ....40,13 200 a0 52....40,3 10.... 0,0
15 ....40,10 15.... 00 62....40,3 15.... 00
20'. ..4-0.15 &.0 ....-I-'o,i ﬁ-...+0,2 m.'--_ujl
25 ....40,18 88....408 2 .. o o==0,3
30 ....40,05 92....402




VI

UDOMETRO E ATMOMETRO

0 udometro com que se mede, todos os dias, ds 9 horas a. m., a altura da agua da chuva cahida em 24 horas, é construido
por L. Casella. Compde-se de uma garrafa de grés, na qual entra um funil de cobre, terminado superiormente por um annel cylin-
drico com 07,016 d'altura e 02,120 de diameltro, expondo & chuva uma area de 113 centimetros quadrados. Este instrumento
estava ligado a uma extremidade da balaustrada do terrago do S, distante do edificio, 6™,67, a 1™,10 do solo, 141™,26 acima do

ivel do mar.
v 0O atmometro, do mesmo constructor, ¢ um vaso cylindrico de cobre, do mesmo diametro e com 0™,143 d’altura. O centro da
base deste vaso é atravessado por um tubo de 0™,008 de diametro, que entra em uma garrafa de grés e se eleva, dentro do vaso,
0™ 08 acima do fundo. Este tubo & aberto e tem dous orificios lateraes na extremidade superior do tubo, que limilam a altura da
agua, cujo excesso se escoa para dentro da garrafa. Este instrumento estava na outra extremidade da balaustrada, 4 mesma altura e
i mesma distancia do edificio, que o udomelro.

Uma medida de vidro graduada dd, em decimas de millimetro, a altura tanto da agua cahida, como da evaporada, correspon-
dente 4s superficies expostas, no mesmo intervallo de tempo. : .

Em 22 d’outubro de 1875, collocaram-se esles instrumentos com o udographo, abaixo descripto, em um terrapleno a ENE. do
Observatorio, 25 metros distante d'elle e 142™,3 acima do nivel do mar.

Em 30 de setembro de 1877 foram estes mesmos instrumentos fixados, neste terrapleno, sobre bases de pedra e ficaram a
{™ 3 do solo e 143™ acima do nivel do mar.

OZONOMETRO

0 papel ozonomelrico de Moflat foi o primeiro empregado neste Observatorip: mas, para tornar comparavel esta observagio com
a feita em Lisboa, onde estd em uso o papel ozonometrico de J. Sedan, substitniu-se aquelle por este, no mesmo abrigo, e o co-
tejo com a escala faz-se, todos os dias, 4s 9 horas a. m., € & 9 boras p. m., molbado o papel ozonometrico em agua distillada.

Enstrumentos meteorologicos registradores continuos

ANEMOGRAPIHO DE R. BECKLEY

Este registrador mechanico dos rumos e da velocidade do vento foi eonstrnido por Adie. Um systema de quatro tagas hemis-
phericas de cobre, ligadas a quatro alavancas horizontaes e em angulos rectos, que movem, segundo a velocidade do vento, um
eixo vertical incorporade com um circulo horizontal concentrico, assente sobre espheras moveis, continuado por um tubo de cobre,
que atravessa o pedestal e a pyramide e terminando no registrador, por um parafuso sem fim; é o apparelho da velocidade. Uma
setta, com dnas azas do lado opposto, em cujas extremidades ha duas caixas de metal contendo, cada uma, quatro roldanas, sebre
que gyra um eixo horizontal perpendicular 4 setla, o qual tem, no meio, uma helice, que endenta, 'numa roda fixa ao pedestal, e,
nas extremidades, dous volantes, destinados a fazer voltar a selta, para o ponto d’onde sopra o vento; conslitue o mechanismo in-
dicador dos rumos. Toda a parte movel desle syslema assenta sobre espheras moveis e esti ligada a um tubo de cobre, que lhe
serve ('eixo vertical, incluindo o tubo do apparelho da velocidade e terminando, mo registrador, por uma roda de mitra, fixa ao
mesmo tubo.

0 apparelho registrador compde-se de duas partes essenciaes: um cylindro horizontal com 0™,207 d’eixo e 0",056 de raio. co-
berto de papel metallico, e com movimento uniforme dado por um relogio; dens pequenos eylindros, tendo, cada um, 0,072
d'eixo e, enrolado em helice sobre sua superficie, um filete metallico. Cada um destes cylindros, com seus eixos parallelos ao do
cylindro maior, assenta, sobre esle, por um ponto da sua helice. As helices sdo os lapis.

A roda de mitra horizontal, que termina o tubo dos rumos, endenta em outra egual vertical, cujo eixo move o cylindro do
lapis respectivo. Se pois a ponta da setta descrever 360°, ou toda a rosa dos ventos, o cylindro do lapis fard uma revolucio com-
pleta em tdrno do eixo, e a helice serd toda projectada sobre o papel.

Suppondo agora a circumferencia da base do cylindro coberto de papel, ou a parte d’essa circamferencia que um ponto d'ella
descreve em 24 horas, dividida em 24 partes eguaes; tiradas generatrizes por essas divisdes, dividindo uma d’essas generatrizes,
na parte sobre que se projecta toda a helice, em 8 intervallos eguaes e fazendo passar, pelas divisbes, circamferencias parallelas &
base: & claro que, da combinagio dos movimentos dos dous cylindros, resultara, sobre o papel, uma linha, cujas coordenadas da-
rio a direccio do vento, em gualquer momento d’aquellas 24 horas.

O lapis escreve sempre: pode aconlecer. que a indicagio de um rumo constante signifique calma. O registro da velocicidade,
que se faz a0 mesmo tempe, resolve a duvida.

0 parafuso sem fim, que termina o eixo do apparelho da velocidade, endenta em numa roda vertical, que adianta um dente, por
cada revolugdo das tagas hemisphericas. e o numero de dentes desta roda é tal, que uma rotacio completa d’ella, corresponde a uma
milha ingleza de caminho horizontal percorrido pelo ar. Ao eixo d’esta roda, esti fixada uma roda de mitra, que endenta 'noutra
egual, cujo eixo termina por um parafuso sem fim, que endenta em uma roda de 50 dentes; o movimento d’esta roda & integral-
mente communicado ao cylindro do lapis, o qual fard uma revolugio por cada 50 milbas de caminho percorrido pelo ar e, em cada
uma d’essas revolugdes, projectard sobre o papel toda a sua helice. 2

Se, pois, dividirmos em 5 intervallos eguaes a parte de uma das generatrizes sobre qne se projecta esta helice, e fizermos passar,
pelas divisdes. circumferencias parallelas 4 base do cylindro; o movimento composto do movimento uniforme do cylindro do papel
e do movimento do cylindro do lapis, dard linhas, cujas coordenadas medirdo a velocidade horizontal do vento em gualquer tempo.

Concebe-se bem, que as linhas de velocidade seriam parallelas ds generatrizes do eylindro, se a velocidade (osse infinita; per-
pendiculares a ellas, sendo nulla; n’este ultimo caso, que pode dar-se, o ramo marcado corresponde a calma.

UDOGRAPHO

Este registrador mechanico da chava foi construido por L. Casella e comecou a funccionar 'neste Observatorio em 21 de Ou-
tubro de 1875.

Uma caixa de zinco de base quadrada, com 0™,372 de lado e 0™,400 d'altara, abriga tedo o apparelho, exceptuando o fu-
nil que se levanta no meio da tampa, com 0™,239 de diametro na bocca, offerecendo d chuva uma superficie de 179 centimetros
quadrados. O tubo d’este funil, descendo verticalmente, atravessa a tampa da caixa, curva-se duas vezes e vae lancar a agua rece-
bida em um reservatorio interior, movel sobre um eixo horizontal ligado 4 extremidade de uma alavanca angular, a qual, na
outra extremidade, tem fixo um cylindro de bronze servindo de conlra-peso.

A medida que vae entrando a agua da chuva "neste reservatorio, a balanga assim constituida vae pendendo para o lado d’elle,
e 0 lapis, em um caixilho vertical fixo a nma regua horizontal, articulada com um terceiro braco da mesma alavanca, exerce a
pressdo do seu peso, ou de mais algnm addicional que se julgue necessario, sobre o papel do cylindro registrador, e vae riscando
conlinuamente a altura que a agua da chuva tomaria se se conservasse onde cde.

O cylindre registrador, cujo eixo é parallelo i regua do lapis, tem movimento uniforme dado por um mechanismo de relo~
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joaria, exislente dentro da mesma caixa, e faz oma revolu¢io completa em 2% horas. O papel que o cobre é pois dividido em
24 espagos eguaes por linhas generatrizes e, em 10 zonas eguaes, por circulos equidistantes, cujos intervallos correspondem
a uma altura de meio millimetro de chuva.

Tendo cahido uma quantidade de chuva eorrespondente a Smm d'altura, o reservatorio escapa-se da extremidade de um
plano inclinado, a0 longo do qual se move quando desce e, virando, despeja fora toda a agua que o enche, voltando logo 4 pri
meira posi¢io. O lapis que registrira desde zero alé 5 millimetros de chuva, volta a zero de chuva.

Os intervallos dos meios millimetros de chuva no papel sio de 2,5 millimetros e por isso, se fosse necessario, poderiam
apreciar-seé alluras muito menores. Os intervallos de horas estio subdivididos em 4 partes de 15 minutos e tem eada parte 3 mil=
limetros d’extensiio, podendo-se por isso apreciar até 1 minuto.

E um instrumento muito sensivel, exacto e sempre concordante com o udometro.

BARO-PSYCHROGRAPHO

Constraido por Adie, este apparelho registrador photographico compde-se de nm barometro com o sen thermometro compensa-
dor, um eandieiro de gaz, um psychrometro, dons cylindros registradores verticaes, nm relogin. que 0s move, e cinco lentes, A caixa
que o inclue, parte de madeira, parte de zinco, tem de comprimento 3™ .88 e estd, metade, dentro da sala ENE.. atravessa o muro
N. do edificio e termina, fora d'elle, dentro de nm duaplo abrigo de persianas contiguo ao muaro. Todas as pecas mencionadas fi-
cam feelmdas nessa caixa, exceptuando o pendulo e pesos do relogio, a maior parte do baromeltro, 08 reservatorios dos therino-
metros do psychromelro, a parte carva de snas hastes e parte da chaminé metallica do candieiro.

Na espessura do maro fica o candieiro, que di uma chamma de 0™,027 de largura dentro da sna chaminé de vidro, a qual & in-
volvida por outra chamine de metal, qne deixa passar a Inz, por duas fendas verlicaes diametralmente nppostas. Esta chaminé é ainda
cercada por uma manga de vidro. A parlir do candieiro, para um e outro lado, estio as differentes partes do apparelho dispostas do
seguinte modo: para o inlerior, uma lente plano-convexa com armadura meltallica que 8O deixa passar a luz por mmna facha cen-
tral vertical; o barometro com o seu thermometro compensador, ambos cobertos de tubos metallicos com fendas verticaes diame-
tralmente oppostas, correspondentes ds camaras barometrica e thermometrica; uma lente biconvexa; uma lente hemicylindrica ver-
tical e proxima do cylindro registrador; este cylindro e o relogio: para o exlerior, nma lente plano-convexa; os thermomelros do
psychrographo collocados na sua estante; mma lente biconvexa e o cylindro registrador do psychrographo.

O tnbo do baromrelro tem de diametro interior 0,018, a cisterna 0™,37, para que o nivel do mercario se eonserve ahi sen-
sivelmente constante; o thermometro compensador, cuja haste se curva duas vezes em angulo recto, junto do reservatorio, assenta
sobre o vertice do tubo harometricn, ficando o reservatorio, a um lado e o eixo da haste, no prolongamento do eixo do tubo. O
volume do mercurio do thermomelro e as dimensdes deste foram calculadas para que, a partir de uma altura media da columna
barometries, a variagio de temperatura produza a mesma variagio de altura, nas duas columnas mercuriaes, e modo que, a va-
riagio da distancia vertical, entre as superficies terminaes do mercario, nos dous tubos, seja unicamente devida & vaviagio da pres-
sio almespherica,

Os thermometros do psychrographo sio de mercorio, com indice de bolha de ar, e ecurvam-se dnas vezes em angulo recto, na
parte exposta ao ar. As partes verticaes de suas hastes, que se ligam & estante, sio cobertas de negro de fumo, exceptuando, em
cada nw, duas snperficies longitndinaes oppostas e muito estreitas, por onde a luz atravessa os indices, em qualgner posicio a que
0s leve a temperatura. Estes thermometros estdo fixados em frenle das fendas longitndinaes de uma estante metallica, que, dentro
da caixa do apparelho. intercepta toda a luz, exceplo a que atravessa as bolhas d'ar e dous pequenos orificios, que se abrem na
estante. Conservando-<e um sempre enxuto e o reservatorio do outro, coberto de nm tecido mui fino e transparente, sempre
molhado, estes thermometros constituem um psychrometro,

Posto isto, facil serd comprehender como funcciona o apparetho. A luz de gaz, sahindo, em sentidos oppostos, pelas fendas da
chaminé metallica, propaga-se—para o interior, atravessando a parte descoberta da lente plano-convexa, as camaras o harometro
¢ do thermometro compensador limitadas pelas snas armadaras, a lente biconvexa, a lente hemicylindrica e projecta<e sobre o
cylindro registrador, em duoas fitas luminosas verticaes, cnjas alturas correspondem aos espagos vasios do barometro e do compen-
sador, limitados, em wma extremilade, pela armadura fixa, e, na outra, pela superficie movel do mercurio; pwa o exlerior, alra-
vessando a lente plano-convexa, as holhas de ar dos thermometros, os orificios fixos da estante, a lente biconvexa e projecta sobre o
cylindro registrader, quatro pontos lominosos, dous, dos indices dos thermometros, dons, dos orificios da estante.

0Os cylindros registradores cobertos de papel photographico sio verticaes: téem movimento uniforme e fazem uma revolucio
em 24 horas. Applicando a esses papeis o banho revelador, manifestam-se, em um elles, duas fachas, rectilineas, por um dos la-
dos, onduladas pelo outro; no outro papel, duas linhas rectas e duas curvas. As ondulaches, no primeiro, sio devidas 4 acglio
da luz que passou langente ds superficies do mercurio do barometro e do compensador; as linhas curvas e as reclas, no segundo,
produziu-as a impressdo da luz que atravesson as bolhas d'ar dos thermometros e os orificios fixos da estante.

Dividida, no papel, a circumferencia de cada uma das bases do cylindro respectivo em 24 espagos egnaes e medidas, sobre
as generatrizes que passam pelos pontos de divisin, ji as distancias entre os pontos correspondentes das duas fachas onduladas, ja
as distancias entre as linhas bases e as curvas; as differengas entre as primeiras seriio proporcionaes 43 variaghes a pressio atmos -
pherica; as differencas entre as segundas, s variagbes das temperaturas indicadas pelos thermometros do psychrographo.

No momento em que se fazem as leituras directas do barometro e do psychrometro interrompe-se a luz do baro-psyehrographo
e apparecem por isso marcados, nos registros, os pontos das curvas correspondentes a essas leituras. Todo o calculo consiste,
pois, em determinar os valores intermedios.

Medida das cooridenndas e reducgiio a taboas das eurvas de Baro-psychrograp fior

Para medir as coordenadas das curvas photographicas, tem o Observatorio um apparelho mui simples e ingenhoso, construido por
Gibson, e que chamarei Tabulador. Imagine-se um rectangulo de metal, que serve de caixilho ao photogramma ecollocado entre
duas laminas de vidro: a este caixilho esti adaptade um cursor, que se move a0 longo dos lados de maior dimensio com a escala
das ordenadas perpemlicular a esses lados, e eom um cotello na mesma direcgdo, que sde fora do rectangulo ¢ assenta sobre uma

.

regua graduada. Esta regua esti dividida em 28 partes eguaes e cada uma d’estas, subdividida em 12. Uma de suas extremida-

des & articulada com outra pequena regua cursdra, que se move parallelamente aos lados maiores do caixilho, e a outra extremi-
dade move-se a0 longo de um lado menor, mediante um parafuso fixo, de porca movel, com a sua manivella, Com esla regua,
sempre em um plano parallelo ao do photogramma, toda a linha base, ou parte d'ella, pode dividir-se, como a regua estd divi-
dida, e conseguintemente, em horas ou fraccies de tempo até 5 minutos.

Ao longo da escala das ordenadas que, d’om lado, estd dividida em 0,05 de pollegada, e, do outro, é dentada, move-se
um carsor com um nonio, que dia 0,04 da menor divisio da escala. Este carsor sustenta um caixilho, onde se colloca um pequeno
rectangulo de vidro com um traco tongitudinal, ao meio, @ dous pares de tracos perpendiculares a este, nas extremidades, e sus-
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tenta dous tubos que dirigem a vista para os pares de tragos parallelos, cuja distancia media foi medida. A distancia entre os
dous tracos de cada par & proximamente a largura da impressdo photographica. Com este instrumento medem-se, com exactidio,
todos os dias, as distancias entre os pontos das curvas do barographo e as correspondentes da curva do thermographo compen-
sador, a todas as horas correctas do chronometro, bem como as coordenadas das curvas do psycrographo. Estas distancias sio
dadas em pollegadas e millesimas de pollegada ingleza. _ ; ;

Feilo isto, calcula-se a media das maiores leituras directas do barometro, em 24 horas, depois de correctas e reduzidas a 0°, @
a media das distancias medidas, correspondentes ds horas d'essas observagées. Faz-se o mesmo calculo com as menores leitaras
direclas e com as distancias medidas correspondentes. Achada a differenca. entre a media das maiores e a das menores leiluras
directas, dividindo-a pela differenca, entre a medida das distancias correspondentes ds primeiras e a das correspondentes 4s se-
gundas; loma-se 0 quociente como valor, em millimetros, de uma _pnilegada no pape‘l. _ !

Calcula-se depois a media de todas as observacdes d'aquelle dia e a media das distancias correspondentes ds horas d’essas ob-
servacoes: as differengas entre esta media e as distancias medidas no papel, multiplicadas pelo numero de millimetros achado para
uma pollegada, sio os valores em millimetros que se junctam ou tiram & media das observagdes, para obter os valores respecti-
vos das pressOes a cada hora. Se os valores calculados fazem alguma pequena differenga dos observados, nas horas em que se lea
o barometro, corrige-se essa differenca positiva ou negativa nos valores intermedios, entrando pois nas taboas 0s valores observa=
dos, reduzidos a 0°, e os intermedios correclos.

Do mesmo modo se reduzem as curvas do psychrographo. Medem-se no tabulador as ordenadas de cada curva e acha-se o
valor de uma pollegada no papel em graus centesimaes, introduzindo n’esle calculo as leituras directas e correclas do psychrometro
collocado, no mesmo abrigo, ao lado do psychrographo.

Com os dados assim obtidos, calcularam-se, pelas taboas de Haeghens a tensio do vapor atmospherico e o estado hygreme-
trico do ar, a todas as horas; d'estes resultados dednziram-se as medias e as maximas e minimas absolutas, embora, por economia,
venham publicados somente os de duas em duas horas.

Instrumentos magneticos para ohservacdes directas
INCLINOMETRO

O circnlo de Barrow n.° 37 é o instrumento que, 'neste Observatorio, foi empregado até 1876, na medida da inclinagio ma-
gnetica. E um inclinometro com os competentes circulos vertical, de 0™,140 de diametro, e azimuthal, de 0™,126 de diame-
tro. Fixa-se, sobre um pilar, por tres parafasos de nivelamento. Ambas as circumferencias trazem divisbes de 30’

Uma caixa envidragada, por um lado, com um vidro polido, pelo outro, eom um vidro bago, cobre a parte do instrumento que
supporta o nivel, os cutellos de agatha, sobre que se apoia o eixo de suspensio da agulha maguelica, e 0 systema de YY, qoe ele-
vam e abaixam esse eixo, alé o fazer coincidir com o do circulo vertical. Com este, em tdérno do eixo do circnlo azimuthal, mo-
ve-se uma alidade que traz, em uma das extremidades, o nonio do circulo azimuthal e, na outra, um parafuso de pressio, que
impede os movimentos rapidos, outro tangente, para movimentos lentos: no circulo vertical e em volta do seu eixo, move-se ou-
tra alidade, terminada por nonios, a qual sustenta dous microscopios, perpendicalares ao plano do circulo, com fios reticulos na
direccio dos raios. 0s nonios de ambos os circulos ddo directamente minutos. Perpendicalarmente 4 alidade do circulo vertical e na
direccdo do centro, estd um brago, que sustenta o parafuso tangente e o de pressio, para 0 movimento dos seus nonios.

0s eixos dos microscopios distam entre si 0,09, comprimento das agulhas n.° 1 e n.* 2, empregadas na observagio da incli-
paciio. Estas agulbas sdo de figura rhombhoidal, tem menos de 0™,001 de espessura, e 0™,006 na sna maior largura: sio atravessa-
das por eixos de ago com menos de 0™,0005 de diametro. Um par de barras de ago magnetisadas, cada uma com 0,250 de com-
primento, 0™,035, de largura, e 0™,008 de espessura, servem para inverter o3 polos das agulhas.

Este instrumento pode tambem empregar se na delerminagio da forga lotal magnelica, pelo methodo do Dr. Lloyd. Para isso
tem outras duas agulhas n.° 3 e n.° &, cujos polos nunca sio invertidos. Similhantes s primeiras, differe, porém, a n.” 4 em ser mais
larga e ter, na extremidade S., um peso constante, cuja acgio é opposta 4 do magnetismo terrestre. Quando esla agulha se equi-
libra, pelo seu eixo de suspensio, sobre os cutellos de agatha, o seu eixo magnetico, collocado no meridiano magnetico, & proxi-
mamente perpendicular ao da agulha de inclinagio. O brago da alidade dos microscopios tem uma estante, que recebe e sustenta
a agulha n.° &, em uma posicio fixa, quando empregada como iman deflexor da agulha n.* 3.

Em 1876 fez este Observatorio acquisicio de um novo inclinometro construido por Dove, n® 31, que nio differe essen-
cialmente do que fica descripto. N'este, porém, move-se, no eixo do circulo vertical, uma alavanca em cujas extremidades estio
fixadas duas lentes com que mais commodamente se 1ém os nonios. Com elle tem sido medida a inclinacio maguetica, desde 16
de Selembro de 1876.

I

Determinagio da inelinagio magnetiea

O processo segnido funda-se n’este principio: a agulha de inclinagio em um plano perpendicular ao do meridiano magnetico
estd em equilibrio, quando o seu eixo maguetico é vertical. Collocado, com sufficiente exactiddo, o circulo vertical do inclinome-
tro, n'esle plano, e fazendo-o andar 90° em azimuth, a posi¢io d'equilibrio, que entdo lomard o eixo maguetico da agulba, dard a
inclinacdo, no logar da observagio.

O primeiro trabalho &, pois, collocar o circulo vertical do inclinometro no plano do meridiano magnetico. Nivela-se o circulo
azimuthal; colloca-se a agulha, recentemente magnetisada, sobre os catellos de agatha, com a face marcada olhando para os micros-
copios; ajusta-se o nonio do microscopio inferior em 90° move-se o circulo vertical em azimuth, de modo que sua face graduada
volte para o S., e até que o polo N. da agulha, centralisada pelos YY, coincida com o fio do respectivo microscopio: 1é-se o no-
nio do circulo azimuthal; seja @ a leitura. Ajusta-se o nonio superior em 90°, move-se o circulo em azimuth, até que opolo S. da
agulha coincida com o fio do respectivo microscopio, e lé-se b. Levantam-se e abaixam-se brandamenle os YY; se a coincidencia
foi alterada, corrige-se, movendo o circulo vertical em azimuth, e Ié-se I’; ajusta-se o polo N. com o fio do microscopio, e lé-se a'.
Faz-se andar o circulo vertical em azimuth 180°, ficando a face graduada para o N.; repete-se a mesma serie de nbser'.r'av;ﬁes e obtem-
se, mo circulo azimuthal, mais quatro leituras, a,b, . b';.a';, e acha-se a media E=a+b+y+ﬂ +;'+b'+y‘+a'. Collocado o
zero do nonio a 90°4-E, e plano do circalo vertical ficard, com sufficiente exactiddo, no meridiano magnetico. Nio obstante, in-
verleu-se a face da agulba, e repetiram-se as mesmas series de observagles, que deram mais oito leituras, donde se deduziu outra

media E': o circulo foi collocado a 90°+ £
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A agulha, n'este plano, indicaria immediatamente a inclinagio magnelica, se as seguintes condiches se realisassem: 1.* se a direc-
¢io do eixo de suspensio da agulha, passaudo pelo centro do circulo, fosse peri)endicu!ar a elle e 4 face da agulha; 2.° e por
@sse eix0 passasse o eixo geometrico da agulha; 3.° ¢ a linba 0,0 do circulo vertical fosse horizontal; 4.° e o eixo magnetico coin-
cidisse com o eixo geometrico; 5.° e 0 cenlro de gravidade da agulba estivesse no eixo de suspensio.

Suppondo que o constructor attenuou os defeitos 0 mais possivel, eliminam-se 0s erros que ainda possam resultar dos residuos,
executando o seguinte methodo de observagio, ja practicado, em parte, na determinacio do meridiano msagnetico.

1. Collocado o circulo vertical no meridianu magnetico, com a sua face para E., e a agulba n.° 1, com a face marcada para
W., centralisa-se esta, levantando e descendo, com mio leve, duas ou tres vezes, os YY; ajusta-se o fio do microscopio inferior com
a ponta da agulha, e lé-se a, em o nonio respeclivo; com o parafuso langente, ajusta-se 0 fio do microscopio superior com a ponta
da agulha, e lé-se @', em o nonio: levantam-se e abaixam-se os YY, ajusta-se o fio do microscopio inferior, e lé-se a,; ajusla-se o

| ; : ata'+a+ay . . e : i "
fio do microscopio superior, e lé-se a’y: —d'—'-}jii'l'—-—‘-—:: seria a inclinagio verdadeira, se as condighes 3.*, 4.* e 5.* ndo exi-
gissem correc¢ao.

2. Faz-se andar o circulo vertical em azimuth 180."; a face do circulo fica voltada para W. e a da agulha para E. Repete-se o mes-

mo processo, movendo os YY, fazendo os ajustamentos e lgiwras, e oblem-se E?:—F-ﬁ"—hl;?"ji=i'. Seria ¢ = 7/, se nio houvesse
defeito algum na horizontalidade da linha 0,0 do circulo; ‘—';-1 seria a inclinacdo verdadeira, se as condicDes 4. e 5.* se dessem.

3. Na posigio em que estd o circulo, com a face para W., inverte-se a face da agulha, que ficard voltada para W. Fazem-se,
do mesmo modo, guatro leituras, cuja média é = ",
4. Move-ge o circulo vertical 180° em azimuth e obtém-se com o mesmo processo, quatro leituras, coja média = ",

o i1 . i . ) o s
. ¥ i 1+ . ¥ : Pl g 3 -3 i i 3 3 y =

Seria 'g =+T' se 0 eixo magnetico da agulha coincidisse com o eixo de figura; iiii—s—l seria a inclinagdo
verdadeira, se o centro de gravidade coincidisse eom o eixo do movimento.

Para eliminar o erro proveniente deste ulimo defeito, que pode tornar a inclinagio medida maior ou menor que a verdadeira,
segundo que o centro de gravidade esliver abaixo ou acima do eixo de suspeusio, invertem-se os polos da agulha, magnetisando-a
em sentido contrario, escrupulosamente do mesmo modn que antes o fora, e repetem-se, na mesma ordem, as observacdes indi-
P o 1T R ot

—i— i =1, e a inclinagio verdadeira serd © = !_;——-—'

Ji se vé que, na determinacio do plano perpendicular ao meridiano magnetico, prescindiu-se da ultima correcglo; porque, na
posi¢do vertical da agulha, tal defeito ndo influe ou é despresivel: poderia tambem prescindir-se, na determinagio do mesmo plano,
da inversio da face da agulba; porque, como é facil de ver, umn pequeno erro no meridiano magnetico nio inflae, de um modo
sensivel, na inclinagio.

As determinacOes da inclinacdo tém-se feito sempre com as agolhas n.° 1 e n.° 2 e tres vezes por mez.

Independentemente da determinacio do meridiano magnetico, obtiveram-se algumas medidas da inclinaciio, fazendo duas deter-
minagdes completas, como fica dicto, em dous azimuths rectavgulares, fora do meridiano magoetico, e calculando © pelas formulas,

cadas em 1, 2, 3 e 4, das quaes se deduzird

cotang i cotang @'
c08 § =(Colang © cotng 3 =lang ¢

Este methodo de observar, porém, por ser muito moroso, sémente se emprega para verificar se existe alguma influencia local
sobre a agulha.

1I
Determinagio da forca total magnetien

0 methodo que o Dr. Lloyd quiz substituir ao usualmente empregado na medida absoluta da forca total, tendo em vista evi=
tar o erro que acompanba a inclinagio, determinada em altas lalitudes magneticas, e ministrar a0 observador viajante um unico
inz:lmmenln simples e de facil transporte, com que podesse determinar todos os elementos magneticos, limitou-o elle mesmo do
modo seguinte:

1.0 gﬁ‘az—se uma observacdn completa de inclinagio, como acima, com a agulha n.° 1.

2.° A agulha n.° 3 toma o logar de n.° 1, e n.° & é fixada entre os microscopios. Observa-se a inclinagio de n.* 3, em uma
posicdo da agulha e do circulo. Repele-se esta observagio, depois de ter voltado os polos de n.° 4 em sentido @pposto, movendo
a alidade dos microscopios 180°. A semidifferenca das duas leituras é o angulo de deflexo u'.

3. Remove-se entdo a agulha n.° 3 e substitue-se por n.° 4 sobre os cutellos de agatha. Observa-se a sua inclinagio » sobre
0 horizonte, nas quatro posi¢des do circulo e da agulba. O desvio que soffre esta agulha, da posicio que lomaria, se acluasse so-
bre ella somente a forga magnetica da lerra, ¢ 4 =0—n.

4.° repete-se a observagio (2).

.° Faz-se uma observa¢do completa de inclinagio com a agulha n.* 2.

O valor da for¢a total é calculado pela formula,

cos 1 X sen u sen w'
=t T R A — pihicl e 0 o
R= A\/scn t sen u” sgudu cos 6 cwsn

calculado na estaciio tomada para base.

UNIFILAR

Fste ma%netcrmctrn € um instrumento muito mais complicado. Sobre um circulo azimuthal com 0™,152 de diametro, divisdes
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de 20 e apoiade sobre tres parafosos de nivelamento, move-se outro circulo concentrico com dous niveis de bolha de ar, em angu-
Jos reclos, @ dous nonios A, B, de 207, diametralmente oppostos e applicados 4 escala do circulo azimuthal fixo. Com um para-
fuso de pressio, fixa-se o circulo movel; com wm parafuso tangente, opera-se o ajustamento dos nonios.

0 eirculo movel serve de base a todas as outras pegas do apparelho que se arma, jd para a medida absoluta da forca horizon-
tal, j4 para a determinagio da declinagio magnetica. Para isso eleva-se, do meio, um estrado rectangular, cujo centro se projecta
sobre 0 (’elle; na face inferior d’esse estrado e no seu centro, estd fixo o eixo de uma alavanca articulada, de bragos eguaes, que
sustentam 0s IiCroscopios, com que se lém os nonios; na superior, fixa-se, com parafusos, uma de duas caixas com o seu iman
suspeuso. Tem este circulo, além d'isso, salientes, dous bragos, cuja linba média, projectada sobre elle, coincidiria com o seu dia-
metro: pa extremidade de um dos bragos estdo duas porcas fixas, onde se aparafusa um dos telescopios do iustrumento, e levan-
tam-se duas chumaceiras de nivel, onde se colloca o outro lelescopiv, que pode mover-se em torno do seu eixo geometrico; na
extremidade do outro brago, levanta-se um cylindro de metal que, s6 ou com outro alarrachado na base inferior, serve de con-
trapeso a um ou a outro dos telescopios. : v

A base superior deste cylindro ¢ um circulo graduado, sobre o qual se move outro circulo concentrico, com um parafuso de
pressao e ouwo tapgente, com dous nonios diametralmente oppostos, applicados & escala do circulo inferior, e com dous YY, que
sustentam o eixo horizontal de inversio de um espelho de vidro, cujo plano parallelo a esse eixo se move com elle. A horizonta«
lidade d’este eixo estabelece-se com um parafuso de cabega serrilhada, que o eleva ou abaixa, em uma das extremidades e veri-
fica-se com um nivel occasionalmente empregado; v parafuso de pressio, por detraz do caixilho do espelho, serve para o tornar
parallelo a0 seu eixo de movimento; o movimento do circulo com 0s YY, que suslentaw esse eixo, ajusta, mediante os parafusos
de pressio e tangenle, o plano do espelho, na posicio perpendicular i linha de coilimagio do telescopio collocado nas chuma-
Ccelras. ¥

Este telescopin, que se emprega na observagio da declinagdo e na das vibragdes, tem, parallelo ao seu eixo, um nivel indicador
da horizontalidade ('esse eixo; no foco da sua ocular collimadora, dous fios de téa de aranha em angulos rectos; em um annel
que abraca o tubo da ocular, um espelho metallico, que se inclina e se faz entrar, em parte, na fenda d'esse tubo, para, com a luz
reflectida por elle, ser illuminado o recticulo, que reflectido, pelo espelho de vidro, coincide, antes e depois da inversio do eixo
d'este espelbo, com o reticalo visto pela ocular, se o eixo de inversio € parallelo ao plano do espellio e este perpendicular 4 linha
de collimagiv. Pela rotagio de um diaphragma excentrico, adapla-se sobre a ocular do telescopio nm de dous vidros de cor,
quando através delle tem de se observar o sol reflecido pelo espelho de passagens.

O outro telescopio. que se emprega na observagdo das deflexdes, é mais longo e aparafusa-se d extremidade do brago: exige
por isso 0 outro contra-peso. Sobre o tubo da objectiva, tem lixada, pelo meio, furmando angnlos rectos com o eixo, uma escala
Je marfim em arco de circulo, dividida em 400 partes, cada uma das quaes vale 1',004. A luz que esta escald reflecte para o es-
pelbo, fixo ao iman empregado n'esta observaglio, é reflectida para dentro do telescopio e apresenta, segundo a posigio do iman,
a coincidencia apparente de alguma das divisbes da escala com o fio unico vertical do telescopio.

Uma das caixas, a que se emprega tanto na observagio da declinagio como na das vibraghes, é de madeira e, tem nas faces op-
postas, em angulo recto com o telescopio, duas frestas envidragadas, e nas faces lateraes, outras duas, com corredigas de madeira
que as cobrem, quando & mister interceptar a luz dos lados. As faces lateraes podem separar-se totalmente da caixa a que se ligam
por quatro para?nw . Esta caixa tem de comprimento 07,135 e de altura 0%,092. No tampo superior ha dous orificios com por-
cas, onde atarracham os anneis metallicos de dous tubos de vidro, um dos quacs, fechado por cima, contem um thermometro, que
indica a temperatura do iman, e e outro, com 0™,3 de altura, tem na extremidade superior o annel de torsio, dividido de 3 em
3 graus, que se move, com num cylindro vertical dentado, sobre outro annel onde existe a linha de té. Este cylindro, a cuja extre.
midade inferior prende o fio suspensor do iman, pode-se elevar ou abaixar, por via de uma roda serrilhada, cujo carrete n'elle en-

anza.
" A outra caixa, com 0™,1 de comprimento e 0™,068 de altura, empregada na observagio das deflexdes, é de bronze, com tam-
pos lateraes de madeira; tem uma so fresta na face voltada para o telescopio, e nio tem thermometro, mas um tubo de vidro
com 0™,2 de altura, annel de torsio e cylindro vertical de suspensio, como a primeira,

Tres inans tubularesjeylindricos sdo, por sua vez, empregados n'este apparelho. O maior, terminado do lado N., por uma lente
convergente achromatica, e do lado S., por um vidro de faces parallelas, onde se gravou uma escala de 60 divisdes com a média
no foco principal da lente, fixa-se em um estribo annular, pelo qual se péde suspender com a escala horizontal, ora direita, ora
invertida, Este & o iman collimador que serve na observa¢io da declinagiio magnetica. Pesa, com o seu estribo, 123 grammas, tem
0™,1 de comprimento e 07,0185 de diametro. Outro iman tambem collimador, que pesa com o seu estribo, 47 grammas, tem de
comprimento 07,005 e de diametro 0,01, traz engastada, no lado N., uma lente e, no lado 3., um vidro, em que estio grava-
das duas escalas, uma horizontal, outra vertical. Cada divisdo da escala horizontal vale 2,23. O estribo d’este iman sé de um
lado d4 suspensdo; mas por cima do annel, em que se fixa com parafusos de pressio, esld outro annel onde péde entrar um
cylindro solido de bronze, proximamente das mesmas dimensDes. Tal disposi¢io é utilisada na determinagio do momento de inercia
d’este iman, fazendo-o oscillar s6 e com o cylindro de bronze. Este segundo iman emprega-se na observagio das vibrages, quando
funcciona so, suspenso dentro da caixa; na das deflexdes, quando sobre um cavallete de nonio, que se colloca fora, sobre uma re-
gua metallica dividida em centesimas de pé inglez, a partir do centro para as extremidades, passando pelo centro do circulo base,
com o qual se move, e perpendicular ao plano vertical que se tirasse pela linha de collimagio do telescopio. O nonio do cavallete
da millesimas de pé. Um tubo cylindrico do diametro do iman deflexor, furado nas bases, colloca-se antes sobre o cavallete, para
regular a altgra do iman suspenso, de modo que os eixos dos dous imans figuem no mesmo plano horizontal. O iman, que n’esta
observagio estd suspenso, & um simples tubo cylindrico, com dous anneis cursores do lado S., para o equilibrar na posigio hori-
zontal; com um espelho plano, perpendicular ao eixo magnetico, fixo & parte inferior do estribo e com nm parafuso, na parte su-
perior, que entra em uma porca, sustentada pelo fio suspensor composto de dows fios singelos de seda. Este iman tem de com-
primento 0,076, de diametro 0™,008 ¢ pesa, com todos os appendices descriptos, 26 grammas.

A cada um dos imans corresponde uma pyramide de bronze de egual peso, que se suspende antes do iman, para tirar a tor-
830 ao fio suspensor.

Em 1877, por intermedio do director do Observatorio de Kew, o sr. G. Whipple, comprou este Estabelecimento outro uni-
filar n.° 40, constrnido por Elliot & Brothers, com os ultimos aperfeicoamentos.

Em o novo unifilar, as caixas, onde se movem o0s imans suspensos, estio uma sobre a outra, tirando-se a superior, quando
se emprega a inferior, que & fixa. Os bragos do espelho de passagens e dos telescopios foram substitnidos por um tubo largo,
enjo diametro é a altura da caixa inferior, sobre o qual estd, de um lado, o apparelho do espelho de passagens e, do outro, cha-
maceiras, em que assenta um lelescopio, e porcas na bdeca do tubo, em que se aparafusa o outro. Nio se julgou necessario o
cantrapeso.

Op:elesonpiu para a observagio do sol nfio tem espelho que illamine o reticulo, mas o tubo juncto ao reticulo é de vidro por
onde entra luz sufficiente. Cada divisio da escala de marfim do outro telescopio vale 63”,8. Qs circulos de torsio trazem dﬁ -
sBes de 2°.

0 iman de declinaclo (B) pesa com sen estribo 49,50 grammas, tem de comprimento 0®,042 e de diametro 0°,01. A sua
escala estd dividida em 80 partes. O outro iman collimador (A) pesa com seu estribo 48,50 grammas, e tem o comprimento e dia-
metro de (B). Uma divisio de sua escala vale 1/,81. A regua de latdo, sobre que se colloca este iman, estd dividida em millimetros
e 0 nonio do cavallete d4 decimas de millimetro. O iman (C) de espelho tem tres anneis cursores do lado S. pesa 28,5 grammas,
tem de comprimento 07,076 e de dismetro 0™,0075.
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Qualquer dos estribos, a que se swspendein estes imans, é formado por um duplo colchete, em que se apoia o cylindro bori-
zontal ligado a0 estribo do iman.

I

Beterminacie, em medida abseluta, da forga horizontal magnetien

Qualquer d’estes magnetometros, como fica dicto, pdde armar-se para deflexbes e para vibraches. As observages das defle-
10es tdm por fim determinar o desvio angalar de um iman suspenso, actuado por outro fixo, collocado a uma ou mais distancias
conhecidas, de modo que os eixos magneticos dos dous imans figuem no mesmo plano horizontal, coincidindo o eixo do iman de-
flexor, antes da deflexao, com a perpendicular tirada pelo centro do outro. As observagdes das vibragdes consistem em determi-
nar o tempo exacto de uma vibraglo feita pelo iman deflexor.

Sendo X a componente horizontal da for¢a magnetica terrestre, m o momento magunetico do iman deflexor, r a distancia dos
centros dos dous imans, u o angulo de deflexdo ¢ P uma constante, dependente da distribuigio do magnetismo nos dous imans,

";"":-‘ir" sen u P_ IQ —J
Y Attt

e sendo K o momento de inercia do iman deflexor, inclnindo o seu estribo e mais appendices, T o tempo de uma vibragio, = 2
+
razdo do diametro para a circomferencia; mX=ET-;E: d'onde se deduz X e m.

Observagio das deflexies

1. Collocado o circulo sobre o pilar, liga-se-lbe o telescapio com sua escala, atarracha-se-lhe o cylindro contra-pese, a caixa de
uma s0 [resta com o seu tubo e fio de suspensio, removidas as faces lateraes, e cavilha-se a regua dividida, que bade susteatar
o iman deflexor. Nivela-se o apparelho e suspende-se a pyramide para tirar a torsio. Em cessando esta, faz-se andar o circulo de
torsio, até que a marca da pyramide olhe para o N. Subslitue-se a pyramide pelo iman com espelho, sem introduzir torsio alguma
no fio. Se 0 1Man suspenso ndo estd horizonlal, movem-se os seus anneis alé que o seja. Eleva-se ou abaixa-se, até que fique &
altura do iman deflexor, o que se consegue pondo no cavallete o tubo que dirige a vista para o centro do iman suspenso. Se as
divises a escala ndo apparecem no meio do campo do telescopio, corrige-se a posi¢io do espelho com os parafusos de pressio,
que, pura isso, 0 acompanham. Collocam-se as faces laleraes da caixa e, proximo do iman deflexor, um thermometro.

. Pde-se o iman deflexor com o seu estribo sobre o cavallete, 4 distancia 1,0 pé, a E. do iman suspenso, com o N. para E.
0 iman suspenso desvia-se da sna posigio nataral, pela accio do iman deflexor. Move-se o circulo em azimuth, até qne a divisio
E@di: da escala coincida com o fio do telescopio. O iman deflexor é entdo perpendicular ao iman suspenso e a sua acgdo, dquella

istancia, & maxima.. Ldm-se ns nonios A e B e a temperatura. Seja @ a média dos nonios.

3. Tnverte-se o iman deflexor com o cavallete e poe-se 4 mesma distancia 1,0 pé, a E., com o N. para W. Move-se o circalo
emn azimuth, até que o fio coincida com a divisio média, e lém-se os nonios e o thermometro. Seja b a2 média dos nonios.

§. Muda=sc o iman com o sen cavallete para W. do iman suspenso e pie-se 4 mesma distancia 1,0 pé, do lado W. e com o N.
para W. Estabelece-se a coincidencia, como acima, e |ém-se 0s nonios e a temperatura. Seja &’ a média dos nonios.

8. Inverte-se o iman com o seu cavallete, e pde-se & mesma distancia 4,0 pé, do mesmo lado W. e com o N. para E. Faz-se

: ¥l . 2 { [a+a' b4
como acima. Seja a’ a média. O angulo de deflexdo serd Tl =%

0 systema seguido n’este Observatorio tem sido fazer uma serie de observagdes aiternadamente s distancias 1,0 ¢ 1,3 pé;
depois a observagdo das vibragdes e, em seguida, oulra serie dupla de deflexdes, ds distancias 1,0 e 1,3. A differenca entre os deus
angulos de cada par adoptado nunca foi maior que 40”. Com a média de cada par, acharam-se dous valores da razio do momeato
inagnetico do iman deflexor para a componente horizootal da forca magnetica terrestre, calculando as formulas,

%:':? rd sen t,, ¥= %[ i ETE: +'I(‘o"l+qp(t°'21][ IIT;;_']'

., distancia entre os centros dos dous imans, medida pela regua.

7y essa distancia correcta da temperatura ¢ do erro da escala pela formula r==r, (14-0,00001) (¢,-t)4-a correcglo da
escala, que a 62° Fahr. &, para 1,0 pé,—0,00006; para 1,3 pé,—0,00025.

u,, média 3«5 angulos de deflexio dades pelas duas series & mesma distancia.

#, augmento do momento magnetico do iman, produzido pela acgdo inductora de uma forga magnetica egual 4 unidade,
no systema inglez, que toma por unidades de péso, de tempo e de extensdo, 1 grio, 1 segundo e { pé. Esta constante
determinada em Kew, pelo methodo do Dr. Lamont, e com o apparelho inductor de Woolwich &, para o iman do uni-
filar n.* §, u=0,000202; log p=6,30487.

9. ¢', coefficientes da formala f,==q (4,-1)+¢' (L)} para a correccdio da diminui¢gio do momento magnetico do iman pelo
augmento de temperatura L, sendo ¢, a média das temperaturas observadas em umo das series duplas e alternadas,
és distancias 1,0 e 1,3 pé, e t=38° Fabr. Achou-se em Kew, g=0,000128, ¢'=0,0000003.

P: O factor 1 — -;l: vem de se terem aproveitado somente os dous primeiros termos de serie 14 -§;+ g;-+. .

Fazendo este desprezo, Pm(A—A'}-.'-(g—?;,). sendo A e A’ respectivamente as razdes dos momentos magnelicos para a
componente horizontal, s distancias r e +' antes de applicado o factor de correc¢do l-—;l;. Com trinta e quatro resultados, dedu-

zidos cada um de um par de deflexdes ds distancias 1,0 e 1,3 pé, achou~se, para este anno, "nests Observatorio, Pes—0@018544 .
I
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No unifilar n.° 40:
ro @ dado em millimetros.
r=r, (1-4-0,000018) (t,—0° C)4-correcgdo da escala, quea 0° C & para 0™,25, 4-0™,000135; para 0™, 45, +-0™,000213.
w, para 0 iman (A),=0.0000054 log=4,73239. As unidades adoptadas para este magnetometro sio as de Gauss, ou
| metro, 1 gramma, 1 segundo.
g, ¢'» coeflicientes da formula ¢ ((,—0° C)+-¢' (L,—0° C)%; ¢==0,000299, ¢’=0,0000005.
P——0,000152 média de trinta e seis resultados deduzidos cada um de um par de deflexdes s distancias 0™,30 e 0®,40.

Observagiio das vibrages e da torsio do fio suspensor

Desarma-se o apparelho, deixando so o circulo sobre o pilar. Colloca-se e fixa-se a outra caixa de madeira com o seu tubo,
fio de suspensio e Liermomelro annexo; monta-se o competente telescopio e suspende-se ao fio a pyramide de bronze pertencente
ao iman deflexor e, tirada a torsio, suspende-se este iman collimador, nivela-se o apparelho, verifica-se a horizontalidade do iman,
pela escala vertical, e faz-se andar o circulo em azimuth, até que a divisio média da escala horizontal coincida com o fio vertical
do telescopio.

Faz-se oscillar o iman dentro dos limites da escala, que comprehende 140/, e conta-se pelo chronometro o numero de segun-
dos que duram 5 vibracbes, entendendo por tempo de uma vibracio, o intervallo entre duas passagens consecutivas do meio da
escala, pelo fio vertical do telescopio. Tomando por tempo inicial aquelle em gue a divisio média da escala passa pelo fio, moven-
do-se apparentemente de um para outro lado do observador, a vibragio 0, 2.%, 4.%, 6.*..., o namero par, completa-se, quando a
divisio média passa pelo lio, andando a escala apparentemente, v. g., da direita para a esquerda, a vibragio 1.2, 3., 5.2..., 0
pumero impar, quando a divisio média passa pelo fio, movendo-se a escala da esquerda para a direita.

Posto isto, tracta-se de encher a seguinte tabella:

T. de 5 vibr. exacto até \.. ..

h ms m s | t. de 100 vibr. m s | L de 100 vibr. m s ms |t de 100 vibr. mes | t de 100 vibr.
Prine. 0 100 200 b 105 205
Therm, 10 110 210 15 115 215
Semiarc, 20 120 220 26 125 295
Fim. 30 130 230 35 135 235
Therm: 40 140 240 45 145 245
Semiarc. o0 150 250 h] 155 255

Notada a temperatura, observa-se, contando o chronometro, o tempo da passagem da divisio média da escala pelo fio do teles.
enpio e o valor do semiarco de vibracio, quando a escala se move, v. g., da direita para a esquerda, e escreve-se, diante de 0,
esse lempo inicial em minutos, segundos e decimos; juncta-se mentalmente, a este tempo, o achado para 5 vibragbes e, contand,
o chronometro, observa-se a passagem da divisio média pelo fio, movendo-se a escala da esquerda para a direita, e escreve-se essg
tempo em frente de 3; juncta-se, a este ultimo, o tempo de b vibracDes e, contando sempre o chronometro, observa-se a passa
gem da divisio média pelo fio, movendo-se a escala da direita para a esquerda, acha-se o lempo em que se completon a 10.”
vibragio e escreve-se em frente de 10: assim successivamente alé chegar ao tempo, em minutos, segundos e decimos, em que
se completa a 55.* vibragdo.

A differenca entre o tempo notado em frente de 50 e o tempo inicial é o de 50 vibracbes: junctando a essa differenca o tempo
do chronometro, em que se completon a 50.* vibragdo, obtem-se o da 100.* Um calculo analogo se poderi fazer, para verificacio,
e achar o tempo em que ha de dar-se a 105.* Contando e chronometro, observa-se, ao approximar-se o tempo calcnlado e nota-se,

diante de 100, o tempo da passagem da divisio média pelo fio, movendo-se a escala da direita para a esquerda. Conlinua-se a

seguir 0 mesmo processo, para cada periodo de 50 vibragDes, até se notar o tempo da 2535.* vibragio, observando o valor do

semiarco de vibracio e lendo o thermometro.
Subtrahindo o tempo inicial do da 100.* vibracio, o da 10.%, do da 110.? etc.; o da 100.%, do da 200.% o da 110.%, do da

210.2 etc., acham-se 12 valores, independentes, do tempo de 100 vibragies, movendo-se a escala apparentemente, da direita, para
a esquerda, ou o lado N. do iman, de W. para E.; subtrahindo o tempo da 5.* vibracdo do da 105.%, o da 105.*, do da 205.2
ete., acham-se outros 12 valores de 100 vibracbes, movendo-se o lado N. do iman de E. para W. O quociente da média dos 2%

valores por 100 & o tempo de uma vibragdo, dado pelo chronometro.
Terminadas as observacOes das vibragbes, faz-se parar o iman e observa-se qual a divisio da escala que coincide com o fio do
telescopio, seja a; anda-se com o circulo de torsdo--180°, e lé-se na escala b; leva-se o circulo de torsio & posi¢do primitiva e

lé-se a'; faz-se andar o cireulo d!e torsio,—180° e lé-se ¢; leva-se o circulo 4 primeira posicdo e lé-se a”: b—-fjgf ==30 effeito
de - 180° de torsio; c—u';ﬂ = a0 effeito de—180°: o producto de—;r da média arithmetica d’estes dous valores, por 2,23

valor angular de uma divisio da escala d’este iman e por 1',81 valor angular de uma divisio da escala do iman (A), & o effeito

de 90° de torsio, em minutos.
0 momento de inercia do iman foi determinado em Kew. Sendo K 0 momento de inercia do iman com a sua armadura usual,

e K’ 0 momento de inercia de nm cylindro de bronze, cujas dimensdes sio previamente conbecidas

-t \-‘
mI:TTfuﬁj—,tﬁ, donde K=K’ 'ﬁgj*_‘-l

Determinon-se o tempo T, de uma vibraciio do iman, dado pelo chronometro, o tempo T,” de uma vibra¢io do mesmo iman,

augmentado, o seu momento de inercio com o do cylindro de bronze; fizeram-se a esses tempo as correcgles do andamento do

i
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chronometro, do arco de vibragio, da temperatura, da inducgfio, da forca de torsdo do fio suspensor e da variagio da for¢a hori
zontal, durante a observagio, dada pelo magnetographo, e acliou-se que, sendo

[ da?
k=W (13+15)

a 30° Fahr. Log. =*K==1.64811
a 90° Fahr. Log. =K =1.64847

No unifilar de Gibson:
W, peso do cylindro de inercia. = 1013,421 grios
[, comprimento do mesmo...== 3,7912 polleg.
d, senl diamelro. ... .. snese== 03933 >
No unifilar de Elliot:
W=062er,8404
= 0M,094004.
d==0",010008.
log. =*KH=19.44219 a 0" C.

2
s H X
Com estes dados calcula-se T?=T,? [ 1 — 6100 ———‘iﬁ" I [H'T'—' qlt=t) —g'(l-1)* 4 =2 |,

m,

ik
8 mX-: ?.

s, variagio dinrna do chronometro,4-quando se adianta,—qnando se atraza.

a,  semiarcos de vibragio inicial e final, expressos em partes do raio.

H % razio da forga de torsio do fio snspensor para a forga directriz maguetica, sendo w o desvio angular do iman

F 90—u’ produzido por 90° de torsio do fio.

As correcgdes provenienles e s, «,2’ niv se tém feilo, porque a variagio diurna do chronometro empregado, Peninglon, t.
m. u.° 1573, tem sido sempre infevior a 3°,3 e o semiarco de vibragio, menor que 70/, no prineipio, e 3¢/, no fim.

N'este Observatorio delermina-se a forga horizonlal magnetica absoluta, tres vezes por mez.

11

Determinagio da declina¢io magnetien

0 apparelho disposto para as vibracDes é 0 mesmo que se emprega na observagio da declinagio magnetica. Tem-se previamente
feito coincidir o eixo optico do telescopio com o seu eixo geometrico; o nivel que o acompanha estd parallelo a linha de collima-
¢io. Nivelado o circulo em todos os azimaths, ajusta-se o eixo do espelho das passagens, 1.°, com o seu nivel, na posi¢io hori-
zoutal, em todos os azimuths, e priucipalmente ‘naquelles, em gue se colloca o telescopio para observar o sol; 2.°, parallelo 4
superficie do espelho, movendo-se o espelho; 3.° perpendicular i linha de collimagio, movendo o eixo. Esles dous ultimos ajus-
tamentos estdo perfeitos, quando a imagem do reticulo, reflectida pelo espelho, coincide, antes e depois da inversio do eixo do
espelho, com a do reticulo, visto pela ocular,

Assim preparado o instrumento, suspende-se a pyramide do iman collimador de declinagio e, tirada escrupulosamente toda a
torsio do fio suspensor, suspende-se este iman, que se eleva dentro da caixa, alé que a linha de visdo do lelescopio, através das
freslas, fique desimpedida. Move-se o circulo em azimuth e o espelho em altitude, alé que a imagem do sol, reflectida pelo espe-
lho, se apresente no campo da visio. Contando os segundos do chronomelro, observa-se a passagem de ambos os bordos do sol
pelo fio vertical do telescopio; nolam-se os tempos e lém-se os nonios. Inverle-se o eixo do espelho, anda-se com o circulo em
azimuth e repete-se a observaclo.

Move-se o circulo em azimuth e o espelho em altitude, até que o observador, com as costas para o sol, o veja no campo do
lelescopio, e repele-se a observa¢io das passagens, antes e depois de invertido o eixo do espelho.

Baixa-se 0 iman, move-se o circulo em azimuth, até entrar no campo do telescopio a escala do iman; interrompems-se as os-
cillagbes d'este e, com o parafuso tangente, ajusta-se o fio do telescopio com o zero da escala; |ém-se os nonios, e nola-se 0 tempo
do chronometro. Inverte-se a escala, fazendo mover o iman 180° em torno do seu eixo, repels-se 0 ajuslamento, [ém-se 0s no-
nios e nola-se o tempo.

Toma-se como lempo, dado pelo chronometro, da passagem do centro do sol, pelo fio do telescopio, a média dos tempos das
quatro passagens, com o sol anterior, e como leitura correspondente no circalo, a média das quatro leituras dos nonios: corrigida
aquella média, em tempo médio, do erro do chronometro, cujo estado é conbecido pela transmissio telegraphica da observagio
meridiana, feila no Observalorio astronomico da Universidade. reduz-se esse lempo correclo a lempo verdadeiro e dedoz-se o an-
gulo horario, que se corrige da pequena differenga de longitudes entre os dous Observatorios. Com as ephemerides astronomicas
de Coimbra, calcula-se a declivagio do sol em tempo médio, para a hora média da observacio, e deduz-se a distancia polar do sol.
Com estes dados e a colatitude do Observalorio, calcula-se o azimulh do sol pelas formulas seguintes; donde se conclue a leitura
do circulo correspondente ao meridiano astronomico do logar.

1 1 _cos d (m—
e E{A—E_S):mt X Pr.us i [1:+§}

1 1 . sen } (r—9)
I,ang-i(A—S)ncot?Pse—u—" gy o

i 1
A= G(4-+8)+ 5 (4—$)
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A, azimuth; P, angulo horario; =, distancia polar do sel; ¢, colatitude.

A média das leituras do circalo correspondente ao zero da escala do iman, nas posi¢ies directa e inversa d’essa escala, é a lei-
tora do circulo correspondente ao meridiano magnetico; a differenca entre as duas leituras, do meridiano astronomico e do meri-
diano magnetico, ¢ a declinagio magnetica.

0 mesmo calculo, feilo com as passagens do sol posterior, di o mesmo valor ou outro pouco differente para a declinaciin: a
média das duas declinaces assim obtidas é a declinagio do dia e hora média da observagio do iman. Muitas vezes foi repetida a
observacio do iman, a intervallos de nma hora, e calculada a declinacio com a média das leiluras.

Deste modo se fizeram, n'este Observatorio, pelo menos, tres medidas da declinagio magnetica, em cada mez: collocada, po-
rem, a mira a ESE. do Observatorio, por ella se tem determinado a declinagio, desde 2 de julbo de 1875.

INSTRUMENTOS MAGNETICOS REGISTRADORES CONTINUOS

Na casa subterranea, que fica descripta, estdo fixados ao ladrilho seis pilares, que designarei por A, B, C, D, E, F; o0s eixos
de B, C, D, estao em um plano vertical perpendicular ao meridiano magnelice; os de A, C n'esse meridiano, A ao norte de C; os
de E, F em um plano parallelo ao de B, C, D, e ao sul d’elle. Todos os pilares terminam por discos de marmore, cujas superfi-
cies existem em um mesmo plano horizontal; A, B, C, D estdo ligados por laminas de ardosia, cujas superficies esldo em um plano
horizontal, pouco inferior aos dos discos. Assim estd constituida a base sobre que assentam 0$ magnetographos de forca vertical,
forga horizontal e declinacio magnetica, que alli funccionam.

Sobre o disco C, fixam-se o relogio e os orgios com que este pie em movimento tres cylindros registradores—dous horizon-
taes com 0™ 165 de eixo e 0™, 427 de diametro, um verlical com 0™, 178 de eixo e 0 mesmo diametro. Estes cylindros, sobre os
quaes se enrola o papel photograpbico, fazem, com movimento uniforme, uma revolucio completa em 24 horas. Por fora d'elles
estio fixas ao mesmo disco, por seus pés de metal, tres lentes hemicylindricas, cujos focos cahem sobre o papel; 0s eixos geome-
tricos d’estas lentes sio parallelos aos eixos dos cylindros; os das lentes horizontaes estdo 4 altura dos eixos dos cylindros respecli=
vos. Uma caixa de madeira, com tres frestas fronieiras &s lentes hemicylindricas, que se pode abrir, removendo-lhe a tampa, co-

bre esta parte do apparelho.

DECLINOGRAPHO

No disco D, atravessado por um tubo, que termina exteriormente em dous peEnenos orificios, cobertos por uma valvala de pel-
lica, e que se pdde ligar a uma machina pneumatica, atarracha-se uma columna de vidro, a cnja extremidade superior esti collado
um brago curvo de latio, terminado em annel horizontal, com tres parafusos de pressio que fixam nm circulo dividido em graus,
sobre o qual se move outro circulo concentrico com um nonio de 10’. Com este circulo move-se um eylindro vertical dentado, que
um botdo serrilhado com o seu carrele faz elevar ou abaixar, e ao qual se prende o fio suspensor do iman. Composto de um feixe
de fios de seda sem torsdo, o fio suspensor sustenta, pelo meio, um pequeno eixo horizontal, em cujas extremidades se apoiam os
colchetes do estribo do iman, parallelipipedo de ago, cujas dimensdes sio 0™,138, 07,020, 0™,0025. Esta barra passa por entre
duas laminas horizontaes do estribo, distantes entre si 0®,0025, e ahi se fixa horizontalmente com parafusos de pressdo.

Da base inferior do estribo, sahe uma pequena haste, que se pode mover, em torno do seu eixo verlical, e tem uma de snas
faces convexa, 4 qual se aparafusa outra haste, que sustenta um espelho semi-circular, com a secgio diametral horizontal e voltada
para baixo. Por debaixo d’este espelho estd outro da mesma grandeza e forma, ¢om a secgio voltada para cima, formando com o
primeiro um cireulo de 0™,051 de diametro. Este segundo espelho esti fixado, pela base da columna que o sustenta, por 3 parafu-
sos, sobre uma superficie metallica convexa, no meio do disco de marmore, e pode ajustar-se com o outro, jd inclinando-o sobre
um plano horizontal, ji movendo-o em torno do seu eixo vertical. Os vidros dos espelhos devem ser rigorosamente planos e de
faces parallelas, a sua espessura & de 0,08 de pollegada ingleza. A barra magnetisada snspensa move-se dentro de uma arma-
dura de cobre, fixa a duas columnas, que assentam sobre o disco: as correntes de inducgan, desenvolvidas no cobre pelo movi-
mento do iman, levam-no rapidamente 4 sua posigio d’equilibrio, o que & essencial. Sobre 0 mesmo disco colloca-se um barome-
tro truncado, que indicard um grau constante de vasio, ¢ uma capsula de chumbo com chiorureto de calcium, que absorverd a
humidade do recinto.

Todas estas pegas sio encerradas em uma caixa metallica cylindrica, a qual tem por base o disco de marmore, em que se apa-
rafusa e por tampa uma redoma de vidro, esmerilhadas as juntas de tal modo, que nio deixem entrar o ar exlerior; depois de
rarefeito o do recinto assim fechado lermeticamente.

A caixa eylindrica tem uma abertura, onde esti collado um vidro rectangular plano de faces parallelas, sobre o qoal assenta e
se fixa a caixa, por suas extremidades, uma lamina melallica com dons orificios circulares e. no meio d'elles, uma fresta reclangu-
lar. Aos orificios circulares estio soldados dous tubos cylindricos horizontaes; um volta-se para a lenle hemicylindrica. o ontro,
para a luz do candieiro; a fresta olha para a objecliva do telescopio, eollocado sobre o disco dw pilar F. Os eixos dos douns bos
coincidem com dous raios do disco de marmore e fazem um angulo de 30°. Entre o primeiro tubo e a fresta da lente hemicylin-
drica, interpde-se um tubo de madeira, que impede a entrada de toda a luz ndo reflectida pelos espelhos; entre @ segundo e a
chamma interpde-se outro tubo metallico cylindrico, formado de tres partes—um lubo, em cuja extremidade vollada para o es-
pelho do iman estd uma lente convergente achromalica, cujo centro e o dos espelhos ficam no mesmo plano horizontal; outro tubo
horizontal, fixo & ardosia por uma columna, e dentro do qual se move o primeiro por via de un boto serrilhado, para por a lente
em foco: um terceiro tubo de maior calibre, que involve o segundo e tem, no diametro verlical da base voltada para a chamma,
uma fresta com 0™,030 de altara e 0°,0003 de largura. Esta fresla pode estreitar-se, on alargar-se, segundo convier deixar pas-
sar por ella menos ou mais luz. A uma corredica encaixada em base metallica que se move sobre a ardosia, em uma abertura n'ella
practicada e na direccio do eixo principal da ienle, fixam-se n’essa direc¢do, a conveniente altura e distancia, o tubo da fresta e
o candieiro de gaz. Fixada a base & ardosia com uma porea de pressio, a fresta e a luz podem desviar-se simullaneamenle para
am e ontro lado d’esse eixo. O candieiro & como os de petroleo, cuja chaminé de vidro augmenta a intensidade da luz do gaz, que
sabie por um canal terminado em fenda de 0™,019 de comprimento e 0™,0003 de largura, posia a maior d’estas dimensBes na di-
recgio do eixo do tubo.

Collocado o iman em seu estribo e vertical o plano dos espelhos, formando com o eixo magnetico um angulo de 15.% ajusta-se a
lente achromatica @ a fresta metailica, de modo que os pontos da fresta e os do papel, sobre que incide a luz reflectida pelos es-
pelhos, sejam focos conjugados da lente. Nestas circumstancias, nio existindo a lente hemicyhndrica, formar-se-d, sobre o papel
do cylindro registrador, uma imagem da fresta vertical, se o espelho lixo ¢ o do iman esliverem no mesmo plano; duas imagens,
se o3 planos dos espellios forem differentes; uma fixa e outra movel, pa direc¢io de uma generatriz do cylindre, se o eixo do iman
se mover: interpondo a lente hemicylindrica horizontal, estas imagens reduzem-se a dous pontos luminosous, os quaes, movendo-
se 0 cylindro uniformemente, imprimem sobre o papel photographico duas linbas, uma sempre perpendicular ds generalrizes, que
¢ a linha base, outra ondulada, cujas ordenadas medem o angulo dos dous espelhos e conseguintemente delerminam a posi¢io do
iman e sen movimento angular. Os espelhos estdo dispostos de modo que o ponto luminoso movel sobre o cylindro, fica ao sul do
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fixo: 0 movimento do iman produzido por um augmento de declina¢iio afasta 0s pontos luminosos; por nma diminuigio, approxi-
ma-0s.

Se o fio suspensor do iman estiver completamente isento de torsio, on conservar torsio conslante, uma determinada distancia
entre 0s dous pontos laminosos corresponderd a nma mesma declinago e, achando-se, com o declinometro, a declinacio absoluta,
em um momento dado, e portanto a correspondente  distancia entre os dous pontos n'esse momenlo, deduz-se do registro a de-
clinagio a qualquer instante. E pois da maxima importancia tirar toda a torsio ao fio, ou manler constante a que ficar. Com esse
intuito, suspendeu-se, no estribo do iman, uma barra de bronze, com pese egual ao da barra magnetisada, e collocou-se a redoma.
Quando a barra chegou 4 sua posi¢iio dequilibrio, moveu-se o circulo de torsio, alé que o eixo da barra ficasse proximamente no
meridiano magnetico e, collocada a capsula com chlorureto de calcinm, rarefez-se o ar no recinto, até que o barometro descen a
uma determinada divisio da escala. Quando a barra chegou & sua posi¢io d’equilibrio, estimou-se o angulo que o seu eixo fazia
com o meridiano magnetico e, aberto o recinto, andou-se com o circulo de lorsio esse angulo; fechou-se o recinto e fez-se de
novo o mesmo grau de vasio. Esla operagio foi repetida até que o eixo da barra se achou proximamente no meridiano magnetico
e ahi presistin, nas mesmas condi¢bes de rarefacgdo do ar e estado hygrometrico. Pela collocagio alternada do iman e da barra,
nas mesmas condi¢oes, e movendo o circulo de torsin, approximou-se ainda mais do meridiano o eiso do iman, deixando-o final-
menle, nessa posi¢io, conservando a capsula com chlorureto de calcium e mantendo o mesmo gran de rarefacgio do ar no re-
cinlo.

A distancia do cylindro registrador ao centro do espelho & §,9570 pés inglezes: uma pollegada de differenca entre duas orde-
nadas da curva representa pois 28',51",3 de desvio angular do eixo magnetico do iman, ou de variagio de declinacio: como o
nonio do tabulador di directamente 0,002 de pollegada, poderd, com este instrumento, medir-se directamente uma variagio de 3”5,

Movendo-se a fresla melallica e a luz do candieiro para um e outro lado do eixo principal da lente, como fica dicto, pddem
deslocar-se o0s dous pontos luminosos sobre o papel, sem alterar a distancia que os separa; por isso, em vez de se mudar todos
os dias o papel photographico, opera-se esta deslocagio no fim de 24 horas e, n'um mesmo papel, faz-se o regisiro continuo de
tres ou qualro dias.

As variacdes de declinagiio observam-se tambem directamente cineo vezes por dia, mediante o telescopio fixado sobre o disco
do pilar F. Este lelescopio estd dirigido para o espelho, que se vé através da fresta reclangular envidracadda da caixa metallica. So-
bre o tubo da objectiva estd fixada, pelo meio, uma escala de marfim, em arco de circulo, formando angulos rectos com o eixo e
dividida em 500 partes: illuminada pela luz do candieiro ou por outra que se empregue occasionalmente, é reflectida pelo espelbo
para dentro do telescopio e o observador vé a coincidencia apparente de uma divisio da escala com o fio-reticulo do lelescopio. As
differencas entra 0s numeros lidos na escala, ddo as variaghes da declinagio em divisbes da escala, cada uma das quaes repre-
senta 52" de desvio angular do iman.

Este melhoramento, que distingue os magnetographos d’este Observatorio, dos que em 1862 fanccionavam em Kew, permitte
que, a qualquer momento, se possam observar directamente as variagdes da declinagio que, no registro photographico, feito a oc-
cultas, sO passados alguns dias se revela; sendo logo conhecida a existencia de perturbacDes magneticas e noladas as oscillacDes
extraordinarias, que fazem sahir o ponto laminoso féra do papel.

MAGNETOGRAPHO BIFILAR

A descrip¢io do declinographo & na maior parle a dos outros magnetographos: bastard pois mencionar o que os distingue de
aquelle, para completar a deseripgho d’estes instrumentos.

As differentes pegas do bifilar assentam sobre o disco de marmore do pilar B, onde se colloca tambem um thermometro. Do
circulo de torsio, em que estd o nonio do circulo graduado sobre o qual se move, levantam-se duas laminas verticaes parallelas,
atravessadas, em sentido opposto, por duas cravelhas horizontaes, ambas em um plano vertical. A cravelha superior prende as duas
pontas de um mesmo [io de ago, que passa por uma roldana, cujo eixo horizontal perpendicular ao plano vertical que passasse pelo
eixo do iman, sustenta o estribo pelos seus colchetes, a barra magnetisada e o espelho semi-circular respectivo. Esta cravelha, mo-
vendo-se em torno do seu eixo, eleva ou abaixa o iman; a outra, com uma espira, melade dextrorsum, metade sinistrorsum,
onde entrosam o0s dous fios, approxima-0s ou afasta-o0s, até os tornar parallelos.

Tem este iman o0 sen eixo perpendicular ao meridiano magnetico. Para o ajustar n’esta posi¢io, colloca-se no estribo uma barra
de bronze, do mesmo peso, e move-se o circulo de torsio, até que a linha média longitudinal da barra fique proximamente no
meridiano maguetico: tendo ajustado convenientemente o espelho, lé-se o circulo de torsio e a escala do telescopio; substitue-se a
barra pelo iman, na mesma posi¢io, e lé-se a escala: se a leitura é a mesma, o circulo de torsio esti na posi¢io em que 0 iman
fica no meridiano magnetico e sem torsio; ndo o sendo, corrige-se andando com o circulo, lendo a escala e collocando a barra de
bronze e assim successivamente, alé que uma mesma leitura do circulo dé uma mesma leitura na escala, estando no estribo ou
0 iman ou a barra.

Estando a barra no-estribo, anda-se com o circulo de torsio 90° e, com o espelho, alé que este faca com o eixo da barra proxi-
mamente 75°, de modo que o ponto luminoso movel occupe conveniente posicio sobre o cylindro, ficando ao sul do ponto fixo:
1é-se a escala. Substituindo a barra pelo iman com o N. para W., anda-se com o circulo de torsdo, alé que a mesma divisio da
escala coincida com o fio-reticulo do telescopio: assim fica o iman perpendicular a0 meridiano magnelico e de modo, que um aung-
mento de forga magnetica afastard os pontos luminosos, alé que o augmento de torsdo equilibre o iman; uma diminuigio de forga
approximal-0s-4, alé que o iman seja equilibrado pela torsio residna. Foi pois necessario andar com o circulo de torsio 90°4-v,
para levar & eixo magnetico da barra a ser perpendicular & sua posigio natural: v é portanto o angulo que faz o plano das extre-
midades superiores do fio com o das extremidades inferiores. Em 17 d'Abril de 1867, achon-se v=43° i’; em 23 de Novembro de
1872, v=42° 15,

Assim disposto esle magnetographo, deduzem-se, do registro photographico ou das observaces direclas, as variaghes da com-
ponente horizontal da for¢a magnetica lerresire, achado o valor, em for¢a, de uma pollegada sobre as ordenadas da curva regis-
trada, ou de uma divisio da escala do telescopio. Este coefliciente pode determinar-se, medindo o angulo v e tomando dv em
partes do raio; porque, sendo k o valor em forga de uma pollegada sobre o papel, on de uma divisio da escala; dv a variagio cor-

respondente do angnlo », serd T=wlang v, dv=~k. Determinado com exactiddo o angulo v, ao assentar o magnetographo, e me-

dida a distancia entre os pontos luminosos; poderd, em qualquer tempo, determinar-se o valor de v: se a barra perdeu magne-
lismo e, por isso, se approximaram os ponlos luminosos, conhecido o valor angular de uma pollegada sobre o papel on de nma
divisio da escala, corrige-se v; se, pela mesma razdo, foi mister mover o circulo de torsio, para separar os pontos luminosos,
nola-se essa alteragio, que entrard no calculo de v, quando da formula se deduzir k. A distancia do centro do espelho ao eylin-
dro d’este magnelographo é 4,9423 pés inglezes. O valor angular de uma divisio da escala & 52”,3. As divisoes da escala conlam-
se de N. para S.—crescem 0s numeros. augmenla a forga.

_Este methodo, porém, ndo tem sido seguido neste Observatorio: o magnetographo, como estd construido, nio offerece meios de
medir » com a necessaria exactiddo, e outro methodo, dicto das deflexdes, tio exacto em theoria, repetindo as observagbes, para
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chegar a um resultado correcto, & practicamente preferivel. Um aro de latin, com o diamelro que tem qualquer das caixas metal-
licas que involvem os magnetographos, com duas reguas ligadas 4 circumferencia, ambas no prolongamento de um diametro e divi-
didas em centesimas de pé, contado o zero da escala, para uma e ovtra regua, do centro do aro, & a estante do iman deflexor.
Collocadn o arn sobre a caixa metallica do bifilar, ajnsta-se em uma divisio da regua a linha de fé de um cursor, que fixa um
iman cylindrico na posi¢io horizontal, parallelo & regua e com o centro & distancia do centro do bifilar, marcada pela linha de fé.
Move-se a regua até que o eixo do iman deflexor fique no meridiano magnelico e |1rncerie-se_exacl:tmenle. como fica dicto, na de-
terminacio do angnlo de deflexio com o unifilar, marcando, sobre o papel do eylindro, a posi¢io do ponto luminoso, antes de ser
desviado pelo iman deflexor, e depuis de cessar a sua acciio, fazendo duas series de deflextes, ds dislancias r e /, e marcando,
sobre o papel, as posi¢des do ponlo luminoso, correspondentes a cada posi¢io do iman. Combinadas as distancias medidas em pol-
legadas sobre o papel, como se combinaram os angulos observados no unifilar, para obter o angalo de deflexdo, acha-se n polle-
gadas, para a distancia r, e ', para a distancia 1. ;

Colloca-se a estante de deflexio sobre a caixa melallica do declinographo, com o iman deflexor horizonlal, perpendicular ao me-
ridiano magnelico e fazem-se as mesmas series e deflextes is mesmas distancias r e r', mareando a posigio do pounto movel do
declinographo sobre o papel, como acima. Combinando as distancias medidas em pollegadas sobre o papel, acham-se dous valores,
correspondentes s distancias r, ' dos imans, os quaes, divididos pelo dobro da distancia do centro_do espelho do declinographo

: ; X 1
ao eylindro respectivo, ddio tang w e tang u': calcula-se, para ambas as distancias r, v/, a formula —= a"’f -
dous valores de & é o valor, em forca, de uma pollegada sobre o paFe}. Sempre que se marca a posi¢io do ponto luminoso, lé-se

a escala do telescopio respectivo e a mesma formula da o valor em for¢a de uma divisio da escala.

=k. A média dos

Assim, em 20 de Abril de 1867..... k=0,00870..... Uma divisio da escala = 0,0002607
» em 3 de Mo de 1867..... k=0.00832..... » =0,0002622
» em 21 de Janeiro de 1868..... k=0,00842..... » = 0,0002620
» em 25 de Janeiro de 1868..... k=0,008%i..... » = 0,0002656
» em 21 de Janeiro de 1873..... k=10,00909..... Y = 0,0002721
» em 8 de Fevereiro de 1873..... k=0,00000..... 3 =0,0002658
» em 13 de Maio de 187%..... k=0,00862..... » = 0,00026G26
» em 12 de Janeiro de 1875..... k=0,00886..... » =0,0002675
» em 30 de Julho de 1875..... k=0,0088%..... » = 0,0002664
» em 16 de Fevereiro de 1876..... k=0,00868..... » = (0,00026G39
» em 26 de Julho de 1876..... k=0,00801..... » =0,00026:58
» em 29 de Janciro de 1877..... E=0,00876..... » == (),0002642
» em 30 de Junhn de 1877..... b =0,00767..... » = 0,0002531
» em 30 de Janeiro de 1878..... k=0,00744..... » = 0,0002252
» em 7 de Agosto de 1878..... k=0,00752..... » —0,0002532

Na construccio da casa onde funccionam 0s magnetograpnos,’teve-se em vista realisar todas as condigbes, d'onde resultasse alli
uma temperatura, senio conslanle, pouco variavel: até hoje a varia¢io diurna média ndo lem excedido 0°4 C. Como porém o
momento magnelico, tanto do iman bifilar, como do iman balan¢a, varia com a temperatura, estio juncto d’elles thermometros
que se lém, quando se fazem as observacdes directas, interrompendo-se a luz, para deixar registrado o ponto da curva corres-
pondente a essa observagio. A correc¢io devida 4 variagio de temperatura, exigida pelo iman bifilar, & dada pela formula jd re-
ferida ty=q (fg=1)+q" (L,~1)%, cujos coeflicientes, determinados em Kew, sio: 4=0,0002156, ¢'=0,0000006%4.

MAGNETOGRAPHO BALANCA

As differentes partes d'este instrumento tém por base o disco do pilar A. Ahi se aparafusa uma columna de latio que sustenta
o espelho fixo, semi-circular, como 0s oulros, mas com a secgio vertical. Ontra columna similhante, aparafusada ao mesmo disco,
termina por nma lamina horizontal de agatha, sobre que assenta a aresta de um cutello da mesma substancia, ligado a um braco
de metal qne snstenta, em wma de suas extremidades; a barra magnetsada e, na outra, o espelho semi-circular movel comple-
tando um circulo com o fixo. Ambos os espelhios 1ém movimentos de ajustamento em torno dos seus eixos horizontaes, que coin-
cidem com a aresta do cutello de agatha. A barra magnetisada estd posta de cntello e move-se como o travessio de uma balanca,
cnjo eixo de suspensdo, perpendicular ao plano em que ascilla, € a aresta da agatha; o espelho, eujo plano & verlical e perpen-
dicular ao eixo magnetico da barra, move-se em altilude.

Na columna que sustenta o iman, move-se verticalmente uma peca com dons YY, que se elevam ou abaixam por via de um
eixo horizontal, terminando exteriormente por um botde servilhado. Esltes YY servem para suspender a barra maguoelisada hori-
zontalmente, e pousal-a depois, na mesma direcgio, sobre a lamina de agatha.

Para equilibrar esle magnetographo, que, em nossa latitude, pende do lado N., ha, do lado S., um cursor de latio, que se
afasta ou approxima da aresta de suspensiio, e, do lado N., estd ligada & barra, mma porca onde se move na direcgio do eixo da
barra, um parafuso, de fino passe, com duas pequenas massas nas extremidades. Com o carsor, leva-se o centro de gravidade do
systema proximamente ao plano vertical da aresta; com o parafuso, completa-se 0 ajustamento. Para tornar a balanga sensivel, tem
a barra do lado S. uma porca em que se move, perpendicularmente ao eixo da barra, um parafuso similbante ao primeiro, com
que se eleva ou abaixa o centro de gravidade do systema. A sensibilidade serd sufficiente, quando cada uma das oscillactes du-
rar 6 a 7 segundos.

Como a elevagiio da temperatura diminue o momento magnetico de nm iman e vice-versa, a variagio da temperatara elevaria
on deprimiria o lado N. da barra, ainda quando ndo variasse a componente verlical da forga magnelica terrestre. Para eliminar on
atennar este effeito estranho ao que o magnelographo tem de i‘egislrar. ligou-se & barra, do lado N., pela extremidade que olha
para o S., nma regua de latdo, parallela & barra e na direcglio do seu eixo; n'esta regua move-se¢ um pequeno cursor adherente
pela extremidade que olha para o N. Sendo o coefliciente de dilatagio d'este metal maior que o do aco, cuncebe-se que o an-
gmento ou diminui¢do do brago de alavanca do compensador, resultante das dilatagdes ou coutraccdes, em senlido contrario, da
regua e do cursor, possam compensar o effeito da variagio do momento magnelico da barra, produzido pela variagio da tempe-
ratura. Esta compensa¢io, porém, nio é completa e sempre é necessario determinar uin coefliciente de correc¢lo, fazendo variar
artificialmente a temperatura do recinto d’este magnetographo e medinde a curva regisirada,

0 eixo magnetico do iman, ndo coincide com o meridiano magnetico, mas faz com elle um angulo de 15°; sendo o plano do
espelho perpendicular ao iman, n’esta posigio, faz com o meridiano magnelico um angulo de 75°% condigio necessaria para que a
luz do candieiro, reflectida pelo espelho, incida sobre o cylindro registrador. Ensaiou-se em Kew o iman no meridiano magnetico
e o plano do espelho inclinado 75% n’estas circumstancias, porém, influiam as dilatagdes por tal modo, que as variagdes de tem-
peratura dominavam as de forca e o instrumento era mais um thermographo do que umn maguetographo.
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N'este apparelho, a fenda, por onde entra a Inz do candieiro, & horizontal; a lente bemicylindrica e o cylindro registrador, ver
ticaes; a fenda por onde sahe o gaz tem 0™,027 de comprimento e estd collocada com a sua maior dimensio parallela 4 fresta
do tubo melallico; a distancia do centro dos espellios ao cylindro registrador é 4,9260 pés; o ponto luminoso movel fica, no papel,
acima do ponto lixo, do gual se afasta ou approxima, segundo desce ou sobe o lado N. da barra.

Assim disposto o magunetographo e feitos os ajuslamentlos necessarios, os pontos luminosos imprimem no papel photographico
uma linha base e uma curva, cujas ordenadas indicardo a variagio continua da posi¢io da barra. Esta variagio deduz-se pois do re-
gistro photographico, on da vbservagio directa, com o telescopio fixado, por cima do que serve ao bifilar, no diseo do pilar E.
A escala d'esse lelescopio prende-se & ardosia, é verlical e as suas divisDes sio numeradas de cima para baixo; crescem os nume-
ros lidos, quando diminue a forga.

Para converter em forca verlical as medidas feitas no registro on as leituras da escala, é mister delerminar, em forca, o va-
lor de uma unidade de comprimento das ordenadss, ou de uma divisio da escala. O methodo empregado, n'este Observatorio,
para lal delerminagio é o das deflextes, que fica referido, na descripgio do bifilar. Na mesma estante de deflexio, ja deseripta,
colloca-se 0 iman deflexor vertical, com o seu centro ma direccio do eixo do magnetographo balanca, quando horizontal. Faz-se
uma serie dupla de deflexdes ds distancias r e +/, marcando sobre o papel a posigio do ponto luminoso movel antes da deflexiio,
em cada uma das deflexbes e no fim, lendo de todas as vezes a escala. Colloca-se a estanle na caixa do declinograplio, pondo o
iman deflexor horizontal, perpendicular ao meridiano maguetico, e com o seu centro na continuagio do eixo do declinographo.
Faz-se oulra serie dupla de deflexbes ds mesmas distancias r e », marcando as posigdes do ponto luminoso e lendo a escala,
como acima. Sendo n o desvio médio em pollegadas do ponto luminoso do magnetographo balanga, pela acc¢io do deflexor 4 dis-
tancia r, ou o numero correspondente de divisies da escala, e u o angulo de deflexio do declinographo produzido pela mesma

acgio e 4 mesma distancia, calcula-se a formula %Y_:“:ﬁg k. Com a outra serie 4 distancia , calcula-se &' ¢ deduz-se a

média, valor de uma pollegada no papel, ou de uma divisio da esc.la, em forga.

Assim em 22 de Janeirn de 1873..... k=:0,002%9..... Uma divisio da escala = 0,0000438

» em 8 de Fevereiro de 1873..... k=0,0022%..... » =0,0000393
» em 28 de Maio de 187%..... E=0.00230..... » = (,0000399
» em 16 de Novembro de 1875..... k=0,00231..... » == (.0000500
» em 5 de Dezembro de 1876..... k=0,00244..... v =0,0000%12
» em 30 de Junho e 1877..... k=0,00302..... » = (),0000529
» em 8 de Agosto de 1878..... k=0,00304%..... > = (,0000530

PROCESSO PHOTOGRAPHICO

O registro photographico faz-se incessanle e continuamente sobre uma mesma superficie impressionavel, durante, tres ou
quatro dias, e sO depois, em tempo conveniente, se medem, no tabulador, as coordenadas das curvas registradas. E pois mister
que, alem de definic mui distinclanente as variagdes do instrumento, a superficie impressionavel seja tio sensivel, que as registre
todas, por pequenas e rapidas que sejam, conservando a sua sensibilidade até o fim do registro; que as dimensbes d'essa superfi-
cie ndo variem, em quanto se faz a impressio photographica e durante as operaches subsequentes; que o registro se manleuha,
sem resguardo, inalteravel.

O processo que melhor satisfaz a estas exigencias é o chamado do papel encerado, descripto pela primeira vez por Le Gray.
Rivalisa com o do collodium, em definicio; é de todos o que menos sujeita 0 papel a contraccdes, em quantn dura a aego da
luz e depois; conserva sensivel a camada impressionavel, por muito tempo, e finalmente ¢ de 3o facil manipulagio, que pouca
pericia basta para niao deixar perder um unico registro.

As differentes operacdes gque constituem este processo sio:

1.* Encerar. Em nm vaso rectangular com 0™,03 de profundidade, dentro de outro meio de agua, fande-se, a banho-maria, céra
branca e pura, em quantidade sufliciente para que tenha, depois de fundida, proximamente uma espessura nio menor que 0,02,
Conservando a agnz em ebulli¢io, deita-se sobre « eéra liquida, por uma de suas faces, uma fo'ha e papel, que logs se embebe;
levanta-se rapidamente por um dos cantos e deixa-se pendente em quanto escorre a céra. Faz-se 0 mesmo a Lods as ontras, 0
papel n’esta primeira operagio toma mais céra do que ¢ necessario: collocam-se sobre a face encerada de cada follia iluas, tres on
mais folhas por encerar e forma-se assim uma pilha, que se comprime entre doas chapas de ferro aquecidas s uma lemperatara
ndo superior a 100.° C., para que a céra ndo seja decomposta. Repete-se esta operagio tres ou quatro vezes. Se algumas folhas
ainda tém excesso de céra, meltem-se entre papel passento e applicam-se-lhes as chapas quentes; as que t&m [illa, metlem-se
entre as que de novo se enceram.

E da maxima importancia a temperatura das chapas. Antes de serem applicadas, convem mettel-as em agua, alé que cessem
de chiar. Os inconveunientes, que resultam de um excesso de temperatura, tarde se fazem senlir e sio irremediaveis.

Uma folha bem encerada, vista a loz reflectida obliqnamente, deve apresentar uma superficie uniformemente espelhada, sem
resplendores parciaes; collocada por diante de um fundo preto, uma perfeita regularidade em toda a sna extensio; observada por
transparencia, wm aspecto opalino, mas sem vestigios d'estructura granular.

2.2 lodurelar. Assim preparado, corla-se o papel nas medidas dos eylindros, marca-se na face mais lisa ¢ mergulha-se, folha
a folha, em uma dissolucio filtrada e composla de

ROOOPRI0 00 DOARBRINEE L ov o0 s v o it v/ din s mncirinn kel grammas
Bromureto de potassiom ......-...,. outaine aaalisiny anaiann il L. p
ASUN GEMINGS. . s s seassibnnnnmenans s aod JIED

Iudo sufficiente para dar 4 dissolucio uma leve cor vermelha .

A comparaciio do espectro solar com o da luz de gaz determinon o emprego do bromureto n'este banho. No espectro solar, a
luz que contorna e esti acima da risca G, onde reside a luz que actua sobre o iodureto de prata. é tanta e tdo inlensa que vence
a provenienle do pequeno espaco entre F e G, onde reside a que mais influe sobre o bromureto: no espectro da luz do gaz, di-se
cousa differente; uma grande parte da luz photographica estd dentro dos limites do espectro sensivel e a sua acgio sobre o bro-
murelo € muito importante. E porém necessario que Liaja devida propor¢io entre eslas substancias: se o jodurelo estiver em ex-

b
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cesso, o sal de prata resultante niio serd bastanle sensivel; se o excesso for de bromureto, a impressio serd pouco vigorosa, ver-
meiha e transparente; se as propor¢des forem as convenienles, serd o papel extremamente sensivel e a impressio, de uma cdr
negra a-ulada, sem vestigios de cOr vermelha,

Ao langar as folbas n’este banho & mister ler muito cuidado em evitar que figuem adlierentes & superficie quaesquer holhas de
ar: para isso, poe-se primeiro a flucinar no banho nma extremidade da folha e deixa-se descer a outra, até que toda a folba figue
deitada sobre o liquido. Dez minutos depois, levanta-se a folla por nm canto, volta-se de cima para baixo e langa-se outra vez no
banho do mesmo modo; um leve tremor horizontal no prato do banho, fad que toda a folba mergulhe na dissolugio. Em seguida,
colluca-se outra e assim successivamente, As folhas estio w'este banho tres a quatro horas. duranle as quaes convird viral-as varias
vezes, cada uma de per si, para que o lignido penetre bem entre ellas e se ponha em contaclo com toda a superficie.

Levantam-se as folbas, uma a uma, por um canto e poem-se a seccar em logar escuro, penduradas em ganchos pelos mesmos
cantos, havendo o caidado de, passado algum tempo, tirar com papel passento a golta, que se deposita no canto opposto. As fo-
Ihas depois de séecas devem ter uma edr escura levemente avermelhada. Se tomam uma cor vermelha carregada ou purpura, fal-
ta-lhes sensibilidade; se ficam quasi brancas, niio conservam as suas propriedades.

O papel assim preparado conserva-se em hom estado por alguns mezes. O banho guarda-se em logar escuro e, de cada vez
que & empregado, addiciona-se-lhe uma pequena quantidade de iodo, para Ihe restituir a cor perdida.

3.* Semsibilisar. Esla operagio tem por fim cobrir a superficie marcada do papel com uma camada sensivel 4 luz do gaz.
Para isso prepara-se a seguinte dissolugio:

Nitrato de prata cristallisado. scoesosvesrorsicsnnsessanes B4 gram.
BN RIS - s R i asinress s savysaav s dhanenssnnssan. 79  BIE.
Fillra-se ¢ juncla-se
Acido acetico glacial (n0 Verfio).e e vsvesnvecansssssenenss 0,026 litr.
Acido acelicu glacial (N0 INVErN0).esueereanrisesraancanas 0,013 » !

Assim preparado o banho langa-se em um prato de porcellana rectangular e de fando chato, em quantidade sufficiente para
que o liguido abi tenha, pelo menos C™,014 d’espessura e ao lado d’este collocam-se outros dous pratos eguaes, com agua distillada
para a lavagem. I'De-se, fluctuante sobre a dissolucio, nma folha ioduretada, com a face marcada para baixo, de modo que entre
esla face e o liquido se ndo interponham bolhas de ar, nem o liguido invada a face superior. A acgio chimica comeea lugo, dura
5 a 10 minulos e esltd completa, quando o papel apresenta uma cor de palha, pura e homogenea. Separa-se entio do banho um
canto da folha, com vma espatula de platina, levanta-se rapidamente a folba toda, deixa-se escorrer e colloca-se. como estava, na
agua distillada do prato immediato. Outra folha iodurelada entra, do mesmo modo, no banho de sensibilisar, com as mesmas pre-
cauches, e quando a acgio chimica estd completa, passa-se a primeira folha para o outro prate de agua distillada e a segunda para
0 primeiro: assim successivamente. Cada uma das folhas, depois de lavada duas vezes, enxuga-se entre papel passento muito limpo
ou melhor ainda, pendura-se a seccar, em logar escuro, e guarda-se nas mesmas condigdes. A agua que liver lavado quatro fo-
Ihas renova-se e guarda-se para ser empregada em oulra operagio.

O banho de sensibilisar diminue em quantidade e enfraquece com o uso e, no banho fraco, o indureto de prata tende a des-
lacar-se da superticie do papel, em pequeninas laminas, deixando-0 insensivel: para reforgar o banho e evitar tal incouveniente,
laz-se e guarda-se, em frasco separado, a seguinle dissolugio forte:

Nitrato de prata cristallisado.....eevvvvvessvcesenccnnsees 6,8 gram.
Agua distillada. . ..... SEEN shsbimrsesaspaisetreseniersnny  UYORD IR,
Filtra-se.

Sensibilisadas 7 folhas, juncta-se ao banho usado,

Dissoluclo forte de nitrato de prata........evvvvvnnniaasae 0,025 lilr.
ACIID BEOMCH IEILe 4o s coivcvntnnneicmnnnsassessanwsnse 008 A

0 acido acelico, n’esta operaciio, evila que a impressio photographica se desvaneca, na seguinte: mas o acido diminue nm -
pouco a sensibilidade e, se for em excesso, pode tornar a impressio muilo menos intensa. O banho preparado, como fica diclo,
conserva-se em bom estado, por alguns mezes, preservando-o da ac¢io da luz e filtrando-0, de 15 em 15 dias. ;

4.* Revelar. A accio da luz do gaz sobre o papel que, assim preparado, reveste os cylindros registradores dos instrumentos,
produz sOmente uma impressdo latente, que se revela u'esla operagio. Faz-se uma dissolugio a quente de

Acido galhico cristallisado..........cceveeasarcnninnsnes &7 gram. |
Alcool a 35.° Cartier. .... e bl b P A e A g T »
Filtra-se.

Com esta compde-se o banho de revelar:

Banho de sensibilisar usado.........cooiiinninn., ees. 0,020 litr.

Agua em que se lavaram as folhas sensibilisadas. . ... o Kstnie 0,174 »
Filtra-se e juncta-se-lhe

RO0D A6RI00 BIREINL < < 55 s s i chavs svisis BRIV TGS 0,01 litr.

Dissolugdo alcoolica de acido galhicos.....covvviunnnnnnn. 0,012 »

Sobre uma lamina de vidro, bem plana e collocada, horizontalmente, em estante de madeira, com parafusos de nivala_msnlu,
vasa-se ('este banho até ficar toda a superficie coberta: collocam-se as folhas, a par umas das outras, com as faces impressionadas
sobre o liquido, e de modo que nem se interponham bolhas de ar, nem o liquido invada a superficie superior do papel. Se este
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ultimo caso se¢ der, enxugam-se immediatamente com papel passento. Deixam-se ahi ficar as (olhas, até que a impressio photogra-
phica se manifesle baslanle intensa, o que acontecerd passadas 1 a 3 horas, no verdo, 8 ou mais, no inverno. Eulio tiram-se do
banho e lancam-se em um prato com agua commum, onde ficam 12 horas. Enxutas em papel passento, poderiam, autes da ul-
Lima operacio, gnardar-se, em logar escuro, algnmas semanas, sem inconvenieule,

5.* Fizar. Mergulham-se as tolhas, uma a uma, no seguinte banho:

Dissolucio saturada de hyposulphito de $0da.......e00vvvanceans. 1 litr.
AEOE SRR » « ios'sos s dad wuuibifc s bsvss i dpdisdasiiedese T

Ali ficam até perderem tolalmente a cor amarella do iodurelo de prata. Lavam-se depois em aguna abundante e piem-se a sec-
car, pendurando-as como as ioduretadas.

Esta operagio faz-se d luz do dia e pode durar de 15 minutos a 2 horas, segundo o uso que tiver o banho. O banho de fixar
perde a energia, com o uso. e adquire uma qualidade cujo effeito & forgoso evitar—actua sobre o registro, dissolvendo-o conjun-
clamente com 0 iodurelu ndo impressionado; entio & mister empregar banho novo e depositar o vellio.

TABOAS DAS OBSERVA(COES METEOROLOGICAS

A pressio atmospherica e a temperatura do ar foram dadas pelo registro continuo do baro-psychrographo e pelas observa-
oes directas, como fica dicto, calculando-se esses elementos, para todas as horas, e consignando 4s taboas, sdmente vs corres-
pondentes ds horas impares, dos quaes se Jdeduziram as médias horarias da pressio, para cada decada e para 0 mez e as da lem-
peratura, para cada pentada, para cada decada e para o mez. Porém as médias diurnas, as das decadas e a do mez foram dedusidas
dus elementos achados para todas as horas; as maximas e minimas barometricas sio as dadas pelo phologramma; as maximas e
minimas thermomelricas sio as observadas directamente todos os dias; a hora d'estas extremas 4 a indicasla pelo photogramma.

A tensdo do vapor atmospherico e a humidade relativa do ar sio caleuladas, para todas as horas, com os dados fornecidos
pelo registro do baro-psychrographo; cousignaram-se somente as correspondentes ds heras impares, e d'ellas se deduziram as me-
dias horarias para as decadas e para o mez. As médias dinrnas, as das decadas e a do mez foram deduzidas dos elementos cal-
culados para todas as horas; as maximas e minimas sio as achadas entre esles. Se a maxima humidade se di em muitos dias do
mesmo ez, nolam-se os dias, nio as horas d’esta maxima.

0 anemographo registra continuamente o rumo e a velocidade do vento: mas nas taboas vem s6 0s rumos predominantes, em
intervallos de duas horas, e as velocidades médias, em intervallos de uma hora. Toma-se como predominante o rumo, que per-
siste por mais de uma hora n'esse intervallo; 0 que, em egualdade de duragio, é o do vento mais forte, ou 0 que, durante me-
nos de uma hora, é precedido ou succedido de calna. Quando no intervallo considerado se notam differentes rumos, diz-se nas
laboas variavel; quando a velocidade & menos de um kilometro por hora, diz-se calma. A chuva que vem consignada no fim dos
rumos predominantes de cada dia ¢ a de 24 horas, contadas de meia noite a meia noite.

0 que uas taboas se designa por frequencia dos ventos, em cada decada e no mez, & o numero de vezes que, em cada de-
cada ou em todo 0 mez, se observou o respectivo rumo em todos os intervallos de 2 horas.

Quando o venlo de um rumo persiste 6 on mais horas, em um on mais dias, tomam-se as médias da pressio atmospherica,
temperatura, tensio do vapor atmospherico, humidade e quantidade de nuvens, que coincidem com esse rumo, e, fazendo o mesmo
para lodos vs rumos que apresenlam o mesmo caracter de persistencia, ordena-se a laboa que se intitala Elementos médios cor-
respondenles a cada rumo. A chuva correspondente a cada rumo € a cahida durante o tempo que d’esse rumo soprou o vento.
N'essa laboa, que contém todos os rumos, apparecem alguns sem elementos médios, evidentemente ou porque nio honve vento
’esses rumos, ou porque durou tio pouco lempo, que nenhuma relagio parecia ter com os elementos médios simultaneos.

Com a acquisigio do udographo, poderam mmar-ss o0s quadros da quantidade, frequencia e intensidade da chuva. em todos
08 mezes € no anno, de 2 em 2 horas, Sommando a quantidade de chuva dada pelo udographo todos os dias de cada mez e anuo.
1o periodo considerado, forma-se o 1.° quadro. Contando o numero de vezes que chuveu em cada periodo do mez ou do anno,
forma-se 0 2.° quadro. Dividindo a quantidade, em cada periodo, pela frequencia respectiva, oblem-se 0 3.° quairo.

As lemperaluras maxima ao sol ¢ na relva, minima na relva e no espelho parabolico sio as registradas pelos respectivos ther-
mometros. Graus de ozone sio os nmmeros que designam as cOres da escala observadas no papel ozonometrico, depois de exposto
12 horas e wolbado em agua distilllada. A escala ozonomelrica de J. Sedan tem 21 graduacbes de um azul violaceo cinzento, desde
branco, zero da escala, até & cor preta, 21. Designam-se como dias claros aquelles cuja quantidade média de nuvens é 0, ou mais
proxima de 0 que de 2,5; cobertos 0s em que a quantidade média de nuvens é 10, ou mais proxima de 10 que de 7.5. A no-
menclatura adoplada para designar a conliguragio das nuvens é a de Howard:
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As abrevialuras e signaes empregados sio:

|
ag. agnaceiro extr. extremamente nu. nuvem
- agulhas de gélo f. frio nu. des. nuvens destacadas
agr. agradavel for. forle nu. disp.  nuvens dispersas
alg. algum, alguma fr. fresco or. o orvalho
a. m. anle meridiem fra. fraco oz, ozone, ozonomelro
app. apparencias fur. furacio p. m. post meridiem
ar. aragem fus. fusilando prox. proximo
—~ arco iris ge. — geada pt. poente
= aurora boreal gra. ~ graniso q. guadrante
+ barras de neve gro. grossa qq- quadrantes
asp. aspecto h. s. © halo solar qu. quernte
b. t. bom tempo h.l. w » luvar raj. rajadas
bast. bastante h. ord. » ordinario rep. repetidos
br. brando h. extr. » extraordinario rel. relampagos
C. calma bor. horizonte < relampago sem trovio
cac. cacimba hu. humido : ou relampago de calor
car. carregado int. intenso ri. rijo
cer. cerra¢io inter. intervallos sar. a saraiva
ch. @ chuva irr. irregular sec. Secco
oo chuva gelada irrad. irradia¢do somb. sombra, sombrio
ch. mi. » miuda lev.te levemente temp. temporal
ch. mod. » moderada lig. ligeira th. c. thermometro centigrado
ch. seg. » seguida lig.te ligeiramente th. d somb. » 4 sombra
chuav. chuvisco lim. limpo th. exp. » exposto
c. claros ~ madr. madrugada told. toldado
cl. claro (lempo) m. manhi tr. trovoes
cor. corda m. t. mau lempo transp. transparente
w corda lunar m. b. t. muito bom tempo wrov. [ trovoada
® corba solar muod. moderado tr. lon. lrovdes ao longe
COTT. correnle M. D. meio dia tur. turvo
— M. N. meia noite L. var. tempo variavel
corr. . » superior n. noite V. veulo
COIT. » inferior ¥ neve L vento forte
—_— nev. = nevoeiro vap. Vaporoso
dio. diurna oo nevoeiro secco var. variagio
elec. electricidade ne. nevoas venl. venluso
enc. encoberto noc. nocturna viol. violento
enn. ennevoado nt. nascente vir. viracao
esc. escuro nub. nublado W. oesle
esp. par. espelbo parabolico z. zenith

A intensidade dos phenomenos é representada pelos numeros 0, 1, e 2 como expoente de cada signal. Assim por exem-
plo @"= pequena chuva, fraca, escassa, @*= grande chuva, forle, copiosa.

PESSOAL DO OBSERVATORIO

Todo o pessoal d’este Estabelecimento, compde-se de um director, tres 2judantes e um gunarda residente. O ajudante Antonio
Pedro Leite tem a seu cargo as observacOes magneticas, para a determinacdo da inclinagio, declinagio e forga horizontal absoluta,
e a reducgio dessas observaches; os outros dous, Antonio Castanheira de Frias e Adriano de Jesus Lopes, reduzem a taboas os
registros do baro-psychrographo e do anemographo. As operacées pholographicas, excepluando a de encerar, sio geralmente fei-
tas pelo guarda. Os outros trabalhos do Observatorio ou sio distribuidos por turno, on se fazem, cooperando os enpregados que
esses trabalhos exigem, segundo o regulamento da casa ou a determinacdo do director.

Observatorio meleorologico e magnetico da Universidade de Coimbra, Janeiro de 1879.

O Director,

Jacintho A, de Souza.
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PRESSAO ATMOSPHERICA EM MILLIMETROS
]
e B8 R IR IR BTN TR B B O (RO T IR Bl i Lo
i
| 758,6| 758,2| 7574 787.9| 738,1| 757,7| 755,8| 756,0| 783,4 755,1| 754,4 754,0736,47] 758,7] 733.8
2 53,4| 53,1 52,6] 52,8 543 54,5] 552 54,21 548 554 55,8 56,0 54,35| 36,4 52,6
3 57,11 B87.6] 56,8 57| 57,5 57.4| 56,7 56,1 55,&1. 56,5 56,9! 56,1| 56,86] 57,8 55.6
1 55,7| 55,4 55,4 55,6 56,4| b53,7| 54,7 54,7 54,7 549 55,5! 54,6 35,17] 56,1 54,4
5 54,3| ©4,4| 53,8 53,9 565 5841 33,6] 3.6 53,7 538 536 3.5 5385 547 530
(i 53,3 53,2| 52,6 52,6] 33.4| 52,7 51,9 51,5 51,7 52,0 51,7; 51,4 52,26 53,5 51,2 2,3
7 51,8 51,4 51,2 515 52,00 51,6/ 51,00 50,6] 508 51,3 514 51,3 51,31] 322 503 1,7
8 51,8 51,8 51,4 520| 324 s22 513 51,6 51,7 524 523 524 51,93 52,6 1.0 4,
0 51,9 54,6 51.1] 52,0| 528 52,6 51,3 5.3 544 51,8 524 520 51,85 528 510 1,
10 51,8 32,4 S54,8] 52,3| 8534 53,2| 834 532 535 544 559 55,2 53,20 352 518 34
11 758,3| 755,7| 755,7) 785,8) 756,3) 756,6| 756,3 756,2| 756,6 757,4 757,32 757,6/755,79| 757,7 7351 2,6
12 87,5 57,9) 57,9, 98,4 59.7| 60,0] 59,3] 59,3| 59,7 60,6, 60,7 61,1] 59,46| 61,2 57,5 3,7
13 62,1 62,8 629 638 650 653 649 645 G-i,f;l, 64,7) 64,6/ 64,7 65,17 63,4 61,4 &,
18| 64,4 64,4 638 639 60| 636 627 628 625 629 630 630 63,31 64,5 622 23
15 62,1) 62,2| 61| 624 0626 62,7 61.1f 60,3 60,7 609 608 60,8 61,52 628 60,2 2,6
16 60,5| 60,5/ 60,2 60,3] 60,4 608| 59,6 59,2| 59,4 59,3 595 59,4 59.81] 60,9 39,1 {,
17 59,3 59,0| 39,00 59,5 59,7| 59.6{ 58,8 58,7 588 58,9 587 587 59.05| 39,7| 86| 1.1
18 58,2| 38,0 37,6| 57,51 57.9| 57,8 56,8 56,6] 56,7 56,9 57.6| 582 57,80 58,3 56,6 1,7
19 58,0| 58,0/ 58,4 B9,1| 60,3 60,6| 59,7 9,7 60,2 60,8 61,1| 61,4 59,79 61,8 578 &,
20 61,8 61,6 62,1 62,4 634| 63,7] 629 628 634 6400 650 645 6311 645 61,6/ 29
a1 764,7| 764,2| 764,1| 764,3| 7064,9| 765,4| T64,5| 763.9| 764,3| 764,9| 764,7| 704,6 764,54 765,4 763,8 1,6
22 64,7| 64,7 64,3] O44| 632 65,5 64,2 63,6| 64,0 640 63,9 639 6440 658 63622
23 64,4 64,1| 63,4 63,6] 64,0 641| 626 622 62,4 629 632 63,3 63,29 642 621 21
2% 63,2| 63,3| 63,4] ©3,7| 64,4 64,7| 63,4 63,0 629 63,0 624 620 6323 647 618 2
25 60,8 60,0 59,3| 59,5 59,6 59,5 585 37,9 57,9 57,5 8571 5?.0| 58,64 61,7| 57,0/ 4,7
26 97,4} 57,2| 57,2 57,3 58,0 57,7 57,00 56,3] 56,4| 56,3| 56,6 6,4 56,97 58,2 56,1 2.1
27 56,0/ 53,8 55,5 55,7] 56,0 55,9 54,8 544| 549 549 54,8 54,7 55,24 36,2 54,3 1,
28 54,5| 54.6| 54,6 54,8 55,4 55,2| 54,8 548| 55,3 56,4 56,6 562 55.20| 56,6 54,5 2.1
29 §7,6| 58,0| 58,1 58,8 59,8 59,4 59,2| 585 58,9 59,0 58,8 ﬁ&,?i 58,75 59,8 56,5 3,3
30 57,5 56,4 55,4 54,9 54,3 51,9 482 46,4| 45,8 44,9 45,4 48,0 50,62] 58,2 449133
31 50,9 b1,4| 52,6] 52,7| 53,2 53,9 53,3 528 528 531 534 53,&5 52,86 53,90 48,6/ 5,3
e \1‘- 753,94|753,85(753,41|753,77| 754,42 754,17 753,40'753,30 753.&3'753,76 753,76/753,62(753,73(755,00752,49(2,51
ass |24 39.92| 60,01 59,97| 60,30 60,93 61,07| 60,21| 59,96| 60,21| 60,61| 60,73| 60,94 60,35 61,68| 59,01|2,67
-d-fa-- 59,22| 59,06| 58,90 59,06| 59,53 59,38| 58,23| 57,59 57,78| 57,91| 57,90, 58,02| 58,53 60,43| 56,65(3,77
Medlas do G )
mes. .. .. |757,74[787,60(757,47|557,75|758,33|758,28|757,31|756.97| 757,16 757,44|757, 48757 84| 757,57|759,08(756,07/3,01
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TEMPERATURA EM GRAUS CENTESIMAES

! |
RO Media |Maxima | Minima
1878 iy 4 ¥ . 4 g o R ‘ : § - : diurna |absoluta | sbsoluta

|

l

10,42 119 | 7.6
12,24 14,7 | 9,9
10,67 14,4 | 8,2
9,6 8,40 11,0 | 435
9.5 1,46 151 | 79
10,95 13,7 | 8.4
9,7 10,42 13,1 | 7.9
9,9 ! 9,30 11,7 6,4
4,7 . ; 5, ! 591 08| 2.
£,0 A j - : 0,02 B6 2,8
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3,5 N | 557 92| 24
4,0 2.6 ‘ 82| 1.8
3.2 2,1 83| 1%
4,0 2,5 95| 2,
6,2 5,0 | 11,8
5,8 4,8 14,1
6,1 11,8
35| 28] 39 | 12,0
5,9 39| : 9,8 | 11,3
5,0 4,0 5 8,7 10,0
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49| 42 3,2 4 1.7 99| 12,6
87| 39 3,4 129 | 9, 14,7
48| 48 2.6 ; 12,3 13,7
81| 1.3 6,2 _ 10,5 12,4
8,4 8,8 1.0 , | 124
9,7 8,1 1,5 0,2 12,8
7,2 3| 6,1 1,7 13,7
88| 83 6,9 1,1 | 10,2 12,5
7.3 5 8,1 0,1 11,0 | 9,2 7.1 2| 13,0
66| 64 7,0 85| 91| 99| 109 6.3 11,5
68| 67 6,1 81| 88| 94| 93 5,0 9,9

9,48 | 8,89 7,67 10,15 (11,21 |11,69 [10,97 9,05 12,40
5.1 | 4,72 3,69 7.10 | 8,86 | 9,96 | 9,10 5,37 10,62
7,41 | 6,65 | 6,06 | 5,77 8,94 10,73 11,67 [11,26 8,56 | 7,68 12,65

7,23 | 6,75 | 6,00 | 5,71 8,74 |10,28 11,32 |10,47 8,06 | 7,38 | 8,12 |11,92

Periodos de cinco dias.. -5  6-10 16-20 21-25 26-30 Fxtremas (Maxima absoluta.... 15,1 no dia 5

. ; do Minima grerpn e gy y 18
emperatura media .... 10,64 8,42 745 8,19 8§81 e Variseh Maxisa 3.8




TENSAO DO VAPOR ATMOSPHERICO EM MILLIMETROS

JANEIRO

15878

52

7-'

3

1

1 Moy
P. M

Media
didrna

Maxima | Minima
divena | diorna

Ya-
riagio
diur-
i

15

2,90

4,18
3,11
2,49

3,94
2,78
2,46
2,71
3,02
IRE
5,51
5,36
5,28

2,65

5,56
5,52
5,23
5,19

3,37
2,81
2,54
9,57
3,11
3,95
5,6%
5,23
5,16

3,05
92,97
2,33
2,83
2,07
3.98
3,40
3,25
§,90

2,81
2,84
2,08
2,78
3,11
4,22

4,59

4,78
4,35

2,76
2,00
2,80
2,50
2 68
3,29
4,24
5,49
5,07
4,36

3,45
5,09
92,07
3,18
3,63
5,10
5,31
5,78
5,29
5,35

3,58
3,49
2,01
3,32
3,21
5,42
5,07
6,43
6,18
4,92

3,78
2,63
2,79
2 81
3,39
5,09
5,59
5,11
6,35
547

3,90
2.60
2 .52
2,81
3,30
4,48
5.3
§,87
5,09

5,22 |

3,40
3,13
2,68
2,63
3,05
5,03
4,81
4,98
5,61
4,80

4,26
4,18
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3,32
3,69
6,14
6,36
6,43
6,98
5,35

2,70
2,66
1,99
1,93
2,48
2,58
3.86
3,40
4,47
4,16

1 747 | 7,73 | 7,97 | 8,21 | 8,45 | 8,60 | 8,45 | 7,67 | 8,60 | 6,68 |1,92
2 8,60 | 8,56 | 8,68 | 7,67 | 8,35 | 8,70 | 8,49 | 8,56 | 8,43 | 7,78 | 7,19 | 7,49 | 8,16 | 8,70 | 6,87 (1,83
3 6,10 | 6,12 | B.71 | 5,86 | 4,84 | 4,47 | 6,15 | 5,45 | 6,33 | 6,68 | 5,53 4,79 | 5,66 | 6,79 | 4,21 2,58
4 4,10 | 3,84 | 5,00 | 5,44 | 5,21 | 5,39 | 6,869 | 7,75 | 8,15 | 8,27 | 8,23 8,27 | 6,43 8,20 | 3,84 4.4
B 8,39 | 7,7 | 8,08 | 7,60 | 7,63 } 7,96 | 8,22 | 9,41 | 9,15 | 9,75 | 9,36 | 9,43 | 8,4 9,75 | 7.35 (2,40
6 8,80 | 8,69 | 8,45 | 7,84 | 7,69 | 8,08 | 9,39 | 9,72 | 9,10 | 9,40 | 8,88 | 8,86 | 8,73 | 9,72 | 7,69 (2,03
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8 8,39 | 8,39 | 8,02 | 6,41 | 6,16 | 5,79 | 6,10 | 6,83 | 6,46 | 6,51 | 6,67 | 6,64 | 6,85 | 8,48 | 5,79 2,66
9 6,86 | 5,68 | 4,81 | 4,88 | 5,34 | 5,62 | 5,77 | 4,98 | 5,45 | 5,20 | 5.35 | 5,00 | 5,32 | 6,86 | 4,56 [2,30
10 58% | 4,71 | 4,83 | 4,57 | 3,76 | 3,84 | 3,34 | 2,86 | 3,08 | 3,27 | 3,32 | 3,81 | 3,89 | 4,84 | 2,86 |1,98
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1,398
1,24
3,56
2,50,
3,03
2,51
1,19

4,58 | 4,38 | 4,02 | 3,93 | 3,93 | 4,54 | 4,70 | 439 | 5,02 | 4,50 | 4,62 | 4,42 | 5,02 | 3,76 {1,26
22 | 4,66 | 4,36 | 4,26 | 4,00 | 5,00 | 4,46 | 5,21 | 4,88 | 4,68 | 6,24 | 5,8 | 5,57 ‘ 4,90 | 6,24 | 3,86 [2,38
23 | 3,50 | 5,40 | 5.22 | 4,93 | 529 | 6,03 | 6,37 | 6,46 | 6,93 | 7,70 | 7,66 | 8,02 | 6,36 | 8,20 | 4,93 3,97
o |7,82|742|6,83|680]6,2 |558]602|663|686| 723775 7m ‘ 6,99 | 7.84 | 5,58 (2,26
25 | 7,90 | 796 802|790 |852]|046]|833]|870|868|936/936|965 865|965 7.8 1,81
26 |[920|899|863! 771|703 6556456917317 760|732 756|920 | 615 2.8
97 (6,94 | 693 |6.46 | 6,66 |69 | 7,55 | 7,49 [ 7,06 | 7,91 | 8,33 | 8,57 | 8,45 | 7,25 | 8,69 | 5.72 [2.971
98 | 7,84 | 7,37 | 6,98 | 6,68 | 7.48 | 7,41 | 8,08 [ 8,94 | 9,40 | 8,21 | 8,04 | 7,97 | 7,80 | 9,10 | 6,40 [2,70
290 | 697|645 | 5,75 | 5,84 | 8,47 [ 5,24 | 6,56 | 5,87 | 6,45 | 6,82 | 7,08 | 7,00 | 6,25 | 7,37 | 5,24 [2,43
30 |[569]676 652|651 |673[6,92]|820|875 |95 9345615371393 | 4,9 |i63
31 512 | 4.98 | 4,80 | 3,65 | .43 | 3,64 | 4,03 [ 4,10 | 4,18 | 3,06 | 428 | 4,60 | &.14 | 5,18 | 3,06 (2,12
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5,91
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6,11
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6,03
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1.98
2,58

7,00 | 4,69

2,31

Extremas
do
mex

Maxima ....
R
RBMENG s oiioia i 5 ain i di BE0»

TR R

AR LR

9,75 no dia 5 ds 7." p. m.

1,93
7,82

14 4s 10 a. m.




HUMIDADE RELATIVA—ESTADO DE SATURACAO=100

JANEIRO 'K & Media | Maxima [Minima

— : : ; §2 ¢ i b - i :
1878 AN PIL | M. | diuroa } diursa | divroa | oo ®

70,8 82,3 79,0 76,0| 759 82,9 81,24 89,0 70,8 18,
89,0 88,5 81,2 79,0, 72,2 70,5 76,86 89,0l 67,4
64,0 63,4 52,3 44,2 36,1 60,5 59,27 72,8 44,2
45,5 69,0 74,5| 66,3 73.8 88,0 ) 75,41 91,2] 43,4
93,1 100,0 83,0 75,1 708 76,9 84,73| 100,0/ 70,8
90,6 92,1 86,1] 78,3] 89,2 899 89,20 93,4 75,3
92,1 92,1 92,4 78,6| 79,6 829 87,74 95,8 78,6
92,3 89,8 73,6 61,4 61,6 69,8 £ 78,55 94.6| 61,4
97,4 81,8 88,9 81,35 75,0 65,4 77,30 97,4{ 55,0
73,6 83,1 55,6| 51,1 41,4 51,3 57,81 83,1| 36,2

=T - - - -
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1" 55,6 5.4 63,7 36,7| 41,5 48,3 50,18 9,1| 36,7
12 70,6 59,0 49.4| 44,7 ©83 35,6/ 48,59 70.6| 35,6
13 49,4 50,6 422 51,6] 97,5 252 33,ii 1,70 55,0 25,1
14 29,6 448 35,6 37.7| 388 33,2 38,07 45,3 28,7
15 36,8 37,8 30,5 33.5] 30,6 37,9 39,72| 47,8 31,9
16 48,9 49,4 53,00 35,91 395 §5,3 50,36] 73,7 32,8
17 66,6 54,9 58,6l 51,3 584 57,7 62,73 81,6 51,3
18 72,8 84,5 76,6] 60,2| 67,3 69,1 07,95 84,4 54,7
19 75,3 82,1 70,71 639 60,8 M1 74,17| 86,6| 60,8
90 76,8 83,6 67,00 59.3| 642 59,0 67,86 83,6 54,1

21 65,6 73.1 61,3 19,5 477 84,7 60,00| 80,0| 43,8
22 12,7 73.3 62,7 54,8] 53,2 42,2 64,76! 86,7| 38,1
93 | 832 92,9 s0.0| 77.2| 61,3 64,0 80,200 95,9/ 8,3
% | 970 91,5 88,3 61,0] 626 72,7 83,86 98,3 61,9
95 | 95,6 98,6 96,3 97.4| 850 88,3 5 93,72] 99,7 84,1
26 | 100,0 100,0 so1| 708 63,3 72,2 | 84,63 100,0 63,3
21 | 91,6 96.9 85,4 95.4] 701 77.1 84,89 97,0/ 63,7
98 | 89,0 90,0 912 808 772 91,9 s0.54| 99,6 77,2
29 88,5 783 76,00 60,8 70,7 65,7 71,30 99,1 56,9
30 | 77,9 88,0 90,4| 83,7 951 962 988 88,17| 98,8 66,0
b [ | 69,1 66,2 47,31 42,6] 47,5 47.6 55,97 71,7 38,5

80,84 81,21 76,66 68,83] 69,56 72,81 76,79| 90,6360,31

as B8, 14 60,20 53,63" 56,48 49,60 48,82 54,13] 68,67|41,17]5
3+ 85,75 86,35 78,99 70,35 66,88 69,58 78,47| 93,35/59,26

s
J|decadas

74.90] 75,29| 77,20 70,06] 62,17) 62,17 6| 63,93 70,08| 8%,51153,76/:

et T FMOEHDA i3l cvncassosstasienes 100,0 nos dias 5 e 26.
do MR 2oy dviiviv e me winaianae= 284 po din §85
i i VIR oo dociasdiiinepaniinias™ Y




QUADRO DO VENTO E CHUVA

Direcciio do vento

10 4s 12

Chuva

em milli-

melros

@ 00 I T o e S W -

G
-

5.
SE.
8.
ESE.
ESE.
8SE.

8.
NNW.
NNW.
NW.
NAW.
N.
WKW,
NAW,
NAW.
ENE.

NE.

5.
N.

NNW.

NW.

NNW,

W.

S5W.
NNW.

SSE.
NNE.

SE.
NW.
NKW.

NNW.

NW,

NNW.
WNW.
WNW.
NNW.

NW.
N.

1i
34
0,0
01
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
00
0,0
0,0

0.0
00
0,0
03
g9
0,1
0.0
0,0
0,0

0.0

Fregquencia do vento

SSE.

SSW.

WEW.

rimeira decada . ..
SRR BRSNS
eregia 3 ...

h-'l'l-lllll

1

23

15

U
2
1
3

Elementos medios correspondentes a cada nm dos rumos

Pressdoalmospherica
Temperatora ......
Tens.do vap.atmosph.
Humidade relativa..
(Quantidade de nu..
iChuva total.......

ENE.

E.

ESE. SE.

8SE.

S5W.

sW.

WSW.

WNW.

NW.

758,97
7,80
5,36

64,44
2.8
0

765,29
9,20
7,80

89,54
7.1
0,0

758,64
10,08
8,65
93,72
9.8
11,6




QUADRO DO VENTO

WVelocidade em kilometros

JANEIRO

158 Iladiu !._uima
diurna | diursa

-
™
e
-
-
@
—
o

12,0 21
13,0 i1
8.0 19
3,0 11
2.9 (3
5,7 13
59 16
9.5 1
6,9 14
17,9 i0

—
=

W OB X o W & @ &
= e B oo W o m W

= W 00 w1 o £ g 8 M =
2 = 82 W ot o oo e s W
@2 W o ;= W >
G0 g o0 © W W W W OO 2
oo O B W o

—

—
—
=
-
-]

13,5 19
15,8 a1
21,5 i8
14,0 a1
9.8 18

6,5 14

6 i
10 3.5 18
i [1] 18
16 | 21 1 8 27

L -
g1 D 08 = W@ 0 am

16 | 14| 13 | 11 B 16
6| 3| 2¢ 8 8 2| of 2| o 18
16| 30| 31| 30 34
32| 28| 20 | 22 32
29 | 30 | 29 | 26 | k]
3 26 | 29| 26 | 29 8 1 1 29
3 1313| 8|14 2 5 18
0 3 8| 3| 2|10]|10] 2 8| 2 3| @ 92
i1 [ ] § 8 9| 14 0 (1] 0 18
2 10| 10 | 24|19 26| 14 i
oi | sal4a| 99| 87|26l 22 2il18] 11/ 10 3

Medins des decadns e do me=z

Y, 13,5 14,7/ 14,8/15,9]14,§[12,2/14,5[12,1147(13,7
| e R 6.6| 83| 7.4] 6,7] 7.6| 8,5| 9,9[10,7[12,4]12,5
7.9 9,4( 91| 8,8 9,5(11,0/12,1]11,7|12,3]12,2

9,3| 9.4 9,7111,5 9,6/ 8,1/ 9.9] 6,8 6,5) 9.2 6,4 11,1 | 23,6
13,6 [17,5)18 517,916, 416,21 14,2 14,6/10,5{10,5 BG| 11,6 | 28.8

10,5 13,0) 13,314, 4{12,2/11,5{11,5| 9.9} 8,7| 8,9 73| 10,6 | 244

12 decada ... 37| 53| 5.4/ 6,0] 6.8/11,3/12,2]12,3 s,a'1o,s1 8,4 [12,0/11,8]12,4[10,1] 9,9(10,1| 7,8] 6,8] 6,8 69| 85 | 203

Kilometros percorridos Velocidade media Yelocidade maxima Ventos predominantes|
e — e —

i s s . : &2 kilometros..... nodia 2
sEssssasEsamnmen : . &8 » LR L

b A b | R R L DN

P E T L L L T T g . sssgamEm e e e EEw ‘n.‘ EEsSEEEEEEAEEREEEEE ‘3 L TEE

Dia mais venloso 25. Dia menos venloso 5,




QUADRO COMPLEMENTAR

JANEIRO
1878

Thermometros
das iemperaniuras-limites
graus centesimaes

. R

Minima

e i

No es-
pelho
para-
bolico

Na Na

Ao sl relva

Oronometre

Udomeiro
Atmometroe

Quantidade de nuvens

T —— I ——

P horas n. m. Meio din

e

|

Milli- | Milli-
melros | melros

N >

Configuracio Configuraciie

D 00 =1 O % = €O D m=

-
=]

16,6
35,6
36,2
25,1
40,9
37,1
33,2
34,2
32,4
33,1

12,3
20,6
18,1
16,4
21,0
22,1
17,6
19,3
16,5
17,1

33,5
33,2
32,8
34,4
36,4
38,8
36,0
35,2
36,8
35,0

15,3
15,8
16,9
17,4
17,5
20,7
93 9
21,8
92,9
22,6

-2,0
-1,2

37,0
38,8
36,6
38,0
35,4
36,0
37,0
40,0
37,8
12,1
34,2

22,9
23,3
20,7
25,1
19,1
19,6
25,1
29,0
26,9
11,3
QU,II

-3.4
2.5
-3,k
3,9
5,4
3,7
-0,2
2.9
-1,0
-0,2
0,8

0,0 1,8
8 2,2
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

-1 00 G0 & & S = O D =~

0,0
0,0
0,0
0.0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0.0}

o o e =] =1 &

e o o

0,0
0,0
0.0
0,0 10
1,71 29| 10
1,8 5 13
00 : ]
00 2 8
0.0 A 10
0,4 8
18,8 10

o e oS~

—_—
(- - -~ T

Ci., C., St., Gi-C., C-St., C-Ni.
C., Ni., C-Ni., ¢.
Ci-St. de N. a W.

C-St.
C., Ci-C., C-St.
Ci., Ci-C., Ci-St., C-St.
Nevoeiro Ci.; G, CisGlL, Ci8BL
Ci., Ci-C. C., Ci-C.
Nevoeiro —
- Ci.a E.

Ni., C-St
C., Ni., C-Ni., ¢c.
Ci-St.
C., Ci-C., C-St.
Ci, C., St, Gi-C., Ci-St, C-St
Ci.. C., Gi-C.

Ci., Ci-St., C-5t.
Ci-St , C-SL. no hor.
C., C-St. no hor.
Ci., C., Ci-St.

Ci., Ci-C., Ci-St.
Ci-C.

Ci., Ci-C., Ci-St.
Ci.

Ci., Ci-St. —
C-St. no hor. C., Gi-C.

Ci., C-St. C.

C., Ni., C-Ni., ¢.
Ci., C., Ci-C., Ci-St.

Nevoeiro

Ci., C., St., Ci-C., Ci-St., C-St.
C., Ci-C. Ci., Ci-C., Ci-Sl.
Nevoeiro C., Ci-C., C-Ni.
Ci. a N. ! —
Nevoeiro Ni.

Ci-St., C-St. Ci., C., Ci-C., Ci-St.

i:

g 35121
»134,81|122,10

meE. . .

Hedias do

.|32,50[18,10 4,32
19,38(-1,90
0,45

J34,19|19,93] 0,94 1,14

8,6
8,7
9,3

— | 23
— | 46
X

=]
<.

8,9 7.1

3,4

&5

3,6 3,6

Extre- (
mas do
meg

maxima irradiacio solar...
minima 3 nocturna

oo 809 00dia Beeoos

e =30

18...... minima »

Temperatura na relva i

. 29,0 no dia 28
caess =58 3 24 a 28,
FALIALRO oo r.ain v e mie 32,4

Evaporacio
T
6,0 no dia 16

i2 » B

4,8

. maxima absolula




QUADRO COMPLEMENTAR

Quantidade de nuvens

3 horas p. m

3 horas p. m.

® horas p. m.

JANEIRO

Conliguracio

Conliguracdo

Configuracio

1878

43,0
4,0

8,0
9.0
1,0

1,0
0,5

0,5
0,0

5
0,0
0,0
2.0
2.0
0,0
0,0
7.0

0,0
0,0
1.5
9,0
9.0
4,0
4,0
10,0
2.0
10,0
3.0

C-St.
C., Gi-C., C-SL
Ci., Ci-St.

C., C-St., C-Ni.
Ci., Ci-C., Ci-SL., C-SL.
C., Ci-C.

C., Ci-C.

C., Ni., C-Ni.

c.

C. a E.

Ci-St. a NW.
C.. Ci-St.
...:it
Ci., Ci-St.
Gi., Ci~C., Ci-5L.
Ci., C., Gi-C., C.-5L.
Ci., Ci-St.

i, C.y Ci=S., Ci-8L,

c
C., Ni;, C-Ni.
04, 6, Gl sk

Ci., Ci-C., Ci-St.
C., Ni., C-Ni.
ol; Q&
Ni.
Gi., C.

0,5

Ni., C-St.
C., C-SL. no hor,
Ci., Ci-St., C-St.
Ni., C-St., C-Ni.
C., Gi-C., C-St.
Nevoeiro
C., Ni., C-St., C-Ni.
Ci., Ci-St., C-St.

St. a NW.

Bi. a NW.
Ci-St. a NW.
St. a NW.

Ci., Ci-St. a W.
Ci-St. a NW.
Ci-St., C-8t. no hor.
Ci., Ci-C., C-St,
St. a NW.

Ci., C., C-St.
Ci-St.

Ci.

Ci., C., Gi-C., C-SL.
C-5L., C-Ni., ¢.
Nevoeiro
Gi, C., C-St,
Gi., C-St.

Ni., C-St., C-Ni.
Ci., C., St., C-St.
Nevoeiro
C., C-5t.

0,0

0,0
2,0

0,5

Ni.
Nevoeiro
Nevoeiro

Ci., C., Ci-C.
Nevoeiro
C., C-Ni.

C.

-

Ci., Gi-C.
C., C-Ni., ¢.
Ci.

Ci-St.
C., Gi-C.
Ni.
Ni.
Nevoeiro
C., Ci-C., Gi-St.
C. no hor. de N-E.
G

D 00 =1 o0 R B O D =

——
[=]

31

5,9
a1
5,8
i1

8,7
1,4
5,0
US|

5,4
1,0
3.1
3,2

Total da Chuva

Evaporagio

Numera de dia

1.3 decada 4,9
1 ¢ 0,0
10 ¢ 92,7

Ay
Total do mez, .| 27,6 |

24,9
46,3
34,9
06,1

clares. . 15

de nuvens

coberlos, T

Dias em que houve chuva ou chuvisco «g@» 1,2, 4,24, 25,26

e J40.

Dias em que houve nevoeiro........

24, 23, 27, 28 e 30.
Dias em que houve orvalho. .

<= §, 6,7, 9, 23,

Dias em que houve geada

ssssas T—a) !D’ Il| 12.

13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22 ¢ 23.

«ecy 1,5,5,06,8¢29.

Dias em que houve arco iris ...
veoto fortd eeevvoes-

' Ean

2, e 23,

corbda lunar

a_up 2,13, 30 e31.




0 =] o fF & O -

10 a 23

24

26
27
28
29

JANEIRO DE 1878

Estado geral do tempo e notas

Aspecto de trovoada de manhi; orvalho; alguma chuva pela tarde e noite.

Alguma chuva de madrugada; geralmente coberto até ao meio dia; poucas nuvens de tarde e limpo de noite.

Poucas nuvens; nevoeiro parcial de noite; bom tempo.

Coberto; orvalho; chuvisco pelas 6. da tarde e nevoeiro intenso de noite.

Orvalho; arco iris 4s 7." 30.™ da manhd; tempo variavel.

Orvalho; muitas nuvens de tarde; nevoeiro intenso de noite.

Nevoeiro intenso de manhd; agradavel pela tarde; nevoeiro intenso de noite.

Vapores cirrosos de manha; muilas nuvens e por vezes coberto de tarde, corda lunar s 6.* da tarde;
tempo variavel.

Nevoeiro intenso de manhd; pequenas nuvens dispersas pela tarde; vento frio.

Geada todas as noites; tempo secco e frio; vento do quadrante E. No dia 14 4s 5.* 53™ da tarde, grande
estrella cadente a W., descendo verticalmente até desapparecer no horizonte.

Nevoeiro intenso de manhd; vento fresco e nuvens dispersas pelo meio dia; coberto pela tarde e noite,
havendo nevoeiro e chuvisco. Perturbacbes magneticas.

Nevoeiro e chuvisco de manha e de tarde; arco iris s 10." 25.™; tempo bumido.

Muitas nuvens de manhd; alguma chuva das 6 para as 7.%; poucas nuvens pela tarde e noile.

Nuvens e vento [rio de dia; nevoeiro de noite.

Nevoeiro intenso de manhd; muilas nuvens até ds 6.® da tarde; limpo de noite.

Muito orvalho de manhd; algumas nuvens de tarde; vento frio.

O barometro comeca a descer pelas 6. da tarde do dia antecedente, marcando entio 758,™™9, e baixa
até as 6 da tarde d’este dia, sendo a minima observada=744,"™"9, Nevoeiro repetidas vezes até depois
das 6." datarde e chuva seguida, desde 4s 8." da manbd alé ds 8 da noite. Pelas 8." o vento refresca,
passa de NW para ENE ¢ as nuvens desapparecem, observando-se apenas alguns pequenos cumulus
proximos ao horizonte.

Geralmente limpo; vento frio,







12

PRESSAO ATMOSPHERICA EM MILLIMETROS

— e

11 751,0
12 54,8
13 55,4
1% 53,8
15 54,0
16 57,7
17 57,0
18 58,3
19 61,8
20 58,1

21 753,4
22 56,0
93 57,6
24 7,6
95 56,6
26 56,4
97 54,6
28 61,6

751,1
55,0
55,0
53,5
53,9
57,2
56,5
58,6
61,2
56,9

753,2
55,4
87,3
57,3
56,0
55,3
54,6
62,2

751,0
55,4
54,7
53,3
54,0
57,2
56,4
59,1
61,0
56,4

754,2
55,2
87,3
57,2
56,3
54,8
55,8
61,0

751,5| 752,6
55,7| 56,4
56,9| 55,3
53,3| 83,7
55,0| 55,9
57,6| 58,1
57,0 56,9
60,11 61,1
61,2 61,6
579 513

7564,8| 755.4
55,6] 56,7
B57,7| 81,9
57,4 57,6
56,5 B7,2
58,8 85,7
56.6] 87,7
62,5 63,1

752,6
55,8
54,3
53,3
56,3
57,2
56,7
60,8
60,6

53,9

755,3
80,4
u7,1
36,6
56,4
83,1
u7,9
62,7

753,0
55,2
53,8
52,8
56,0
56,5
56,6
60,5

.n.—.vC‘.E:
)

753,9
55,3
53,8
53,5
56,8
86,1
57,0
61,1
60,1
55,7

755,1| 755,8
56,00 57,3
56,6| 57,3
56,6| 56,6
56,0| 56,7
58,3 54,7
58,0| 59,7
62,6 63,2

—_—

_

734,8 754,9
55,4 55,4
53.8| 53.8
53,9 54,1
57,4 57,6
87,2 57,6
57,7 88,5
61,9 62,1
60,0, 59,2
84,7| 53,9

756,5| 756,4
57,5| 57,6
57,71 57,6
56,7| 56,7
56,4 56,6
55| 55,0
60,7| 61,2
63,1 63,0

|

Va-

el P IRV IR IRTR IRTH TN I IR O TN I R o ke iy
|

'T‘_ 754,0| 754,1| 754,6] 755.1| 755,3| 755,58 754,5 754,00 T54,4| 754,1| 754,4 754,3/754,49( 755,5753,6 | 1,9
2 54,0 53,9 53,5| 53,4 53,9 54,5 53,5 53,61 53,7 54,2 545 545 53,94 546) 533 | 1,3
3 se,5] bas| 584 53,9 344 56,0 52,9 52,7 52,9 534 53,3 54,0 53,70 B54,5| 52,7 | 1.8
b 54,00 54,1| 34,4 54,8| 35,6 56,0 553 548 55,3 55,9 56,0 56,3 5526 564 54,0 | 2,4
5 s6,5| 56,2| 56,1| 56,5| 57,8 57,4 56,5 56,4 56,6 57,1 57,7| 8,1] 56,92 58,2 56,0 | 2,2
G 58,3| 58,5| 58,7 59,0| 59,8 60,3) 59,3| 58,9 8§91 59,3 59,6 59,7 59,22| 60,3 58,3 | 2,0
7 60,3| 60,4 60,1] 60,1| 60,1 50,8 59,3| 58,9 593 597 602 605 59,00 605 589 | 1,6
8 60,4l 60,4| 59.5| 59,7| 60,6] 60,5 59,0 588 58,9 588 58,6/ 58,2 19,35 60,6/ 58,0 | 2,6
9 58,8 58,6| 58,4 58,4 584 583| 57,2| 56,4| 563 56,4| 55,8 55,5 57,28 58,8 5L9 [ 3.9
53,8 i8,1) 485 50,7| 50,30 54,8 48,0 | 6,8

752,90

55,52
54,43
53,56
55,88
87,16
57,00
60,65
60,67
56,18

755,11

50,41
57,39
57,00
56,45
35,09
58,02
62,73

754,91750,9 | 4,0
56,6| 54,7 | 1.9
b5 53,4 | 2.1
58,4 52,8 | 1,3
57,6| 53,9 | 3,7
58,2| 56,0 | 2,2
58,5 56,2 | 2,38
62,1| 58,2 | 3,9
61,9 58,8 | 3.1
58,7] 53,8 | £,9

756,6|753.1 | 3,5
57,7] 55,1 | 2,6
58,0 56,2 | 1,8
57,7 56,2 | 1,5
57,2 55,9 | 1.3
56,5 54,0 | 2,5(§
61,6/ 54,6 | 7,0
63,5 61,6 | 1,9

756,46
56,19
56,72

Medias | 1.°
L R
3

Medias do
MEE e oo o o

756,44

756,25
55,80
56,41

756,16

756,18

55,85
56,59

756,18

756,19
56,40
57,06

756,52

756,56
57,07
57,712

755,62
56,35

57,19

755,26

56,00
56,79

755.96

I
755,47\75

56,33

57,04) §

756,22

756,05
56,65
57,96

756,18/756,04
56,71| 56,39
58,01| 57,27

757,42
57,81
48,60

754,7

54,87
55,84

712

?Eiﬁ,a'iTITIi{i,H 1 iT.’i(i.ﬂili?Ejli.il:’.lT:‘jT.ﬂn

755,1

|

Extremas

a »

Mazima absolota...euv...

f\’ariat:.ﬁo MAaxima « .cas»

RN ]

TR N R

R

763,5 no dia 28 4s 8. p. m.

748,0
15,5

10 s 3." 20.™ p. m.




TEMPERATURA EM GRAUS CENTESIMAES

Va-
Minima |riacio

absolula pmaxi-

FEVEREIRO
1878

1,3
0,5
9.8
98
3.8
4,8
2,6
5,5
10,4
10,3

o0 ~3 O CT & SO M ==

—_—
(==

10,9
10,1
11,7
8,9
8,2
10,5
9,9
8,7
6,0
9,0

8,5

7,2
8,5
4,7
6,9
8,6

scains 1] 655 | 6,20 10,85 |11,61 (10,82 8,27 | 7,40 | 8,36 (11,90
Yasl12,16 111,82 15,72 |16,14 |15,26 12,99 12,26 13,10 17,04 | 9,39
decadas | 3510,37 (10,00 14,79 [15,31 (14,75 11,65 10,67 11,95 (15,99 | 7,91

1 Medias do

ez lﬂ,ﬁ:‘i 9,60 8,80 13,72 [14,21 (13,53 10,92 (10,07 11,08 14,90 | 7,21 (7,69

Periodos de cinco dias.. 31-8 5 2025 254 mswemas (Maxima absolafa.... 6,7 o dia 15

do Midiids* " 3" ""i.cc 05 ¥ @
Temperatura media .... 5,96 9,80 11,97 11,88 b Vatiséso madia 19.9




TENSAO DO VAPOR ATMOSPHERICO EM MILLIMETROS

Ya-
FEVEREIRO 1 ‘ Media | Maxima | Minima |Hacdol |

IEB ¥ : 3 ¥ 3 d - i i ¥ 5 .M, | divrea | diwrna | diurna dL“:-

3,72 | 5,30 | 2,92 (2,38}
5,12 | 5,48 | 3,48 1,70
3,91 | 4,47 | 3,12 |1,35
5,43 | 5,31 | 3,82 [1,49
£,42 | 5,11 | 3,54 [2,17]}
4,46 | 4,96 | 3,82 (1,14}
4,76 | 5,31 | 3,99 (1,32
4,20 | 5,29 | 3,21 |2,08(}
5,79 | 6,34 | 5,33 [1,01]}
8,45 110,12 | 5,99 [4,13

@ 0~ kR o M=

[
=]

9,61 | 9,97 | 9,04 [0,93
8,9 | 9,58 | 7,61 [1,97
7,84 | 8,78 | 7,17 |1,61
6,80 | 7,97 | 5,26 [2,74
8,05 | 9,74 | 7,03 [2,71l{
7,48 | 9,28 | 5,88 [3,50(f
8,20 | 9,37 | 7,49
8,90 | 9,66 | 7,72
8,16 | 9,10 | 6,96 |2
8,16 | 9,10 | 7,23

7,46 | 8,56 | 6,93 |
6,85 | 8,53 | 5,55
7,41 | 8,56 | 6,32
7,43 | 8,44 | 6,57
6,97 | 8,20 | 5,92
6,52 | 7,53 | 4,98
8,22 | 8,86 | 7,46
8,50 | 9,22 | 7,65

4,77 4,38 4,48 | 5,05 | 5,00 | 5,08 5,80
8,23 | 8,26 | 8,01 7,99 8,30 | 8,15 8,22 | 9,23
7,34 | 7,09 | 7,11 7,53 | 7,43 | 701 | 7,55 8,49

6,74 | 6,60 | 6,46 6,55 | 6,85 | 6,82 | 6,87

Miﬂima..-.-....--..-........ g,m » lisli d. .

Maxima ...ovvvvnennnnniiiai.s 10,12 no dia 10 ds 8" p. m.
Iv&riag’iu'.'.ll.'lllll-'.j.'-- T'm




HUMIDADE RELATIVA—ESTADO DE SATURACAO=100

FEVEREIRO .
s : 1 Media | Maxima
1878 R : : ’ L 5 i : : M. | diutva | diurea

61,96] 100,0]
65,15 87.8
56,69 76,4
55,71] 644
54,26| 94,8
53,37] 72,8
59,33] 72,9
£4,41| 75,6
52,77] 58,6
80,83 94,3

80,50 96,
80,59 96,8
63,17 747
57,55] 75,0
72,63 853
62,62| 85,9
67,92| 83,9
79,54 91,9
84,45 98,7
83,18 94,9

67,06| 84,0
61,78' 77,3
73,63] 91,6
74,95 89,0
81,25| 99,2
63,78| 95,6
78,76| 100,0
| 76,25

meatan 1 62,95 49,19 51,76 56,79| 60,47
an

! 83, 65,82 62,74 73,38 74,48
ecains 3. 80,80| 77,05 64,96| 58,99 71,62] 77,20

75,87| 74,68 2| 59,64 57,75 5 i8,56) 66,95 70,25

TREETIREE TV T 100,0 nos dias 1 ¢27 4s 2.2 ¢ 8.0 2. m.
do Minima ....c.ceieveieeienca.. 33,2 p0 dig 14 4 1.0 p. m.
’ v Varia¢io 66,8




QUADRO_DO VENTO E CHUVA

Direcgiio do vento

FEVEREIRO
1878

Predomi-
nants

Chuva
em milli-
melros

W O =] & OGN e S W e

-
=

Y.
NNW.
WNW.
ESE.
C.
SE.

SE.e BSE.
85E.

S5W
SSE.
SE .eSSE.
Y.

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
5,3

5,1
0,2
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
02
0,0

11,4

0,0
0,2
0,0
0,0
0.0
0,0

Frequencia do vento

ESE.

§SE.

8. |8sW.

WEW.

WNW.

lEI. TR N

a8

22

39

12
a2

|
i6

]
10

Elementos medios correspondentes a cada nm dos ramos

Pressloatmospherica

emperalura ......
Tens.do vap.almosph.
Humidade relativa..

ENE.

ESE.

SE.

S5E.

S5W.

SW.

WSW,

NW.

766,26
13,55
8,57
74,25
9.4
10,5

756,72
10,32
7,20
78,10
5,2

DI5




QUADRO DO VENTO

WVelocidade em kilometros

FEVEREIRO

1878 Media
. | diuroa

15,2
11,1
15,1
11,0
18,1
23,7

7.8
21,8
14,7
30,6

WO wl oS S e M W e

—
=

22

8
10
19

"
b
122
]

30
21
8
14
10
10 2
0 18
1i 3

2 o 2 © W @ o
2 2 o o Ww S o @

|
|

-

Medias des decadas

13,2 45,8 |19,2[14,1)18,1]18,2|20,2 |19,7]17,2|20,6 (26,0 | 25,4 [20.4 17,5/17,3/15,1/14,0}15,1}12,4 /10,0 8,5 829|167 | 36,9
o.9010,1'11,1] 9,1] 9,5]12,8)18,9/10,6)11,7(14,8]15,5] 14,9 [17,7 18,8/18,5(17,2/15,1]11,8[11,7| 9,9 10,6] 18,0 | 27,9
7.2 8,4/10,5] 9,0] 7,0] 8,6| 8,0 88| 94| 8,5{14,1| 8.6|13216,118,318,517,1]14,8/11,0| 6,9 6,0 21| 2.3 1,4] 9,7 | 27,0

11,5 13,8 [10,9{ 11,9 14,1{14,8(13,8[13,1{15,1]18,0| 45,9 18,0(18,1/16,8/14,6{12,8/10,6| 8,8 7.4 7,3] 13,6 | 309

Kilometros percorridos Yelocidade media Velocidade maxima Yenlos predominante

i e —

. 64 kilometros..... nodia 10 ......... E. e SE.
a7 N SR WAL | e B
ib
G

Dia mais veoloso 10. Dia menos ventoso 28,




QUADRO COMPLEMENTAR

Thermometros

Maxima

das temperaturas-llmites
graus centeslmaes

e e~

Minima

No es-
pelho
para-
bolico

Udometro

Atmometro

| ——

Milli-

metros

Ozonometro

Quantldade de nuvens

T ——————

P horas a. m.

e ——

Configuracdo

Configuraciie

W~ Ot e Do

b1
-3,0
-2,
-0,2
1,2
5,0
0,0
1,6
9,0

5,0
3,8
3,2
5,3
6,1
7,0
5,3

=] 0 & oo WP =1 D

—
2

1
8
6
5
6

=] =] 00 o=

2]
=

C., St., Gi-C., C-St.
C., Ci-C., C-St.

Ci., Ci-C., Ci-St.
C., St., Ci-C., Ci-St.
Ni.

C., Ni., Ci-C., C-Ni., c.
Ci., C., St., Ci-C., Ci-St., C-St.
Ci., C., Ci-C., C-St.
Ci., Ci-C., Ci-St.

C-St. -
Toldado
Ci., C., Ci-C., Ci-St., C-St.
C., C-Ni., ¢.
Gi., C.; CG,, Ci-SL
Ni., C-St., C-Ni.

C., Gi-C., C-St., C-Ni., c.
C., Ni., Ci-C., C-St., C-Ni.
Ci., C., St., Gi-C., Gi-St., C-St.

C., Ni., C-Ni.

Ci.

C., Ci-C., C-St.
C-St., no hor. de E-SE.
Ci., C.,SCi-C., Ci-St. . C-Si.

-

2,0

Ci.; C., Ci=C.
Ci., C., Gi-C., C-St.
C., C-St.,, a N.
.. Cucie, Ces
Ci., C., CiC., C-St., C:Ni.
Ni., C-Ni.

C., Ni., C=Ni.

Ci., C., Ci-C., C-St.
Ci., C., Ci-C., C-S8t.
Ci., Ci-St.
Toldado
Toldado
Ci., C, St., Ci-C., Gi-St., C-8t, ¢.
C.

Ci., C., Ci-C., Ci-St., C-St.
Ni., C-St., C-Ni.

C., C-St., C-Ni.

C., Ci-C., G8L, C-Ni.
Gi., G GG, Cil-8t., Bt
C-St., C-Ni.

Gy G CHC., GBS
Ci., Ci-C., Ci-St.

G
Gi., €., Ciig., G-St:

Moedlias 1.2

decn- 9.

Hedias do
K. . .

.|37,82(23,36

35,51(20,62
49,49(24,12
48,62(25,82

7,8
8,3
6,4

7,6

4,1
8,7
8,0

6,9

matee |
f

an do
mez

minima »

noctarna.. =-3,0

»

maxima irradiagio solar..... 47,3 no dia 19...... maxima absoluta. . .
i2...... minima »
VARACHO covueonues oo 340

Temperatura na relva

deinees =l

... 30,3 no dia

Evaporacio
. ]
9,9 no dia 9

¥ 212




19

QUADRO COMPLEMENTAR
Quantidade de nuvens
3 horas p: m. ¢ horas p. m. 9 horas p. m. FEVEREIRO|
) . = . 1878
f Configuracio 'E Configuracio f Configuracio
10.0 C., C-Ni. 2,0 C., St., C-St., C-Ni. 0,0 - 1
7,0] C., St., Ci-C., Ci-St., C-St. 1,0 C., C-St., Ci-St. 0,0 — 2
0,5 C., C-St. no hor. 0,5 C., Ci-StL., C-St. 0,0 i 3
0,0 e 0,0 Ci-St. 0,0 J— &
0,0 — 0,0 C., 8t., Ci-St. 0,0 — 5
'* 0,0 — 0,0 Ci-St. 0,0 2 6
i 0,0 —_— 0,5 Ci., St., Ci-St. 0,0 _— 7
10,0 Ci., Ci-C., Ci-SL., C-St, 10,0 | ci., C., Ci-C., Ci-St., C-Ni. 10,0 Toldado 8
10.0 C., C-81., C-Ni., c. 10,0 C., Ci-C., C-St., C-Ni. 10,0 C., C-S1., C-Ni. 9
10,0 Ni. 10,0 C., Ni., C-Ni. 10,0 C., Ni., C-Ni. 10
10,0 C., Ni., C-Ni. 2,0 C., Ci-St., C-St., C-Ni. 10,0 C., C-Ni. 11
10,0 C., C-St., C-Ni., C. 10,0 C., Ni., C-8t., C-Ni. 10,0 C., C-Ni. 12
10,0 Ci., Ci-S8t., C-St. 10,0 | ci., C., Ci-C., Ci-St., C-St., ¢. | 10,0 Ci., C., Ci-C., C-St. 13
_ 6,0 Ci., Ci-St. 6,0 Ci., Ci-St. 6,0 Ci., Ci-C., C-St. 1%
1 10,0 C. 10,0 Ni. 10,0 Vapores cirrozos 15
| 4 100 Gi., C., C-8& 3,0 Gi., St., Ci-C., C-St. 5,0 Ci., Ci-C.,,C-St. 16
’; 10,0 C., Ci-C., C-8t., C-Ni. 10,0 Ni., C-St., C-Ni. 10,0 C., C-St 17
| 2,0 c 1.0 C., Ci-SL. 0,5 Ci. 18
H 10,0 [Ci., €., St., Ci-C., Ci-SL., CSL.! 10,0 C., Ni., C-St., C-Ni. 10,0 C., Ni., C-Ni. 19
1 10,0 Ni. 10,0 St., Ni., C-St. 10,0 Ni., C-Ni. 20
10,0 Ni., C-St., C-Ni. 10,0 Ni., C-Ni. 100| i, C., Ci-C., G-Ni., ¢. 21
1 100 c., Ni., CiC., C-Ni., ¢. 8,5 “Gi., C., Ci-C., CSt. 20| i, C., GiC., CSt. 92
| 3,0 Gii, €., N, GNi. 9,0 Ci-St., C-St. 10,0 | Toldado 23
1 10,0 C., C-St., C-Ni. 10,0 C,, C-8t., CNi., 1,0 C. 24
| 1,5 G, € 2.0 Ci., Ci-St. 0,0 — 25
| 10,0 Toldado 10,0 C-St. 10,0 Toldado 26
% 2,0 ey i 1,0 C., St., Ci-St., C-St. 2,0 C. 27
1 10,0 Gi., C., 68k, c. 6,0 | Ci, C., Ci-8t., Ci-C., C-St. 1,0 C. 28
v Tolal da Chava | Evaporagio |Numerodedias
| 4,7 3,k 30| 12dkaia | 36 54,1 |dans.. 5
| 8,8 7,2 81| 22 « 16,6 51,0
- de nuvens
| 71 7.1 4,5 | 32 ¢ 2,2 38,2
' 6,9 | 5.8 5,2 |Totldomez..| 22,4 | 143,3 | cobertos. 1
1 4|Dias em que houve chuva ou chuvisco «@» 10, 11, 12, 18, Diasem que houve orvalho......... «=» 14, 13, 16, 17,
] 20 ¢ 22, 19, 23, 24, 25, 26, 27 o 28.
! J|Dias em que houve nevoeiro........ «=» 19 e 25/ Dias em que houve halo solar....... «D» 19 e 26.
; » goada....... centid $, 58 586 b corba lunar...... «w»r 15.
il 7 8. » vento forte ...... «_un» 10.
i




FEVEREIRO DE 1878

Estado geral do tempo e notas

Dia le2 Geada e vento frio do quadrante E.; muitas nuvens de dia e limpo de noite.

» 3a7 Geada; vento frio; tempo secco; limpo.

» 8 Coberto de dia; geada nos logares humidos.

» 9 Geralmente coberto; agradavel.

» 10 Vento forte de manhi e chuva seguida desde as 5." até 4s 11." da manhi.

» 11 Alguma chuva a espagos; agradavel.

» 12 Tempo variavel; vento desagradavel pala tarde.

» 13 Geralmente coberto; agradavel.

» 1% Orvalho; nuvens pouco espessas.

» 15 Orvalho; toldado pela tarde e noite; halo lunar pelas 9." da noite.

» 16 Orvalho; toldado até 4s 3." da tarde; muito agradavel.

» 17 Coberto de dia; orvalho.

» 18 Coberto de manhi; alguma chuva das 7." para as 8." da manhd; bom tempo de tarde.
» 19 Algumas nuvens e nevoeiro de manhd; halo ordinario s 8. 20.™ da manhd; coberto com aspecto de

chuva de tarde.

v 20 Chuva seguida das 5." da manhd até ds 10."; vento fresco e algnma chuva de tarde.
» 21 Aspecto de trovoada de manhd; agradavel.

v 22 Aspecto de trovoada e algumas gotas de chuva de manhd; poucas nuvens de noite.
» 23 e 24 Tempo variavel; orvalho.

» 25 Orvalho; nevoeiro intenso pelas 8." da manhd; nuvens dispersas de tarde.

» 26 Orvalho; halo solar ordinario de manhd e de tarde; vapores cirrosos.

» 27 Orvalho; algumas nuvens dispersas; bom tempo. ;

3 28 Tempo variavel; orvalho.
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PRESSAO ATMOSPHERICA EM MILLIMETROS

g g 1 : 11.* | Media | Maxima | Minima
AN - - B : g N R g * . . P. M, | diurna |absoluta |abseluia

761,8] 7611 761,2| 760,7| 7: 758,4 7374 757,4759,42| 761,8/757.2
572 57,0 87,6| 57,6 56,5 57.6| 5790 58,0 57,08] 58,0 58,7
58,11 57,9 59,0 59,0 57,8| 8,2 59,1 59,1| 58,37| 59,9 572
50,3 59,2 61,6| 61,5 60, 60,2 61,1 62,0 62,1] 60,70 62,1 59,0
62,1| 61,9 62,1 62,0 60,0 60,7 61,0 61,0 61,20 62,2 60,0
60,5 60,0 61,5] 61,3 50,4 50,8 60,0 602| 60,26 61,5 59,4
59.4| 59,2 ! 50,4] 59,4 574 37,5 57,3 57,3 58,32| 9.9 57,1
86,4 558 5 s6,6| 36,3 53, 35,1| 58,3 55,3 550 55,14 572 538
54,0] 52,9 s3.6| 533 B 52,5 52,9 53,00 53| 52,96 54,0 52,0
52,4| 51,9] 5 53,1 53,4 52,8| 53,0 53,7 54,3 52,05| 54,3 51,9

@ 0 =1 & O & GO B e

[
o

1| 755,3) 755,4| 7: 757,0) 756,9 755,4] 735,8( 755,9) 755,8(755,88| 757,0/754,6
12 56,0| 55,5] 5 56,8| 56,7 53,6 54,9 55,6 53,6 55,80 56,9| 54,7
13 55,00 54,7 B 34,7| 544| B 51,7 51,3 51,2 53,07| 55.4| 50,8
14 50,7 50,4 51,2 51.0 49,4 498 198 50,18| 51,4] 49,3
15 49,7 495 50,7| 50,4 58,5 49,1| 49,4 19,46| 50,7] 48,3
16 | 49,4 488 50,8| 50,8 49,7 50,3 51,5 52,90 53.1| 50.56] 53,7| 48,8
17 | 548 B34 57,1[ 56,8 B35 55,1] 56,0 56,8 57,0 56,05 37,4| 53,8
18 | 57,8 38,0 58,8 58,8 56,9 574 56,9 57,0 57,72 59,0| 56,8
19 56,7| 56,6 ' 57,3| 57,1 55,3| 55,6 56,2 56,1| 56,34 7.4 55,4
20 56,01 55,8 53, 56,5 36,5 85 53,9 544 54,7 54,5 55,22| 56,5 538

21 753,4| 752,9| T 3,2| 753,6| 753,4 752,58 782,9( 753,9) 733,8(753,09| 754,2{752,0
22 53,7 53,0 53,5| 53,4 52,3] 52,4 52,6/ 52,3 51,2 52,69, 53,7 51,2
93 51,3 51,2 50,6| 50,2 5 | 47,3] 46,3 45,6 45,6 48,82 51,3| 45,8
9% 43,2| 45,0 47,68| 47,7 47,7 49,1] 50,2| 50,4| 47,52| 50,6 45,0
95 51,0 51,1 ' 53,3 53,2 52,40 52,7 53,8 54,0{ 52,63| 540 51,0
26 53,7 834 B 53,3| ©3,6 S| 50,3 49,4 49,20 48.8| 51,38 54,0 48,2
27 47,9 47,4 45,6| 45,6 )| 43,00 43,4 42,90 42,7| 44,75 48,0 42,2
28 50,6| 39,0 36,7| 36,4 3%, 31,6] 31,3] 33,1| 34.0] 35.561 42,0] 314
20 35,9| 36,2 36 35,5 35,5 2| 36,2| 37,4 38,4 38,6/ 36,57| 38,9 34,7
30 39,00 39,4| 3¢ 44,5 45,9 48,3 48,8 50,71 50,9| 45,30 51,0 39,0
31 51,3| 50,8 b 51,9 32,0 51,5 ¢ 50,8| 31,00 31,4] 51,0 51,24 52,0 50,7

|
,ﬂ,,“s,., 758,12|757,69|75 57,017:8,55(758,47|7: 56,84{736,88(757,27(757,57|757,65(757,64|759,02{736,33

2o B54,14| 54,01 54,50| 55,00 34,91 53,75| 5317 53,14 53,62 53,95 53,90| 54,03| 55,54 52,60

‘““""(3-' 47,55] 47,16 25 47,83 47,90 47,09 46,7 46,81] 47,41| 47,36| 47,23 44,60

753,08(752,77 b|75 753,63 753,57|752,56/752.07|752,0 752,38h75;’.80j752.7!] 752,78|754,69(750,96/:

xiremas | Maxzima absolata..ceeccevecnsss 762,2 no dia b 4s 7.k a. m.
do TN . 8 eossvensevenzss dShL > W1V 10 p m
— Variacio maxima....e:ecc.e... 31,4




TEMPERATURA EM GRAUS CENTESIMAES

Minima
absolu.
ta

3 Media |Maxima
¥ ! 3 : . diurna |absoluta

17,0 | 16.3 12,62 17,7 | 7,6
13,7 | 13,5 11,88 15,8 | 8,9
18,3 | 16,5 12,79 18,6 | 7,7
19,1 | 19,0 14,39 20,2 10,7
19,2 | 18,7 13,45 20,6 | 7,3
18,9 | 18,7 14,68 19,4 | 9.7
21,4 | 220 17,25 22,2 11,6
221 | 21,3 17,55] 23,3 (13,4
13,8 | 14,3 5 12,97) 17,0 | 8,3
16,3 ! 16,8 13,80 17,1 [10,7

S 00 1S KD e

—
[=1

20,0 | 19,7 15,45 20,7 [10,7
18,5 | 19,0 14,41 19,3 | 9,2
23,1 | 22,0 17,09, 23,8 [11,9
21,6 | 221 17,45 229 1413,7
20,2 ' 18,8 15,09) 21,2 10,3
14,6 | 15,2 2| 11,45 16,6 | 5,2
4,6 ! 4 141 | 14,7 A 9,21 14,8 | 3,5
7.7 ) 5. 2 14,0 | 14,5 9,31 148 ] 4,0
6,9 15,1 | 14,6 10,37| 15,9 | 5,9
8,5 9 L 18,0 | 16,8 12,37| 19,0 | 6,0

9,6 ) 168 | 15,8 12,07) 18,2 | 6,5
10,0 14,4 | 130 12,05 15,5 | 9,3
11,4 1Lt 13 11,12 12,6 | 9,9
10,8 132 1 118 10,04) 13,8
7.4 y 13,3 | 134 9,73) 139 | 4,8
8,2 18,0 | 17,0 12,78 19,2 | 6,9
12,9 143 | 131 13,22 16,9
11,4 1,2 118 B 10,86/ 13,5 | 8,8
8,1 ! 6,1 | 81 7,09 10,1 | 4,8
5,7 10,2 | 10,0 7,97 126 | 44
6,9 | : 120 | 11,4 9.14) 12,5 | 6,0

|
18,18 117,72 : 15,14 19,19 19,59

« 12,65
Medins | 1. .

dan Sa.-n.:m < 17,90 |17,74 13,19 18,83 (8,03
aceadas 31| o 9 12,78 |12,43 51 (10,55 [14,44 |7,09

Medias do

mes ... [11,00 10,45 | ¢ 51 [16,17 |15,85 12,56 (17,39 [8,20 | 9,1

Periodos de cinco dias.. 2-6 7-11 2226 27-31 Extremas (Maxima absoluta.... 23,8 no dia 13

. do Minima- » +.00 "'38" » 17
emperatura media .... 13,40 15,40 : 1L1IE 966  pes Variagio maxima ... 20,4




TENSAO DO VAPOR ATMOSPHERICO EM MILLIMETROS

{2 Media | Maxima :
PN * y y L diurna | dierna diur-
na

7,84 9,02 | 9,41 8,80 | 9,51 1,57
8,57 9,32 110,10 9,18 10,57 2,00
7,25 7,16 | 6,48 . 7,65 | 8,65 2,57
7,10 8,09 | 7,72 7,52 | 8,46 1,60
7,42 6,79 | 8,83 7,93 | 9,46 §,40
4,50 5,48 | 6,74 5,41 | 6,74 2,33
5,53 5,39 | 4,74 5,97 | 7,28 2,54
6,87 6,85 | 8,33 7,45 | 9,12 2,73
8,02 8,50 | 9,31 5 8,49 | 9,57 2,04
8,14 7,29 | 8,08 8,21 1979 |5 §,20

D 0D w1 O e W e

5,08 5,95 | 4,93 488 | 5,44 1,39
§,76 4,68 | 5,48 5,49 | 5,98 | 6,22 1,88
8,68 14,26 | 7,56 7,60 |11,26 714
3,81 497 | 7,13 5,58 | 7,13 3,80
5,50 6,74 | 6,68 7,08 | 9,68 £,30
5,33 2,30 | 3,69 3,05 | 4,45 2,78
2,46 2,15 | 2,67 2,54 | 3,34 1,56
2,74 2,33 | 3,43 | 3,00 | 6,51 4,18
5,22 4,06 | 4,16 4,92 | 6,99 3,13
5,20 5,50 | 5,90 : 5,72 | 6,91 2,00

5,97 6,64 | 6,42 7,06 | 8,69 2,75
7,61 6,3% | 4,77 7,45 | 9,10 4,33
8,98 8,98 | 8,62 8,53 | 9,22 1,96
7,21 6,70 | 6,35 6,73 | 7,80 1,93
5,74 5,28 | 5,25 ¥ 6,06 | 6,96 2,14
5,00 5,55 | 5,48 5,47 | 6,67 1,93
5,76 5,77 | 7,28 7,36 | 9,93 4,17
8,11 6,21 | 7,99 7,78 | 8,i6 2,31
6,63 6,20 | 5,54 6,04 | 6,73 1,58
5,89 4,80 | 4,96 5,42 | 6,27 1,90
6,61 7,06 | 6,70 | 6,48 2 7,74 1,35

7,12 7,36 | 7,97 | 8,00 ' 8,90 2,61
1,69 5,89 l 5,15 | 4,51 : : 6,79 3.22
6,67 G,32 | 6,30 | 6,63 : 5,77 | 7,96 2,39

Medlas do

mew . ..., ) 6,18 6,19 | 6,47 | 6,39 0 | 7,89 2,73

Eriremias Mﬂximﬂ LR A R R I A LR N ] ’I,Eﬁ I.'IU dia 13 i'ls 101'] ﬁ l'l-uh d. m-
o Ml"lma L N R N l,ﬁ? ] iﬁiﬂiohp.m.
Variaglo .o sovissnsissanasoces 950




HUMIDADE RELATIVA—ESTADO DE SATURACAO=100

i 1.2 | Media | Maxima [Minima| Y*

% M . . . u A o 4 | " g riacio
AN PN P. M. | diuroa | diurna |diurna 7 nsidt

89,8 97,1 71,0 68,2 61,4 84,9 91,0 82,65 99,2 59,6 39,6
04,9 95,1 76,8 8i.2] 90,5 86,4 87,6 88,53 97,8 74,8 23.0
87,0l 89.8 61,3| 44,1 422 5,00 73,00 61,4 71,65 93,2 40,2 53,0
60,3| 67,5 63,3| 50.2| 49,7 51,8 66,2 74,1 62,40 74,8] 42,7} 32,1
86,2| 82,0 559 62,0 55,1 75,3| 45,8 70,67| 97,2 39,1} 58,1
37.4] 49,5 50,8| 458 378 48,7| 53,6 43,58 53,6 30,8 22,8
85,5 43,9 35,1 25,9/ 28,0 5| 47,20 48,0 41,32| 51,2 25,9 25,3
54,4| 53,1 42,9 43.6| 37,0 5 66,7] 48,7 50,08| 57.7| 37,0 20,7
798| 75,2 70,0| 71,5] 69,4 | 759 765 77,3 76,36| 89,9 64,6 25,3
79.5| 77,8 62,8 61,0 62,8 72,3 79,6/ 55,6 70,09 80,1| i4,4] 35,7

=N L - L T

—
=]

§2,3| 41,5 37,00 31,7 23,3 5 33,5 40,5 38,43 53,0| 23,3} 29,7
36,7 425 36,8| 37.7| 28,7 : 3 482 47,3 41,28| 51,4 28,7 22,7
77.8] 75.6 75,2| 41,3] 24,8 5| 54,2 39,?| 56,52 88,2 19,0/ 69,2
36,1| 37,2 : 31.0| 41,8 324 52,2 45,s| 37,17| 48,3 26,7] 21,6
4400 30,2| 59,5 5 44,4 38,9 38,9 8i,5 86,9 56,67) 88,4 38,00 50,4
27,8] 34,3 21,6| 32,6 20,7 : 19,0, 26,0, 34,36] 57,0 20,1} 36,9
41,9 444 22.6| 255 16,2 9 26,4 33,9 31,13| 50,8 14,3 36,5
38,9 41,6 23,5 303 20,3 : 69,1 79,4 45,10| 87,2 245 62,7
76,8 48,6 5 37,6| 33,6] 345 62,1 176,2| 53,50 80,5 32,2 48,3
70,5 82,0 45,4 41,8] 37,5 B 64,8 64,8 55,11| 82,0| 34,7| 47,3

72,6 71,9 58,7| 45,5 55,2 84,0 Qﬂ,ﬂi 68,18 94,7| 45,5] 49,2
90,1| 86,4 5| 56,6 40,6] 421 87,71 69.1) 69,39 90,1| £0,6| 49,8
91,1 92,2 86,5 81,9 87,1 O 75,50 83,3 86,090 92,5 75,5 17,0
79,7 84,4 66,00 98,4 52,1 73,0 85,7 74,09 94,4 52,1] 42,3
85,8 84,8 3| 51,8 47,01 540 78,1] 81,0{ 68,87| 88,4 46,1] 42,9
82,0 66,4 5| 46,9 373 34,3 54,2| 50,8 51,13| 82,0 32,0] 50,0
53,6] 56,3 & 41,8 52,8 723 84,2 88,4 65,87 88,4 41,3 47,1
81,8 80,7 56,00 76,4 84,3 2| 83,3 85,5 80,52| 90,2| 55,8| 34,4
81,0 77,0 75,6] 74,2 839 83,0, 93,3| 80,47 64,3 30,5
87,k 88,0 53,8 541] 47,6 74,7, 80,6 69,14 46,7| 46,6
85,6| 85,8 74,8 63.8] 61,9 83,i| 83.4) 80,66 61,9 30,6

e 1 71,48 73,05 5| 57,99 55,65 53,39 70,45| 64,31| 65,73 45,91(33,56

20l 49,28 50,39 1 37,811 35,48] 28,63 49,50| 54,04 44,065 26,15{42,5
"""""""{“-' 80,97| 79,45 10,50] 60,75| 57,6% 61,35 78,416| 81,01] 72,22 $1,07(39,9

Medias da

mex. .. .. | 67,69] 68,01 52,46 49,85| 48.23 66,54 66,92| 63,17 £1,37|38,7

BlEstremas Maxima...... 09,2 no dia 1 4s 6. a. m.
do BRI o cvnon i cdsviuene ™ S AT AR
s NN sivsvorsbinsigacasens SED




QUADRO DO VENTO E CHUVA

MARGO
1878

Direcgiio do vento

0as?

A M.

ias d

§4s 6

64s 8

8 ds 10

10 4s 12

2 is b

i ds 6

6 is 8

8 ds 10

10 as12

Predomi-

nanle

Chuva
em milli-
melros

@ 00 =l & & = 85 W =

—
=

12
13
1%
15
16
17
18
19

21
22
23
11

26
7
28
29
30

ESE.

NNW.

NNW.
E.
S8W,
S8E.
NW.

WKW.

WNW.
WKW,

oo

ESE.
ENE.

SE.

ENE.
ESE.

S8W.

WNW.
WNW.

SE.
N-
ESE.

ESE.
ESE.

SE.
C.
WNW.
NNW.
KW.

S5W,
WNW.

WNW.

SE.
KW,
ESE.

ESE.

I

ESE.
WNW.
WKW,

NNW.

WNW,
NW.
WNW.

SE. WANW.
NW. NW.
V. N.
E. E.
NW. NNW.
ESE. ENE.
E. E.
E SE.
C. NW.

NE.
ESE.

Y. WKW,
E. E.
E. NE.
SE. E.
E. NE.

WNW. | WKW.
WNW. Ww.
C. NW.
NNW. | NNW.
NW. WNW.
ESE. S8E.
SSE. s.
88W. 8.
WNW. NW.
NW. NW.
WHNW. | WNW.

WNW.
NW.
NNE.
NNE.
NNW.
ENE.
ENE.

WNW.

ENE.
NE.
ENE,
WNW.
ENE.
NE.
NE.
NE.

WNW.
w.
I

NW.
NW.
SE.
5.
SE.
w.
NW.

WNW.

ENE.
NKE.

E. E.
NW NW.
ENE. ENE.
ENE. ENE.

NE. NNW.
NNE. NNW

WNW. C.
NW. NW.
NNW. NNW.
N N.
NNW. NNW.
ENE. ENE.
ENE. NE.

V. NNW.
WANW. | WNW.

WNW. | WNW.
WSW. sW.
E. E.
NKW. NNW.
NW. NW.
SE. ESE.
8. 8,
N. N.
WRW. | WNW.
NW. WNW.
w. W.

C. G n_%w.
NW. NNW. NW.
NNW E. Y

N. N. E.e N
NNW. E. NN.‘W.

K. . ahsiixé.
ENE. C. ENE.

C G. E.
WNW WNW. | WNW,

E. E.
NE. E-
SE. ESE.
NW. NW.
ENE. E.

E. ESE.
NNW. C.
NNW. | NNW

WNW. | WAW. | wnw.
SSE. SW. Y.
ENE. N. WNW.

KNW. | NNW. | NNw.

7 C. NW.
ESE. ESE. |E. e ESE.

8SE. SSE. 8.
NW. NW. Y.

WNW. WNW. WNW.

WNW. | WNW. | wNw.

w. W. WNW.

0,0
i2
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0.0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0 |
5,8
11,9
0,0
0,0
0,0
2,0
24,1
14,7
3,1
6,1

Freguencia do vento

Segunda
Terceira

Primeira decada

-

-

If: R R N

ESE.

SE.

8SE. | S.

85W.

"

10

=

- o W P

] i8
19 i7
1 [
29 71

10

22

17

4 1

11

10
10

oo = =

e o o

L= - - B |

8 17
2 8
38 20 12
a8 a4 37

% S W s

13

42
0,0
68,9

a2

73,1

Hlementos medios correspondentes a cada nm dos ramos

Pressioalmospherica
Temperatora ......
Tens.do vap.almosph,
Humidade relativa..
Quantidade de nu..
Chuva total,......

ENE,

E. | ESE.

SE. | SSE.

8.

S8W.

SW.

WaW

W. |WRW.

NW.

NNW.

755,84
14,93
£,93
39,85
0.2
0,2

14,42
5,55

44,81
1,2
2,6

18,22
7,36

65,87

10,0
8,1

9,07

6,37
74,61

6,4
37,0

9,78
6,06
G887
2.4
7.2

12,79
7,63

71,62
25
0,8

e




QUADRO DO VENTO

WVelocidade em kilometros

Media [Maxima
.| diurna | diurna

-

3,9
7.3
9,0

—_
=%

21
5
11
8
10
5
li
13

=
=

= W T O e el e

6,3

6,1
5,6

6,8
82

W 08 Wl & DT o 8 -
e S X 2 0 W o = W &
o 6 & O W 2 B e m o

G S & = = S @ o, D

e
(=]
[
-

[
-3
(7]
=i

19 | 14 19 | 2%

8| 16 18 | 14
13| 16 8| 8
16| 19 85 | 24
g & 6] 13
gp| 35| 32| 27| 27
25| 26 20| 21 32
24| 16| 22 | 18 11
{15 | 16| 24 | 92| 19
20| 18| 17 § 41| 10

- e S =
- e & M Ef e~ oF OO

gl ¥ 811414
10| 16| 18 | 232 |.22 27
o 0 0 0| 3 2
3| 18] 21| 24| 30 33
18| 30| 30 | 34| 32 19
10| 13| 10 8|13 13
5| a2 io | 39| &0 18
98130 | 83| 27| 19| 18 10
§2 1 39| 48| 62 | 53| 48 27
k5| 40 | 50| 42 | 30| 6B | 53| 43
210} 11 161 16 | 32 37 | 30

g0 a8 & & ;o o, o W

22 W =
LB

=

Medins des decadas ¢ do mez

1.2 decada ..... 9.0 [10,9{14,4/13,0111,4 10,8 92! 62| 4710010211212 8115,1[11,5] 9,50 5.6] 3.9/ 3,9 5,9] 98] 9.8 | 807
12,3113,9(17,8]|22,8[25,2 5,9120,8{17,7|18,2 | 21,6 [18,5 [18,0/16,0/17,4|19,6/18,0/16,9/16,6({13,.2] 7,2/10,9| 8,5| 17,3 | 37,7
87[11,0(10,2[12,8{11,2 16,5(18,0(23,6| 22,7 |25,4 [27,8(27,423,6/26,1)27,0/22 5/19,0(17,1 13,5 10,7 | 17,5 | 37,5

10,0 [11,7[14,0{16,1)45,8 15,4]15,1]16,3 16,5i|s,1 18,5/18,1/20,5019,1]16,5/113,9[14,6] 8,7/10,2] 97| 14,9 | 354

Kilometros percorrides Yelocidade media Velocidade maxima Veatos predominant
————— e — - —

R CTRTN ERRE T T RS N I X I R 64 kilometros..... nodia 6 ......... E. e NNW.
e e I T e ansssrassaean LN ases . At | 3 d e P E.
BT et N b . i veen »' e ... WNW.
wenn 1D sesssvends SR O 8 wees bind | UBieiAlL. E.

Dia mai# ventoso 30. Dia menos venloso 1.




QUADRO COMPLEMENTAR

Thermomeiros
das temperaturas-limites
graus cenlesimaes

e T

Minimn

No es-
pelbo
para-
bolico

Udomeiro

—

Milli-
melros

Quantidade de nuvens

B R O | e e ———

Atmometro

P horas a. m. Meio dis

e — | e e ——

|

————

Milli-
meltros

9 ho- | 9 ho-
ras ras
a. m. | p. m.

Configuracio

Conliguracde

27
28
29
30
31

28,6
30,6
32,9
98,9
30,7
30,3
99,5
30,9
32,2

29,7
95,7
37,2
34,4
99,6
25,1
98,3
32,8
29,4
33,4

28,4
96,2
16,5
98 4
28,3
27,0
99 3
23,8
12,4
25,1

29,5

-0,2
1,5

1,6

6,4

54
1,4
1,7
7,9
7,8
5,0
1,8

2,9

6,4
7.4
6,0
7,9
&5
8,1
8,0
9.9
59
10,4

8,3

0,0
0,0
42
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0.0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
8,0
9,7
0,0
0,0
0,0

16,8

14,3

13,3
5,3

43
5,0
2.4
9,2
79
11,4
10,3
9,7
7,5

5,2

8,0

9
9
10

= &>

S =1 o Ot on o

(== B I = = T = T L - A -

7
7
18
9
8
6
14
21
21
10
1] 12

Ci., Ci-C., Ci-St.
C., Ci-C., C-St., C-Ni.
Ci., Ci-St.

Ci., Gi-St.

Ci., Ci-C., Ci-St.
Nevoeiro
C., C-Ni.

Ci., Gi-C., €4St
Ci., Ci-St.
Gi., Ci-St., C-St.

C.

gl., C., .CisC., C-St., C-Ni.
Ni.
C.

Ci., C., 8L, Ci-C., Gi-St., C-St.,
Ci., C., Ci-C., Gi-St., C-St.
Ci., C., Ni., Gi-C., C-Ni.
C., Ni., C-St., C-Ni.
C., Ni., G-SL., C-Ni.
C., Ni., C-Ni.

C., Ni., C-Ni.

C., St., Ci-St.
C., Ni., Gi-C., C-Ni., ¢.
C.

Ci.

Ci., Ci-C., Ci-St.
Ci., C., CisC.

C., C-Ni.,

¢, G, ac
C.
Ci., Ci-St.
Ci., Gi-SL.
Ci., Ci-St.

C.

C., C-Ni., ¢.
Ni., C-Ni.
C.

C., C-St.

Ci., C., Ci-C., Ci-St., C-St.
C., Ni., C-8t., C-Ni.
Ni.

C., Ni., C-Ni.
C., Ni., C-Ni.
C., Ni., C-Ni., ¢.

Hedias
das
decn-=

Medias do
MEE. o o o

1.|45,16/30,52
2.|44,52(30,56
3.2(36,54(24,35

28,35

5,86
3,15
4,84

4,62

7,9

84| 64
8,7 5,9
12,9( 12,1

10,0, 8,3

3,9
0,8

4,2

Extre-

maxima

mas de {MiNima 1]

irradiacdo solar..... 50,4 no dia

noclorna.. -1,9

¥

8......, maxima absoluta...
17...... minima »

Temperatura na relva

ML et [

VATIHD covvaconsass 38,0

.oe 37,2 no dia 13

Evaporacio

—-—_\-“_'-‘__’l——-_
13,1 no dia 14
| At »




29

QUADRO COMPLEMENTAR

Quantldade de nuvens
3 horas p. m. @ horas p. m. # horas p. m. l.llll;ﬂ
1878
=] -1 =
p Configuraciio - Configuracio T3 Configuracio
1.0 G. 5,0 Ci., St., Ci-C., Gi-St. 3,0 C-St. 1
10,0 Ni., C-Ni. 10,0 C., Ni., G-Ni. 10,0 Ni., C-Ni. 2
0,5 54 0,5 C., Ci-St. 0,0 - 3
0,0 C. 1,0 Ci-St. 0,0 -- 4
1,0 Ci-St. 1,5 Ci., Ci-St. 0,0 -- 5
0,0 — 1,0 Ci. 0,0 e 6
3,0 Ci., Ci-C., Ci-St. 3,0 Ciiy Ci=C., Ci-St. 0,5 Ci=St., no hor. 7
6,0 Ci., Ci-C., Ci-St. 8,0 Ci., CiC., Ci-St., C-St. 7,0 Gi. 8
| 5.0 C., Ci-C. 10,0 C., C-Ni. 10,0 Toldado 9
| 1,0 4 0,5 Ci-St., C-St., no hor. 0,0 pure 10
| 05 Ci. 0,5 C-SL a 8. 0,0 — 1"
| 0,0 — 0,0 - 0,0 — 12
0,5 Ci-St. 4,0 Ci., Ci-C., Ci St. 3,0 Gi., Ci-C., Ci-St. 13
0,0 — 0,0 Ci-St. a W, 0,0 — 14
5,0 Ci., Ci-C., Ci-St. 4,0 Ci., Ci-St. 3,0 Ci. 15
0.0 e 0,0 —_ 0,0 — 16
0,0 — 0,0 -— 0,0 — 17
0,0 = 0,0 —-— 0,0 e 18
2,0 Ci., Ci-C., Ci-St. 6,0 Ci., St., Gi-C., Ci-St. 2,0 Ci-St. 19
1,0 Ci. 1,0 Ci., Ci=St. 0,0 — 20
2.0 C., C-Ni. 0,0 Ci., C., Gi-Sl., C-St. 6,0 C., Ci-C. 21
0,0 Ci.,; C., Ci-C., C-St. 10,0 C., Ci-C., C-St., C-Ni. 10,0 Ni. 22
10,0 Ni., C-St. 10,0 Ni., C-St., C-Ni. 10,0 C., Ni., C-Ni. 23
2.0 C. 1,0 C., Ci-St. 0,0 — 24
2,0 C. 5,0 Ci., C., Ci-St. 0,0 — 23
90| Ci, C., Ci-C., Ci-St.,C-St. | 10,0 | C,, Ni., Ci-C., C-St., C-Ni. 7,0 Ci., C-St. 26
10,0 Ni., C-St., C-Ni. 10,0 Ni. 10,0 Ni. 7
10,0 Ni. 10,0 Ni. 10,0 Ni. 28
10,0 Ni. 10,0 Ni. 10,0 Ni. 29
§,0 C., C-Ni. 5,0 C., Ni., Ci-C., C-Ni. 1,0 C-St. no hor. 30
10,0 Ci., C., Ni., C-Ni., c. 10,0 Ci., G., Ni., Ci-C., C-Ni. 7,0 Ni., C-St. 31
Total da Chava | Evaporagie |Numerodedi
2,7 4,0 3,0 | 1.2 decada 5,2 72,3 | dclaros. . 1))
0,9 1,4 08| 2 « 00 | 1046 |
e muvens 1
6,3 7.4 65 | 3 « 66,4 69,0
3,4 &4 3,5 |Total domes. .| 70,6 | 245,9 | cobertos.
Dias em que houve chuva ou chuvisco «g@» 2,22, 23, 27, 28, Dias em que houve trovoada........ «» 20.
29, 30 e 31. » &0 WBeesaness g—~» 20 e 31.

Dias em que houve nevoeiro. .......

e 27.

Dias em que houve orvalho.........

e 26.

= 1,5, 9, 2%, 25
2y 2, 7, 10, 21, 22

»
25, 27, 29 e 30.
Dias em que houve saraiva......... «a» 28,29 ¢ 30.

vento forte ..... «_uw» 4,6, 11, 16, 18




17 e 18
19
20

21

23

25

25

27

28

30

3

MARCO DE 1878

Estadeo geral do tempo e notas

Nevoeiro intenso de manhd; nuvens dispersas; muito agradavel.

Orvalho; coberto; alguma chuva do meio dia ds 3.* da tarde.

Geralmente limpo com vento des quadrantes N. e E., apparecendo alguns pequenos cumulus dispersos.
Nevoeiro intenso alé s 8.* 45.™ da manhd no dia 5. ESE. forte no dia 6 desde 0.* até ds 8.0 da
manhi.

Orvalho; vento desagradavel; algumas nuvens.

Muitas nuvens de tarde; agradavel.

Nevoeiro de manhd; algumas nuvens até ao meio dia e toldado pela tarde e noite.

Orvalho; muitas nuvens e per vezes coberto até ao meio dia; geralmente limpo pela tarde e noite.

Pequenos cirrus dispersos; vento fresco e por vezes forte desde a meia noite até 4s 8.' da manha.

Limpo; vento desagradavel de maohd; pouco vento e muito agradavel de tarde.

Limpo até ao meio dia e algnmas nuvens de tarde; tempe quente.

Limpo; vento desagradavel; lempo secco.

Novens todo o dia; tempo variavel.

Algumas nuvens de manhd; vento E., forte, desde as 2. até 4s 5. da manhi.

Limpo; vento frio do quadrante E.; tempo muito secco; principalmente, no dia 17.

Ventoso e [rio; algumas nuvens.

Limpo e geralmente agradavel; pelas 6." da tarde apparece algum nevoeiro no horizonte e 0 baromelro
comeca a baixar.

Muito orvalho; pequenas nuvens dispersas. O baromelro conserva-se sem differenca sensivel.

Orvalho; geralmente coberto com aspecto de trovoada de manhd; chuva seguida desde as 8.' da noite
alé 4 meia noite,

O barometro baixa atlé 745™™,5 e chove, brandamente, desde as 4." da manhd até is 7. da tarde; muito
agradavel.

Nevoeiro de manhd; nuvens dispersas e vento frio; tempo variavel.

Nevoeiro de manha; vento fresco de NW. e NNW. pela tarde; algumas nuvens.

Orvalho; geralmente coberto; o barometro comega a ibaixar ds 11." da manh3; aspecto de trovoada pela

tarde.

O barometro continua a baixar; o vento sopra, 'moderado, de S. e chove, brandamente, desde as 3.b

da tarde até is 8. da noite. Nevoeiro pelas 6." da tarde.

Grande baixa barometrica, sendo a minima 731™™,1 4s 7.* 10.™ da tarde. Chuva de manhi e de tarde,
saraiva 4s 2." 50.™ depois do meio dia.

Grandes aguaceiros todo o dia com vento forte s rajadas, trovoada e saraiva. Arco iris 4s 5.> 25.™ da
tarde. O baromeltro sobe lentamente.

Vento forle todo o dia; saraiva differentes vezes de madrugada. As serras a SE. apparecem cobertas de

neve. Tempo frio.
Desapparece a neve das serras; chuva miuda antes e depois de meio dia; arco iris s 5.° 15.™ da tarde.







PRESSAO ATMOSPHERICA EM MILLIMETROS

R

—

52 s 11.* | Media | Maxima | Minima
PA 2 ; i : P. M. | diurna jabsoluta jabsoluta

750,0| 7494 749.6] 750,0 750,2 750,2| 750,9 751,8750,48| 752,1]759,
s1,0) s1,1] 51,3 525 52,0 51,7 51,8 52,0 51,86 33,0 51,0
50,3| 49,9 49,90 50,0 49,3 48,0 47,9 59,1) 19,60| 51,8 47,9
47,| 47,2] 47,8 484 47,7 47,8 48,5 49,3 48,17| 49,3| 47,1
48,6] 47,9 48] 48,1 47,2 47,00 47,0 47,4 47,66| 49,3 46,8
45,0] 56,7 442 44,3 43,3 52,2 41,1 40,7) 43,20| 47,2 40,3
37,9] 37.8] 37,9 383 38,6 38,2 39,2 50,5| 38,92| 40,6 37,8
39,6| 39,5/ 39,0 383 37,6 38,5 39,7 39,24 41,8 37,3
41,5 522 43,2 442 45,4 46,0 47,3 45,000 48,4 41,4
58,4| 48,1 48,7 493 50,3 50,5 51,1 50,12 53,5 47,6

2 00 =1 e GO e

-
=1
=

@o
=

754,2) T54,2| 754,6] 755,7
b3,2] 53,1] 52,5 52,4
50,3 49,8] 50,1] 50,2
50,1 50,7) 50,8, 51,0
51,5 51,6] 52,7 52,9
54,2 b4, 1 EM,QI 55,6

i
o &
(=

-

56,4 755,2) 755,6 54,2/754,91| 756,4753,4
51,9 51,00 50,7 51,88 54,2 50,6
50,1 49,6/ 49,9 50,4 50,47| 31,0 49,8 |
g 50,6 51,2 50,92| 51,9 49,8
52, 52,6| 53,0 52,70| 54.3| 51,5
55,9 56,1) 56,7 57,5 85,75] 57,5 54,1
56,8] 56,3| 57,0 57,0 35,9 55,00 5%.9 " 55.90| 37,3 54,2
52,5 52,3 51,8 3529 52,2 50,9 50,9 51,00 51,93] 54,0 50,4
90,4 49,8] 49,5 49,6 49,0 47.0 47,8 48,1 i8.77] 50.3 46,6
50,0 50,2 505! 51,3 51,7| 52,0] 52,8 52,3] 528 3.4 sal 5221|516 50,0

= ]

00 OO0 B0 se W =] O =1

T LR

gﬂ
=

=

-4

ot

754,2| 793,9( 753,7| 754,3| 754,7| T 54,6 753,2| 752,4 733,62| 755,0(751,9 5
52,2 52| 52| 52,2 24| 5 51,3 49,7 49,6 48,2| 50,83! 523 47,6 1
16,1 85,6] 44,9 457 44,7 43,4 250 423 52,6 43,83 47,4 42,3 ;
42,2l 51.6| 42,1 429 434 k4,4 55,5| 43,6 57,0) 44,26 47,8 40,5 | ¢ ]
47,8 47.2| 47.8] 48,3 483 ¢ 49,3 §9.,6| 49,8 50,9 49,05 50,9| 47,1

50,50 50,0 z00] 508 11| 50,7 509 50,4 50,1 50,3 50,47 s1.1| 50,0 |
49.6| 49,3 49,2 49,3 49,9 59,5 58,5 48,9 48,7 49,18| 30,3| 48,4
48,7 47,8 64| 461] 16,1 45,2 55,5 44,8 54,6| 45.63] 488 44,2
sh6| s4.6| a8 469 458 159 46,0 53,8 46,6 47,70 55,89 479! 54,6
46,8) 46,0 §5,9] 46,3 46,7 5| 46,1 46,3| 47,0 47,3 46,57| 47,4 45,8

—_— — — e — — — | e— —

das
decadas

2| 52,47| 52,28) 52,24 52,53| 52,84 52.91] 52,52 52,16| 52,44 52,94 52,85 52,51 54,15 50,99

srearas | 1.+|746,58(743,92(745,78745,97|746,40| 746,61 746,16 746,01{746, 43/ 747,24 (747,20(746,40, 748,70|744,66
L-' 48,27| 47,81| 47,66 47,97| 48,30| 48,23 48,07 47,57| 47,73) 48,22 47,98( 47,93| 49,87| 46,34

Medias do
mex . .. .. |149,11|748,67(748,55(748,82|749,18]749,25 748,92| 748,55 748,58(748,87749,47 ?-iﬂ,il?lT-‘sS,Bﬁ 750,91(747,33

Exircmas M&IIIIIH. ahs“}lumi FAGFE RIS 75?)5 I].CI' dia 'Iﬁ és 'i{)ah e iih l:'. mn
Mil]ima B [ EN RN TN RN N 737.3 » BEUM. D.
Variacho MaKima. « cosessossnsse 202




TEMPERATURA EM GRAUS CENTESIMAES

ABRIL . 5 . . Minima| Y-
ot i IR U RS IR O IR TR I BE R R R Pl o o —
1 921 97102 11,0 | 14,7 [ 12,1 | 126 | 12,3 | 123 [ 124 | 14,3 | 14,0 | 11,33 128 | 8,4 | 4,4
2 1,1 10,7 | 108 | 10,8 | 14,7 [ 13,4 | 14,4 | 138 | 132 | 12,2 | 14,8 | 14,5 | 1222 15,7 10,5 | 5,3
3 1.3 96| 80| 82 | 11,2 | 140 | 155 | 135 | 14,6 | 129 [ 120 | 11,7 | 12,13 17,1 | 79| 9,2
§ 11,0 109 | 10,8 | 10,8 | 12,6 | 148 | 17,0 | 16,9 | 16,6 | 13,6 | 12,6 | 10,5 | 13,15 18,1 | 99 | 82
5 12,6 | 10,4 | 11,0 | 11,8 | 14,4 | 17,3 ) 18,0 | 18,1 | 17,7 | 16,3 | 15,7 | 15,3 | 15,00{ 18,9 | 8,7 |10,2
[} 15,9 | 148 | 15,8 | 15,0 | 149 | 16,1 | 16,3 | 16,2 | 16,0 | 16,0 | 15,0 | 13,8 | 15,27 16,8 13,7 | 3,1
7 145 | 153 [ 15,6 | 140 | 153 | 162 | 16,8 | 16,3 | 14,9 | 18,0 | 13,4 | 13,1 | 15,79 17,3 [12,5 | 4,8
8 12,7 12,9 | 12,9 | 13,6 [ 13,9 [ 133 | 14,6 | 168 | 15,6 | 14,0 | 136 | 13,6 | 13,92 17,8 124 | 5.1
9 13,6 { 12,9 | 12,7 [ 13,0 | 13,9 [ 138 | 148 | 16,3 | 158 | 14,2 | 13,6 | 13,4 | 16,04 17,3 |10,4 | B,
10 130 1 13,0 | 12,8 | 13,9 | 156 | 15,6 | 158 | 150 | 15,4 | 14,2 | 15,0 | 13,6 | 15,15 16,6 (12,8 | 3,6
11 13,5 | 13,5 | 13,0 | 13,7 | 15,9 [ 16,0 | 17,8 | 18,1 | 17,0 | 159 | 14,1 | 13,5 | 15,01 19,6 126 | 7,0
12 12,3 | 12,0 | 14,3 | 11,4 [ 152 1 17,5 | 189 | 19,9 | 18,7 | 15,2 | 13,6 | 13,0 | 14,76 20,6 10,5 |10,1
i3 12,6 | 12,6 [ 12,9 | 13,6 [ 14,6 | 16,3 | 17,0 | 17,0 | 16,3 | 15,3 | 16,7 | 13,7 | 15,72 18,0 11,8 | 6,2
14 13,6 [ 13,0 | 12,6 | 12,6 | 13,8 | 152 | 178 | 19,1 | 17,8 [ 16,9 | 134 | 13,0 | 14,66 192 (11,6 | 7.6
13 125 | 122 [ 11,6 | 13,8 | 15,2 | 16,3 | 17,5 | 18,0 | 16,5 | 15,1 | 14,2 | 14,0 | 15,64 19,3 [10,1 | 9,2
16 15,0 | 14,0 | 13,8 | 15,2 | 15,2 | 17,0 | 17,0 [ 18,0 | 17,0 | 14,5 | 13,9 | 13,8 | 15,45 188 [130 | 5,8
17 13,0 | 12,3 [ 120 | 12,7 | 154 | 16,7 | 18,3 | 17,8 | 16,6 | 15,0 | 14,5 | 14.0 | 15,83 19,2 (11,2 | 8,0
18 13,7 | 13,5 [ 13,0 | 13,0 | 15,1 | 15,2 | 162 | 15,6 | 13,6 | 15,0 | 14,0 | 15,0 | 14,52| 17.3 12,6 | 4,7
19 13,7 1 13,5 | 13,0 | 159 | 16,7 | 173 | 17,9 | 16,7 | 15,4 | 150 | 13,9 | 13,3 | 15,28 20,0 13,0 | 7.0
20 13,0 | 125 | 123 | 12,8 | 16,9 | 52 | 15,7 | 13,8 | 125 [ 120 | 11,6 | 11,2 | 12,45) 16,0 10,6 | 5,
21 108 | 10,6 | 106 | 14,6 | 13,6 | 152 | 15,0 | 147 | 13,2 | 13,0 [ 13,0 | 13,2 | 12,86 16,2 | 9.6 | 6,6
23 13,0 | 12,6 | 12,6 | 13,0 | 14,0 [ 15,2 | 150 | 15,2 | 13,2 | 16,6 | 14,6 | 16,4 | 15,16 16,1 12,3 | 3.8
23 16,3 13,1 | 10,8 | 10,8 | 13,2 | 43.0 | 148 | 145 | 13,4 | 128 | 12,3 | 12,1 | 12,86] 15,7 10,4 | 5,3
24 1,7 | 1,0 [ 12,8 | 135 [ 13,7 | 155 | 13,5 | 136 | 14,2 | 12,6 | 12,0 | 12,0 | 12,95 15,2 10,3 | 4,9
23 11,8 11,6 | 122 | 13,0 | 13,8 | 143 | 14,5 | 143 | 14,7 | 13,0 | 12,2 | 11,2 | 13,01] 189 |11,1 | 4,8
26 10,2 | 100 | 99 [ 10,5 | 12,9 [ 152 | 16,8 | 18,0 | 18,4 | 15,0 | 13,5 | 12,4 | 43,53 19,4 | 8,2 |[11,2
27 11,7 | 11,8 | 14,6 [ 13,0 | 17,4 | 20,6 | 23,6 | 24,8 | 22,3 | 18,6 | 17,2 | 16,0 | 17.34] 26,3 [10,7 |15,6
98 10,7 | 16,7 | 15,3 [ 18,4 22,1 | 23,3 | 25,2 | 25,0 | 26,0 | 20,9 | 17,8 | 182 | 20,09 27,1 [14,2 12,9
29 186 | 16,4 | 16,2 | 16,4 | 17,4 | 17,0 | 17,6 | 17,6 | 18,8 | 17,7 | 16,7 | 16,5 | 17,23 19,4 [15.4 | 4,0
30 16,2 | 16,0 | 16,0 | 17,0 | 18,9 [ 20,0 | 20,2 | 20,4 | 19,6 | 16,2 | 16,0 | 15,0 | 17,63 21.6 [14,6 | 7,0
Meatas [ 141237 [12,12 [11,86 [12,21 (13,32 [14,66 [15,48 [15,72 (15,11 13,97 [13,18 [12,85 13,60 [16,79 [10,81} 5,
das Ss.- 13,17 12,01 [12,74 13,37 14,87 16,27 [17,62 (17,35 16,24 |14,60 13,79 |13.35 ‘li,ﬁﬂ 18,80 {11,70| 7,1
adnslasl13 90 [12,78 |12,78 (13,70 [15,68 16,94 [17,62 17,82 |17,38 15,44 14,50 (15,09 15,47 19,20 |11,68] 7,61(f
Medlas do
men. ... . [12,05 12,60 [12,46 |13,09 [14,62 15,96 [16,8% [16,96 16,24 14,67 [13,82 [13,43 [14,46 18,20 |11,50] 6,
Periodos de cinco dias.. 1-5 610 11-15 16-20 2125 26-30 ®xtremas (Maxima absoluta.... 27,1 no dia 28
emperatura media .... 12,76 1543 16,76 1545 1347 1746 o Plmima s e
v ! A i ’ ) o Varia¢io maxima ... 192
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TENSAO DO VAPOR ATMOSPHERICO EM MILLIMETROS

o e B i B o B N s et 0 TR T T R
s | AR ]| % : \ : C Ny ¥ ¢ i s 8

Media | Maxima | Minima |ri
diurna | diorna | diurna

-1
= e &
oo o2

=

7,05 | 7,02 | 7,53 | 8,09 | 9,78 | 9,52 [10,00 | 9,97 | 9,66 | 9,75 | 9,12 | 8,84 | 8,90 |10,00 | 6,99
9,46 | 9,59 | 9,28 | 9,28 | 9,18 | 9,39 | 8,27 | 7,99 | 8,33 | 9,72 | 8,94 | 9,10 | 8,97 | 9,59 | 7.61
922 | 821 |7 7,54 | 9,01 | 8,66 | 8,00 [ 8,66 | 9,02 | 8,78 | 8,36 | 8,38 | 8,37 | 9,28 | 7,23
8,80 | 8,74 | 8,68 | 8,68 | 8,30 | 8,03 | 8,23 | 8,73 | 9,00 | 9,01 | 8,88 | 8,92 | 8,74 | 9,29 | 7,96
821 | 7,76 | 7,50 | 7,1% [10,01 |10,62 (11,73 11,85 [10,66 [10,36 | 9,86 10,44 | 9,72 [11,84 | 7,1%
10,72 (10,50 [10,23 | 9,97 [10,81 |11,22 10,81 10,83 | 9,90 | 9,77 | 9,55 | 9,77 [10,3% |11,31 | 9,38
9,80 [ 9,80 (10,35 {10,96 (10,73 [10,60 10,02 [10,5% [11,37 [10,37 10,14 10,32 [10,45 (11,37 | 9,66
10,69 (10,70 (10,43 [10,28 (10,31 [10,71 | 9,82 | 9,92 [10,21 [10,24 10,59 |10,49 [10,35 [10,96 | 9,32
10,54 [10,64 10,69 [10,90 110,97 |10,82 (10,64 | 9,50 | 9,61 [10,4% [10.49 [10,66 |10,49 [11,06 | 9,29
10,90 [10,77 [10,63 [11,14 [11,19 (10,86 (10,99 [11,83 12,04 (12,07 [10,90 [11,19 |11,2% 12,07 10,56

3

U= - B B L

.
(=]

1 [10,99 [10,86 [11,10 (10,47 {10,48 (10,83 [10,54 (10,56 |10,65 [10,57 (10,18 [10,46 [10,62 [11,30 [10,11
12 10,41 [10,23 10,00 | 9,9% {1062 [12,17 (10,63 [10,47 |14,16 11,09 [10,32 (10,24 10,55 [12,44 | 9,54
13 [10,00 | 9,74 | 9,82 | 9,40 [10,80 [10,94 [11,71 [12,12 [12,47 [12,10 11,60 [11,26 [10,95 [12,47 | 9,13
14 [11,05 (10,63 10,48 (10,35 10,30 (10,12 [10,03 | 9,96 | 9,62 | 9,10 | 9,31 | 9,2 [10,00 |11,05 | 9,10
15 [10,45 | 9,98 | 9,43 | 8,75 | 9,45 | 9,16 | 8,82 | 9,88 [10,53 10,73 10,78 (10,95 | 9,91 |11,19 | 8,75
16 10,95 10,95 (10,94 10,70 (10,17 | 9,26 | 9,65 | 9,43 | 9,13 | 9.86 10,43 |10,5% 10,47 10,95 | 9,13
17 10,90 (10,56 (10,23 |10,03 | 9,78 | 9,96 | 8,73 | 8,00 | 8,98 | 9,95 10,54 [10,69 | 9,86 {10,90 | 8,30 |2
18 [10,21 | 9,95 [10,11 [10,50 11,12 [12,02 |11,8% [10,9% [10,58 [10,52 [10,41 [10,56 |10,73 (12,17 | 9,88
19 |10,34 {10,07 (10,38 |10,76 [11,83 (12,43 [13,28 (12,79 | 9,81 (10,56 10,67 [10,71 [11,00 [13,28 | 8,54
20 10,50 (10,28 [10,18 | 9,75 (10,24 | 9.,8% | 8,48 | 9,17 | 9,15 | 8,62 | 8,70 | 9,04 | 9,46 10,50 | 8,44

21 {8,09]797]761]785]676]592]|687]|7.67] 911 (10,37 10,17 | 9,99 | 8,28 (10,37 | 5,92
22 | 9,98 [10,35 (10,62 [10,63 [11,55 [12,02 12,57 [12,20 |12,02 [11,5% 11,47 [11,47 [11,34 12,63 | 9,98
93 11,35 [10,85 | 9.28 | 9,40 | 9,54 [10,06 | 8,56 | 8,79 | 9,53 | 9,37 | 9,42 | 9,27 | 9,56 [11,55 | 8,56
2t 938|946 |7,73]7.79 846|736 |09,21]749 |7,49| 7,98 8,5 |869 834|930 | 7,37
95 |880 892880885 (839]8,46 |8,08)|8,35|800 |85 |873|868 /863|920 |8,08
26 | 8,81 | 8,57 | 8,03 | 8,27 | 9,19 | 9,05 | 8,87 | 8,27 | 8,05 | 8,78 | 9,31 | 9,06 | 8,77 | 9,37 | 8,03
97 19,37 | 9,04 | 9,04 | 8,98 10,21 10,15 | 9,69 | 8,51 | 8,98 | 9,41 10,05 |10,62 | 9,56 110,62 | 8,51
98 [11,19 (10,70 [10,35 | 8,71 [ 9,30 | 8,69 | 8,98 | 8,81 | 8,72 |10,59 [10,40 | 9,81 | 9,78 |11,19 | 7,48 |:
20| 8,06 [10,03 |LLOL 11,86 (11,26 12,48 3,02 (13,76 13,06 |11,92 [1237 11,72 11,91 |13,88 8,46
30 [12,54 (11,83 [11,28 [10,81 (11,81 [12,47 [11,00 |10,71 |10,77 [10,87 [11,2% [11,72 11,29 |12,54 [10,69

_— —_— —_— —_— ] — PR — T —— e e T [ [ —— —

weatas {14 9,55 | 9,38 | 9,30 | 9,50 [10,03 10,04 | 9,85 | 9,98 | 9,98 [10,05 | 9,67 | 9,81 | 9,76 [10,68 | 8,51 (2,16
aan  {22010,55 [10,32 [10,27 (10,06 (10,48 110,67 (10,36 (10,39 [10,21 (10,31 [10,20 10,37 (10,32 [11,62 | 9,00 {253
'm*"il‘ 082 | 9,76 | 9,38 | 9,32 | 9,64 | 9,65 | 9,68 | 9,46 | 9,67 | 9,94 (10,16 (10,10 | 9,75 [11,07 | 8,31 [2,77

Medias do
MES .o 00 s 9,97 | 9,81 | 9,65 l 9,59 110,05 (10,12 | 9,96 | 9,95 | 9,95 10,10 {10,0% (10,09 | 9,94 |11,12 | 8,64 {2,49
i RN % oot i sl ) 6 . 13,88 no dia 29 ds 2.* p. m.

do NI . i iaespainipas viromeds s 2 2 Ae 11 o m.

mez

VACED o s sosnsacmnnsncinniace i 1590




~ HUMIDADE RELATIVA—ESTADO DE SATURAGA0=100

i 3a ; ga .2 ' 1A !Hndia Maxima | Minima] Y%
AN A ] : ; : PN : okl R - P. M. | diuroa | dioroa |diursa

81,1 79,0| 81,3 5 95,3 92,0 90,7 92,6/ 91,2 89,3 88,42| 97,6 79,0
95,5 99,7 95.6] 95,6 884 67.6 73.6] 91,7 86.6| 89,9 8505 997 61,8
§22 91,91 957 91,0 G1,0 72,9 79.2 79,9! 8!,0! 80.26| 97,5 57,2
80,8 90,0| 89,4 76,1 57,0 64,0 77,7 82,7 887 78,59 92,7 57,0
76,5 71,00 76,5 81,9 76,4 70,70 75,1| 73,9 80,6 75,85 849 69,2
81,91 838/ 816 83,6 78,4 73,2 72,2 so,»:' 83,1 80,04 86,9 69,0
80,6/ 75,6| 83,6 88,4 70,3 90,0, 86,5 88,6 918 83,65 96,8 70,3
97,6| 96,3 951 87,1 79,3 82,5 85,4 904 904 87,79 977 63,0
90,8 96,0 97,6 92,7 84,9 71,9' 86,5 90,4 93,1] 88,37 97,7 64,4

07,71 96,5| 96,3 90,8 87,7 92,5/ 100,0{ 91,6/ 96,4 93,51| 100,0; 79,0

=T <l R L L

-
(=

95,3 04,1 98,8 83,0 68,8 73,8/ 83,7 8419 90,7/ 84,21| 98,8] 65,0
97,6| 97,8 100,0 87,8 63,5 69,5 86,2 88,9 91,7 85,i2| 100,0{ 58,9
92,0 89,6 87,6 87,3 80,7 00, %! g:;,gi 93,1| 96,4 87,57| 98,8 75,7
9,5 95,21 97,7 87,6 66,1 63,4 72,1| 81,3| 82,8 81,46] 97,7 59,5
094,01 94,2 92,6 78,2 59,3 73,4 839 89,4 920 80,55 96,4 58,2
92,00 92,0 93,1 78,8 66,9 63,3 80,3 88,1 89,7 80,09 93,1 60,4
97,7 98,9 97,8 76,5 55,8 63,8 78,3| 86,2 898| 79,8% 100,0{ 50,8
87,4 86,2 90,6 86,9 86,3 80,2/ 82,8 86,5 88,7 87,13 9%,1| 73,7
88,5| 87,3| 81,7 83,9 87,0 80,2 88,7| 90,2( 9%,1| 84,91 95,2 61,1
94,1 952| 955 81,1 63,8 84,7 81,9 83,4 91,3 85,22 935,3| 63,8

83,3| 83,7 80,0 59,0 54,1 80,5 92,9 91,1 883 75,49| 92,9| 46,0
89,4| 952| 97,7 96,7 98,9 03,4 93,2 93,8 93,8 94,02! 989 848
95,20 96,5 95,6 83,4 68,3 83,2| 85.1| 88,3 88| 86,62| 96,8 68,3
91,40 93,4 702 72,4 79,8 62,1 73,4 80,8 83,1| 75,39 93,4 56,1
85,3 87,6| 83,1 71,4 63,8 65,0, 77,0, 82,4 87,7 18,51| 87,7 65,0
95,1] 934 883 82,9 62.3 56,8 69,1 81,3 8%4] 77,41| 95.1| 62,3
91,0] 87,6 89,9 68,8 44,8 58] 50,1 68,8 78,3| 67,36] 92,5| 36,6 53
89,8/ 859 799 KT8 37,7 39,3 57.6| 68,5 63.1] 58.97] 90,0 29,4
53,0 722| 80,3 75,8 87,0 80.8| 79.0| 87,4 84| 81,30] 92,4 53,0
01,4| 87,4 833 72,9 62,5 63,4 79,2 02,2| 76,00| 92,2 59.8

s — — J— — — | — — ] == | e—- | e—

ilas
ecndas

20| 93,51| 93,05 03,34 83,11 70,02 n,wi 83,13 00,72| 83,64 96,96(62,91|3

|
L.,.n.. 1.+ 88,67 88,60 89,19 87,73 75,46 78,20 84,69 55 88,43 84,15 95,15(66,99
)3-' 86,49| 88,29| 84,83 73,11 66,12 66,93 76,56/ 82,55 84,36| 77,12 93,19}56,13

Medias do

vex. .. .. | 89,56 89,98/ 89,19 81,32] 75,43 70,53 6] 73,20 BI.i-GI

87,8% 81,64 95,10/62,01]:

r“l‘l‘!h-l ‘Muima-----..--....q..--.--- im,o 1105!.“35107 12317-

do Minima .o.coiesssnsnsracvenss - 20,4 00 dia 28 43 2. p. m.

. L SR e o SO ||




QUADRO DO VENTO E CHUVA

Direc¢iio do vento

10 4s 1%

WNW. . ; WRW.
W. : 2 : W. w.
Ww. . SW, W.
C. W WNW. | WNW.
8. ’ : i SSE. 88E.
SE. SE. SE. : SE.

SSE. 5. S. i : SSE.
S5W. SSE.

WNW. w. w. W. WNW,

8. w. : Ww. SSW. W.

WD O =] & O e G2 M e

-
=

C. ; 2 | osw. | ww. w. ] nw, e NI
W . ; . A owo | waw. WNW. |W. WNW.
SW. ; . w. | w. | waw. | owaw., [w. waw.
Nw. | N : | waw. | waw. .| oe. | waw.
c. ; .| wsw. waw. | w : SW. W.
SW. ; | waw. .| waw. | waw. | ¢ c. | waw.
NNW. | NNE. WNW. waW. | waw. | waw. | waw.
WNW. INW. W. : WSW. SW. 5 SSE. WNW,
SSE. ; . SSW. waw. | w. idiwii fases.
SW. W. waw. | waw. Y e
WSW NW. | wsw. .| sw. | sk . SE. | waw.
WSW. . W. .| wsw. | sw. . | sw. V.
W | wsw. .| wsw. | wsw. ; w. | wsw.
WNW. W. | waw. | wxw. WAW.
W. .| waw. WNW. | wNw. . | waw.
NNE. | N . | WEW. wNw. | Nw.
5. : B SSE. WNW. | WNW-
ESE. g SSE. | ssE.
WSW. . | ssE. sw. | sw.
S. 1 A | owsw. | w

Freguencia do vento

SE. | 8SE. | 8. ; V.| W. |WNW.

Primeira decada , .. 20 i 11 24 24
Segunda  » ... G 2 " 9 | 23 i9
erceita 3 ... b g 1 8 18 | 20 25
AR e S 23 34 17 19 28 | 61 9%

EHlementos medios correspondentes a cadn nm dos romos

ENE. . ESE. SE. | S8E. 3. 85W. | 8W. i“’S‘.‘.’. W. | WRW.

Pressioatmospherica 743,20 743,29 748,83| 751,86 748,37
emperatura 15,27 14,89 1286 1%73] 13,49
ens.do vap.atmosph. 10,34 10,08 9,66 9,26 9,60
Humidade relativa.. 80,14 79,75 86,62 847 8219
uantidade de nu.. 10,0 9,9 9,8 9.2 8,0
Chuva total A 8,7 | 20,0 : 27,7 | 186 4{ 16,7
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QUADRO DO VENTO

Velocidade em kilometros '
ABRIL
wis (A lefls|u|s|e|as]o]ro|un|elif2fs]]s | 6| 1|89 | L B R L e ’f,::::‘;
|
1 6 G| 10| 44 ) 19 | 24| 22 | 18| 16 ) 24 | 29) 29 | 37 QE 85 | 26| 29| 22| 22 | 22| 19| 10 | 13 16 | 20,3 n
¥ Wil wajro] 71 7| 3] &] 7) 9)13] 16 | 14|99} 27| 22| 19| 8[| 14| 8| o] 3| % 01 10,3 27
a 0 0 e] 1 3 10| 8 ) 13| 19 | 22| 10] & G| 48] 14| 12 6 b 2 0 0 6,7 212
i 9 3 0 0 0 0 0 0 8|41 11] 10| 16 [ 46 ] 19| 21|21 | 19| 16| 13| 3| 3 : | 81 21
5 1 i i i) 12 6| 10 E|10[22| 30 ) 36| 29| 99|27 | 96| 26| 22| 18| 35| 21 | 10| 48 | 16,7 hH]
6 Q7|21 | 90| 26| gy | 42| 42 | 45| 35| 30| k2| B9 | ko | 5| 40| 37| 32| 47| 43| 45| H1] &7 | B 32 | 89,3 51
7 21 | 42| 50| 30 [ 99 | 29 ) 07 14| 16| 18| 32| 27 | 39| 2@ | 30127 |16| 16| 19| 10| 18| 15| 19] 18 | 248 50
8 17 | 20 | 18| 24 | g5 | 24| 34| 87| 60| 39| 30| 51 | 55| 45| 27|35 | 29| 22|20 | 25| 21| 22|25} 26| 00 | 55
9 29 | 26 | 96| 29 | 9y [ 49| 2k J 16| 11| 19| 8% 27| 35| 32| 9 (9c | 6| 21| 18| 21| €| 11| & B| 212 | 35
10 3| 3| 8| 6) g|11]| s{40| 41 ) 6| 21| 27| 35| 19|22 (16| 19| 19| 18| 22| 6| 8| 8| 10| 13,2 b 1]
11 0| o o 0 0| o] o] 1| 5| 8| 10| t4| 40| 18| 14| 18] 19| 16| 11| 3 1] 81 19
12 5 ] | 0 0 i1 3 a 6 3 6|13|41)32 )18 18| 11| 11 8] 6] 8 3 9 7,3 1]
H] 8 | 3| 1] 8] 3] B] @ 5| 8| 8| 8|13 13| te{13|16| 8| 8| 13|11} 12| 7,8 | 16
14 13| 16 lii 6113 6] 10 8] 10 ] 8 B| 13|96 | 24| 19| 14| 14 i 0 0]10,0 26
T 0ol o] ol @ | 0| o] o] 2| 6| 10| 10| 11| 13| 30| 27| 26| 21| 22| 12| 6 6 8,0 30
16 i 3] 10} i 6 [ B 13 18] 19| 18] 22 | 27| 26 | 92 | 23| 29| 24| 18| 10 0 0 01 13,0 49
17 2 6| 2 | ¢] o] o] 2| 7| 8| 5| 10| 18|13 ea|47]|21|20|20] 8] 5 3| 1| 79| 22
18 il sl 2| 5] g4 8] ] 3 5| 5] 6| 8| 2| &) 8|10 16| 8| 10| 6| 12| 14] 18| 65 | 18
19 th 13 1) g5 19| 18] 26 (29| e8| 8| 29| 26| 36] g4 82]|23| 3| 2| 2] 10| 18] 16] 13| 197 38
20 18|16 93] 10| a5 10| 10| 1k) 22| fo| 86| 40 | so| 40| 0] 92| 14| 13|19 1411 2| 3 31197 B0
a1 B 1 1 1 i a3 ¢ 14} 16| 16| 18 | 16 | 14 ) 146 [ 13 6| 0 6|13 ]| 16| 16] 16] 19 9,6 18
a3 13| 10| 10 B | H i 2 5 7.1 11 i8] 26|18 28| 18| 26| 30| 19| 22| 21| 23| 25| 23| 154 30
L] 23 | 29| 21| 48| 18 | 92 | 26| 24| 21| 35| 43 26 | 89 | 36| &3 | 37| 35| 29| 27| 26 | 14] 15 ) 19| 14 | 26,0 i3
2§ 16 | 46| 14| 11 311 3 §] 23 | 92| 35| 97| 92| 2k 85| 29| 245 30| 22| 12 3| 6] 10 8|174 a5
5 G 8 i] 2 0 0 0 3] 10| 15] 5] 16| 13|27} 29 | 25| 24| 93] 17| 10 71 9] 10 21 10,9 29
26 3 i 1 1 3 § [ 9 8 6 3 6} 96| 11)|16] 13| 18 1' 22 | 18| 13 6] 1 2 1 8,0 5 ]
a7 1| 3| 3| &| B|13| 6 |18] 11| 11] 10 gl 18| 18|11 21 ~n| 19 |14 2| 6| 6| 3 i] 95 11
11 Q9 b 6| 10 6 8116 ] 16 S| 18] 12 J 2f | 11| 99| 26| 26|29 | 96| 11| 18] 2| 11 11| 138 29
29 16| 18] 13 8 H 2 S| 18| 28|19 16 | 21| 19| 18| 26| 19| 22 | 18 | 14 61 5131 10 ] 140 26
30 11| 16 13| 18| 419 | 27| 18| 97| 32| 26 | 26| %48 | 28 1 2G| 32| 5] 20 | 24| 92 H 3] 6 3 10| 19,9 35
Medias des decadas & do mesz
L2 decada ....[11,9) 19,8 |15,6| 04, 4)15,7)18. 216,215, 7]15,6[17,725,4 | 27,5 |32,7]26,9 25,sin.3 23 8(21,E{20,4/19,0/16,&/14,1{13,5] 12,7] 19,1 | 36,8
» ...| 77| 60! 52 &3] 53] 53| 57| 7,6] 9.6/12,0{13,0| 1,8 |17,8/16,5/21,0/21,0/19,8{15,914,6] 9,7| 6,0] 6,2 58] 67| 10,7 | 27,0
| I, 94| 99| 8B,6| 7,8 6,6] 9,9 65/10,8/15,3/18,0/18,8| 16,9 [21,5(19 7(25,1/23,0/23, 1|22, 8/18,0/12,9110.0f 8,8/11,2| 10,8 | 14,4 | 29,1
resssssenn | 9.6f 98| 9,8] 8,8] 9,2/41,1) 9,5]11,4]13,5/15,9 ""’i 19,7 124,0/21,0/23,9(23, 1 zl,TLu_u 18,0/13,9/10,8| 9,7/10,2] 9.9| 14,3 | 31,0
Kilometros percorridos YVelocidade media Velocidade maxima Yentos predominante
O PR 4:;f+.......,....:-.-:-_13,-i_-._..- ...... sennassese SO kilomelros,.... nodia B cooninnas W. & WNW.
i i PR S T | . LR e, | SUEISSTENE DR e A 50 w1 aas G | e 48 an WN.W
N e ARIFREE T R e o TR i s i s eile i3 SRRSOl R RN | e = WNW.
SN e e e e y 1T ] Rl SRR S SIS I B P AR ot ey T « B3 e » Bt WNW.
Dia mais venloso 6. y Dia menos ventoso 11.
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QUADRO COMPLEMENTAR

das .::.::,‘.::::::mu“ ¢ E Quantldade de nuvens
graus centesimaes - ]
——— . m— ; E B T ————
ABRIL maid A 'E g © horas . m. Meio dia
1878 o O] (T O g i
No | Na [ pewe | - | . [ ¢ ho- [0 o] = =
Ao sol uI:a rel:a EEI::E mellrlluﬁ 7 R afuns:, p.mrz. ; Configuracdo ; Configuracie
| 18,7 14,6 7,5] — | 12,0] 3,0] 13 | 20 [10,0 Ni. 10,0 Ni., C-Ni.
2 50,4 27,1| 10,0f — | 3.6] 4,0 17 | 10 [10,0 C., Ni., C-Ni. 10,0 C., Ni., C-Ni., ¢.
3 £7.4] 26,7 59| —| 0,1 42| 8| 9 10,0 Gi., C., Ci-C., Ci-St., C-St. [10,0 Ci., C., Ci-C., C-St.
4 49,6/ 34,4 8,6] 8,0 0,0 45 9| 8 | 8,0 Ci., C., Gi-C., C-St. 8,0 Ci., C.
b 38,8 23,21 69| 64| 0,0 6,0/ 11 | 11 [10,0f{ C., Ni.,, C-St., C-Ni. ¢. 10,0 C., Ni., C-Ni.
6 23,3 17,6| 13,0 — | 52| 51| 2 10,0 Ni. 10,0 Ni., C-Ni.
7 §4,0] 20,71 124 — | 6,0{f 7,0{ 19| 21 10,0 Ni., C-Ni. 10,0 C., Ni., C-Ni.
8 50,8| 21.6| 11,3] — | 6,5 3,2] 21 | 21 110,0 Ni. 10.0 Ni., C-Ni.
9 43,0| 22,4) 12,5] — | 13,6] 5,9] 19 | 16 [10,0 Ni. 10,0 Ni.
{0 34,8 206) 124] — | 20| 4,3 13 | 15 [10,0 Ni. 10,0 C., Ni., C-Ni.
i1 49,2| 38,31 10,5) — | 2,5{ 2,0, 8] 10 (10,0 Ni., C-Ni. 10,0 C., Ni., C-Ni.
12 45,8 35.4] 11,1] 89| 0,0 5,0 8 7130 C., Ci., Ci-C., Ci-St. 9.5 Ci., C., Ci-C., Ci-St.
13 38,0/ 25,81 12,3] 10,9 0,0| 6,0 10 7 (10,0 C., Ni., C-St. 10,0 C., C-5t., C-Ni., c.
14 45,8 27,9| 13,6] — | 1,2| 1.8] 13 8 10,0 C., Ni., C-St., C-Ni. 8,0 Gi., C., Ci-C., Ci-St.
15 58,01 34,4] 85| 6,4 0,0 58] 9 7170 C. 4.0 C., C-8t.
16 47,8 31,31 13,0 — | 13,3] 5.4 12 7] 8,0 C., Ni., C-Ni. 9.0 €., Ci-C.
17 46,4 32,21 109 84| 00| 65 8| 7 | 8,0 . Ci., C., C-Ni. 10,0 C., C-St., C-Ni.
18 30,4] 21,8| 12,4 9,7 0.2 6,3 9| 10 {100 Ni. 10,0 Ni.
19 42,00 24,31 136] —| 5.0/ 06| 18| 13 |10,0 Ni., C-Ni. 10,0 Ci., C., Ni., C-Ni., c.
20 35,00 1931 11,6] — | 49] 45| 13| 13 [10,0 Ni., C-Ni., ¢. 10,0 Ni., C-Ni.
21 39,1 24,4 86| — | 5.,0{ 3,9 11| 10 | 4,0(C., Ci-C., Ci-St., C St., C-Ni.|10,0 C., C-581., C-Ni.
23 28,4 18,41 13.0] — | . 3.3] 3.9] 12 8 10,0 Nevoeiro 10,0 Ni., C-Ni.,
23 50,9 25,2| 11,6]) — | 13,5 1,0] 12 | 12 {10,0 Ni., C-Ni. 10,0 C., Ni., C-Ni., ¢c.
2% 38,0/ 2541 10,0 — | 11,8 5,1| 43 | 10 10,0 Ci., C., Ni., G-Ni., ¢. 10,0 C., Ni., C-St., C-Ni., c.
25 45,00 30,4 1101 — | 1,2| 85,2 9 9 10,0 C., Ni., C=Ni. 8,0 C., Ni., Gi-C., C-Ni.
26 £7.2| 37,8] 82| 5.5 L'_’E 33 13| 6170 Ci., C., Ci-C., Ci-St. 7,0 Ci., C., Ci-C., Ci-St.
27 49,4 38,9 10,5, 791 00 7,2/ 10| 6 | 1,0 Ci. 1.0 Ci.
28 54,0] 38,4 11,41 13,5 o0,0{ 11,2 91 6 | 9,0| Ci., C., Gi-C., Ci-St., C-St. {10,0 C., Gi-C., C-St.
29 30,0( 21,9 144 — | 03/ 11,3 9] 15 [10,0 Ni., C-St. 10,0 Ni., C-Ni.
30 §8,2) 33,2| 13,9 — | 6,2| 2,7] 19| 8 10,0 C., Ni., C-Ni,, c. 8,0 Ci., C., Gi-C., C-Ni.
meatas| ; .139,03(22 86/10,04| — | — | %,4] 15,0/ 15,1 9,8 9,8
das J9.142,71(28,95(11,75| — | — | 4,4/ 10,8 8,9 8,6 9.0
":::‘ 32141,39(20,40/11,22] — | — | 8,5/ 11,7 9,0 8,1 8,4
Median 4o 151,04/27,07[11,00] — | — | &.8] 12,5 11,0 8,6 9.1
Temperatlura na relva Evaporacio
e Y = ag]
SR s’maxima irradiaciio solar..... 51,0 no dia 28..... . maxima absoluta...... 48,9 no dia 27 ..... 11,5 no dia 29
mas do | Ninima b poctorna.. 855 » 96...... minima ¥ Cigdhiaw s Nt - R 06 » 19
- VALIGOAD: son s suinnmne dild | | aedvies 10,9
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QUADRO COMPLEMENTAR

Quantidade de nuvens
2 horas p. m. O horas p. m. © horas p. m. ABRIL
i - 1578
? Configuracio % Configuracio E Configuracio
10.0 Ni. 10,0 Ni. 10,0 Ni. 1
10,0 Ci., C., Ni., Ci-C., C-Ni. 9.5 C., St., Ni., C-St. C-Ni. 10,0 C., C-Ni., c. 2
10,0 C., Ni., C-St., C-Ni. 10,0 Ni., C-St., C-Ni. 3,0 C. 3
6,0 G, G 3,0 Ci., C., Ci-C., C-St. 1,0 C., C-8L b
10,0 C., Ni., C-St., C-Ni. 10,0 Ni., C-St., C-Nu. 9,0 C., Ni., Gi-C., C-Ni. ]
10,0 Ni., C-Ni. 10,0 C.. Ni., C-Ni. 10,0 Ni., C-Ni. 6
10,0 C., Ni., C-Ni. 10,0 C., Ni., C-Ni. 10,0 C., Ni., C-Ni. 7
9,0 C., C., Ni;, Ci-C, C-Ni. 10,0 C., Ni., C-Ni. 10,0 C., Ni., C-Ni- 8
9,0 C., C-Ni. 10,0 C., Ni., C-Ni. 10,0 C., C-Ni. 9
10,0 Ni. 10,0 Ni., C-Ni. 10,0 C., C-Ni. 10
7,0 Ci., C., Ci-St. 7,0 Ci., C., St., Ci-C., C-SL. 6,0 Ci., Ci-C., Ci-St.
90| Ci,C., Ci-<., Ci-St., C-8t. | 10,0 | ¢i., C., Ci-C., Ci-St., C-StL., ¢. | 40 Ci., Ci-C., Ci-St.
10,0 C., Ni., C-Ni. 10,0 Ni., C-Ni. 10,0 C., C-Ni.
7,0 £a: G GG GiRE 8,0 Gi.; 6. GGy Sk 10,0 C., Ci-C., C-St.
7,0 C., C-St., C-Ni. 10,0 C., C-Ni., ¢. 10,0 C., C-Ni, c.
8.0 ek G 6,0 & 8,0 Ci., C., C-Ni.
9,0 Ci., C., Ci-C., 100’} Ci., C., Gi-C., C-St., C-Ni. 10,0 C-St., C-Ni.
10,0 C., Ci-C., C-Ni. 9.5 C., Ni., C-St., C-Ni. 10,0 Ni.
10,0 Ni., C-Ni., c. 10,0 C., Ni., C-Ni. 10,0 C., Ni., C-Ni., ¢.
10,0 C., Ci-C. 10,0 C., Ni., Ci-C., C-Ni. 10,0 Ni., C-Ni.
10,0 C., Ni., C-Nt. 10,0 Ni. 10,0 Ni., C-St.
10,0 Ni., C-Ni. 10,0 Ni. 10,0 Ni.
6,0 C., Ni., C-Ni. 10,0 Gi., C., Ni., C-Ni., 10,0 C., Ni., C-Ni.
10,0 C., Ni., C-Ni., c. 10,0 C., Ni., C-Ni., c. 10,0 C., C-Ni.
10,0 C., Ni., Ci-C., C-Ni. 7,0 C., Ci., C-Ni. 1,0 C.
30 C., Gi-C. 3.0 Ci,, C. 0,0 e
2,0 Ci., Ci-C. 10,0 | Ci., Gi-C., Ci-St., C-St., ¢, 5,0 Ci., C., Ci-C.
10,0 C., Ci-C., C-St., C-Ni. 10,0 C., C-St., C-Ni. 5,0 Ci., C., Gi-C., C-Ni.
10,0 Ni., C-Ni. 10,0 C., St., Ni., C-St., C-Ni. 5,0 C., C-8t.
7,0 Ci., C., Ci-C. 2,0 |Gi., C., Ci-C., Ci-St., C-SL., C-Ni.] 10,0 C., Ni., C-Ni,
Total da Chuva Evaporagio
9,4 0.3 83| 12 deada | 46,0 £4,2
8,7 9,0 88| 2* « 27 1 43,9
8,1 8,2 6,6 | 32 « 42,5 55,0
8,7 8,8 7,9 | Toul domez. .| 118,6 | 143,
Dias em que houve chuva ou chuvisco s@r 1. 2,5,6,7,8.9, Dias em que houve trovoada...... .o ey 19,
10, 13, 14, 15, 16, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 29¢ 30. » halo lunar....... «U» 11 e 15,
Dias em que houve nevoeiro........ =» {,3, 10, 11, 12, » halo solar....... «D» 3.
18, 21, 22 e 26. » arcO T8 .ccoeees ¢ 2, 7, 20 0 29,
Diﬂls?eéngl%ue houve orvalho..... cers e 4, 5,12, 13, 15, » vento forte ..... « uw» 6,7,8, 20 e 23.
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ABRIL DE 1878

Estado geral do tempeo e notas

Nevoeiro de manhi; chuva de manhi e de tarde; tempo humido.

Alguma chuva pelas 10.® da manh3; arco iris 4s 5." 35.™ da tarde; tempo variavel.

Nevoeiro de manhd; halo solar pelas 9.%; aspecto de trovoada pela tarde; muito agradavel.

Muito orvalho de manhd; tempo variavel.

Orvalho de noite; ligeiro chuvisco pelas 8. da manhd, 1. 40.™ da tarde e 11. da noite.

Chuva quasi todo o dia; muito ventoso.

Chuva a espagos depois das 6.* da manh3; aspecto de trovoada de tarde; arco iris 4s 4.» 50.m,

Chuva a espacos antes e depois de meio dia; vento forte pelo meio dia. A esta hora o barometro mar-
cava 737™m™ 3,

O barometro sobe lentamente; chuva miuda de manhi e de tarde.

Chuva branda das 8." ds 10." da manhd, do meio dia 4s 4. da tarde e das 10." 4 meia noite. Nevoeiro de tarde.

Nevoeiro de manhd; geralmente coberto até ao meio dia; muitas nuvens de tarde; halo lunar pelas 9." da
noite.

Nevoeiro de manhd; orvalho de noite; tempo variavel.

Coberto; muito orvalbo de manhd; chuva miuda pelas 6.* da tarde e 11." da noite.

Alguma chuva até 4s 7." da manhd; tempo variavel de tarde.

Orvalho de manhd; corda lunar pela noite; forte aguaceiro das 11.* para a meia noite.

Aguaceiros de madrugada; nuvens destacadas todo o dia; tempe variavel.

Orvalho de manhd; geralmente coberto; agradavel.

Nevoeiro a espagos de manhd; chuva miuda das 9." da manhd até 4s 2.® da tarde, ds 8." e 10." da noile.

Coberto todo o dia; trovoada a NW. pelas 2.* da tarde; vento forte ds rajadas e alguma chava pelas 3.5

Alguma chuva de manhi e de tarde; vento forte pela 1." da tarde; arco iris ds 6. 30.™,

Geralmente coberto; chuva seguida desde as 5. da tarde até ds 11." da noite; nevoeiro 4s 9." da noite.

Chuva branda todo o dia e nevoeiro intenso a differentes horas; muito humido.

Tempo muito chuvoso; grande aguaceiro de W. 4s 4.* da tarde.

Alguma chuva até ao meio dia; nuvens destacadas de tarde.

Aspecto de trovoada pelas 9. da manhd; chuvisco pelas 2.* da madrugada, 10.® da manhi e 3.* da tarde;
aspecto de bom tempo pela noite.

Nevoeiro de manhd; nuvens dispersas de dia e limpo de noite.

Bom tempo de manhd; muito orvalbo; muitas nuvens e por vezes coberto de moite.

Nuvens de trovoada; tempo variavel.

Alguma chava pelo meio dia; arco iris ds 6." 40.™ da tarde.

Tempo variavel.
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