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0 emprego de solutos electrolysados parece, pois, de uma
certa efficacia; além dos effeilos germicidas serem intensos,
as lamas produzidas quando se trala o liquido residual bruto
si0 em muitlo menor quantidade e muito menos putresciveis
do que as lamas resultantes de precipitagio chimica.

A despeza é algum lanto elevada; mas em Guildford pa-
rece que nao resultava excessiva, porque se supprimiam as
manobras complicadas de oufros modos de tratamento, sendo
o liquido, depois de sujeitado & acgio do soluto electrolysado,
langado & terra, d'onde, por drenagem, passava aos cursos de
agua, sem prejuizo para_estes.

Digey procura, com o fim de economia, retirar de uma
dada por¢dao de sal uma grande quantidade de chloro util,
o que consegue rodeando os electrodos por diaphragmas es-
peciaes que impedem que a solu¢io salina sdia do espago
limitado, com os ides libertados.

3) Destruigio dos germens pelos antisepticos chimicos
(acgdes chimicas)

Pelo emprego exclusivo de varias substancias chimicas,
tem-se tentado em varias cidades a destrui¢io dos germens
dos liquidos de esgoto. Umas vezes, teem-se usado acidos que,
ainda, neutralisariam o ammoniaco, outras os saes metallicos
que teriam, tambem, uma ac¢io benefica supplementar, absor-
vendo o hydrogeneo sulfurado e precipitando a materia orga-
nica. A verdade, porém, é que o liqguido mais on menos bacte-
reologicamente puro, descorado e sem cheiro intenso, que se
esperava obter por tal tratamento, estd longe de ser sempre
conseguido.

Em primeiro logar, os agentes chimicos utilisados, nas doses
empregadas, ndo actunam, geralmente, sobre os organismos
tao efficazmente como seria para desejar, e, como a materia or-
ganica s0 ¢ ligeiramente abaixada, a conspurcacio bacteriolo-
gica de novo ascende & primitiva, se os antisepticos veem a
ser destruidos pelas substancias organicas.
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Em segundo logar, a acgiio exercida sobre o ammoniaco e
bases semelhantes nido impede a produccio de cheiros, porque
as substancias que dio origem a esles podem ser tambem
ontras muito diversas, havendo entre ellas varias que se nao
combinam com os reagentes (1).

Por outro lado, as substancias chimicas antisepticas apre-
sentam algumas desvantagens que convém por em relevo; nio
$0 830 muito elevadas em preco, para que, em larga escala,
se possam usar nas doses que seriam necessarias, mas eslas,
quando usadas, podem tornar o liquido altamente nocivo, e a
ponto de cansar a exterminacio dos peixes do curso a que seja
langado. Além d'isso, pelo facto do emprego de taes substan-
cias, augmentam-se as quantidades de lama, sempre difficil,
como vimos, de fazer desapparecer, e, assim, apparece um
contra a mais para oppOr ds vanlagens que 0 processo possa
ter. Quaes eslas sejam serd visto quando, a proposito de cada
composto, se estudarem, tambem, os seus inconvenientes par-
liculares.

(1) © indol e o skatol das fezes siio bases muito fracas que facilinente
se egcapam, mesmo de solugdes acidas, dando logar aos maus cheiros
que, no caso do tratamento das fezes e urina e de residuos vegetaes,
ge sentem a grandes distancias.

Quando se distilla agua de esgoto, encontra-se no liquido distillado
um cheiro aromatico nauseante, tio constante que pide servir para
affirmar a polluigiio pelo sewage, n'uma agua em ue appareca. A subs-
tancia que determina este cheiro collecta-se 4 superficie, n'uma espuma
branca gordurosa; apesar da sna grande volatilidade e difficil combi-
nagilo com os reagentes, Riokar conseguiu isolal-a, sob a férma de uma
substancia erystallina branca.

) cheiro da urina provém em grande parte de um oleo volatil neutro,
ji isolado (Ripeav), muito difficil de se combinar com os reagentes.
Estes, tambem, s6 difficilmente actuam sobre os oleos essenciaes ve-
getaes.

Finalmente, saes ethereos, como o mercaptan, compostos acidos, como
o acido phenylacetico, dotados de cheiro intenso, concorrem com aquel-
las primeiras substancias para tornar a acgilo desodorisante dos acidos
e sacs metallicos, sendo illusoria, pelo menos insufficiente,




DESTRUIGRO DIRECTA DOS GERMENS 204

a) Acidos

De ha bastante tempo, se observou que a maioria dos
germens, e muito especialmente os pathogenicos, ao passo que
se desenvolvem bem em meios neutros ou ligeiramente alca-
linos, se resentem na sua vitalidade, e morrem mesmo, quando
a reaccio do meio se torna acida, ainda que levemente.

Se bem que os acidos organicos possam exercer acces
germicidas importantes (1), o sea prego por demais elevado
poe-os fora do alcance pratico, quando se tenha em vista a
destruicdo dos microbios de um ligquido de esgoto.

0s acidos mineraes, porém, que ndo sio menos poderosos
como antisepticos, obleem-se, principalmente o acido sulfurico.
a precos mais convidativos. O sen nso é bastante limitado em
medicina, pelo facto da sua grande causticidade. Este incon-
veniente desapparece quando se visa o tratamento de liquidos
residuaes, tanto mais que as doses necessarias sio bastanle
pequenas.

Lancando nas aguas de esgoto de Berlim e Potsdam 0,04
a 0,08, de acido sulfurico, Ivanofl destraia os germens cho-
lericos n'ellas contidos. Com 0,02°% de HeSOs morreriam
em 24 horas esses germens, que ndo durariam mais do que 15
minutos se a percentagem do acido no meio se elevaya a 0,05
(STUTZER).

Segundo Rivear 0,072 %, e segundo Kirasato 0,08 %/ de
acido sulfurico exterminariam o bacillo typhico em 15 minutos.

N'estas circumstancias, comprehende-se que as solughes

(1) Rivrar vé no velho costume de addicionar summo de limio ou
vinagre ans mariscos, saladas e outros alimentos, um processo, fundado
na experiencia, para combater o perigo das infecgdes parasitarias e
intestinaes originadas no consumo de taes productos. O B. coli, n'um
bom vinagre de mesa (5,3 %, em acido acetico), morre em D minutos;
wesse liquide diluido em 2 volumes de agua distillada, morre em 15 mi-
nutos; com grandes diluipdes (em 20 a 50 volumes) tal germen nio
duraria, ainda, mais de 40 minutos (Ripzar).
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acidas, ainda que pouco praticas quando por ellas se visa obter
a esterilisacio da massa lotal das aguas de esgoto, possam
ser de utilidade em certos casos para destruir os germens pa-
thogenicos do effluente de um hospital ou d'uma determinada
area infectada. E preciso, porém, juntar 4 quantidade de
acido necessaria & destruicio dos germens aquella que pri-
meiramente vé neutralisar a alcalinidade que geralmente
possue o liquido de esgoto. N'estas condictes, 0,88 de HsSOs
por litro de sewage seriam sufficientes para destruir o bacillo
typhico n’um efMuente infectado; o mesmo aconteceria com os
B. enteritidis, spirillum do cholera e parasitas intestinaes e
seus ovos. A acidez em excesso desappareceria desde que o
effluente assim tratado allingisse o grosso da corrente da
agua de esgoto, neutralisada pela alcalinidade d’esta.

Vimos j& o papel que o acidu sulfurico desempenha no
processo LIERNUR.

b) Melaes e seus saes

Cobre, ferro

Os saes de cobre podem ser por vezes muito uteis, nio so
pela sua intensa acciio destruidora dos germens, mas tambem
pelas suas combinages com o enxofre e eom o ammoniaco.
Simplesmente, o seu preco elevado, como em geral os dos
saes metallicos, limila-lhe baslante o uso.

Em todo o caso, para eflluentes de hospitaes e reduzidas
porgoes de liquido de esgoto podem ser indicados, tanto mais
que, por vezes, serd possivel rehaver o cobre utilisado, como
fazia KroNcke para o chloreto cuproso, por meio da cal e fil-
tracdo por areia.

Este sal, na proporgio de 1 para 13,300, mata o bacillo
coli em 3 horas e, na propor¢io de 1 para 10.000, destroe em
2 horas o estaphyloccoco pyogenico aureo.

Comtudo, ainda que menos efficaz, o sulfato de cobre &
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mais empregado em virtude do seu preco mais accessivel. Foi
usado em 1892 para combater o cholera em Franga, e, recen-
temente, na America e na India tem dado resultados ainda li-
songeiros, mesmo em propor¢des laes que nio prejudicam os
peixes, quando levadas aos rios no effluente do esgoto: o bacillo
coli morreria em 3 horas n'um soluto de sulfato de cobre a
/8500 © 0 eslaphyloecoco pyogenico aureo em 2 horas n'um meio
coutendo tal sal na propor¢io de ‘o0 (RIDEAL).

Basser Smith comparou a ac¢io do sulfato de cobre com a
do sulfato ferroso sobre os B. typhico, coli, enteritidis, dysen-
terie, Microccocus melitensis, e organismos ordinarios da agua.
Usava solutos de sulfato de cobre e de sulfato ferroso a Vi,
Yi0000 © Yioosee M agua distillada e de torneira.

Todas as solucdes de sulfato de cobre em agua distillada
matavam o b. typhico em menos de 1 hora; mas, se a agua
empregada era da torneira, entio, eram necessarias 24 horas
para a solu¢io mais dilnida actuar e 12 para a media. O sul-
fato ferroso, para o mesmo bacillo, era inefficaz na diluiciio mais
fraca; mas a "/ie000 matava-o em 7 horas.

0 sulfato de cobre em qualquer das aguas era incapaz de
matar em 24 horas o bacillo eoli-nas diluiches mais altas, mas
a "0, m egual tempo, destruia-o seguramente; o sulfato
ferroso actuava identicamente.

Sobre o B. enteritidis a ac¢do do sulfato de cobre & muito
semelhante & exercida sobre o b. coli; quanto ao sulfato fer-
roso, a solugio a Yyee0 matava aquelle germen em 58 horas,

O soluto de sulfato de cobre a '/;e0 mataria em 15 horas
o0 bacillo da dysenteria e o m. melitensis. ;

D'um modo geral, o sulfato ferroso seria quasi 3o activo
como o de cobre; teria; porém, a desvantagem de tornar a agua
turva e corada.

A acgiio baclericida dos saes de cobre varia proporcional-
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mente 4 sna riqueza em melal, Isto conduz-nos a fallar das
placas metallicas, de cobre e oulras,

Uma placa de cobre brilhante ¢ banhada mesmo por agua
ordinaria fornece cobre, no estado dito colloidal, sufficiente
para destroir muitas bacterias e algas.

0 bacillo typhico morre ao fim de 2% horas em agua con-
tida n’um vaso de cobre (RipEAL).

N'um recipiente d’essa nalureza, Basser Smitn abandona
agua ordinaria durante 2% horas e verifica que ao fim d’esse
tempo existem no liquido 8 germens por ce. em logar dos
1020 primitivos; a diminui¢iio prineipal dar-se-ia na primeira
hora; as bacterias liquefacientes passavam de 16 a 2 ao fim
de 3 horas e desappareciam ao fim de 20; no liguido ndo se
encontrava cobre em solugio.

0 mesmo antor niio conseguiu, por semelhante meio, este-
rilisar urina contendo germens pathogenicos ; uma permanencia
da urina por 24 horas n'um vaso de cobre foi nulla em resul-
tados, o que Swrru atiribue a acgio da urina sobre o melal.

Acgoes germicidas resultam tambem do uso do placas de
ferro, zinco, e ferro zincado. As ultimas dio efTeitos bastanle
apreciaveis, se bem que mais lentamente do que as placas de
cobre; libertam a agua de b. typhico depois de 24 a 58 horas.
Como as superficies devem ser brilhantes e o ferro se oxyda
depressa e 0 mesmo, se bem que mais lenlamente, acontece
ao zinco, as placas d’estes metaes perdem rapidamente o sen
valor. Apesar de tudo, o ferro galvanisado daria bons resulla-
dos. O chumbo e o estanho nio ddo effeitos uteis apreciaveis.

Utilisando a ac¢do germicida do cobre, RIDEAL pensa em
fazer passar alravez de redes d’este metal o liquido de esgutu
quando haja de o lancar a parques de ostras.
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Destruicio direcia da materia organica,
com exterminaciio de germens

0s agentes chimicos até agora estudados visam quasi ex-
clusivamente 4 obtenciio de um liquido pobre em germens, sem
que por elles se consiga numa ac¢lio importante de destruicio
da materia organica. Comtudo, esta destrui¢io patentea-se util,
tornando o liquido improprio como meio de cultura.

Quando se verificou que a aegdo do fogo nio pode ser,
com este [im, efficazmente applicada is massas enormes de
liquidos usados, procuraram-se outros meios.

Durante algum tempo, esperou-se que o oxygeneo do ar,
levado ao contacto com o liquido e misturado com elle, con-
seguisse a oxydagdo da sua materia organica em tempo rela-
tivamente curto.

Assim, appareceram os tanques extensos e baixos, capazes
de apresentarem um pequeno volume de agua sob uma grande
superficie de contaclo com o ar, as disposicbes destinadas a
darem logar, por differencas de nivel, 4 formacio de um sys-
tema de cascatas, e, mesmo, os arejadores mecanicos, que, nio
exigindo nem as grandes superficies dos tanques nem as diffe-
rencas de altura das cascatas, conseguiam melhores resultados
do que uns e outras, misturando intimamente o ar com a massa
liquida. Mas, mesmo com estes apparelhos, FowLek, em 1807,
em Manchester, ndo obtinha ao fim de 4 a 6 dias uma depu-
racdo muito lisongeira, apesar de estar procedendo para um
liquido jd previamente tralado por precipitagdo chimica,
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Isto resulta de que a quantidade de oxygeneo necessaria

4 oxydaciio da materia organica, variando com a qualidade

d’esta e com o grau de oxygenaciio a attingir, é, em todo o

caso, muito elevada. Segundo Riear, um gramma de azote
requer

Litros de agua

saturada de O,
Para a produc¢iode Gram.de O Litrosde© Litrosdear a7 ece. por litro

N:0s 2,85 2 10 286
N2O3 1,7 1,2 G 170
N:0: 1,13 0,8 § m
MO 087 0,4 9 57

Em harmonia com estas proporches, a nitrificacio de um
eflluente contendo 08,050 de azote por litro (1 gr. por 20
litros) exigird, pouco mais ou menos, metade do seu volume de
ar ou 15 volumes de agua bem arejada. Ora, mesmo com are-
jadores mecanicos, ¢ difficil levar & saturagio em oxygeneo
dissolvido (7 ce. de O por litro) a agua de esgoto, principal-
mente se n'ella se ndo realisaram previamente accdes desin-
tegrantes hydroliticas.

Esperou-se que o oxygeneo fornecido no estado nascente
pela decomposicio de certos compostos chimicos tivesse numa
ac¢io mais poderosamente intensa e que, assim, esses com-
postos, misturados ao sewage detido por tempo variavel em
bacias semelhantes ds de decantacio, ao lempo que actuassem
directamente como antisepticos, destruindo os microbios, di-
rectamente tambem destruissem, por oxydacio, a maleria
organica, tornando, portanto, o liquido de esgoto nio so es-
teril, mas tambem improprio para nova infeccio. E d'esses
compostos chimicos que me you occupar.
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Oxydagio da materia organica por compostos chimicos
(acgdes chimicas, cont.)

a) Compostos de manganez

O permanganato de potassio, quando applicado ds aguas de
esgoto, pode dar resultados uteis,

Em soluto a Yy destruiria, segundo Rioear, 96 % das
bacterias, mas os esporos do B. enteritidis sporogenes e oulros
organismos pathogenicos sfio extremamente resistentes a4 sua
acgio. De resto, na pratica, as condi¢hes sio bem pouco
concorrentes para favorecer-lhe a ac¢iio germicida, visto que
as materias organicas o destroem rapidamente. Por isso que
assim ¢, se lhe aproveita principalmente a sua acciio oxydante
e 0 seu poder desodorisante (1).

Em geral, qualquer metal tendo dois oxydos d'om dos quaes
se passe facilmente ao segundo pdde actuar como agente de
oxydagdo. A actividade dos compostos do manganez é, porém,
maior do que a dos de ferro e d’outros metaes.

0 pyrolusite MnO; foi ja usado granuloso, em fillros, ou
em pod, addicionado ao sewage, mas nio cede oxygeneo e
apenas actua mecanicamente.

O manganato de sodio, relativamente barato, tem sido por
vezes empregado (2).

(1) Em Londres, a Westminster Vestry usou permanganato a /g0
na desinfeegdo das ruas da sua circumseripgiio; os motivos que a leva-
ram & abandondl-o sfio apontados por Ripeas:

1.° Prejudicaria o asphalto;

2.* O sen preco eramais elevado do gque o dos ontros desinfectantes;

3.2 Bendo inodoro, os eontribuintes nio acreditavam no sen poder
desinfectante ;

4. Atacava os tanques de ferro;

H,° As creanpas recolhiam o liguido edrado em recipientes diversos
¢ bebiam-n'o, por vezes.

(2) De 1884 a 1887 era langado em Londres, em varios pontos, ao
interior dos esgotos; sendo muito alealino, libertava ammoniaco que era
neutralisado por um tratamento acido, no terminus.

17
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A quantidade de oxygeneo que o permanganato ou o man-
ganato cedem depende do modo porque sio empregados.

0 permanganato, actuando em presencga do acido sulfurico
sobre a maleria organica, liberta o maximo de 5 atomos de O

2KMn0s - 3HsS04 = K804 + 2MnS0s -+ 3H:0 + 50 ;

quando o acido ¢ insufliciente, forma-se um precipilado cas-
tanho de peroxydo hydratado, e s6 3 atomos de O sio libertados

KaMnz0s -+ HaS0; 4 3Hz0 = KaS0; - 2Mn(OH); + 30.

Quanto a0 manganato, liberta rapida e espontaneamente um
atomo de oxygeneo

NagMnOy + 3H20 = 2NaOH + Mn(OH)s - 0 ;

em presen¢a de qnalquer acido diluido, em excesso, di per-
manganato e peroxydo hydratado

3NaaMnOs + 2Ha804 = 2NaMnO; + MN(OH)s + 2NaS0; ;

0 permanganato soffre, entdo, a decomposigiio atraz indicada.
Os oxydos inferiores do permanganato persistem na agua
de esgoto, mas ndo ¢ possivel recuperil-os praticamente.

BerTrAND, encontrando constantemente vestigios de man-
ganez mas suas investigacdes sobre as oxydases, pensa que
estas sio compostos de manganez, cujo radical acido é uma
substancia proteica sufficientemente energica para conservar
o metal em solugio; este seria o portador de oxygeneo.

0 manganez existente no coke e outras substancias que,
como veremos, sdo empregadas nos leitos baclerianos teria,
assim, uma ac¢io muito importante como auxiliar, transpor-
tando oxygeneo d'uns compostos para outros, e fornecendo-o
4s enzymas oxydantes.
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Apexey, em 1894, propoz o processo que chamou da oxy-
nite, visando especialmente a desinfecgio da lama.

Depois que o liquido deixa depositar 909, pouco mais
on menos, das malerias solidas, Apexey junta-lhe manganato
de sodio e sulfato de alaminio, 0 que produz uma maior pre-
cipitaciio.

Da lama resultante evola-se azote gazoso e gaz carbonico.
0 oxygeneo necessario a esta oxyda¢io é o libertado do per-
oxydo hydratado do precipitado, que se converte em carbonato
manganoso MnCOs. Este processo, segundo Mc. WeLNEY, de-
pende da interveng¢io de organismos vivos; com effeito, em
meios eslerilisados ndo se realisa a reduccio do peroxydo.

b) Chloro ¢ seus compostos

Teem sido, desde ha muito, bastante usados como magnificos
agentes oxydantes em casos de infec¢io local.

0 chloro pOde actuar de differentes modos.

Se concenfrado, pdéde combinar-se directamente com a
materia organica ou substituir-se, n’ella, ao hydrogeneo, tor-
nando imputresciveis todas as materias albuminoides, que, pela
sua acgio, precipita, ao mesmo tempo que extermina os micro-
organismos.

Decompoe os gazes da putrefacglio; assim, o hydrogeneo
sulfurado, pela sua accio, origina

HsS + Cla == 2HCl 4§

acido chlorhydrico e enxofre; o hydrogeneo phosphorado é
egualmente transformado.

0 ammoniaco e seus compostos dio os chloretos corres-
pondentes, com libertacio de azote

8NH; + 3Cla == 6NH; Cl 4+ Na.

D’esta ultima reacgdo provéem os fumos brancos que se

observam quando se lan¢a uma solugdo chlorada sobre uma
L]
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por¢io de estrame. Os gazes que se libertam nas latrinas e
urinoes e que sio irritantes para os olhos e para os bronchios
sio devidos aos chloretos de ammonio e chloropicrina G(NOz)Cls
produzidos por forles solugdes chloradas.

Finalmente, o chloro decompde a agua

Cla 4 Ha0 = 2HC1 + 0,

dando oxygeneo nascente de muito mais intenso poder do que
0 do ar e que ataca directamente a substancia organica. Cada
molecula de chloro (Cls), pesando 71, liberta 1 atomo de 0,
pesando 16; o péso do chloro empregado &, pois, pouco mais
ou menos, o de 4 —; vezes o do oxygeneo obtido.

O chioreto de eal CaCl:0, que por dissolugdo na agua da
chloreto de caleio CaCla e hypochlorito de caleio Ca(ClO)a, é,
por este ultimo corpo, uma fonte abundante e barata de chloro.

Se chamarmos chloro activo on util dquella parte do chloro
tolal que, quando reagindo com a agua, liberta oxygeneo,
pode dizer-se que, em media, o chloreto de cal do commercio
0 contém na proporc¢io de '/s do sen péso; a luz, o chloreto
de cal altera-se rapidamente.

N'este composto apenas o hypochlorito de calcio ¢ aprovei-
tavel; o chloreto de calcio ndo liberta chloro, nem o acido
chlorhydrico tdo pouco.

Os hypochloritos de caleio ou sodio podem dar directa-
mente oxygeneo, mas muilo lentamente, com formacio de
chloreto de calcio on sodio

a(Cl0)s = CaCly + 20
NaCl0 = NaCl + 0.

Ao contrario, o hypochlorito em presenca da agua contendo
acido carbonico di rapidamente carbonato de calcio e acido
hypochloroso livre

Ca(Cl0)z 4 €Oz +- Hz0 = CaCO;3 - 2HCIO.
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A libertacio d'este acido sob a forma de vapores é favo-
ravel & desinfeccio das paredes dos esgotos. O acido hypo-
chloroso, quando ndo se combina direclamente com a materia
organica, decompde-se em acido chlorhydrico e oxygeneo nas-
cente

HCIO = HCL+ 0.

As formulas correspondentes mostram que os hypochloritos
¢ o acido hypochloroso, quando puros, dio 1 atomo de O por
cada atomo de Cl, isto ¢, o dobro do que produz o chloro
livre; no commercio, porém, os hypochloritos conteem sempre
uma porgao de chloreto inerte, e d’ahi vem que, praticamente,
a quantidade de oxygeneo ¢ em rela¢io ao seu chloro a mesma
que em relagio ao chloro livre,

Horrmany e Fraxkraxp, em 1859, obtinham a desodori-
sacdo e inoffensividade, por 3 dias, de 1.000m? de agua de
esgoto de Londres com 39 kilos de chloreto de cal.

Em 1884 e 1887, durante o verdo, nsou-se o chloreto de
cal para desinfectar o Tamisa, mas depressa se reconheceu
isto como pouco pratico, pela necessidade de doses consi-
deraveis.

Em Birmingham, o chloreto de cal empregava se em pe-
quena quantidade, juntamente com a cal ; esta absorvia o acido
carbonico e, d’ahi, a muito fraca e lenta ac¢io do hypochlorito ;
de resto, o fim procurado era, n'este caso, principalmente o da
precipitagio (pag. 200).

Na India Ingleza, os estudos da commissio do governo
mostram que a acgio, durante 1 hora, de 0,071 de chloreto
de cal por litro de sewage torna este inodoro e esteril (1).

(1) Com dose tripla de reagente ¢ nm tempo de contacto quatro
vezes mais longo, nflo conseguni esterilisagio do sewwage de Coimbra,

Kurrsuwerr, fazendo series de 11 experiencias de laboratorio, com
a agua de esgoto bruta de Berlim addicionada de chloreto de eal (dando
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Recentemente, usou-se em Londres, para esterilisar um
efMuente que se lancava perto de um dos pontos onde se colhia
a agua potavel, uma solugdo de hypochlorito de sodio com 10 %,
de chloro activo. Esta solugio ¢ conhecida pelo nome de
« Chloross.,

Na realidade, a ac¢do bactericida dos compostos do ehlo-
ro(1) pode ser notavel; comtudo, é inferior 4 dos solutos

30 a 320/, de chloro) nas proporgdes de /s Vicoos Yooo © Yigoy 56
conseguiu, respectivamente em cada easo, a destrui¢lio completa do eoli
em0, 13 e 9 vezes. Usando, porém, sewage liberto das materias relativa-
mente volumosas, por passagem por famis, o chloreto de cal a V/aggg ©
/1000 dava ji resultados excellentes. E operando em grande escala o
chloreto a 1/59 conseguia uma desinfecefio sufficiente, ao fim de 2 horas
de contacto, para as aguas de esgoto de Charlottenburgo.

Kranerunn em 459/, dos casos destroe completamente o coli no se-
wage, a0 fim de 2 horas, com a addigiio de /3y de chloreto de eal, for-
necendo 809/, de chloro livre. Mas, se o chloreto s6 fornece 259/, de
chloro, os resultados positivos descem, mesmo com 4 horas de contacto,
O coli desapparece em 649/, dos casos com o ehloreto a 1/, € em 809/,
com o chloreto a !y, depois de 2 horas de contacto. Nio haveria van-
tagem em levar o contacto além de 4 horas,

Scnumacner, com chloreto a /s € /0, destroe em 2 horas o coli
respectivamente em 52 e 689/, dos casos,

Péde, de um modo geral, dizer-se que o ehloreto de eal, n'um liquido
de esgoto liberto de materias grosseiras, nilo contendo flocos suspensos
de diametro superior a 1™, s6 consegue seguramente uma desinfeegio
sufficiente na dose de 1/ae com 4 horas de contacto ou na dose de o0
com 2 horas de contacto (Amsovrp).

(1) Benet, pela acgdo do acido sulfurico sobre o chlorato de potassio,
liberta o peroxydo de chlore

BKC10y - 2Hy80, = KC10, -}- 2KHSO0, +- Cly0, - H,0

que se dissolve em agua e se mistura depois com o liguido a tratar,

Ha uma diminunig¢iio nas materias organicas e angmento dos chloretos,
pela reacgiio dos oxydos sobre os carbonatos do liquido.

O soluto empregado por Benrei: contem 0,0139, de peroxydo e &
addicionado ao effluente a depurar na proporgiio de 1 9/,

O eoli e o typhico,morrem, depois de 3 horas de contacto, na agua
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chloretados electrolysados que, em compensagio, como vimos,
pouca acgdo oxydante possuem.

Ao chloreto de cal e aos hypochloritos apontam-se, porém,
virias desvantagens.

Em primeiro logar, o seu cheiro intenso que da logar a que
por vezes o seu emprego seja irregular ou insuflicientemente
feito. Em seguida, a sua acg¢io corrosiva sobre os metaes e
outras substancias. Finalmente, o facto da suwa destruicio
immediata por amido-compostos inodoros e relativamente
inoffensivos e por saes ammoniacaes, trazendo em resultado
a necessidade de emprego de doses muito elevadas para que
a acgio desinfectante se exerca sobre as outras materias ; assim,
com a uréa e o acido hypochloroso

CO(NHz)2 + 3HCIO =Nz + 3HCI 4- CO2 4 2H:0,

e com a uréa e o chloreto de cal
3(1'.1((}[0)2 +-2CO(NHz)2 = 2Na | 2002+ 3CaClz + 4Ha0;

com 0s saes ammoniacaes, o chloro on o acido hypochloroso
egualmente se podem combinar com perda de azote

2NHs +3Cls  =Na+ 6HCI
9NH; -+ 3HCIO = N2 -+ 3HCI +- 3H:0 ;

do Sena contendo 2wg.4 de peroxydo, por litro; 1 mg. por litro traria
mesmo ji uma reducgiio consideravel nas bacterias.

0 custo elevado do processo Berai nilo permitte o seu emprego em
largn escala; comiudo, em circumstancias especiaes limitadas de tempo
e logar, pide ser util a sua applicagio.

Durante a epidemia de cholera, na Allemanha, foi usado o chlorato
de potassio com o acido chlorhydrico; o prego elevado, o8 cheiros intensos
e o perigo de explosiio evitaram que este processo, de Wizperrorp, se
mantivesse,
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0 sabiio e as aguas caseiras e os papeis consomem tambem
rapidamente o ¢hloro.

E preciso nolar, ainda, que o excesso de chloro (1) que é
necessario que fique nas aguas de esgolo para as desodorisar
e esterilisar (2) prejudica bastante as aguas dos rios a que
aquellas siio langadas (3).

O preco do chloreto de cal ¢, segundo CaLmerTE, de 34240
réis por 100 kilos, em Lille (comprando-se para cima de 300
Kilos); 100 kilos de chloro activo custariam, portanto, em
media, 95720 réis. O tratamento sii, pois, bastante dispen-
dioso.

Do que fica dito, resulta que os compostos de chloro nio
poderdo praticamente ser usados como meio de tratamento
da massa total das aguas de esgoto brutas. Isto nio impede,
porém, que taes substancias sejam, com justa raziio, conside-

(1} O amido e um soluto de iodeto de potassio revelariio, pela cér
azul que se forma, a presenga d'um excesso de chloro ou de seus oxydos.
Este excesso poderia fazer-se desapparecer pela addi¢lio de monosulfito
de sodio Nags0y

(2) Segundo Scuumacnem, quandoe n'um litro de liquido de esgoto
tratado por ehloreto de cal na dose de !/my se encontram, ao fim de 2
horas, 49 mgr. de chloro livre, 0 eoli tem quasi completamente desap-
parecido; se o chloreto foi addicionado na proporeiio de 1/wm, basta
ijueé o ehloro livre seja, ao fim do mesmo tempo, na dose de 21 mgr,
por litro de sewage para que este se possa considerar, praticamente,
liberto de eoli. Ao eontrario, sendo o excesso do ehloro livre, no liquido
residual, abaixo d'aquebas quantidades, o coli persiste.

Scnumaceer propde mesmo que a determinagiio chimiea da guanti-
dade de chloro livre que fica no sewage seja substituida 4 analyse
bacteriologica quando se queira verificar se esse liquido foi sufficien-
temente desinfectado. Kraservny, comtudo, entende que a analyse
bacteriologica fica preferivel,

() E de notar que o sewage desinfectado pelo chloreto de cal & facil
de depurar nos leitos biolo gicos ; o excesso de hypochlorito que possa
haver oxyda-se rapidamente d superficie do leito, cujas partes profundas
trabalham sem diminuigiio de actividade (Duspar),
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radas poderosos agentes desinfectantes a utilisar em areas
limitadas e para casos particulares de liquidos residuaes. O
geu valor, sob esse ponto de vista, foi recentemente posto em
relevo pelas experiencias de Scuumacuer, no Instituto de Hy-
giene de Hamburgo(1).

Em resumo, vemos, pois, que a destrui¢io da materia
organica pela ac¢dio de agentes chimicos oxydantes nio vai,
praticamente, além de um modesto limite.

D’aqui se conclue que este processo de depuracdo, como
os outros que utilisam principalmente acgdes physico-chimicas,
so excepcionalmente serd usado isoladamente, como bastando
ao tratamento de um liquido residual.

Quasi sempre, 0s processos ji estudados serdo, anles,
auxiliares preparatorios ou completadores d’aquelles a que
acedes vitaes importantes, sobresahindo notavelmente na des-
truicio da materia organica ds acgbes puramente physicas e
chimicas, fazem merecer o nome de processos de depuragao
biologica,

0 estudo a taes processos respeitante fard o objecto do
volume seguinte,

(1) Como agentes esterilisadores poderiio os compostos de chloro ser
empregados para o tratamento dos efluentes das fossas septicas e dos
leitos bacterianos; nos liquidos relativamente pobres em materia orga-
nica que constituem taes effluentes, as acgdes serilo, entdo, bem mais
intensas e apreciaveis, mesmo com doses muito menos elevadas do que
as que ha necessidade de empregar para a agua residual bruta; a este-
rilisagfio pelo chloreto de cal ¢ mais economiea, entiio, do que a obtida
com outro qualquer dos agentes chimicos propostos.

Mais tarde voltaremos a esse ponto.

S
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