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ADVERTENCIA

O ilustre professor e antigo Director deste
Instituto Dr. Anselmo Ferraz de Carvalho
publicou em 1920 um interessante livrinho
«0 Magnetismo Terrestre em Coimbra» onde
resume os resultados das observagtes do magne-
tismo terrestre feitas desde 1866 até 1918.

Resume ai a histéria deste Instituto, que
fica situado numa pequena colina, naquela
época nos arrabaldes de Coimbra.

Ao lado das observagdes absolutas fazia-se
o registo fotogrifico das suas variagbes com
os magnetografos de Addie, modelo de Kew,
montados numa sala subterrinea, onde a
variacio média de temperatura anda por 0,°4.

Em 1910 inaugurou-se em Coimbra a trac-
¢do eléctrica, em que a corrente seguia por
um cabo aéreo descarregando através dos
motores do carro para a terra.

Embora a linha mais perto ficasse a menos
de 1 km. a influéncia nio era importante, pois
0s carros s6 passavam perto de meia em meia
hora.

Isto quanto ao registo da declinagio e
componente horizontal, pois o registo da com-
ponente vertical teve que ser abandonado
quando, mais tarde se instalou a linha para
Santo Antoénio dos Olivais pois o aparelho
desiquilibrava-se.

Faz-se nesse livrinho a reprodugio foto-
grafica das curvas, onde se nota bem a citada
influéncia da tracgfo eléctrica.

Com o estabelecimento de uma linha de
tracgio eléctrica pela Cumiada, ai por 1930
a menos de 50 m. da casa dos magnetogralos
tornou-se absolutamente necessirio mudar a
Sec¢lio Magnética do Observatério, o que real-
mente se fez, montando-a no Alto da Baleia,
uma colina a NE da cidade, que dista 1.000 m.
do lugar de Celas (hoje um bairro da cidade),
onde passam as linhas de tracgdo.

Em 1931 fizeram-se observagdes simulta-
neas nos dois locais, e foram entdo abando-
nadas as instala¢des antigas come¢ando a
funcionar o novo Observatério, com uma nova
mira situada a Norte.

S6 no ano de 1938 comegou a publicagio
dos valores horiarios dos registos feitos no
novo Observatério do Alto da Baleia, conti-
nuando a sua publicagdo até incluir o ano
de 1941.

De parte das observagdes de 1941 e dos
anos desde 1942 a 1948 sio agora calculados
e publicados os valores médios finais, deduzi-
dos das medidas absolutas, até ao ano de 1948.

Dos anos de 1949 e 1950 ndo ha observa-
¢des mas apresentamos os valores interpola-
dos graficamente.

Do ano de 1951 fizeram-se observagoes
absolutas durante todo o ano, tendo come-
cado a funcionar regularmente os 3 vario-
metros, em Qutubro, como adiante vai des-
crito.

Os edificios

Consta actualmente este Observatério de
trés pavilhdes, além da casa de habitagdo do
encarregado das observacbes e vigilancia do
material, e da mudanga didria do papel fotogri-
fico, etc.

Os trés pavilhdes ficam situados numa
linha E-W, sendo a casa dos variémetros a
mais oriental, a central a casa das observa-
¢Oes absolutas com 6 pilares, e a ocidental,
que era a antiga casa destinada as observa-
¢Bes absolutas s6 com 2 pilares, foi adaptada
a casa de trabalho e arrecadaciio do material
magnético, o qual ficara assim mais afastado
possivel da casa dos variometros.

Os aparelhos que contém mais ferro ou
magnetos mais fortes sfo arrecadados na casa




de_habitagio, que fica situada a cerca de 20 m.
para o Sul.

O local fica numa razodvel situacfio, e esta
numa pequena cerca murada, ligado por uma
estrada que s6 da serventia para o Observa-
torio, e portanto fora da influéncia da pas-
sagem de automoéveis. A simples aproximacio
de um carro destes, mas sobre4udo o inicio
do trabalho do motor pde em oscilagio os
magnetos dos registradores.

A casa dos «variometros foi feita, segundo
os modernos modelos usados por toda a parte,
com paredes triplas, isto €, dentro de uma

NM NG

Planta do Observatorio Magnético do Instituto
Geofisico da Umiversidade de Coimbra, no
Alte da Baleia

V — Casa dos variémetros (Z D H); I — Insta-

lagio eléctrica; R — Registos; A —Casa de

observacdes absolutas com 6 pilares; T—Casa
de trabalho; H — Casa de habitagio

casa de alvenaria forrada interiormente de
madeira construiu-se uma outra também de
madeira, cujas paredes sio preenchidas com
serradura de cortica, de forma a manter cons-
tante a temperatura do interior. E dentro
desta que estdo os aparelhos; os tambores dos

registos estio dentro da parede de madeira,
mudando-se o papel fotogrifico sem penetrar
nesta casa, de forma a evitar a ac¢iio do calor
do corpo.

A casa foi construida com o minimo de
janelas, tendo unicamente pequenos ventila-
dores.

Apesar disso, e por estar situada numa
colina onde é muito frequente o vento, foi
necessario reduzi-los bastante, tapando alguns.

A variacio de temperatura entre o dia e a
noite & cerca de 0%2 mas entre o Veriio e o
Inverno ela é grande (21°—g°=12°) pois pde-se
em equilibrio com o ambiente.

Isto porém nido tem influénecia pois fazem-se
vdrias vezes no ano as determinagdes das cons-
tantes que sofrem influéncia da temperatura.

O pequeno pavilhio mais a poente, antiga
sala das observacdes absolutas, tinha unica-
mente dois pilares, um a Norte do outro, o
que dificultava o trabalho das comparagdes,
pois era necessirio desmontar um aparelho
para poder instalar o outro, quando se mudava
de instrumento a comparar.

Foi por isso construido um novo pavilhido-
-sala, com as dimensdes de 77,75 < 5,75, tendo
3 janelas (cada uma em frente de um pilar)
voltada para o N, e outras 3 voltadas para o
Sul, com outros 3 pilares.

De 5 destes pilares vé-se a mira, que fica
situada a NNW, a cerca de 740 m de distancia.

O seu azimute foi novamente determinado
para todos os pilares, gragas a amabilidade do
Sr. Eng.° Alves Ferreira, Observador Chefe do
Observatorfo Astronémico da Universidade.

As medidas feitas com a Polar confirmaram
o azimute calculado para a nova casa, por
transferéncia do azimute do pavilhio antigo e
deram os seguintes valores para os 5 pilares:

Pilar Azimute

o rn
21 25 31
2T 33 45
21 42 18
21 37 43
21 29 25

L

A ordem destes pilares é a seguinte:

I 2 3
6 5 4




Deste modo estio permanentemente mon-
tados 4 instrumentos nos 4 pilares dos cantos,
afastados de forma a nido se prejudicarem.

Instrumentos de medidas absolutas

A data de por novamente em funcionamento
esta Sec¢lo Magnética, o material aqui exis-
tente era:

1 — Um magnetometro de Gibbson, n.° 4,
ja fora de uso.

2 — Um circulo de inclinagio de Dover,
n.” 31, também ji fora de uso.

3— Um magnetémetro Elliot Bros, n.* 4o.

4 — Um indutor terrestre Sartorius n.® 2854,
com um galvanémetro Eddelman, de agulha
astatica, e um outro de corda.

5 — Um magnetometro de Chasselon, n.° 104,
de modelo médio.

As observagdes de medidas absolutas ini-
ciaram-se com regularidade em Janeiro de 19571,
duas vezes por semana (2.** e 6.** feiras) as 8 e
as 14 horas. Utiliza-se o melhor material dis-
ponivel, o qual nem sempre satisfaz.

Tendo o Governo da Nagdo, por intermé-
dio do Servigo Meteoroldogico Nacional, resol-
vido organizar novas cartas magnéticas, por
estarem jd antiquadas as que o Dr. Ferraz de
Carvalho publicou em 1942, foi estabelecido
que o unico Observatdrio Magnético de Por-
tugal continuaria a ser o de Coimbra.

Para isso adquiriu o Director daquele Ser-
vigo na casa Askania a aparelhagem necessa-
ria as estagdes de variagdes seculares, material
de que um jogo esta aqui em estudo.

Este material, portatil, consta de:

— Um teodolito magnético Askania.
— Um indutor terrestre.

No decorrer das observagdes rapidamente
se verificou que o indutor terrestre era muito
superior ao nosso antigo, pelo que passou ele
a ser o usado,

Para a determinag¢io de H continuou a
usar-se o antigo Elliot, embora se verificasse
que bastantes observacdes tinham de ser repe-
tidas, o que nos levou a niio ir além de déci-

mas de minuto ou dezenas de gamas nos
resultados finais.

Verificou-se que o melhor fio para a sus-
pensio dos magnetes é o fio de nilon, usado
nas meias de senhora, pois a sua torsio é
praticamente nula (um sexto dos fios de seda)
e muito mais resistente ao peso.

Em Dezembro foi ainda adquiride pelo
mesmo Servi¢o novo material de campo de
La Cour (Magnetémetro QHM e BMZ) que
aqui tem estado em estudo.

Com este material confirmamos as sus-
peitas levantadas sobre a mi qualidade dos
magnetes de Elliot, e verificamos ao mesmo
tempo a boa regularidade dos nossos vario-
metros, a ponto de poderem ser aproveitados
em qualquer momento como indicadores dos
valores absolutos dos elementos magnéticos.

Variometros

Possuimos, como ji dissemos, os antigos
variometros Addie, que estiveram montados
no subterrineo do Observatdrio da Cumeada,
e tencionamos instald-los também no Obser-
vatério do Alto da Baleia, quando para isso
pudermos adaptar instalagiio prépria.

Nio é excesso ter os dois jogos de vario-
metros a funcionar, ji porque durante uma
forte tempestade magnética podem as imagens
obtidas nos de Askania sair fora do papel
fotografico, o que nio sucede nos de Addie,
muito menos sensivel, ji4 porque pode sur-
gir qualquer avaria no material moderno, o
que seria bastante prejudicial, especialmente
quando houver no campo brigadas que traba-
Ilham em colabora¢io com os nossos registos.

Os variémetros do tipo Eschenhagen foram
construidos pela casa Askania sob a orienta-
¢do do Prof. Schmidt, e foram adquiridos
em 1929 por cerca de 1oo contos, pelo antigo
Director deste Instituto, o Prof. Ferraz de
Carvalho, a quem por este facto devemos a
melhor aparelhagem deste género, que hda em
Portugal.

Estio os 3 instrumentos montados num
suporte de bronze, e o registo faz-se sobre
3 tambores movidos por um mecanismo de
relojoaria, ficando o registo fotografico com o
comprimento de 20 mm, por hora.




Para o estudo da componente vertical &
mais conveniente que, atendendo A construgio
do aparelho, o registo fique colocado a Norte,
pois convém que o plano onde oscila o sis-
tema magnético da balanga seja o plano EW,
e nido NS, para evitar a influéncia da compo-
nente horizontal do campo.

Consultada a casa construtora, foi feita
uma pequena modificagio que consistin em
ligar ao variémetro de Z, dentro de uma caixa
de latdo, um espelho vertical, de posi¢io regu-
livel, que nos permite langar para Leste a
imagem que iria para Norte.

Mais uma vez se verificaram as excelentes
qualidades dos fios de quartzo que introduzi-
mos, 0s quais, por terem espessura um pouco
superior a4 indicada nos catilogos, mostraram
a necessidade de introduzir o coeficiente de
torsio, como adiante vai descrito.

Para aliviar o trabalho do mecanismo de
relojoaria que da rotagio aos tambores que
contém o papel fotografico, e era também obri-
gado a interromper, por um pequeno disco, de
hora em hora, a luz dos registos, introduzimos
a modificagdo que vimos em «Observations
Magnetiques. Années 1937 4 1945 - Observa-
toire Magnetique d’Elisabethville», onde aguele
mecanismo é dispensado desta interrupciio (a
qual interrompia niio s6 a luz da base, mas a
do préprio registo).

Nesta modificagio a hora é marcada por
um relégio exterior, que de hora em hora
acende uma lampada em frente de cada apa-
relho, e cuja imagem vai ser reproduzida
simultAneamente com o registo utilizado.

DETERMINACAO DAS CONSTANTES

Valor do milimetro

O valor do milimetro do registo fotogrifico
e o valor das divisdes das escalas para as lei-
turas directas calcularam-se primeiramente
pelo método das deflexGes com magnetes auxi-
liares, mas logo se verificou que o uso das
bobinas de Helmholtz, de que os aparelhos
estio dotados ¢ muito mais comodo e seguro,
pois dispensa a entrada na sala dos variome-
tros, evitando assim a ac¢do do calor do corpo,
0 qual imediatamente vai actuar nos aparelhos.

Numa pequena sala anexa estd o disposi-
tivo pelo qual se langa nas bobinas uma cor-
rente de intensidade bem determinada, corrente
que desvia os magnetes, e portanto as imagens
de quantidades que se vio simultineamente
lendo, e no dia seguinte lendo no registo.

Para isso usa-se o método de compensacio,
com o material cedido pelo Laboratério de
Fisica da Universidade.

Bastam 3 minutos de permanéncia da ima-
gem para se obter uma boa marca no papel
fotografico.

Depois de varios ensaios obtivemos os
seguintes valores:

Do mm do registo Da divisdo da escala

Em Setem- D 1,11 minutos 0,55 minutos
bro, 1951 H 3,9 gamas 0,25 gamas
Z 44 » 2,43 »
EmDezem- [ﬁ' 1,IT minutos 0,55 minutos
bro, 1951 3,9 gamas 2,25 gamas
Z 4,8 » 25 »

Coeficiente de torsdo dos fios
de quartzo

Para o seu calculo, em virtude do qual os
registos de D sio um pouco menores que
seriam se nio houvesse torsfo, colocou-se pri-
meiramente a suspensiv da agulha (com os
seus espelbos) mas sem o magnete, e depois
de um repouso de 24 horas faz-se na escala a
leitura da posigilo.

Colocando em seguida o magnete, levou-se
por tentativas este a uma posigio do espelho
de forma a dar a mesma leitura. Nesta posi-
¢do o fio de quartzo nio tem torsio.

Dando depois 4 cabega de torsio uma rota-
¢do de f minutos, a agulha desviou-se somente

A& minutos, e o coeficiente de torsio serarzf frz
que deu 1,10.

Daqui resulta que as leituras feitas no re-
gisto de D ndo devem ser as que resultam do
valor do milimetro calculado pela distancia do
centro do espelho da agulha ao local onde cai
o ponto luminoso (que € 1 mm do registo igual
a 1,01 minutos) mas sim este valor multipli-
cado pelo coeficiente de torsfo 1,1, de onde
resultou o valor do milimetro do registo de D
igual a 1,11 conforme indicamos atris.




Para H e Z nio é necessdrio introduzir esta
correcglio porque o cdlculo do valor do mili-
metro do registo, ou o valor da divisio da
escala se faz por meio de uma proporgio, ou
por meio da ac¢do do campo da bobine conhe-
cendo bem a intensidade da corrente e a cons-
tante da bobine.

Coeficiente de temperatura

Para determinarmos este coeficiente foi
varias vezes aquecida e arrefecida lentamente
a sala dos variometros, de forma a darmos
tempo a que estes se equilibrem com o meio,
tendo verificado que as curvas dos registos
do variometro de H se niio desviam por esse
efeito.

E claro que para isso foi necessario esco-
lher dias calmos, pois de contriario sobrepu-
nham-se os dois efeitos.

Vé-se assim que o variémetro de H esta bem
compensado, ndo sucedendo o mesmo ao de Z.

Para "estudar esta influéncia fizeram-se
comparagdes 4s vdrias temperaturas e com
os instrumentos de La Cour, chegando-se a
conclusio que o registo acusa por cada grau
de temperatura a mais uma aparente diminui-
¢do de Z de 3,5 gamas.

Esta correcgiio foi introduzida més a més
(tempo em que se supos constante) em todos
os valores hordrios,

Procedeu-se assim por se saber que nido
nio ha dentro da sala variagio diurna da
temperatura, o que realmente sucede, como
ja dissemos. Variagdo anual ha-a, pois ndo ¢,
nesta construgio facil ou mesmo possivel,
evitd-la.

Valor da base

Na leitura dos registos ¢ necessario nio so
conhecer o valor do milimetro de ordenada,
mas também o valor que se atribui 4 linha
que serve de dase. Para isso é necessirio
dispor de bom material para medidas absolu-
tas, o que infelizmente ainda nio temos; deste
modo os valores das bases vém afectados de
erros sensiveis.

Tivemos porém no fim do ano, 4 nossa
disposi¢io os aparelhos de [L.a Cour B M Z
e Q HM do Servigo Meteorolégico Nacional,

os quais, por virem afinados de Charlot-
tenlund, nos deram bons valores.

Por eles verificimos o bom funcionamento
dos nossos variémetros.

indices C, K si, s. c., s. f. e.

Para os 3 meses publicamos os valores C
do caricter magnético, ha muitos anos aqui
usados, e introduzimos os novos indices K
que permitem uma mais rigorosa avaliagio
da agita¢io das agulhas.

Publicamos também a lista dos principais
saltos bruscos, hoje divididos em 3 catego-
rias: s. s. ¢. quando iniciam uma tempestade
magnética, s. i quando impulsos bruscos,
p. s. ¢. quando iniciam nitidamente uma baia
ou fenémenos andlogos.

Segue a lista dos valores s. f. € que sio
explosdes na crosmogesfera. do Sol, e que
atingem a ionosfera da Terra, e tanto preju-
dicam as comunicac¢des pelo radio.

Perturbacdes da traccéo eléctrica

Ja atrds dissemos que o estabelecimento da
trac¢o eléctrica na cidade obrigou a mudar
para local mais distante o Observatério Magneé-
tico, analogamente ao que tem acontecido quase
por toda a parte.

Por esse motivo os Observatdrios que hoje
se montam devem estar instalados longe des-
tas perturbacbes ou presente ou proviveis no
futuro, como sejam os comboios eléctricos que
hoje tendem a estender-se por toda a parte.

Procura-se afastar os Observatérios para
mais de 10 km., chegando-se a aconselhar 20 km.

Nio é facil com tais distancias encontrar
bons locais habitados, e para nds nio é facil
construir observatérios nestas condigdes.

Teremos que nos contentar com distancias
aproximadas a 10 km., onde a tranquilidade
serd ja boa.

A volta de Coimbra esti nas condi¢des a
regido desde Cernache a Condeixa, igualmente
afastada da linha do caminho de ferro de Norte
e de QOeste.

O Observatério actual, no Alto da Baleia
esta situado a 1 km. da linha de tracgio, e
nfo foi sem grande esforgo que isto se conse-




guiu, pois foi necessdrio construir tudo, isto é,
nio s6 os pavilhGes de observagbes, mas ainda
casa para o pessoal, e foi necessario que a
Camara Municipal fizesse um trogo de estrada
para la.

E claro que 0s nossos registos se sentem
ainda deste efeito da trac¢do eléctrica nas
suas 3 componentes D. H. Z, e basta para
confirmar o facto chegar o olho as oculares
dos 6culos de visdo directa para ver a cons-
tante oscilagio 4 volta duma posigdo média.

Pode-se no registo saber a que horas saem
os carros dos abrigos (um pouco depois
das 7 h.) e a que horas se recolhem (cerca
da 1 h.)

Durante as horas em que nio ha circulagio
temos a impressio de uma imagem de trago
continuo bem focado, e durante as outras horas
o trago parece mal focado, nos dias calmos.

As oscilagbes tém o periodo de cerca de
6 minutos (que é o periodo da passagem dos
carros) e a amplitude vai de 1 a 2 mm., ou

Coimbra, Fevereiro de 1g952.

seja cerca de 1 a 2 minutos de arco para D e
cerca de 10 gramas para H e Z.

Quando porém o campo terrestre esta agi-
tado estas vibracdes ou se sobrepdem as gran-
des ondulag¢bes, ou, quando os periodos das
duas espécies de ondas se aproximam um do
outro, produzem-se fenémenos de interferen-
cia e a amplitude pode tornar-se cerca de 4
vezes maior. ;

Para as medidas correntes de valores médios
dos elementos, ou para acompanhar o levanta-
mento de uma carta magnética isto nio tem
importincia. Se se trata porém de estudos de
fenémenos mais delicados, como sejam as
pulsacdes magnéticas o facto torna-se impor-
tante, sendo para isso necessdria a transferén-
cia do Observatorio Magnético.

Para os bons resultados obtidos muito
concorreu a grande dedicagdo e zelo, dignos
de registo, dos encarregados deste servigo:
Licenciado Victorine de Seiga Santos, meteo-
rologista, e Manuel Camdes Costa, observador.

O Director do [nstituto.
J. Customo pe Morais

#




VALORES MEDIOS, ANUAIS
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VALORES MENSAIS DE D

—_ —
| | | | |
Janeiro Fov. | Margo | Abril | Maio | Junho | Julho I Agosto | Setem. | Out, A :
o ey | : |

.. - 2o ' ‘ 15 R e I '

il Nl PRy . Ty s

g 21.8 19,2 20,7 !T,K 174 ; 17,0 15,7 34 153 | nd 12,6
12 11,2 12,1 10,3 7.1 8,3 84 | 85 | | 85 | 4,8 57 |
12 5.1 2.0 1,6 L] oes L 11 L op {1 59,3 | &79 | 574 |

11 56,5 5is, 1 &4,7 535 | 581 61,8 50,4 | 2 51,4 | 519 52,1

11 49,8 46,1 44,6 i 45,8 | 439% | 4386 43,7 | | 1,1 424 42,6
11 42.0 12,4 42,0 7,7 a1 .3 30 | 34,2 38,1 85,8 |l
11 33,2 328 7 30,7 33,4 25,1 30,3 i ‘28 0 | 270 | #65 |
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*  Valores interpolados graficamente.
* Valores dos magnetogramas.
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DECLINAGAU
Qutubro — (100 30" 4 o valor tabulado em décimas de minuto) 1951
|
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Dia | I
| |
| 1
1 325 ) 995 ses | 385 323 825| 322 | S13| S00| 291 302 | 3¥S| 8490 | AV | Y6 | D60 B8 | 552 | 847 | 315| 338 | 332 | 333 | 36
# 325) 310 B00| 402 | 319 519 527 | M8, 306| 08| 825 | 47| A7 AV6 ) 86| 866 851 | 347 541 | A8 | jam ) 535 | 30| 332
b 30| 325| 325 | S52@ | 325 | 328 325 13| 27 207! 10| 847 | 375| 378 | 369 358) 349 341 | 311, 339 230 825 380 ) 390
14 440 | 920 | 320 320 | 330 | Be7) 335 | 306 | 294, POT| 325 | 855 | 386 | 30T | BDOL| 72 355 MU | 341 ) 396| 336| 396 | 326| 336
& 326 | 330 | 830 527 325 323 323 905 291 SS:Ii 341 | 358 | 380 | 386 | 382 | 375 63| 856 | 9| 341 338) 306 | 335 37
| 6Q 825 | 38| 392 326 338 325 | 326 | 819 308| 310 323 | 7| 369 | 1345 385 | 980 | 358 | MT| MT| 3| 343 | 336 336 | 335
T 336 333 | 332 | 331 325 | 323 303 | si8| 302 28| %08 | 399, @3 | 419 413 391 | ITE, ITE| 336 27| WO} 2T | T
‘ BD | so02| 305 200 | 27 323 341| 335 | M7 | 90| 580 | 855 | 356 80| BS2 | 358 | Jav| 307 | 386 | 36| 236| 36| 2W0 | 2\ | =24
| 9 808, 310| 338 | 38| 336 329 | 335 | 295 | 38 49| 380 | asL| 986 | 897 | 990 B85 | 980 | 379 | 451 v | 398 | 29| 25| 307 ~
| 10 19| 28| 349 338 | 325 | 335 332 | 385 | 32| 32| JT| 380 I -'HI| So0| S80| STu| 301 B47| 336| 513 297 | 838 | M3
1
J| 11 836 | 318 8| 337 | 397 | 837 | 541 336 519| 838 367 367 | 74| 880 | 263 | 363 | 352 | 34T 438 | 31| 580 30| 350 | 330
12 830 | 332 536 | 336 | 329 | s25 | S32) 325 M6 | S25| 350 | 358 ) A63 | 383 882 | 269 | 6B | 358 | B4T| 298| 335 A3 35| M0
14 316 | 522 327 3&1: 319 | 305 | 913 ) 312 258| 302 | 336 D63 | 469 | 371 67| 858 | 856 ) MT| M1} 330 | 301, 302 | 20 280
14 280 | 425 | 827 541 538 | 533 | 423 308| 01| 802 316 M3 | 363 | 380 60| 352 | A5 336| 320 313 | 297 207 M| 25
| 15 330 | 330| 532 | 333 | 327 | 819 | ma | 201 | 286 =286 | 313 | s36) 41| 380 | ATE| 350 | 30 ) J41| 329 319 | I | 3@ ) 35| 3B
16 312 513 | M3 | .!EEI 322 25 | 827 | 325 | 19| 316| 396 | 569 | 402) 402 | 402| 886 | 360 | 352 ) 538| 535 ) 302 | 07| 260 288 |
17D 997 s18| 952 801 | 547 875 380 | 858 | 858 | 46| 60| 69| 380 378 | A4TR| S4T| 338 336| 325 | M| 277| 268 | 4 :nsk 335 |
18D :1.:!5! 833 | 336| A58 | 858 | 360 347 | 338| 896 | 396 S22 | A5 | S47| 817 847, 358 | 591 | @83 | 32 330+ 311] 204 (. 308 | 310 | 333
19D 247 | 201 | e0n | 322 | m3| 37| 345 | 1836 | 310 308 | S16) 336| 358 858 | 369 | 343 01| 84| 287 | 302 S05| 201 20T 23| T
20 2:.—‘-| 325 uﬁr 325 | 336 | 836 | 358 | 337 513| S516| 520 47| 360 | 365| 369| 363 | 347 380| 830 13| 201 302 | 303 00| I
21 302 :m! 335 SSGI 347 | 396| 336 | 325 | Mo | s24| 298| sov| s27| Se7| 95| a352| 41| 338| 27| sS05| 13| 318| 318 M3 396|
2 18| So2| m3| 328 | na5 | Bes5 | 35| s19| 300| 290 | S02| as0| 360| 360 390 | 60| 47| S26| 295 390 925 S13| 302 ) 89| AN
) 535 | 313 308| 319 | S35 | 325| 395 | 325| 308| 207, 308 §254 | S4T| M9 352) 330 33| 330| 36| 390) 830 325 306 | 308 | 325
24 | 316 B21| 823 | 328 | 922 | 519 19| H7| S05| 02| M3 ) w0 | 7| A58 | 238 | 349) 834, 436 386 336 | 836 | 329] B33 | 319 S8
o5 | s19| 55| aes| 523 | 325 | 322 322 | 519 | S13| 816| 325 S41] 338| 358 352 M| 336 | 331 | 36| 3a5| a7 Su6] I8 | 323 I
&5 #85( o7 | 325 8522 s26| 23 as%2| s18| 02| doz| M0 836 238 | A58 | 563 | 874 | 59| S52| 847| 338 338)| J05) e8| 303 3.9
27 S13| ;18| 808 ) 302 | 297 | 02| 9| 816 | S08| 815 35| S41| s63| S74| 869 | 361 | 39| S| 338 436| 336 20| 320 328 I3
=D 30| 830 S0 850 | 832 338 | 63| 330 | 506 | 07| S0 | 536| 380 | 424 | 485) 480 469 397 | 74| 43| 75| S02 313! 19| 354
29 341 347 341 336 | 533 | 326| s23| 38| ma| mwo| 38| 35| 358 | 358 | 856| 341 | 336 | 335 885| 87| Ay 926 Juv| 85| 334
30 320 930 | 30| S31| a3¢] 8| ssg| s |Cso2| 306| B25) 356| 380| 383 | 579 838 347 | 837 | 335 | 333 | 583 M5 38| A5 387
noQ $27| 87| sar| 827 ey | 887 ses| 322 | s02| 295 H10. 341 63| 376 369 308| 56| 56| 335 334| 3| S| 33| S8 43
| H
Wédias | 220 821 822| 396 228 | 328 | 330 18| 31| MG | 826 | 3u6| 367 | #76 | 577| 67| 335| 340 | 337| A%0| 518 | S11| 311 | Ji4| 33
Médin Q | 23| 324 | 325 326 326! 320 328) 317 | 04| S04 | 320 343 B65| 476 | STL| BEL| B4T| S48) 338 337 834 330 337 | 36| 830
Médin D) | s22| 314 308 | 3u8| 335 SsuS| 845 | 342 | Bd#| sml BIL 344 -'!r-'.l} :m«" Ssg| 8Th| 3565 | S28| B9 | 325 207 | 34T| 00| N dH-.»i
|
& TEpT g r T
‘ COMPONENTE HORIZONTAL
Outubro 23 600 + o valor tabulado
| | ! | |
| ' {
1-5 | 5-6 I 6-7 i 7-8 | 8-9 |9-10}10-11]11-1. r,d.m!l.l. 14}14-15 15-16 16 1T17- 1818 -19 19-30)20-21 141 -22{2
| § el
118 | 120 118 114 104 ] 100 i e | 122 } 15| 1A 1431 193] 118 118) 118 | 120] 1d2
110 | 108 | 106 a4 9i) 12| 4] 120 122 1230 L18] 1€ 14| 1040 318 118 TH0
108 14| 10| 100 95| 102 14| 16| 127) 190 1@ 118) 114 | 118 122) 120] 18
118 120 14| 104 |_ 98] 100 110] 123 1:mJ' 133 | 135 125 ] 123] 127 1356 | 1¥6] 145
182 120117 1o 106) 108 116| 31| 139 139 135 ) 1R 13| 123 123 114 ] 114
120 120 120 116| 10| 107| 110 120 11| 136| 139 187 ) 189 181 133 135 | 181 ) 13%
145 148, 148 143 137 122 Lk 107] NIG] TM| 10) 96| 75 0| N 1) 12 a7
100 92 96 81| 65 i (7] 9! 7 L i 71 51 50 81 88| 101 i
90 5 98| 101 | 101 5] 88| 10| 102 7 69 83 i 41 99| 10d | 100 | 100
10| 12| 16| 18] 106( 109 102| 83| 05| 100| 107| 96| 78| 63| 94| 93| 88| B8
100 | 167 | 02| 102 l 106 87| 110 | 108 92| 1 a7 ki) 76 75 04| 108 | 110 | 108
120, 122| 118 119 18| 120| 127 4| N8| 153 | 120 106| 1W0F; 109 111 | 116 | 10| 116
154 130 | 131 ::es;-'I 133 126| 10| 98| 97| o8| 108 101| 101) 108| 110 | 1| 88| B0
102 106 110 108 106 mal 106 | 110 18| 14| 14§ 110 82 79 8| 114 92 81
12| 12| 114 ws| 8| 92| B0 2| 95| 180| 105| 1067 106] 108| 110 | 114 | 122 | 120
125 | 118 119 13| 1fr3| o8| o6 105| 118{ 113 118 105| 94 R 80 &3 T 83
ot | 16| 1e| :ns‘ s3| 7| 85| so| s7| 61| er| 14| 49| 58| 83| 108] 108| 92
105 | 112 ) 107 106 IIT: gs| N RS 40 4| 69 1) 70 80 RR 98 | 108 | 127
94| 78| o4 86| 90| 76| 98| o96]| 81| 83| 49| 85| 67| 61| 7| 65| 63| 61
86| M| 1M 1412| n| 99 90 &6 ] 82| o2 88 96| 100 106 94| 2| 104
21 96| 104 w:! 1o| 126, 125, 1#5| 122 128| 11| 102| 1| 108) 02| 90| e8| 88| 96| 106| 110 10| 112
2 10| 12| 16| 122 128 122 122 122 13| 119| 02| 94| 85| 85 82| 67| 65| 77| 92| 106)| 15| 102
3 122 | 114 108 | 102| 105 | 110| 1144 114 | 118| 113 10T | 102] 102 96| 101 | 100| 106 | 108 | 108 | 112| 116 | 110
| 24q | 102| 106| 108| 108 108| 114| 32¢| 129 133] 129 | 120| 17| 118 120 120) 1¥ | 123| 181 | 183 | 131 | 120 ) 123
| #8Q 16| 116| 118 120| 128 | 127 | 129, 181 | 185, 135 185, I29) 125 121 181 122 | 126 1323 | 136| 13T | 137 | 133
| 2 120 | 185 | 125 189 151 136 136 187| 141 141 | 1488 | 154 ] 120 18] 187 120| 139 | 137 | 136| 133 | 122 1M
| o1 mi| 128 14| 106 114 223| 123| 129| 127 127 132 131] 132] 118| 110| 113| 118 120 | 183 | 124 | 124 | 125
2B D 195 125 126 126| 127 1%2| 132| 137 | 135 | 120 124 | 118] 141 ] 141 | 183 61 30 |- 52| -112|-120 |- 85| - 72
29 98| 88| 38| 43| 53| 59 64| 67| TO| e8| &7| TI] TR| | T 0, T1| T ™| 80| 80| 81
A0 a3 83 -] 86 88 90 86, W 56 75 65 60 T4 83 ] 89 9 96| 102 14| 102 108
| <31 Q 100§ 100 101 104 | 108] 113 1111 116 | 110 29 o4 8| 105| 10| 109| 110 111 116 120| 119 | ‘118 | 118
|
il e e e e s e e | e e e e e e
Midins o] 107 | 108 | 108| 110( 110) 118 138 11| 108 | 02| We| 03] 106 106) 105| 09| 65 98| 100| 100| 100
Modia Q] 192] 112 112 118 16| 119 122 ) 120 118 14| 112] 115) 120) 128 124 125) 123 ) 127]| 130| 189 197 | 126
Midia D.] 108 | 108 | 111 115| 104 105| 103) 102| 08| B4 68| 80| 89| 8| 81 L 62| 58| 43| 48| sH50| 59| 65
% T =~ = —
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COMPONENTE VERTICAL
36 800 4+ o valor tabuladoe 1951
| [ e | R ]
T=H | B=9 | 8-10110- 10 11-12{12-13 13- 14{14-15/15-16 IG—ITIIT—IH 18-19/19- 20{20-21 2122 2239 23 34: ';__.r :
| | ' | 1 st
el - TS AR, FAELTER, SELTTES N R T VL SRAeR. SO e |
| | [ | | = 7 s
67 | 67 | 68| 35 | 26| =24 | A3 | 30 | B8 | 62 | 62 | a2 s | a2 | 56
65 | 6o | 68| 48 | 30| o5 | 8| 48| 28| 66 |65 | 8 58 | s 5
G5 | 6l 53| 3 19 1| m 43 I' BT | 59 | 62 62 I o6 53
48 M 26 24 17 19 S0 41 o 62 62 6l ] 49
L] & M k1] 23 18 Fi b ¥ 49 a0 63 &l a2
68 | 50 | 51 87T | 25 15 20 | 52 | 43| 51 | 56 I 5 15
49 | 54 49 | | B 2 3 25 46 T 70 87 o5
a3 | & i <
T0 50 3% ]
58 | 60 | 54 | |
(1] L] L] |
A7 60 | 51 |
b 46 | 39 |
62 57 47 |
[ 64 52 |
a7 [+ T
48 L L] ] |
58 | 58 | &9 |
hG a2 59 |
(5] s | 55
56 | 58| 49
54 56 | b2
48 &5 b2
i 4| %
40 41 36
33 31 n
43 43 | 3
i Gy 49
in T4 (i}
[ s 57
56 57 50 |
Médins .| 56 55 57 53 52 59 &l T HH 49
Médin Q.| * 54 54 a3 ] h2 43 = 4 47 40
Médm D] 52 53 2 | 4 12 W i L2 Lé 57
Nr - y 1 -~ i AN 1 » -
EXTREMOS DOS ELEMENTOS MAGNETICOS
. Qutubro Cardcter magnético — Indices K 1951
LOMPONENTE HORIZONTAL COMIMINENTE VERTICAL DECLINACAD 5
- Caract. Mag. INDICES K
| LI Miximo | Minima - Marimo Minimo Maximo | Minimo
Dif. - —| Thl. —_— it | — —— R
T. M. 6. | ¥3800 4 ... |T. M. 6. T. M. G| 36 8004 .. |7, M. 6. T8, 6. [ (100304 ) 1. M 6 b [ H | L e
1 1315 127 ECH 1035 31 S0 (T4 g 1230 43 [ ] I A83 LG o2 i 0 ] I 15
2 2130 131 B4 | 0908 47 k245 il 24 1205 47 | nzao | 380 1350 o 1| o] o | =
B 1345 11 W ossn 4 ] (1} 12 1200 53 (00 | 3=3 W | 9 0] 0| 0 15
| 1Q 1440 | 137 | 96| 1000 | 41 1645 i 16 1150 o | omon | am 1250 wo | of of o | 15
| & 15340 143 102 | 10056 | &1 G 6 16 1200 49 | ovoo | am 1345 | w0 | o) o] o | 18
| &Q 1430 141 106 | oG a5 | a0 i1 15 1215 i | om0 3 A% | 1400 g2l o| 0| 0 13
7 645 145 i 1953 148 2020 140 il 1820 140 2035 230 #30 1450 200.] 2 1 1 26
D 0258 137 36 1400 101 1635 w“ a8 0510 i3] 0300 | 245 402 0845 . | 157 ] 0| 1 34
| 4 2150 126 b Ldog ] 2145 108 12 1200 i 2195 214 404 | 1400 | 180 1 i ‘ 0 5
| 1o ] 124 41 1655 &2 173 | U2 15 1230 o7 1740 80 | 402 12060 122 1| o o M
I' 11 0045 129 G8 | 1850 i1 1700 81 29 1150 52 0145 207 74 1250 77 1| |a| o ud
| 2 1Mz | 139 | 1610 4| 210 65 | 22 | 1110 43 | 000D | B08 | 381 | 1340 i n| 0| 0 16
1% 2335 | 143 77| 2305 6 3230 |- 85 ag 1245 63 | . 2430 358 | 583 1135 151 0| oo 2
14 1930 | 120 T 2100 56 | 1850 | 86 19 | 1200 67 | 93 3521 369 | 1250 nrl| 1 u‘ ] 25
16 245 | 13 98| 0100 | 35| 1700 | 6% | 36 | 1300 | 33 | 2000 | 281 | 386 | 1400 | o| of 0 -
| 16 0445 129 B | 2000 L] o | 82 1] 1204 73 2855 230 | 413 1410 | 174 1 1 (i} 24
17D 1940 178 =19 1540 1 1550 115 ‘ 29 1100 86 2120 | 0 30 1345 151 gl 1 1 At
15D D050 135 A5 1645 00 1715 115 43 1250 T2 1715 247 363 1315 | 118 1| @ 1 n
| 18D 0380 139 40 | 1820 o 1826 114 | 29 | 1215 85 | o200 263 | 363 1230 | 100 | 1 1 BT Eol
| 0 2030 18 73| 2000 36 2015 B |- 40 | 1120 18 Q800 47 i 0445 100 1 [ ] .
| 21 0430 132 B 1600 48 1855 72 i 24 | 1250 18 L] 291 360 | 1345 | .78 | 0 ] 23R | IeaE 18
22 0315 13 52 | 1610 U 1825 90 | o8 1230 L] 1820 258 | 369 1245 111 1 0] 0] asg 343 24
23 0045 by ] G s as 2330 il 24 1248 36 LR au7 A58 1300 i1 i 1] ] agig 133 1h
I 24Q%| o010 | 135 | 100 | 0850 8 | 2300 53 17 1240 3 | om0 T | 358 | 1400 61| o| 6| o] e 1124 15
5 0200 | 137 118 1450 15 0300 50 18 1250 38 Va0 505 | 358 | 1400 53 0| 0| 0] 2000 ) 0
% 0900 | 145 67 | 2200 T8 2210 ] 08 1200 w 2215 236 | 3H6 1510 150 O 0 0] oo 1225 1
27 1200 137 102 0416 | 85 | 1650 5 18 1300 38 0320 2 a7s 1300 b 0 1] 1] asn &
| 38D 1215 164 | <1656 | 1M5 age L8400 0o | -18 1525 231 %10 236 | 527 | 1445 20 2| 2] 1] oA | a
| 29 2200 85 24 | 005 61 1600 B | 47 1215 3 0800 306 | 363 1400 &7 o) 0] 0] 3E:n | 2
| B0 1900y 104 &7 1105 49 1650 | 76 k2 1225 42 L L] m 391 | 1830 (L1 L1} 1] 1] 1223 12
| ng 07380 118 92 | 1005 5 1720 | B2 10 1800 52 | 0980 $91 | 380 | 1345 | 0| o|] o] oo | o2
H i
n 8| = (73 zro | ase I 1or |28 08 OX) | wo s
l {m=08
_— — S — —— — —




DECLINACAO

. Novembro — (100 30’ 4 o valor tabulado em décimas de minuto)
T. M, 6. 1 ! i |
! A 0=1 | 1-% |- 2-3 | 3.4 ! 4=5 | 56 | 6=7 | T8 | B-0 | 5-10 [10=11 1101211213 1314} 1415 15-16116-1T]17 - 18] 18 -19]10-20 20212122 2223 /24-24
| “Dia | | l
#e — e e e e e e e e e B B o
14 | 223 [ 330 | 330 | 330 | 325 | 825 | 333 | 89 | 299 | 290 | 209 | 324 | 354 | 366 | 365 | 358 | 344 | 387 | 389 | 896 | ser | 939 | 36
] 316 | aeg 330 ( 310 | 316 | 320 ] 320 | 310 | 299 | 305 | 322 | 3556 | 37T | AT : 366 | 355 | 393 | 332 ] 320 | 513 | W9 | 293
AD 288 | 2 314 | 322 | 523 | 322 | 310 | 319 | 355 | 366 | 365 ; 457 | 847 | 348 | 3356 ¢ 432 I 500 | 255 | 266
4 244 | N7 : 866 | 377 | 44 333 | 319 | 327 | Bdd | 355 | 346 | 333 | M | 343 | 333 830 | 8%3 | 205 | 30
b ux3 | 209 330 | 332 | 390 | 310 | 320 | 398 | 33R 7| 255 | 355 | 343 | 388 | 392 | 316 | 829 | 3%e | ame
6 310 | 322 | 330 | 320 | 810 | 810 | 8322 | 844 | 330 | o7 883 | a77 | 897 | 566 | 843 | ¥88 | 320 | 316 | M6
T P0g | B08 316 | 320 | 320 | 313 | 822 | M3 | 337 | 353 | 353 | 358 | 368 | 355 | M43 | 399 . 327 .| 320 | 316
= I8 | S08 338 | 320 | o4 | 314 | 822 | 335 | 355 | 356 | 854 | 344 | 343 | 543 | 333 | 333 0 12 330 | 320
o 320 | %2 L 326 | 822 | 320 | H05 | 316 | 524 | 340 | 300 | 376 | 376 | 475 | 866 | 354 | 344 | 396 | 332 | 323
10Q | 310 | M8 : B30 | S22 | 32 | 38 | 830 | 333 | 3086 | 330 | 308 | 335 | 4934 | 926G | 326 | 336 | 924 | 822 | S22
11 593 | 829 310 | 313 | 30 | 10| 322 | 233 | 544 | 355 | S44 | 343 | 42 | 336 | 392 | B2T | 319 | 208 | H10
12 oxk | 310 | 392 | 584 | 384 | 33 | 333 | 354 372°| 366 | 958 | S44 | 833 | 833 | S0 | 310 | 318
14D s | 320 | 319 | 313 | 310 | 233 | 333 | 348 365 | 377 | 592 | 854 | 333 | 310 | se6 | 266 | 244
14D | 200 ! gs8 | 525 | 333 | 310 | 308 | 310 | 344 866 | 354 | 888 | 207 | eap | 887 | 255 | 288 | 276
15D 264 | 275 | & 3332 I 332 | 515 | d05 | 320 | 527 333 | 344 | 533 | 313 | 382 | suw0 | 304 | 209 | 502
6 ex7 | 206 | 520 | 322 | 314 | a01 |* 310 | s21 S44.| 544 | 826 | 310 | 322 | 313 | 300 | 310 | 310
17 30 | 16 i i 538 | 327 | 318 | 310 | 314 | S28 36 | 844 | 304 | 848 | 33z | 204 | 227 | 250 | 2
1% Q 313 | 4eg g o 329 | 316 | 305 | s08 | sow | ses 845 | 343 | 836 | 334 | 382 | 319 | 309 | 307 | 308
19 Q) 313 | 18 318 | 318 | 313 | 310 | 518 | 333 bl M2 | 338 | 2397 A85 | 332 | 515 | 4156 | 20
20 310 | 34 322 | 322 | 316G | 310 | 319 | b B | -AB2 | 366 | 355 | 346 | 534 | 290 | 522 ‘ 295
o 299 | 310 m | 523 | A30 | 338 438 \ 838 | 838 | 833 | 383 | 529 | 319 | 316 | 316
82 516 | W8 | 880 | & dag | 827 | 430 333 | 346 | 344 | BJG | 307 | 437 | 333 | 335 | 309
3 304 | M8 1 120 | 1 519 | 327 | 235 360 | 556 | 838 | 335 | 582 | 3 | 403 | 207 | 307
24 328 | nas 816 ! £ 510 | 322 | 338 BiE | 844 | 581 | 392 | 316 | 305 | 308 | 313
a5 sid | 519 816 | sa0 | 894 | a7 344 | 396 | 832 | 318 | 313 | 308 | 2/s
111 316 | 18 Jin | : 318 | 833 | M6 350 | 533 | 322 | 302 | o916 | 310 | B08
2Q 308 | 310 315 | ;5 | 514 | 815 | 324 B44 | 238 | a3y | an2 | a3 | 920 | 320 | 320 | 800
o8 480 | 305 816 | : | 816 | 382 | 344 855 | 344 | S44 | 335 | 537 | 9S00 | 30D 277 | E64
2D a3y | a8 383 s | w7 | o8 si4 | 338 | mig | sse | ase | A0 | so9 | sed | 2ee
A0 322 | asg 326 307 | 310 | 3 B60 | 852 | S60 | 330 | 538 | 316 | 309 | 305 | 307
b i PR fiear® ELEE (SN0 0% w0 S B B N e
| |
M &dins . 3y | 323 | 516 | &8 | ;17 | 232 | 348 | 355 | 354 | 351 %6 | 320 | 318 | 800 | d05 | 802 | 200 .'izll
(Médin Q g1 | S18 | 811 | 307 | 514 | 327 | 342 | M8 | 34T | 543 350 | a28 | 423 | 0 | 347 | 311 | S10 | 324
(M édin D, ) sy | sug | 316 | 320 | B35 | 454 | 842 | 355 | 64 S!:. 320 | 310 | 235 | 80 | 208 | 275 | Wb |
| | . |
| - - [ T
COMPONENTE HORIZONTAL
|
I Novembro 23.600 v + o valor tabulado 1951
1 | I [ I i |
T. M. G. | | [ | | | | | : -! e J | | =1
0-1 | L2 | 2-3 | B4 | 45 | 5-6 | 6=T | T-8 | 8-0 | 9-10 [ 101111 =12012-18 1314 110 [18-16 16-17| 1T=18 18 <19{19-20 2021 2122 3325 2380 = |
| IHas - | | . | [ ' ! | =
Ot R ) i I ' ol i e 0 s [ S el P, (o s T (P
| } | |
1Q | |1;| 14 | 1| e 5-;2‘ 124 | 118 | 110 |m;| o8 10 | 11d.f 120 | 122 | jo2 10 | o1s | oo
| | 1| e | 14 ¢ 182 | 187 | 133 | 1223 190 | 112 9 o L] o i | 1602 ol &6 | 10D
ab o2 | 85| 02| 183 14 | 125 ‘ 122 | ns | 121 | 1= o1 | of | 95| 102 | 100 106 | 61| 50 | 103
4 | ™ [} i ] 123 | 185 | 120 12| 164 | 1M L% 83 8| 104 | 102 | 110 1 FLo
5 kT o6 | 102 | 1o 128 | 113 | 1087 106 | 108 o 108 | 108 | 108 | 100 98 1 | 114 | 126 | 107
i 110 | 110 | 114 116 | 120 1Il'pi 10 8| v | ™M #h =] 7 67 L] 104 | 110 | 110 | 121
7 108 | w114 | 10 | 108 | 102 | 106 wl | M 8h 9 B8 | 102 | 107 12 | 112 | 118 a8
] e | e | 17| m | 122 | 196 | 190 | 134 | 196 | 134 118 | 118 | 122 | 123 | 122 1o | 114 | 116 | 10l
9 | 114 | 114 | 1184 117 I 188 | 134 | 186G | 147 | 139 | 129 118 | 25 | 106 | 122 | 187 125 | 123 | 123 | 1236
o 118 | 120 | 118 | 124 188 | 182 | 132 | 184 | 135 153 195 | LT | 128 | 181 | 120 120 | 120 | 128 | 127
i1 185 135 | 136 | 136 127 | 180 | 128 | 122 | 118 I 12 | 127 1 126 ! 187 | 189 | 120 | 182 | 106 | 117 | 114 | 133
12 120 | 141 | 112 112 153 | 1M 130 | 115 | 114 | 114 kL b 5 103 | 119 | 121 | 282 | 118 | &10 | 114 | 20D
130 122 | 118 | 122 | 125 124 | Jgn | 132 | 151 oo 106 l 121 55 45 28 2R a6 51 40 | 48 By| B0
MDD | | 102 il L0 102 | 14 | 106 98 | 102 | 98| 102 il o4 | 106 | 108 G 67 o4 L H1 ul a1
15 D o B B4 m 1mg | 18| 118 [ 120 | 116 | 102 | 100 101 84 | 102 | 104 96 | 106 | 114 | 110 | 119 I{rsl
10 118 | 109 | 100 | 110 | ves | 129 | u22 | 123 | 129 | 14 | 118 | 12 100 | 1054 112 | 118 | 110 | 110 | 114 | 116 | o070 | 114 )
17 1o | 1 | e s | o1es | 150 | 141 | 139 | 187 | 189 | 184 | 131 | 136 [ 154 | 132 | 143 | 136 | 127 | 120 | ™ 749 BH6 | T4 | BE| 11N
1280 uw o7 | 104 | 110 | 124 | 116 | 121 | 120 | 118 | 116 | 310 | 109 | 110 | 127 | 104 | 104 | 114 | 115 | 118 | 116 | 118 | 112 114 | 118 ; 113
| 19 120 | 118 118 ) 115 ) 120 | 125 | 134 | 137 | 199 | 185 | 185 | 124 | 123 | 122 ] 122 | 120 | 114 | 118 i 128 | 125 | 181 | 129 | 132 | 119 | 139
| B 108 | 112 | 125 | 1@n ) qee | 127 | 127 | 190 | 157 | 185 | 180 | 132 | 133 | 133 | 132 | 118 | 114 116 | 125 | 120 | 106 | 106 | 117 | 118 | 123
! 21 110 | 107 | 106 | 110 | 118 | 125 | 129 | 198 | 137 | 137 | 140 | 137 | 106 | 182 | 180 | 154 | 184 | 197 | 137 | 189 | 132 | 122 | 118 | 110 | 196
| wa 108 | 118 | 122 | 124 | 187 | 127 | 128 | 138 | 145 | 148 | 244 | 187 | 135 | 133 | 135 | 133 | 132 | 138 | 104 | 114 | 120 | 328 | 120 | 100 | 127
| a3 102 | 118 ) 11 | mE ) e | 18 | 19| 192 | 126 | 128 | 136 | 126 ] 139 | 129 | 118 | 104 | 108 | 120 122 | 118 ] 90 | 108 | 112 | 115
| 114 | 120 | 18| a4 | e | 120 | 124 | 1256 | 1923 | 121 | 121 | 12 122 | 120 | 109 o0 | 102 | 112 | 116 | 116 | 122 | 182 | 120 | 119 | 117
25 16 | 114 | 112 | 14 ] 118 196 | 120 | 119 | 120 | 16 | 190 | 86 | 114 ;) 123 | 1T | 118 | 118 | 140 | 123 | 113 | 119
26 114 | 113 | 12 | 113 | 116 ! 122
27 Q 113 | 124 | 114 | 118 | 128 129
H- 104 | 114 | 119 | 118 | 418 102
29D 112 | 111 | 18 | 125 | 117
30 115 | 108 | 112 | 114 | 118
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18Q 537 | 335 | 327 | 322 | 822 | 324 | J02 | B0% | 324 | 343 | 343 | 342 | 339 | 338 | §29 | 519 | Si4 | 510 | 308 | S04 | S0 | age |
14 323 | 322 | 823 | H25 | 334 | 316 | 318 | 310 | 330 | 344 | 347 | 34 | 533 | 302 | 382 (- 220 | 30 | 322 | 309 | 266 | 265 | 318 |
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1 L] 41 47 B 48 L 47 40 45 47 5] 45 a7 L] L] 6 E] ;
| 12 48] 48| 48| M| 51| 40| & BL | 51| 51 B, n ! | & E ] 5
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SALTOS BRUSCOS, ETC.

Variagho 7

. b 5
lite | 5 | NOTAS
+ 12 + 20 B pesc —indica saltos bruscos de cardeter polar ou de
I + B + 5 - 1 pulsagies, como eomogos nftidos do bains,
_f‘r: A—i:: S pulsagies isoladas, pulsagdes seguidas de
+ 12 — 15 - 8 Lniag, =
+ 40 + 20 + B | ss¢ — indica saltos bruscos comegando tempesta-
’ o &
+ T_: + 1 i_'!l | tades magnéticas,
—_ i 2
+ 45 +45 | +% i #i — indiea outros tipos de saltos dos registos.
— 30 + 40 | 420 afe — sa0 efeitos de explosdes na cromoesfera solar,
E |
| + 20 — 2 =91 devido A acgdio dos raios ultra violotas, @ que
Nov. 13 2 06 pse + 47 — 0 - W0 | tanto perturbam as comunicagies pelo radio.
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Houve uma aurora boreal visivel em Coimbra e noutros pontos do Pais
I
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Limite inferior para E=9% ., . . . . 330%

Valor do mm om D para o calenlo de K 7,87
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