O INSTITUTO

REVISTA CIENTIFICA E LITERARIA

YVOLUME CXXXI

COIMBRA—1969




INDICE DOS AR

Tapicos sobre feovia d

Simoes Pereira.
Contril .'I'-’i,'ln; ! fhnﬁ.’l a estudo
lares, ['IL"l:] Dir. L]:-x:?' C
Acontecymentos infernacionais, pelo
Sobre a reinstalagdo do especiro

tor A. Simodes da Silva




O INSTITUTO




Composto e impresso nas oficinas da «Coimbra Editora, Limitada»




O INSTITUTO

REVISTA CIENTIFICA E LITERARIA

VOLUME CXXXI

COIMBRA—1969




INSTITUTO DE

COIMBRA

DIRECCAO

Dioco PACHECO DE AMORIM
GUILHERME BracAa DA CRUZ

JosEé Bavoro PACHECO DE AMORIM ...

ArNALDO DE MIRANDA BARBOSA
JosE BavorLo PACHECO DE AMORIM ...
FErnANDO Bavoro PAcHECO DE AMORIM

Joio JosE Loeato GUIMARAES...

Presidente
Vice-Presidenle
Director da Classe de Ciéncias
Fiswco-Malemahicas
Secrelario
)
¥

Tesoureiro




TOPICOS SOBRE TEORIA DOS GRAFOS

PREFACIO

Este trabalho resulta da actividade que desenvolvi no
decorrer do ano lectivo 1967-68 como bolseiro da fundagio
Calouste Gulbenkian. Foi objectivo desta Instituigdo, de acordo
com a Faculdade de Ciéncias da Universidade de Coimbra,
que ew tomasse o encargo de formar na Secgdo de Malemdlica
desta Faculdade, um pequeno grupo de estudo dedicado a ques-
toes de Andlise Combinatiria,

O momento era de faclo oportuno pois neste ano lectivo
comegou a funcionar o0 4.2 ano das licenciaturas em Matemd-
tica da nova reforma e com esta se prevé a criagio de semind-
rios onde os alunos possam tomar os primeiros contactos com
o trabalho de investigagio.

Por isso a maléria aqui apresentada foi em parte discu-
tida com alunos nas aulas prdticas das cadeiras de Geomelria
Superior, regida pelo Senhor Professor Doutor José Bayolo
Pacheco de Amorim, e de Andlise Numérica e Midiquinas
Matemdticas, de cuja regéncia a Faculdade me incumbiu.
Foi também tema de trabalho das reunides regulares do grupo
acima referido de que faziam parle as licenciadas Senhora
Dona Maria de Lurdes Pinto e Pinho, como bolseira da fun-
dagio Gulbenkian e Senhora Dona Maria Manuela Neves
Correia de Pinho, voluntariamente, ambas segundas-assistentes
da Secgdo de Matemiitica.

Ndo ficaria de bem com a minha consciéncia se ndo
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declarasse desde jd que a contribuigdo destas colaboradoras
directas bem como a dos estudantes das cadeiras atrds mencio-
nadas foi tdo francamente positiva que ndo ser se alguns
resultados nio serdo mais alheios do que meus,; uma referén-
cia especial ao estudante graduado Senhor J. A. Zimmer da
Universidade de Waterloo (Canadd) que me apontow um lapso
no que eu julgava ser um contra-exemplo de um determinado
teorema. Apesar de tudo a responsabilidade é em 1illima and-
lise minha e os erros, que os hd certamente, foram sem duvida
induzidos por mim.

E-me grato expressar aqui os meus agradecimentos a todos
os que de algum modo auxiliaram a minha actividade:

— Ao Senhor Professor Doutor Jodo Manuel Cotelo Neiva,
Director da Faculdade de Ciéncias, pela maneira pronta e
amiga como sempre me tem atendido e pelo apoio sempre con-
cedido as iniciativas tomadas para bom funcionamento do
grupo de trabalho que alrds refert.

A todos os Professores da Secgdo de Malemdlica pelas
facilidades concedidas nos sectores de actividade a que tive de
recorrer. Uma palavra em particular para o Senhor Professor
Doutor José Bayolo Pacheco de Amorim, nio sé por ter patroci-
nado desde o inicio, junto da Fundagdo Gulbenkian, a formagdo
deste grupo de estudo como também pelos comentdrios de natu-
reza cientifica que me fez especialmente ao pardgrafo 3.4 deste
trabalho. E ainda por abrir as pdginas da revista de «O Ins-
tituto de Coimbras para a sua publicagdo.

A Fundagio Calouste Galbenkian pelas bolsas concedidas.

E ao Instituto de Alta Cultura por ter subsidiado a minha
deslocagdo ¢ a estadia em Waterloo (Canadd) onde fur apre-
sentar, na Terceira Conferéncia Internacional sobre Andlise
Combinaidria, os resultados expostos no pardgrafo 3.0.

Agradego ainda ao Senhor Professor Doutor Manuel de
Paiva Boléo, da Faculdade de Letras da Universidade de
Coimbra, a gentileza que teve ao chamar a minha atengdo para
o trabalho que refiro na bibliografia com o niimero 85 ¢ que
constitui um exemplo interessante da aplicagdo desle ramo da
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Matemdtica (Teoria dos Grafos) a assunios de Linguistica
Literdria. A extensa bibliografia citada nesse trabalho dd bem
wdera da umidade profunda dos diversos ramos do conhecimento
humano e da consciéncia que desse facto tém cada vez mais os
wvestigadores contempordneos.

O Avutor







I. INTRODUCAO

1. Comentarios. Historia

A nocio de grafo aparece geometricamente quando se
pensa em linhas e extremos de linhas: toda a figura formada
com estes elementos pode ser encarada como um grafo.
Algébricamente, a nogdo de grafo aparece quando se asso-
cia a um conjunto qualquer uma relagao bindria, em par-
ticular uma relacio de ordem.

I£ portanto perfeitamente natural que a Ciéncia se tenha
debrugado sobre esta nog¢do e ndo s0 a procurasse definir
em termos matemiticos como também a tenha utilizado ao
servico das aplicagdes praticas e da tecnologia. De facto
¢ um conceito fundamental a que expressamente recorrem
hoje investigadores que trabalham em dominios variadis-
simos como sejam a Andlise de Sistemas ([4], [23], [42]),
a Bioquimica e de um modo geral a Quimica ([11], [R 8]),
a Cibernética [11], a Cristalografia ([5], [20]), a Economia,
a Gestdo, a Logistica, a Programacdo Matematica, a Teoria
dos Jogos e de uma maneira geral a Investigacio Operacio-
nal ([11], [23], [4]), a Fisica Tedrica [20], a Electrotecnia [48],
a Urbanistica [R 3], a Sociologia ([14], [22], [51]), a Linguis-
tica Literaria [83], e ainda a Linguistica Matem:ditica [17],
a Logica ([68], [78], [79], [80]), a Teoria dos Autématos ([24],
[30]), a Algebra das Estruturas Bindrias [52], a Teoria dos
Reticulados ([12], [32]) e a Topologia Combinatdria ([1], [S0])
onde o grafo é uma entidade de primordial importéancia.

Folheando algumas das obras citadas na reduzida biblio-
grafia que incluimos ou até de preferéncia algumas das
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publicagdes periddicas ai indicadas, pode facilmente aqui-
latar-se da vasta gama de aplica¢des e do interesse que por
si prépria esta teoria desperta nos investigadores contem-
poraneos.

Euler [63] em 1736, ao resolver o célebre problema das
pontes de Konigsberg, conquistou a Histéria o titulo de
fundador da Topologia Combinatéria em geral e da Teoria
dos Grafos em particular. Do que dissemos sobre esta impor-
tante nogio pode deduzir-se que acreditamos ter ela ja
anteriormente aflorado ao espirito de muitos homens: dqueles
por exemplo que levantaram o problema tdo brilhantemente
resolvido por Euler! Cremos que tal atitude traduz uma
inclinagio intelectual para o estudo de questdes desta natu-
reza. Mas podemos ir mais longe: ndo teriam aqueles que
perseguiram ou foram perseguidos nas catacumbas romanas
compreendido e vivido o mistério de um labirinto? E os
que navegaram de ilha em ilha nos mares helénicos nio
saberiam escolher entre duas rotas a melhor? E o desafio
a imaginacio humana do né dado por Goérdio nio é ji o
fascinio da Geometria de Posicio? Ou acaso o milendrio
jogo do xadrez nada tem com as mais recentes teorias?

Seja qual for a resposta dada pelos especialistas a estas
e outras questdes analogas, ¢ porém certo que foi Euler quem
apresentou uma ideia tal como todos nés gostamos de a
conhecer e por isso ¢ justa a homenagem da Histéria,

Notemos aqui com Ponstein [37] que o desenvolvimento
da Teoria dos Grafos foi a principio muito lento. S4 mais
de cem anos depois do de Euler, em 1847, Kirchhoff [84]
publicou um trabalho que hoje podemos reconhecer como o
segundo passo no desenvolvimento da Teoria. E entido
gradualmente, matematicos ¢aplicados» como Cayley e Syl-
vester (¢ curiosa a nota histérica de Davenport [59], no
que diz a respeito destes autores ingleses indevidamente
considerados apenas como matemdticos «puross), matemdi-
ticos ¢puross como Poincaré, Tait, Polignac, Petersen, Hea-
wood, Brunel, Kempe e outros, e matematicos «divertidos»
como Lucas, Rouse-Ball e Tarry comegaram a interessar-se
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pelo assunto cujo desenvolvimento se processa com nitidez
na segunda metade do século X1X e no principio do século XX,

Note-se que o cardcter de divertimento que presidiu a
sua origem e acompanhou em grande parte as primeiras
investigacoes em nada desprestigia a Teoria dos Grafos.
Neste aspecto teve destino andlogo ao do Calculo das Pro-
babilidades e ao do Calculo das VariagGes para ndo falar
em certos problemas da Teoria dos Numeros e na propria
Teoria dos Jogos ou na Investigacio Operacional. Efecti-
vamente a Matemdtica tem sido estimulada por problemas
aparentemente futeis; talvez mesmo pelo seu préprio caric-
ter é chamada a colaborar na resolucio de todos os proble-
mas, (JUer sejam graves quer niao, em malor ou menor grau,
conforme o nivel de abstraccio com que eles sao encarados.
Foi sempre assim no passado como o atesta a publicagio
de revistas parcial ou totalmente dedicadas a aspectos recrea-
tivos da Matemaditica ([R 9], [R 10]) e o facto de se ter recen-
temente iniciado a publicacio de mais um periddico inter-
nacional deste tipo [R 11] indica claramente que assim
continua a ser.

Este caricter de mera curiosidade teima em transpare-
cer ainda na primeira obra exclusivamente dedicada a gra-
fos: a de Sainte-Lagué [46], publicada em 1926. Trés anos
depois, em 1929, Sainte-Lagué [46A] volta a ocupar-se do
assunto agora também sob o ponto de vista da Geometria
de Situacdo. Aqui ndo devemos esquecer o Capitulo I do
livro de Veblen [50] cuja primeira edicio saira em 1921.

S0 precisamente 200 anos depois da data da sua fun-
dacdo, isto ¢ em 1936, a Teoria dos Grafos estava suficien-
temente amadurecida para que o hingaro Dénes Konig
publicasse o livro [25] que hoje é classico e que foi o pri-
meiro de vulto consagrado inteiramente aos seus aspectos
fundamentais. As respectivas indica¢des bibliogrificas cons-
tituem, com as de [46] e [46A] fonte esclarecedora sobre
o trabalho desenvolvido até entdo.

Ha uma década, ou seja em 1958, Berge publica um novo
livro [6] sobre o assunto. E presentemente dispomos, além

|
-l
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destes, dos bem conhecidos textos de Ore ([34], [35]), Busacker
e Saaty [11], Ford e Fulkerson [15], Seshu e Reed [48],
Harary, Norman e Cartwright [22], Tutte [49], Ponstein [37],
Flament [14], Ringel [38], Sedlacek [47] e outros além das
actas de diversos semindrios e simpdésios como [13], [20],
[21] e [40]. Pode verificar-se que comeg¢am a aparecer mono-
grafias cobrindo apenas campos parciais da Teoria devido a
dificuldade reconhecida pelos autores de tratar com razoa-
vel actualidade e profundidade a matéria hoje conhecida.

Por outro lado, e é este um outro aspecto comum a toda
a Analise Combinatdria, alguns conceitos e teoremas entre
0s quais varios de reconhecida importincia, tém sido esque-
cidos ou ignorados e redescobertos vérias vezes. E com espi-
rito que Berge em [40, Introducdo] e Harary em [20] citam
um poema humoristico a este respeito. O que nao nos impede
de continuar a correr 0 mesmo risco por maiores que sejam
a preocupacio e o cuidado que haja de obter informagoes
sobre os resultados conhecidos pois muitas vezes estes foram
encontrados para satisfazer um problema especifico das cién-
cias aplicadas e escapam a investigadores que nio trabalham

naquele mesmo campo. As obrasde Netto [33], MacMahon [29]
Ryser [44], Riordan [39] e Hall [19] constituem boa cobertura
da Anilise Combinatéria em geral sendo portanto da maior

conveniéncia a sua consulta como primeira referéncia.
2. Objectivo; combinatoria e algebra; aspectos

Nés pretendemos apenas neste trabalho passar em revista
alguns topicos da Teoria dos Grafos de que, por gosto pes-
soal, nos temos mais directamente ocupado. Trata-se em
geral de questoes originadas pelo desejo de investigar ope-
ragoes sobre grafos.

Prépria ou impropriamente essas operagoes tém sido
chamadas produtos pela maioria dos autores. E como ¢ de
esperar associam a um ou mais grafos dados (operandos),
um grafo convenientemente definido (resultado). Veremos
como certas propriedades dos operandos se transmitem (ou
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nio) ao resultado e como a existéncia de certas proprieda-
des no resultado exige determinadas caracteristicas nos ope-
randos.

As caracteristicas e propriedades encaradas ao longo deste
trabalho sio essencialmente algébricas ou combinatorias.
E tanto quanto temos podido documentar-mo-nos julgamos
ser um campo ainda cheio de interrogagoes.

Note-se que a conexdo entre a Teoria dos Grafos ¢ a
Algebra Geral vem pelo menos desde os trabalhos funda-
mentais de Cayley sobre a representagio de grupos finitos
por meio de grafos orientados que neste contexto se cha-
mam hoje diagramas de Cayley [25]. Ha pouco tempo a
teoria dos diagramas de Cayley foi estendida por Artzy [52]
s estruturas bindrias mais gerais mas ndo parece que se tenha
progredido muito nessa direcgao. Mas ha um outro aspecto
também inaugurado por Cayley que tem sido largamente
encarado em anos recentes. Como se sabe Cayley provou que

Teorema 1. 2. 1. Todo o grupo abstracto de ordem » finita
¢ isomorfo a algum subgrupo do grupo simétrico de grau n,
isto ¢, do grupo de permutagdes num conjunto de » elementos.

Além disso, cada permutac¢do tem por sua vez uma figu-
raciio tinica por meio de um grafo orientado e o produto de
duas permutagdes induz um produto nos grafos correspon-
dentes que ¢ o mais natural de todos os produtos de grafos.
A este ponto voltaremos mais adiante.

Se agora em lugar de permutagdes (aplicagdes 1-a-1 de
um conjunto finito sobre si mesmo) considerarmos transfor-
macoes (aplicacdes 1-a-1 de um conjunto finito em si mesmo),
podemos facilmente verificar que as transformagdes de grau #
formam na sua totalidade o chamado semigrupo simétrico de
grau n e vale um teorema analogo ao de Cayley que se enun-
cia assim:

Teorema 1. 2. 2. Todo o semigrupo abstracto de
ordem 7 ¢ isomorfo a algum subsemigrupo do semigrupo
simétrico de grau n -+ 1. (ver Dénes [61] e Ljapin [27 A]).
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A cada transformacdo corresponde também um grafo
de certo tipo e de uma maneira geral podemos jd salientar
que estas e outras relagdes entre a Teoria dos Grafos e a
Teoria dos Semigrupos sio muito importantes: Quando S
¢ um semigrupo abstracto, isomorfo pelo teorema anterior a
algum semigrupo de transformagoes, podemos portanto repre-
senta-lo por um diagrama de Cayley generalizado obtido
sobrepondo os grafos correspondentes a estas transformacdes
apos conveniente referenciagio dos arcos.

Citemos finalmente Edwin-Clark [62] que conseguiu mos-
trar uma curiosa relagio entre uma certa classe de grafos
transitivos (isto €, grafos orientados que contém com qual-
quer caminho do vértice #, para o vértice #, um arco sim-
ples de u, para #,) e uma determinada familia de anéis de
Baer, dando desta maneira um novo passo para uma ainda
mais intima relagio entre a Teoria dos Grafos e Algebra
Geral via Teoria dos Anéis. |

De resto a algebrizagio da Teoria dos Grafos fica patente
pela leitura do livro de Tutte [49] e parece-nos ser um sinal
do grau de maturidade ja alcancado pela Teoria. Nao
obstante certas questoes classicas de tipo aparentemente
combinatorio puro, como o problema das quatro cores con-
tinuam, por esclarecer. Citamos a propdsito Amorim ([2],
[3]), Ore [36] e Sainte-Lagué [46A].

Enquanto assim a tendéncia para a algebrizacio faz
intervir cada vez mais os conceitos de aplicagio, isomorfismo,
maximalidade e outros, a natureza combinatdria intrinseca
de um grafo continua a desafiar o engenho dos que preten-
dem estudar e resolver problemas cujos enunciados elemen-
tares ocultam terriveis dificuldades e subtilezas.

Uns e outros aspectos intervirio no decorrer deste tra-
balho, para melhor ilustrar o que acabamos de afirmar.




II. NOCOES BASICAS

1. Grafos

Facamos desde ja notar que nido teremos a preocupacio
de apresentar defini¢oes de todos os conceitos usados neste
trabalho. Justificamo-nos pela sua proépria indole (Tépicos. ..
e nao Tratado, Compéndio, Curso...) e pelas indicagdes
bibliogrificas que seleccionamos de modo a poderem escla-
recer qualquer definicido classica nao explicitada aqui. Isto
nao significa que nido discutamos e apresentemos algumas
neste capitulo.

Para fixar ideias comecemos por dizer o que se pode
entender por grafo.

Em principio um grafo é uma entidade matemadtica
constituida por um conjunto V de elementos v; (¢ € I, con-
junto de indices) chamados wvértices, um conjunto P de
pares nio ordenados [v;, vj] de elementos de V' (que dizemos
arestas, arestas ndo orientadas ou arcos ndo orientados) a
cada um dos quais (pares) se associa um cardinal my; (claro
que m;; = my; e, por convengdo, my; = 0 s6 e s6 se [v;, v;]
¢ P) e um conjunto () de pares ordenados [v;, 7] de ele-
mentos de V7 (que dizemos arcos, arcos orientaaos ou arestas
orientadas) a cada um dos quais se associa um cardinal #,,
(e também aqui, por convengdo, #s; =0 se e 20 s¢ [is, ]
¢ Q). Seja abreviadamente m = {m;; | i,je I, [v;,v]] € P}
e n={n;,; | s tel, [v;,,vy] € Q }; entio escreveriamos
indiferentemente G ou (V, P, m, Q, n) para designar um
tal grafo.

Sem restri¢cdes, a entidade que acabamos de definir ¢é
talvez demasiadamente geral. Realmente, sendo ¢ como é
de uso o cardinal correspondente a poténcia do continuo [32],
entio se o numero de vértices em V for superior a ¢ efou
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alcum dos cardinais m;; ou #ny for superior a c, tal
entidade ndo terd qualquer figuracio geométrica. O estudo
de grafos assim definidos seria mais drido e dificil mas sem
divida interessante.

A definicio que acabamos de propor permite imediata-
mente classificar os grafos nos trés tipos usualmente men-
cionados [37]: Grafos orientados quando Vi, jel: m;;=0;
nio orientados quando vs, te l: ny = 0, e mistos quando
31,4, s tel:mj#0, nyg £ 0.

Por outro lado, andlogamente ao que faz Nash-Wil-
liams [91], expliquemos o que se entende por grafos finitos,
numeraveis, contdveis, localmente finitos e infinitos. Repre-
sentemos sistematicamente por |X| o numero de elementos
do conjunto X, se for finito, ou o seu cardinal, Entio um
grafo G = (V, P, m, Q, n) ¢é finito se |V| o for e se existir
um inteiro natural K tal que V1, 7, s, ¢ € I: my;, ng < K;
¢ claro que em tal caso sera

1 k| i . e )
L ”IJ'J' ‘!' 1 hr_.,j " 'I | = L
1§ 5t

para algum K’ inteiro natural suficientemente grande.
Se tivermos agora em (r

> o

=
Ny + Nng +
1,1 5,1

”.l' No

entio G diz-se numerdivel (8o ¢ o simbolo de numerabilidade
vulgarmente utilizado que se 1é: alefa zero [32]). Grafos
finitos ou numerdveis dizem-se contiveis. IFinalmente, se

Vrel: ¥m;+ ¥ ny 4 Mng=K"
) I 5

com K'’ finito, embora eventualmente V seja infinito, entio &
diz-se localmente finito.
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Como ¢ ébvio grafos ndo finitos em geral sdo indistin-
tamente chamados infinitos.

No que se segue vamos considerar grafos que pertencem
4 uma classe muito restrita, sob o ponto de vista das car-
dinalidades, destes grafos gerais. Em geral exigiremos V
finito e mj;, ng< 1.

A enorme restricio que fazemos ndo tira o interesse aos
problemas de que nos vamos ocupar; com isto nao signifi-
camos que nio haja interessantissimos problemas tipicos de
grafos pertencentes a classes menos restritivas ou que as
teorias vilidas para a classe considerada sejam imediata-
mente generalizaveis.

Isto nio acontece. No artigo citado de Nash-Williams
1917, este autor nota que ji para grafos localmente finitos
os resultados conhecidos no caso finito ndo sio muitas vezes
imediatamente generaliziveis; mas & medida que se levan-
tam restricdes 4 cardinalidade entdo as dificuldades aumen-
tam como demorada e documentadamente ali se ilustra.

Julgamos por tudo isso que o estudo de tais grafos cons-
tituiria certamente tema de interesse e a defini¢ao que pro-
pomos parece-nos adaptada a esse fim.

Exemplifiquemos agora com alguns grafos susceptiveis
de representagio geométrica, os principais conceitos que aca-
bamos de ﬂl"lIT‘SEHtHI'.

Exemplo I — Grafo finito e misto.
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Temos aqui V = {vy,vp,vc,vp, v}, P ={[v4, v5],
lv4,vp), [vc.vc), [vp, vB], [vD, vp]}, Q= {[v4,vB], [vB, v4],
[vp, vp ]}, Map =2, map=1,mcc=1, mpp=1,mpp =2,
nap=1, nga=1, npp=1. Os restantes m's e n's sio
nulos. E desnecessirio pois indicar os respectivos pares
em P ou Q.

Exemplo II. Grafo orientado infinito, localmente finito,
numeravel,

Fig. 2

Neste caso temos V= {v; |1e I, I é o conjunto dos inteiros
positivos}, P = (J (conjunto vazio), Q = {[v;, vii,] |1€ 1} e
portanto m;; = 0, #n;;4, =1 mas n; =0 (5 #¢ + 1)
para i, jel.

Exemplo III. Grafo numerivel, nio orientado, ndo
localmente finito.

Fig. 3

V= {v|iel}, P= {[v,v]l|1el}, Q =@, my=1
para jel, m;j=0 para ¢+ # 1, n;; =0 sempre. A razio
pela qual o grafo ndo é localmente finito é a seguinte:
2l M= ¥,

]

Com um minimo de esfor¢o podemos imaginar grafos
nao susceptiveis de figuragdo geométrica de que damos agora
um exemplo.
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Exemplo IV. Seja ¥ o conjunto das fungdes reais da
varidvel real x definidas no intervalo (0, 1) da recta real.
Sejam f4 e fp duas tais fungdes e consideremos o con-
junto P = {[f4, fg]} dos pares de fungdes para as quais a
equagio f4 (¥) = fp (¥) tem alguma solugio x = x, no inter-
valo (0, 1). Pomos para o respectivo par de indices myp =1,
e seja ainda Q =), ng =0. Estamos perante um grafo
G = (V, P,m,Q,n) ndo orientado onde como ¢ sabido tanto
V como P tém cardinal superior a c.
Exemplos de gratos como este surgem natural e cons-
tantemente em estudos variados de Andlise Matemadtica.

Nio prosseguimos aqui o estudo desta matéria mas o
que dissemos visou apenas pdr em relevo o interesse que ha
em tentar estabelecer uma definicio de grafo que possa
estar a4 altura das exigéncias ndo s0 da matemaitica dita
waplicada» como dos mais abstractos ramos da que vulgar-
mente se chama «pura». Todas as definicdes correntes de
grafo sio praticamente satisfatérias mas teodricamente jul-
gamos de interesse Ir mais além.

Por isso a propria definicio de grafo seria o primeiro
topico que gostariamos de propor a uma investigagao cuidada.

Salientemos no entanto que, daqui em diante, para
maior conformidade com a literatura corrente e porque nio
trabalharemos, como atrds dissemos, sendo com grafos finitos
satisfazendo a condicdo

Vinstel:mgng <1

adoptaremos para grafos orientados e para grafos nido orien-
tados, inicos que consideraremos, as defini¢oes cldssicas como
sejam as seguintes:

— Grafo nao orientado G € um sistema formado por
um conjunto V (G) de elementos chamados vértices e um
conjunto E (G) de elementos chamados arestas, juntamente
com uma relagdo de incidéncia que a cada aresta associa
dois vértices, distintos ou ndo, que sio os seus extremos [49].
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Para grafos orientados teremos que distinguir o extremo
inicial e o extremo final de cada aresta a que preferimos, de
acordo com a maioria dos autores, dar agora o nome de arco.

2. Subgrafos

Paralelamente ao conceito de grafo o de subgrafo é
muito importante também.

Retomando por momentos a nossa definicio inicial de
grafo, poderiamos dizer que G'=(V', P, m’, (', n') é subgrafo
de G = (V, P, m, (), n) quando, e s6 quando

-[.J'l:'[:rl IFCPI ';}If,:l:}

r

Nt 1,8.¢. mt}’ EMmij , B, <N,

onde o sinal € significa inclusio de conjuntos e o sinal <
a relagio menor ou igual entre cardinais.
Se porém adoptarmos a defini¢io simplificada de grafo

entio diremos que G' ¢ um subgrafo do grafo G se os seus
vértices formarem um conjunto V (G') que é subconjunto
de V (G) e os seus arcos (efou arestas) formarem um con-
junto E (G') que é subconjunto de E (G).

Estando V (G') impropriamente contido em V' (G), isto ¢,
quando V (G') = V (G), entdo G’ diz-se subgrafo dominante
de G ou que G’ abrange G. Berge [6, pig. 6] chamaria a tal
subgrafo um grafo parcial exigindo, no subgrafo, a inclusdo
propriamente dita ou no sentido restrito relativamente a
vértices e a existéncia de todos os arcos (efou arestas) de G
cujos extremos sio os vértices pertencentes ao subgrafo
(ou sejam os elementos de V (G')). Nio se satisfazendo
esta ultima condi¢io, Berge chama a G’ subgrafo parcial
de G.

Qualquer subgrafo G’ do grafo G tem um complemen-
tar G’ que é um subgrafo de G cujos arcos (ou arestas) sao
os arcos (ou arestas) de G que ndo pertencem a G' e cujos
vértices sdo os vértices de G que ndo pertencem a G’ mais
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os vértices chamados de ligacdo de G'. Estes vértices sio
os vértices de G’ incidentes com arcos de G que nio per-

tencem a E (G').
Analisemos o caso orientado, seguindo a linha adoptada

em Tutte [49] para o ndo orientado.
Para exemplo, na figura seguinte, G’ ¢ subgrafo de G

B s

Fig. 4

Os vértices de ligagio de G’ em G sio 1e 2. O complementar
de G’ ¢ manifestamente o grafo,

G
1

Fig. 5

Por poderem existir, num subgrafo, vértices de ligacio
isolados, nem sempre os vértices de ligacio de G’ coincidem
com os do seu complementar G'. De facto

Teorema 2. 2. 1. Os vértices de ligagio de G’ sio os
vértices de ligacdo de G’ ndo isolados em G’.

Para o provar notemos que vértice de ligacio de G’
¢ vértice de G visto que a definigdo de vértice de ligacio x
de G’ pressupde a existéncia de algum arcou € E (G)— E (G)
incidente com x. Esse arco pertence pois a G’, logo x tam-
bém pertence a G’. Mas é certamente vértice de ligacdo

2 — O Instituto 131.°
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de G’ pois sé os vértices de ligagio de G’ podem pertencer
a G' e a G’ simultineamente. Quer dizer, vértice de liga-
cio de ' é vértice de ligacdo de ¢'. Por outro lado veértice
de ligagio de G’ ¢ vértice de ', por definigio. Se for 1so0-
lado em G' (além de ser de ligagao), entdo estd incidente
com algum arco # e E (G) — E (G') mas ndo com arcos
de E (G'). Logo é vértice de ¢' mas nio ¢ de ligagio para ;.

G’ ndo tem pois vértices de ligacdo isolados nele pro-
prio, pois, como vértice de ligagio de G', qualquer vértice de
ligacdo de G’ estard incidente a um arco de ;. Sendo assim
resulta agora das definigoes que:

Teorema 2. 2. 2. O complementar do complementar
de G’ é o préprio G'.

Mas o mesmo ndo se pode afirmar para G’ em lugar
de & .

Relativamente ainda a figura 4 vemos que o complemen-
tar de G’ ¢ o grafo da figura 6, um exemplo que ilustra a
teoria.

Os resultados que acabamos de apresentar constituem
a transposicio imediata dos resultados dados em Tutte [49]

para o caso de grafos ndo orientados. Estes enunciados,

obtidos aqui para grafos orientados, aparentemente nao
concordam com os de Harary-Norman-Cartwright que afirma
por exemplo (Teorema 3.18) ser o complementar do comple-
mentar de um grafo orientado G, o préprio G. Note-se
porém que estes autores entendem por complementar de um
grafo de p vértices um grafo com os mesmos p vértices e
cujos arcos constituem o conjunto E (Kp) — E (G). Repre-
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sentamos aqui como ¢ de uso por K, o grafo completo de
vértices, isto ¢é, o grafo onde dois quaisquer vértices x e y
estdo ligados pelos arcos [x,y] e [v,x.] Nao sio portanto
definicdes do mesmo conceito.

3. Graus e semigraus. Simetrias. Conexdo

Mais algumas nog¢des que aparecem frequentes vezes sdo
aqui apresentadas.

Uma delas é a de grau de um vértice.,

Num grafo nio orientado, o grau de um vértice é o
numero de arestas que lhe sdo incidentes, subentendendo-se
que aresta com extremos coincidentes em v; contribui com
duas unidades para o grau de v;. Correntemente usa-se a
notacio d (v;) para o grau de v;.

Em grafos orientados distinguem-se, para cada vértice
v;, 0 grau (ou semigrau) de entrada, negativo ou interior
que ¢ o numero de arcos que terminam em v; (ou : que tém
v; por extremo final) e que se representa por 4~ (v;), e o
grau (ou semigrau) de saida, positivo ou exterior que ¢ o
nimero de arcos que partem de v; (ou: que tém wv; por
extremo inicial) e que se representa por d© (v;). A soma
d(v;)=d (v;) +d* (v;) dos semigraus de entrada e saida
de v; diz-se o grau (ndo especificado) de v;.

Se d (v;) = 0, o vértice v; ¢ isolado.

Em grafos orientados um vértice v diz-se de entrada ou
emissor se d* (v) >0, d™ (v) =0 (hig. 7). E diz-se de saida
ou receptor todo o vértice w (mesmo figura) tal que

d~ (w) >0, d" (w)=0.

3




O Institulo

Em qualquer grafo orientado ¢ manifestamente valida
a relagdo,
Y dt)= X 4@
ve V ve lV

Se se verificar a condigido

vveV:dt(v)=d (v)

o grafo diz-se pseudo-simétrico (ou: isografo na termino-
logia adoptada por Harary-Beineke [72]).

Referiremos adiante dois conceitos com este associados
que sio o de grafo simétrico em circuitos e o de grafo
simétrico em caminhos.

Entende-se por caminho entre dois vértices v; e vy de
um grafo orientado qualquer sequéncia de vértices e arcos

P [ulr vk} - { ﬂlr [I!lr vz-;r: E"E: [H2h1’|3-[1 i'l.']l neay I:k =11 [vk =L "I!"k]: TIJ&}

onde o extremo inicial de cada arco é o vértice que o pre-
cede e o extremo final é o vértice que o segue, na sequéncia.

E de uso corrente a expressio: um caminho passa por
(ou contém) os seus vértices e 0s seus arcos.

Esta definicio de caminho estende-se de uma maneira
6bvia a grafos nido orientados.

Sem restricoes o mesmo arco (efou aresta) pode apare-
cer mais do que uma vez. Ha autores que dizem passeio
em vez de caminho, quando ndo impdem nenhumas restri-
¢des [22]. Outros utilizam qualificativos para exprimir as
restricoes. Tutte [49] no caso de grafos ndo orientados,
adoptou a designagio de semi-simples para caminhos onde
a mesma aresta nio aparece repetida, e a de simples para
caminhos semi-simples onde cada vértice niao aparece repe-
tido como elemento da sequéncia. A extensio ¢ imediata
a grafos orientados e serd por nds adoptada.
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Dois caminhos sem qualquer arco comum dizem-se dis-
juntos em arcos ou arco-disjuntos (a. d. por abreviatura),

Um caminho P (v,, v;) onde v, = v diz-se em geral
um circuito. Nés exigiremos de um circuito que seja um
caminho simples. (S¢6 o primeiro (v,) e o ultimo (v;) vértices
sdo 1guais).

Dois circuitos dizem-se disjuntos em arcos (ou: a. d.) se
o forem como caminhos.

Representamos por wg (v;, vx) ou apenas por w (v;, vg)
quando ndo resulte ambiguidade, o nimero maximo de cami-
nhos, a. d. dois a dois, existentes em G de v; para vg. Diz-se
que G ¢ simétrico em caminhos quando se wverificar a
condi¢do:

Vv, v 6 V(G):we (v, vi) = we (vk, vi).

Representamos por e6¢ (v;, v4) ou apenas por o (v; vg)
quando ndo resultar ambiguidade, o nimero maximo de cir-
cuitos, a. d. dois a dois, que passem por (ou: que contenham)
os vértices v; e vp. Entdo G diz-se simétrico em circuitos
quando se verificar a condicdo:

Vv, v € V(G) :og(vi, vp) = weg (vi, ).

Indiquemos agora os varios tipos de conexdo que refe-
riremos adiante.

Para o caso ndo orientado, o grafo G diz-se conexo se
entre quaisquer dois vértices de G existe pelo menos um
caminho P; qualquer dos vértices é pois alcangivel a partir
de qualquer dos outros. No caso contrario o grafo diz-se
desconexo. E as suas componentes serio Obviamente os
seus subgrafos conexos e maximais a respeito desta proprie-
dade (isto é: ndo ha outros com a propriedade e que os
contenham, no sentido restrito).

No caso orientado a existéncia de um caminho entre
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os vértices v; e vy, orientado do primeiro para o segundo,
pode exprimir-se dizendo que este ¢ alcangdvel daquele, ou
seja, v ¢ alcancdvel a partir de v;. Entao um grafo oren-
tado G é:

a) fortemente conexo (ou apenas: forte) se quaisquer
dois vértices sio mutuamente alcangaveis um do outro. Com
Harary-Norman-Cartwright [22], dizemos que pertence &
categoria de conexdo Cs.

b) unilateralmente conexo (ou apenas: unilateral) se
para quaisquer dois vértices pelo menos um deles é alcan-
cavel do outro. Neste caso, ndo sendo forte, diz-se unilateral
no sentido restrito ou pertencente a categoria C,.

¢) fracamente conexo (ou: fraco) se fnr conexo o grafo
nio orientado G’ tal que V(G)Y=V (G) e E(G') é o con-
junto dos pares [v;, vx] onde pelo menos um dos dois [vy, vy
ou [#;, v; ] é arco de G. Sendo fraco mas ndo unilateral, G é
fraco no sentido restrito ou de categoria Cj.

d) desconexo se o grafo G’ definido como na alinea
anterior, for desconexo. A desconexio corresponde a cate-
goria C.

Mencionemos ainda a conexdo ultrn{wrtv que fol intro-
duzida segundo cremos por Brualdi [55]. Este tipo de cone-
xdo recorre 4 chamada matriz de mljtlnncu de um grafo
orientado G de n wvértices v,, ..., vy que ¢ uma matriz M
de tipn ﬂ}r:ﬂ cujo elemento genérico é 0 ou 1. Emy; = 1 se
for [v;, v;] € E (G) e é m;; = 0 no caso contrario. Sendo P, )
]l"ldtrlﬂl:h de permutacio [18] do tipo nxX#n ao produto
R = P M Q correspondera um outro grafo. Entio um grafo
forte G diz-se ultraforte se os grafos correspondentes a todas
as matrizes R = P M () forem também fortes. O autor citado
da em [55] dois exemplos simples de grafos de 3 vértices um
que é ultraforte (fig. 8 a) o outro que o nio ¢ (fig. 9a), embora
seja forte. Os grafos associados as matrizes R respectivas sdo
isomorfos aos que representamos nos diagramas 8b, ¢ e 9b, c.
Poderiamos evidentemente atribuir uma categoria ' aos gra-
fos ultrafortes e reservar C, para os fortes mas nio ultrafortes.

Para qualquer das categorias ou tipos de conexdo que
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mencionamos se definem componentes como sendo subgra-
tos com essa categoria ou tipo de conexdo e maximais. Alids,
repetimo-lo, um subgrafo ¢ maximal a respeito de uma pro-
priedade quando goza da propriedade e ndo estd propria-
mente contido noutro que também a possua. Ver a este
respeito a referéncia [22].

NN

Fig. 8 a Fig. 8b Fig. 8¢

A L

Fig. 9a Fig. 9b

4. Algumas nocdes algébricas

Ja falamos das ligacGes existentes entre a Teoria dos
Grafos e a Algebra Geral. Enumeramos a seguir as princi-
pais estruturas utilizadas em Teoria de Grafos, citando-as
de Costa [12], Kurosch [27], Bruck [9], Birkhoff-MacLane [8],
ou qualquer outro livro cldssico de Algebra Geral.

Dado um conjunto S, seja W <S5 xS um subconjunto
do produto cartesiano de S por si préprio.

Qualquer aplicagdo f (isto é, correspondéncia 1-a-1 ou
varios-a-1) de W em 5 define neste conjunto uma estru-
tura de semigrupdide. Sendo W = § x5, o semigrupdide
diz-se grupdide.

Com S={a, b, ¢,...} escreve-se indiferentemente f(a, b)=c
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ou apenas ab = ¢. Entdo verificando-se num grupéide S a
propriedade associativa, isto €,

VabceS:(abc=al(bc)

o grupdide diz-se semigrupo.

Um semigrupo onde as equagdes ax = b e ya = b res-
pectivamente nas incdgnitas x e y tém sempre pelo menos
uma solugdo, chama-se um grupo. Prova-se que esta defi-
nicio equivale a postular num semigrupo a existéncia de
um elemento #, chamado unidade, tal que

YreS:iux=xu=x
e para cada x € S a de um inverso x~ ! que satisfaz a condigao
xx l=x"1x=4

Alids a existéncia de solugdes para as equagdes acima
indicadas, quaisquer que sejam os elementos a,b e S, implica
a unicidade dessas solugdes. O mesmo nio acontece na ausén-
cia da associatividade. E assim chamamos semiquasigrupo
a um grupdide onde as equagdes a x = b e y a = b tém sem-
pre solucio; unicidade de solugio para cada uma delas,
caracteriza agora o quase-grupo.

Um quase-grupo com unidade designa-se, a falta de
tradugdo, pela palavra inglesa «loops.

Em qualquer das precedentes estruturas abelianidade é
sindnimo de comutatividade.

Documentamos o interesse destas nogoes em Teoria de
Grafos citando por exemplo Artzy [52].

Outra estrutura algébrica importante é a de anel. Da-se
este nome a um conjunto S onde se definiram uma adigao
e uma multiplicagio relativamente as quais S ¢ grupo abe-
liano e grupdide respectivamente, verificando-se ainda a
propriedade distributiva 4 direita e 4 esquerda da multi-
plicagio em relagdo & adigdo.
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Quanto a esta nogdo o seu interesse fica documentado
referindo por exemplo os trabalhos de Tutte [100], e de
Edwin-Clark [62]. O primeiro é citado por Minty [88] num
artigo relacionado com o célebre problema das quatro cores
que como atrds apontdmos ¢ de caricter essencialmente com-
binatdério na aparéncia.

5. Aplicagdes e isomorfismo de grafos

A nogio de isomorfismo ¢ a principal nogdo de Algebra
Geral. E muito usada em Teoria de Grafos,

Como o isomorfismo é definido em termos de aplicagao,
comecemos como Tutte [49] por dizer o que se entende por
aplicacio; a defini¢io dada por este autor para grafos nao
orientados generaliza-se imediatamente para grafos orien-
tados.

Sejam pois G e G, dois grafos orientados e f uma
correspondéncia que associa a cada arco ou vértice x
de G um tnico arco ou vértice fxr do G, de tal
modo que

a) se x eV (G), entdo fx e V (Gy).

b) se ze E (G) é arco de extremos ¥ (inicial) e y (final)
em V (G) entio ou fx=fz=fyeV (G, ou fze E (G,)
e sio fx e fy os seus vértices inicial e final em G,, res-
pectivamente,

Tal correspondéncia chama-se uma aplicagio de G em G,.
(Nés diremos por vezes que G é o antecedente e G,, o con-
sequente). Vemos portanto que um arco de G pode ter como
correspondente um vértice em G,. Por exemplo:

G 2 - G, I
1 ¢ 3 !d-_ & ! A 1

Fig. 10
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A correspondéncia f que associa aos vértices 1,2,3 e aos
arcos a,b,c de G o vértice I de G,, e aos elementos 4,5,d,
¢ de G os elementos II, III, A, B de G, respectivamente
¢ uma aplicagio de G em G,.

A aplicacio diz-se de G sobre G, se cada elemento (arco
ou vértice) de G, é imagem (ou correspondente) por f de
um elemento (arco ou vértice) de . O exemplo que demos
acima ¢ efectivamente de uma aplicaciao de - sobre G,.

Pode facilmente definir-se um produto de aplicagoes que
¢ associativo. Se além da aplicacdo f de G em G, considerar-
mos uma outra aplicagio g de G, num novo grafo G,
entdo g f é a aplicagio produto de g por f que aplica G em G,
em conformidade com a condicio (gf)x =g (fx). E é con-
sequéncia imediata das defini¢oes que, sendo f, g e h trés
aplicagoes, o produto (kg) f iguala o produto % (gf) pois
qualquer deles faz corresponder ao elemento x de G, o ele-
mento & (g (fx)) do grafo consequente de /.

Finalmente o inverso de uma aplicacio f de um grafo &
sobre um grafo G, é uma correspondéncia que designamos
por f~1, que faz corresponder a cada elemento v (arco ou
vértice) de (-, todos os elementos x (arcos ou vértices) de G
tais que fx = v. Em geral a cada elemento y correspondem
varios elementos x. Por conseguinte f ! ndo ¢ uma aplica-
¢do no sentido que atras defimmos.

E evidente atendendo as definicoes dadas que

sendo ainda g uma aplica¢io do grafo G, sobre o grafo G,.
O produto das correspondéncias f~' e g~ ' que figura no
segundo membro entende-se definido de maneira 6bvia.

Tutte [49] define ainda a importante classe das aplica-
¢oes contractivas, que ¢ imediatamente generaliziavel a gra-
fos orientados. A definicio neste caso serd a seguinte:

A aplicagdo f de G sobre G, ¢ contractiva se

a) VBe E|(G,), existe um e umsé arco 4 e E (G) tal
que f A = B.
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b) se xe V (G,), entdo f~! [x] é fortemente conexo.

Representamos aqui por f~! [x] o conjunto dos elemen-
tos (arcos e vértices) de G aos quais corresponde o elemento x
de G, pela aplicagdo f. E ébvio, atendendo as definigdes,
que esse conjunto constitui um subgrafo de G.

E exemplo de aplicagio contractiva a que demos na
figura anterior. A figura seguinte ¢ ilustrativa do facto de
que hd aplica¢bes sobre que nio sdo contractivas

—
1

Fig. 11

A aplicagio ¥ de G sobre G; ¢ definida pela tabela
6bvia: y (1) =y (j) =y (1) =y (2) = y (a) =y () = 4;
Y (h) == YRl =y (D) =y (k) =y () =y ()= B () =
¥ )= yle] =4 ) =

Esta aplicacido é precisamente a que associa ao grafo
(transitivo) o seu condensado ou reduzido (; e constitue
passo importante na determinacdo das bases minimais (ver
os nossos trabalhos [36A] e [99A]), e noutros problemas
(ver [62]).

E o que Harary chama a condensacio relativamente as
componentes fortes do grafo (ver [22, pag. 59]).

Nio nos deteremos mais tempo sobre esta no¢io; obser-
varemos apenas que para grafos orientados, aquela genera-
lizacdo que parece conservar um maior nimero das proprie-
dades demonstradas por Tutte [49] no caso nao orientado
é a que exige conexdo forte na alinea &) da definigdo. Exi-
gindo um tipo de conexdo menos restritivo obtém-se tipos
de aplicacdes contractivas na aparéncia (pelo menos) nio
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tdo restritivas mas o assunto ndo foi ainda, tanto quanto
conhecemos, devidamente estudado.

Definiremos seguidamente isomorfismo. E uma apli-
cacdo de um grafo G sobre um grafo G, tal que cada ele-
mento de G, tem um sé antecedente em G. E portanto
uma correspondéncia 1-a-1, nos dois sentidos. Quando tal
correspondéncia existe dizemos que G e G, sio isomorfos e
escrevemos como € uso ¢ = G,.

Uma outra definicio muito usada e manifestamente
equivalente a esta diz que um isomorfismo entre os grafos
e G, é uma correspondéncia que associa a cada vértice e a
cada arco de um deles um e um sé vértice e um e um so
arco respectivamente do outro de tal modo que se A é um
arco de extremos inicial x e final y num deles, fA é o arco
correspondente no outro onde tem extremos inicial fx
e final fy. Ou ainda mais abreviadamente, isomorfismo é
uma correspondéncia 1-a-1 que preserva adjacéncias.

Deduz-se destas defini¢des que o inverso de um isomor-
fismo ¢ um 1somorfismo e o produto de dois 1somorfismos
ainda é um 1somorfismo. Além disso qualquer grafo pode
ser considerado i1somorfo a si mesmo se imaginarmos uma
aplicacio do grafo em si proprio que a cada elemento asso-
cia o préoprio elemento. Em virtude destes factos o 1somor-
fismo entre grafos é uma relacdo de equivaléncia e em Teona
de Grafos, como em todos os ramos de Algebra Geral, sem-
pre que encaramos propriedades dizendo uinicamente respeito
a questdes de adjacéncia, ndo se distinguem entre si grafos
isomorfos. Para esta classe de problemas, grafos isomor-
fos sio encarados como idénticos,

Dois exemplos:

Exemplo I — Grafos nio orientados isomorfos:

claro
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Exemplo II — Grafos orientados isomorfos:

f1=2
fa=a

151

[

Fig. 13 f3=3

Aproveitamos para chamar a atengio para um facto
curioso: ¢ por vezes extraordinariamente dificil, em face da
representacio geométrica de dois grafos orientados, dizer se
sio ou ndo isomorfos, ainda que o seu namero de vértices
seja relativamente moderado. Num artigo recente Stephen
Unger [101] exibe um exemplo com 9 vértices apenas. Alids
mesmo um computador, programado para testar o isomor-
fismo por verificacio sistematica de todas as correspon-
déncias possivels ao ritmo de um teste por milisegundo
podia levar 40 anos no caso de dois grafos de 15 vértices.
A utilizacio de artificios impde-se portanto nas aplicagdes
praticas de maneira a suprimir @ prior: grande niimero de
verificacdes que dariam forgosamente resultado negativo:
este aspecto do problema apontamo-lo aqui porque ¢ frequente
e de grande interesse, quando se utilizam computadores
em trabalhos de Andlise Combinatéria. Citamos também os
comentarios de van Court Hare [23] a propdsito do interesse
deste problema em Anidlise de Sistemas.

Sob o ponto de vista tedrico é interessante a conhecida
condicio necessiria e suficiente de Kelly |82], para que dois
grafos ndo orientados sejam isomorfos, em termos de sub-
grafos. Nio conhecemos a sua equivalente em teoria de
grafos orientados, embora nos pare¢a possivel a generali-
Zacao,

6. Grupos de automorfismos

Ja atris dissemos que qualquer que seja o grafo G
existe sempre um isomorfismo de G sobre G: é a aplicagio
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que faz corresponder a cada elemento x de G o préprio ele-
mento x. Tal aplicacio é exemplo de automorfismo. E o
chamado automorfismo trivial. Definamos agora este con-
ceito em geral:

Chamamos automorfismo de ¢ a um isomorfismo de G
sobre si préprio.

Ha grafos que nio tém sendo um automorfismo: o trivial.
Por exemplo, os grafos da figura seguinte:

~

Fig. 14

Tais gratos sio chamados assimétricos. O resultado de
Kagno [81] de que um grafo ndo orientado assimétrico tendo
uma aresta tem pelo menos seis, nio tem como se vé equi-
valente para grafos orientados.

Naturalmente chama-se simétrico a um grafo que pos-
sua algum automorfismo ndo trivial.

E imediato, atendendo ao que foi dito sobre isomor-
fismos, que o produto de dois automorfismos ¢ um automor-
fismo, que existe sempre um automorfismo-identidade
(o automorfismo trivial), que o produto de automorfismos
¢ associativo e ainda que qualquer automorfismo tem o seu
mverso. Ikm resumo: o conjunto dos automorfismos de um
grafo G ¢ um grupo que chamaremos grupo de automorfismos,
grupo pontual ou apenas grupo de G. Observamos com
Tutte [49] que, sendo G finito, a ordem do seu grupo tam-
bém ¢ finita,

Num grafo sem arestas ou arcos multiplos, qualquer
automorfismo ¢ univocamente determinado pela permuta-
¢do que induz no conjunto dos vértices. Este resultado é
valido no caso orientado por razdes anidlogas 4s que se apre-
sentam em [49] para o caso nao orientado. Portanto o grupo
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pontual de G é (isomorfo a) o grupo de permutacdes dos
seus vértices que preservem a adjacéncia.

Exemplo I — Como ja dissemos, o grafo completo de
ordem n ¢ o grafo de n vértices onde qualquer par de vér-
tices x, ¥ esta ligado pelos arcos [x, ¥] e [y, x]. Designa-se
habitualmente por K, e certos autores, influenciados pela
terminologia das Ciéncias Sociais, chamam-lhe clique de »
elementos ou n-clique. Para um tal grafo o grupo de auto-
morfismos é o grupo simétrico de grau » e ordem !

Exemplo II — Consideremos o grafo da figura seguinte

Fig. 16

que ¢ 1somorfo pois podemos pér f1 =3, f2=2, f3 =1,
fa=a, fo6 =0. Permutando agora em G’ os arcos a e b
obtemos de novo G. Neste caso entio I' = {(1,3) (2), I},
com I representando a permutacio identidade.

A designacdo de grupo pontual que acima apresentamos
justifica-se por oposi¢do ao chamado grupo lineal ou grupo
de automorfismos correspondentes as permutacdes das
arestas ou arcos. Voltando a considerar o grafo G da
figura 15, wverifica-se ficilmente que o seu grupo lineal é
constituido por dois elementos: a identidade e a permuta-
¢ao (a,b). G’ obtém-se de G indiferentemente por permuta-
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¢do dos vértices (1,3) ou dos arcos (a,b). Podemos portanto
dizer que o grupo pontual induz o grupo lineal; ambos sio
grupos de permutagdes o primeiro actuando nos vértices,
0 segundo nos arcos.

H4 no entanto que distinguir os dois grupos. Conside-
remos para exemplificagdo o grafo da figura seguinte:

e ——

3 i
Fig. 17

O seu grupo pontual é manifestamente I' = {(1,2), I}.
Mas o seu grupo lineal A reduz-se a identidade. Harary-
-Palmer [75] anunciaram recentemente haverem demons-
trado uma condicdo necessiria e suficiente para que os grupos
pontual e lineal de um mesmo grafo sejam grupos isomor-
fos. Nio sabemos se foi apenas tratado o caso nio orientado.
E curioso que a condi¢io anunciada por estes autores per-
mite no maximo um vértice isolado, entre outras restrigdes.
Aguardamos com interesse tomar conhecimento da demons-
tragdo pormenorizada.

Finalmente devemos mencionar ainda o conceito de
grupo total de um grafo introduzido por Behzad e Radjavi [53]
no caso nio orientado. Estes autores consideram o con-
junto E U V dos elementos (arcos ou vértices) de G. Quando
dois elementos deste conjunto forem ou adjacentes ou inci-
dentes (conforme a sua natureza!) dizem-se associados e o
grupo total de G é o grupo de todas as permutagdes de £ U V
que preservam a associa¢do. No trabalho citado da-se uma
condicio necessiria e suficiente para que o grupo total seja
isomorfo ao grupo pontual.

A extensido de definicdes e resultados conhecidos no caso
de grafos nio orientados aos grafos orientados e aos mistos
nem sempre tem sido feita. Como ja apontimos atris, nem
sempre essa extensio ¢ trivial. Julgamos que o seu estudo
pode constituir um tépico interessante para futuras inves-
tigacoes.
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Por outro lado é um resultado bem conhecido de Fru-
cht [64] que dado um grupo finito A existe sempre um
grafo G cujo grupo pontual I' (G) ¢ isomorfo a A. Alids
este grafo pode até procurar-se e efectivamente construir-se
numa classe restrita de grafos: a dos grafos clbicos, ou seja
grafos com todos os vértices de grau 3 (ver [65]). Nio sabe-
mos se problema analogo ja foi posto para grupo total em
vez de grupo pontual, mesmo no caso ndo orientado.

Julgamos que este assunto pode constituir outro interes-
sante tema de estudo.

3 — O Instituto 13r.e




III. PRODUTOS

1. Tipos de produtos

Vamos agora tratar mais demoradamente um assunto que
estd a ser muito estudado, especificadamente, vamos tratar
operagoes sobre grafos orientados.

JA atrds menciondmos uma destas operagbes: a opera-
¢do undria de passagem ao complementar. Trataremos agora
porém de operagdes bindrias que usualmente recebem a
designagdo vaga de produtos.

HAi muitos tipos de produtos de grafos. Indicaremos
alguns destes tipos, enunciaremos resultados obtidos recen-
temente sobre esta matéria e procuraremos fazer um exame

relativamente pormenorizado s6 de alguns teoremas que por

gosto pessoal nos parecem mais interessantes.

Alguns tipos de produtos foram definidos inicialmente
para grafos ndo orientados, mas a sua extensio a grafos
orientados é geralmente trivial. Outras vezes o mesmo tipo
de produto oculta-se sob definigdes aparentemente diferentes
mas essencialmente idénticas.

Uma breve revisio da bibliografia que conhecemos recor-
da-nos as definicdes de soma e produto de grafos dadas por
Berge [6], o chamado produto cardinal de Culik [58] citado
em Sabidussi [94], os trés tipos de produtos defimdos por
Sabidussi [94], o produto lexicografico de Harary [71], a uniao
ou juncio de Zykov [104], o produto tensorial ou directo de
Weichsel [103], a soma cartesiana de Ore [34] e ainda o
produto de Schur e o mais natural de todos que ¢é o
de Boole. Destes o tensorial foi generalizado por Mc
Andrew [87] e o cartesiano por Harary-Trauth [76] a
grafos orientados, enquanto o de Schur e o de Boole tém
sentido imediato quer no caso orientado quer no nio orien-
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tado e, finalmente o de Zykov é susceptivel de duas genera-
lizagoes conforme se pretenda ou nido manter no caso orien-
tado, a comutatividade que ¢ vilida no caso nio orientado.

Vamos agora definir estes produtos para grafos nio
orientados. Exemplificaremos sistematicamente com o pro-
duto dos dois grafos seguintes

Fig. 18

Designemos sempre de uma maneira geral por V (G) e
E (G) os conjuntos dos vértices e das arestas respectivamente
de um grafo nao orientado G. Além disso [« , f] designa
aresta de extremos o, 8 e para conjuntos quaisquer X e Y,
por A X Y representamos o seu produto cartesiano.

Entdo seja {G,|ae A} um conjunto de grafos. A sua
soma ¢ um grafo G tal que

V(G)= U (V(Ga) X {a})

aaed

EG)= v {[(g ) (g, a)] |[g,8]eE(G)}

e A

Se os grafos G, forem disjuntos dois a dois, entio podemos
C5Crever

= U V(G)

aed

v E(G)

aeAd
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Na verdade o grafo assim definido é nessa hipétese isomorfo
ao anterior (Ver Sabidussi [94]).
A soma de G, e G, serd portanto o grafo seguinte:

Fig. 19

A unifio ou jungio de Zykov dos grafos {G,|ae 4} ¢
um grafo G (o facto de usarmos sempre a letra maitiscula G
para designar o resultado da operagio ndo provocard qual-
quer ambiguidade como se verd) tal que

V(G)= v V(G,)

aed

EG)={ UV E(Gg)} V {[gv.8] | &bV (Gp); 8ce V (Ge)»

aed

bsc;bced)

No exemplo anterior a jungio de G, e G, ¢é o grafo
seguinte:

Fig. 20

Definamos agora os trés tipos de produto introduzidos
por Sabidussi [94] a saber o cartesiano, o forte e o fraco;
e ainda o de Weichsel [103] ou tensorial que ¢ nitidamente
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do mesmo género e o de Culik [58] ou cardinal que deles
se deriva facilmente como indica o préprio Sabidussi [94].

Abreviemos entdo com este Autor o produto cartesiano
dos conjuntos

{X,laed) I X
aeAd
e seja também

ffb L | | "Yﬂ —r .f.l‘:b (E’ e A }

aed

a correspondéncia que associa a cada xe Il X, a sua
acd
componente xp,.

Entio o produto cartesiano G dos grafos {G,|ae 4}
tem por vértices os elementos do conjunto

VG = NI V(G,)

aeAd

e por arestas os elementos de um subconjunto E (G) de

{[v,v']]|v,v' eV (G))}

definido de modo a satisfazer-se ainda a condigio seguinte:
existe um subconjunto B de 4 com um s6 elemento (B = {b})
tal que

[$5 ¥, $5v"'] € E (G)
Pat =P, v"" para a #b.

Ha defini¢bes aparentemente diferentes desta como a de
Nash-Williams [92] mas verifica-se facilmente que sio idén-
ticas. Por outro lado Berge [6, pig. 23] chama a esta opera-
¢do soma dizendo ainda ser importante em Teoria de Jogos e
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em Teoria dos Autématos. E ilucidativa a interpretagdo que
dd em termos de mdquinas finitas.

Obtemos agora para produto cartesiano de G, e G,
o grafo:

Fig. 21

Note-se que G, X G, ¢ G,x G, sio isomorios, isto é, o
produto cartesiano ¢ comutativo.

Sabidussi enuncia ainda, duas outras defini¢cées de pro-
duto que sio, como acima dissemos, o produto forte e o
produto fraco. Estas definigdes sio andlogas a anterior,
apenas o subconjunto B de A de que ali se fala tem agora
respectivamente um nimero nio nulo de elementos ou um
nimero finito ndo nulo de elementos.

Se A for finito (quer dizer: o nimero de grafos factores
no produto ¢ finito) entdo manifestamente coincidem sempre
o produto forte e o produto fraco. Este caso particular ja ¢
considerado também em Berge [6, pig. 38] que poe em relevo
o seu interesse em Teoria da Informagaio.

Para os grafos G, e G, os produtos forte e fraco sao
pois coincidentes e portanto isomorfos ao grafo da figura
seguinte:
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Temos agora o produto cardinal ou de Culik: é um
grafo G cujos vértices e arestas, usando ainda a notacdo
acima, constituem os conjuntos

E(G)=E(G)—E (G")

respectivamente, chamando G’ ao produto forte e G’ ao pro-
duto cartesiano dos grafos {G,|ae A}.
O produto cardinal de G, e G, serd pois

Fig. 23

Devemos notar que em consequéncia das defini¢oes dadas
o produto cartesiano é subgrafo dominante do produto fraco
e este ¢ subgrafo dominante do produto forte.

Quanto ao chamado produto de Weichsel, que nao é
sendo o primeiro produto definido por Berge [6, pig. 23], ou
produto tensorial na nomenclatura de Harary-Trauth [76]
¢ um grafo G cujos vértices formam ainda o produto carte-
slano

V@)= 1 V(G

e cujas arestas constituem o conjunto

EG)={[II x, I1 y)]|Vaed:[%:,v] ¢ E(Gy))}

ae A ae d
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Serd portanto, para G, e G, o produto seguinte:

24 25

15

Fig. 24

Podemos indicar este tipo de produto pelo sinal X. Escre-

vemos portanto G = G, X G,. Note-se ainda que ndo
¢ simples coincidéncia a igualdade do produto tensorial e do
produto cardinal dos dois grafos. Se os factores sio em
nimero de dois esta igualdade ¢ consequéncia imediata das
definicdes. Ja o mesmo ndo acontece se os factores forem
mais do que dois.

O produto tensorial podia de facto definir-se tal como
o produto cartesiano exigindo apenas que o subconjunto de
indices que designamos por B coincida agora com o proprio A.
Dal o resultado acima enunciado para produtos de dois grafos.

Passamos agora a definir o produto lexicogriafico ou de
Harary [71]. Neste caso o produto dos grafos do con-
junto {G, |ae A} onde A se supde totalmente ordenado ¢
um grafo G onde

ViG)= NI V(G))

ac d

EG)=[[T %, 1T %]|[%.5] € E(G))

aed aed

com f= min {a}|
Xa 7 Va

Tal produto ¢ associativo como facilmente se reconhece mas
nio ¢ comutativo. De facto os produtos lexicograficos
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G, 0 G, e G, 0 G, sdo os grafos ndo isomorfos represen-
tados respectivamente nas figuras 25a e 25b seguintes:

Fig. 25a Fig. 25 b

Numa linguagem bastante sugestiva Harary [71] aponta
o seguinte facto que é digno de nota: multiplicar lexicogra-
ficamente G, por G, nesta ordem, G, o G,, equivale a subs-
tituir cada vértice de G, por uma réplica de G, e ligar todos
os vértices da réplica substituida em v; € V (G,) a cada um
dos wvértices da réplica em vj e V (G,) se e s se [v;,vj] € E (Gy).

Quanto a associatividade é facil verificar que de
facto H, o (H; 0 Hy) = (H, 0 H,) o H,, para H,, H,, H,, gra-
fos quaisquer,

Sejam

V(H) ={a.b;...}, V(Hy)=1{a,,b,..},

V (H) = {ag, by ...}

E (H), E (H,) , E (Hy;) os conjuntos de vértices e arestas
daqueles trés grafos. Pondo H = H, o H, sabemos que

la,b] = [(ay ay) , (b4 by)] € E (H)
se e s0 se uma das alternativas seguintes se verificar:

ou a, 0] € E (H,) ou ay = b, e [ay, by) ¢ E (H,)
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Analogamente
[, 8] = [(@ay), (b by)] € E ((Hy 0 Hy o Hy
s e sO se for valida uma das alternativas:
[a,b] € E (H) ou a =1"> e [a;, b) € £ (Hy)
ou seja, por outras palavras, se e so se
ou [a,,b,]e E(H,) ou ay=>5, e [a,,b,) € E(H,) ou a;,=1b,,
a, = by e [ay, by] € E (Hy).
De maneira andloga verifica-se que

[(ay ay a3) , (b, by bs)] € E (H, 0 (H; 0 Hy))

se e s6 se uma daquelas trés alternativas for satisfeita. Por-

tanto é
H,o(H,0o H;) = (H, 0 H,) 0 H,,

Quanto ao que Ore [34] chama soma cartesiana G dos
grafos {Ga|aeA} definimo-la pondo ainda

V(G= 11 V (G,

aed

E(G)={[IIx,s, Iyg]|3a"eA: [xs, Yo'l € E (Gu’) }

ae A a e A

A soma cartesiana ¢ evidentemente comutativa. Para

o exemplo dado a soma cartesiana de G, e G, ¢ o grafo
representado na figura 25b; a coincidéncia dos dois € no

entanto puro acaso.
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Resta-nos definir a intersec¢io e o produto de Boole

que sio opera¢des definidas apenas para grafos com o mesmo

conjunto de vértices.
Para a interseccido G dos grafos {G |ae A} é

V(G) =V (Ga)

E(G)= N E(G.)

ge.d

Para o produto de Boole dos mesmos grafos, é também
V (G) = V (G,) mas

E (G)= {[a{,, 4] |3 P(v, 9)={[09, 03], [03, V), ..., [0 4] 1, Vj4) =11}

e [vi_,vile E(G;) para 1 ¢ A}

escrevendo apenas, por brevidade, os arcos que constituem
P (v, 1).

A 1interseccao ¢ comutativa mas ndo o ¢, o produto de
Boole. Ambos porém sio associativos.

Antes de indicarmos alguns equivalentes conhecidos des-
tes produtos no caso de grafos orientados salientemos que
especialmente para o produto tensorial, interseccio e pro-
duto de Boole, as chamadas matrizes bindrias de adjacéncia
sio de grande interesse.

Estas matrizes sdo como é sabido (Ponstein [37]) matri-
zes de zeros e uns onde o elemento genérico da linha 7 e
coluna 4 € igual a um se e s6 se existe uma aresta ligando
os vértices ¢ e 7 do grafo correspondente. Tals matrizes sio
portanto simétricas.

Entio o produto tensorial de dois grafos tem matriz
binaria de adjacéncia igual ao produto directo das matrizes
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associadas aos factores a menos evidentemente de uma
transformacdo por matrizes de permutagio. (Ver Weich-
sel [103]). A intersec¢io de grafos corresponde ao produto
elemento a elemento (ou produto de Hadamard-Schur) das
associadas dos factores. E o produto de Boole de grafos cor-
responde ao produto de Boole das matrizes respectivas.

Os diversos tipos de produtos que menciondmos sio por
vezes generalizados aos grafos orientados.

Assim a soma tem generaliza¢do trivial e a jungdo de
Zykov tem duas generalizagdes possiveis: no papel de cada
uma das arestas introduzidas pela operagio no caso ndo
orientado ou se tomam agora dois arcos de sentidos opostos
(e a jungdo sera comutativa) ou se toma um sé arco de sen-
tido determinado (e a juncio nio é comutativa).

Quanto aos restantes produtos a generalizacio pode
fazer-se obtendo-se férmulas idénticas onde a adjacéncia
deve ser interpretada como orientada, isto ¢, [#, v] nio signi-
ficara apenas aresta de extremos # e v mas sim arco cujo
extremo inicial é u e cujo extremo final ¢ v. A generalizagio
torna-se assim um simples exercicio pritico. Assinalemos
que o produto cartesiano de grafos orientados foi considerado
por Harary-Trauth e o produto tensorial por McAndrew.

Temos portanto o quadro sindptico da pigina seguinte
relativo aos diversos tipos de produtos e de somas.

A indicagio de dois ou mais autores para o mesmo tipo
de produto significa que as definicdes dadas por cada um
ou sio aparentemente diferentes ou parecem ter sido dadas
independentemente. A omissio de qualquer referéncia signi-
fica tratar-se de defini¢io que pode ser trivialmente esta-
belecida a partir do caso ndo orientado (na realidade, como
vimos, todas podem, mas nos dois casos respectivos McAndrew
e Harary-Trauth explicitaram-nos reconhecidamente pri-
meiro), ou entdo, como no caso da interseccio e do produto
de Boole, que desconhecemos quem primeiro se lhes referiu.
Estes, dada porém a simplicidade com que aparecem quando
pensamos nas respectivas matrizes de adjacéncia, podemos
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admitir tratar-se de opera¢des inspiradas na Teoria das

Matrizes.

Tipo de operacio

Grafos nio orientados
Autores referidos

Grafos orientados
Autores referidos

Soma

Jungio

Sabidussi

Zykov

Cartesiano

—— e

Yorte

Fraco

Cardinal

———m

Sabidussi, Berge
Nash-Williams

Sabidussi, Berge

Harary-Trauth

Tensorial

Lexicogrifico

Soma cartesiana

Interseccio

Sabidussi

Culik

Produto de Boole

— e —

McAndrew

2. Alguns resultados relativos a produtos

Todos os autores que se tém ocupado de operagdes sobre
grafos ndo se limitam evidentemente a dar definicoes; estu-
dam propriedades desses mesmos produtos e wvarios resul-
tados Interessantes sio hoje conhecidos.

Nio faremos uma exposicio demorada desses resultados
mas ndo deixaremos de referir alguns.
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Assim por exemplo Sabidussi [94] estudou o problema
da decomposi¢io de certa classe de grafos em factores primos.
A classe considerada foi a dos chamados grafos do tipo
finito. Tal classe foi definida considerando uma fungio ¥y
que a um grafo qualquer associa um cardinal de maneira a
satisfazer as condicdes seguintes:

a) Seosgrafos X e Y sioisomorfos entio y (x) = v (Y)

b) Se X ¢é subgrafo de Y entdo y (X) £ v (Y)

¢) Se max {y(X),y(Y)} < 8, e nem X nem Y sdo
grafos de um sé vértice e sem arestas entdo,

max {v(X),y(Y)} <y (XXY) <R,

Definimos agora grafo de tipo finito: é grafo conexo tal
que existe uma funcio satisfazendo as condigbes anteriores
e para a qual y (X) < 8,. Para estes grafos Sabidussi mos-
tra que a decomposi¢io em factores primos relativamente

ao produto cartesiano é unica e o grupo de automorfismos
de qualquer grafo ¢ isomorfo ao grupo de automorfismos

da soma dos seus factores primos.

Trata-se aqui de automorfismos pontuais e por grafo
primo relativamente ao produto cartesiano (agora indicado
por x) entende-se um grafo G ndo trivial (isto ¢, nao iso-
morfo ao grafo U de um s6 vértice e sem arestas) e tal
que G= H X J implica H= U ou J=U (= designa
1somorfismo).

Quanto ao produto lexicogrifico, o interesse miximo
centrou-se a volta de um teorema demonstrado em termos
de mixima generalidade por Hemminger [77] que comple-
tou resultados anteriormente obtidos por Harary [71] e Sabi-
dussi ([95], [96]) e que dd uma condi¢io necessiria e
suficiente para que o grupo de automorfismos pontuais do
produto lexicogrifico seja igual ao produto de composigao
dos grupos de automorfismos pontuais dos factores,

Sabidussi considerou ainda algumas questdes relaciona-
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das com subgrafos de grafos idempotentes lexicograficamente
e sem vértices isolados.

Nash-Williams [92] estudou por seu lado a existéncia de
linhas hamiltonianas no produto cartesiano de arvores infi-
nitas. Arvores infinitas sdo grafos infinitos sem circuitos ou
arestas multiplas. Podem ter ou nio vértices pendentes
isto ¢é, vértices de gran 1. (Note-se que drvores finitas nio
trivials tém sempre pelo menos dois vértices pendentes).
Entdo o principal resultado obtido por este autor consiste
em provar que o produto 4 x B de duas arvores A , B infi-
nitas sem vértices pendentes mas com uma infinidade nume-
ravel de vértices tem sempre uma linha de Hamilton com
origem e uma linha de Hamilton sem origem. Estas linhas
sdo por seu lado definidas como subgrafos dominantes de 4 x B
1somorfos respectivamente, ao grafo que tem por vértices o
conjunto dos inteiros naturais e por arestas os pares (¢, + 1)
para (¢t = 1,2, ...) e ao grafo que tem por vértices o con-
junto dos inteiros Z (negativos, zero e positivos) e por
arestas os pares (1,7-4+ 1) com teZ. Varias questdes
relacionadas com esta sio deixadas em aberto por este
autor.

Uma outra classe de problemas que tem sido muito estu-
dada ¢ a questio da conexdo do produto e da maneira como
depende da conexio dos factores.

Assim Weichsel [103] demonstrou que o produto ten-
sorial de dois grafos conexos ndo orientados ¢ conexo se e
sO se algum deles contém um circuito de comprimento impar.
Grafos conexos sem circuitos de comprimento impar, demons-
tra ainda este autor que tém por produto tensorial um grafo
com exactamente duas componentes conexas.

A interpretacdo deste resultado em termos de matrizes
de adjacéncia ¢ imediata e também foi feita por Weichsel [103].
Mais tarde, McAndrew [87] generalizou os resultados para
produto tensorial de grafos orientados por ele definido.

Seja d (G) o maior divisor comum dos comprimentos dos
circuitos do grafo orientado G. Entdo o principal resultado
demonstrado por Mc Andrew diz que o produto tensorial
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dos r grafos orientados Gy, ... G, supostos fortemente cone-
xo0s tem exactamente

___:f (Gy) ... @ [{}',_}__

hﬁ::.-m. c. {d(Gy), ....d(G ]}

componentes fortes (m. m. c. significa menor multiplo comum)
e para cada uma destas componentes C €

d (C) = m.m. ¢. {d (Gy), ..., 4 (Gy)}.

Mc Andrew aponta o facto de que os resultados de Weich-
sel podem ser obtidos a partir deste teorema. Para 1sso
substituimos cada aresta de um grafo nio orientado por dois
arcos de sentidos opostos ligando os seus extremos. No
grafo orientado G assim obtido ¢ 4 (G) igual a 1 ou a 2 con-
forme exista ou ndo um circuito impar. Logo podemos
afirmar;

Teorema 3. 2. 1. Sejam G,, ..., G, grafos ndo orientados.
Se existir algum circuito de comprimento impar em s destes
r grafos entdo o nimero de componentes conexos do pro-
duto éiguala lse s=r—1 eéignala 27—~ se s <r—1.

Os estudos da conexio do produto tensorial de grafos
orientados foram prosseguidos por Harary-Trauth [76], Capo-
bianco [56] e Brualdi [55].

Harary e Trauth [76] adoptaram a hierarquia de conexdes
definida pelas categorias de conexdo C,,C,,Cy, Cy J4 atras
indicadas. Os resultados por eles obtidos neste trabalho
podem reduzir-se aos seguintes enunciados:

Teorema 3. 2. 2. A categoria de conexio do produto
tensorial nio excede a categoria de conexdo de cada um
dos factores.
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Teorema 3. 2. 3. Produto de dois grafos de categoria C,
¢ no maximo de categoria C,.

Teorema 3. 2. 4. Produto de um grafo da categoria C,
(estritamente unilateral) por um grafo forte da categoria C; ¢
unilateral (estritamente!) (ou de categoria C,) se e s se o pro-
duto de cada uma das suas componentes fortes pelo grafo forte
for forte. Para produto de um nimero de factores ignal oun
superior a 2, Harary e Trauth indicam ainda o seguinte
resultado:

Teorema 3. 2. 5. O produto tensorial de » =2 grafos
orientados Di ¢ unilateral se e s6 se:

a) Um deles no maximo é da categoria C,.

0) O produto tensorial dos outros é forte.

¢) O produto de cada componente forte do de cate-
goria C, pelo produto dos outros é forte.

Este resultado ¢ consequéncia imediata da associativi-
dade do produto tensorial e dos enunciados anteriores.

Harary e Trauth ddo ainda uma tabela da categoria de
conexdo para o produto cartesiano de grafos orientados, em
fungio da categoria dos factores. A tabela pode resumir-se
no seguinte enunciado cuja demonstragio ¢ uma simples
consequéncia das definigoes:

Teorema 3. 2. 6. A categoria de conexio do produto
cartesiano de dois grafos orientados iguala a menor das cate-
gorias dos factores (claro que C, < C, < C, < Cy) excepto se
ambos forem de categoria C, caso em que o produto ¢ de
categoria C,.

Capobianco por seu lado discute a conexdo no que
importa relativamente 4 teoria dos torneios.

Entende-se por torneio um grafo orientado completo
e assimétrico. Completo aqui significa que quaisquer que
sejam os vértices #,v pelo menos um dos arcos [u, ]
ou [v, ] existe. Assimétrico quer dizer que existindo um
desses arcos, digamos [u#,v] ndo existe o outro; a palavra

4 — O Instituto 131.°
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utiliza-se por oposi¢io a grafo orientado simétrico onde a
existéncia de um arco [#, v] implica a do arco [v, ] e nio
deve confundir-se com a nocdo usada no capitulo anterior.

Uma exposi¢io pormenorizada das propriedades mais
utilizadas dos torneios pode ver-se em Harary-Norman-
-Cartwright [22, Cap. 11]. O artigo de Moon e Pullman [89]
também parece de interesse. Alids estd anunciada a publi-
ca¢io de um livro de Moon [31] tnicamente dedicado a esta
matéria.

No trabalho de Capobianco acima referido, o principal
resultado obtido enuncia-se da seguinte maneira:

Teorema 3.2.7. O produto tensorial de n grafos orien-
tados é um n-torneio se e so se um deles for um torneio e
os restantes #—1 forem simétricos e {.‘:{jlll}'ﬂh!h‘jﬁ.

A nociao de n-torneio introduzida por este autor gene-
raliza a de torneio, ou melhor adapta a de torneio a situa-
coes em que esta ¢ inadequada.

De facto excluindo sistematicamente nesta teoria como
sempre se faz os arcos com extremos inicial e terminal coin-
cidentes, o produto tensorial D de dois grafos D, e Dy nunca
pode ser completo: entre os vértices u = (i ty) € v = (14 Vy)
do produto D nido pode existir um arco em nenhum dos
sentidos pois [u, , #,] ndo é arco de D,.

Este resultado ¢ natural se interpretarmos um torneio
como o resultado de uma competicio entre jogadores (repre-
sentados pelos vértices) cada um dos quais defrontou os
outros todos sem que nenhum dos encontros tivesse por
desfecho um empate. Um arco orientado de v; para v; pode
pois significar que v; venceu . E ébvio que nenhum dos
jogadores se defronte consigo mesmo.

Nestes termos o conceito de n-torneio surge natural-
mente. Basta considerar equipas de n jogadores cada uma,
e confrontar cada uma destas equipas com as outras todas
de maneira a que o resultado nunca seja um empate. E evi-
dente que o mesmo jogador ndo pode pertencer a duas equi-
pas que se defrontam. Por isso no produto tensorial dos
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grafos D,, ..., D, Capobianco chama vértices incompariveis
(adaptamos livremente a designagdo inglesa «conflicting»)
dois vértices # = (wuy, %y, ..., %,) € v = (v, %, ..., v,) onde
para algum ¢ seja w; = v;. E define o produto D, ... D,
como sendo um n-torneio quando qualquer que seja o par
comparavel #,v um e um sé dos arcos [#, v] e [v, 1] exista.

Citemos também um resultado de Brualdi [55] que nos
parece interessante. Corresponde a um tipo ou categoria de
conexdo de grafos orientados de que ja falamos, tipo que
este autor chama ultraforte e que poderiamos designar por C,
(reservando nesse caso Cy para grafos fortes mas nio ultra-
fortes). Brualdi (que na sua definicio de grafo admite arcos
com extremos coincidentes) demonstra que:

Teorema 3. 2. 8. O produto tensorial de grafos ultra-
fortes é ultraforte,

Parece-nos que ainda estd em aberto a questio de saber
se 0 produto tensorial (ou cartesiano) de um grafo estrita-
mente forte por um ultraforte é ultraforte (sempre, nunca
ou algumas vezes e nesse caso quando),

Finalmente serd talvez de interesse apontar aqui que
alguns autores tém dedicado tltimamente a sua atengio s
relagoes existentes entre certos nimeros caracteristicos dos
grafos factores e do produto. E grande, como facilmente se
compreende, a variedade de temas de estudo ainda em
aberto, neste campo da teoria dos grafos.

Referimos apenas, para exemplificar, uma nota recente-
mente publicada por Yang [103 A] que se ocupa de um
problema deste tipo. Trata-se essencialmente de relacionar
entre si 0 numero cromatico K da soma cartesiana G, 4 G,
com 0s nimeros cromaticos de G, e G,.

Yang demonstra a este respeito o seguinte

Teorema 3. 2. 9. E valido que

K (G + Gy) S K (Gy). K (Gy)
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D4 também um exemplo em que ocorre o sinal <.

O ntimero cromatico ¢ um dos numeros caracteristicos
mais importantes de um grafo e pode definir-se, de uma
maneira intuitiva, como o mimero minimo de cores necessa-
rias para colorir os vértices de um grafo de tal modo que
dois quaisquer vértices adjacentes tenham cores diferentes.

Designando agora em geral por B (H) o nimero maximo
de vértices de um grafo H tais que nio haja dois ligados
por uma aresta de H, e por |V (H)| o nimero de vértices
de H, Yang prova ainda os seguintes resultados:

Teorema 3. 2. 10. E vidlido que

B (G, + Gy = B (G,). B (Gy)

Teorema 3. 2. 11. E vilido que

NV (G)] . |V (G
BiG) . BG)

'-: jr": [{:1 _i' (l.*_.

3. Produto de Boole e Idempoténcia

Vamos agora encarar o produto mais natural definido
entre grafos ou seja o produto de Boole ja atrds referido.

Tem sido tema de virios trabalhos recentes que cita-
remos neste pardgrafo e no seguinte. Alguns destes traba-
lhos dizem respeito 4 potencia¢do e radiciagio de grafos no
sentido implicado por este tipo de produto.

Assim Harary-Karp-Tutte [74] caracterizaram recente-
mente grafos finitos ndo orientados, sem arestas fechadas
ou multiplas, cujo quadrado é um grafo planar, quer dizer,
um grafo que pode ser desenhado num plano sem que duas
arestas quaisquer tenham pontos comuns que niao sejam 0s
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extremos. Mukhopadhyay [90] por seu lado caracterizou
grafos ndo orientados que tenham pelo menos uma raiz
quadrada, caracterizacio que foi feita em termos de exis-
téncia de um conjunto de subgrafos completos satisfazendo
certas condicoes. Este autor também enuncia uma condi-
¢do necessaria e suficiente para que uma das raizes quadradas
seJa uma arvore. A este respeito acrescentemos ainda que
Geller [67] anunciou recentemente ter também obtido um
critério de existéncia de raizes quadradas em termos de sub-
grafos para o caso orientado.

Surge naturalmente neste contexto a questio de saber
como caracterizar grafos idempotentes. E um problema
que Sabidussi tratou, nos trabalhos que citimos, a respeito
dos produtos lexicogrifico e cartesiano,

Demonstramos aqui um teorema, sem divida elemen-
tar, mas que poe em relevo a intervengio de grafos infinitos,
cujo estudo tantas vezes se descura.

Excluimos a existéncia de arcos fechados. Entdo enun-
Clemos o

Teorema 3. 3. 1. Um grafo orientado G ¢ idempo-
tente se, e so se, ¢ transitivo e com cada arco [v;, vj] existe
pelo menos um caminho (e existird necessariamente um de
comprimento infinito) P (v;, v;) que liga v; a v através de
vértices distintos de G,

Demonstragio. Pode provar-se o teorema em termos
de matrizes de adjacéncia. Sendo X a matriz de adjacéncia
de & que atras definimos, a idempoténcia de G ¢é equiva-
lente a 1dempoténcia de X, Isto é G € idempotente se
esdbse X =X A X,

Entio uma vez que Vi :x; =0, a hipdtese de idem-
poténcia e a definigio de produto de Boole permitem afir-
mar que
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Repetindo o raciocinio fica provada a existéncia de um
caminho infinito P (v, I'}'j Além disso, por definigio de
idempoténcia, de X A X = X se deduz que

g b =T — sy ]

logo G ¢ transitivo. Nenhum vértice v; aparece duas vezes
em P (v;, v;) porque isso implicaria, por este mesmo racioci-
nio, x5 = 1 0 que ndo ¢ permitido.

Reciprocamente, as hipoteses de transitividade e de
existéncia de um caminho simples P (v;, v;) sempre que
exista um arco [v;, v; 11111111mm a idempoténcia. De facto,
pela transitividade,

logo X A X £X. Mas da existéncia daqueles caminhos, e
da propria transitividade, vem

I”— — 1 : 3 "I"I {-'.'i !" j:l . Xip = -TR}- =

logo X< X A X. Por consequéncia X =X A X.
Basta alias exigir a existéncia de um caminho simples

infinito se entendermos claro por transitividade a proprie-
dade de existir um arco simples [v;, vj] sempre que exista
algum caminho, finito ou infinito, P (v;, v;).

Nesta demonstracio entendemos como € uso que, sendo
M e N matrizes de Boole ou binarias, M < N significa que
= 1= n;=1.

I£ corolirio imediato deste teorema que nenhum grafo
finito ndo trivial, isto ¢, com algum arco, ¢ idempotente,
a menos que se permita a existéncia de arcos fechados.
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Podemos exemplificar com a matriz

1 1

1
0
1
1
1
1

1
0
0
0
0
1

LR

LE RS AN REENTREERERLE RN ENENLELEZ:ESH;N}}E.

associada ao grafo infinito parcialmente representado na
figura que segue:

Fig. 26

Este grafo pode ser construido assim:
Definamos uma abcissa curvilinea z sobre um arco de
circulo tal que z=0 num ponto v, ¢ z= 1 num ponto v,.

: 1
Seja vy o ponto onde z=—, y;, e v; os pontos onde

3
1 3 . .
i = respectivamente, e continuemos de uma
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maneira ¢bvia a tomar para vértices de & os pontos ainda
nio considerados nos sucessivos conjuntos de pontos de abcis-
sas 1/2*, ..., (2*—1) [2" para n =3, 4, .... Finalmente existe
em G um arco [v;,7;] se e s0 se z(v;) <z(y) . Na matriz
associada sera entdo x;; = 1.

Outro grafo orientado idempotente pode ser obtido,
tomando, naquele arco de circulo, para vértices os pontos #;
de abcissa racional, enumerando-os como ¢ bem conhecido
e ligando-os por arcos [r;, rx] se e s0 se z(r;) < z(rz) .

Ainda se obteria um grafo idempotente se, em lugar
do intervalo (0, 1) tomdssemos uma sequéncia de intervalos
(fechados, abertos ou semui-abertos)

(L 1/p4) , (/P2 1/pg) s .-

onde #y, Py, P53 ... ¢ a sequéncia dos numeros primos, por
exemplo.

Agora existirna em G um arco [r;, 7 se e sO se
z (#;) < z(rz) e 7;, vp pertencessem ambos ao mesmo intervalo
da sequéncia acima. E claro que a enumeracio dos r; pode
ainda aqui ser feita de uma maneira andloga 4 anterior

simplesmente reajustando para atender ao facto de que
alguns racionais ndo pertencem a nenhum dos intervalos.

4. Existéncia de subgrafos de permutacio (*)

Um outro tema que desejamos referir agora ¢ o da exis-
téncia de subgrafos de permutacdo, entendendo por subgrafo
de permutacio qualquer subgrafo dominante onde todos os

(*) Neste parigrafo sepuimos a nota «Boolean Permanents,
Permutation Graphs and Productss por nds publicada no SIAM
Journal on Applied Mathematics, Vol. 16-6 (Novembro 1968).
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vértices tém semigraus positivo e negativo iguais 4 unidade,
(Ver [22] e [73]). Um grafo qualquer G pode ter ou nio sub-
grafos de permutacio. Note-se que, por exemplo, num grafo
de transformac¢do pode ndo existir subgrafo dominante de
permutagio. Neste caso, porém, existird um subgrafo que
¢ maximal entre os subgrafos de permutacio construidos
sobre subconjuntos do conjunto dos vértices de G, que se
chama grafo de permutagio principal. Nio consideraremos
aqui esta matéria mas apontamos as referéncias [34] e [61].

Vamos discutir algumas questdes relacionadas com a
existéncia de subgrafos de permutagio recorrendo 4 funcio
chamada permanente (de Boole) de uma matriz bindria (de
Boole).

Seja entio A = (a;) uma matriz de Boole (de zeros
e uns), de tipo nx#n, o seu permanente de Boole serd por
defini¢io, a funcio

onde S, é o grupo simétrico de ordem # e os sinais V e A
significam como normalmente, soma e produto de Boole
respectivamente.

Esta fungio ¢ chamada determinante por Rutherford ([43]
e [93],) mas em Hansen [70] e Wedderburn [102] a palavra
determinante tem outro significado. Por isso e pela perfeita
identificagdo formal com a fun¢io permanente da dlgebra
clissica preferimos chamar-lhe permanente de Boole.

Sendo entio G um grafo orientado e M a sua matriz
de adjacéncia, ¢ consequéncia imediata das definicdes dadas
que G teri algum subgrafo de permutacio se e s6 se for
bp (M) =1, pois esta condigdo é por sua vez equivalente 4

b

existéncia de algum termo A m;4(;) ndo nulo, na soma de
'll'r—l

Boole que define &p (M).
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Consideremos entdo dois grafos orientados G4 e Gp e
sejam A e B as respectivas matrizes de adjacéncia. A se-
guinte desigualdade ¢ sugerida pelos resultados obtidos
em [73].

bp (A A B) > bp (4) A bp (B)

Como 0N0=0A1=1A0=0 e 1Al=1 basta
considerar o caso bp (A) =0bp (B) = 1. Esta hipotese
implica

ﬂlil —_— . — 'f!u IL-'I- — l
Ejillj.l = B, b‘..lt jl‘-l .

onde (i, ..., #s) € (f1, ++-» jn) Sd0 permutagdes de (1, ..., n).

M

Pondo C=AAB, ¢é ¢;= V (aj A b)) e obtemos
he1

1
'*?"fifrjr = {ﬁ'rk N !IJ;:L:I-_':?; Ay, N Iili';_.jlr =1,
=1

Logo &p (C) = 1, o que prova a desigualdade.

Os grafos de permutagio com #n vértices formam natu-
ralmente um grupo 1somoériico ao grupo simétrico Sy, para
a operagdo de produto de Boole que aos grafos G4 e Gp
associa o seu produto Ge= G4 p.

tscrevemos entio &4 AB= (4 N\NGp. A desigualdade
que acabamos de provar pode entdo exprimir-se assim:

Teorema 3.4.1. A existéncia de subgrafos de permu-
tacio em G4 e Gp implica a existéncia de subgrafos de per-
mutacdo (pelo menos um) em Gg.
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O inverso nio é verdadeiro. Com
A=T1 07 B=7p1 1
l 1 DJ ‘ 0 0

¢ bp (C) =1 mas bp (4) = bp (B) = 0.
Devido a estrutura do grupo ¢ imediato o seguinte:

Teorema 3. 4. 2. Se G¢ e G4 sio grafos de permu-
tagdo, existem por certo grafos de permutacio Gy e Gy~
tais que

GL‘ S GA A GH"
Gc=Gp* A\ G4

Admitamos agora que o produto Gg¢ de dois grafos arbi-
tririos G4 e Gp ¢ um grafo de permutacdo. Passando is
respectivas matrizes de adjacéncia C, 4 e B, a hipétese
implica

l:-.llg'l —= Eq_lr-a = 55 —= t:"l‘” — 1

onde (i, ...,#,) ¢ uma permutagdo dos inteiros (1, ..., #), e
todos os outros elementos Cpg Sd0 nulos. Entio existem
Ry, Ry, ..., Ry tais que

k= EJ"-'; o Ryl = Ei"'*i S aniiiiand ¥ S E‘r*!"ﬂ iy = 1

Ha aqui n valores % todos distintos pois se por exemplo
kp = ky (p # q) vird, multiplicando 4 por B, ¢, i, = 1, uma

contradigio. Analogamente a, k, = 1 implicaria ¢p; =1 e
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by, P, =1 implicaria ¢ i, = 1 de novo contradigbes. Vale
portanto o

Teorema 3. 4. 3. O produto de Boole G¢ de dois grafos
(4 e Gp ¢ um grafo de permutacdo se e s6 se ambos os fac-
tores o forem.

Para C =1 = (3;;), onde 8;; =0 (1 £4) e 8;; =1, este
teorema e o anterlior permitem obter o de Rutherford [93]
na forma:

Teorema 3. 4. 4 (Rutherford). Uma matriz de Boole A
tem um inverso se e s6 se (¢4 for um grafo de permutagio.

Na demonstragio do Teorema 3. 4. 3. temos agora
i, =1, 1, =2, ..., 1, =2 0 que ainda implica igualdade dos
inversos a direita e 4 esquerda. (B’ = B").

Recentemente Blyth [54] caracterizou algébricamente
matrizes de Boole com inversos. Também Pandeff [99] da
1gualmente uma condigio necessaria e suficiente da exis-
téncla de solugio das equacdes em X

ANX=C

X ANA=C

O enunciado obtido por este autor nio ¢ tdo Him]n!m

cOomo 0 Noss0 mas as matrizes consideradas sdo de elementos
numa #dlgebra de Boole nio necessariamente bindria, embora
finita. Citemos ainda as bem conhecidas referéncias de
Luce [86] e Wedderburn [102].

Agora consideremos a interseccio dos grafos G4 e Gp
que corresponde ao produto, elemento a elemento, das
respectivas matrizes de adjacéncia. Escrevamos D=4 o0 B
para designar aqui a matriz de elemento genérico dy; = ay /\
A bi;; obtemos

bp (D) = bp (A) N\ bp (B)
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De facto bp (D) =1implicad,; =d,j = ....=d,; =1,
logo ayj, N byj, A agj, A bej, A ... A Auj, N by, =1,
onde o sinal = pode ser substituido ao sinal A . Resulta
pois bp(A)y=0p(B)=1 o que prova a desigualdade.
Em termos de grafos vem:

Teorema 3. 4. 5. Se a interseccio Gp de dois sub-
grafos G4 e Gp tem algum subgrafo de permutacio entio
4 e Gp também tém.

O inverso ndo é verdadeiro. Com:

e
] Tl 0 0

vem bp (D) =0, bp (A) = bp(B) = 1.

Consideremos finalmente o produto tensorial Gp =

= G4 X Gp de dois grafos G4 e G onde A é uma matriz
de tipo p X p e B de tipo ¢ X ¢. A matriz de adjacéncia

de Gg ¢ portanto a matriz E = A X B de tipo pg x pg, e
pode ser escrita como é uso na forma

E=|ayANB .. a, B

“,l‘u ,-"'"., B &’mﬁ ,-""'IL B

Obtemos agora a seguinte igualdade:
bp (E) = bp (4) A bp (B)

Este resultado ¢ uma consequéncia do facto de que o
permanente de Boole de uma matriz é zero se e sé se todos
05 seus termos sdo nulos.
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Ora uma condig¢io necessaria e suficiente para que os
termos de um determinante (ou de um permanente, de
Boole ou ndo) sejam nulos é que por permutacdes de linhas
e de colunas entre st se possa obter uma submatriz de zeros
de tipo g X i com g 4+ h > n, supondo a matriz dada de
tipo # X n (ver por exemplo [18]). Estas permutacoes de
linhas em nada afectam a nulidade do determinante ou per-
manente e assim:

Seja entdo A do tipo p X p e B do tipo ¢ X g de modo

que E=A X B ¢ do tipo pg X pg. Se bp (4) =0 existe
uma submatriz » X s de elementos nulos e tal que r+ s > .

Peias definigdes dadas resultari que existe uma subma-
triz ¢ X sg¢ de elementos nulos em E e de r 4 s> p vem
rq X sq > pq, logo bp (£) = 0. Raciocinio andlogo na hipd-
tese de ser bp (B) =0,

Admitamos agora que bp (A) = bp (B) = 1. Entio
bp (A) =1 implica algum termo a, RN AT 1y = 1
e bp (B) =1 implica também bz A ... A by, = 1. Resulta
em bp (E) a existéncia de pelo menos um termo igual a 1,
a saber:

EHI'I[ )'ﬂh E'Il I?l} I'I.."I- {”1 oty JH\ E?E:f',:} s"lh"L $aw .-"'.I'i [ﬂ.l - .-"*I'I. {!3',,? :ﬂq} ..'lI‘II'I

N {I:Ij._-.ﬂp A E’: {1,} A {Hﬁﬂp N\ E’:Eﬁ-;} LY {ﬂpuﬁ A E!,;, E‘qj = ]

Logo bp () = 1.
Em termos de teoria de grafos podemos enunciar o

Teorema 3. 4. 6. O produto tensorial Gp de dois
grafos orientados G4 e G tem um subgrafo de permutacio
se e sO se ambos G4 e G também tiverem.
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5 — Pseudossimetria e produtos

J4 atrds definimos pseudossimetria, simetria em circuitos
e simetria em caminhos.

A pseudossimetria é uma propriedade que se transmite
ao produto tensorial, cartesiano e lexicogrifico e ainda 2
jungdo comutativa.

A este respeito demonstraremos entio de uma maneira
que € quase imediata a partir das defini¢es, o seguinte:

Teorema 3. 5. 1. O produto tensorial, cartesiano e
lexicogrifico bem como a jungdo comutativa de dois grafos
orientados é pseudossimétrico se e sé se ambos os factores

forem (exclui-se claro a possibilidade de um dos grafos
factores ser um grafo sem arcos).

A demonstragdo deste teorema ¢ andloga para os quatro
tipos de produtos. Tomemos por exemplo o produto ten-
sorial. I consequéncia imediata das defini¢oes que sendo

G =G, X G, o produto tensorial dos grafos G, e G, e sendo
W = (#;,14,) um elemento do conjunto ¥V (G) dos vértices
de G, u, e u, elementos de V (G,) e V (Gg) entdo valem as
relagoes fundamentais

dt (u).d+t (u,)

d— (w) =d~ (uy) . d— (uy)

Em face destas férmulas vé-se claramente que a pseil-
dossimetria de G, e G, implica a pseudossimetria de G.

Reciprocamente admitamos que um dos factores, e s6
um, ndo € pseudossimétrico, por exemplo G,, Entio

QHIEV{ ) s 2T (w) #£d— (14, )
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E qualquer que seja o vértice w = (u, ,) de V (G) com
#y € V () vird

A7 (w)=d" (u,) . d% (u) £d™ () =d () .d ™ (us5)

Se admitimos que nem G, nem, G, sio pseudossimétricos
entao por ser

Ndt @) =Nd @)

para qualquer grafo orientado, existirdo os vértices #, em G,
e ty em G, tais que

dt(u) <d
dt(u) <d

Resultara

para o veértice
w' = (u,u) € V(G)

e portanto G nido serda pseudossimétrico.

A demonstragio ¢ andloga para o produto cartesiano
substituindo as relagdes fundamentais pelas novas relagoes
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Para o produto lexicogrifico obteremos, pondo | V, | a
representar o numero de vértices do grafo G,. as relagdes

fundamentais:

+ [ Vgl .dT (u,)

O resto da demonstragio ¢é andlogo nos dois casos.

Quanto 4 jun¢io comutativa basta recordar que esta
operagdo introduz sempre simultineamente um arco (16, , t45]
¢ um arco [w,, #,]. Como, sendo G a juncio de G, e G,
¢ V(G) =V (G) U V(G,), o resultado é trivial pois con-
sideramos sempre V (G,) n V (G,) = @.

Ficou pois provado o teorema.

Pode demonstrar-se também uma condicio necessiria
e suficiente para que o produto de Boole de dois grafos
seja pseudossimétrico. Designando de uma maneira geral
por X; e X/ as linhas e colunas respectivamente de uma
matriz X e atendendo a que a existéncia de um arco [i,7]
no produto de Boole G = A A B implica a existéncia de um
vértice v; tal que [v;, 7] é um arco de 4 e [¥%, 7] é um
arco de B, logo se deduz a validade do

Teorema 3. 5.2. O produto de Boole G dos grafos A
e B ¢ pseudossimétrico se e s6 se para as matrizes de adja-
céncia M e N for vilida a relacio:

M i
Vi:Y (M;ANi)= Y (M; A Ni)

Jo= i =1

Supomos aqui os grafos com n vértices e ¢ é qualquer
inteiro de 1 a n.

5 — O Instituto r31.°
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6. Pseudossimetria, simetria em caminhos e simetria
em circuitos (').

Neste paragrafo indicaremos alguns resultados que obtive-
mos relativamente aos problemas deixados em aberto no
trabalho recente de Gupta [69]. Este autor, de resto, pros-
segue trabalho anterior de Kotzig [85], que cita.

Essencialmente Kotzig demonstrou que a pseudossime-
tria implica a simetria em caminhos. Gupta introduziu a
nocio de simetria em circuitos e provou em [69] que a
pseudossimetria implica a simetria em circuitos; como esta
implica Obviamente a simetria em caminhos o resultado de
Kotzig reencontra-se em Gupta por esta via.

Aqui mostraremos em primeiro lugar que um grafo
finito orientado e simétrico em circuitos, possuindo além
disso a Propriedade 4, a seguir enunciada, também ¢ pseudos-
simétrico. Para estes grafos que possuem a Propriedade 4
e que convencionaremos chamar circularmente simétricos, a
simetria em circuitos implica a pseudossimetria. Embora
nos pareca que todo o grafo simétrico em circuitos possue a
Propriedade A ndo nos foi possivel esclarecer esta questio
o que seria do mailor interesse, para a completa resolugao
do problema.

Definamos pois: Grafo circularmente simétrico ¢ todo o
grafo G simétrico em circuitos que goze da seguinte

Propriedade A : Para qualquer par de vérticesa, b € V(G)
e qualquer circuito C ou sistema de circuitos arco-disjuntos
de G, o niimero maximo, 7, de caminhos P (a, b) arco-disjuntos
entre si e do circuito ou sistema de circuitos iguala o numero
maximo de caminhos Q (b, @) arco-disjuntos entre si e do
mesmo circuito ou sistema de circuitos, entendendo-se que

(1) A matéria desenvolvida neste pardgrafo foi por nos
apresentada na Terceira Conferéncia Internacional sobre Aniilise
Combinatéria realizada na Universidade de Waterloo (Canada) em
Maio 1968.
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0os P e os () sio caminhos de dois sistemas arco-disjun-

tos Py (a, 0),..., Pp (a,b) e Qy (b, a),..., Qp (b, @), com p=7,

que emparelhados formam um nimero mdximo $ de circui-

tos arco-disjuntos passando por a e b (Fig. 27).
Demonstraremos entdo o seguinte

Fig. 27

Teorema 3. 6. 1. Grafo orientado finito G = (V, E) cir-
cularmente simétrico é pseudossimétrico.

Demonstragio. Usaremos o método de inducio tal como
Gupta o faz em [69, Teorema 2].

Seja pois G circularmente simétrico. Por definicio de
simetria em circuitos, é vilido que:

vey eV (G):o(x y)=w (x, y);
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logo se o (x, ¥) = 0 também w (x, ¥) = 0 e portanto G ¢ um
grafo completamente desconexo (E € o conjunto vazio) o
qual ¢ evidentemente pseudossimétrico

Admitamos agora que todo o grafo (- orientado, finito
e circularmente simétrico para o qual

vx,yeV (G): a(x, ¥) <k (>0) (k ¢ um inteiro)

é pseudossimétrico. Provaremos que entio todo o grafo finito
orientado e circularmente simétrico para o qual o (¥, ¥) <k
também ¢ pseudossimétrico,

Seja pois G=(V, E) um grafo nestas condigdes, con-
tendo pelo menos um par de vértices x, ¥y € V' tal que
¢ (¥, ¥) =k, com k um inteiro que ¢ o maximo de o para
todos os pares de vértices de (. Existe portanto algum
sistema de & e s6 k caminhos arco-disjuntos dois a dois, a
saber P, (x, %), ..., Px (x, ¥) e um sistema de % e so & cami-
nhos nas mesmas condi¢des que designamos por ¢, (¥, %), ...,
Q& (v, %), os primeiros de x para y e estes de y para x; além
disso, por definicio de simetria em circuitos, os dois siste-

mas podem escolher-se tais que os caminhos P sejam tam-
bém arco-disjuntos dos caminhos ) e, emparelhando-os, obte-

mos um sistema de % circuitos arco-disjuntos dois a dois,
passando por x e .

Suprimamos um destes %k circuitos, C digamos, 1sto ¢,
suprimamos os arcos de C. Esta operagdo nao afecta a pseu-
dossimetria, como ji o aponta Gupta [69]. Mostraremos
que também ndo afecta a simetria circular.

De facto, para qualquer par &', y* de vértices de C (em
particular para o par x, ¥) o valor de ¢ diminue de uma
unidade: no grafo &' obtido de G por supressio de C, é

¥

v, .}"’ 6C o (¥,y)=0s0x,y)—1

Este resultado ¢ evidente pois nunca poderia ser

o (2, ¥) >a(x
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G [";: }IIJ = k
entdo o correspondente sistema de % circuitos arco-disjuntos
de G’ juntamente com C formaria em G um sistema de & + 1

circuitos arco-disjuntos.
Raciocinio andlogo mostra que

we (2, ¥')=wg (2, y')—1
We (¥, %) =we (¥, 5') — 1
logo sera

L (If: j"r] = Wg EJ': - .'}"] = We [:.}J,r xr}

Tomemos agora um par de vértices a e b que ndo per-
tencam ambos a C. Por hipétese temos em G

c(a,d)=w(@d=wba=p ((@©=p=rk).

Se existir um sistema de $ caminhos arco-disjuntos dois a
dois P, (a, b), ..., Pp(a, ), e um sistema de $ caminhos
arco-disjuntos dois a dois @ (b, a), ..., Qp (b, a) de tal maneira
que todos os P e () sejam arco-disjuntos de C entdo supri-
mir C nio afecta as quantidades o (a, ), w (a, b) e w (b, a).
No caso contririo, se qualquer sistema de p caminhos P (a, b)
tem no maximo r (< $) caminhos P, (a, b), ..., P, (a, b) arco-
-disjuntos de € e qualquer sistema de $ caminhos Q (b, a)
tem também no maximo r caminhos Q, (b, a), ..., Q, (b, a)
arco-disjuntos de C, entdo, suprimindo C, resultari em G’

o (@, b)) =wy (a,b)=wg (b, a) =7
O novo grafo ' obtido é ainda como se acaba de ver

simétrico em circuitos; e € também circularmente simétrico
pois que relativamente a qualquer circuito ou sistema de
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circuitos arco-disjuntos de G' a Propriedade A continua a
ser satisfeita, como é 6bvio.

Vemos assim que a supressdo de circuitos ndo afecta a
simetria circular e sucessivamente aplicada permite obter
a partir de G um grafo G* para o qual

vx,yeV:ieas, (v, y)< k

Pela hipétese de indugio G* ¢é pseudossimétrico. Rein-
serindo os circuitos tirados ndo se afecta a pseudossimetria
e obtém-se de novo G que também ¢ portanto pseudossimé-
trico. Fica assim demonstrado o teorema.

Reconhecemos que a Propriedade A ¢ aparentemente
muito restritiva e por consequéncia o teorema que acabamos
de apresentar nio se pode considerar um apoio forte a con-
jectura de que todo o grafo simétrico em circuitos seja
pseudossimétrico. Sob este ponto de vista talvez seja de
mais interesse o teorema que a seguir demonstraremos.

Antes de o enunciar introduzimos a seguinte termino-
logia: vértice pseudossimétrico de um grafo orientado ¢
vértice com semigraus iguais.

Entdo é valido o seguinte

Teorema 3. 6. 2. Grafo ndo pseudossimétrico contendo
algum vértice ndo pseudossimétrico com um dos semigraus
igual a zero ou a unidade ndo ¢ simétrico em caminhos (nem
em circuitos, por definigdo).

Demonstracio. O teorema ¢ imediato no caso de um
dos vértices nio pseudossimétricos, x, ter um dos semigraus
igual a zero. Como o outro semigrau ndo ¢ nulo existird
por certo um arco [y',x] que termina em x (caso de x ser
um receptor) ou um arco [x, ¥"] que parte de x (caso de x ser
um emissor). No primeirocasoéw (¥, x)>1 #w(2,y') =0
e no segundo caso é w (x,¥") 1 #w(y", x) =0.

Consideremos agora o caso de um dos vértices ndo
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pseudossimétricos, #, ter semigrau de saida igual 4 unidade.
Se o semigrau de entrada for nulo, ficamos reduzidos ao caso
anterior. Se ndo for nulo terd de ser igual ou superior a
dois. Existirio portanto dois arcos que terminam em x,
sejam os arcos [@;, ¥] e [ay,%]. Como o semigrau de saida
é igual 4 unidade existird também um e um sé arco partindo
de x, seja o arco [«,b]. (Fig. 28).

Fig. 28

Designemos agora por A, o conjunto dos vértices de G
de onde a, ¢ alcancdvel, por 4, o conjunto dos vértices
de G de onde a, ¢ alcangdvel e por B o conjunto dos vér-
tices de G alcancaveis a partir de b.

Admitamos que 4,n 4, #&. Existird entio algum
vértice x’ € A, n 4, de onde a4, e a, sio alcan¢avels. Con-
sideremos dois caminhos P, (%', a,) e P, (x', a3) Se nio
sio arco-disjuntos, seja x* o vértice terminal do 1ltimo arco
comum aos dois, Entdo existe sempre um vértice, u (1 = x’
ou #=x*), talque w (v, x) =22 #w (x,u) < 1.

Admitamos agora que A, N A,=. Nesta hipitese
temos que considerar os quatro subcasos figurados no qua-
dro que a seguir apresentamos.
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Subcaso I. E A,n B=A,n B=. Entio temos

w(a, b)>1#w(b a;)=0
ou analogamente
w(ay, 0)>1#w(b ay)) =0

Subcaso II. E A,nB#T e A,n B=. Neste caso
temos

w(a, b)>S1#w(d a,)=0

Subcaso II1. E andlogo ao anterior pois se 4, N B =@
e A, N B #© temos

w(a, b)S1#£w(b a)) =

-

Subcaso IV. E A,nB#@ e A,n B #@. Esta hipé-
tese porém ¢ impossivel com 4, N A, = porque implica
EI (5] ;':Il f)‘E ..'.11_! ]Gg{j li.rj' ] ."11 ﬂ 4"12 [ & ..'.I.] ﬂ .1‘12 -}".- ;_-.j.

4,0 B

Subcaso 1

11
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O raciocinio feito adapta-se imediatamente ao caso em
que x tem semigrau de entrada igual & unidade. A figura 29

Iig. 29

¢ correspondente a esta hipétese e o quadro respectivo bem
como a demonstragdo obtém-se sem qualquer dificuldade.
I'ica pois demonstrado o teorema.

7. Decomposi¢do de um grafo orientado num produto
tensorial.

Ja atrds nos referimos ao facto de que o estudo das
raizes quadradas de grafos j4 ocupou a atencio de vérios
autores entre os quais por exemplo, Mukhopadhyay [90] e
Geller [67]. Logicamente, quando se fala em raiz quadrada
subentende-se que ¢ relativa a algum tipo de produto. Tra-
tava-se no caso daqueles autores do produto de Boole. Mas
o problema pode por-se para outros tipos de produto.

De uma maneira mais geral, o problema da decompo-
sigio de um grafo num produto de grafos que se possam
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chamar primos, também ji foi abordado, como o apontd-
mos atrds, por exemplo, por Sabidussi [94].

Vamos considerar aqui o problema da possibilidade da
decomposi¢io de um grafo orientado num produto tensorial
de dois grafos. Excluimos a hipétese de um dos grafos fac-
tores ser K, (o grafo com um tnico vértice € um arco com
extremos inicial e final nesse vértice) pois K, representa o
papel de unidade relativamente a este tipo de produto,
quer dizer

vD:DXK;=D.

Entio demonstraremos um teorema relativo 4 existéncia de
uma tal decomposigio e para isso adoptemos a sugestiva
terminologia cromética dizendo que, colorir os vértices de
um grafo com m cores significa definir uma aplicagio do
conjunto dos vértices no conjunto dos inteiros

o R

Além disso, no que segue chamaremos de um modo geral
s-grafo a um grafo de s vértices.
Entdo é vilido o seguinte

Teorema 3. 7. 1. E condi¢io necessiria e suficiente
para que um #n-grafo orientado D (com n =p X g) seja
produto tensorial de um p-grafo orientado G por um g-grafo
orientado H que se possa colorir com # cores o con-
junto V (D) dos vértices de D e obter uma partigio de ¥ (D)
em ¢ conjuntos disjuntos de p vértices S,, ..., Sy, cada um
dos quais possue um e um sé vértice de cada cor e isto de
tal maneira que, para cada vértice de D, as cores dos seus
antecedentes (consequentes) sio as mesmas em qualquer
dos S; onde exista algum antecente (consequente).

Demonstracio. Observemos em primeiro lugar que,
por definigio de produto tensorial, a decomposigio de um
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grafo E de n wvértices num produto de dois grafos G e H
de p e g vértices respectivamente s6 € possivel se for n = p xq.
Suponhamos entdo o problema resolvido, seja

D=GX H,

V(G)={g . &)
V (H) = {hy, ..., g}

Tomemos um arco de D, seja por exemplo

[ (gi fm), (8r hs)] € E (D)

A existéncia deste arco em D requer a existéncia de
dois arcos (um em G outro em H) a saber

[gi, gx) € £ (G)

[hw, B 0 E (H)

Entio se for também

[{gﬂ ﬁa}r tgv f"ﬁr}] ¢ E {D}

de igual modo, pelas defini¢oes sera

[84, 8] € E (G)

[ku: kb] ¢ E (H'}
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Por um raciocinio imediato se deduz agora que a exis-
téncia daqueles dois arcos em D implica a existéncia dos
dois seguintes

[(& %), (gx 1)) € E (D)

[(8u Bm), (Bohs)] € E (D)

Existindo a decomposicio D = G X H, podemos entdio
tomar para conjunto genérico S; o conjunto dos vértices

.S‘:' — {{gl ﬁi]; S fgp I.i!,;]l}
e atribuir de uma maneira geral a cor j aos vértices
{g.‘l" h), oo (& hg)

O raciocinio precedente mostra que se cumpre a condigao.

Reciprocamente verificando-se a condigio, designemos
por (gih;) o vértice de D pertencente ao conjunto 5; e de
cor . Entdo os grafos factores G e H teriam por vér-
tices os elementos de dois conjuntos escritos respectiva-
mente {g,,...,8 } e {M, ..., hg} e arcos obtidos pelas
seguintes regras:

Regra 1: E [gi.gr] € E(G) se e sO se existir algum
par ha., ks tal que

((gihm), (grhs)]e E (D)

Regra 2: E [hg hy]eE (H) se e s6 se existir algum
par g« &» tal que

[ (é.'u fjﬂ'}l {gﬂ ‘F'!-.'J}] e E {D}

Fica portanto demonstrado o teorema.
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Assinalemos o caso particular interessante que se refere
a existéncia de uma raiz quadrada tensorial, quer dizer, o
caso em que existe G tal que D=6 x G. E demonstravel
de maneira que imediatamente se deduz da demonstragdo
anterior o teorema que a seguir enunciamos.

Teorema 3. 7. 2. E condiciio necessiria e suficiente
para que um #n-grafo orientado I} (n = $*) tenha uma raiz
quadrada tensorial G, que o conjunto V' (D) dos seus vértices
se possa colorir com $ cores, a saber, {7,...,#} e haja uma
particio de V' (D) em $ conjuntos disjuntos S,, ..., Sy cada
um dos quals possuindo um e um soO vértice de cada cor e
1sto de tal maneira que, para cada vértice de DD os seus
antecedentes (consequentes) sejam os vértices de cores1,, ..., iy

dos conjuntos ."'4:'1. .. 5:-1.

Deixamos em aberto, como ultimo tema de estudo, a
questdo de saber se a decomposi¢io tensorial de que trata
0 Teorema 3. 7 1. é tinica ou nio (a menos de i1somor-

fismos). X um problema cuja resolugio nio conhecemos.

8. Conclusao

Pelo que se acaba de ver constitue sem duvida a leo-
ria dos Grafos um campo ainda cheio de interrogacdes e
portanto largamente aberto & investigacio.

Mesmo neste trabalho sentimos que sdo em maior nimero
os problemas cuja resolug¢do ndo conhecemos (cfr. paragra-
fos I1. 1, IL S, II. 6, III, 2, III. 6, III. 7) e que propomos
aqui do que aqueles que conseguimos esclarecer.

Esse facto e a importéncia das suas multiplas aplicagoes
fazemm da Teoria dos Grafos um dos campos fundamentais
da Investigacio Matemadtica Contemporinea.

J. M. pos SANTOS SIMOES PEREIRA
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CONTRIBUICAO PARA O ESTUDO
DO GRADIENTE DO CAMPO MAGNETICO
DE MANCHAS SOLARES

1. INTRODUCAO

1.1 — Campo magnético de manchas solares.

A determinagio de campos magnéticos em camadas da
atmosfera solar pode ser feita pelo estudo do efeito Zeeman
em certas riscas do espectro solar originadas naquelas camadas.

O simples e cldssico efeito Zeeman provocado por um
campo longitudinal (aquele em que o vector campo ¢ para-
lelo 4 linha de pontaria) divide a risca em duas componentes
de polarizagdes circulares de sentidos opostos, separadas da
risca fixa por uma mesma distincia. No caso dum campo
transverso a risca ¢ dividida em trés componentes dispostas
simé¢tricamente e todas polarizadas linearmente (fig. 1).
Acrescentamos que a divisdo das riscas de Fraunhofer ¢ fre-
quentemente ncompleta, e para campos fracos apenas se
observard um pequeno alargamento das riscas afectadas.

As primeiras observagies desta espécie devem-se a
George Hale e datam do inicio deste século. Limitaram-se
a Investigacdes de fortes campos magnéticos, precisamente
aqueles que aparecem associados 4s manchas solares. O ins-
trumento usado constava dum dispositivo déptico especial:
compunha-se de um certo nimero de liminas de mica, colo-
cadas de modo que os seus eixos Opticos ficassem alternada-
mente em direcgées perpendiculares, sendo este conjunto
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colocado em frente da fenda do espectrégrafo. Deste modo
cada uma das componentes Zeeman circularmente polarizadas
¢ dividida em seccdes linearmente polarizadas, mas alterna-

EFEITO ZEEMAN LONG!TUDINAL
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EFEITO ZEEMAN TRANSVERSO

Fig. 1—0O simples e clissico efeito
Zeeman. As setas indicam o sentido
da polarizagiao

damente de sentidos perpendiculares. Se colocarmos em
seguida um polarizador, este eliminard alternadamente as
duas componentes (fig. 2).

Até cerca de 1940 a observagio de campos magnéticos
solares pertenceu quase exclusivamente ao Observatdrio de
Mount Wilson, com investigagdes que levaram a importantes
conclusdes, tais como a dependéncia da intensidade do campo
com a 4rea da mancha solar, a distribui¢io aproximada das
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linhas de forca do campo, a mudanga de polaridade das
manchas com a mudanca de ciclo, etc. Porém, desde
aquela data outras observagdes relativas as propriedades

EFEITO ZEEMAN LONGITUDINAL
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Fig. 2 —Explicagio do emprego de pequenas
liminas de mica para a detecgio de efeitos
Zeeman longitudinais

magnéticas de manchas solares tém sido realizadas noutros
observatérios. Vamos em seguida tentar dar uma ideia
simples e ripida dos principais problemas debatidos e resul-
tados obtidos nestes assuntos.

1.2 — Intensidade do campo magnético de manchas
solares.

Nicholson, colaborador de Hale, afirmou que a intensi-
dade dum campo magnético de manchas solares ndo ¢ cons-
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tante, antes tem um maximo no centro da mancha, decres-
cendo para a penumbra. A primeira férmula empirica
representando a distribuigdo da intensidade do campo numa
mancha solar foi inferida por Broxon e é:

onde r é a distincia da regidio observada ao centro da man-
cha, b ¢ o raio do limite exterior da penumbra e H, ¢ a
intensidade do campo no centro da mancha. Mais tarde
Mattig indicou uma outra expressio contendo um termo
exponencial.

A dependéncia da intensidade do campo com a 4rea da
mancha solar foi verificada desde os primeiros estudos dos
campos magnéticos. Houtgast e Von Sluiters concluiram,
de observacgoes feitas em Mount Wilson, que o valor da
intensidade maxima do campo magnético decresce com o
aumento da darea da mancha. Também verificaram que os

campos magnéticos de manchas de grandes dimensdes sdo
praticamente independentes da drea.

Outra importante questdo relativa a estrutura magné-
tica das manchas solares é o gradiente vertical do campo
magnético. Este problema foi pela primeira vez estudado
por Von Sluiters e Houtgast, tendo as conclusdes sido obti-

das do estudo da intensidade do campo magnético no sen-
tido centro-bordo do disco solar, e supondo que a maior
contribui¢do da intensidade observada ¢ dada pelas camadas
mais altas. Devido a separacdo incompleta das riscas dada
por pequenas manchas, s6 manchas solares de grandes dimen-
soes foram usadas para este estudo. O gradiente obtido foi
de 5,7 Gauss/km, valor que difere sensivelmente de outros
obtidos pelos mesmos autores utilizando processos diferentes.
Assim, comparando riscas fortes e fracas obtiveram o valor
de 2,5 Gauss/km, enquanto do estudo da divergéncia das
linhas de for¢a do campo magnético chegaram ao valor de
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0,5 Gauss [ km. Posteriormente outros investigadores obti-
veram valores diferentes para o gradiente.

E pois evidente que sio necessdrias investigagdes rigo-
rosas a fim de se obter um valor de mais confianca para o
gradiente do campo magnético de manchas solares,

1.3 — Direcgdo do vector-campo magnético de manchas
solares.

Intimeras investigagdes tém sido realizadas desde Hale,
com o objectivo de determinar a direc¢ido das linhas de forga
do campo magnético, e a partir dela se obter completa
informacio sobre a estrutura magnética de manchas solares.

Os primeiros resultados, e muitos dos que se seguiram,
foram alcancados pela aplicagdo das {ormulas de Seares, que
relacionam o dngulo ¥, formado pela linha de for¢a e linha
de pontaria, com as intensidades relativas das componentes
Zeeman. Hale determinou a existéncia duma relacio linear
entre o dngulo formado pelas linhas de for¢a do campo e
pela normal ao disco solar, e a distincia ao centro duma
mancha solar. De acordo com este resultado construiu uma
distribuigdo muito simples e rudimentar das linhas de forca,
e que temos de considerar como forte idealizagio da estru-
tura real.

Recentes investigacdes tém sido realizadas com o objec-
tivo de determinar a estrutura magnética das manchas.
Devemos citar as de Bumba, baseadas em valores de v, com
manchas a diferentes distincias do centro do disco solar.
De acordo com os resultados obtidos construiu um compli-
cado modelo para a estrutura do campo magnético, no qual
as linhas de forca tém a forma de espirais com inclinagdes
aumentando fortemente com a altura. Nas camadas infe-
riores das manchas, as linhas de for¢a formam um anel hori-
zontal, enquanto que nas camadas mais elevadas os bracos
das espirais sio quase perpendiculares & superficie solar.
Adam, em Oxford, utilizando um método desenvolvido por
J. Treanor, e pelo qual a inclinagio das linhas de forca é
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obtida do estudo da polarizagio das componentes Zeeman
medida por um compensador de Babinet, obteve notdveis
desvios da lei linear. Nio foi porém, encontrado qualquer
cruzamento das linhas de for¢a, como faz supor o modelo de
Bumba. As inclinacdes das linhas de for¢a variam de dia
para dia, enquanto que a intensidade do campo se mantém
praticamente constante. Fazemos notar que este resultado
foi obtido apenas do estudo de uma mancha.

Ainda através da medida da polarizagio das compo-
nentes Zeeman, Leroy obteve informacgdes de campos magne-
ticos transversos superiores a 20 Gauss. Os resultados obti-
dos mostram que o campo magnético transverso das manchas
solares é de considerdvel intensidade especialmente na penum-
bra, onde apresenta uma disposi¢io quase radial. Concluiu
ainda que a estrutura magnética ¢ simples nas manchas
jovens e torna-se mais complicada 4 medida que as man-
chas envelhecem.

As informacdes mais completas até hoje publicadas sobre
a estrutura magnética das manchas solares (e também de
outras regioes solares activas) foram obtidas utilizando méto-
dos magnetogrificos, desenvolvidos por Severny e Stepanov
no Observatério de Crimeia. Este método permite deter-
minar os compeonentes transverso e longitudinal do campo
magnético além do azimute do campo transverso. Porém,
enquanto que a medida da intensidade do campo longitu-
dinal pode ir até o limite de 1 Gauss, a medida do campo
transverso pode ir apenas até 100 Gauss. Observagdes sistema-
ticas feitas por Stepanov e Gopasynk mostram que a estru-
tura magnética da mancha posterior ¢ bastante simples, ao
contririo da estrutura da mancha anterior que ¢ complicada,
encontrando-se nesta componentes de forte azimute,

1.4 — Campo magnético geral do Sol.
As primeiras investigagdes sobre este importante pro-

blema sio ainda devidos a G. Hale, das quais concluiu a
existéncia dum campo polar de 50 Gauss. Observagoes pos-
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teriores, feitas também em Mount Wilson e utilizando métodos
interferométricos, conduziram a valores bastante inferiores,
variando de 0 até 50 Gauss. Von Kliiber, em 1951, encon-
trou sistematicamente valores inferiores a 2 Gauss. Todos
estes resultados foram inferidos de espectros de grande dis-
persdo, a fim de se obterem as componentes Zeeman bastante
separadas. Nestas investigacdes a técnica fotografica foi
levada até o seu limite, tornando-se evidente que posterior
progresso sO poderia ser obtido pela aplicagio de métodos
fotoeléctricos. Tal progresso deu-o H. W, Babcok com a cria-
¢do do magnetdgrafo solar, aparclho destinado ao estudo
magnético sistematico do disco solar, e que utiliza um
dispositivo fotoeléctrico para determinar a existéncia de
pequenos efeitos Zeeman. Das investigacdes feitas por Babecock
em Mount Wilson e por Von Kliiber em Cambridge, parece
poder concluir-se a existéncia dum campo magnético geral da
ordem de 1 Gauss., No entanto Von Kliber lembra a possi-
bilidade de que o pequeno valor encontrado nio tenha rela-
¢do com o campo magnético geral, mas seja apenas o efeito
residual de numerosos campos de pequena intensidade.
Pode ser devido, tal como o afirma Babcock na sua teoria
de magnetismo solar, & migracdo em direc¢do aos polos
de regides magnéticas de baixa latitude que se encontrem
em via de desaparecimento.

1.5 — Conclusdes.

Do que atris se menciona, verifica-se que a quase tota-
lidade dos resultados experimentais sobre magnetismo solar
tém sido obtidos nos tultimos 50 anos. Conclui-se dos pro-
blemas expostos, que mais e, principalmente, melhores obser-
vagdes sdo necessdarias, tanto mais que é hoje evidente
representarem os campos magnéticos a solugio para a com-
preensido dos fendmenos solares mais importantes.

Enquanto que a maior parte das investigagdes mencio-
nadas estuda o efeito Zeeman com o objectivo de determi-
nar a intensidade e direcgio dos campos magnéticos solares,
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existe também um certo nimero de problemas ligados com
a formagdo das riscas de absor¢do do efeito Zeeman inverso
na atmosfera solar. O efeito Zeeman ¢ produzido na atmos-
fera solar apenas onde se encontram presentes campos
magnéticos. Portanto a forma, intensidade e perfil das com-
ponentes Zeeman depende fundamentalmente da estrutura da
atmostera solar e da maneira como o campo magnético varia
em altura na atmosfera solar.

Nos ultimos anos a investigacio solar tem mostrado o
importante papel que os campos magnéticos desempenham na
estrutura, movimento e equilibrio das atmosferas estelares.
Portanto, se pudermos contribuir experimentalmente com
medidas fotométricas rigorosas relativas a perfis de tipicas
componentes Zeeman da atmosfera solar, obteremos infor-
magoes muito valiosas sobre a dependéncia do campo
magnético com a altura e que nos poderdo ajudar a com-
preender as complicadas teorias da atmosfera solar. LEste
problema foi reconhecido hd ja algum tempo e diversos
estudos relativos ao aspecto teérico deste assunto foram
publicados.

A primeira tentativa deve-se a Hubenet que determinou
uma expressio para o calculo dos perfis das riscas de Fraunho-
fer, sujeitas a um campo magnético de direccio constante
mas de intensidade variavel, e para campos transversos e
longitudinais. Aquela férmula foi aplicada ao cdlculo das

componentes da risca Fe %6173 A, para o caso dum campo
longitudinal duma mancha no centro do disco solar, em que
a intensidade do campo dependia linearmente da profundi-
dade. Os cdlculos foram feitos para 2 valores do gradiente
do campo: 2,23 e 6,7 Gauss [ km. Hubenet pretendia veri-

ficar se as consequéncias previstas pela teoria com a exis-

téncia de tal campo, podiam ser verificadas pela observacio.
Istas consequéncias eram: a) alargamento das componentes
Zeeman e aumento da sua intensidade; b) assimetria dos
perfis devido & sua formagdo se dar a diferentes profundida-
des. A primeira ndo foi possivel verificar-se; a respeito da
segunda afirma que a assimetria dos perfis pode, em deter-
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minados casos, ser verificada por métodos fotogrificos e foto-
métricos, ¢ em geral por métodos fotoeléctricos.

Mattig também estudou alguns aspectos deste problema,
afirmando que existe assimetria no perfil das riscas por ele
estudadas, e mostrando que o aumento do gradiente provoca
um aumento de assimetria. Estes resultados sdo idénticos
aos de Hubenet, mas infelizmente é impossivel uma compa-
racio, porque nio sO as riscas consideradas pelos dois auto-
res sio distintas, como também os modelos adoptados para
as manchas solares sio diferentes. Acrescenta Mattig que
sera possivel calcular o gradiente do campo da assimetria
dos perfis utilizando meios fotogriaficos, se o gradiente
do campo magnético for superior a 2 Gauss/km e 0,5
Gauss [ km, conforme a largura efectiva das riscas é respec-
tivamente 80,3 mA e 46,5mA.

Stepanov afirma que o gradiente do campo pode ser
determinado a partir da assimetria dos perfis, se supusermos
uma pequena inclinacio do campo magnético. Mediante
esta hipétese determinou o gradiente do campo a partir dos
perfis das riscas Na D,, obtendo o valor de 1,0-1,8 Gauss [ km.

Da breve anilise destas investigagdes verificamos que
animadoras sugestoes nos sdo dadas com o objectivo de se
determinar o gradiente do campo magnético. Apesar disso,
até¢ ao momento poucas investigagdes fotografica-fotomé-
tricas de perfis das componentes do efeito Zeeman na atmos-
fera solar tém sido feitas, alids na sua maior parte ante-
riores a publicacio dos estudos acima mencionados.

Neste presente trabalho pretendemos indicar o processo
e a técnica de tais investigacdes, dar alguns exemplos de
observagoes espectrofotométricas e sua redugdo, feitas com o
grande espectrografo de 18 metros do Observatério de Cam-
bridge, e bem assim das conclusdes preliminares que esta
investigagio nos permitiu chegar.,




2. INSTRUMENTO DE OBSERVACAO.
DESCRICAO DAS TECNICAS OBSERVACIONAIS

1.2 — Dispositivo dptico.

Todas as observacdes foram realizadas com o espectro-
grafo solar do Observatério da Universidade de Cambridge,
de 30 cm de abertura e 1800 cm de distincia focal. Este
instrumento ¢ alimentado por um celostato constituido por
dois espelhos planos de quartzo aluminizado de 40 cms de
diAmetro. A imagem solar obtida ¢ de 17 cms de didmetro.

Este espectrégrafo tem como elemento dispersivo uma
rede de difracgio cedida por H. W. Babcock do Observaté-
rio de Mount Wilson. A rede, em vidro pirex, tem uma
4drea rectangular de dimensdes 13,1 x 20 cms com 60O estrias
por milimetro, estriada num revestimento de aluminio.
Foi especialmente construida para medir eleitos Zeeman
com a risca X 5250218 A na 5.8 ordem, tendo as faces das
estrias um 4ngulo de aproximadamente de 500.

O espectrégrafo funciona em sistema de autocolimagdo
de Littrow, em que a lente de colimagio tem 900 cms de
distancia focal.

Os componentes do dispositivo 6ptico que se construiu,
e que foram colocados em frente da fenda do espectrégrafo,
estio indicados na figura 3, onde também se apontam o0s
valores das distincias entre alguns dos componentes. No
entanto, desde j4 fazemos notar que foram feitos pequenos
ajustamentos de modo a obter uma melhor focagem em C
e na fenda F.
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A imagem solar é recebida num alvo C que tem uma
abertura circular de didmetro variavel. A lente L, ¢ colo-
cada a um intervalo do alvo C igual 4 sua distincia
focal (60 cms) e a sua abertura (55 mm) ¢ suficiente para
deixar passar toda a luz vinda de C. O feixe luminoso
passa pelo filtro de calor, H, o filtro éptico, I, a lamina
de quarto de onda, @, e pelo prisma de Ronchon, R.
A lente L, estd colocada a uma distincia da fenda do espec-

trografo igual 4 sua distincia focal (71 cms) e tem uma

Ls

Fig. 3 — Dispositivo Optico

abertura (50 mm) suficiente para ndo eliminar qualquer
parte do feixe luminoso. KEsta lente L, forma a imagem da
abertura circular C na fenda do espectrégrafo. O feixe
luminoso passa pela lente de autocolimagio L.C em direcgdo
a rede, sendo por esta reflectido, e formando-se a imagem
espectral no mesmo plano vertical da fenda imediatamente
abaixo desta.

A distincia que separa as lentes L, e L, ¢ determinada
pela condigdo de que coincidam a imagem da objectiva do
instrumento dada pela lente L, e a imagem da lente de coli-
macio dada pela lente L,. O prisma de Ronchon ocupari
o local da coincidéncia. Deste modo toda a luz das duas
imagens produzidas pelo prisma de Ronchon, e que sio for-
madas uma acima da outra na fenda do espectrografo, serd
recebida pela lente de colimagio.

A mancha solar em observacio tem de manter-se na
fenda na mesma posi¢do durante a exposi¢io, a fim de que
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seja sempre observada a mesma secgio da mancha. Para
este efeito utilizimos uma limina de vidro grosso colocada
em frente da fenda, podendo ser rodada em torno dum eixo
vertical.

O campo magnético duma mancha solar divide as riscas
afectadas pelo efeito Zeeman em componentes Zeeman pola-
rizadas. As riscas que nos interessam neste momento siao
apenas as que apresentam um efeito Zeeman normal,
considerando-se o caso particular da divisio causada por
um campo magnético longitudinal. Neste caso, cada risca
é dividida em duas componentes de polarizagao circular, mas
de sentidos opostos. Estesdois feixes polarizados circularmente
passam & limina de quarto de onda @, que os converte em
duas componentes de polarizagdo linear de sentidos perpendi-
culares. Esclarecemos que o comprimento de onda para o
qual a limina introduz uma diferenca de fase igual a um
quarto de onda, coincide com o comprimento de onda da
regiio a que pertencem as riscas que desejamos estudar.
Rodando a lamina de quarto de onda fazemos coincidir as
direcgoes das componentes polarizadas linearmente com as
direcges dos eixos de vibragio do prisma de Ronchon.
Este prisma tem a propriedade de dividir um feixe luminoso,
nele incidente, em dois feixes levemente divergentes. No
caso presente o prisma de Ronchon destina-se a separar as
componentes Zeeman, colocando cada uma delas em cada um
dos feixes levemente divergentes.

O prisma é rodado em torno do eixo 6ptico do sistema
de modo que a direc¢io dos dois feixes seja tal que as duas
imagens sejam formadas uma acima da outra na fenda do
espectrografo. Em cada uma destas imagens encontra-se
apenas presente uma das componentes Zeeman. Em princi-
pio, luz polarizada serd igualmente dividida pelas duas ima-
gens, de tal modo que os dois espectros obtidos apenas difi-
ram nas riscas afectadas pelo campo magnético. Lste
dispositivo dptico, pelo qual obtemos as duas componentes
Zeeman em espectros separados, ¢ extraordinariamente van-




Gradiente do campo magnélico 97

tajoso porque separa de tal modo as duas componentes
Zeeman, que permite fotografd-las simultineamente.

A orientacio que se deve dar a limina de quarto de
onda, a fim de tornar coincidentes as componentes linear-
mente polarizadas e os eixos do prisma é obtida pelo
emprego dum analisador (polardide seguido de uma limina
de quarto de onda na orientagdo correcta) antes da lAmina
de quarto de onda. Roda-se a limina de quarto de onda
até que toda a luz passe numa imagem e nenhuma luz passe
na outra imagem.

Devido a sua enorme propriedade polarizante a rede de
difrac¢io deve ver as duas imagens rigorosamente com a
mesma espécie de polarizacio. Se assim nio acontecer, os
dois espectros obtidos serio de intensidades diferentes.
Conseguimos que a rede de difrac¢do recebesse os dois feixes
com a mesma espécie de polarizagio, colocando duas limi-
nas de meia onda em frente da fenda, de tal modo que uma
imagem caisse numa lamina e a outra imagem na outra
lamina. Estas liminas mudam as direc¢des de polarizacio
antes dos feixes luminosos alcangarem a rede de difraccio e,

por outro lado, torna-as também paralelas; assim os dois
espectros obtidos tém ndo s6 a mesma intensidade como
também a maxima intensidade.

2.2 — Estudo das propriedades da rede de difracgo.

Para a investigagio que empreendemos ¢ necessirio
Optimas pureza e separagio espectral, requerendo-se, portanto,
uma rede de difracgio de razodveis dimensdes, com um ele-
vado nimero de estrias por milimetro.

Fol acima ji4 mencionado que empregdmos uma rede de
difrac¢do plana cedida por H. Babcock. E necessério estudar
o comportamento desta rede no espectrégrafo de 18 metros
que utilizdmos para as observa¢des. Deste modo deve-se

7 — O Instituto 131.°
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Fig. 4 — Espectro da iodina. (Fotografia cedida por Von Kliiber)
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conhecer o poder separador da rede e o que vulgarmente se
designa por perfil de linha do instrumento.

2.2.1 —Poder separador.

Utilizaram-se riscas de absor¢do, e para o efeito empre-
gou-se um tubo de absor¢io de 1odina, formado por um
cilindro de vidro, parcialmente em vicuo, contendo iodina.
£ sabido que o espectro de iodina nas regides verde e ver-
melho da origem a riscas de absor¢io bem defmdas, todas
muito proximas, € que portanto, servem excelentemente
para o estudo do poder separador duma rede. O tubo, a
temperatura ambiente, fol colocado em {rente da fenda do
espectrografo e de modo a absorver os raios solares. Na
figura 4 apresentamos uma pequena regido do espectro de
iodina contendo varios dobletos estreitos, logo muito conve-
nientes para o estudo desta propriedade. O tracado micro-
fotométrico correcto, sem qualquer posterior redugio ou
correccdo é apresentado na figura 5.

oo

230,51 330,82 331 08

§320,10 5330,33

Fig. 5§ — Tracado fotogrdfico das riscas do espectro da iodina
reproduzido na fig. 4. (Cedido por Von Kliiber)

Da anilise destes graficos é facil extrair pares de riscas
bem definidas e bastante prdximas, como por exemplo a
risca 2.5330.10 A cuja distincia entre os componentes é ape-
nas de 0.009 A. Verifica-se que, neste caso o poder sepa-
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rador experimental é de aproximadamente 592.000 enquanto
que o poder separador teodrico, supondo a largura da fenda
infinitamente pequena, ¢:

m x N =15 x 120.000 = 600.000
onde m = 5.8 ordem
N = n.o total de estrias da rede.

2.2.2 — Perfil de linha do instrumento.

A maior parte das antigas redes de difraccio fabricadas
em metal polido tinham entre 10 e 209, de luz difusa.

Luz difusa da propria rede devida a erros da posigio
de estrias ¢ um defeito bastante prejudicial, e que num
espectro de emissio produz um forte alargamento das riscas.
Deste modo necessitamos de determinar o perfil de linha do
instrumento, cujo conhecimento nos permitira concluir sobre
as virtudes e defeitos da rede que utilizimos.

Yara o cilculo do perfil de linha do instrumento deve-se
utilizar uma fonte luminosa que produza riscas de emissdo

bem definidas, isto ¢, de perfil estreito e de maximo prati-

camente sem curvatura. Dispensimo-nos de o determinar,
utilizando os resultados dum estudo realizado por Von Klii-
ber, que para o efeito utilizou uma limpada de mercirio-198.
Este investigador provou que tal limpada ¢ muito conve-

niente para a determinagdo do perfil de linha do instru-
mento. Utilizando a nossa rede obteve para o perfil da
risca Hg 5461 A, directamente da fotografia e sem qualquer
posterior redugio, uma meia largura (half-width) de 0,0133 A,
na 5.8 ordem. Este perfil apresenta do lado violeta e a cerca
de 0,014 A do miximo, um componente de fraca intensidade.
Os fantasmas (ghosts) sio igualmente de intensidade muito
fraca: de cerca de 1,69, e 0,59, respectivamente na 5.2 e
2.8 ordens (fig. 6).

Todos estes resultados permitem-nos concluir que utili-
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zamos um elemento dispersivo da mais alta qualidade e com
excelentes propriedades para o objectivo da nossa investi-
gagao.

=@ o 4

fig. 6 — Perfil de linha do instrumento.
Risca de emissio Hg 5461 A




3. REGIAO ESPECTRAL. CAUSAS
QUE DETERMINARAM A SUA ESCOLHA

3.1 — Para a investigacdo que temos em vista ¢ extre-
mamente importante escolher convenientes riscas de Frau-
nhofer, pois sabe-se que os padrbes de Zeeman de muitas
riscas sdo bastante complicados.

Zeeman mostrou que as riscas espectrais podem decom-
por-se nio s6 num tripleto simples quando observadas trans-
versalmente (campo magnético perpendicular a direcgio da
luz) e dobleto quando observados longitudinalmente (campo
magnético paralelo a direcgdo da luz), mas também em
grupos de quatro ou mais componentes. Os dois tipos de
decomposicio sio vulgarmente denominados efeitos Zeeman
normal e andémalo.

Apesar de no efeito Zeeman andmalo as riscas serem
decompostas em mais do que trés componentes, 0s padrdes
de Zeeman sio, em todos o0s casos, sempre simétricos em
relacio A risca fixa, tanto em intensidade das componentes
como na distincia dessas componentes & risca fixa (distin-
cia de separagdo). O grupo de componentes que constitui
o chamado padrio de Zeeman, pode ser predito tedricamente
em numero, intensidade e distincia de separagao.

A relacio entre a distincia de separagdo A2, o compri-
mento de onda A da risca espectral considerada, e a intensi-
dade do campo magnético, H (em Gauss), €:

Ar=C.H.)\.g

onde C =47 1075 e g é o factor de decomposigio de Landé,
que no caso mais simples tem o valor 1.
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Em geral g toma valores entre (0 € 3. Para g =0 ndo
existe decomposicio causada pelo campo magnético, e estas
riscas, pouco frequentes, sdo por vezes muito tteis para uma
verificacdo do dispositivo Optico que se utiliza.

3.2—Os padries de Zeeman da maioria das riscas espec-
trais ndo sdo tripletos ou dobletos mas, pelo contrario, sdo
em geral constituidos por mais do que trés ou duas componen-
tes, cujas distincias a4 risca fixa sdo iguais as do tripleto
normal multiplicados por uma frac¢do racional.

Existem regras de selecgio e de intensidade que se
aplicam ndo apenas para o tripleto normal, mas também
para os mais complexos padrdes do efeito Zeeman anomalo,
indicando-nos o numero de componentes e suas intensi-
dades para esse padrio de Zeeman.

Por outro lado, tendo LANDE verificado experimental-
mente que o factor de decomposi¢io g dependia apenas do
momento orbital L, do momento de spin, 5§ e do momento
angular total J, pdde determinar empiricamente muitos valo-
res para g, e deduzir entdo a expressio:

J(J+1)+S (S+1)—L (L+1)
2] (J+1)

1+

S (SH1)—FlEe1)
R

3
[2+

Com os valores de g e as regras de selecgio e intensi-
dade, a teoria do efeito Zeeman permite deduzir regras muito
simples para o cilculo do nimero, intensidades e separacoes
das componentes, logo que se conhecam os nimeros quinti-
cos das riscas afectadas pelo campo magnético. Vemos assim,
que nos ¢ possivel escolher riscas com padrdes de Zeeman
simples e com elevado factor de decomposi¢io, de que resul-
tara uma distincia de separagio A também bastante ele-
vada.
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Recordemos, porém, que as riscas do espectro solar sdo
riscas de absor¢do. No entanto, a teoria do efeito Zeeman
inverso justifica que se lhes possa aplicar as consideragoes
que acabdmos de realizar para as riscas de emissao.

3.3—Do que acima afirmdmos podemos concluir que
as riscas mais simples, e que consideramos mais convenien-
tes para o estudo do gradiente do campo magnético, sio
aquelas que apresentam um efeito Zeeman normal, pois
a interpretagio dos perfis das riscas serd muito mais facil
do que para as riscas que apresentam um efeito Zeeman
anomalo. Também ¢ igualmente desejavel que se escolham
riscas de diferentes intensidades, e se possivel, grupos de
riscas que pertengam ao mesmo multipleto, pois recordemos
que todas clas apresentardo o mesmo padrio de Zecman, e
serio afectadas de igual modo pelo campo magnético. Se
assim procedermos ser-nos-a possivel obter algumas informa-
coes de como o campo magnético varia em altura. Deste
modo diferentes riscas do espectro solar devem ser estudadas,
e a fim de poderem ser comparadas, terdo de ser observadas
simultineamente, de modo que as condi¢oes de observagao,
erros de localizagio e direcgdo, etc., sejam iguais para as riscas
em estudo. Significam estas palavras que o método fotogra-
fico é aqui muitissimo desejavel.

Como uma possivel alternativa, acrescentamos que um
dispositivo fotoeléctrico constituido por muitos canais, que até
hoje ainda ndo foi construido, seria também aplicavel.

3.4 — Para a escolha da regiio do espectro solar onde
fosse possivel encontrar o maior niimero de riscas aconselha-
das para esta investigagdo, utilizimos a tdbua de Rowland
do Espectro Solar e a Tdbua de multipletos de Charlotte
Moore-Sitterley.

J4 acima afirmdamos que se recorreu ao espectrografo de
18 metros em autocolimagdo, e que na 5.* ordem apresenta
uma dispersio de 4,06 mm / A.

Como o comprimento da chapa fotogrifica era de apro-
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ximadamente 20 cms, a regido do espectro a estudar podia
apresentar um campo de 50 A.

Por outro lado, temos necessidade de riscas de intensi-
dade maior que —1, a fim de que os seus perfis possam ser
rigorosamente medidos por fotometria fotografica.

Como também ja dissemos, a separacio A A entre a com-
ponente do efeito Zeeman e a risca fixa depende da quan-
tidade gA® Sido necessarios valores elevados deste produto
a fim de ser possivel verificar a assimetria (se existir) dos
perfis das riscas, para o que também ¢ necessirio que as
riscas em estudo nio se encontrem muito proximas de outras
riscas.

Obedecendo a todos estes principios escolhemos o
seguinte grupo de riscas, todas apresentando o efeito Zeeman
normal.
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4. CONCLUSOES

4.1 — Devido a proximidade do minimo do ciclo de
actividade solar, as observagdes que realizimos foram em
pequeno numero; além disso as deficientes condigdes atmosfé-
ricas mais limitaram as nossas observacdes. Em resultado
destas dificuldades apenas obtivemos espectros de trés man-
chas solares, mas desde ja fazemos notar que as suas posi-
¢oes no disco solar ndo eram as mais convenientes, Na ver-
dade, pretendiamos observar as manchas quando da sua
passagem pelo meridiano, com o objectivo de estudarmos
campos magnéticos puramente longitudinais.

Efectuamos portanto, observacoes em condi¢des muito
deficientes, e isso teve por consequéncia a lhmitagio dos
resultados obtidos. Desejamos aqui apresentar as conclusdes
preliminares desta investigagdo, e estas principalmente sobre
a validade das técnicas experimentais utilizadas.

4.2 — No quadro seguinte indicamos as coordenadas das
manchas observadas (valores obtidos de «MAPS OF THE SUN»),
dias e horas de observacio:

@ L
130 N Qo \V 09,00 12 Junho 1963

120 N 250 W 17.00 30 Julho 1963
100 N 300 \W 09.00 7 Agosto 1963
14° N 460 W 08,00 7 Agosto 1963

4.3 — Apresentamos na figura 7 um espectro obtido,
pertencente a uma das manchas observadas. Neste espectro,
e em todos os outros, a componente central do efeito Zeeman
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apresenta-se com forte intensidade, o que trouxe dificuldades
intransponiveis para o objectivo da investigagio empreen-

'm:mm_lmumﬂ
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Fig. 7— Exemplo dum espectro duma mancha solar

aemd a3 d ausd A

§ — Perfil da risca fotosférica Fe 5250,218 A
obtido do espectro da fig. 7

dida: célculo do gradiente do campo magnético. Sabiamos
j4, que outros investigadores tém tentado sem éxito a obten-
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¢do de espectros de manchas solares onde nido apareca a
componente central; isto é, tem sido impossivel a obser-
vacio de campos puramente longitudinais. No entanto,
pretendiamos minimizar a intensidade da componente cen-
tral, observando as manchas na sua passagem meridiana.,
Se 0o campo magnético fosse de forte intensidade talvez entio
fosse possivel obter a componente central e a componente
esquerda (e a direita) suficientemente separadas, de modo
a ser viavel a obtengdo dos perfis dessas componentes.

" 3 ¥
| 8071 4 2,2124 2 bird Y

Fig, 9 — Perfis das componentes central e direita do efeito Zeeman,
da risca Fe 5250218 A obtidos do espectro da fig. 8

Nas figuras 9 e 10 apresentamos os perfis das com-
ponentes central e direita, e componentes central e esquerda
darisca Fe A, 5250,216 obtidas do espectro da figura 7, direc-

tamente e sem qualquer posterior correc¢io, notando-se os
maximos perfeitamente separados. A componente central
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apresenta, como ja fizemos notar, demasiada intensidade.
Julgamos que a causa deste elevado valor seja a forte luz
difusa da fotosfera, acrescida de luz difusa do préprio ins-
trumento. Lembramos que a mancha ndo foi observada na
sua passagem meridiana, o que provocou a observacdo de
campos transversais que fizeram aumentar substancialmente
a intensidade da componente central. Esta é, quanto a nds,

P

aar A Geird ATEFA 3

Fig. 70— Perlis das componentes central esquerda do efeito
Zeeman, da risca Fe 5250,218 A obtidos do espectro da fig. 7

a principal causa da forte intensidade da componente central,
para a qual terd também contribuido luz difusa da fotosfera.

4.4 — Concluindo, podemos afirmar que este método
espectrofotométrico, utilizando técnicas fotograficas, provou
ser muito aconselhiavel para o estudo do gradiente do campo
magnético de manchas solares. Podemos obter valores para
este gradiente, dos perfis das componentes esquerda e direita
do efeito Zeeman e do estudo comparativo de riscas que
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que se formam a diferentes niveis na atmosfera solar. Esta
¢ uma grande vantagem do método utilizado: permite utili-
zar duas vias para o cdlculo do gradiente, e a concordincia,
ou nio concordincia dos valores obtidos pelos 2 processos
sera muito til.

De acordo com as observacdes por nos realizadas, pode-
mos afirmar que, para o completo éxito deste método expe-
rimental, é necessirio:

a) Utilizar um espectrografo de grande poder de reso-
lugio;

b) Observar manchas solares de forte campo magne-
tico:

¢) Observar as manchas na sua passagem meridiana,

d) Eliminar a luz difusa provocada pelo instrumento
e minimizar a luz difusa da fotosfera.

Jost C. T. LoPEs TAVARES
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ACONTECIMENTOS INTERNACIONAIS

A GUERRA DOS TRINTA ANOS (1618-48) (!)

Tous les dges sont enchainés par une
suite de causes et d'effets qui lient 1'état
du monde & tous ceux qui l'ont précédé.

Turgot

Quando em 1 de Dezembro de 1640 Portugal se eman-
cipou da Espanha, a Europa Central estava em guerra
desde 1618. Os motivos eram diversos, religiosos, politicos,
economicos, pessoais e outros. A Franca estava em plena
ascendéncia e alargava o seu dominio até ao Reno, conquis-
tava a Alsicia, ocupava os Paises Baixos. O antigo Impé-
rio romano estava decadente. Os Habsburgos perdiam ter-
reno. Subiam os Bourbons. Deslocava-se para o Norte o
centro de resisténcia a4 invasio turca da Europa. Viena
fraquejava. A carnificina alastrava. Ora invocava-se a
religido catdlica, ora a protestante. Mercendrios de toda
a ordem viviam de pilhagem, assassinatos, violéncias. Ban-
dos de virias nacionalidades invadiam, destruiam, devasta-
vam terras, cidades, campos. Paises como a Suécia, a Dina-
marca, a Polonia, aproveitaram para satisfazer as suas
ambigdes; mas a Franga era a poténcia mais forte e cujo
plano preponderava. Foi influenciada pela Franca que a
Catalunha se revoltou contra Castela, e foi também sob a
influéncia francesa que Portugal sacudiu o jugo espanhol.
O primeiro Tratado de reconhecimento de independéncia

(*) Historie des Traités de Paix — Koch; History of Europe
— H. A. L. Fisher.
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data de 1 de Junho de 1641, e foi celebrado com a Franga.
Mas a diplomacia portuguesa ndo conseguiu que lhe fosse
prometido que ndo se celebraria paz entre a Franca e a
Espanha sem que Portugal fosse reconhecido como inde-
pendente (Koch).

O Vaticano, cuja influéncia era preponderante na Europa,
adoptou uma politica delicada e subtil.

Como ¢ sabido, a guerra dos Trinta Anos nasceu das
Cartas de Majestade que o Imperador Fernando concedeu
em 1609 aos seus subditos, reconhecendo-lhes liberdade de
culto. Quando quis restringir essas liberdades, mandou a
Praga emissdrios para prevenmir o0s evangelistas das modifi-
cacdes a introduzir. Os emissdrios foram atirados pelas
janelas fora e assim comegou a guerra.

Portugal nio tomou parte nesta luta; mas sofreu reper-
cussdes e esteve como observador na Paz de Westphaha
em 1648 (Osnabriick e Miinster).

A transformacio operada na Europa foi de tal ordem
que a organizagdo social ressentiu-se, e portanto o0s tratados
internacionais reflectiram o estado de coisas.

A proclamagdo da independéncia de Portugal em 1640
coincidiu com uma das maiores catdstrofes da Europa—a
guerra dos Trinta Anos (Vide «Thirty Years Wam, por C. Wi
Wedgwood).

As regides devastadas ficaram aniquiladas, os campos
arruinados, as cidades arrasadas. Ainda hoje no Reno se
podem ver em Heidelberg, Nuremberg e tantas mais, os
efeitos dessa luta de morte. A imoralidade dos soldados
que exerclam as maiores violéncias contra a populagio ainda
hoje ¢ falada. As tropas eram o terror da populagao.

Em Miinster e Osnabriick havia abundincia de alimen-
tos em contraste com os campos onde a fome predominava.

Quando se tratou de paz discutiu-se durante seis meses
o cerimonial a adoptar e as precedéncias, enquanto a guerra
continuava. A vaidade era tal que o Embaixador de Espa-
nha nio quis comparecer as sessoes por entender que ndo
lhe atribufam o lugar devido. O nincio apostélico mandou
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erigir um pdlio na catedral de Miinster, mas o Embaixador
de Franca mandou-o demolir. Na cidade a anarquia era
completa. O Chanceler Oxenstiern ao mandar o filho para
Westphalia disse-lhe: Vai ver o grau de loucura com que
o mundo € governado (Voltaire). A casa de D. Luis da
Cunha, Embaixador de Portugal, era apedrejada pelos espa-
nhois, impunemente.

Os diplomatas franceses eram dos mais vaidosos e dis-
punham de recursos financeiros que lhes asseguravam a supre-
macia. O Congresso era constituido por 135 deputados, ted-
logos, escritores, filésofos. Ninguém sabia o que se ia discutir,
Tudo menos cristianismo. A populagio era tiranizada ao
maximo pelas tropas desordenadas. As perseguigoes reli-
giosas ou politicas, os roubos, as violéncias, tudo era per-
mitido. Moral nio havia nenhuma. A for¢a era a unica
regra. A pequena burguesia violentava a classe rustica.
A nobreza exterminava a burguesia. IFazem-se coligagoes
ora a favor de uma classe, ora de outra. A agressividade
do povo alemdo, dizem os historiadores, nio diminufa. Os
chefes das cidades aproveitavam as circunstincias para
alcancarem os seus fins, Politicamente os efeitos da guerra
fizeram-se sentir na pulverizagio dos estados, no engrande-
cimento da Iranca cuja fronteira passou para o Reno, na
criacio da Prissia e no enfraquecimento dus Habsburgos.

A Alemanha durante uma geracio foi vitima de uma
carnificina sem igual. Um ter¢o da populagio morreu.
O pais ficou depauperado. Os suecos sdo acusados de terem
destruido 180.000 aldeias, 2000 castelos, 1.500 cidades.
A Baviera perdeu 80.000 familias e 900 aldeias. O massa-
cre de Magdeburgo ficou célebre. 0Os prejuizos materiais
¢ morais sio incalculaveis. Houve quem fizesse fortuna
com a miséria alheia. A Suécia chefiou os protestantes em
Osnabriick, e a Franga os partidirios do Imperador e cato-
licos em Miinster. Mazarin pretendia aniquilar a Austria e
romper a alianca desta com a Espanha, e nessa intengio
ofereceu ao Imperador Fernando, que acabava de enviuvar,
a filha de Gaston de Orléans, que foi recusada.
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O rei de Espanha perdeu o filho. Restava-lhe uma filha
anormal. Casou com uma austriaca, e nomeou o arquiduque
Leopoldo governador dos Paises Baixos, contrariando assim
o apoio que a Franca lhe dava.

Em Junho de 1648 concluiu-se a paz entre a Espanha
e as Provincias Unidas, celebrada em Minster. Para os
Paises Baixos sob dominio espanhol foi um desastre, porque
foram sacrificados a fim de a Espanha alcangar outras van-
tagens. O Scheldt foi bloqueado. Antuérpia arruinada a
favor de Amsterdam. A confusio causada pelas guerras
parciais era enorme. As Provincias Unidas ficaram confir-
madas na situacio em que se encontravam. A Alsdcia foi
cedida 4 Franca. O delta do Reno ficou sob dominio da
Espanha e da Holanda. O Elba ficou a Dinamarca, o Oder
4 Suécia, o Vistula & Polénia. O calvinismo propagou-se
com a guerra.

A aristocracia e a burguesia aproveitaram para exer-
cerem mais arbitrariedades. O Império tornou-se uma
expressio geografica. O Tratado de Westphalia foi classi-
ficado de anaiquia mondrquica.

CONGRESSO DE WESTPHALIA (1648) (1)

O Congresso de Westphalia estabeleceu uma relativa
paz. Virios tratados foram assinados em Miinster e outros
em Osnabriick. Os Animos ndo serenaram. Seguiram-se as
quatro guerras de Luiz N1IV: a chamada de devolucio; a de
Holanda: a da grande alianca e a de sucessio de Espanha.
Trés foram vitoriosas para a Franga e terminaram pela paz
de Aix-la-Chapelle e pela de Nimegue.

A perturbagio social era profunda. Toleraram-se pelo

(1) Vide «Memoéria» apresentada em Miinster manifestando
deverem ser admitidos os Embaixadores de Portugal—11 de Outu-
bro de 1648. (Biker, 1x, pig. 108).
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menos trés religides: a catdlica, a luterana e a calvinista,
quando anteriormente sé havia o catolicismo.

Este Congresso foi dos primeiros a que o Papa niio pre-
sidiu. A lingua latina ndo foi adoptada. O Vaticano con-
denou os Tratados. Considerou-os nulos. Os povos adop-
tavam a religido dos soberanos «cujo regio ejus religio».
Surgiram 350 estados na Alemanha do antigo Império
Romano. A Franga expande-se e leva sua fronteira até ao
Reno. Pretende o trono de Espanha para um Bourbon.
Entra em plena ascendéncia. A Espanha esti em plena
decadéncia. Desagregam-se as col6nias. Os Habsburgos
enfraquecem. O eleitor de Brandemburgo ¢ reconhecido e a
Prussia afirma-se com os Hohenzollerns. O Hanover cons-
titui-se. A Inglaterra estava em plena luta religiosa e poli-
tica. Os Paises Baixos eram disputados pela Franca e pela
Inglaterra. A Itdlia ainda ndo estava unificada, mas a
expansio politica das republicas era notiavel. Deslocou-se
para o Norte da Europa o centro de resisténcia 4 invasio
asidtica que se encontrava em Viena. Neste fim de século
os progressos cientificos e artisticos da Itdlia, Franca e Ingla-
terra atenuavam o barbarismo das guerras.

Portugal assistin como observador ao Congresso de
Westphalia, mas ndo participou nele. A sua posi¢io era
ainda incerta. O Tratado de 1641 com a Franca nio bas-
tava para lhe garantir a independéncia. O Tratado de 1642
com a Inglaterra também ndo garantia a situacio criada.
Carlos I de Inglaterra estava ligado pelo casamento com a
Espanha. Era catdlico. O Vaticano ndo se tinha pronun-
ciado acerca da independéncia. A Inglaterra estava inter-
namente dividida.

Além das lutas religiosas havia o parlamento que se
opunha aos poderes absolutos do rei. Carlos I (1) ndo viu

(') Antes de Carlos I ser proclamado rei de Inglaterra o Par-
lamento tinha votado subsidios para a guerra contra a Espanha:
mas o rei ndo os utilizou, nem manifestou desejo de o fazer o que
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a tempo essa onda e foi decapitado. Oliver Cromwell
(1599-1658) que era o homem politico de maior relevo do
século xvir em Inglaterra foi quem sucedeu. Era adorado
pelos soldados. Admitiu judeus a todos os cargos publicos.
Eliminou os mondrquicos das urnas. Governou ditatorial-
mente com um pequeno Conselho de Estado.

O Tratado de 1634 com Portugal é de amizade e de
comércio, mas ndo de alianga.

Caracteriza-se pela liberdade religiosa para os ingleses.
A leitura da biblia é-lhes permitida. Podem erigir igrejas,
cemitérios, e reunir-se para o exercicio do culto.

A ratificacio deste tratado foi demorada, e Cromwell
ameacou mandar ao Tejo uma esquadra para obter a rati-
ficagio. A industria e comércio prosperaram em Inglaterra.
Foram reprimidos abusos e a pirataria. Tol aniquilada a
esquadra espanhola, conquistadas Dunquerque ¢ a Jamaica.

A sua morte em 1658 deixou a Inglaterra sem governo
até A proclamagdo de Carlos II (1).

O tratado entre Portugal e o Protector de 18 de Abril
de 1660 nio foi ratificado, mas mostra que Portugal podia

recrutar tropas e comprar armas em Inglaterra, evidente-
mente para defender as costas, o que tinha walor para a
expansdo inglesa no Mediterraneo.

exasperou o parlamento. A esquadra inglesa nio tinha conquis-
tade Cadiz e as medidas tomadas pelo rei agravaram a situagio e
agitaram os politicos em vez de os tranquilizar.

Carlos tinha maneiras impecdveis mas era fraco de cardcter.

No contrato de casamento com Maria Henriqueta irmi de
Luis XIII de Franca e tia de Luis XIV, prometeu nio fazer con-
cessdes aos catdlicos em Inglaterra. DMas secretamente assegurou
o Governo francés de que daria todas as facilidades aos catolicos e
que permitiria toda a liberdade de culto 4 futura rainha. Lsta
duplicidade foi levada a mal pelos politicos.

Recorreu a vdrios expedientes para levantar dinheiro fora do
Parlamento o que aumentou o descontentamento publico.

(') A Franga desampara Portugal na Paz com a Espanha
em Junho de 1659 (Biker, 1x, pig. 151).
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A tirania dos lugar-tenentes de Cromwell revoltou a
populagio, e o ditador tornou-se impopular.

Carlos II tinha sido educado em Iranga. Era artista,
culto, polido, influenciado pelas artes francesas. Era cato-
lico sem se querer manifestar. As negociages do tratado
com Portugal foram curiosas, e Portugal levou a melhor
dando Bombaim e Tanger como dote da Princesa D. Cata-
rina de Braganga. No tratado o Rei num artigo secreto
garante a integridade colonial portuguesa. A posi¢io da
Inglaterra no Mediterrineo acentua-se. Portanto as costas
portuguesas passam a ter mais valor porque o caminho
maritimo para a India torna-se mais importante, embora
o canal de Suez ainda estivesse muito longe de servir a nave-
gacao.

Carlos II entendia-se com Luis XIV wveladamente.
Quando muito a diplomacia inglesa ficava neutra nas guerras
de Luis XIV que nio receava a oposigdo inglesa no conti-
nente.

Contudo na Europa aparece um elemento novo—o ex¢r-
cito prussiano.

Na batalha de Fehrbellin contra a Suécia os prussianos
distinguem-se pela bravura. O eleitor de Brandenburgo
adquire prestigio. A morte de Carlos II em 1685, a pro-
clamacio de seu irmido Duque de York, que era catdlico,
modifica a politica inglesa. Foram abolidas as leis restri-
tivas do catolicismo. Foram perseguidos os huguenots. Em
Franca foi revogado o édito de Nantes (1685) e os hugue-
nots foram convidados a estabelecer-se na Prissia em numero
de 20.000, na Africa do Sul as centenas, € na América do
Norte. A populagio francesa andava por 20 milhdes, a inglesa
por 5 milhdes, e a holandesa por 2 milhoes.

A politica de Luis XIV desagradava a muitos soberanos.
Fizeram-se vdrias coligagdes contra ele. Pairava uma incer-
teza politica. A Inglaterra alarmava-se quando a Iranca
tomava posi¢oes nos Paises Baixos. A I'ranga levava para
o Reno a sua fronteira de leste. A Espanha ndo tinha forga
para sustentar uma politica internacional. O Imperador, enfra-




Q Instituto

quecido pela guerra dos trinta anos procurava apoios de
secunddria importincia. Formou-se a liga de Augsburgo
em 1638 entre Leopoldo e a Espanha, a Suécia e alguns
principes alemdes para manter a integridade do Império.
Luis XIV fez a guerra do Palatinado em 1688 —a terceira
do seu reinado. Nas duas primeiras guerras a Inglaterra
manteve-se neutra, mas desta vez estava no trono britinico
Guilherme III e ndo Jaime II. Ora o stadholder da Holanda
era adversirio de Luis XIV. Era casado com a Princesa
Maria, filha de Jaime II, e por esse motivo ligada aos par-
tidos parlamentares opostos aos catodlicos e absolutistas.
A revolucio inglesa de 1688 exilou Jaime II e estabeleceu
o sistema constitucional, o que alterou os planos de Luis XIV.
A Inglaterra aderiu & liga de Augsburgo e declarou guerra
4 Franca. As rivalidades comerciais anglo-holandesas eram
mais a respeito de negdcios coloniais. Os Bourbons tiveram

que defrontar-se com lutas na LEuropa e na India e América.

O problema colonial nio preocupava Luis XIV,

Na batalha naval de La Hogue (1692) os ingleses sairam
le guerra eram mais facilmente
suportadas pela Inglaterra que pela Franca O sistema
inglés era mais eldstico que o francés, Em Franca o peso

vitoriosos. As despesas «

das contribuigées incidia mais sobre os pobres que sobre os
ricos. Quando Luis XIV morreu a miséria do pais veio a
superficie. As tropas da Liga de Augsburgo foram derro-
tadas pela Franca, mas ndo obstante, na paz de Ryswick
(1697) que pretendeu por termo a esta guerra, a lFranga
renunciou as suas conquistas, consentiu na ocupacgio militar
das fronteiras holandesas, e reconheceu o rei protestante
“em Inglaterra. Era o resultado da conjura europeia contra
a Franca.

A diplomacia francesa era tdo habil que se tornava sim-
patica apesar de tudo. A Inglaterra e a Holanda esforga-
vam-se por conquistar posigies para os seus negociantes nas
possessoes francesas e espanholas. Guilherme 111 stadholder
da Holanda e Rei da Inglaterra opunha-se a unido dos
Habsburgos com os Bourbons. Os reis de Inglaterra foram
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medianeiros na paz de Portugal com Castela no Tratado
de 2 de Margo de 1668 (Borges de Castro, 1, pig. 412) como
no de 23 de Maio de 1667 (B. de C., T. 1, 377).

Luis XIV fez com D. Joio IV um tratado de amizade
contra Filipe IV de Espanha (7 de Setembro 1655), e um
tratado com Philipe IV em 4 de Junho de 1659 (Biker, 1x,
pag. 152),

SUCESSAO DE ESPANHA

A sucessio do trono de Espanha preocupava a Ingla-
terra e a Holanda por causa das coléonias. Carlos Il de
Espanha era o tultimo Habsburgo da dinastia espanhola.
Ira considerado imbecil. O trono era propriedade real.
O povo ndo era consultado. Trés eram os candidatos ao
trono: Filipe, Duque de Anjou, neto de Luis XIV, Carlos,
filho segundo de Leopoldo II de Austria, e José Fernando,
Principe da Baviera, sobrinho do Rei de Espanha.

Depois de viarias tentativas o rei de Espanha instituiu
no seu testamento como herdeiro Filipe de Anjou, embora
a guerra fosse inevitivel se Luis XIV aceitasse a heranca.

Carlos III de Espanha morreu em 1700. Subiu ao trono
de Espanha o primeiro Bourbon. O Embaixador de Espa-
nha em Paris exclamou: «os Pirineus deixaram de existir».

A Franca tomou vdrias fortalezas da Holanda, reconhe-
ceu Jaime II como rei de Inglaterra, e fez véirias aliancas.
Guilherme III e Leopoldo formaram a grande alianca, a que
Portugal aderiu, assim como a Holanda, a Austria, e o Elei-
tor de Brandenburgo.

No século xXvil a guerra era feita por pequenos exér-
citos. Lisboa era o ponto de apoio da Inglaterra. A Espanha
simpatizava com o Duque de Anjou. Nio aceitava bem um
austriaco, mormente sendo apoiado por Portugal ou pela
Catalunha.

A guerra de sucessiio de Espanha durou 12 anos. Por lei
o trono espanhol revertia a favor de Maria Teresa, Rainha
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de Franga, casada com Luis XIV, que tinha renunciado aos
seus direitos mediante um pagamento que nunca se efectuou,
o que invalidou a renincia.

CONGRESSO DE UTRECHT (1713) (')

Foi em 1713 que se reuniu o congresso em Utrecht para
por termo a 12 anos da guerra de sucessio de Espanha. As
guerras que tinham devastado a Europa desde o principio
do século xvir duraram 45 anos.

Foi este o nono congresso de paz depois de Westphalia.
O Papa também ndo presidiu, nem a lingua latina foi a tinica
falada. Portugal ndo estava ainda reconhecido; mas ja ndo
estava desamparado.

Os tratados com a Inglaterra eram trés: o de 1642, de
amizade e comércio (Carlos I); o de Cromwell de 1654, de
amizade, comércio e liberdade de consciéncia, além da cliu-
sula de fixa¢io de direitos de mmportagio; e o de 1661 de
alianca e garantia de possessdes, de casamento € comércio,
fora a didiva de Bombaim e Tanger. Ista ultima circuns-
tincia, deu relevo a posi¢io portuguesa por causa de Gibraltar
e do Mediterraneo.

A politica portuguesa nos fins do século XviI e princi-
pios do século xvir inclinou-se para a Franga. A Rainha
de Portugal era Princesa de Nemours, e o Duque de Cadaval
era 0o Chanceler de Pedro II. Com a morte da Rainha,
Pedro II casou (%) com a Princesa Sofia de Neuburg, e
vieram para Portugal os Embaixadores da Gra-Bretanha
(Koch) Methuens, pai e filho.

Os tratados de 1700 (vide Borges de Castro, T. 1, pig. 90),
de mutua acessio ao Tratado de partilha da monarquia espa-
nhola, o Tratado de 1701 de mutua alianga com Filipe V de

(1) Utrecht foi escolhido pela Rainha Ana de Inglaterra,
(?) Em 22 de Maio de 1687. (B. de C., T. II pag. 8).
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Espanha, o Tratado de 15 de Junho de 1701 sobre o Assiento
dos Negros representam a politica francesa.

Em Maio de 1703 o rei de Portugal Pedro II celebrou
com Ana de Inglaterra e os Estados Gerais um tratado de
alianga ofensiva e defensiva, e na mesma data outro com
Leopoldo de Austria para conservar a liberdade de Espanha
e evitar os perigos comuns a toda a Europa.

Em 1704 publicou-se em Portugal a justifica¢io desta
mudanca de orientacio (vide Borges de Castro, T. 11, pag. 198).
Salienta-se ai que os designios da Franc¢a sdo reduzir a Espa-
nha a uma provincia francesa, e que sio vis e insubsistentes
a fé nas promessas dos reis como ressalta do Tratado dos
Pirineus (!).

No artigo 600 do Tratado (1659), o Rei de Iranga
declara «qu'il s'engage sur son honneur, et en foi et parole
de roi, de ne donner, ni directemente ni indirectement, au
royaume du Portugal aucune aide ni assistance publique ou
secréte, en hommes ou en armess.

Em 7 de Novembro de 1712 celebrou-se o tratado de
suspensio de armas entre Portugal (D. Jodo V) e Franca
e a Espanha, que se seguiu o tratado de paz de 11 de Abril
de 1713 em que os signatirios se prometem reciprocamente
esquecimento de todas as hostilidades, e a restituigio de
qualquer possessio que tivesse sido tomada, e regula a nave-
gacio do Amazonas. A Rainha da Grid-Bretanha garante
este tratado (art. 16).

‘m 11 de Agosto de 1713 no Acto de Garantia a Ikainha
Ana da Gri-Bretanha promete a Portugal que por todos os
meios competentes, e ainda pelas armas em caso de neces-
sidade, cumprird a sua promessa.

Em 6 de Fevereiro de 1715 assinou-se a paz entre
Portugal ¢ a Espanha, e a Rainha da Gri-Bretanha no
Artigo XXII garante a inteira execugdo.

(1) Tratado dos Pyrineus de 7 d» Novembro de 1659 (Biker,
IX, pig. 156).
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Em 3 de Maio foi celebrado o Acto de Garantia de
Jorge 1 da Gri-Bretanha ao Tratado de Paz de 5 de Feve-
reiro de 1715 entre Portugal e Espanha.

Diz o Acto de Garantia que o soberano inglés se torna
garante e fiador do dito tratado na «forma mais ampla......
+eeen... comprometendo-se fazer com que o dito tratado seja
observado ...... ¢ que de nenhum modo se lhe faga coisa
alguma em contrdrio, e que sempre estaremos prontos a
adoptar todas as medidas razodveis que parecerem mais
eficazes para por o mesmo a coberto de qualquer violagdon.

DEPOIS DO CONGRESSO DE UTRECHT

De Westphalia Portugal saiu na incerteza. A Europa
Central pulverizada, a Franc¢a a alastrar a sua fronteira para
Leste, os Habsburgos enfraquecidos, os Bourbons mais pode-
rosos, 0os Hohenzollerns a manifestar a sua organizagao e
ambicio, a Inglaterra ainda muito combalida pelas lutas reli-
giosas e politicas, a Espanha decadente e cobigada pela
Franca.

Trés religides expandiam-se. O Papa ndo era o sobe-
rano unico que dispunha dos tronos.

As relacoes de Portugal com a Inglaterra acentuam-se
com Cromwell, que no tratado de 1654 assegura para ingle-
ses liberdades religiosas e direitos comerciais de grande impor-
tincia. A Franca assina o tratado com Portugal em 1641,
mas nio promete fazer reconhecer a independéncia de Por-
tugal quando negociar com a Espanha, e no tratado dos
Pirineus declara nada fazer a favor de Portugal.

No tratado de 1661 com a Inglaterra fica ascegurada a
posicdo portuguesa que Bombaim e Tédnger ficam pertencendo
4 Gra-Bretanha, além da promessa de garantia de integri-
dade das possessdes em artigo secreto. O comércio com a
India toma mais importancia e portanto o Mediterrineo tor-
na-se indispensavel, o que se repercute no litoral de Portu-
gal para os abastecimentos.




Acontecimentos internacionais 127

As lutas para a conquista de posicdes no Mediterrineo
intensificam-se, e a alianga portuguesa valoriza-se.

Em Utrecht ¢ muito mais forte a posicin de Portugal
com as garantias inglesas dadas aos diferentes tratados de
paz com Portugal, com o tratado de alianca de Methuen
de 1703 e com os interesses criados pela conquista de Gibral-
tar e Port Mahon, posi¢des que s6 tinham apoio nas costas
portuguesas, [Iilantropia internacional nio se regista na
historia.,

Houve virias guerras na Europa, sem contudo se gene-
ralizarem, depois deste Congresso.

Os diplomatas portugueses observaram que raros foram
os tratados que se referiram A causa da Guerra da Sucessio
de Espanha e citam como excepcio o de 13 de Julho entre
a Gri-Bretanha e a Espanha.

A Gri-Bretanha obteve do Rei de Espanha uma amnis-
tia para os cataldes...

A Guerra da Franga contra o império continuou porque
o Imperador nio tinha renunciado ao trono de Espanha.

Virios tratados, aliancas e arranjos foram feitos entre
a Ispanha e outros paises até que no Tratado de Madrid
(1721) a Gri-Bretanha e a Espanha confirmam os antigos
tratados de comércio e outros.

A Gri-Bretanha promete restituir os navios da esquadra
apreendida em 14 de Agosto de 1718 com as equipagens e
armamento,

E digno de nota o tratado de 13 de Junho de 1721
entre a I'ranga, Gri-Bretanha e Espanha em que os trés
estados se dio reciprocas garantias.

As numerosas intrigas da corte que caracterizam este
periodo ndo vém a propésito para o estudo em causa. No
entanto o tratado de paz de Sevilha de 9 de Novembro
de 1729 que regulava a navegacio comercial inglesa na
América do Sul, merece uma mencio especial porque prova
a evidéncia quanto ¢ instivel a politica europeia (Koch).

A Espanha abandonou um aliado que nunca tinha fal-
tado aos seus deveres. Promete aos holandeses o contrério
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do que havia prometido aos austrfacos. A Iranga intrigou
quanto pode. As quatro poténcias dispuseram do Império
sem consultar o imperador e sem ouvir os povos interessados.

A politica inglesa afastou-se da do Continente. A Ingla-
terra arrastou os Estados Gerais para uma negociagio em
Viena & parte da Espanha,

Assim em 22 de Julho de 1731 assinou-se o tratado em
Viena qne deu origem ao tratado de Florenga de 1731 conhe-
cido por Convengio de familia, em que a familia Bourbon
combina defender-se.

Parte da Europa preocupava-se com a Sucessio da
Poloma.

Luis XV tinha casado em 1725 com Maria, filha de
Stanislao Lesczinski que em 1704 tinha sido eleito rei da
Polénia e que tinha sido obrigado por Carlos XII da Suécia
a ceder o trono a Augusto II eleitor de Saxe.

A Austria e Russia previam que por morte de Augusto Il
a Franca exigisse o trono polaco para o sogro do Rei e
opuseram-se. Apresentaram entio o nome do Infante de
Portugal D. Manuel, irmdo de D. Joio V (Koch) filho de
Sofia de Neuburg.

A Imperatriz da Rissia mandou & Prussia um mensa-
geiro para persuadir Frederico das vantagens deste projecto.
Combinaram opor-se a qualquer nome que fosse proposto
pela Franga e diligenciar o trono para o Infante de Portugal.

Em 1733 Luis XV declara a guerra ao Imperador e as
batalhas ferem-se no Norte e Sul da Itdlia.

A Inglaterra e a Holanda ndo quiseram tomar parte na
guerra. Propuseram & Fran¢a observar a neutralidade e
atacar os Paises Baixos austriacos.

O Imperador sofreu desastres sobre desastres (1735).

A Gri-Bretanha e a Holanda serviram de medianeiras
para a paz.

Os preliminares da paz foram assinados em Viena em
3 de Outubro de 1735 e a paz data de 18 de Novembro
de 1738.

Pelo tratado de Aix-la-Chapelle de 1748 terminaram duas
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guerras: a maritima entre a Gri-Bretanha e a Espanha (1739) ;
e a guerra de Sucessio de Austria, comegada em 1740.

A guerra entre a Gri-Bretanha e a Espanha proveio da
rivalidade entre os negoclantes respectivos na América
espanhola e o contrabando que se exercia.

Para pdr termo a esta desordem Filipe V tomou medi-
das drasticas a fim de guardar as costas, visitando navios e
dificultando o contrabando. Dali o desentendimento entre
a Gra-Bretanha e a Espanha pois a defini¢do de contrabando
nio era a mesma.

No parlamento inglés reclamava-se a guerra ena Conven-
¢io do Prado de 14 de Janeiro de 1739 pos-se termo a estas
divergéncias.

Estipularam-se indemnizagdes e compensacdes; mas o
publico inglés ficou tdo pouco satisfeito que se temeu uma
rebelido.

Em 9 de Novembro de 1739 a Inglaterra declarou a
guerra a Espanha. A Espanha pediu auxilio & Franca e
esta armou a sua esquadra embora protestasse o seu desejo
de paz e as suas boas intengoes.

Varias pracas fortes foram ocupadas pelos ingleses e
outras foram perdidas.

A morte do Imperador Carlos VI em 20 de Outubro
de 1740 originou uma guerra que envolveu quase todas as
poténcias europelas.

Carlos VI tinha promulgado a Pragmdtica Sangdo,
em 1713 estabelecendo a ordem de sucessio do trono para a
linha feminina, caso ndo houvesse herdeiros masculinos e
obteve da maioria dos soberanos a garantia de acatarem as
suas determinagoes.

Ora a Espanha tinha dado essa garantia pelo tra-
tado de Viena de 25 de Abril de 1725, a Imperatriz da
Russia garantiu o mesmo no tratado de Viena de 6 de
Agosto de 1726.

A garantia foi renovada quando Carlos VI aderiu a
Ahanc¢a da Suécia com a Russia em 26 de Maio de 1732.

Outros muitos reis fizeram o mesmo. Luis XV prestou
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a garantia mais formalmente da Paz de Viena de 1738.
Mas o deplordvel estado das finangas do Império e a ma
administracio de Maria Teresa tornaram iluséria a garantia
e numerosos pretendentes se apresentaram entre 0s quais se
destaca Frederico II da Prissia que acabava de suceder a
Frederico Guilherme I. O tesouro deste monarca e o excr-
cito disciplinado que deixou levaram o seu sucessor a apro-
veitar a ocasiio para engrandecer o seu pais e em 1740
mandou invadir a Silésia, embora estivesse em negoclagoes
com Maria Teresa.

A Prussia (1) era indispensdvel o apoio da Russia e nesse

(1) Destaca-se dos Tratados de Utrecht a criagio da Prissia
e portanto a deslocagio para o Norte do Centro de resisténcia em
Viena contra a invasiio turca que passou a ser asiitica.

A Prissia foi o novo estado europeu. Os homens que a fize-
ram eram de témpera rija e militar. Conta a histéria (Lisher,
pig. 742) que quando Frederico I foi coroado rei da Prissia na
Catedral de Konigsberg, com grande espanto do piblico e do Impe-
rador foi ele que pds a coroa na cabega,

A organizacio do pais era militar, frugal, modesta, ordenada.
O exército era uma maquina perfeita. A artilharia foi adoptada
quando ainda estava em experiéncia noutros paises, Havia
tolerincia religiosa para protestantes, luteranos, huguenotes e
outros.

A origem do prussiano é discutida. Goethe fala deles como
de bdrbaros. Mas além de um exército modelar, a Prissia tinha
escolas populares, um orgamento e tesouro equilibrados, Os sol-
dados eram pigantes escolhidos. As familias eram virtuosas mas
sem alegrias exuberantes. Todas as industrias necessdrias a guerra
concentravam-se em DBerlim,

Duas guerras rebentaram no século xvin provocadas ou sus-
citadas pela Prissia—a da conquista da Silésia em 1740 e a da
sucessio da Austria.

Os oito anos de paz da liuropa que se seguiram aos tratados
de Utrecht foram interrompidos pela conquista que a Prissia fez da
Silésia.

Maria Teresa d’Austria nio encontrou socorro e s0 a Hungria
veio em sen auxilio. Pouco depois surge a questio da sucessio da
Polénia (1731). Para alcangar o apoio da Prissia a Rissia assinou
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sentido foram encetadas negociagdes para se concluir a alianga
defensiva dessa data.

Durante este periodo houve virias negociagdes com a
Franca, a Baviera e a Polonia, entre outros. Os estados
pertencentes a Austria foram partilhados.

Para impedir a Russia de auxiliar Maria Teresa as
potencias induziram a Succia a declarar-lhe guerra. A Iranga
escusava-se, Maria Teresa, porém, concluiu com a Inglaterra,
a Polénia, a Russia e os Estados Gerals um tratado contra

Prussia. O Rei Jorge II da Gri-Bretanha que estava na
Alemanha, assinou em 26 de Junho de 1741 um tratado de
alianca com DMaria Teresa. O Hanover declarou-se neutro.
Seguiram-se virias negoclagdes até que foi celebrada a paz
em Westminister em 29 de Novembro de 1742 entre a
Gri-Bretanha e a Prussia e Estados Gerais. As Campanhas
na Alemanha e na Itilia foram favoraveis a Maria Teresa.
Finalmente a Ispanha assinou em IFontainebleau em 25 de
Outubro de 1743 um tratado com a I'ranca que koch con-
sidera precursor do célebre Pacto de famiha.

Além de virias estipulagdes sobre a Sardenha, ducados
de Parma, etc., convencionou-se uma alianca em que a
Franca se obriga a declarar guerra a Inglaterra. O Rel de
Franga compromete-se a nio fazer paz enquanto Gibraltar

nio for restituida a Espanha. O Rei de Frang¢a promete
fazer com que a Gra-Bretanha entregue a ilha de Minorca
a Espanha.

A Franca declarou a guerra & Gri-Bretanha e & Austria
em 1744, As vicissitudes da guerra originaram negociagoes
multiplas. No tratado de 1745 celebra-se a {pl'i:‘l‘llpl-l alianca
de Varsdvia entre o Rei da Polonia, o eleitor de Saxe, o Re1

da Gri-Bretanha, a Rainha da Huangna e as Provincias

com a Polénia um Tratado em 31 de Dezembro de 1731 (Koch, 1,
pag. 249) obrigando-se a impedir a elei¢io do candidato da Franga.
Estas combinacdes foram alteradas pelas circunstincias em virtude
de negociagoes entre a Russia, a Gra-DBretanha ¢ a Prussia.
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Unidas dos Paises Baixos. Todos dio garantias reciprocas
de paz.

Varios outros tratados foram celebrados a respeito da
Itilia, da Sardenha e de outras terras.

A paz de Aix-la-Chapelle pds termo a esta guerra sem
contudo eliminar as discussdes que originaram outras guerras.

Foram assinados em Fontainebleau em 3 de Novembro
de 1762 artigos preliminares de Paz entre a Grd-Bretanha,
a Franca e a Espanha a que Portugal acedeu em 22 de
Novembro do mesmo ano (Borges de Castro, T. 111, pig. 134)
em que a Franga cede a Gri-Bretanha o Canada e a Gri-
-Bretanha cede a Franca varias possessdes na América,
Dunquerque e as ilhas St. Pierre e Miquelon; Guadaloupe,
Martinica, etc. e a ilha de Gorea em Africa.

Minorca foi restituida a Inglaterra. A Espanha desiste
do direito de pesca na Terra Nova. A ilha de Cuba ¢ resti-
tuida a Espanha e esta cede 4 Gri-Bretanha as suas posses-
sdes na América Setentrional.

Portugal embora ndo assinasse o tratado for nele com-
preendido e a Franga e a Espanha obrigam-se a manter e res-
tabelecer com ele a antiga paz e amizade e a restituir-lhe
todas as pracas que tivessem sido conquistadas.

Todos os Tratados, de qualquer natureza que sejam,
diz o artigo XXIII, que existiam antes da presente guerra,
quer entre a Inglaterra e a Franga quer entre a Inglaterra
e a Espanha, bem como com Portugal, serio como efectiva-
mente o sdo renovados e confirmados em todos os pontos
que se ndo achem derrogados pelos presentes (Artigos Preli-
minares). Estipulou-se no art. III do Acto de acessio por
parte de D. José I no Tratado definitivo de Paz entre as
coroas de Franca, Gri-Bretanha e Espanha assinado em
Paris em 10 de Fevereiro de 1763, que ainda que Portugal
ndo assinasse o presente Tratado S. 5. M. M. Catolica, Cris-
tianisma, e Britinica reconhecem ndo obstante isso que
S. M. F. ¢ formalmente nele compreendido como parte con-
tratante e como se tivesse assinado o dito Tratado (art. 111).

No acto Reversal de 10 de Margo de 1763 foram auten-
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ticadas as notificagdes do Tratado de Paz de 10 de Fevereiro
de 1768 entre Portugal e Espanha e Portugal, Inglaterra
e Franca.

A GUERRA DOS SETE ANOS

Enquanto as nagdes deliberavam, a Inglaterra hesitava
em declarar guerra & Franca, a Prussia invadiu a Saxénia
e assim comegou a guerra dos sete anos em 1756,

Viena e S. Petersburgo tinham arranjos secretos para
mutuo auxflio. Frederico ao tomar Dresden publicou o
arquivo para provar que a Russia e a Austria pretendiam
invadir a Prissia. O Rei da Prissia estreitou os lacos de
amizade com a Grid-Bretanha e celebrou com ela uma con-
vengdo em 11 de Janeiro de 1757 contriria & alianca de
Versailles em 1 de Maio de 1766. A invasio da Saxénia
levou a Austria a declarar guerra & Prussia (1757). A I'ranca
entrou na luta e arrastou a Suécia alegando a garantia dada
em Utrecht.

Entre a Austria e a Franca (tratado de Versailles, 1 de
Maio de 1757) faz-se um tratado para garantir a tran-
quilidade na Europa e estipulam-se as forgas disponiveis.
Crescia na Juropa o 6dio 4 Prussia e formaram-se ligas de
mituo auxilio. Berlim chegou a ser ocupado em Outubro
de 1760; mas I'rederico ndo se deixou desviar do seu intento
e feriram-se batalhas renhidas.

Nio ¢ o objecto deste estudo essas batalhas mas ¢ digno
de nota que entre a Rissia e a Franca se fizesse uma con-
vengio para manter a Polénia & custa da Prissia (conven-
¢io de S. Petersburgo, 1760). A Imperatriz da Austria con-
tinuaria a pagar 4 Rissia um milhdo de rublos por ano.
A Russia disporia da Prussia a favor da Polénia.

Frederico II combinou com a Turquia um ataque &
Russia e preparava-se a invasio da Hungria quando morreu
a I'sarina.

Os franceses ndo tinham forgas navais que permitissem
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obstar 4 expansio inglesa. A Inglaterra atacou a Franca
na América, no Senegal e em geral em todos os pontos mais
importantes para o comércio. Apreenderam navios e portos
comerciais causando grandes prejuizos aos franceses. A fami-
lia. Bourbon (Espanha e Franga) assinou em Paris o Pacto
de Familia a 15 de Agosto de 1761 para defesa dos seus
territorios. O Rei de Franca promete fazer o possivel para
entregar Minorca ao de Espanba.

As duas cortes tinham empenho em que Portugal ndo
ficasse neutro e se Portugal se declarasse contra os ingleses
o comércio destes seria prejudicado. Se se declarasse a favor
da Gri-Bretanha haveria a possibilidade de conquistar algu-
mas provincias, O Rei de Portugal declarou a guerra a
Franca e a Espanha em 18/5/1762 (1).

A Imperatriz da Russia morreu suibitamente em 5 de
Maio de 1762 e os planos europeus foram transtornados.
O Tsar Pedro III era amigo do Rei da Prissia e logo que
subiu ao trono mandou retirar as tropas russas dos campos
de batalha e pouco depois fez uma alianga com a Prissia.
A guerra entre a Gri-Bretanha e a Espanha rebentou nesse
ano. A Inglaterra mandou para Portugal um corpo de
exército.

Foi nomeado comandante em chefe do exército portu-
gués o Conde de Lippe. Os espanhois tomaram Miranda,
Braganga e Chaves, Almeida e outras pragas. Os portu-
gueses tomaram Valéncia, Alciantara, etc.

Os ingleses tomaram Manila, as Filipinas, Havana.

Falou-se em paz. Houve grandes combinagdes e difi-
culdades. Finalmente em 1762 assentou-se em reunir um
congresso em Paris.

O Rei da Prissia nessa época confirmava a sua posigdo
na Europa.

Adam Smith considera que esta paz contribuiu para

(1) A declaragiio de guerra da Franga contra Portugal é de 20
de Junho de 1762 (Biker, T. x1, Parte 1I, pig. 162,
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o aperfeicoamento da agricultura em Inglaterra e para a
expansio da industria e desenvolvimento do comércio (Fisher,
pag. 765).

A Praissia ao contririo viu diminuir a sua populagio.
A Nobreza e os camponeses tinham sido saqueados e rou-
bados por varios exércitos e sO lhes restavam trapos para

cobrir a nudez. As cidades ndo tinham policia. Reinava
a anarquia e o egoismo. Todos pareciam apostados em dar
cabo uns dos outros (Fisher, pag. 765).

Pelo tratado de Paris entre a Franca e a Gri-Bretanha
em 1763 a Grd-Bretanha ficou com o Canada e a Florida.

INDEPENDENCIA DA AMERICA

As colénias americanas no século XVIII estavam divi-
didas e eram fracas para se revoltarem conira a metrdpole.
Eram 13 em ntimero. As do sul eram agricolas (arroz, tabaco,
indigo), New York e Pensilviunia produziam milho e madeira.
A Nova Inglaterra dedicava-se mais ao comércio e a induis-
tria.

As classes sociais eram muito marcadas. Os colonos do
Norte eram da classe média e pequenos agricultores, tinham
governos democriticos nas cidades e muito orgulho na edu-
cacao.

No sul eram gentlemen descendentes de boas familias
inglesas, viviam rodeados de escravos e tinham boas manei-
ras e costumes. Na Nova Inglaterra predominava o calvi-
nismo puritano, na Virginia eram anglicanos, em Maryland
eram em parte catélicos romanos, quakers na Pensilvinia,
presbiterianos em Nova Jersey, Baptistas em Rhode Island,
noutros pontos Huguenotes franceses, luteranos alemdies e
menomites.

O papel moeda de cada coldnia nido circulava nas outras.
A populagio total ndo excedia um milhdo e nessa época a
Inglaterra quis impor as suas colénias parte dos encargos
que a politica metropolitana lhe acarretava.
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Manifestava-se do outro lado do Atlintico o sentimento
de independéncia, que foi mal interpretado em Inglaterra.

A lei do selo criada em 1765 causou na América séria
perturbacio.

Contestou-se ao Parlamento britinico o direito de legis-
lar para a coléonia. A oposigio na América for tal que o
selo foi substituido por direitos sobre cha, papel, etc. o que
nio causou menos revolta. O Parlamento britinico em 1769
resolveu mandar empregar a forca para aplicar as leis e fazer
respeitar o Governo metropolitano.

O governo local quis contemporizar e depois de hesita-
¢des insurgiu-se em 1773.

As medidas punitivas suscitaram muitas adesdes locais
contra a Inglaterra e comecaram a formar-se contingentes
militares e a ferir-se combates.

A Franga forneceu armas e artilharia e empréstimos
A0S americanos.

A Campanha de 1777 foi notdvel pela coragem dos
revoltosos. Em 1778 a Francga declarou-se a favor dos rebel-
des americanos e reconheceu a independéncia. Os cidaddos
dos dois paises passaram a gozar do tratamento dos subditos
dos paises mais favorecidos. A Inglaterra considerou uma
rotura de relacoes esta atitude da Franga contraria ao tra-
tado de paz de 1763.

A Espanha mandou uma esquadra poderosa a apoiar a
francesa. A Inglaterra reclamou em vio o auxilio prometido
das Provincias Unidas.

Os espanhdis cercaram Gibraltar que esteve em riscos
de se render por falta de viveres. Mas o Almirante Rodney
salvou a situagdo.

A Inglaterra queixava-se de que as Provincias Unidas
forneciam madeira aos americanos em contrario aos tratados
e acabaram por lhes declarar guerra (1780).

Os ingleses atacaram o Cabo da Boa Esperan¢a. O pri-
meiro combate foi na ilha de S. Tiago em Cabo-Verde. Foi
renhido. O Cabo foi tomado. A esquadra passou para a
India e houve combates nas Martinicas.
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Na Europa os espanhdis conquistaram a ilha de Minorca
(1781) e varios outros portos.

A perda de Minorca ocasionou no Parlamento britinico
um movimento favardvel A& paz e a demissio do ministério
britdnico.

O cerco de Gibraltar continuava. Depois da tomada de
Minorca os espanhdis concentraram forgas em Gibraltar e os
combates de Setembro de 1782 ficaram memoraveis pelos
engenhos usados e a valentia das tropas cercadas.

Os ingleses apoderaram-se de muitos estabelecimentos
holandeses no Oriente, O Tratado de Versailles de 16 de
Julho de 1782, entre a Franga e os Estados Unidos, repudia
o pagamento das somas adiantadas aos revoltados pela
Franca. Esta perdiaos juros até 3 anos depois de celebrada
a paz.

Pelo Tratado de Haia de 8 de Outubro de 1782 entre
as Provincias Unidas e os Estados Unidos estipulam-se rela-
coes de amizade entre os dois povos e formularam-se prin-
cipios sobre o contrabando.

A Russia e a Austria ofereceram-se para medianeiras
na paz entre a Gri-Bretanha e a Franga. Por um incidente
pouco usual o congresso americano foi informado de que a
Inglaterra tinha oferecido a independéncia & América por
uma resolucdo de 24 de Setembro de 1782,

Negociava-se em Londres a restituicio a Gibraltar.
O gabinete inglés tinha dado a sua anuéncia; mas em com-
pensacio pedia a restituigio de tudo quanto a Espanha tinha
tomado —a Minorca, a Florida e as ilhas Bahamas, Porto
Rico, Dominica, Guadalupe: mas a Espanha ndo quis entre-
gar a Florida e assim perdeu Gibraltar.

Houve grandes dificuldades com os holandeses, que que-
riam conservar o que tinham conquistado.

Portugal declarou-se neutro pelo decreto de 5 de Julho
de 1776 e proibe a venda de armas e munigbes aos ameri-
canos revoltados contra os ingleses (Biker, T. x1, Parte I,
pag. 366).

O Tratado de Paz entre a Inglaterra e os Estados Uni-
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dos data de Versailles, Janeiro de 1783. Foram definidos
os limites de teiritérios que nio estavam sob o dominio de
ninguém (IKoch) e de populagdes que ndo foram consultadas
nem conheciam a Inglaterra nem os Istados americanos.

O Tratado que se lhe seguiu, estabelecen a paz entre
a Franca e a Gri-Bretanha na costa americana e africana.

Pelo Tratado entre a Espanha e a Grid-Bretanha cessa-
ram as hostilidades. A Espanha fica com Minorca e a Flo-
rida e restitui & Inglaterra as Bahamas e outros estabeleci-
mentos de que se tinha apoderado.

REVOLUCAO FRANCESA

A revolugio francesa foi o malor acontecimento que
abalou a Europa no século xvir. A seguir ao dia 4 de
Agosto de 1789 desencadeou-se a guerra que durou com
pequenos intervalos 23 anos. A parte moniarquica da Europa
coligou-se contra os revolucionarios e se a Franca triunfou
foi gracas ao talento dos seus dirigentes.

A Inglaterra, a Espanha, a Holanda, a Russia tudo era
contra a republica francesa.

Dez anos de violéncias e guerras internas e externas
cansaram o0s animos.

A Franca desejava a paz até Bonaparte tomar a direc-
¢io do Governo. Paulo da Russia, grande admirador de
Napoledo, abandonou a liga contra a Franca. A série de
vitdrias brilhantes coroaram o éxito do jovem general.

A atitude inglesa para com o movimento em Franga
foi provocada por um panfleto de um irlandés conservador.
Alguns estadistas ingleses viram as qualidades de Napoleio
mas a grande massa do povo s6 via nele édio e crime,

Quando em 1799 o Primeiro Consul manifestou desejo
de paz com a Gri-Bretanha, a resposta foi que a melhor
garantia de sinceridade que a Fran¢a podia dar era chamar
o seu soberano legitimo (Fisher, pdg. 831) ao que Talleyrand
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observou que tal resposta ndo era de um alemio usurpador
do trono dos Stuarts.

A Inglaterra acusava a Franga de ter incitado a Amé-
rica contra a Inglaterra, de suscitar a guerra entre catolicos
e protestantes, de provocar a desordem na Irlanda. Napo-
ledo considerava que a Inglaterra era uma nagdo de lojistas
e portanto nada a podia ferir tanto como fechar-lhe os mer-
cados. I'oi com esse intuito que orientou a politica com
Portugal e com a Europa. O bloqueio universal era a sua
tactica.

Paulo T da Russia era um tirano brutal conhecido pelo
seu entusiasmo pelos cavaleiros de Malta (') e pela sua admi-
racio pelo génio de Napoledo. Em 1800 este estranho per-
sonagem aparece a defender a moralidade na guerra mari-
tima e arrasta consigo a Dinamarca, a Suécia e a Prussia.
Sob a égide do Tsar formou-se a Liga da Neutralidade
armada para a protec¢do dos neutros com o fim de preju-
dicar a Inglaterra,

Como exercer a fiscalizacio maritima? Como conciliar
o principio da liberdade dos mares com o bloqueio? Desde
Catarina II da Russia em 1780, e Paulo em 1800 até ao
desprezo em que foi votado o principio na ultima guerra
pela marinha americana e pelas outras, nada ficou estabe-
lecido seniio o direito da forga. O Tsar foi assassinado
em 1801. A esquadra dinamarquesa aniquilada pela de
Nelson em Abril seguinte, e a Liga do Norte acabou inglo-
riamente.

A paz de Amiens (1802) (%) ainda manteve a superioridade

a esquadra inglesa; mas a guerra ndo podia terminar enquanto
os ingleses eram tratados em Franca como inimigos.
A Franta declara guerra & Europa em 1792,

('} Convengio com a Franca acerca da Ordem de Malta
de 12 de Junho de 1798. Paulo I da Ruassia. (Biker, x1, Parte 1I,
pag. 656).

(2) Biker, x1, II Parte, pdg. 658 — Tratado de Amiens de 27
de Mar¢o de 1802 o Tsar toma Malta sob a sua protecgio,
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A Inglaterra retirou o seu embaixador em Paris logo
que Luis XVI foi decapitado e nela se centralizou todo o
movimento europeu contra a Franca. As Provincias Unidas
e a Espanha juntaram-se A Inglaterra e em 1793 fize-
ram-se os tratados de guerra contra a Iranga.

A Imperatriz Catarina da Russia pelo Tratado de Lon-
dres de 25 de Margo de 1795 entrou na liga para combater
a Franca. Proibiu o comércio entre a Russia e a Franca.
Expulsou os franceses do seu territério. Anunciou que a
esquadra se juntaria & inglesa e fez um tratado de comércio
com a Inglaterra e um tratado de alianca. Afirmaram as
duas signatdrias ndo fazer a paz senio de mutuo acordo e
fechar os seus portos aos franceses (lkoch, 1, pag. 538), e obs-
tar a que outras poténcias contribuissem para o comércio
com a Iranca. Este artigo tem por objecto o comércio dos
neutros.

A Inglaterra fez varias convencoes pelas quais lhe foram
garantidos subsidios em dinheiro, homens e navios.

Pelo Tratado de Arranjuez de 25 de Maio de 1793 a
Espanha une os seus esforcos com a Gri-Bretanha para
guerrear a IFranca, e as esquadras respectivas obrigam-se a
combolar a marinha mercante das duas poténcias para com-
bater o comércio francés.

Pelo Tratado de 26 de Setembro de 1793 Portugal pro-
mete fechar os seus portos aos franceses, e a fornecer um
corpo de tropas que pora a disposigio da lispanha para
combater a IFranca.

As unicas excepcdes que havia 4 Liga contra a Franca
eram a Suécia, a Dinamarca, a Suica, o Grio Duque da
Toscama, Veneza e Génova,

Foram feitas em 1792 diligéncias para fazer sair da neu-
tralidade estas nagdes. A Franca foi atacada nas suas pos-
sessoes ultramarinas e enfraqueceu consideravelmente.

O Tratado de subsidios da Haia de 19 de Abril de 1794
entre as Provincias Unidas, a Prussia e Gra-Bretanha garante
um corpo de exército prussiano para combater a Franga,
mediante pagamento mensal. No Reno e na Holanda, e em
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geral em todo o continente europeu havia exércitos em luta
contra franceses. O exército dos Pirineus e a luta na Cata-
lunha tiveram muito especial influéncia em Portugal.

Foram muito varidveis as negociacoes entre os diversos
povos. Uma das mais sérias desinteligéncias foi com a Pruas-
sia, que em Basileia em 5 de Abril de 1795 (1) assinou com
a Franca um Tratado de paz e desligou-se da Gra-Bretanha.

Declarou-se a neutralidade no Norte da Alemanha em
artigos secretos.

Esta atitude causou grandes perturbacdes na politica
inglesa e austriaca.

A Rissia celebrou um tratado de paz em S. Petersburgo
de 18 de Fevereiro de 1798 com a Gra-Bretanha, prometendo
fornecer um corpo de exército em certas condicdes; mas as
tropas russas ndo seriam levadas nem para Espanha, nem
para Portugal, nem para a Italia, nem para fora da Europa.

Fez-se também neste ano um tratado de subsidios entre
a Gra-Bretanha e a Austria (4 de Maio de 1795).

Em Espanha os exércitos nos Pirineus e na Catalunha
lutaram ferozmente, mas no tratado de Basileia de 22 de
Julho de 1795 entre I'ranca e Espanha concluiu-se a paz.
Restituem-se os bens e prisioneiros e os portugueses sio res-
tituidos & liberdade com os espanhdis.

A suspensio de armas de Bolonha de 23 de Junho
de 1796 ¢ tipica da época. O Papa assustado com a selva-
geria do exército francés pediu ao embaixador de Espanha
interviesse para que os franceses cessassem hostilidades. As
duas condigdes impostas pela Fran¢a foram que se fechassem
aos inimigos da Franca os portos dos Estados do Vaticano,
e que lhe fossem entregues quadros, estituas, bronzes e
outras preciosidades, além de uma indemnizagdo conside-
ravel e a entrega de cavalos e bois, entre outros.

Os ingleses ocuparam a ilha de Elba a 10 de Julho

(1) Tratado de Paz de Basileia de 22 de Julho de 1795 entre
a Espanha e a Fran¢a compreendendo Portugal (Art. 13). (Biker,
Suplemento I, pag. 11, Parte II).
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de 1796. Em Génova houve negociagdes para a entrega da
cidade e porto aos franceses, mas depois de hesitagoes e
ultimatos os ingleses bloquearam a costa—a Riviera.

A Republica de Génova acabou por celebrar um acordo
com a Franca para esta a proteger contra qualquer represa-
lia inglesa, quando simultineamente se levantou a questdo
do Reno que envolvia milhares de homens.

Muitas e variadas foram as vicissitudes desses exércitos
e descrevé-las nio é o objecto deste trabalho. Concluiram-se
tratados de Paz com vérios ducados e principados alemdes,
e pelo tratado de Berlim de § de Agosto de 1796 estipula-se
a neutralidade do Norte da Alemanba.

Em 19 de Agosto de 1796 celebrou-se o tratado de
Santo 1ldefonso (!) entre a Espanha e a I'ranca.

Era uma alianca ofensiva e defensiva. Fez-se também
um tratado de comércio.

Diz-se no artigo 18 que a Inglaterra é a dltima potén-
cia contra a qual a Espanha tem ofensas directas, e a
alianca feita so contra ela se executa durante a guerra actual,
e a Espanha ficard neutra perante as outras poténcias arma-
das contra a republica.

A Espanha declara guerra a Inglaterra € Gibraltar foi
atacada pelas tropas espanholas.

Os motivos alegados pela Espanha sio a conduta do
Almirante Hood em Toulon que nio consultou o Almirante
espanhol; a conquista da Cdrsega sem atengdo para com o
Almirante espanhol; o Tratado de comércio com a América
do Norte em 19 de Novembro de 1794 sem atengio para a
Espanha; a recusa da Inglaterra aceitar as propostas para a
paz com a Franga; a recusa da Inglaterra pagar a Espanha
os subsidios: a intencio da Inglaterra invadir as possessoes
espanholas na América; o projecto de impedir a corte de

(1) Tratado de Alianga de Santo Ildefonso de 18 de Agosto
de 1796 em gue a Espanha se valeu da sua influéncia para obrigar
Portugal a fechar os portos aos ingleses. (Biker, Suplemento 11,
Parte XI).
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Madrid de entregar aos franceses a parte de Sio Domingos;
a arrestacio do Embaixador de Espanha em Londres.

A esquadra espanhola dirigiu-se para Toulon para se
juntar a francesa. O Almirante Jarvis concentrou as suas
forcas em Cdadis e depois em Lisboa (Koch, 1, pig. 589).

As tentativas para uma negociagio de Paz continuaram,
¢ a Inglaterra ao discutir os preliminares insta por que Por-
tugal seja incluido sem condigdo alguma onerosa.

A negociacdo nio foi avante,

O Tratado de Paz entre a Inglaterra e a Espanha cede
Minorca e Ilorida 4 Espanha e esta restitui as Bahamas 2
Inglaterra.

O Tratado de Paz entre a Inglaterra e as Provincias
Unidas, assinado em Paris em 20 de Maio de 1784, restabe-
lece as relagdes antigas e o esquecimento do passado.

Discutiu-se nessa ocasido o que eram os direitos dos
neutros no mar (Koch, 1, pig. 463).

Principalmente quis esclarecer-se se o facto das embar-
cagdes serem comboiladas as isentavam da fiscalizacio da
marinha de guerra de uma das partes.

Também se discutin quais eram os direitos dos povos a
quem pertencem os portos bloqueados e o que ¢ que carac-
teriza o bloqueio,

Os principios assentes (Koch, pig. 464) eram:

1.0 — que a poténcia maritima beligerante podia impedir
pela sua esquadra que os neutros exercessem
comércio num determinado porto ou costa blo-
queada;

2°—que esta proibigio proviesse de uma operagio
militar e que ndo fosse s6 para perturbar o comér-
cio dos neutros:

3.9—que o bloqueio fosse efectivo e de maneira que
nenhum navio pudesse rompé-lo sem se expor ao
perigo de ser capturado;

4.9— que embora o bloqueio nio fosse efectivo nada
impedisse que uma das poténcias beligerantes inter-
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rompesse 0 comércio dos neutros recambiando os
navios que quisessem forgd-lo sem que a poténcia
beligerante tenha direito de punir, ou seja de
capturar o que desobedecer;

5.0— o que se o bloqueio fosse efectivo, a tentativa de
forcd-lo pudesse ser encarada como acgdo hostil e
vingada como tal pela captura da embarcagdo.

Os navios que escoltam os neutros tém de obstar a
abusos e violéncias e as poténcias beligerantes ndo podem
exigir que os neutros garantam que 0s SCus subditos ndo

facam comércio ilicito.

Os neutros podem fazer escoltar as suas embarcagdes,
e se os beligerantes quiserem ampliar o direito de visita, 0s
neutros podem opor-se-lhes e dai surgirem con flitos que podem
levar & guerra. Sdao altamente interessantes os principios de
direito internacional sobre a matéria do pavilhdao neutro €
mercadoria.

A situacdo geral mantinha-se. A politica externa da
Franca era a mesma.

Hostilizar a Inglaterra e seus aliados em tudo e prin-
cipalmente no comércio. A Lei de 31 de Outubro de 1796
proibiu mercadorias inglesas em Franca. As negociagoes
com 0s americanos que tiveram lugar em Paris foram agl-
tadas. A Lei de 18 de Janeiro de 1798 foi muito discutida
porque o0s americanos ndo aceitaram o principio de que a
nacionalidade do navio ¢ determinada pela carga. As nego-
ciacoes relativas a esta Lel tém o maior interesse e actua-
lidade.

A Rissia entra na segunda coalizio contra a Franca
em 1798 (Koch, 1, pig. 59). A Imperatnz Catarina (1)

(1) Catarina a Grande ou 1T (1762-1796) nascida na Ale-
manha, casada por influéncia de Frederico o Grande com 0 herdeiro
da Rissia, teve a maior influéncia no pais.

Rodeou-se de russos. O marido apatetado Pedro I1l, apagou-se
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estava para assinar uma convengio com a Inglaterra para
lhe pdr & disposi¢ao 60000 homens, quando morreu. O Tsar
Paulo I detestava o governo francés e os revoluciondrios:
mas de inicio ndo quis prosseguir na negociacio com a
Inglaterra.

O Tsar admirava a ordem de Malta (*). Fazia tudo para
restituir o que na guerra tivesse perdido, e assinou com a
Ordem uma convencdo em 15 de Janeiro de 1797 nesse sen-
tido. Em 28 de Novembro de 1797 criou trés priorados.

O grande bailio de Litta foi encarregado de ir a
S. Petersburgo levar ao Tsar a cruz que La Valette tinha
usado e pedir aceitasse o titulo de protector da Ordem
(Koch, 11, pdg. 61).

O Tsar fez declarar nas cortes europeias que tudo quanto
se fizesse pela Ordem era como se fosse feito a ele.

Paulo I desejava elevar a Ordem de Malta A categoria
de mais alta instituigio europeia. Exigia aos cavaleiros
conhecimentos de matemética, de diplomacia, além de vir-
tudes militares, ciéncias e coragem.

Para a classe de ciéncias nio se exigia nobreza. Paulo I
deu guarida nos seus castelos aos perseguidos da revolucgdo
francesa.

Negociou com a Austria uma alianca contra a Franca,
outra com o Rei das Duas Sicilias, e uniu-se 4 Turquia para
guerrear a Iranca.

O Tsar em 28 de Julho de 1799 declara guerra A
Espanha. Um dos motivos da guerra da Russia contra a

o

perante o génio politico da mulher. Correspondia-se com Voltaire.
Convidou Diderot a ser tutor do filho., Introduziu a lingua fran-
cesa nas classes ilustradas russas. Nio era sentimental,

A Suécia, a Polbnia e a Turquia foram as primeiras vitimas da
politica exterior russa.

Catarina morren em 1796 deixando a Rissia uma grande
poténcia, com o Biltico 4 disposigio, o Mar Negro, e fronteiras na
Furopa Central.

(1) A carta relativa A Ilha de Malta é de 2 de Agosto de 1798
(Biker, T. x1, Parte II, pdg. 620),

10 — O Instituto 131.°
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Espanha foi o tratado de alianga defensiva da Russia com
Portugal. O gabinete de Lisboa vivia em grande inquietagdo.
O Governo de Madrid era fraco.

Qs franceses admiravam o principe da Paz cuja ascen-
déncia sobre o rei e a rainha era indiscutivel.

Q tratado celebrado em S. Petersburgo por José da
Horta em 28 de Setembro de 1799, garante Portugal contra
qualquer ataque, e prevé um auxilio de 6000 homens de
infantaria da parte da Russia que pagaria 250000 rublos
(Koch, 11, pdg. 77), se as tropas russas nio fossem emprega-
das fora da Europa.

Os ingleses tomaram posse da esquadra holandesa e de
ririas possessdes na América do Sul,

Bonaparte conquistou o Egipto. A Alemanha levantou
um exército considerdvel. Bonaparte perdeu e ganhou bata-
lhas. Mas nem os principios franceses triunfaram nem o0s
ingleses.

A paz de Lunéville reconciliou a Fran¢a com o Impe-
rador e o Império, mas a Franga continuava em guerra com
a Gri-Bretanha, Portugal, as Duas Sicilias, a Turquia e a
Russia.

A guerra de Espanha contra Portugal foi imposta a
Espanha por Napoledo.

Este queria fechar aos ingleses os portos portugueses.
Queria mandar o exército francés ocupar Portugal para esse
efeito. A Espanha governada por Carlos 1V, irmido da Rai-
nha Regente D. Carlota Joaquina, propos a Franga que
Portugal fosse ocupado por tropas espanholas.

Portugal nessa ocasido perden Oliven¢a e Jurumenha,
Portalegre, etc. O Ministério portugués foi remodelado para
agradar 4 Franga, e ndo obstante a Espanha foi obrigada
por Napoledo a declarar a guerra a Portugal em 18 de I'eve-
reiro de 1801.

A Espanha aproveitou o primeiro ensejo de fazer a paz
e assinou em 16 de Junho de 1801 o Tratado de Badajoz
que estipula que os portos portugueses fiquem fechados aos
ingleses,
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Foram restituidas todas as pracas que tinham sido
tomadas com excep¢io de Olivenca e as que ficam sobre
o Guadiana.

A alianca ofensiva contra os dois paises continua.

Este tratado desagradou profundamente a Napoledo.,
A paz entre Portugal e a Franca nio ficou restabelecida.
Tropas francesas ficaram em Espanha, a custa desta, prontas
a invadir Portugal. A Inglaterra libertou Portugal de qual-
quer obrigacio que tivesse contraido com ela e aconselhou
Portugal a ceder e a evitar uma invasdo. Esse tratado cele-
brou-se em 29 de Setembro de 1801.

Os portos portugueses ficavam fechados aos ingleses até
a paz entre a Inglaterra e a Franga. Portugal manter-se-ia
neutro durante a guerra. Iez-se um tratado de comércio
provisorio. Portugal obrigou-se a pagar uma indemnizagdo
a Iranca.

A Russia assinou a paz com a Espanha em Paris, em 4
de Outubro de 1801. O Tsar estava sentido com a Ingla-
terra por ndo ter restituido Malta & Ordem, como tinha
prometido. Além disso admirava o génio de Napoledo.

Em Paris, em 8 de Outubro de 1801 assinou-se o Tra-
tado de paz entre a Franca e a Russia. Os subditos res-
pectivos ficaram proibidos de intervir de qualquer modo
contra os seus Governos.

Conta Koch que a palavra sibdite levantou susceptibi-
lidades no parlamento francés; porque cidaddo ndo signifi-
cava subdito. (Koch, 11, pag. 118).

Foi no ano de 1801 que a Inglaterra activou as opera-
¢oes no Egipto para afastar de 1a os franceses. A Turquia,
Veneza e o Norte de Africa estavam todos envolvidos.

£ de sublinhar que nesse ano foi publicada a corres-
pondéncia inglesa sobre o bloqueio e o comércio dos neutros,
A correspondéncia publicada por Koch (11, pig. 119) ¢é de
grande 1nteresse.

O mal-estar entre as nagdes e os protestos pela forma
como se exercia o bloqueie perturbaram as relagdes entre
as nacoes durante anos.
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O direito de perquisi¢do e de visita originou muita dis-
Cussao.

O Tratado de Amiens de 27 de Marcgo de 1802 estipula
a Paz entre a Grid-Bretanha, a Iranga, a Espanha e a repu-
blica.

Além da restituigio de prisioneiros e reembolso pela
Iranga & Inglaterra do respectivo custo de manutengio, que
foi sofismado, a Inglaterra reservou-se ficar com a ilha de
Ceilio e com a da Trindade. Foram as tnicas cessdes de
territério feitas 4 Gri-Bretanha.

Estatuiu-se que Portugal ficaria intacto como antes da
guerra. Reconheceu-se Olivenca 4 Espanha. Os direitos
da Porta e da Republica das Sete Ilhas foram reconhecidos.

Entregam-se a ordem de 5. Joio de Jerusalém as Ilhas
de Malta, de Gogo, de Comino, e estabelecem-se varios prin-
cipios para a eleigio do prior. LEste artigo sobre a ordem
de Malta ¢ o mais extenso do Tratado.

Convencionam-se principios sobre pescarias na Terra
Nova, no Golfo de S. Lourengo, etc. Koch, (11, pig. 164)
diz que o tratado foi criticado porque os ingleses foram
acusados de nao terem respeitado o tratado de Utrecht que
proibe a Espanha ceder territérios a Franca, e a cessdo de
metade da ilha de S. Domingos pela Espanha foi feita sem
se mencionar o tratado.

Sancionou a unido da Bélgica 4 Franca. Renovou
direitos da Franca no Canada.

A oposigio sustentou que foi habil dos diplomatas ingle-
ses nido levantar questdes e fazer triunfar contra a Franca
o novo direito maritimo que a Inglaterra tinha imposto.
Era o direito de comércio dos neutros e o principio de que
a bandeira cobre a mercadoria.

Como se ndo faz referéncia ao tratado de Utrecht, o
siléncio do tratado de Amiens sobre tratados precedentes,
deixou a Gri-Bretanha perante a I'ranga em relagdes de
direito comum. Por consequéncia, desde Amiens, a Ingla-
terra ndo reconhece a navegagdo francesa sendo os princi-
pios formulados no Consulade do Mar, segundo os quais
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a mercadoria ndo estd a coberto pelo pavilhio neutro, prin-
cipio este considerado fundamental pelos ingleses.

O direito maritimo antigo foi reposto em vigor na Europa
pela Convengdo Nacional,

A arbitrariedade deste principio suscitou infimeros
conflitos, Iiste tratado foi acolhido hostilmente em Ingla-
terra.

Oito anos de guerra, uma divida publica esmagadora,
vistorias navais inéditas, conquista das colénias francesas
¢ holandesas e o resultado nulo. Ceilio e a Trindade eram
0S unicos territérios que a paz lhe trazia. Em compensacio
havia a perda das intimas relagdes com a Holanda.,

A Inglaterra abandonou a Itilia no tratado. Cedeu
Minorca a4 Espanha.

O Tratado de Amiens foi de pouca dura. Ninguém ficou
satisfeito. As relaces entre a Franga e a Inglaterra foram
acrimoniosas. A Franca acusava a Inglaterra de nao querer
entregar Malta, de ndo entregar o Cabo da Boa Esperanca,
e de ndo querer cumprir o tratado de Amiens, e, reciproca-
mente, a Inglaterra via na atitude francesa uma hostilidade
manifesta. Na gazeta oficial dos dois paises usa-se uma lin-
guagem violenta. O comércio, contudo alheio 3 politica,
tinha-se fiado na paz e nos dois paises tinha tomado uma
posi¢do de destaque.

A Inglaterra declarou em Espanha que considerava
casus bellis se a Espanha quisesse forcar Portugal a fechar
0§ Seus portos aos ingleses e deixasse passar tropas francesas
para obrigar Portugal a ceder 2 Franca. Toda a tentativa
de auxiliar a Franga por mar seria considerada motivo de
guerra. Os portos espanhéis deviam manter-se abertos a0s
ingleses e conceder o tratamento da na¢ao mais favorecida
4 navegacio inglesa.

A Inglaterra exigiu que a Espanha lhe comunicasse
quais as condigdes do tratado secreto com a Franga, e qual
0 fim do armamento a que procedia nos seus portos.

A marinha de guerra inglesa recebeu ordem para nio
deixar sair a esquadra francesa de Ferrol e de ndo consentir
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qualquer hostilidade contra o territério ou comércio bri-
tanico.

A Inglaterra foi acusada de ter tomado estas medidas
de guerra sem haver feito qualquer declaragio. A resposia
dos ingleses foi de que com as comunicagies faceis que havia
a declaracio de guerra € uma formalidade dispensdvel.
Houve varias conferéncias e negociagdes entre a Gra-Dreta-
nha e a Espanha. A ordem de comegar as hostilidades con-
tra a Gri-Bretanha foi dada em 12 de Dezembro de 1804,
e o governo britinico respondeu em 25 de Janeiro de 1805
considerando a Espanha como sua inimiga.

As duas nacdes Inglaterra e Franga prepararam-se para
a guerra; uma preparava um desembarque em Inglaterra, e
a outra preparava-se para repelir qualquer tentativa nesse
sentido.

Houve numerosos combates. Nelson bloqueava Toulon
e outros portos no Mediterraneo.

Em vérios pontos do globo houve encontros com forgas
navais inglesas. No ano de 1805 destacou-se a accdo de
Nelson no Mediterrineo onde a batalha de Trafalgar entre
a esquadra inglesa e a francesa foi decisiva, e onde pereceu
o almirante em 21 de Outubro de 1805. A cooperagio da
esquadra portuguesa sob o comando do Marquez de Nisa
foi notavel a ponto de ser concedido ao Almirante portugués
o titulo de Almirante da segunda Esquadra britinica para
ele e para os seus herdeiros. A superioridade naval inglesa
ficou marcada. Os esforgos feitos durante quatro anos pela
Franca e Espanha para constituirem uma marinha de guerra
foram aniquilados num sé dia. O plano de invadir a Ingla-
terra foi destruido, e Napoledo nunca mais pdde contestar
a Inglaterra o dominio dos Mares.

A Gri-Bretanha em 1805 estava sem aliados; mas no
fim desse ano organizou-se a maior liga contra a Franca.
Napoledo logo depois de coroado, propds negociar com a
Inglaterra. A resposta inglesa foi que s poderia entrar
em negociagdes depois de consultar as poténcias continentais
com quem estava em relagoes confidenciais para estabelecer
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as condi¢des de uma paz durdvel. No Parlamento o Rei da
Gri-Bretanha fez uma declaragio pela qual se via quanto
estava longe da Paz. Napoleio respondeu agressivamente
dizendo que a Inglaterra receando uma nova coaligio
receava uma quimera e que a Franca nunca se sentiria
ameacada.

Ora em Estocolmo em 5 de Dezembro de 1804 a Suécia
ligava-se & Gri-Bretanha. A Prussia levantou reparos.

Estipulam-se subsidios entre estas poténcias em conven-
goes secretas e auxilios de tropas e material de guerra.

Formou-se uma coalicio entre a Gri-Bretanha, a Rissia
e a Austria para pér cobro i ambicio da Franca e restabe-
lecer o sossego na Europa, e com esse fim a Inglaterra pro-
meteu pagar subsidios as outras associadas.

O Ministério que governava em Inglaterra nesse periodo
era muito fraco e serviu-se de meios poucos limpos para
desviar as forcas francesas.

Pitt salvou a situacgio, e oito anos mais tarde em 1814,
¢ que venceu Napoledo.

A Prissia mantinha-se fora da liga e prosseguia a sua
politica de neutralidade. O governo inglés queria dar liber-
dade aos paises subjugados pela Franca — Holanda, Paises
Baixos, Austria, Suiga, Margem esquerda do Reno, Sarda-
nha, Génova, Ndpoles.

A Inglaterra promete uns milhares de homens como a
Russia e a Suécia, A Gri-Bretanha e a Russia concordam
em ndo nterferir no governo da Franga, de nio conquista-
rem territérios dos beligerantes, de reunirem no fim da
guerra um congresso para discutir e fixar as bases da paz.

I£ de sublinhar que esta liga representa um sacrificio finan-
ceiro para a Gri-Bretanha. Mas que é sobre a Austria que
recai o peso da campanha.

As batalhas foram constantes na Alemanha, norte de
Itilia, etc., mas sé em 1814 em Waterloo os aliados venceram
os franceses.
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0 CONGRESSO DE VIENA

Napoleio abdicou em 1810. Foi restaurada monarquia
em Franca em 4 de Junho de 1814, reuniu-se a convite das
5 grandes poténcias europeias em 13 de Setembro de 1814,
o Congresso para discutir a paz na Europa. Este congresso
foi dos maiores da Europa pois nele tomaram parte todas as
nagdes. Dele evidentemente fez parte a Franga represen-
tada por Talleyrand.

Sem entrar em minticias basta lembrar que houve mui-
tos adiamentos, e que as vdrias comissées constituidas para
tratar ora da Poldnia, ora da Escravatura ou dos Itios inter-
nacionais. Dependiam de estatisticas que eram fornecidas
por comissoes.

Neste congresso destacaram-se vdrios personagens, €
enquanto uns se divertiam, outros trabalhavam ou investi-
gavam. A espionagem fol organizada com esmero. Os agen-
tes eram de ambos os sexos e de todas as classes sociais.
H4 quem sustente que o Congresso de Viena, como congresso
de toda a Europa, nunca funcionou, mas que as grandes
poténcias se consideraram donas da Europa e ditaram a sua
vontade.

Portugal fez parte das comissdes de escravatura e dos rios
internacionais, como a Espanha. As pequenas poténcias
tiveram desilusdes, Olivenca devia ser restituida a Portugal
e ainda o nio foi. A Polénia foi retalhada e partilhada.
A Saxénia também.

Formulou-se um tratado com 1210 artigos ('). Houve
muitos apéndices, anexos, declaragbes secretas que foram
incorporadas no Acto Geral.

O Tratado s6 pdde ser assinado a 26 de Junho de 1815.
Mas apesar de tudo, este instrumento manteve a Europa em
paz durante 50 anos (Webster The Congress of Viena).

(1) Vide Borges de Castro, Col. de Tratados, v, pags. 194
e 234.
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Tinha-se em vista garantir os que fossem ameagados, e
intimidar quem quisesse romper o equilibrio.

A Confederacdo Germdinica e a Confederagio helvética
foram dois assuntos muito discutidos.

Napoledo desembarcou inesperadamente em Francga e cau-
sou perturbacio porque os exéreitos estavam uns na América,
outros na Polénia, e sb restavam forgas nos Paises Baixos
na proximidade da Franca.

O imperador da Russia exigia o cargo de generalissimo
das tropas, aliadas, que lhe foi recusado peremptoriamente
por Wellington.

Durante os 100 dias o trono de Franga parecia perdido
para os Bourbons,

Wellington declarou que nio se fazia guerra para impor
uma dinastia no trono de Franca. A Inglaterra pagava as
despesas as poténcias continentais, o que lhe deu um grande
prestigio.

As tropas aliadas eram em nimero de 900000 que
comiam e viviam a custa dos paises,

Nio tinham pressa de acabar com a situacio criada
em que se encontravam. Os Prussianos (Webster opus cit
pig. 138) conduziram-se de tal forma que foram censurados
publicamente pelos ingleses. A negociagdo do tratado difi-
cultou-se. O espdlio da Franca era cobigado por todos. Os
Odios pesscais manifestaram-se. Wellington e Castlereagh
queriam moderacdo; mas a Rissia tinha outros objectivos
e explorou a situagido — ja entdo mostrou o que era.

A histéria do Congresso de Viena demonstra, como
observa Nicolson, que as aliangas internacionais so0 se man-
tém enquanto duram os perigos que as determinam. Para
Portugal o Congresso de Viena agitou a questio da aboligio
da escravatura e da navegacdo dos rios internacionais,

As tropas aliadas foram retiradas da Franca. A poli-
tica inglesa pensava evitar o militarismo em I'ranca; a Rus-
sia pretendia reprimir qualquer movimento revoluciondrio
esmagando-o pela for¢a. As cinco conferéncias que se segui-
ram: Aix-la-Chapelle em 1818; Tropau em 1820; Laybach
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em 1821; Verona em 1822 mostram como se ia desfazendo
o Congresso de Viena. Em Aix-la-Chapelle combinou-se a
evacuacdo do exército aliado da Franga, as reparagdes, os
direitos dos judeus, a seguranca de Napoledo em Santa
Helena, o pagamento devido a Dinamarca pela Suécia.

A Inglaterra fez sentir a Russia que a sua politica era
diferente e que nio concordava com a Alianc¢a Solidaria pro-
posta pelo Tsar.

Divergia de intervencdes na politica interna dos estados.

A Santa Alianca estava acabada.

Na Europa reinava o espirito de revolta. Hawvia 1rre-
quietacdo entre os novos, desacatos, assassinatos e outras
perturbagdes. Metternich propds na conferéncia de Tropau
em 1820 um «Protocolo Preliminars estabelecendo que qual-
quer estado que se insurgisse contra os principios de Viena
deixava de ser membro da Santa Alianca e que os restantes
membros tinham o direito de exercer coacgdo armada para
o obrigar a voltar 4 Alianca. Era criar um superestado.
A Inglaterra repudiou a doutrina e a conferéncia de Tropau
for seguida da de Laibach em 1821, 90 000 russos atraves-
saram a fronteira e 80000 austriacos fizeram o mesmo.
A Inglaterra protestou. A Quidrupla Alianga estava no fim.

Nio havia mais equilibrio. Os trés grandes ndo se
entendiam.

A Grécia revoltou-se, a Turquia interveio. A politica

inglesa divergia dos outros e em Verona em 1822 a Gra-

-Bretanha declarou que se recusava a intervir nos negocios
internos da Espanha e em Dezembro de 1824 reconheceu a
independéncia das coldnias espanholas sem se referir a Qui-
drupla Alianca e adoptou uma atitude a parte na rebelido
grega o que perturbou as relagdes da Austria com a Russia.
Em 1825 reconheceu a independéncia do Brasil sem consul-
tar os seus aliados e restabeleceu a influéncia inglesa em
Portugal.
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SEPARACAC DO BRASIL

As guerras napole6nicas alastram-se na Europa. A inva-
sio da Espanha e de Portugal aproxima-se. Prepara-se com
a Inglaterra a ida para o Brasil. Assina-se em Londres a
convencio secreta de 22 de Outubro de 1807 para a trans-
feréncia da sede da monarquia para o Brasil e a ocupagdo
temporaria da Itha da Madeira por tropas inglesas.

Do Manifesto de 1 de Maio de 1808 (') publicado no
Rio de Janeiro pelo Principe Regente vé-se que Portugal fo1
constrangido a adoptar a atitude mais prudente durante este
periodo de agitagdo na Europa.

Em 27 de Outubro de 1807 assinou a Franca em Fon-
tannebleau dois tratados relativos a Portugal um entre Car-
los IV e Napoleio para a desmembragio e adjudicacio de
Portugal e outro para a ocupagio de Portugal (Borges de
Castro, IV, pdg. 928).

O Governo Francés sem declaragio de guerra, detinha
navios portugueses e extorquia dinheiro para os libertar.
A Espanha fez causa comum com a Iran¢a para obrigar
Portugal a aceitar condi¢des humilhantes e aproveitou para
tomar Olivenca. Os Tratados de Paz de Badajoz e de
Madrid de 1801 entre Carlos IV e o Regente e a Repiiblica
francesa foram considerados uma prova de ma-fé dos inimi-
gos de Portugal.

O Primeiro Consul reconheceu a neutralidade de Por-
tugal e prometeu ndo se opor a nenhuma das medidas que
poderiam ser tomadas a respeito dos beligerantes. Mas as
pressdes sobre o Governo portugucs aumentaram para forcar
a expulsio dos ingleses do pafs, para obrigar Portugal a con-
fiscar os bens ingleses, para fechar os portos aos navios bri-
tinicos. Salienta-se que havia mais capitais portugueses
em Inglaterra do que ingleses em Portugal e que os capitais

(1) Borges de Castro, t. 1v, pag. 236.
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ingleses tinham sido gradualmente repatriados. «A Franca
receben desde 1804 a 1807 géneros coloniais e matérias-pri-
mas para as suas manufacturas. O seu comércio nio foi
interrompido. A Fran¢a ameacava a Inglaterra de invadir
Portugal se a Inglaterra nio fizesse uma paz maritima com
ela (Talleyraud a Yarmouth).

Finalmente Portugal foi intimado a fechar os portos aos
ingleses, a deter os ingleses e a confiscar-lhes as proprieda-
des. Sem esperar resposta deteve os navios portugueses que
encontrou. Nesta conjuntura e de acordo com a Inglaterra
a Familia Real prepara-se para se deslocar para o Brasil a
fim de evitar novos vexames.

Junot invadiu Portugal, protestando-que marchava para
socorrer Portugal contra a invasio ing esa. Nessa altura
a IFamilia Real embarcou para nio ficar exposta «aos roubos
e pilhagem» e violéncias de toda a ordem que caracterizaram
a ocupagdo pelas tropas francesas. Napoledo reputava crime
o facto do Principe Real ter ido para o Brasil. A contri-
buigio que foi langada sobre o pais foi exorbitante. «O exér-
cito francés nio encontrou a menor resisténcia, portanto nio
podia considerar-se em guerra». O Principe Real «rompe
toda a comunicagdo com a Franga; reveca todos os mem-
bros da sua embaixada e autoriza os seus vassalos a fazer
guerra por mar e por terra aos vassalos do Imperador dos
franceses». Tal ¢ a declaragio de guerra de Portugal a
Franca (1).

Em 28 de TFevereiro de 1808 firma-se o tratado de
alianga e comércio com a Inglaterra no Rio de Janeiro.

Em 19 de Fevereiro de 1810 celebra-se outro tratado
de comércio com a Grd-Bretanha e em 19 de Fevereiro
de 1810 um de alianca. Nessa data assina-se uma conven-
¢io com a Inglaterra para o estabelecimento de paquetes
entre Portugal e dominios e a Gri-Bretanha.

Depois do Congresso de Viena e a Paz de Paris come-

(1) V. Borges de Castro, t. 1v, pig. 274.
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¢aram em Portugal as campanhas a favor do parlamento
e do regime constitucional, a emancipacio do Brasil (inspi-
rada na doutrina de Monroe), a guerra fratricida entre
D. Pedro e D. Miguel, a luta contra a escravatura, as difi-
culdades financeiras e econémicas e a ocupacio da Africa
em especial.

A Inglaterra na Europa tinha a questio da Dinamarca,
a de Hanover, a da Austria, a da Prissia, a da Franca, a do
Oriente, a do Canal do Suez, a do Mediterrineo, a da India
para nio mencionar outras muitas. O equilibrio europeu
fixado no Congresso de Viena era instivel. Bastava a Alsi-
cia, Lorena, o Hanover, a Ilha de Heligoland, o Schleswi-
gholstein, a Polénia, a Prissia, a Austria, Hungria, a Russia,
a Turquia para nio poder haver confianca na paz.

Depois da paz de Versailles (1783) que pds termo 4 guerra
entre os Estados Unidos, a Inglaterra e a Franca desenhou-se
na América um movimento de independéncia crescente.

O Brasil era a tnica col6nia portuguesa na América do
Sul. A sua riqueza era ambicionada por todos: franceses,
holandeses, ingleses.

A ida da familia real para o Rio de Janeiro em 1808
sustou até certo ponto o movimento de independéncia. Em
torno do Brasil prevalecia a ideia republicana nas colénias
espanholas. As guerras napolednicas, a ocupacio francesa
de Portugal, as batalhas contra os ingleses na Peninsula,
tudo isso retardou o rebentar da onda inevitivel.

As contemporizagdes havidas para com os grupos brasi-
leiros demonstram bem a incerteza do futuro. O Brasil
em 1815 ¢é elevado & categoria de reino sem contudo ter
administracio auténoma. Virias tentativas de revolta foram
provocadas por brasileiros em Angola e Mogambique.

Por carta patente de 10 de Maio de 1825 foi o Brasil
elevado a Império formando um todo com Portugal (Bor-
ges de Castro, T. V). Em Londres a diplomacia portu-
guesa pedia auxilio a Canning para evitar a separacio, mas
0 entio Marquez de Palmella objectava que nio se podia
esperar auxilio de uma pessoa que estava convencida de
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que a emancipagdo era inevitivel (Biker, t. X1, pigs. 8
e segs.).

>almella lembra em Londres o envio a Portugal de um
alto personagem a Lisboa para dar prestigio ao governo, ou
uma esquadra. Nos meios governamentals pensava-se repri-
mir pela for¢a a revolta, o que ndo tinha o apoio de Londres.

Canning propds mandar a Lisboa o Embaixador em Pans,
Sir Charles Stuart, para receber do Rei as instrugdes neces-
sirias para negociar e concluir um acordo com o Brasil.
Stuart foi escolhido por saber pm‘tugu&ﬁ, ter bastante conhe-
cimento da literatura a ponto de ter traduzido o Cancioneiro
de Garcia de Rezende, cujo exemplar, talvez inico, se encon-
tra na Biblioteca da Ajuda. Diz Harold Nicholson no seu
Congress of Viena (pag. 284) que Sir Charles Stewart era
meio irmio de Lord Castlereagh e 3. Marqués de London-
derry (1778-1854). Foi subsecretdrio da guerra em 1807.
Representou a Inglaterra em varios paises da Europa. LEra
tido por vaidoso, cheio de ostentacio, querulante e nio esti-
mado pelos comtemporaneos. Wellington, que ndo simpati-
zava com ele, considerava-o um diplomata eficiente. Tinha
uma coragem militar invulgar, o que lhe valen a Grd Cruz
da Torre e Espada.

Foi encarregado de ir ao Prasil negociar 0 tratado de
independéncia de 25 de Agosto de 1825. E a tinica assina-
tura do lado portugués. De notar ¢ o artigo do tratado no
qual se estipula que o Brasil ndo aceitara propostas das
colénias portuguesas para se reunirem no Brasil. A redacgao
escolhida revela a diplomacia do negociador.

Ao regressar 4 Metrépole o Imperador pediu-lhe para ser
portador do projecto de carta constitucional, o que cumpriu,
sem contudo tomar parte no que se seguit.

Nio pode deixar-se em siléncio o facto de ser Lord Por-
chester quem estudou os efeitos dessa carta sobre as classes
sociais em Portugal ().

O comércio do Brasil com a Inglaterra foi desde sempre

(*) Oliveira Martins, Portugal Contempordneo.
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da maior importdncia. A riqueza da terra atraiu franceses,
holandeses e mais. O comércio inglés exigia a paz. Colchrane
foi incumbido de defender a marinha naqueles mares. A poli-
tica de Canning era pois de conciliagio e boa harmonia para
que o comércio nao fosse perturbado.

DEPOIS DO CONGRESSO DE VIENA

Depois do Congresso de Viena (1815) houve relativa paz
na Europa o que nio quer dizer que nio houvesse pequenas
guerras. A Franca ndo retomou a sua preponderincia; mas
manteve-se uma grande poténcia.

A Austria deixou de ser uma grande poténcia para ser
um centro de resisténcia a invasio turca e um centro de cato-
licismo. As questdes balcinicas surgiram. A Grécia foi agi-
tada. A Itdlia tende a unificar-se. A Espanha perdeu a
primazia. A Inglaterra tomava e consolidava a sua posicio
no Mediterrineo e aumentava o seu poder naval.

OUs paises mails pequenos procuravam apoio nos fortes.
A Russia mantinha-se asidtica, alheia 4 Europa central e oci-
dental; mas tinha influéncia nas fronteiras, na Polénia, na
Hungria, na Turquia.

A Dinamarca, pelo Tratado de Londres de 1852, pensava
ter as fronteiras garantidas pelas nagdes europeias; mas per-
deu em 1863 os ducados de Schleswig e Holstein, conquis-
tados pela Prissia sem protesto das signatdrias do Tratado
de Londres.

Quase simultineamente a Prissia declarou guerra a
Austria. Em sete semanas estava o exército austriaco ani-
quilado em Sadowa. Bismarck tinha-se assegurado da neu-
tralidade da Itdlia a quem prometeu Veneza. A Franca
abandonou Roma em 1870. Nio se manifestou quando a
Prissia absorveu o Hanover, Hesse, Cassel, os ducados dina-
marqueses, o Main e incorporou mais de quatro milhdes de
habitantes alterando assim o equilibrio europeu.

O Tratado de Praga (1-66) celebrado depois de Sadowa
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foi considerado uma obra-prima de diplomacia de Bismarck.
Presta-se a todas as interpretagoes.

A linguagem confusa e ambigua serve para tudo o que
pode convir ao mais forte. Confirma-se a confederacio do
Norte: faz-se uma alian¢a com os estados do sul e anexam-se
os ducados dinamarqueses. A influéncia da Austria na Ale-
manha desaparece. O Luxemburgo que em 1867 ainda per-
tencia & Holanda, sem que houvesse lagos nacionais que 0s
ligassem, fazia parte da confederagio germinica. Bismarck
impds a sua autonomia e separou-o dos Paises Daixos.
A Franca nio se opds a estes arranjos. A Prissia prometeu
4 Franca nio intervir, caso quisesse conquistar a Bélgica.
Até prometeu auxiliar com armas. Contudo a Iranga fez um
tratado com a Russia do qual Bismarck discordou. «Onde a
forca domina, diz Andrade Corvo, os fracos sdo sacrificados
A cubica brutal dos fortes. Na Prussia cada homem ¢ um
militar. Reina a indistria das armas e dos engenhos de
matar e destruirs.

A opiniio piblica francesa mal informada empurrou o
governo a tomar atitudes que o levaram A guerra com a Prus-
sia (1870). O desastre foi aniquilador. A paz imposta pela
Prissia foi esmagadora, moral, economica e financeiramente.
As grandes poténcias abstiveram-se como de costume. ().
Nem a Rissia nem a Gri-Bretanha nem os Estados Uni-
dos acudiram. A Alsdcia e a Lorena foram incorporadas pela
Prissia. O Império alemdo foi proclamado em Versailles
em 1871. A indemnizacio de guerra foi colossal. A repu-
blica foi proclamada em Franga. Surgiram reivindicagoes
sociais. Houve revolucdes violentas. A Franga foi induzida
a expandir-se para as colénias onde Bismarck previa conflitos
com a Inglaterra para enfraquecer a nagao.

Tratados, como dizia Andrade Corvo, eram direitos tems-
pordrios. A sua interpretacio dependia dos canhdes e nao
da razdo.

Far—

(1) Portugal declarou-se neutro pelo Decreto de 28 de Julho
de 1870, Livro Branco de 1872, pag. 38.
Pas
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A preponderdncia alemd na Europa passou a ser reco-
nhecida.

No tocante a Portugal sentiu-se essa accido no Tratado do
Zaire, que depois de negociado com a Inglaterra foi suspenso,
porque Bismarck pediu para ver o instrumento juridico que
entregava a partilha da Africa & Inglaterra e a Portugal.
Pouco depois era convocada.

A CONFERENCIA DE BERLIM (1834-85)

Presidiu o Chanceler alemio que no seu discurso inau-
gural tragou o programa de trabalhos para valorizar a favor
da Europa os 6 milhdes de quilémetros quadrados da Bacia
Convencional. Quando percebeu o desinteresse da Inglaterra
nunca mais falou senio para encerrar a conferéncia. Lord
Grey diz no seu livro «Twenty Five Yearss que se Bismarck
tivesse querido tinha ficado com a Bacia Convencional do
Congo. Mas Bismarck nio queria questdes com a Inglaterra.
Dizia que ndo tinha marinha de guerra, nem capitais para
se defrontar com os ingleses. E como tinha sempre em
mente resolver as questdes pendentes na Europa relativa-
mente a Heligoland, Hanover e outras nio desejava compli-
cagoes de outra ordem. Bismarck era frio, nada fantasista.
‘ra formado em direito. Conhecia histéria, varias linguas,
literatura, filosofia, sociologia. Tinha viajado na Europa.
Fol embaixador em Londres, na Rissia e em Paris. Vivia
num meio culto, rodeado de gente ilustrada. Estudava e
calculava antes de agir; mas depois de tomar uma decisio
era mnabaldvel. A dificuldade para ele era escolher os homens
para as missoes. Os homens, dizia, eram a soma algébrica
das suas capacidades menos a vaidade.

Defendia o trono a todo o transe. As novas reivindica-
¢Oes sociais mereciam-lhe atencio. Chamou os mais cons-
picuos chefes socialistas para colaborarem nas leis de carde-
ter social que promulgou e assim eviton greves durante
anos o que permitin a indistria alemd alcancar um desen-
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volvimento tnico na Europa. Paz, autoridade do trono e
tolerancia religiosa eram principios fundamentais de progresso
para o Chanceler.

O movimento a favor da expansio colenial na Alemanha
forgou Bismarck a sair da sua inac¢io ultramarina e adop-
tar quanto possivel o sistema inglés dos protectorados em
defesa do comércio.

A conferéncia de Berlim adoptou um método novo de
resolucies. As nages representadas fazem declaragdes de
principios; mas ndo se obrigam reciprocamente. Ndo se
criou uma autoridade suprema. Desrespeitam-se as declara-
cdes. Foram concedidos monopolios de transportes € outros.
Foram feitas concessdes privilegiadas; mas ninguém podia
opdr-se porque na conferéncia ndo estava prevista a infracgao.
Poucos anos se passaram sem que as nagoes adoptassem
pautas de exportagdio para poderem pagar o0 polictamento
dos rios. Aboliu-se a escravatura mais uma vez; mas O0S
meios de o conseguir s6 foram adoptados na conferéncia
de Bruxelas de 1889. Nesta conferéncia a Inglaterra fol

violentamente atacada pelos delegados portugueses. Foram
tomadas medidas contra o trafico e outras contra o alcoo-
lismo.

As relacdes entre Portugal e a Gri-Bretanha nio eram
das mais amistosas. Houve uma série de mal entendidos e

desavencas.

Pouco depois as desinteligéncias entre duas nagdes agra-
varam-se a ponto do Ministro inglés declarar que se nio
fossem evacuados os territérios disputados pela Inglaterra o
representante diplomdtico se retiraria de Lisboa deixando a
chancelaria entregue ao consul.

O incidente foi denominado wulftmatum e a campanha
contra o governo e contra a Inglaterra fo1 o comego do fim
da monarquia em Portugal.

O abalo que sofreu o trono fol visto por todos os poli-
ticos e o Ministro Barjona de Freitas quando estava em
Londres a negociar os limites em Africa fé-lo sentir tio bem
que a Rainha Victéria viu o perigo para o trono espanhol e
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para o proprio inglés. A atitude hostil modificou-se ime-
diatamente.

A agitaciio proveniente das minas de ouro e de diaman-
tes, o embate de europeus a procura dessas riquezas, os
agentes da Chartered Company, as dificuldades que os boers
opunham aos capitais estrangeiros provocaram a tensio que
fez rebentar a guerra anglo-boer em 1899,

A negociagio com Portugal para anular o tratado
de 1875 com o Transvaal teve como resultado a renovacio
de garantias de integridade das possessies portuguesas numa
nota datada de 14 de Outubro de 1899. Esta nota s6 foi
tornada piblica em 1925. A atmosfera criada foi favoravel
embora a opinido publica nos dois paises ndo fosse suficien-
temente informada do que passara.

As negoclagdes anglo-alemds para a partilha das cold-
nias portuguesas que tinham chegado a um acordo de 1898
ficaram suspensas. Anos mais tarde em 1903 o governo
portugués fez a concessio do caminho de ferro de Benguela
anulando assim uma das clausulas da convencio anglo-alemd
que estipulava que na zona sul de Angola nio devia haver

capitais ingleses sem qualquer compensagio para os ale-
mdes.

A politica da Franca nesse periodo sofreu influéncias
diversas. A questdo do México foi uma tentativa da Franca
para exercer a infiuéncia na América. O Imperador do
México foi imposto pela Franga e escolhido na casa de Aus-
tria. Pouco depois de subir ao trono foi assassinado sem
ninguém lhe valer. A doutrina de Monroe tinha sido procla-
mada em 1812 e nido se explica essa tentativa de adminis-
tragdo europela no México sendo por capricho do monarca
Irancés.

O canal do Suez e os financiamentos franceses no Egipto
ndo aproximaram a Franca da Inglaterra e Fachoda (1898)
velo demonstrar a rivalidade das duas nagdes naquele ponto
delicado da Africa.

Quanto a Espanha ha a considerar que em 1897 perdeu
as suas colonias na América do Norte e no Pacifico. Os Esta-
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dos Unidos eliminaram os espanhdis da América. Ninguém
acudiu.

Nio convinha & Inglaterra que Marrocos fosse fortificado
assim como nio convinha que a Espanha ganhasse terreno
em frente de Gibraltar.

Passaram-se anos sem que houvesse mudangas radicais.
Mas quando a Franga se aproximou da Espanha e quando
a Inglaterra colaborou na Entente Cordiale sentiu-se em Por-
tugal o efeito. O que a Alemanha fez em Marrocos em 1905
e depois em Agadir provocou uma crise em Franga que
também se repercutiu em Portugal.

Data dessa época a guerra russo-japonesa (1904-1905).
A opinido em Inglaterra era contriria & Russia. A Ingla-
terra em 1907 conclui um acordo com a Russia sobre a Pér-
sia, Afghanistan e China e em 1911 celebrou a ahanga com
o Japio.

A Alemanha procurou desmanchar estes acordos e pro-
vocou a queda de Delcassé em 1905 e a conferéncia de Alge-
siras em 1906 para garantir a liberdade de comércio em
Marrocos e outras facilidades.

Quase todas as nagOes tomaram precaugoes militares.
A Franca cedeu parte da Africa Equatorial & Alemanha.

Além da crise marroquina a questio do Médio Oriente
foi igualmente grave para a Russia e a Austria. A Alema-
nha apoiava a Austria. A Alemanha expandia-se para a Armé-
nia, Pérsia e Golfo Pérsico. O caminho de ferro de Bagdad
foi concedido a um grupo alemio. A Sérvia estava enfeudada
4 Austria desde o Congresso de Berlim (1878) ; mas em 1903
houve uma insubordinacio em Belgrado que pds termo a
influéncia austriaca. A crise nos Balcans era latente.
A influéncia da Austria era contrariada pela Russia mas
esta ainda estava combalida pela derrota japonesa.

Na Europa notaram-se preparativos militares. A Franga
elevou o tempo de servigo militar de dois para trés anos; a
Alemanha elevou o seu contingente militar anual de 600000
para 800000; a Inglaterra reforcou a sua esquadra.

Houve vérias conversas financeiras entre alemaes e
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ingleses acerca de empresas como o caminho de ferro de
Bagdad.

O assassinato de Arquiduque Francisco José em Sara-
jevo em 28 de Junho de 1914 desencadeou a guerra europeia.

GUERRA EUROPEIA

A Austria pediu o apoio da Alemanha o que lhe foi conce-
dido incondicionalmente pelo Kaiser. Incertezas e hesita-
¢oes precederam a declaragdo final. A Inglaterra quis ser
medianeira e propos uma conferéncia diplomdtica a Itdlia,
Franca e Alemanha; mas a Alemanha, receosa de ver dimi-
nuir o seu prestigio, disse que a questdo dizia respeito tni-
camente & Austria e 4 Sérvia. E assim a Austria sentiu-se
apoiada e declarou guerra a Sérvia. O Kaiser capacitado
da calamidade que arrastava para o seu pais, apelou para
o Tsar tardiamente e mais tarde para a Austria dizendo que
como aliados deviam recusar entrar para uma guerra mun-
dial se o conselho que dava era desrespeitado.

Era tarde. A mobilizacdo estava decretada. A luta era
inevitavel. Durante anos 30 nagdes das mais poderosas des-
truiram-se. 65 milhoes de homens pegaram em armas,
3 milhdes e meio de homens foram mortos e 29 milhdes feri-
dos, capturados ou desaparecidos. As riquezas aniquiladas
montam a somas fabulosas. Nunca no mundo houve uma
catdstrofe semelhante.

A paz de Versailles (1919) pretendeu por termo a guerra.
Os 14 pontos de Wilson foram aceites e sofismados. As
questdes mais sérias foram tratadas em comissdes. Na Ale-
manha for1 destronado o Kaiser., O mesmo aconteceu na
Austria. O movimento socialista e as tendéncias marxistas
manifestaram-se em toda a parte,

() trabalho do Congresso de Paz era dirigido por quatro
estadistas. Depois do tratado de paz assinado pela Ale-
manha e da paz de Paris estar estabelecida os Estados Uni-
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dos ndo foram autorizados pelo Parlamento a tomar parte
na Sociedade das Nacdes. A Alemanha durante alguns anos
também ndo foi admitida. A Russia estava fora. A Alema-
nha perdeu a Alsicia e a Lorena, as suas colonias, a sua
marinha de guerra e mercante e ficou sujeita a reparagoes
a Franca e a outras poténcias.

Entre as reparacdes devidas pela Alemanha ha as do
Sul de Angola que foram reclamadas por Portugal e sujeitas
a arbitragem. A sentenca final de Meuron ndo chegou a ser
executada.

O Plano Dawes adoptado na Haia (1924-1930) tornou
possivel a Alemanha fazer pagamentos a longo prazo e aca-
bar com a inflacio, restaurando o marco e criando novos
impostos. A Franga retirou do Reno o seu exército. Os
pagamentos fizeram-se pontualmente.

O sentimento alemdo era antagdénico com a supervisio
dos aliados nos negécios internos da Alemanha. Em 1931
os credores tiveram de concordar numa moratéria. Na Con-
feréncia Internacional de Lausanne houve que fixar uma soma
mais modesta para a Alemanha pagar.

A REVOLUCAO DE ESPANHA EM 1868

Foi um acontecimento que abalou a Peninsula.

Joio de Andrade Corvo analisou magistralmente os
perigos e nos seus oficios de Madrid demonstrou o que esta
agitacio representava para Portugal. Fernando VII afogou
em sangue a liberdade; e para assegurar melhor o seu poder
absoluto e tirinico ousou até apoiar-se na for¢a de estran-
geiros. Ali comegou a separacio do partido liberal e da
dinastia dos Bourbons. D. Carlos, levantando o estandarte
do absolutismo em Catalunha em 1827, proclama-se depois
da morte de Fernando II em 1833 como legitimo represen-
tante das velhas tradicdes monarquicas, deu esperanga ao
partido liberal de Espanha de encontrar na filha de Fer-
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nando VII, D. Isabel, uma rainha que unisse a sua sorte
a sorte da liberdade.

Entrou-se em guerra civil. D. Carlos e os absolutistas
tomam as armas. D. Isabel e os liberais defendem o trono.
A luta desencadeia-se. Estabeleceu-se a regéncia de D. Maria
Cristina. Os absolutistas dominavam na corte quando D. Isa-
bel II comegou a reinar.

A revolugio de 1856 esteve a ponto de fazer cair do
trono D. Isabel II. Foi iniciada pelo partido moderado.
Tinha 4 frente dos reacciondrios a rainha. A luta que se
deu foi precursora da revolugio de 1868.

A insurreicio militar rebentou em Janeiro de 1866 sob
o comando do general Prim. A tentativa foi infeliz (Peri-
gos, 40). Meses depois rebentou em Madrid uma das mais
violentas revolugdes de que hd memoria.

Dizia-se (Perigos, pdg. 43) que o general Prim era inci-
tado pela Prissia para fazer a revolugdo.

Prim foi um dos que mais se distinguiram nesta revolu-
cio. Tinha estado refugiado em Portugal, onde foi hospe-
dado pelo Marqués de Nisa e assim se relacionou com a alta
sociedade.

Nas cartas a Olizabal, que era o embaixador de Espa-
nha em Paris, revela o General Prim a sua gratidio para
com Portugal. Recusa-se a tomar parte em qualquer movi-
mento popular em Portugal que possa perturbar a ordem do
pais ¢ manifesta a maior gratiddo a terra que o acolheu com
carinho na desgraca.

Prim foi barbaramente assassinado em fins de Dezem-
bro de 1870. O seu pensamento era inteiramente favorivel
A candidatura da Casa de Braganca ao trono de Espanha e
¢ interessante ver a desilusdo que teve perante a recusa do
convite que enderegou a Casa Real portuguesa.

Dos documentos diplomdticos ingleses vé-se que Prim
falou na restituicio de Gibraltar aos ingleses; mas embora
tivesse encontrado compreensio a opinido publica inglesa ndo
permitiu a negociagdo.

As tentativas de fazer intervir a Inglaterra a favor de
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partidos em Portugal também ndo foram por diante como
ressalta das cartas da Rainha Vitdéria a Gladstone {Glads-
ton’s Foreign Policy, pag. 39) Queen VICTORIAS LETTERS.

Mas em 1873 a Grd Bretanha declara em Madrid que
ndo fica indiferente a qualquer tentativa de interferéncia de
Espanha em Portugal e igual declaragio fo1 feita em Lon-
dres ao embaixador espanhol.

Jodo de Andrade Corvo era Ministro dos Estrangeiros e
agradeceu ao governo inglés a declaragio que pos termo a
perigosas manobras politicas em Madrid.

E de um alto interesse o estudo do Embaixador Luis
Teixeira de Sampaio sobre Andrade Corvo e a sua politica

relativa a Espanha.,

A DIPLOMACIA INGLESA

O recrutamento do pessoal diplomitico em Inglaterra
obedecia a principios rigorosos mais praticos do que teo-

ricos. Nas velhas Universidades de Oxford e de Cambridge os
estudantes tinham clubes onde debatiam problemas gerais.
Habituavam-se a encarar serenamente opinides contrdrias as
que sustentavam.

Nos jogos treinavam-se a perder e a disciplinar a exte-
riorizacdo das emocdes. Num dos clubes de Oxford tinha-se
como principio andar bem vestido, ser bem nascido e mode-
radamente instruido (bene vestiti, bene masciti e¢ moderals
docti ).

A ciéncia profunda desvia o espirito para sectores que,
por vezes, nio sao os da vida da maioria.

As provas que prestavam os candidatos a carreira diplo-
matica nio eram cientificas; mas eram no sentido de resumur
bem o assunto e poder numa so pigina focar o que de essen-
cial havia a tratar. Os funciondirios superiores nio podem
perder tempo a ler dissertagdes.

Além desses predicados os candidatos eram examinados
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pessoalmente por altos funciondrios para ver se as maneiras
correspondiam a carreira a que se destinavam,

Isto ¢ para a carreira diplomdtica que era 4 parte da
consular,

Os principios basicos da politica externa inglesa encon-
tram-se expostos em virios estudos, um dos quais merece
citagio por parecer dos mais completos e é «Foundations of
British Foreign Policy» by Temperley (Cambridge, 1938).
Desde essa data houve algumas alteracdes.

Como nio ¢ da actualidade que se trata neste estudo,
mas sim de historia passada, nio parece inconveniente ser-
vir-nos das observag¢des feitas. Os principios da diplomacia
inglesa consistiam em manter o equilibrio do poder; em res-
peitar os tratados; em evitar garantias e principalmente nio
as ampliar; em ndo intervir nos governos alheios; em defen-
der o comércio britinico; em manter a liberdade dos mares
para os ingleses; em manter as posigdes estratégicas que dio
seguranca ao comércio britinico.

Os ingleses nunca revelam todo o pensamento nos
documentos oficiais, nem nos discursos, de modo que h4
sempre documentos secretos, despachos confidenciais que sio
indispensaveis para a interpretacio dos actos dos estadistas.

E tipico o que se passou quando a Inglaterra declarou
guerra & Franca em 1792, O decreto de 19 de Novembro
de 1793 da Republica Francesa convidava os povos a revol-
tarem-se contra os seus reis, A Republica Francesa queria
forcar a Holanda a abrir o Scheldt 4 navegacio anulando a
garantia que tinha sido dada i Bélgica de ter acesso ao mar.
A Inglaterra queria que a Franga renunciasse aos planos de
agressio ao sistema europeu,

A execugio de Luis XVI nio foi pois o tnico motivo
da declaragio de guerra 4 Franga.

Note-se que nem o Tratado de Paz de Paris, de 30 de
Maio de 1815, nem o Congresso de Viena, de 5 de Junho
de 1815, nem o Tratado de Paris, de 20 de Novembro de 1815,
contém qualquer garantia.

O tratado da Quddrupla Alianga podera ser considerado
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de alianca. O movimento constitucional em Iispanha fol
contrariado pela Austria, Russia e Prissia; mas Wellington
recebeu instrucdes para ndo participar nessas diligéncias.
No Congresso de Verona, Wellington declarou dissociar-se
das outras Poténcias quanto a contrarlar o movimento de
independéncia de Espanha. Em 1823 a Espanha pede as
Poténcias para discutirem a independéncia da Argentina,
Colimbia e México.

Em Espanha a opinido conservadora manifestava-se
contra as novas institui¢des em Portugal a ponto de ser um
perigo para a paz.

Foi reconhecida a independéncia das nacgdes americanas
revoltadas contra a metrépole e Fernando VII teve de
nomear um ministério constitucional. A LEspanha viu que
era inttil pensar em usar a forga para manter o seu dominio.
Canning declarou que o uso da forga para conservar as colo-
nias levaria ao reconhecimento imediato da independéncia
destas.

As garantias dadas pela Inglaterra durante a guerra
nio foram mantidas durante a paz. O tratado de 1307
com Portugal foi anulado em 1815.

Nio foi ficil & diplomacia inglesa persuadir os gover-
nantes europeus de que as garantias prestadas durante a
guerra nio prevaleciam depois da paz. Os liberais ingleses
influfam sobre Canning para a Espanha manter a consti-
tui¢do liberal.

QOutros partidos queriam o contrario. Canning recusou
intervir em ambos os casos e aproveitou para definir o que
entendia por garantia, que considerava uma das mais onerosas
obrigacdes que o Estado pode contrair. Uma alianga defen-
siva dizia, obriga um estado a auxiliar o aliado em caso de
ataque ndo provocado nos seus dominios e a fazer em seu
favor todo o esforco razodvel e prdtico, pritico quanto a
extensio e razodvel quanto 4 duracio; mas ndo obriga o
governo que ajuda i alternativa nem de um resultado favo-
ravel nem ao prolongamento indefinido da guerra. Uma
garantia estritamente falando ndo conhece limites de tempo
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nem de extensio. I de reclamar numa guerra iniciada tanto
pela Poténcia a quem foi dada a garantia como numa guerra
injusta de agressio contra aquela Poténcia; e a integridade
do territério dessa Poténcia tem de ser mantida a todo o
transe. Canning defendeu a constituicio portuguesa de 1826.

A Espanha fez guerra a Portugal. A Inglaterra enviou
tropas para defesa de Portugal. Pensava que o povo por-
tugués desejava D. Miguel como rei e nas vésperas da sua
morte negociava um acordo com o regente. Era-lhe indi-
ferente o que diziam as constituicgdes,

Se, no dizer de Canning, uma garantia territorial é pouco
recomenddvel, muito menos ainda serd uma garantia de ins-
tituicoes.

O pessoal diplomatico formava uma casta & parte, quer
nos habitos, quer na indumentiria, quer nas maneiras.

ser genfleman era fundamental. Conta Tuchman no
seu interessante ¢Proud Tower» que um diplomata inglés se
precipitou para evitar que um seu colega se zangasse contra
a atitude de um terceiro e disse que talvez este terceiro ndo
fosse um gentleman e portanto ndo valia a pena irritar-se.

Para Lord Salisbury as vitdrias diplomaticas ganha-
vam-se por séries de vantagens microscopicas, por uma
judiciosa sugestdo aqui, uma atencdo amadavel acoli, uma
concessdo acertada num dado momento e numa persisténcia
de longo alcance noutra ocasiio; num tacto incansavel, numa
calma que nada move, numa paciéncia que nenhuma lou-
cura, nenhuma provocagio, nenhum disparate pode abalar.
Mas considerava tudo isto bom demais para uma democracia.

Actualmente os principios sio outros e as relages inter-
nacionais divergem por completo.

ADMINISTRACAO COLONIAL

Em Portugal as lutas civis, as constituictes avancadas,
as chamadas guerras liberais, o regresso da familia real do
Brasil, as intervengoes inglesas e espanholas causaram uma
crise econdmica e politica. O Pais tinha sido invadido pelas
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tropas francesas e espanholas. A sua defesa foi confiada &
Gri-Bretanha. A ocupagio inglesa obstou a invasio fran-
cesa. A obra de Wellington merece relevo especial e seria
injustica e ingratiddao nio mencionar o nome do Coronel Fran-
cisco Eduardo Baptista que consagrou a sua vida a nio dei-
xar esquecer que sem as linhas de Torres Vedras o exército
francés teria aniquilado Lisboa. O que foram essas linhas
entregues mais a civis do que a militares, os dispositivos que
ainda ali se podem ver, as comunicagdes entre os fortes (mais
de 200), o sistema de abastecimentos, as armas e depdsitos
de muni¢des, a alimentagao do povo que tanto preocupava
Wellington, tudo isso se encontra detalhado na obra do
Coronel Baptista que bem merecia ser do dominio publico.

A confusio interna era tdo grande que a administragio
do Ultramar por duas vezes foi atribuida a ministérios nio
especials.

Sé depois de serenarem as guerras internas, Sa da Ban-
deira comeca a tratar das coldnias.

A opinido publica europeia ji antes do Congresso de
Viena, se tinha levantado contra a escravatura; mas depois
do Congresso o movimento acentuou-se e Portugal aboliu o
trafico de negros para a Amgérica do Norte e do Sul idos das
costas de Africa.

O policiamento dos mares pela csquadra inglesa originou
varios incidentes desagradavels. A esquadra francesa tam-
bém causou outros.

As sociedades primitivas tém as suas instituigbes e ndo
mudam porque grupos de ragas europeias de moral mais
avancada apontam faltas repugnantes. Dali a persisténcia
da instituicio, os mal entendidos e o resto.

Desde muito que foi proibido a europeus traficar em
escravos. Foi-se restringindo a classe do agente e depois a
vitima do trifico. Os asidticos, os indios das Américas nao
podiam ser vendidos, etc. Mas a Africa em principios do
século X1x sé produzia escravos, algum marfim e pouco po
de ouro. Nio havia nem investimentos, nem industrias, nem
comércio, nem comunicagoes.
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As costas de Africa Ocidental eram pontos de apoio das
esquadras que se destinavam ao oriente ou ao Brasil. Nesses
portos aguardavam-se nos fortes para esse fim construidos,
tanto escravos como marfim ou outros produtos de comércio.

Os contactos estavam limitados. Nio havia penetracao.
As informagoes eram vagas imprecisas.

A independéncia do Brasil em 1825 levou para Angola,
como para S. Tomé, plantadores de café e cacau & procura
de trabalhadores baratos. Ainda hoje se véem nas margens
dos rios de Angola, palmeiras e outras plantas trazidas da
América do Sul. As casas do interior sdo do tipo usado no
Brasil.

A administracio colonial anterior a esta época tinha-se
destacado em Angola sob o governo de Inocéncio de Sousa
Coutinho, que no tempo de Pombal criou a industria do ferro
nas margens do Lucalla. Esse governador pretendeu valori-
zar Angola desenvolvendo as riquezas naturais. Tracon
estradas estratégicas como a do Dundo para Catete e outras.

No principio do século x1x Mocambique foi governado
por Sebastido Xavier Botelho.

A «Memoéria» que escreveu em 1832 é notavel. Preconi-
za-se a brandura como meio de conquistar os cafres. «Devem
ser captivados com dadivas e meios practicos sendo a ami-
zade e bom trato e a boa fé as unicas proprias armas que
convem arremecar contra eles para os dominar como conhe-
¢am que ha forca e proposito de os castigar sendo neces-
sarion.

O que o autor pensa do continente africano resume-se
na seguinte passagem (pag. 41): «A Africa ¢ tdo rica em
metaes preciosos como as outras regides e tio capaz como
a America de as povoar de colonias de europeus. A Africa
s6 pode prosperar pela influencia de uma grande colonia enro-
peta. Sobejava similhante empreza para levantar o nome
Portuguez aos olhos da boa philosophia, a gloria da civili-
sacdo iguala a das conquistas. A nosso entender nada era
mais belo nem mais humano que levantar esse imenso terri-
torio da penuria a que estd reduzido, derramando as umensas
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vantagens da civilizagdo e dar-lhe no globo a herarchia que
convem 4 sua importancia.

Os Portugueses de hoje devem ser os autores de tama-
nha obra e sio obrigados a mostrar 4 Europa que sabem
exercitar a industria como souberam seus antepassados
manear as armas. Aos Portuguezes modernos compete poli-
ciar 0s mesmos povos que os Portuguezes antigos descobri-
ram e venceramo.

Quando se rcstabeleceu a paz interna em Portugal,
reconstituin-se o pais.

A administracio ultramarina foi entregue a Jodo de
Andrade Corvo em 1870. A entrada de Lourengo Marques
as ilhas de Inhaca, quase despovoadas, foram ocupadas no
principio do século X1X pelo capitio Owen, no policiamento
dos mares. Ali ficou.

As Republicas do Transval e de Orange estavam em
formacdo. O Tratado de Comércio de Portugal com essas
reptiblicas tinha sido assinado em 1869 e tinha revelado
quanto era activo o agrupamento de europeus nas nossas
fronteiras.

O Ministro Andrade Corvo acordou com a Gri-Bretanha
uma arbitragem para reaver a posse da Inhaca que domina
a entrada de Lourenco Marques questio pendente havia
tempo. Em 24 de Julho de 1875 fo reconhecido a Portu-
gal, pelo Presidente do Tribunal arbitral Mac Mahon, o
direito & Ilha. Pouco depois em 1875 celebrava-se o lra-
tado de comércio e amizade com as Republicas da Africa
Austral, pelo qual ficava garantida a passagem de munigoes
por Lourengo Marques em caso de guerra.

Negociou-se o Tratado de Lourengo Marques entre Por-
tugal e a Gri-Bretanha (1878) e o Tratado da ndia (1878),
ficando caminhos de ferro e portos abertos ao trafico, ao
comércio e navegacio,

A produgdo de riquezas estd condicionada pelos capitais
e pela ciéncia.

Ora na Africa do Sul o desenvolvimento mineiro e indus-
trial s6 aparece depois de grandes capitais serem ali investi-
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dos e os caminhos de ferro serem construidos. Cecil Rhodes
foi quem mais animou as actividades europeias naquela
regido. As repercussdes nos portos e caminhos de ferro nos
territorios vizinhos fizeram-se sentir anos depois quando
empresas poderosas precisaram fazer chegar aos mercados
mundiais os seus produtos pelo caminho mais curto ou mais
econdmico,

E ficil comparar as datas das descobertas de minérios
na Africa com as datas da construcio de portos e caminhos
de ferro no litoral portugués. Os estudos prévios, que
demanda qualquer empresa, a dificuldade de encontrar espe-
cialistas competentes, o risco de grandes capitais em certas
actividades, tudo torna precirio o desenvolvimento de paises
africanos, sujeitos, principalmente no século XIX, a vicissitu-
des de satide que afastaram durante muito tempo o acesso a
determinados pontos.

Consta do Estudo de Andrade Corvo sobre as Provin-
cias Ultramarinas o que era a Africa portuguesa quando
tomou conta do Ministério da Marinha e Ultramar. Em 1821
o Ministério do Ultramar foi abolido para ser restaurado
em 1823 e abolido novamente em 1834 para ser restaurado
em 1535. Iste abandono do Ultramar nio destoa do resto
da Europa. A América do Norte era mais interessante para
a Inglaterra que a Africa. Neste continente os problemas
complicavam-se pela falta de gente europeia, de capital, de
comunicagdes, de conhecimentos técnicos, higiénicos e outros.

A Inglaterra nunca quis fundar colénias em Africa. Fez
concessoes a companhias privilegiadas, criou protectorados,
colénias da coroa, administrou territérios indirectamente
quase sempre, ou entdo, ora pelo ministério dos estrangeiros,
ora pelo Almirantado, ora por outros 6rgios de governo
conforme convinha.

O Ministério de Colénias em Inglaterra foi uma reparti-
¢do geogrifica apenas até ao século xx.

O governo era indirecto. As autoridades nativas con-
tinuavam as suas fungdes mas desempenhavam-nas sob a
orientagio de um funciondrio europeu que tanto era do Estado
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como podia ser de uma companhia. Quantos governadores
eram pagos por particulares? Quantas tropas eram recruta-
das por particulares? Tudo dependia do territério. Os gran-
des exploradores ingleses lam por conta de empresas. Os
relatérios serviam de base a4 formagio de sociedades, que
algumas vezes obtinham do parlamento ou o direito de igar
a bandeira nacional, ou de nomear um governador com hon-
ras militares, ou de organizar a sua defesa, ou de explorar
uma riqueza como minas, madeiras, Oleos, etc.

O piblico inglés nio se interessava fora da bolsa e da
imprensa subsidiada pelas empresas, a ndo ser em questoes
sentimentais como a escravatura, alcoolismo, perseguigao
religiosa, etc.

Nio era o ponto de vista portugués em matéria ultrama-
rina. Mas nio faltou a iniciativa ou o capital para proceder
em harmonia com o sentimento nacional tdo ligado as terras
do Ultramar. E principalmente da qualidade do homem que
depende o éxito colonial. E banal recordar que colonias
com degredados sio contraproducentes. O contacto com indi-
genas ¢ perigoso. Se hd seres humanos sensiveis sio bem 0s
nativos e quanto mais primitivos mais sensiveis a educagdo
do branco.

Destaca-se em Mocambique o perfodo de Anténio Enes
em que os governantes comegaram a ser escolhidos numa
classe social até entdo quase desconhecida em Africa.

Era frisante a disciplina dos indigenas de Mogambique
e o nivel elevado nos agrupamentos europeus durante esse
periodo (1890). Se fosse preciso provar, que ¢ pelas boas
maneiras que se alcanga dos indigenas o inverosimil bastaria
citar o General von Lettow-Vorbeck que durante anos lutou
em Tanganica com um exército de 18 000 voluntirios negros
contra os aliados de 1914-1918. Nem tinha dinheiro para
lhes pagar, nem maneira de 0S compensar. A sua fama
ficou lenddria na costa oriental de Africa.

A firmeza, os principios rigidos, a justi¢a, o respeito
pelos costumes indigenas e last but not least a polidez no
trato que ¢ tio apreciada pelos nativos, sensiveis em espe-
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cial ao desprezo com que sdo tratados pelos europeus em
geral.

Enquanto na Europa a Inglaterra e a Franca andavam
€m guerras e em negociagdes de tratados de paz as mesmas
poténcias expandiam-se na Asia e na América. Os conflitos
repetiam-se. A Inglaterra ambicionava o Canadd onde a
Iranga se estabelecia. Era o plano de Pitt. Na India a
Companhia das Indias encontrava a Franca a disputar-lhe a
primazia e as guerras locais eram frequentes. A Companhia
das Indias tinha agentes por todo o territério. Um deles
for Clive, filho de pequenos agricultores ingleses, sem instru-
¢ao especial, que passava despercebido. Nio era militar.
Encarregado de tomar posicdes e de negociar com os naba-
bos para ampliar o seu comércio, Clive revelou um génio
militar dos mais notdveis e uma energia indom4vel que se
impds. Havendo necessidade de fazer uma grande operacio
militar e nido tendo a Companhia forcas, Clive com o pouco
de que dispunha aventurou-se a atacar as forcas inimigas
dezenas de vezes superiores e derrotou-as com uma violén-
cia nunca vista. A sua coragem era tnica. FEra comunica-
tiva. Lidava com indios que considerava diferentes dos euro-
peus, sem moral, sem palavra, sem sinceridade (Macaulay).
Ao tratar com indios usava dos mesmos processos, da mesma
falsidade, da falta de escripulos, porque reagiam de maneira
inteiramente diferente da europeia. Foi este o fundador do
império britinico na India.

E digno de nota que um século mais tarde o fundador
do império britinico na Africa usasse de processos semelhan-
tes e procedesse de uma maneira andloga. Cecil Rhodes nio
se dd ao trabalho de analisar o indigena mas para ele é uma
crianca grande, que por presentes, dlcool e dinheiro faz tudo.
Convicgdes, ética, sinceridade nio ha.

Estes dois fundadores do Império britinico, um na India,
outro na Africa tém qualidades e capacidades semelhantes e
e actuaram nos diversos meios por processos andlogos apro-
priados &s racas que com as quais trabalharam.

Estes dois chefes sio civis. Um, Clive, tem um verda-
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deiro génio militar, uma violéncia inaudita e desprezo pelos
bens materiais, o outro, Cecil Rhodes, nio usa de violéncia,
mas de sagacidade, de suborno, de facilidades financeiras e
comerciais, de agentes de vérias categorias sociais.

Ambos baseiam-se no conhecimento dos povos com o0s
quais trabalhavam. Meio século mais tarde o General von
ettow-Vorbeck, em Tanganika durante a primeira grande
guerra, alcanga um prestigio excepcional sobre o indigena e
resiste sem apoio metropolitano aos ataques combinados
dos aliados, com 18000 voluntirios indigenas a quem nunca
pdde pagar, apenas baseado no endeusamento do seu nome
entre os nativos. O conhecimento da psicologia indigena ¢
a tnica explicagio do fenémeno tnico na histéria africana.

GUERRA DA CRIMEIA (1854)

A guerra da Crimeia foi um acontecimento inesperado
em 1854. A Russia pretendia o protectorado dos principados
do Danuibio. As grandes poténcias queriam a liberdade de
navegagio do Dantibio. A Turquia opunha-se. A Inglaterra
aspirava a revisio da convengio dos Estreitos para manter
a balanca do poder. A Russia aspirava a proteccao dos cris-
tios na Turquia. A Poldnia aspirava a independéncia o que
s podia conseguir se fizesse guerra & Russia. A esse plano
opunham-se a Prissia e a Austria. A solucgdo para a Ingla-
terra era uma operagio militar no Mar Negro e por 1sso
sugeriu a tomada de Sebastopol e o aniquilamento das for-
¢as navais russas. Com esse objectivo em Setembro de 1854
mandaram uma expedi¢io de 26 0C0 homens e os franceses
ainda mais. «Era um empreendimento louco.» Os turcos
sem auxilio tinham repelido os russos do Dantibio: nio havia
perigo dos russos avangarem sobre Constantinopla; nio havia
razio para os aliados gastarem nem homens nem dinheiro
num cerco que, sendo bem sucedido, nido teria o menor
efeito sobre o inimigo. Se o objectivo era insano, os méto-
dos eram tragicos. Os ingleses ndo tinham ambulincias,
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nem transportes. Marchavam em uniformes de parada como
se estivessem em Londres, ndo ocorreu ao governo inglés
construir uma linha de caminho de ferro de 5 milhas para
garantir os abastecimentos.

Os erros de tactica apontados pelos historiadores desta
guerra causam espanto.

O frio, o tempo perdido e as faltas causaram mais per-
das aos aliados que as balas.

Napoledo III depois de tomar a fortaleza de Malakof
(Setembro 1855) queria a paz; mas Palmerston como Pri-
meiro Ministro inglés quis dar satisfagio & opinido plblica
do seu pais e prosseguiu na guerra. Porém, Napoleio III
exigiu que se se continuasse fossem libertados os polacos
entre outras coisas, o que desagradou em Berlim e S. Peters-
burgo. A KEuropa foi chamada ao bom senso da loucura
em que estava» (Fisher).

O Tratado de Paris de 1856 deu aos aliados plena satis-
facio.

Destaca-se nesta guerra a figura de Florence Nightingale
que se dedicou a minorar o sofrimento dos feridos na guerra
e fo1 a percursora da Cruz Vermelha.

A guerra da Crimeia fol uma invasio da Riassia pelo
Ocidente e das cinco invasdes que a historia regista esta foi
a mais victoriosa. Depois de 1856 a IRussia pesou menos
nos destinos da Europa (Taylor).

A guerra terminou ficando neutro o Mar Negro e inde-
pendentes os principados do Danibio e livre a navegacio
do Rio.

Os ingleses consideravam os russos (Taylor) semi-asidti-
cos ¢ em igualdade com chineses e turcos.

O que interessa a Portugal nesta guerra é a falta de
previsio da Inglaterra na preparagio militar e a maneira
como as suas tropas foram comandadas. As criticas parla-
mentares obrigaram o governo a tomar providéncias severas.
Mas o resultado fo1 o predominio inglés no Mediterrineo que
era entdo indispensdvel para assegurar as comunicagdes com
o Extremo Oriente.
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CONGRESSO DE BERLIM (1878)

O Congresso de Berlim foi convocado pelo Chanceler
alemdo Principe de Bismarck para resolver acerca da Tur-
quia, dos Balcans e de questdes do médio Oriente.

A Inglaterra, como sempre, ndo se associou ao conti-
nente e fez politica a parte.

Fixaram-se os limites da Bulgaria, foi entregue a Mace-
dénia & Turquia, entregou-se a Bosnia Herzegovina a admi-
nistracio austriaca (A Austria anexou esta provincia em 1908
sem dar conhecimento 4 Alemanha, sua aliada).

Milhoes de cristdos foram entregues aos turcos.

A Rissia ndo inspirava confianca. A Turquia cedeu
Chypre a Inglaterra para esta a garantir contra a Russia.

Ora Chypre era ponto da maior importincia no caminho
da India e a sua posse pela Inglaterra foi de tal maneira
apreciada que as relagdes com Portugal nunca foram tao
amistosas.

Gibraltar precisou de um maior apoio nas costas por-
tuguesas.

Datam de 1878 e 79 os tratados da India, de Lourenco
Marques e as negociagdes do Congo, preliminares da confe-
réncia de Berlim.

Depois deste congresso registam-se 34 anos de paz na
Europa.

As fronteiras da Europa ndo foram alteradas até 1913,
Apenas houve duas guerras, ambas locahzadas: Sérvia Bul-
garia em 1885 e Turquia Grécia em 1897.

A prosperidade da Europa foi grande. O carvio e ago
da Gri-Bretanha espalhou bem-estar por toda a Europa.
O comércio era livre. Ndao havia interferéncia dos governos.
As dividas nacionais ndo foram repudiadas. Os passaportes
desapareceram exceptuando na Turquia e na Itissia. Nunca
na Europa houve tanta paz. As rivalidades entre nacoes
eram aplanadas fora da Europa. Leopoldo II da Bélgica
inaugurou um novo bem-estar pacifico. Os estados maiores
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plancavam guerras e treinavam milhdes de homens mas
nada acontecia. Até 1913 ndo houve perigo de uma catds-
trofe.

Digno de nota ¢ que desde 1880 a Inglaterra opde-se
a Rissia. A conferéncia de Madrid em 1880 é convocada
para reformar Marrocos e fracassou por causa da Franca.
Os ingleses contentavam-se com a Independéncia de Mar-
rocos e nao insistiam pela reforma administrativa do terri-
tério. O que desejavam era a paz nas proximidades de
Gibraltar.

O Egipto era vital para os dois paises, para ingleses por
causa da posigdo estratégica e para os franceses por causa da
tradi¢do e do prestigio. A Franga queria anexar Marrocos
¢ a Inglaterra queria a neutralidade da regido para garantir
Gibraltar.

Neste Congresso a diplomacia inglesa falou a sua lingua.
O Vaticano ndo tomou parte nas deliberaces. A Austria
desempenhou um papel secundirio. A Turquia nio actuon
como Grande Poténcia. A Prissia e a Inglaterra é que pre-
dominaram,

X de notar que os territérios passaram de poténcia para
poténcia sem consulta dos povos interessados.

Os massacres de cristdos da Turquia nio foram evi-
tados.

O congresso foi um choque na Russia. A Macedénia
¢ a Dosnia eram o objectivo do Congresso e foram muito
discutidas. A Macedénia causou a guerra dos Balcans
em 1912 e a Bosnia suscitou perturbacies em 1908 e
acabou em 1912,

Iiste congresso trouxe paz i Europa e para Portugal,
que nele ndo tomou parte, foi de interesse, pois com a cessio
de Chipre a Inglaterra pela Turquia, a defesa do Mediterra-
neo deu mais realce 4 posigdo geogrifica portuguesa na defesa
da Inglaterra. E datam dessa época os cabos submarinos
ingleses amarrados 4s costas de Portugal, assim como os
telefones de Lisboa e Porto, fora as estacdes de carvio e
agua de almirantado britinico. A arbitragem de Lourengo




182 O Instituto

Marques (1875), os Tratados de Lourengo Marques (1878),
da India, as negociagdes sobre o Zaire e outras sio desse
perfodo histérico e mostram quanto era grande a necessidade
de boa colaboragio.

OCUPACAO DA AFRICA

As poténcias europeias iniciaram a ocupagdo da Africa.
A economia da América do Sul ficou perturbada com a trans-
formacio politica que sofreu, desligando-se a Europa. Nos
Estados Unidos da América do Norte houve guerras civis e
lutas de racas. No México a emancipagio da Lspanha e da
Franca deu origem a perturbagdes sangrentas, No conti-
nente africano apenas o litoral estava ocupado nos pontos
de importincia para o reabastecimento das esquadras mer-
cantes que faziam o comércio da Asia.

Com a abolicio da escravatura ou melhor, do trifico,
das costas de Africa para a América, os europeus concentram
a atencio noutras riquezas.

Uns deixam o Brasil e fixam-se em S. Tomé e em
Angola a explorar café e cacau, outros fixam-se no Sul de
Angola a pescar, outros ainda, os mais evoluidos e instruidos,
exploram o interior, & procura de minas de ouro e outras.

Os diamantes encontram-se na Africa do Sul em 1878;
mas o ouro so comecou a ser explorado em 1886. Foi Cecl
Rhodes quem deu o maior impulso 4s minas e foi ele que
conseguiu capitais para os caminhos de ferro que haviam de
drenar os minérios do interior para o litoral.

Este movimento europeu varia conforme as nacgoes.
A Inglaterra caracteriza-se pela iniciativa individual. Cecil
Rhodes foi como doente para o Cabo. Nunca foi funciondrio
piblico. Nunca foi apoiado pelo governo. Alcangou a posi-
¢do tnica que conquistou pelo seu prestigio e crédito na alta
financa de Londres; mas nio no governo.

As outras possessdes inglesas no continente africano foram
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obra de wvirios exploradores geograficos ou cientificos, subsi-
diados por sociedades comerciais; ou por sociedades cienti-
ficas, ou missiondrias.

SOCIEDADE DAS NACOES

Ao cessar a primeira guerra mundial a Europa estava
esgotada. Os Estados Unidos armavam-se e tomavam parte
na politica europeia pela primeira vez.

A transformagio que se operou no mundo e que ji
antes do conflito se notava foi radical e geral. Na Asia
o Japdo, a China, a Russia, o Siam ocupavam posigdes,
apropriavam-se de terras alheias, reclamavam a independén-

cia, a igualdade, o voto A inglesa, o parlamento. Em Africa
notava-se a mesma tendéncia, mas a civilizacio dos povos
era outra. Na América do Sul e Central as revolugdes eram
constantes. Na Europa, depois da guerra desapareceram os
grandes impérios — Russia, Austria, Alemanha. Os tronos

que restavam ficaram abalados. Na Asia aconteceu o mesmo.
As aspiragoes das classes operdrias em toda a parte manifes-
taram-se mais ou menos ruidosamente conforme a resisténcia
que foram encontrando. A ética dos governantes modifi-
cou-se segundo as circunstincias. Os homens que subiram
ao poder nio eram da mesma classe dos anteriores. IEram
mais emotivos, mais demagogos, porque s6 assim arrastavam
as massas.

O Presidente Wilson, talvez alheio as realidades euro-
peias, desconhecendo a psicologia dos vencidos e vencedores
imaginou uma Paz Universal que resumiu em catorze pontos.
Parecia ignorar a histéria.

Na base desses principios de uma ideologia platénica
firmou-se o Tratado de Versailles de 1919 que devia, no
entender do Presidente, estabelecer e garantir a paz entre as
nacdes, evitar a guerra, suprimir a miséria e o desemprego.

Os politicos europeus experientes sofismaram as doutri-
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nas na medida do possivel, pois dependiam do Presidente
financeira e militarmente e nio o ousavam contrariar,

¢lhe lconomic Consequences of the Peaces de Keynes
traca um quadro incisivo e brilhante do que se passou.
Constituiu-se nessa atmosfera de contradicdes a Sociedade
das Nacdes, que se reuniu em Genebra em 1920 pela pri-
meira vez.

Pode comparar-se ao Congresso de Viena de 1815 pelo
numero de representantes e pelos fins que tinham em vista,
em relagio as circunstincias de cada conferéncia. Faltou,
porém, em Genebra um Talleyrand e um Metternich.

Portugal pelo Tratado de Versailles ficou com direito
de reclamar reparagdes pelos prejuizos sofridos no Sul de
Angola e a restituicio de Kionga (1).

A Sociedade das Nagdes, embora inventada pelo Presi-
dente Wilson, ndo foi ratificada pelos Estados Unidos e por
consequéncia deixou de ter um apoio decisivo da mais pode-
rosa nacao do mundo.

A Russia também ndo quis participar. A Franga, que
se considerava vencedora, a Inglaterra, que sempre se afastou
das complicagdes continentais, e a Itdlia foram as grandes
poténcias predominantes. Os 68 estados reunidos eram guia-
dos por estas poténcias.

A Alemanha, o Japdo e a Russia ao principio foram
excluidos e s6 mais tarde admitidos.

A Sociedade resolveu algumas questdes de fronteira mas
nenhuma fundamental.

Para evitar a guerra o Pacto impunha que fosse cha-
mada a aten¢io da Assembleia para os perigos de determi-

(') Kionga incorporado em Mogambique por Lei n.® 962,
de 2 de Abril de 1920, D. G., 1.8 série, 67 2-4-920 e D. G., 1.® série,
185 5-8-922, A area ¢ de 45 000 hectares.

Angola

Arbitragem de Lausane, 31-7-928 e 30-6-930. Acordo com a
Alemanha, 8-7-931, suplemento do D. (., I.* série, 159 11-7-931,

«Portugal e Alemanhas, publicagio do Ministério dos Negdcios
Estrangeiros, 1936.
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nadas atitudes, e que fosse submetida a arbitragem qualquer
questio que pudesse perturbar a Paz.

A Sociedade das Nagdes tinha de olhar pelas minorias e
superintender nos mandatos, promover a cooperagio das
populagdes que tinha a seu cargo e para esse fim foi criado
0 Oficio Internacional de Trabalho especializado nos proble-
mas do proletariado, do trabalho e do bem-estar dessa classe
social. Sdo numerosos e valiosos os estudos e estatisticas
que o Oficio do Trabalho acumulou.

Aponta-se como 1util a intervencio da Sociedade das
Nagdes quando a Suécia disputou a Finlindia as ilhas de
AAland e que a Sociedade mandou entregar 4 Finlindia
(I1920). Igualmente a linha de Fronteira entre a Alemanha
e a Polonia na Silésia foi ajustada por compromisso em 1921.
Quando se declarou a guerra entre a Grécia e a Bulgéria
em 1925 a Sociedade das Nagbes ameacgou boicotar a Grécia
e assim pos termo & guerra.

O mesmo acontecen quando o Peru e a Colimbia se
envolveram em guerra em 1932 e que a Sociedade das Nacdes
mandou o Peru apresentar desculpas a Columbia.

Mas quando questdes importantes foram submetidas a
Assembleia, evitou-se tomar resolugdes. Encontraram-se fér-
mulas evasivas hdbeis. O estudo de Biilow «Genfer Vilker-
bund» € completo sob este aspecto.

Quando a Polonia atacou militarmente Viena, a instiga-
¢ao da Franga, fol posta a questdo a Sociedade das Nacoes,
para afinal ser resolvida pela Franga, a Inglaterra e a Itdlia.

A Itdlia bombardeou Corfu. A Grécia pediu em vio
auxilio a Sociedade das Nagdes. O Japdo tomou a Manchi-
ria para atacar a China. Mas esta nada obteve sendo a reti-
rada do Japdo. Mas a questio fatal para a organizacido
internacional foli o desarmamento, que teria sido a melhor
garantia de paz.

A Sociedade das Nagdes comegou a desagregar-se.
A diplomacia francesa ndo teve apoio das grandes poténcias
¢ formou-se a tripla alian¢a entre Estados Unidos e Ingla-
terra para garantir a Franga contra qualquer ataque da
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Alemanha. Mais uma vez os Estados Unidos nao ratifica-
ram o Tratado e a Franca procurou apolo entre as pequenas
nacdes como a Bélgica (1921), Poldnia (1921), Checoslovi-
quia (1924). Esta ultima fazia parte da Petite Entente com
a Rominia e Jugoslivia o que permitiu a Iranga ahar-se
com estes paises.

Estas aliancas custaram muito dinheiro, pois houve que
fazer empréstimos e complicagdes no Proximo Oriente susci-
tando desconfiancas na Itdlia.

Nio estd no Ambito deste trabalho analisar o que se
passou para definir a agressdo nem historiar o protocolo de
Genebra de 1924

A Franca quis arrastar consigo a Inglaterra mas esta
nio saiu de uma prudente reserva e nio submeteu a sua
politica &s deliberagdes de uma instituicdo internacional, em
que predominavam a Franga e satélites. Nio aceitava qual-
quer compromisso que a pudesse envolver em guerra com o0s
Estados Unidos nem queria servir de policia em regides onde
nio tinha interesses. O protocolo ndo foi ratificado e ficou
tudo no ar.

As relacdes franco-alemds melhoraram com o Pacto de
Locarno (1926) assim como com o Pacto Kellog-Briand.
As duas principais interessadas estavam iludidas: uma, a
Alemanha, pensava que se tratava de anular o lratado de
Versailles, outra, a Iranga, estava persuadida que era a acei-
tacio do Tratado pela Alemanha.

A Franca renovou as suas aliancas em 1931 com a Polo-
nia e Checosloviquia e de acordo com a Italia opds-se a unido

aduaneira que a Alemanha propos a Austria.
Sem que tivesse havido desarmamento internacional na

Europa, a Fran¢a reduz o servigo militar obrigatério, a Ita-
lia chamou menos homens is fileiras e a Alemanha, Austria,
Hungria e Bulgiria reduziram os exércitos ao contingente que
foi imposto nos Tratados de Paz.

Na conferéncia de Washington relativa ao Pacifico e
questdes do Extremo Oriente e armamento naval Portugal
fez-se representar. As poténcias reunidas concordaram em
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manter por dez anos as forcas navais. A Inglaterra opos-se
A limitagio dos cruzadores ligeiros como queriam os Estados
Unidos.

A Inglaterra queria proibir os submarinos na guerra mas
a Franca opos-se.

A Inglaterra queixou-se dos submarinos que a I'ranga
projectava, os Estados Unidos do excesso de cruzadores que
a Inglaterra queria construir. A conferéncia estava falida.
Em 1935 a Alemanha restabeleceu o exército no pé em que
estava antes da guerra, Era a anarquia internacional. Cada
nacio fazia o que lhe apetecia. Hitler tinha abandonado as
conferéncias sobre desarmamento em 1933 e tratava com
desprezo a Sociedade das Nacgoes.

Em todos os paises o nacionalismo manifestou-se forte-
mente. Os governos revestiram a forma dictatorial. Os que
dependiam da Inglaterra ou da Fran¢a emanciparam-se.
No Médio Oriente, no Oriente, na América do Sul, Central,
na India, na China, no Japio, na Africa, surgiram povos
com pretensdes a nacionalidades a imitar os sistemas euro-
peus conforme eram compreendidos.

Ainda durante a guerra, em 1917, o Ministro dos Iistran-
geiros inglés, Balfour, declarou antes do General Allenby ter
tomado Jerusalém, que o Governo inglés via com agrado o
estabelecimento na Palestina, da patria do povo judaico e usa-
ria dos seus bons oficios para facilitar esse objectivo ficando
entendido que nada se faria que pudesse prejudicar os direi-
tos civis ou religiosos das comunidades ndo judaicas na
Palestina ou os direitos e estatutos politicos de que gozavam
os judeus em qualquer outro pais.

Eram 70000 os judeus na Palestina nessa data e em
1938 eram ja em nimero superior a meio milhdo.

Nio tardou que se desencadeasse um conflito entre ara-
bes e israelitas. A Franca e a Inglaterra esfor¢aram-se por
mitiga-lo.

A Sociedade ndo tinha exército, portanto nio podia coa-
gir os estados aos principios que tinham aceitado.

Eram mal vistos os tratados secretos e s6 tinham vali-
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dade os que fossem registados no secretariado da Sociedade.
A propdsito de Portugal houve varias perguntas.

Em 21 de Dezembro de 1927 o Ministro dos Estran-
geiros da Gra-Bretanha (Sir Austin Chamberlain) declarou
que o governo de S. M. tinha toda a intencdo de manter em

k|

vigor a velha alianca que evidentemente compreende as
Colonias portuguesas...

A wvalidade da alianca luso-britinica foi discutida no
parlamento inglés por causa do registo obrigatério de trata-
dos. Em Dezembro de 1930 o Ministro Henderson responde
a uma interpelagio dizendo que os tratados existentes
nao careciam de registo por terem sido concluidos anterior-
mente,

Em Genebra o mesmo Secretirio de Estado inglés decla-
rou a proposito da alianca que todos eram aliados contra a
guerra e s6 eram amigos da Inglaterra os que estivessem dis-
postos a colaborar para o triunfo dessa causa.

E tendo sido propostas no Parlamento britinico a denun-
cia dos tratados com Portugal o Ministro dos Estrangeiros
responde nao considerar acertada tal medida.

O Secretariado entendia que o mundo estava a sofrer
tais transformagdes que o sfafu guo anterior derivado de
tratados do passado pouca validade podia ter e ponderava

que os estados associados considerassem as condigbes exis-
tentes, a fim de evitar mal entendidos internacionais.
Uma das mais ardentes aspiracoes era o desarmamento;
mas tinha de ser condicionado pela seguranca dos paises.
Em 1934 Hitler assinou com a Poldnia um pacto de nao

agressdo que devia durar dez anos.

Em 1935 Hitler repudiou as restrigdes do Tratado de
Versailles quanto a armamento e servigo militar. Em Stresa
m 1935 os Primeiros Ministros de Franca, Inglaterra e Ita-
lia declaram ndo opodr-se 4 denuncia unilateral do Tratado
que possa fazer perigar a paz da Europa e prometeram agir
em comum para o modificar,

A Inglaterra fez a Alemanha uma concessio em 1935,
depois de Stresa, no sentido da Alemanha repudiar as cliu-




Acontecimentos tnfernacionais 189

sulas do Tratado relativas a restricdes navais, desde que a
Alemanha se obrigasse a ndo exceder 359, da armada
inglesa, o que sobressaltou a Franca.

A Italia ambicionava dominar a Etidpia, onde em 1896
tinha sofrido uma derrota memoriavel. Em 1925 as conven-
¢oes com a Inglaterra provocaram da parte da Etiopia
reparos a Sociedade das Nagdes, pois as esferas de influén-
cia e outras facilidades concedidas em terras alheias perten-
centes a um membro da Sociedade das Nacdes desde 192¢
nao pareciam harmonizar-se com os principios proclamados.
A Sociedade das Nagdes contentou-se em explicar sem expli-
car e apresentar as razdes alegadas pela Inglaterra e pela
Itaha.

A Italia com pretextos de manter a ordem e de evitar
a guerra iniciou operagoes militares contra a Etidpia
em 1935-36, sem a menor consideracdo pelo Pacto, nem pelo
Pacto Kellog.

A Franga estava numa situacgdo critica. Ou apoiava a
Itilia e desacreditava a Sociedade das NacOes e levava a
Inglaterra a um acordo com a Alemanha, ou entido defendia

a Sociedade, inclinando-se para a Inglaterra e levava a Ité-
lia a juntar-se a Alemanha. Foi esta a politica francesa e
em Outubro de 1935 a Sociedade das Nagoes declarou a Ita-
lia agressora e em Novembro aplicou-lhe sangdes.

As sancdes nio produziram sendo irritacdo. Foi fécil a
vitéria do exército italiano. Em 1936 o Rei de Itdlia pro-
clamava-se Imperador da Etidpia.

A Ttdlia retirou a sua representagio da Sociedade.
A Alemanha e o Japio ficaram mais convencidos de que a
Sociedade era uma assembleia de hip6eritas sem forca e sem
consisténcia (sic). As tropas alemids ocuparam o Reno, a
zona desmilitarizada pelo Tratado e garantida por Locarno.
A Franca e a Bélgica eram as unicas a querer castigar a
Alemanha ; mas receavam fazé-lo s6s. A Russia estava desin-
teressada, a Inglaterra estava absorvida pela Itdlia, a Franca
hostil a Itdlia. A Bélgica volta a neutralidade de antes da
guerra.
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A Alemanha e a Itilia estavam em pleno acordo e for-
maram o eixo Berlim-Roma. Apoilaram Franco em Novem-
bro de 1938. Deram-lhe homens e muni¢des. Ganharam
prestigio pois a Russia, a Franca e a Inglaterra militavam
no campo contririo. A guerra civil espanhola era uma luta
ideol6gica entre comunismo e democracia.

A Alemanha em Novembro de 1936 assina um pacto
com o Japio para se opor ao comunismo no Extremo Oriente.
Mussolini aderiu no ano seguinte. A Franca, a Inglaterra e
a Russia de um lado, a Alemanha, a Itilia e o Japio do
outro degladiavam-se em Espanha.

A Alemanha aproveitou para continuar a repudiar as
cldusulas do Tratado e em 1936 denuncia as limitagdes de
transporte nas dguas interiores, em 1937 repudia as clausu-
las que a tornam responsdvel pela guerra, e em 1938 invade
a Austria,

Deu-se uma mudanca no governo inglés com a queda de
Eden. Chamberlain, que lhe sucedeu, manteve os lagos de
amizade com a Franca e afastou-se da Russia. Procurou
entendimento com a Alemanha e a Italia. O acordo de Roma
era no sentido da Inglaterra usar da sua influéncia junto da
Sociedade das Nacdes para esta reconhecer a conquista de
Eti6pia pela Itdlia contra a retirada de forgas italianas de
Espanha e a promessa de que cessaria a propaganda anti-
britinica na Palestina e no Egipto. Os protestos do Impe-
rador abexim Hailé Selassié contra a decisio da Sociedade
das Nacoes de cada nagio reconhecer ou nio como impera-
dor o rei de Itdlia foram debalde e a Sociedade das Nagoes
sofren uma humilhacdo.

Pior foi a crise da Checoslovaquia em Setembro de 1938

quando as minorias alemds pediram a incorporagao no impé-

rio. Os checos mobilizaram e recorreram & Franga e Russia
conforme lhes tinha sido prometido. A Itdlia, a Hungriaea
Polénia juntaram-se 4 Alemanha. Chamberlain voou para
tris e para diante da Alemanha para a Inglaterra e vice-
-versa e pediu a Hitler que ndo precipitasse a guerra enquanto
Daladier voava de Londres para Paris.
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Nem a Iranca nem a Inglaterra queriam a guerra; mas
era evidente que a Alemanha se julgava apta a lutare a
Russia nido estava preparada para hostilidades.

Em Munich em Setembro de 1938 Chamberlain, Daladier
e Hitler concordaram em dar carta branca a Alemanha para
anexar regides preponderantemente alemds na Checosloviquia.

A Irancga e a Inglaterra ndo tinham forga para garantir
coisa alguma e a Alemanha continuou a sua politica de des-
fazer o Tratado de Versailles.

Contra a Franca e a Inglaterra a opinido ptiblica na
Itdlia revoltou-se e assim a Alemanha aproveitou para repu-
diar as obrigagdes que lhe tinham sido impostas pelo Tratado.
Ja em Marco de 1936, quando a guerra italo-abexim estava
no auge, o exército alemdo ocupou a zona desmilitarizada
pelo Tratado de Versailles e pelo Pacto de Locarno. S0 a
Franga e a Bélgica ousaram protestar e propor sangoes mas
como nidc foram apoiadas calaram-se.

Quase simultineamente a Alemanha conclui o pacto
com o Japdo contra o comunismo russo. Depois da visita
de Mussolini a Berlim em Novembro de 1937 a Italia aderiu

ao pacto germano japon¢s. Ficaram trés grandes poténcias:
a Alemanha, a Itdlia e o Japdo dum lado, e a Franca, Rus-
sia e Grda-Bretanha de outro.

Ilstes agrupamentos eram precdrios. O governo conser-
vador inglés ndo cooperava com 0 comunisSmo russo.

A Franca ndo queria afastar-se da Inglaterra. Nas dguas
espanholas a aviacgio italo-alemd bombardeava navios ingle-
ses e franceses. A Alemanha prosseguia na sua politica de
aniquilar o Tratado de Versailles,

Em Novembro de 1936 repudiou as restricdes 4 navegacio
interior. Em Marco de 1938 invadiu a Austria e incorporou-a
no Império. Ninguém protestou. A Polonia aproveitou para
anexar Viena. A Alemanha atacou a Checosloviquia com
o pretexto de proteger a minoria alema naquele pais.

Em Inglaterra o Ministro dos Estrangeiros Eden
de 1935 a 1938 inclinava-se para a Franca e Russia, o que
aproximou a Italia da Alemanha e do Japio.
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SEGUNDA GUERRA MUNDIAL

A segunda grande guerra mundial declarou-se em Setem-
bro de 1939 e envolveu todas as nagdes europeias ou quase.
Ninguém foi para a guerra com entusiasmo. Os povos nao
estavam refeitos da primeira carnificina. A estratégia estava
alterada. As armas eram outras. A concepgiao da guerra
tinha mudado. A guerra era total. Os massacres eram de
povos e ndo de exércitos. A for¢a imperava na sua nudez.
Os governos procuravam justificar-se perante os povos de
entrar no conflito. Houve hesitagdes em Inglaterra. Os
Dominios ndo foram uninimes na atitude. A tendéncia para
a emancipacio era manifesta. Mas a Inglaterra sentiu-se

ameacada pela possibilidade de ver as suas costas em perigo

se a Alemanha invadisse a Bélgica ou a Holanda. A Franga
alegava estar obrigada a defender a Polomia. A Russia
manteve-se 4 parte. A América do Norte nio se mani-
festava.

As ilusdes que animaram 0s povos na primeira guerra
também se mamfestaram na segunda.

Portugal nio se declarou neutro. A sua politica fo1 de
cautelosa prudéncia. Salvou a sua esquadra mercantil e as
colénias, o comércio ultramarino e as Relagdes com a Amé-
rica do Sul. Cedeu bases nos Acores aos aliados no fim da
guerra. Evitou bombardeamentos e torpedeamentos. Nio
ficou arruinado como outros e a sua colaboragio financeira
com a Inglaterra nio foi desprezivel.

Nio houve tratados de paz. A guerra terminou por
esgotamento. A guerra fria continuou.

A América de devedora passou a credora. Os capitais
americanos vieram salvar a Europa.

A Rissia desapareceu da Europa. A Inglaterra nio se
manteve no primeiro lugar. A paz britinica passou a ser
paz americana. Era o resultado da guerra. A ascendéncia
da América e a decadéncia do Império britinico.

Quando cessaram os combates formou-se um conselho
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de Ministros dos Estrangeiros das nacdes do Atlantico do
Norte e Ministros da Defesa e das Financas de catorze nacgoes
que se reuniam quatro ou cinco vezes por ano e tomavam
medidas de defesa em comum A Nato é o orgdo que pla-
neia essas medidas. Tem um secretariado e embaixadores
de cada nagdo residentes permanentemente em Paris.

A Nato tem problemas complexos a resolver na Europa
e na Asia, na Africa e na Ocefnia. O que é a Nato (North
Atlantic Treaty Organisation) consta do Tratado do Atlin-
tico Norte de 4 de Abril de 1949. A Nato tem fungdes mili-
tares, politicas e econdmicas e mesmo financeiras. Os seus
fundadores designaram-na por Comunidade Atlintica. O que
esta organizacio tem de novo ¢ a cooperacio da América
do Norte e do Canadd com a Europa Ocidental.

A Carta das Nagdes Unidas e o Tratado de Bruxelas
(Margo de 1948) precederam a Nato.

A politica da Russia na Alemanha e outros paises
demonstrou & evidéncia que as Nacdes unidas nio podiam
contar com ela. A Europa Oriental estava sob o dominio
comunista. Os Estados Unidos declararam que estavam
prontos a ajudar quem se quisesse defender nos termos do
artigo 51.° da Carta.

A Shape ¢ outra organizaciio internacional (Supreme
Allied Powers in Europe) constituida por oficiais de Estado
maior internacionais representantes da Nato mas nio dos
paises respectivos. Dirigem os trabalhos conforme instrucdes
do Comité Militar constituido por chefes militares que tra-
balham em Washington,

Os perigos de uma guerra de paises europeus por causa
de Africa parece ndo existir; porque os que nio desistiram
das suas posi¢Ges foram Portugal e a Espanha. Sio os tinicos
povos europeus estabelecidos em Africa que nio renunciam is
terras onde vivem hd séculos e que civilizaram.

Se a inconsciéncia e ignorincia de paises europeus os
leva a revoltar as populagdes nativas e assim colaborar com
paises asidticos e outros que nada fizeram para o bem-estar
dos nativos, é um facto que merece registo por significar
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uma tendéncia para o suicidio. Tendéncias desse género na
histéria sio conhecidas. Formam-se em todos os paises, como
demonstra Bainville, correntes contrarias aos interesses deri-
vados de certos tratados para os abolir e agora em Africa

assiste-se a ondas de sublevagio e de destrui¢io dos povos
nativos contra a ordem que lhes permitiu viver em paz
e progredir.

A Inglaterra nio pode hoje levar avante uma politica
independente nem pretende em Africa mais do que manter
condi¢des favoraveis ao seu comercio.

A sua organizagdo financeira ¢ poderosa, o esterlino
ainda é a moeda corrente, a lingua inglesa estd generalizada,
a sua esquadra mercante esti em toda a parte, os seus
técnicos rivalizam com os melhores; mas se este grupo de
homens de accio influi na politica ou nido ¢ uma outra ques-
tio. Certamente nio se nota actualmente quanto a Africa
aquela influéncia que marcava a posi¢io inglesa e que ori-
ginou tanta dissidéncia. As nagdes que dependiam ou do
financiamento inglés ou da assisténcia técnica da Inglaterra e
de um presuposto apoio politico, essas tém de mudar de rumo.

Sem entrar nos problemas do Médio Oriente, ndao ¢
possivel deixar de referir a situagdo da Inglaterra no Egipto
e os efeitos da revisio do Tratado de 1936.

Quando a Inglaterra denunciou este Tratado em Outu-
bro de 1951 convidou o Egipto a entrar para a Organizagio
da Defesa do Médio Oriente.

Os pontos de discérdia eram o Canal de Suez e a base
inglesa. O Governo egipcio intimou o Governo britanico a
evacuar o Canal e o Sudio. Seguiram-se trés anos de amea-
cas, violéncias e ataques a propriedades europeias. No Cairo
em Janeiro de 1952, a revolta atingiu proporgdes ameagado-
ras. Destacou-se o Coronel Nasser. O Governo inglés publi-
cou um estatuto tornando independente o Suddo no prazo
de trés anos. A Inglaterra cedeu em tudo quanto tocava
ao Canal e retirou a base de defesa que considerou obsoleta
pelo Tratado de 14 de Outubro de 1954.

O Egipto era apoiado por vérias nagdes e o predominio
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inglés era uma coisa do passado. O petroleo ¢ a base da
economia ¢ a Inglaterra depende do Médio Oriente ndo sb
para se abastecer como para manter o esterlino; pois trés
quartos do petréleo vém do Médio Oriente para a Europa.
O Estado de Kuwait produz metade do petroleo consumido
na Gri-Bretanha por dia. Tem mais reservas de petroleo
que o continente americano e o Kuwait Investment € o
malor comprador de fundos na Bolsa de Londres.

A politica inglesa hostilizou sempre qualquer interfe-
réncia de terceiros no Médio Oriente, Mas desta vez faltou-
-lhe a forca. O governo inglés pediu o apoio americano
acerca da Palestina (1946-47) e obteve-o da Franca e da
América para a declaragdo tripartida de 1950; pediu forgas
aliadas para a defesa do Canal em 1952; convidou o governo
americano a fazer-se representar nas negociagdes com o
governo 1ramano em 1951 e com o governo egipcio em 1953
(Woodhouse, British Foreign Policy since the Second World
War). Convidou a América e a Franca a apoii-lo contra
Nasser em 1955-59 e pediu a Nato para ser medianeira na
disputa a respeito de Chipre em 1957-58. Nio era possivel
a Gria-Bretanha agir isoladamente no Médio Oriente.

A opimido publica inglesa estava mais ao par do que se
passava no Médio Oriente do que na Africa e parecia alheia
aos efeitos que uma atitude destas podia ter na base de
Quénia que teria sido um ponto de resisténcia as desordens
e morticinios da Africa Oriental.

Quando fol1 nomeada uma comissio presidida por Sca-
borough em 1945 para estudar Africa, o relatério concluiu
que as facilidades para o estudo da Africa em Inglaterra
eram ¢«ndignas do nosso pais e da nossa gente» (Woodhouse,
opus. cit., pag. 178).

Pouco se conhece do continente africano. O atraso em
que tem vivido explica-se pela falta de carvio e de petrdleo
e pelo desinteresse e falta de recursos financeiros da Europa
e América no desenvolvimento de um continente doentio e
de dificil penetragio além de inapto para a fixagio de euro-
peus até ha pouco.
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Sé ha relativamente poucos anos ¢ que pensa nas enor-
mes riquezas de energia hidroeléctrica que hd em Africa que
excedem o tripulo do potencial europeu. O urdnio ¢ outra
fonte de energia, o petrdleo do Sahara e agora de Angola os
gases de Mogambique muito podem contribuir para o futuro
da Africa se houver capitais para fazer face as imobilizagdes
indispensaveis.

Acima do aspecto econémico hd o estratégico. A Africa
é indispensivel para a defesa da Europa e da América.
O Atlantico Sul é tdo indispensavel 4 seguranca do Atlin-
tico Norte que as linhas de comunicagio no Sul tém de ser
defendidas tanto como as do Norte.,

O Norte de Africa ¢ a linha de penetracio da Europa
desde séculos. Parece que é com relutincia que a posigio
estratégica da Africa tem sido considerada e s6 assim se
compreende a indiferenga das poténcias perante o que se tem
passado no Mediterrineo e no resto do continente africano.
Mas os europeus nunca se uniram a respeito de Africa.
O que se fez em Africa foi sempre uma politica 4 parte.
Cada nacio fazia o que entendia. Nunca houve colabo-
racao.

Quando se vé o que um Fidel de Castro consegue con-
tra os Estados Unidos pergunta-se onde estdo os responsa-
veis pela indiferenca europeia na anarquia dos povos africa-
nos € no abandono de posi¢des que, se cairem em maos
perigosas, podem causar prejuizos incalculdveis a civilizagio
e portanto ao comércio e a paz.

CIENCIA

Depois das lutas religiosas que caracterizam o século XVI
e as obras de arte que tanto contribufram para civilizar os
povos e amaciar os costumes, aparecem nos séculos XVII e
xviil trabalhos cientificos que foram o inicio do progresso
nos séculos seguintes,

A reconstrucdo da sociedade, a aproximac¢do de grupos
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humanos unidos num ideal comum, tendem a modificar a
hostilidade que o estado de guerra cria.

Nio ¢ a histéria desse movimento o objecto deste tra-
balho mas basta enunciar os principais factos para se fazer
1dela da influéncia que teve a ciéncia na sociedade interna-
clonal.

O conhecimento do universo acabou com as feiticarias,
Copérnico, Galilen, Harvey revolucionaram o pensamento.
Os reis tomaram parte nos trabalhos. Acompanham-nos.
A teologia deixa de ser a tnica ciéncia. Formam-se acade-
mias no século xvir: Lyxes em Roma (1603), Royal Academy
em Londres (1662), Académie des Sciences (1666G) e outras.
Fundam-se os observatérios meteorolégicos em varias capi-
tais: Greenwich (1675), Paris (1667). O museu de Oxford
data de 1683. Descartes (1696-1750) com o seu método
matematico deu um impulso genial & ciéncia. Newton com
o calculo integral, a gravitacdo e as fantdsticas descobertas
que expos ao mundo permitiu os estudos que ilustram os
séculos XVIII, XIX e XX. A Optica, a fisica, a astronomia, o
movimento, a vibragdo, os péndulos tudo se pode estudar
(1642-1727).

Contemporineos destes houve muitos mas de menor
envergadura, uns em fisica, outros em quimica e noutros
ramos da ciéncia.

Assim Swarmmerdam (Amsterdam) em 1685 descobre
bactérias e protozodrios, Ray (1627-1700) e Linné (1707-1778)
estabelecem os Principios de botdnica. Buffon (1707-1788)
funda a Zoologia. A viviseccio foi iniciada por Malpighi.

Nas ciéncias sociais pouco se tem produzido relativa-
mente ao conjunto das sociedades: pois ou se trata de
economia politica ou de instituicdes diversas mas nio da
organizacio geral em que se veja a tendéncia das camadas
sociais que formam a sociedade. As camadas nio tém a
mesma evolugdo. Nao atingiram todas o mesmo grau de
civilizagdo, de sensibilidade, de simpatia, de moral e de eleva-
¢ao. Os grupos que se formam para o poder divergem em
intensidade, em objectivo, em emocdo. Os problemas sio de
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nma complexidade dificil de enunciar. Como observa Vil-
fredo Pareto quem ndo compreende bem os problemas ndo
sente a necessidade de lhes encontrar uma solugdo. Os agi-
tadores ou simplificadores da histéria sdo mais emotivos do
que pensadores como Karl Marx, Engels e tantos mais.
A incégnita de Planck ndo faz vibrar as massas, mas a igual-
dade da fortuna, a igualdade das ragas ou outra afirmagao
andloga ¢ imediatamente interpretada pelo publico e dogma-
ticamente procede-se em conformidade contra a evidéncia
mais palpavel, como facilmente se pode verificar actualmente.

Os Sistemas Socialistas de Pareto sio desconhecidos da
maioria dos estudantes de questdes sociais como sdo os tra-
tados de Rivers e de Spencer. As influéncias supersticiosas
dos feiticeiros eram recomendadas por Ernesto de Vilhena
como a maneira mais eficiente de agir sobre indigenas em
Africa ao Sul do Equador. O endeusamento do General von
Iettow-Vorbeck na primeira grande guerra em Africa foi um
fenémeno que merecia ser estudado por toda a genle que
tem interesses naquele continente.

Apesar das guerras entre povos nota-se um espirito
internacional que se traduz ora nas feiras a distAncia, como
Bruges, Novigorod, como em procissoes, santudrios, 4guas
milagrosas. O que foram as peregrina¢des a Santiago de
Compostela, os monumentos que deixaram sdo provas de
aproximagdo dos povos, ndo obstante guerras € ataques a
vida e A propriedade dos grupos pacificos que constituem as
peregrinagdes. Roma contribuin mais do que parece para
apaziguar os 4nimos e estabelecer a paz.

DEPOIS DA SEGUNDA GUERRA MUNDIAL

Virios organismos foram criados na esperanga de esta-
belecerem regimes internacionais para evitar guerras inter-
nacionais. De 1815 a 1914 as guerras nio tomaram carac-
ter internacional. Houve um relativo equilibrio entre as
grandes poténcias. As conferéncias internacionais eram sufi-
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cientes para manter a ordem. A marinha inglesa tinha
supremacia dos mares. Foram criados servi¢os como o pos-
tal de influéncia internacional. A moeda circulava facilmente
entre os paises, a emigracdo era livre. Estabeleceram-se
proibi¢des universais como a dos narcéticos. Criaram-se
organizagdes de defesa dos direitos humanos. Estipularam-se
facilidades de comércio, de fiscalizagio aduaneira e outras.

As conferéncias da Haia de 1899 e de 1907 assim como
a Sociedade das Nagdes estavam condenadas pelos aconteci-
mentos. Os representantes das nacgdes reunidos em S. Fran-
cisco elaboraram uma Carta para manter a paz estabelecendo
medidas conciliatdrias, apoiadas na forca militar.

As Nagdes Unidas sio representadas por um grupo cons-
tituido por uma Assembleia Geral, um Conselho de Seguranca,
um Conselho Econémico e Social, um Conselho de Curadoria
e uma Secretaria. O 6rgio judicial é o Tribunal Internacio-
nal de Justica.

As questdes iImportantes decidem-se por votacio na
Assembleia Geral.

Para uma questio ser adoptada sdo precisos 2/3 de
maioria.

Cada membro da Assembleia tem 5 representantes e
substitutos. H4 7 comissdes na Assembleia. Esta elege um
presidente para cada sessio e 7 vice-presidentes. Cada uma
das 5 poténcias tem um vice-presidente. A Assembleia ¢
o corpo legislativo da organizagio. Aprova o seu orcamento,
participa com o Conselho de Seguranca na admissio dos
novos membros e na elei¢io do secretdrio-geral e dos juizes
do Tribunal Internacional e delegados dos membros nio per-
manentes do Conselho de Seguranca e todos os membros do
Conselho Econémico e Social e Curadoria No campo inter-
nacional a Asssembleia discute e recomenda, mas nio obriga
as nagoes por actos legislativos.

Dir-se-ia que o Conselho tem poderes mais latos que a
Assembleia; porque além de recomendar, o Conselho pode
ordenar as nagdes que tomem determinadas providéncias
para manter a paz e parece dispor de forcas internacionais
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para coagir as na¢des a cumprirem as suas determinagdes.
Mas estas prerrogativas foram atenuadas pelo Veto dos mem-
bros permanentes. O Conselho ¢ constituido por 11 membros,
5 dos quais permanentes (China, I'ranga, Reino Unido, Esta-
dos Unidos, Sovietes) e os outros 6 eleitos pela Assemblela
por ordem rotativa.

O Conselho tem varias funcdes administrativas, sendo a
principal a manutengdo da ordem internacional por meios
pacificos. Tem obrigagio de investigar qualquer discordia
que possa degenerar em conflito.

Os poderes do Conselho ndo excedem os da Assembleia;
porque recomendar ndo ¢ impor. Os meios que pode usar
para com estados que prevariquem sio o corte de relagdes
diplométicas e econdmicas e o uso da forga. As forgas
armadas serio fornecidas pelos estados membros mediante
negociagoes entre eles.

Mas todas estas medidas ficam dependentes dos votos
dos dirigentes. Se se trata de matéria processual basta o
voto afirmativo de 7 membros, mas se a questdo ¢ substan-
cial é necessirio o voto afirmativo de 7 membros incluindo

os permanentes. Fica tudo dependente do Veto de algum
dos Estados.

O Conselho Econdmico e Social ¢ constituido por 18 mem-
bros eleitos pela Assembleia e ai ndo hda Veto. Este Conse-
lho pode recomendar e preparar convengdes a submeter a
Assembleia, reunir conferéncias, coordenar varias activida-

des, aconselhar medidas ndo de caracter governamental.
O que se destaca nesta carta ¢ a obrigagdo qu2 tomam o0s
membros de colaborar para os fins econémicos e socials pre-
vistos, tais como a elevacdo do nivel de vida, a supressao
do desemprego, a habita¢do, a alimentagio e em geral o
progresso social.

E o primeiro acto internacional em que os direitos
humanos e as liberdades fundamentais foram reconhecidos
internacionalmente.

Em vez dos mandatos criados pela Sociedade das Nagoes
para a administragio das colénias alemds estabeleceu-se o
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sistema das curadorias para a administracdo de territorios
dependentes. Na designagio de territérios dependentes com-
preendem-se territdrios que vido além das colonias alemas.

As nacOes obrigam-se a assegurar nesses territorios a
educagio e uma politica econémica e de protecgdo social.

Qualquer que seja a interpretagio dada a esta organiza-
¢io, cuja eficiéncia nem sempre tem correspondido a expecta-
tiva dos optimistas, ha que considerar que o esforgo inter-
nacional ¢ muito grande e que a aproximagdo de civilizagoes
diferentes nas decisdes de assembleias e conferéncias tende
a educar os povos ou pelo menos grupos a uma cooperacio
universal, o que talvez diminua agressies sangunolentas.

As Nacdes Unidas publicam anualmente um relatério
econdmico valioso. As estatisticas permitem estudos funda-
mentados sobre emigragdo, desemprego, higiene, analfabe-
tismo, combate as doencas infecciosas, e tantos mais necessa-
rios para levantar o nivel de vida.

O Conselho da Europa organiza a cooperacio financeira
e econdémica das nagoes. Da assisténcia técnica e assim
aproxima oS povos.

Centenas de técnicos sio mandados para diversos paises.

Cita-se um islandés mandado para a Ilha de Santa Luzia
nas Antilhas para superintender em trabalhos de captagio
de vapores vulcinicos para gerar electricidade, entre outros
muitos, Mas em medicina, em cirurgia, em higiene, em
estradas, quantos especialistas tém fomentado a riqueza
desaproveitada até agora? As organizacdes internacionais
de financiamento, de transacgdes menetdrias, de garantias
financeiras, de investimento de toda a ordem sio factores
de grande alcance para o futuro.

A reconstituicdo da Alemanha e da Franca pelo plano
Marshall revela o poder do capital para assegurar o bem-
-estar dos povos. A Carta das Nagdes Unidas nio é a
unica tentativa internacional para assegurar a paz. A cria-
¢ido da Organmizacio do Atlintico Norte ¢ outra iniciativa que
merece mengio, embora ndo seja possivel neste estudo ana-
Iisar a fundo o que significa essa instituigio.
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Woodhouse no seu trabalho sobre a politica inglesa
depois da segunda guerra mundial (pp. 218) divide em virios
perfodos os acontecimentos do mundo depois de cessar a
guerra. O primeiro vai do fim da luta até 1948 quase exclu-
sivamente econdémico dominado pelo Economic Recovery
Programme. O discurso do General Marshall em 5 de Junho
de 1947 na Universidade de Harvard foi o primeiro passo
para reconstituir a economia europeia. As tentativas prévias
foram menos definidas. A Benelux (Bélgica, Holanda e
Luxemburgo) teve mais uma ac¢do local. Para adminis-
trar o auxilio Marshall criou-se a Organization for European
Economic Cooperation (OEEC) em Abril de 1948. A tenta-
tiva de criar uma uniio aduaneira entre 13 nagdes nio foi
por diante. Neste periodo salienta-se o discurso de Chur-
chill em Ziirich em 19 de Setembro de 1946 que deu 1impulso
4 unificacio e os tratados de Dunquerque (1947) e de Bru-
xelas (1948) que precederam a defesa comum.

O segundo periodo vai de 1948 a 1949 e diz respeito a
politica e a planos militares. O congresso da Europa fo
convocado por Churchill na Haia em Maio de 1948. Numa
reuniio dos Ministros dos Estrangeiros do Tratado de Bru-
xelas (17 de Margo de 1948) o Ministro francés propos a
criacio de uma assembleia europeia e uma uniio aduaneira.
A Inglaterra tomou uma atitude frouxa. Mas em 1948 em
Paris a ideia sugerida na Haia produz efeitos e foi criado o
Conselho da Europa cujo estatuto foi promulgado em Junho.
A atencdo foi chamada para a defesa em face do que se
passava na Europa Central e no Oriente. Falou-se em Was-
hington em Julho de 1948 num Pacto Regional do Atlin-
tico Norte. Em Outubro de 1948 as nacdes do Tratado de
Bruxelas resolveram aproximar-se dos Estados Unidos para
negociar o pacto e em Abril de 1949 foi assinado o lratado
do Atlantico Norte ficando assim criada a NATO.

O terceiro periodo vai de 1950 a 1951. Compreende
tentativas econémicas. Foi assinado o tratado entre os pai-
ses Escandinavos e a Inglaterra em 1950 para acabar com
dificuldades de transferéncias monetdrias e foi criada a Unido
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Europeia de Pagamentos (EPU). No Plano Schuman que
pretende tornar impossivel a guerra entre a Franc¢a e a Ale-
manha pela associacio de interesses de carvdo e {erro,
a Gri-Bretanha nio participou.

O Tratado dos Seis que criou a comunidade do Carvio
e Aco foi assinado em Abril de 1951. Os franceses subme-
teram ainda o Plano Pflimlin para o desenvolvimento da
agricultura (1951) e o Plano Pleven para a criacdo do exér-
cito europeu (1950) o que foi apoiado pela Inglaterra e Amé-
rica. Estas poténcias resolveram o rearmamento da Alemanha.
A Inglaterra nio tomou parte na Defesa da Comunidade
Europeia (EDC) derivada do Plano Pleven,

O quarto perfodo vai de 1951 a 1954 que compreende
as tentativas para levar a cabo a defesa europeia (EDC), o
tratado data de 27 de Maio de 1952, mas nio fo1 ratificado
pela Franca. Uma ampliagio do Tratado de Bruxelas
inclui a Itdlia e a Alemanha Ocidental. Nenhum pais abdi-
cou da soberania.

No plano econdémico registaram-se mais progressos.
O Plano Pflimlin passon a ser executado e modificado
pela OEEC que em Maio de 1953 criou a agéncia europeia
de produtividade. (A organizacio europeia de pesquisas
nucleares foi assinada em Julho).

O quinto periodo vai de 1955 a 1957. Em Agosto
de 1955 as nacdes da OEEC assinaram o Acordo Monetirio
Europeu.

Em Junho de 1953 os representantes dos seis em Mes-
sina resolveram propor o mercado comum implicitamente
compreendido na ECSC. Em Roma em Margo de 1957 fol
assinado o Tratado de Comunidade Europeia Econdmica
(mercado comum) e o Euraton.

Woodhouse cita o discurso do Presidente do Board of
Trade no Conselho da QEEC de 1957 para explicar a ati-
tude da Inglaterra. Diz o Ministro: «Trazer o inglés insular
para o continente europeu nio tem sido ficil. Somos um
povo obstinado de habitos inveterados».

Mais adiante diz: «O nosso desejo de nos associarmos
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nio ¢ um caso de fascinacido politica. Nao sonhamos numa
terceira forca nem num bloco dotado de instituigdes super-
nacionais desejosos de rivalizar com a Ruassia ou os Estados
Unidos. Somos mais prosaicos e espero, mais praticoss.
A instituicio mais eficiente e de maior alcance internacional
¢ a NATO a Organizacio do Atlintico Norte. A NATO,
com sede em Paris (actualmente em Bruxelas) com o seu
pessoal permanente e secretariado ndo nasceu espontdanea-
mente e a sua acgdo € tal que merece referéncia especial.
Os numerosos estudos publicados dispensam uma andalise
profunda; mas as repercussdes que tem destacam-se e sao
inovacoes em direito internacional.

Em seguida & guerra, as nagdes foram surpreendidas
com o Plano Marshall de reconstituicio da economia dos
povos destrogados pela catastrofe.

O General George Marshall (Secretdrio de Estado) em
5 de Junho de 1947 na Universidade de Harvard ofereceu o
auxilio americano para a reconstituicio da Europa, desde
que os estados europeus colaborassem num plano internacio-
nal de preferéncia a um plano nacional.

Churchill antes de se fundar a NATO observava que o
que impedia a invasio da Europa Ocidental era o receio da
bomba atdémica.

Exagerava-se a for¢a da Russia.

A Alianca da Europa Ocidental era fraca. Nao havia
coordenacao.

As Nacoes Unidas ndo correspondiam as necessidades.
Os sovietes com o veto frustravam todas as medidas prati-
cas propostas. Quando em 1949 os Estados Unidos pedi-
ram A Assembleia a inspec¢io dos campos de trabalho dos
sovietes estes opuseram o veto e a proposta ficou sem efeito.

Foram sucessivas as desilusdes da Inglaterra quando
propds a resolugio da questio da Palestina em 1947/1948,
da Albinia, da Grécia (1946/1949), os bloqueios de Israel e
do Canal de Suez. Adiamentos, palavras era tudo.

A maioria das nacdes de civilizacio ocidental aceitou o
plano. A Russia encarou o plano como guerra fria e na pri-
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meira conferéncia que houve em Paris para tratar do assunto
a Russia e sequazes tentaram frustrar a ideia e afastaram-se.

«Causar prejuizo de toda a ordem menos guerra (de
sovietes) é a politica preconizada pela Riissia.»

Depois de hesitagdes criou-se a Organizacio Econémica
de Cooperagdo Europeia (OEEC) em 1948 que, por seu turno,
criou a Uniio Europeia de Pagamentos (EPU) em 1950.

Churchill em 1947 profetizou que a populagio inglesa
serla reduzida a um quarto, tais eram as dificuldades de
vida. Os cortes orcamentais foram drasticos. Foram nacio-
nalizadas vdrias industrias. O carvdo foi nacionalizado em
Janeiro de 1947, a electricidade em Abril de 1948 e os
caminhos de ferro em Maio de 1948.

A Grd-Bretanha pés as suas esperancas no auxilio ame-
ricano.

A balanca de pagamentos era desfavorivel,

Em Inglaterra houve uma pequena reaccio e comecou-se
a dizer que o que era necessdrio era Trade and not aid o que
se conseguiria se se facilitasse o coméreio.

Churchill, que estava na oposi¢do, pronuncion em 19 de
Setembro de 1946 em Ziirich um discurso preconizando a
unificagdo de esforgos europeus para salvar a Europa. Sob
o impulso do mesmo estadista reuniu-se em Maio de 1948
na Haia o Congresso da Europa e em Julho de 1948 os fran-
ceses, numa reuniio de Ministros dos Estrangeiros do Tra-
tado de Bruxelas, propuseram a criacio de um Conselho da
Europa cujo estatuto foi promulgado em Junho.

A defesa comegava a impor-se. Tanto na Europa Cen-
tral como na Asia o estado de agitacio era assustador.
Em Washington em Julho de 1948 discutiu-se o projecto de
um pacto regional do Atlintico Norte.

Em Outubro as poténcias do Tratado de Bruxelas soli-
citaram os Estados Unidos para negociar o pacto. Em 4 de
Abril o pacto era assinado e a NATO estava criada. FEco-
nomicamente nada de comparével se tinha realizado.

Eisenhower ao preconizar a criagdo de uma organizacio
do Atlantico Norte disse que a unidade da organizacio con-
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sistia no interesse préprio de cada nagio membro. Os Esta-
dos Unidos forneceriam o material e os outros requisitos.
Lembrou qre o contribuinte americano nio continuaria a
mandar dinheiro para a Europa a menos que fosse animado
pelo progresso de mutua cooperagio efectiva.

Nesta organizagio, dizia o General Eisenhower, nao se
cede soberania. Cada nacio estd ligada s outras. As deci-
sdes sio uninimes. Os pontos de vista nacionais podem ser
modificados mas nio podem ser desrespeitados.

Os recursos militares, os planos sujeitos a autoridades
centrais, as medidas econémicas tudo é combinado para
melhor resistir a um ataque.

A contribuicio para o rearmamento faz-se dentro do
plano geral. E digno de nota que os Estados Unidos cons-
titucionalmente nio podem ser obrigados automaticamente a
entrar em guerra por tratado.

A NATO tem de ter forga para guardar as fronteiras ou
determinar quais as 4reas vitais a defender. Eisenhower
observa que ndo hd limites geogrificos na luta ideoldgica
contra a agressio ditatorial.

O que se pretendia era acabar com questdes entre as
nacdes ocidentais. Os desentendimentos enfraquecem todos
e engrandecem 0s sovietes.

Pretendeu-se distribuir armas, manufactura-las mais
economicamente, obter as matérias-primas mais baratas, esti-
mular a aplicacio de capitais, criar mais empregos, utilizar
recursos em dareas subdesenvolvidas e levantar o nivel das
populagdes.

Foi em Outubro de 1950 que a Inglaterra e os Estados
Unidos decidiram terminar o estado de guerra com a Alema-
manha. A Inglaterra, porém, nio participou na defesa euro-
peia (EDC) que tinha nascido do Plano Pleven.

Foram criadas vdrias organizagdes de cardcter econémico
sendo uma delas a do mercado comum. O Tratado foi assi-
nado em Roma a 25 de Margo de 1957.

Ao principio ndo havia senio o Conselho de Ministros
dos Estrangeiros que se reunia em varias capitais aproxima-
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damente de 3 em 3 meses. Mas os negécios da NATO exi-
giram mais reunides e foi criado o Conselho de Delegados em
Londres. Este Conselho que durou 18 meses era uma con-
feréncia de Embaixadores. Cada embaixador tinha o seu
pessoal técnico e as suas instrugdes mas sem voto decisivo.

Os drgidos militares ndo se compadeciam com delongas
nem dificuldades diplomaticas. Em 1951 o General Eisenhower
criou um estado maior internacional designado por SHAPE
em que escolhia os melhores oficiais para as fungoes que
tinham em vista. Eram interesses da NATO e ndo outros

que Eisenhower defendia.
Por uma série de discursos o General demonstrou os
perigos que ameagavam a paz e a necessidade de unido na

Furopa para sua conservacdio.

No seu primeiro relatério a NATO frisa que a Russia
dispoe de 175 divisdes e de material que pode por em risco
a Europa livre.

Era preciso criar um espirito de organiza¢io e um pres-
tigio sem abdicar da soberania de cada nagdo. Iste relato-
rio sustenta que o objecto da NATO ¢ livrar a Europa da
tirania e do arbitrio que dominam do lado Oriental da Ale-
manha até ao Paciflico. Criou-se também o TCC (Temporary
Council),

Nio se trata de tomar deliberagdes separadamente.
Quando surgir alguma questdo deverd discutir-se antes de
tomar posicao.

Diz o relatdorio Pearson que o fim da NATO ¢ mais
vasto do que a cooperacdo militar e ¢ mais vago e depende
mais dos acontecimentos do que dos textos ou precedentes
histéricos.

A preparacdo militar da Europa requere 500 000 opera-
rios que terdo de ser deslocados das industrias onde estdo
empregados.

Haverd falta de mao-de-obra em virios paises.

E digno de nota que nenhum governo cedeu qualquer
direito de soberania ao associar-se & NATO. O que abdicou
foi do direito de decidir sem consultar préviamente os seus




208 O ITustituto

associados a fim de contribuir para a seguranca e prosperi-
dade dos seus aliados.

Os membros da NATO declararam que queriam salva-
guardar a liberdade, a heranga comum dos seus povos ¢ a
sua civilizacio fundados nos principios da democracia, liber-
dade individual e na lei. Este principio nada contém de novo,
mas o que difere é na maneira como ¢é executado. No artigo
primeiro do tratado os signatdrios obrigam-se a nio usar de
ameacas de forca nas suas relagbes que ndo sejam coerentes
com os propositos das Nagdes Unidas.

I interessante notar que, gracas & existéncia da NATO,
os ministros tém desvendado segredos militares e econémicos
a comités internacionais e tém tido de responder a pergun-
tas dos funciondrios dos seus Governos nas comissoes técni-
cas. A preparagio militar em conjunto, a economia no
espaco € no tempo da cooperagio militar tem-se evidenciado.
As despesas com os exércitos nacionals excedem as posses
da maioria. O material uniforme e a instru¢io tém assegu-
rado a paz no Ocidente.

Nio se pode deixar em siléncio que se a defesa do
Atlantico Norte é o objectivo da NATO, o Sul requer igual
assisténeia técnica para seguranga do Norte. Em face dos
acontecimentos noutros sectores dir-se-ia que o Atlintico
Sul é a base fundamental para todo o edificio. Portugal,
escreveu Andrade Corvo, é o cais da Europa para a America,
e Portugal nio ¢ sé a Costa Ocidental da Peninsula Ibérica
mas estende-se pela Costa Ocidental da Africa até o Arqui-
pélago de Cabo-Verde, cuja importincia estratégica tem sido
reconhecida em virias ocasides criticas.

GIBRALTAR

Em todo o século xviIi, e posteriormente, Gibraltar deu
relevo 4 posi¢io da Inglaterra na costa portuguesa e so com
o progresso da marinha de guerra com as grandes velocida-
des, com as armas novas, a posi¢io de Gibraltar perdeu a
sua importincia.
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A expansio inglesa no MediterrAneo deixa de ter o
mesmo interesse, desde que a India e o Egipto perderam
para a Inglaterra o significado politico que tiveram.

Ainda na Conferéncia Naval de Londres (Maio 1907)
vé-se que Gibraltar causou apreensdes  diplomacia portu-
guesa quando a Gri-Bretanha negociava um tratado com
a Espanha. A diplomacia inglesa dissipou essas didvidas em
Portugal (War Documents Volume 1 page 69) dizendo em
Lisboa que Londres estimaria muito um rapprochement
entre Portugal e Espanha—mno jealousy no suspicion in our
mind.

Em tempos Lord Clarendon tinha comunicado de Madrid
que o General Prim tinha manifestado desejo de tratar con-
fidencialmente de Gibraltar; mas ndo prosseguiu a con-

VEersa.

Clarendon mandou dizer em Madrid que teria o maior
gosto em ceder Gibraltar para apaziguar a irritacio causada
em Espanha se fosse possivel fazer a mudanca, mas o plblico
britinico ndo o consentira. A abertura do Canal de Suez
era recente (18G9).

BISMARCK

Quando em meados do século X1x foi nomeado Bismarck
Chanceler da Prissia (1815-1898), sob recomendacio do
Marechal Roon, ignorava-se na Europa o que a accio deste
estadista 1a ser.

Enquanto em Inglaterra se constituia o Império, a
esquadra dominava os mares e defendia o comércio britinico
na Europa havia paz relativa, desenvolvia-se a industria,
a ciéncla, 0s povos aproximavam-se e a Alemanha consti-
tuja-se em volta da Prissia silenciosamente. Bismarck nio
era apologista de discursos. A forca era o verdadeiro argu-
mento. Conhecedor da Franga e da Inglaterra tinha em
vista solucionar a questio do Hanover e de Heligoland com
a Inglaterra. Logo de inicio do seu governo declara guerra
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a Dinamarca para lhe conquistar os ducados de Schleswig e
de Holstein, que posteriormente facilitaram a construgio do
Canal de Kiel (99 kms.) e emancipou a Prassia do controlo
dos paises escandinavos no acesso ao Atlantico. A Dina-
marca imaginava-se garantida pelo Protocolo de Londres
de 1852 mas nenhuma poténcia signatiria lhe valeu.

Feita a paz com esta nagio, Bismarck ataca a Austria
e bate o exército austriaco em dias em Sadowa (1866).
A paz foi feita honrosamente o que elevou o prestigio do
chanceler. Pouco depois da guerra civil de Espanha (1869)
levantou o problema da escolha de um rei e dizem alguns
historiadores que Bismarck ndo fot estranho a candidatura
do Principe Hohenzollern.

A Franca opds-se. Napoledo exigiu que o principe
declarasse que nunca aceitaria essa candidatura o que pro-
vocou da parte de Bismarck a negociagio de onde redundou
na declaracio de guerra da Franga a Prissia com as conse-
quéncias sabidas,

O exército francés foi derrotado (1870), Paris foi ocupado.

Nio havia preparagio militar francesa. Ninguém na
Europa acudiu. A paz foi assinada em Versailles, onde fol pro-
clamado o império germdnico em 1871. A Franga pagou uma
indemnizacdo de guerra esmagadoura de 5 000 000 000 fran-
cos e perden a Alsicia e Lorena. Rebentou uma revolugio
em Franca.

Caiu o Império de Napoleio. Bismarck achava que a
reptblica era a forma de governo que convinha em Iranga
por entender que era a mais fraca. Anmimava a Iran¢a a
expandir-se no Norte de Africa por estar convencido que
assim entraria tarde ou cedo em conflito com a Italia na
Tunisia, com a Inglaterra no Egipto, com a Espanha em
Marrocos.

Ao terminar a guerra russo-turca em 1877, Bismarck
convocou o Congresso de Berlim em 1878. Tratava-se dos
Balcans, do Mar Negro, das restri¢gdes de movimentos da
esquadra russa no Mediterrineo, na expansio da Turquia,
da protecgio da populagio cristi na Arménia, da navega-
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¢do do Danubio. Portugal nido foi a este congresso. A Tur-
quia cedeu Chipre a Inglaterra e assim os interesses anglo-
-portugueses aumentaram considerivelmente e nunca se
aproximaram tanto as relagdes como nesse periodo.

Sera ou ndo coincidéncia, mas certo & que sempre que
a posigdo da Inglaterra se consolida no Mediterrineo, o lito-
ral portugués torna-se mais precioso para a defesa do cami-
nho maritimo para a India. Ora o Canal de Suez foi inau-
gurado em 1868. As velocidades dos vapores eram limitadas
e a necessidade de reabastecimentos, de combustiveis, dgua
e refrescos (Taylor) eram restritas. Gibraltar nio prescindia
de Portugal como ponto de apoio. A paz que houve na
Europa permitiu a Alemanha tomar a posicdo que Bismarck
soube conguistar.

Internamente Bismarck ndo alteron a constituicio do
Reichstag,

Ndo era com discursos, dizia, que se vence, mas a ferro
e fogo.

Contudo, no Bundesrat dava conta do que fazia: mas
ninguém tinha possibilidade de o demitir sendo o soberano
perante quem era responsavel. O povo era uma coisa amorfa
que ndo se sabia governar. A sua forte personalidade fazia-o
hesitar muito na escolha dos homens que considerava a soma
das suas qualidades menos a vaidade. Nas relacdes diplo-
maticas com a Inglaterra ¢é interessante estudar o seu método.,
Pessoalmente criou atritos com ingleses, mas também soube
manter amizades que explicam situagdes excepcionais.

Internamente as lei sociais eram inspiradas pelos chefes
socialistas mais avancados e assim evitou reivindicacoes
sociais violentas, o que deu estabilidade 4 indudstria. Evi-
tava questdes com a Inglaterra principalmente,

Langou-se na luta contra a Igreja catélica — Kultur-
kampf — porque era muito cioso do poder e suscitou uma
agitacdo interna que lhe ndo foi favordvel, e que nio esta
bem no seu programa politico de evitar questdes. Sob o
ponto de vista colonial Bismarck dizia que ndo tinha capi-
tais nem esquadra e portanto dependeria da Inglaterra se se
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aventurasse numa expansio colonial. O partido colonial
alemio fundou-se e o Chanceler foi forcado a adoptar o sis-
tema dos protectorados A inglesa para satisfazer essa cor-
rente de opiniio. Quando entendia provocar a Inglaterra
suscitava objeccdes. Assim pediu para ver o instrumento
juridico que dava a Inglaterra e a Portugal o direito de dis-
por de Africa quando se tratou do Congo (1882). A confe-
réncia de Berlim foi convocada em 1884 por Bismarck e
Ferry. Quando o Chanceler fez o seu discurso inaugural viu
que a Inglaterra o ndo apoiava.

Desinteressou-se. SO para terminar tornou a aparecer
e nada disse de importante. A conferéncia ndo correspon-
deu ao que Bismarck planeara. Tratava-se de um mercado
comum a que a Inglaterra nio quis aderir para administrar
e valorizar 6 milhdes de kilémetros quadrados em Africa a
favor de uma Europa unida imagindria. O Rei Leopoldo da
Bélgica foi o beneficidrio. O Chanceler projectava a nego-
ciacio de Heligoland com a Inglaterra e para esse efeito
punha de parte outras consideragoes.

Quando em 1888 o Kaiser subiu ao poder e aceitou a
demissio do Chanceler a politica externa alemd mudou.
A esquadra alemai esforgava-se para atingir a forga da inglesa,
a expansio colonial marcava posicdo, as questdes surgiam,
as ameacas de guerra avolumavam-se. O Kaiser, segundo
Biilow, era um ¢pseudologista fantdsticos. Parecia irrespon-
savel.

Tinha a preocupagio de conquistar amizades em Ingla-
terra e de provocar questdes publicas com os ingleses. O tele-
grama de apoio aos boers contra os ingleses antes de reben-
tar a guerra em 1898, o desembarque em Lourengo Marques
de um contingente de marinha e outros actos semelhantes

provocaram situagoes criticas graves; mas que ndo foram
efectivadas.

Pareciam reaccoes impensadas. Em Lisboa em 1905
nada fez mas seguiu para Marrocos onde provocou a crise
que uniu a Franga com a Espanha e a Inglaterra.

Nas colénias trabalhavam os alemies com método.
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Estudavam as condicdes locais. Organizavam jardins bota-
nicos de grande interesse, fundaram o instituto de Amani
na Africa Oriental, o primeiro no género em Africa, cons-
truiram caminhos de ferro e portos com economia, em con-
traste com as somas considerdveis gastas por banqueiros
alemies na Anatélia e na China, a semelhanca dos franceses
na Sibéria.

A fronteira do Cunene e a zona neutra, e a fronteira
do Rovuma suscitaram vérias questdes com Portugal —antes
da primeira grande guerra.

POLITICA PRUSSIANA ()

A guerra franco-prussiana foi proclamada em Franca
em 1870. Surgiram reivindicacdes sociais. Houve revolu-
goes violentas. A Franca foi induzida a expandir-se para
as colonias onde Bismarck previa conflitos com a Inglaterra
para enfraquecer a nacio.

Tratados, como dizia Andrade Corvo, eram direitos
temporirios.

A sua interpreta¢io dependia de canhdes e nio da razio.

A supremacia alemd na Europa passou a ser preponde-
rante.

No tocante a Portugal sentiu-se essa accio no tratado
do Zaire, que depois de negociado com a Inglaterra foi sus-
penso porque Bismarck pediu para ver o instrumento juri-
dico que entregava a partilha da Africa A Inglaterra e a
Portugal. Pouco depois era convocada a Conferéncia de
Berlim (1884-85).

Presidiu o Chanceler alemido que no seu discurso inau-
gural tragou o programa de trabalhos para valorizar a favor

(*) Portugal proclama a neutralidade, Decreto de 28-7-1870.
Livro Branco de 1872, pag. 8.
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da FEuropa os 6 milhdes de kilometros quadrados da Bacia
Convencional.

Quando percebeu o desinteresse da Inglaterra nunca
mais falou sendo para encerrar a conferéncia. Lord Grey
diz no seu livro «Twenty Five Years) que se Bismarck tivesse
querido tinha ficado com a bacia Convencional do Congo.
Mas Bismarck nio queria questdes com a Inglaterra. Dizia
que nio tinha marinha de guerra, nem capitais para se
defrontar com os ingleses.

As novas reivindicacdes sociais mereciam-lhe atengao.
Chamou os mais conspicuos chefes socialistas para colabora-
rem nas leis de cardcter social que promulgou e assim per-
mitiu A indstria alemi alcancar um desenvolvimento unico
na Europa. Paz, autoridade do trono e tolerancia religiosa
eram principios fundamentais de progresso para o Chan-
celer.

O movimento a favor da expansio colonial na Alema-
nha forcou Bismarck a sair da sua inacgao ultramarina e a
adoptar quanto possivel o sistema inglés dos protectorados
em defesa do comércio.

A conferéncia de Berlim adoptou um método novo de
resolucdes. As nagdes representadas fazem declaragdes de
principios; mas ndo se obrigam reciprocamente...

No Sudoeste e ao longo do Cunene houve lutas com os
hereros e negociagdes de fronteira com Portugal, com o qual
se estabelecen a zona neutra. A queda de dgua do Rud
Cana é a riqueza principal da regido e com a Alemanha fol
objecto de conversas que a primeira grande guerra inter-
rompeu.

A colonizaciio alemi da Africa caracteriza-se pelo método
de valoizar as riquezas existentes e fixar capitais tornando
a vida do europeu possivel nos trépicos. A palmeira da

Guiné foi aperfeicoada nos jardins boténicos de Vitéria e
tornou mais facil a sua exploragio. O Instituto de Amani
na Africa Oriental foi o primeiro centro cientifico africano
de investigacio. Fizeram-se ai milhares de experiéncias de
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plantas e animais que contribuiram para o desenvolvi-
mento do comércio, da inddstria e agricultura. Ao longo
do Rovuma surgiram problemas de interesse para Portugal:
mas a guerra deixou-os em Suspenso.

Uma rectificagdo de fronteira causou prejuizo a Portu-
gal (Kionga).

Quanto a4 Espanha ha a considerar que em 1897 perdeu
as suas colénias na América do Norte e no Pacifico. Os
Estados Unidos eliminaram os espanhéis da América. Nin-
guém acudiu.

Nido convinha & Inglaterra que Marrocos fosse fortifi-
cado, assim como ndo convinha que a Espanha ganhasse
terreno em frente de Gibraltar. Passaram-se anos sem que
houvesse mudangas radicais. Mas quando a Franca se apro-
ximou da Espanha e quando a Inglaterra colaborou na
Entente Cordiale sentiu-se em Portugal o efeito. O que a
Alemanha fez em Marrocos em 1905 e depois em Agadir
provocou uma crise em Fran¢a que também se repercutiu
em Portugal.

Data dessa época a guerra russo-japonesa (1904-1905).
A opinido em Inglaterra era contrdria 4 Russia. A Ingla-
terra em 1907 conclui um acordo com a Ruissia sobre a
Pérsia, Afeganistio e China e em 1911 celebrou a alianca
com o Japio.

A Alemanha procurou anular estes acordos e provocou
a queda de Delcassé em 1905 e a conferéncia de Algesiras
em 1906 para garantir a liberdade de comércio em Marrocos
e outras facilidades. Quase todas as na¢des tomaram pre-
caucoes militares. A Franga cedeu parte da Africa Equato-
rial & Alemanha.

Além da crise marroquina a questio do Médio Oriente
for igualmente grave para a Rissia e a Austria. A Alemanha
expandia-se para Arménia, Pérsia e Golfo Pérsico. O cami-
nho de ferro de Bagdad foi concedido a um grupo alemio.
A Sérvia estava enfeudada 4 Austria desde o Congresso de
Berlim (1878); mas em 1903 houve uma insubordinacido em
Belgrado que pds termo & influéncia austriaca.
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A crise nos Balcans era latente. A influéncia da Austria
era contrariada pela Russia, mas esta ainda estava comba-
lida pela derrota japonesa.

Na Europa notaram-se preparativos militares. A Iranga
elevou o tempo de servigo militar de dois para trés anos; a
Alemanha elevou o seu contingente militar anual de 600000
para 800 000; a Inglaterra reforgou a sua esquadra.

Houve véarias conversas financeiras entre alemaes e
ingleses acerca de empresas como o caminho de ferro de
Bagdad.

1.» GUERRA MUNDIAL

O assassinato do Archiduque Francisco José em Sarajevo
em 28 de Junho de 1914 desencadeou a guerra europeia.
A Austria pediu o apoio da Alemanha, o que lhe foi conce-
dido incondicionalmente pelo Kaiser. Incertezas e hesita-
cdes precederam a declaragio final. A Inglaterra quis ser
medianeira e propds uma conferéncia diplomdtica 4 Itilia,
Franca e Alemanha; mas a Alemanha receosa de ver dimi-
nuir o seu prestigio disse que a questdo dizia respeito unica-
mente 4 Austria e & Sérvia.

E assim a Austria sentiu-se apoiada e declarou guerra
a Sérvia.

O Kaiser apelou para o Tsar e mais tarde para a Aus-
tria dizendo que como aliados deviam recusar entrar para
uma guerra mundial se o conselho que dava era desrespei-
tado. Era tarde. A mobilizacio estava decretada. A luta
era inevitavel.

A paz de Versailles (1919) pretendeu por termo a guerra.

Os 14 pontos de Wilson foram aceites e sofismados.
As questdes mais sérias foram tratadas em comissoes. Na
Alemanha foi destronado o Kaiser. O mesmo aconteceu na
Austria. O movimento socialista e as tendéncias marxistas
manifestaram-se em toda a parte.

O trabalho do Congresso de Paz era dirigido por quatro
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estadistas. Depois do tratado de paz assinado pela Alema-
nha e da paz de Paris estar estabelecida, os Estados Unidos
ndo foram autorizados pelo Parlamento a tomar parte na
Sociedade das Nacoes. A Alemanha durante alguns anos
também nido foi admitida. A Russia estava fora. A Ale-
manha perdeu a Alsicia e a Lorena, as suas coldnias, a sua
marinha de guerra e mercante e ficou sujeita a reparagoes
a FFranca e a outras poténcias.

Entre as reparacoes devidas pela Alemanha hd as do
Sul de Angola que foram reclamadas por Portugal e sujeitas
a arbitragem. A sentenca final de Meuron ndo chegou a ser
executada.

O Plano Dawes adoptado na Haia (1924/30) tornou
possivel & Alemanha fazer pagamentos a longo prazo e acabar
com a inflacdo, restaurando o marco e criando novos impos-
tos. A Franca retirou do Reno o seu exército.

O sentimento alemdo era antagénico com a supervisio
dos aliados nos negdcios internos da Alemanha. Em 1931
os credores tiveram de concordar numa moratdria. Na con-
feréncia internacional de Lausanne houve que fixar uma
soma mais modesta para a Alemanha pagar.

POLITICA INGLESA EM AFRICA

A politica inglesa em Africa no século x1x foi dirigida
por estadistas que desconheciam o continente. Diverge
bastante da europeia e tanto que ndo pode deixar de fazer-se
referéncia, mesmo superficialmente, aos acontecimentos
naquele continente, No Mediterrdneo a politica é uma, na
costa ocidental ¢ outra, no Sul difere inteiramente e na
Africa Oriental ainda é outra. O principio fundamental é
sempre o mesmo: liberdade comercial para ingleses e cam-
panhas sentimentais contra a escravatura e propaganda
missiondria,

No Mediterrineo a Inglaterra esforca-se por assegurar
o caminho maritimo para a India, o que foi da maior impor-
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tincia para Portugal, porque a defesa de Gibraltar dependia
do apoio que a as costas de Portugal lhe podiam dar.

A guerra da Crimeia, com todos os erros que a histoéria
aponta, custou centenas de milhares de wvidas e material,
mas resultou para a Inglaterra, enfraquecer a Russia no
Mediterraneo, aproximar-se da Franca e da Turquia que no
Congresso de Berlim (1878) lhe cede Chipre. Malta estava
na posse da Gra-Bretanha desde 1814 (Tratado de Paris) o
que contrariava o Tsar a quem a Inglaterra tinha prometido
entregar a Ilha a Ordem de Malta. O Egipto estava sob a
influéncia inglesa quanto a finangas, obras publicas, politica
externa, embora a Inglaterra repudiasse responsabilidades
de politica externa.

O Canal de Suez foi terminado em 1869 e a despesa
partilhada com a Franca. A expansido francesa na Tunisia,
na Algéria e na Senegimbia contrariava os ingleses por
causa do Nilo, do Sudio e do Mar Vermelho.

A influéncia francesa para Leste deu erigem ao conflito
de IFashoda em 1898. Tudo quanto pudesse afectar as comu-
nicacoes com a India alarmava o Almirantado. A Alemanha
aproveitava esta situagio para obter satisfagio das suas
reivindicacdes na Europa (Heligoland muito em especial) e
nos protectorados africanos, onde bom grado mau grado,
Bismarck se estabeleceu para ceder 4 pressio do partido
colonial alemio.

As rivalidades alemds, italianas e espanholas com a
(Algéria, Tunisia, Marrocos) afastavam a concentrac¢io de
forcas nas imediacdes de Gibraltar. Na Africa Ocidental a
atitude ¢ outra. Abolida a escravatura no principio do
século XIX, os fortes, depdsitos de escravos, ficaram abando-
nados. O hinterland nio interessava. Diversas companhias
pediram concessoes aos chefes indigenas e depois obtiveram
cartas de privilégios do Parlamento Britinico o que lhes
facilitava o recrutamento de policias ou exclusivos de natu-
reza comercial sem despesa para o Tesouro. Os documentos
publicados pelos historiadores (Vide ¢Africa and the Victo-
rians» por Robinson e Galacher) provam que para os esta-
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distas ingleses o comércio é o fim principal. A terra africana
¢ inabitivel para europeus. As despesas de administracdo
eram grandes e raras vezes aprovadas pelo Parlamento.
A ocupacdo de «desertos e matos nio interessa. Esta atitude
(«Map of Africa by Treaty Herstlets) explica o desinteresse
com que a Inglaterra se apresentou na Conferéncia de Ber-
lim (1883), nas negociacdes do Congo com Portugal. E de
sublinhar a influéncia da campanha antiescravista e das
missoes protestantes nestas negociagoes.

Na Africa do Sul a Gri-Bretanha encontrou um grupo
branco de holandeses e de hugenotes que ali se estabelece-
ram desde o século xvir. O Transval insurgiu-se contra a
influéncia britinica. A influéncia alemd fazia-se sentir. Os
interesses mineiros suscitaram invejas e rivalidades, A pre-
ponderincia britinica que Gladstone tinha procurado asse-
gurar em 1832 no Transval (Robinson, opus cit., pag. 210)
mudou a face das cousas. Os capitalistas incitaram opor a
revolta e tornaram a Republica do Transval o estado domi-
nante na Africa do Sul. A descoberta do ouro em 1886
causou um ¢boom» em Johannesburgo e na Bolsa de Londres.
Imaginava-se que as minas eram inesgotdveis. Milhdes e
milhdes de libras foram aplicados no «Rands. A producio
de ouro elevou-se a quarta parte da produgio mundial.
De 1885 a 1895 a rede ferroviaria dobrou e a divida publica
atingiu £ 11 milhdes. A populagio branca duplicou.
A Republica da Africa Meridional passou da insolvéncia
para a prosperidade. O Sindicato Mac Murdo iniciou o
caminho de ferro de Lourengo Marques em 1887. Era favo-
recido por Kriiger que ndo queria linhas concorrentes
enquanto a de Lourengo Marques ndo estivesse a funcionar.
IFizeram-se pressdes em Londres para o Governo comprar a
linha de Lourengo Marques e mesmo a Provincia de Mocam-
bique; mas Lord Salisbury era contririo 4 compra de cami-
nhos de ferro em territérios alheios (Robinson, opus cil.,
pag. 219) e opos-se as pressdes de Cecil Rhodes.

Salisbury tinha em mente uma aproxima¢io com a
Alemanha por causa do Egipto e do Mediterrineo e nio
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ligava grande importincia a Lourengo Marques. Salisbury
ndo queria colocar o Governo a disposicio de capitalistas
que procurassem garantir os seus investimentos em territé-
rios estrangeiros. O Primeiro Ministro ndo era entusiasta
dos planos grandiosos de Rhodes. Mas este financeiro em
Londres ganhou influéncia financeira e politica e prometeu
pagar as despesas de ocupagdao do Norte e Sul da Zambézia.
Salisbury estava na expectativa de Bismarck. Queria evitar
uma segunda guerra com o Transval e afastar a Alemanha
de questdes «vulcinicass. Observa Robinson (opus ecil.,
pag. 234) que entre o Parlamento que lhe dificultava cré-
ditos e o risco de irritar os africanders, deixava Cecil Rhodes
agir através da sua empresa e de ai a fundagio da British
South Africa Company em 1889. O Gabinete Inglés ndo
confiava muito em Cecil Rhodes mas a Chartered tendo
tomado a responsabilidade das despesas de ocupagio Rhodes
venceu em todo o sentido.

Os problemas africanos foram resolvidos perante mapas,
pressdes de capitalistas, rivalidades internacionais e influén-
cias de outra ordem conforme as circunstincias. As reso-
lugdes foram académicas (opus cif., pig. 257) e abstractas.
Para o Primeiro Ministro eram problemas de xadrez resol-
vidos sem paixdo ou sentimento, pelo «Fellow of Old Souls»
a frente do «Foreign Offices.

Chamberlain contrariou esta atitude de 1895 em diante.
A maneira de resolver os problemas revela a desconfianca
dos homens e uma incerteza nos resultados muito para notar.
Para sublinhar é que Salisbury depois de elogiar a obra de
de Rhodes passasse a aborrecer-se dele e a afastar-se.

Em 1890 nas negociagdes com Portugal Salisbury queria
salvar a dinastia de Braganca e contrariou a politica de
IRhodes a ponto do Duque de Abercorn (presidente da Char-
tered) pedir a atencio do Primeiro Ministro para atender
ao fundador da Chartered (opus cif., pag. 247). Rhodes era
indispensavel ao Império. Para Salisbury ndo havia gente
razoavel nem em Lisboa nem no Cabo. Os portugueses,
dizia, eram os homens mais dificeis com quem se podia tratar.
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Nem podem colonizar o que possuem (Robinson, opus cit.,
pag. 247) nem lhes serve de nada possuir territérios que nio
podem valorizar. Para o Primeiro Ministro o principal era
ajudar os que se esforcam por vencer. O caminho de ferro
do Cabo ao Cairo era para Lord Salisbury uma «deia curiosa.
A hesitagdo que precedeu a guerra anglo-boer ¢ de salientar.
Resistiu as pressdes politicas e financeiras. Se os boers
forem batidos, dizia, ainda mais nos odiario. «Vejo-me
perante a necessidade de um esforgo militar considerivel e
tudo por causa dum povo que desprezamos e de uma terra
de onde nio vem proveito para a Inglaterra» (Robinson,
opus cit., pig. 454).

Chamberlain contudo conseguiu vencer e Kriiger man-
dou o wltimatum a Inglaterra em 9 de Outubro de 1899.
«O Império foi para a guerra por causa de um conceito do
passado e por uma causa perdida, debaixo de uma grande
llusior. A possivel perda do Cabo da Boa Esperanca deve
ter tido influéncia estratégica decisiva, porque a posicio era
a chave do Império Britanico.

Na Africa Oriental a politica diverge das outras. Depois
do tratado anglo-francés de 1862 ter serenado interesses
rivais em Zanzibar a Inglaterra, que nio pretendia territérios
no continente, olhava com desconfianca as conquistas de
Peters e as possiveis reclamagdes alemids. A politica no
Egipto e no Suddo era a mais importante. O caminho de
ferro da Uganda foi construido urgentemente por pressio
do «Foreign Offices para evitar a Franca no Sudio. Bis-
marck aproveitava as oportunidades para obter compensa-
¢oes na Europa e cedia em Africa. Na Africa Oriental a
expansio inglesa foi tedrica, académica.

Antes de 1900 a politica inglesa pouco tez para adminis-
trar e desenvolver os protectorados e demonstra quanto
cram fracos os motivos que predominaram na expansio
inglesa em Africa.
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OBSERVACOES FINAIS

O quadro esbogado de lutas na Europa é incompleto,
incoerente, ilogico e nem sempre cronoldgico. O fim que se
propde ¢é realgar situacdes que tiveram repercussoes em
Portugal; é sugerir estudos aos novos, ¢ esclarecer aspectos
esquecidos. Poderd tirar-se alguma conclusio do que ficou
exposto? A guerra dos Trinta Anos afrouxou no Congresso
de Westphalia, quando Portugal ainda nada tinha conseguido
da diplomacia francesa, entdo preponderante. Em Westpha-
lia encontram-se catélicos e protestantes a discutirem pro-
blemas de ordem geral, sem a supervisio do Vaticano.
A Prissia foi criada nesse congresso e foi um elemento novo
na politica europeia. O antigo Tmpério romano extinguiu-se,
por assim dizer. As guerras que se seguiram provam a ins-
tabilidade da sociedade. No periodo de crescimento duma
sociedade, como qualquer organismo vivo, integra, absorve
e aniquila o que ndo serve. Tratados ndo obstam &s leis
naturais. Sio por vezes obras de hipocrisia, de dissimulagdo,
como o de Praga, como o dos Pirinéus e tantos mais, Pacta
sunt servanda, enquanto convém ao mais forte. A historia
nio regista um tratado mantido contra os interesses de uma
nacio. Rebus sic standibus. Os congressos confirmam a
imoralidade da politica. A lei internacional sé é vilida
quando tem a for¢a a apoid-la (Carr. Twenty five years cri-
sis). Um aforismo chinés diz que nio € a lei que governa a
sociedade mas sim o homem. A politica ¢ orientada por
homens agrupados que ddo & opinido impulsos caracteristi-
cos da sua personalidade. Na América chamam-lhe «power
groupss. A propaganda ¢ um dos meios de acgao. O dinheiro
é outro. Os jornais, os meetings, as conferéncias dispdem da
opiniio publica, imprescindivel para actuar politicamente.
As guerras sofrem modificacoes ditadas pela ciéncia. As bar-
baridades serio iguais e as vitimas em maior numero con-
forme as armas e os métodos de aniquilar o inimigo.

Uns dizem que a tendéncia ¢ para matar mais soldados,




Acontecimentos internacionais 223

outros que ¢ para atingir mais a populagdo civil. Na guerra
dos Trinta Anos hd de tudo. Nas guerras do século xviI
nota-se outra tactica.

Os governos militaristas que se formam em tempos de
guerra sio despdticos,

Ha povos que os aceitam bem e outros com o inglés
que repele a ditadura. Cromwell, cuja ditadura foi tio
aclamada pela populagio, cai no desagrado publico, mas o
sistema de governo adoptado na Inglaterra pelo Gabinete
fol ao encontro dos preconceitos e corresponde As necessida-
des. Os povos governam-se segundo as conveniéncias e a
educagio. Bismarck considerava os povos amorfos e por-
tanto tinham de ser governados. Tratados perpétuos nio
hd; porque as circunstincias variam e nenhuma nacio se
sujeita a sacrificar-se por um principio abstracto. Ha sem-
pre o factor politico na moral internacional, se ¢ que a anti-
nomia ¢ aceitdvel,

A forga ¢ um elemento essencial na politica. As guerras
5d0 para tornar mais fortes os pafses que as provocam. E o
caso da guerra da Crimeia que a Inglaterra e a I'ranca fize-
ram contra a Russia para evitar um ataque russo as posses-
soes dos beligerantes no préoximo Oriente. O ataque japonés
em Port Arthur foi para evitar (1904) a politica agressiva
da Rissia. O mesmo pode dizer-se do ultimatum da Austria
4 Sérvia, da Franca 4 Alemanha, da Gri-Bretanha i Ale-
manha por causa da Bélgica, dos Estados Unidos 4 Alemanha.
A guerra ¢é preventiva. Foram mais motivos econémicos do
que militares que na primeira guerra mundial justificaram a
conquista das colénias alemds. De ai o dizer-se que a von-
tade de viver ¢ a vontada de poder. A guerra defensiva
torna-se agressiva e egoista.

A guerra nem sempre ¢ para resistir A agressio. O poder
militar estd intimamente ligado 4 economia. Uma sanc¢ao
economica nio apoiada pela forca ¢ imitil (Baldwin. House
of Commons 18 Maio 1934 citado por Carr paginas 152).
«Tudo ou nadas. O poder é indivisivel. Durante a grande
guerra a América e a Inglaterra compraram todos os metais
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necessarios para certas indudstrias a fim de enfraquecerem
os alemades.

A forca da Inglaterra proveio dos capitais que exportou.
O Canal de Suez, a Anglo-Iranian Oil, a construgio do
caminho de ferro Oriental da China. A alianga russo-francesa
foi baseada no empréstimo de £ 400 milhdes a Russia pela
Franca. Os bancos na Alemanha eram instrumentos de poder.

A propaganda é outro factor a considerar pois actua
sobre a opinido e para exercer o poder militar ou econémico
a persuasio ¢ tdo necessiria como o medo. A retérica faz
parte da arte de governar.

O catolicismo é ainda na idade média uma instituigio
para divulgar opinides mas a imprensa tirou-lhe a impor-
tincia. A censura foi instituida e a organizagio da propa-
ganda fez-se para assegurar certos governos.

Os tratados pdem fim 4s guerras ou pretendem evitd-las.
Sio os direitos temporarios a que se referia Andrade Corvo.
De perpétuo nada hd sendo as leis de transformacao.

Em Utrecht além do reconhecimento de Gibraltar na
posse da Gri-Bretanha hd a limitagio imposta & Espanha
de nio ceder territérios fora da Europa. Para Portugal
nunca ¢ demais sublinhar que as costas portuguesas sao
imprescindiveis para a defesa de Gibraltar como ressalta
da carta de Lord Palmerston a Lord Russell sobre as van-
tagens da alian¢a portuguesa.

Em Utrecht a Inglaterra garante os tratados com Por-
tugal, quer com a Franga, quer com a Espanha. As relagoes
com o Vaticano melhoram nessa época. Nos combates navais
no Mediterrineo distinguiu-se tanto a acg¢io do Marqués de
Niza, cuja esquadra cooperava com Nelson, que o Governo
britinico concedeu ao almirante portugués o titulo de almi-
rante honordrio para ele e seus descendentes.

Desde 1661, data do tratado de alian¢a com a Inglaterra
e casamento de Carlos II com Catarina de Braganga, a Gra-
-Bretanha mostra um interesse muito especial na situagio
portuguesa por causa de Bombaim. A medida que as comu-
nicagdes se aperfeicoam cresce a necessidade de cooperagao
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com Portugal. A abertura do Canal de Suez em 1869 nio
fez sendo intensificar essas relacdes.

De onde terd partido a ideia de ceder Bombaim?
£ 0 que resta averiguar. A posigdo portuguesa valoriza-se
tanto que ainda hoje nio ¢ indiferente,

A ocupagio do Egipto por Napoleio no principio do
século XIX, para combater a Inglaterra, a expansio inglesa
no Egipto, a conquista do Sudio, a abertura do Canal de
Suez, a oposi¢do inglesa 4 expansio da Franga no Sudio
(Fashoda), demonstram quanto é importante a costa portu-
guesa para o Mediterrdneo. Outras negociacdes secretas se
tém procurado fazer tendo por objecto Gibraltar e que
teriam tido efeito sobre as relacdes luso-britAnicas se tivessem
1do avante. A posi¢do mudou. As armas sio outras. Os
interesses nio coincidem; mas no entanto a geografia man-
tém-se e nio ¢ para desprezar.

A guerra de sucessio de Espanha toca de perto a poli-
tica portuguesa, pois se a politica francesa fosse por diante
a Iranca dominava a Espanha e Portugal passava a ser
uma provincia espanhola. Foi a revelacio deste plano que
justificou a mudanga brusca de politica de Pedro II e a
negociagdo do Tratado de Methuen de Maio de 1703,
O Tratado de Methuen de Dezembro 1703 com pleta o politico
e desenvolve ndo sé o comércio de vinhos e algoddes como
de metais, pedras preciosas, moedas, etc. e acima de tudo
desenvolve comunicacdes.

A riqueza proveniente do comércio com o Brasil teve
interessantes repercussdes e nio foi estranha A independéncia
cem anos mais tarde.

Portugal reprovou o movimento de independéncia da
América contra a Inglaterra. Receou tanto a independéncia
do Brasil como a proclamagdo da Reptiblica que se verificou
nas colénias espanholas.

Quando rebentou a revolugio francesa a Inglaterra
assinou com Portugal o tratado de 26 de Setembro de 1793
de mituo auxilio e que merece um estudo aturado. Os
efeitos deste tratado foram de grande alcance e durante as

15 — O Instituto 131.2
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campanhas de Wellington tiveram efeitos notdveis. Os
documentos relativos ao auxilio prestado nunca foram publi-
cados em Portugal; mas devem constar dos papéis parla-
mentares ingleses, quando Wellington apresentou contas.

No fim do século xvii1, pouco antes da Revolugdo Iran-
cesa, a Riussia assinou um tratado de comércio com Portu-
gal moldado no que vigorava com a Inglaterra e renovou-o
dez anos depois. O sal e o peixe foram muito procurados
e alguns ramos de comércio desenvolveram-se inesperada-
mente. Certos vinhos da Madeira e o vinho do Pico nos
Acores tiveram na Rissia uma aceitacio notavel. A Tsarina
fez com Portugal, como tinha feito com a Inglaterra, um
tratado de alianca politica em que oferecia forgas militares
contra a Franca revoluciondria. O Tsar, que lhe sucedeu,
declarou-se protector da Ordem da Malta e dirigiu-se a
Portugal para o apoiar.

No Congresso de Viena Portugal conformou-se com as
deliberagdes dos grandes e comprometeu-se a abolir a escra-
vatura como a Inglaterra queria para satisfazer a opiniao
plblica. Fez nesse sentido um tratado.

A questdo dos r10s internacionais ficou em suspenso, pois
nio se definiu se abrangia rios fora da Europa.

A questdo mais umportante depois de Viena fo1 a sepa-
racio do Brasil e ¢ de interesse recordar que ndo so em Por-
tugal se repelia a separagdo como também a proclamagao
da Republica & semelhanga do que se passou com as colénias
espanholas. A Gri-Bretanha desaconselhava o emprego da
forca e acabou por oferecer 0 seu antigo embaixador em
Paris, Sir Charles Stwart, para ser encarregado pelo Regente
do Reino, de ir ao Brasil negociar a separagdo. Em 25 de

Agosto de 1825 assinava o0 embaixador inglés o tratado de

separa¢do do Brasil em nome do Regente de Portugal, facto
\inico que regista a histéria da diplomacia portuguesa.

Na Europa Portugal tomou parte nas guerras que houve
e por vérias maneiras ocupou a Africa e a India. As int-
meras discussoes com a Inglaterra a proposito da escrava-
tura azedaram muitas vezes as relagdes entre 0s dois paises
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¢ a falta de compreensdo de uns e outros criou mal enten-
didos cujos resultados poderiam ter sido evitados.

Entre as lacunas deste trabalho nota-se a falta de refe-
réncias & Itdlia.

Ora nos séculos XvII, XviiI e XIX (antes da unificagio)
a Itdlia estava dividida em republicas, muito mais evoluidas
que os povos do Norte,

Ndo havia ligagdo de ideologias. As obras geniais de
Michel Angelo, de Leonardo da Vinci e outras nio influiam
para fora das fronteiras.

O que ndo obsta a que fosse na Itdlia que nascesse
Colombo, que em Veneza aparecesse o primeiro jornal, a que
em Pisa se fizesse o primeiro jardim botinico, a que Galileu
estudasse o péndulo e a queda dos corpos em Pisa, a que
Torrecelli descobrisse o barémetro, a que se inventasse o ter-
mometro, a que se formulassem as leis de hidraulica, a que se
construisse o primeiro observatério astronémico, a que se estu-
dasse a refraccdo da luz, a que se classificassem as plantas,
a que se fundasse a primeira academia em Florenca, a que

Galvani e Volta descobrissem a quimica, o magnetismo, a
electricidade. A cultura destes povos nio se coadunava
com o espirito guerreiro dos povos do Norte.

Quanto a Portugal, nunca serd demais lembrar que Joio
das Regras foi dotourado em Bolonha no século XIv e que a
sua influéncia na constituigdo da nagio se ressente do meio
em que foi educado.

JOSE D'ALMADA







SOBRE A REINSTALACAO
DO ESPECTROHELIOGRAFO

1. As antigas instalacfes do espectroheliégrafo

Em 1912, sendo 1.2 Astrénomo do Observatdrio Astro-
nomico da Universidade de Coimbra o Ex.m° Senhor
Prof. Doutor F. M. pa Costa Lomo {Director a partir
de 1922 e até 1934), entrou na fase de execugio o plano de
trabalhos por ele proprio elaborado para a instalagio neste
observatério de uma unidade espectroheliografica com carac-
teristicas analogas as do grande espectroheliégrafo do entio
denominado Observatdrio de Astronomia Fisica de Paris
(Meudon) (*), que o sen Director H. DESLANDRES tinha
planeado e instalado poucos anos antes,

Por manifesta falta de espaco e de outras condigdes
indispensavels ndo existentes no edificio do Observatoério
Astrondémico, entdo situado no pitio da Universidade, o pavi-
lhdo do espectrohelidgrafo veio a ser construido na Cumeada,
na cerca do Observatorio Meteorologico e Magnético da
Universidade de Coimbra, actual Imstituto Geofisico, em ter-
reno cedido expressamente para o efeito.

£ incontroverso que instalagoes desta natureza envol-
vem certos aspectos técnicos de grande delicadeza e com-
plexidade, os quais mais se evidenciam na fase em que se
pretende levar uma instalacio desse género ao devido rigor.
No decorrer dessa tltima fase e durante algumas semanas,
prestou o seu concurso na afinagio da instalagdo espectrohelio-
grafica do Observatério Astronémico da Universidade de

—

* Instalado em 1876 na aldeia de Meudon, nos subiirbios
de Pans, este observatorio passou a constituir, a partir de 1926,

uma sec¢do do «Observatério de Pariss, mais precisamente a ¢Secg
de Astrofisica do Observatério de Pariss.
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Coimbra o astronomo de Meudon L. p’AzamBujaA (*), cola-
borador directo de H. DEsLANDRES, o qual fol comissio-
nado expressamente para o efeito pelo governo francés
(Vide ¢Anais do Observatério Astrondémico da Universidade
de Coimbra», tomo 1, 1932, pag. 7).

Para além das dificuldades de ordem técnica, toda a
instalagdo deste género ¢ naturalmente morosa na sua exe-
cugio, mesmo quando processada em condigbes normais.
No caso presente, a ocorréncia da primeira grande guerra
muito contribuiu para que o primeiro espectroheliograma
apenas tivesse sido obtido no decorrer do ano de 1925
(Obra citada, pag. 10).

A obtencdo de imagens monocromaticas do Sol, de prin-
cipio apenas segundo as componentes K; e K, da risca K

do cdlcio ionisado (Ca 11), comecou a ser realizada de maneir:

sistemdtica a partir do infcio do ano de 1926 (Obra citada,
pag. 10). S6 bastante mais tarde, em 1941, sendo ja Direc-
tor do Observatério Astrondmico da Universidade de Coim-
bra o Ex.mo Senhor Prof. Doutor MANUEL pos REls, foram
obtidos os primeiros espectroheliogramas Ha perfeitamente
satisfatorios, uma vez concluida a montagem da correspon-
dente rede de difracgio (Vide ¢Anais do Observatorio Astro-
nomico da Universidade de Coimbras, tomo vi, 1941, intro-
ducdo, pag. viii).

2. Actividade cientifica resultante

A actividade cientifica que resultou da instalagido de um
espectrohelidégrafo no Observatério Astronémico da Univer-

idente das ComissOes n.®® 10 e 11 (entiio
denominadas r amente «Comissio dos Fendmenos Fotosféricoss
e «Comissio dos Fendmenos Cromosféricos e da Coroa Solars, esta
ultima extinta posteriormente e a primeira designada actualmente
por «Comissdo da Actividade Solars) da Unido Astrondémica Inter-

nacional.
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sidade de Coimbra e seu consequente aproveitamento siste-
matico levou o seu Director Senhor Prof. Doutor F. M. pa
CostA Lopo & criagdo em 1929 da primeira secgio (fendme-
nos solares) da publicagio intitulada « Anais do Observatdrio
Astronémico da Universidade de Coimbras. No entanto, ji
anteriormente, em 1928, a comunicacio do Director do Obser-
vatorio denominada « Alguns resultados obtidos com as obser-
vagoes spectroeliograficas feitas nos anos de 1926 e 1927» infor-
mava da maneira como estava a ser orientada a investigacio
neste dominio da Astronomia, apontando j4 alguns resulta-
dos de bastante interesse. Pode dizer-se que esta comunica-
¢do foi como que um esbogo daquilo que viriam a ser os
¢Anais do Observatério Astronémico da Universidade de
Coimbra» (primeira sec¢io), dos quais se encontram publica-
dos até ao momento presente treze volumes., Indicamos em
seguida, relativamente a cada um dos seus tomos, em pri-
meiro lugar o ano a que diz respeito no tocante ao mate-
rial cientifico nele inserido, e por ltimo o ano da Impressio,
Assim:

Tomo Ano de 1929 Ano de 1932
0 I i s 1930 ) » 1934
: » #1931 s » 1936

b LV . 1932 e v 1937

V
Vi
VII
VIII
LX
X
Al
b4
XII]

Com excepgdo dos dois primeiros volumes, todos os res-
tantes foram jd publicados pelo actual Director Ex.me Senhor

1933
1934
1935
1936
1937
1938
1939
1940
1941

Prof. Doutor MANUEL Dos REIs.

Queremos ainda fazer notar que a partir do tomo XI a

-

publicagio dos volumes dos anais passou a ser bastante mais

1940
1941
1942
1943
1945
1947
1949
1957

1965,
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espagada por for¢a das circunstincias — notavel e continuo
encarecimento do trabalho tipogrifico, quer da composigio,
quer da impressio, nio acompanhado na mesma proporgio
pelo aumento da verba or¢amental destinada a publicidade
e propaganda, Assim, no que respeita ao tomo XIII, a sua
publicagio apenas se tornou possivel por ter sido inteira-
mente subsidiada pelo ¢« Fomento da Acgio Educativas pro-
movido pelo Ministério da Educa¢io Nacional integrado no
Plano Intercalar de Fomento para 1965.

Sem pessimismos exagerados, receamos contudo, muito
sinceramente, um atraso cada vez mais acentuado na publi-
cacio futura dos «Anais do Observatério Astronémico da
Universidade de Coimbra», retardamento esse que, a confir-
mar-se, acabar4 por minorar em muito a importincia da
informacio cientifica neles contida, informagdo essa muito
apreciada e continuamente solicitada pelos centros estran-
geiros da especialidade.

3. Sua mudanca e consequente reinstalagao

Uma vez projectada a mudanga do Observatdrio Astro-
némico, das suas primitivas e ja acanhadas mstalagoes no
patio da Universidade para uma zona ampla situada no
Alto de S.t Clara, desde logo ficou implicita a 1deia de que

o espectroheliégrafo e seus acessérios seriam retirados da

Cumeada, construido que fosse para o efeito na nova locali-
zacio do Observatério um moderno e amplo pavilhao.

A mudanca e consequente reinstala¢io de uma unidade
espectroheliogrifica deste género ¢ tarefa de grande vulto,
rodeada de enormes dificuldades e envolvendo grande res-
ponsabilidade, nio devendo ser, pelo menos a priori, subes-
timada em relacio 4 montagem primitiva. Tomamos a
liberdade de referir a este propdsito a opinido do astrénomo
francés Doutor L. pD’Azampuja, proferida numa segunda
visita que realizou a Coimbra, esta com caracter particular,
quando inteirado de que o espectroheliégrafo, que ele havia
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ajudado a instalar bastantes anos antes, iria num futuro
mais ou menos proximo ser transferido para novas instala-
Goes—ipsis verbis, ¢ dele a seguinte frase: «Clest trés
difficile, mais il faut». Anos mais tarde, em fins de 1966,
opinido similar nos foi dado ouvir numa conversa que tive-
mos com o Prof. Doutor K. O. KiEPENHEUER, director do
Instituto Iraunhofer, quando da sua visita ao Observatério
Astronémico da Universidade de Coimbra, j4 instalado na
sua quase totalidade no Alto de S.ta Clara.

Ainda em fins de 1966, assegurado j4 o bom funciona-
mento da ctpula do coelostato no novo pavilhdo e ultimados
outros requisitos, foi decidido pelo Director do Observatério
Exmo Senhor Prof. Doutor MANUEL DOs REIls comecarem a
ser realizadas no ano seguinte a transferéncia e consequente
reinstalagdo da unidade espectroheliogréfica.

Os primeiros trabalhos tiveram lugar em principios de
Margo desse ano, assegurado que foi préviamente um razoi-
vel nimero de imagens do Sol relativas a 1967, a fim de se
evitar nesse ano qualquer solugio de continuidade na acti-
vidade cientifica respectiva, a qual se vinha a manter inin-
terruptamente desde 1926.

Abstraindo de certas obras de demoligdo no antigo pavi-
lhdo e de acabamento ou de beneficiacio a que 0 Novo pavi-
lhio teve naturalmente de ser submetido na parte de cons-
trugio civil, obras essas realizadas por uma firma especia-
izada desta cidade, todos os trabalhos relacionados com a
mudan¢a e consequente reinstalacio da unidade espec-
troheliografica foram efectuados pelo pessoal do Observatdrio,
ao qual prestdmos, por solicitagdo do Ex.me Senhor Director,
numa prova de confianga que muito nos sensibilizou, a nossa
colaboragio.

Tornou-se possivel dar por conclufda a reinstalacio do
espectrohelidgrafo em meados de Abril de 1968, pouco mais
de um ano apds o inicio da respectiva mudanga, e o seu
aproveitamento sistemdtico em 10 de Julho, nio sé pela
competéncia profissional e inexcedivel espirito de sacrificio
revelados por todo o pessoal do Observatério, como também
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devido a excelente compreensio, boa vontade e apoio finan-
ceiro da activa e competente «Comissdo Administrativa do
Plano de Obras da Cidade Universitiria de Coimbras, cuja
cooperacao com o Observatorio Astronomico se situou
naquele plano de entendimento que é apandgio das grandes
realizagdes.

4. As novas instalacgdes

O actual pavilhio da unidade espectroheliogrifica do
Observatorio Astrondmico da Universidade de Coimbra, do
qual apresentamos algumas fotografias, quer do seu interior
quer do seu exterior, consta de dois pisos de harmonia com
as plantas juntas (I'igs. 9 e 10), que ndo obstante passamos
a descrever muito sumariamente.

Assim, na cave, temos o dtrio (A), a sala do fotogra-
vador (B), a sala de espelhagem (C), as arrecadacgdes (D), a
sala do grupo de carga das baterias (E), a sala do destila-
dor (F) e as instalagdes sanitdrias (G e H). No piso supe-
rior, existe o dtrio (A), o vestidrio (B), a sala de espera (C),
a cimara escura (D), o gabinete do chefe do departamento
de Fisica Solar (E), o gabinete de desenho (F), a sala do
espectroheliografo (), a antecimara do coelostato (H) e
finalmente a cupula do coelostato (I).

5. Sua inauguragiao

Em 19 de Abril do corrente ano, aproveitando a pre-
senca em Coimbra de suas Exceléncias os Senhores Ministros
da Educacdao Nacional e das Obras Puablicas, respectivamente
Prof. Doutor Inocincio GALvAO TELES e Eng. JosE ALBINO
MacHADO VAzZ, que expressamente se deslocaram a esta
cidade para uma wvisita as obras integradas no plano da
Cidade Universitaria, foi inaugurado oficialmente o novo
pavilhdo do espectrohelidgrafo.

Por impedimento do Director do Observatério Ex.mo
Senhor Prof. Doutor MANUEL pos REIS, em servigo oficial




Sobre a reinstalagdo do espectrohelidgrafo 235

na I'aculdade de Ciéncias da Universidade do Porto, coube-
-nos a Incumbéncia de receber suas Exceléncias e de as
acompanhar na visita que se dignaram fazer a todas as
dependéncias do citado pavilhio.

Entre outras entidades oficiais a destacar, que também
nos honraram com a sua presenca, citamos os Ex.mo# Senho-
res Professores Doutores ANTONIO JORGE ANDRADE DE
GOUVEIA e ARNALDO DE MIRANDA BARBOSA, respectiva-
mente, Reitor e Vice-Reitor da Universidade, o Governador
Civil do Distrito Ex.m° Senhor Eng. Jost HorAcio DE
Moura e o Presidente do Municipio de Coimbra Ex.mo
Senhor Eng. JUL10 DE ArRAUJO VIEIRA.

Presentes ainda neste acto inaugural, nio podemos dei-
xar de referir os membros da «Comissio Administrativa do
Plano de Obras da Cidade Universitdria de Coimbray, Ex. mos
Senhores Eng. Avucusto Louza Vianna, Arq. Joio Vaz
MARTINS e Eng. Jost pos Rels GONCALVES, respectiva-
mente Director-Delegado, Vogal-Arquitecto e Engenheiro-
-Delegado dessa Comissio, bem como o Ex.mo Senhor Eng.
JORGE NUNO DE ALcANTARA E MENESES TORRES represen-
tante da Empresa de construcio civil que connosco colaborou.

6. Resultados cientificos ja obtidos

Apresentamos seguidamente duas imagens do Sol
(Figs. 11 e 12) obtidas com a componente K, da risca K
do cilcio ionisado (Ca 11), as quais sio j4 bastante satisfa-
térias, muito embora os futuros espectroheliogramas sejam
ainda susceptiveis, em determinados aspectos, de ligeiros
aperfeicoamentos.

A, SIMDES DA SILvA
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Fig. 1 — Vista exterior do pavilhio do espectrohelidgraio




Fig. 2 —Sala do espectrohelidgrafo




Fig. 4 —.5ala do espectroheliografo




Fig. 6 — Camara escura




Fig, 7 — Salas do destilador e do grupo de carga das baterias

Fig, 8 — Sala do fotogravador
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Fig. 9 — Planta da cave do pavilhiio do espectrohelidgrafo (escala 1:200).
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Fig. 10 — Flanta do piso superior do pavilhdo do espectrohelidgrafo (escala 1: 200)




Fig. 11 — Espectroheliograma K, obtido em 17/7/1968 as 11t 11™-14™
de T. U. (escala 1:1)




Fig. 12 — Espectroheliograma K; obtido pelo Observador-chefe
Dr. MoRemrRiNHAS PINHEIRO em 19/7/1968 as 10" 12™-15™ de
T. U, (escala 1:1)










