NOTAS.

Nota 1.* (pag. 5).

Mn]iiplicando os doustermos do segundo membro de (¢) por 1.2.3... (m=p),
e designando a differenga m — p por n : esle segundo membro se tornard na ex-
pressio equivalente

1.2.3...m : c
1.2.3..pxl.243..,n'“"( )

a qual vamos mostrar, @ priori, que ¢é .inteira, Para isso bastard provar, como
faz Mr. Cirodde, que no numerador de (C) se encontram todos os faclores pri-
mos, em que o denominador se pode decompor, elevados a uma polencia pelo
menos egual, dquella a que se acham elevados no mesmo denominador.

Seja @ um numero primo nio maior que m; divida-se m por a; ¢ chame-se
m/ o inteiro do quociente, sendo assim m'a egual, quando muilo, a m. Todos os
multiplos a, 2a, 3a, ...m'a, de a, se encontrardo entre os factores dei.2.3. ..::
e por conseguinle serd este producto divisivel por a. 2a. 3a. .. m/a=1.2.3. .m'a
Onde se ':é' que a polencia mais alta de a, que divide 1.2.3..m, é 0 produ-
cto de a™ pela potencia mais alta de @, que divide o producto 1 .2.3... m's

Designando por m'' o inteiro do quociente de @ dividido por m', ver-se-ha
do mesmo modl::: que a potencia mais alta de @, que divide 1.2.3. ..m, &0
producto de a™  pela potencia mais alta, que divide 1.2.3.m".
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Designando por m"' o inteiro do quociente de a dividido por m'’, a poten-
cia mais alta de a que divide 1.2.3...m", serd similbantemente o producto

el
de @™ pela polencia mais allacde a, quedivide 1.2.3. .. m". E assim por
diante.
Mas, por este theor, havemos de chegar por fim a um quociente <a. Sup-
pondo, para fixar as idéas, que este quociente é m'"’, o producto 1.2.3 . m'"!
ji nio conlerd o divisor @ um numero inteiro de vezes; e por conseguinle a

polencia mais alta de a, que divide 1.2.3...m, seré gt -+ ol

Posto isto, e dando, respectivamente, a p', p'', "', ... velativamente a p,
e an,n'’,n",, . relalivamente a n, as mesmas significagies que démos a m',
m'l, m'"", ... relalivamente a m: teremos, que as polencias mais altas de a que

r i Ul
dividem respectivamente 1.2.3....p, ¢ 1.2.3, ..n, sio a” A S R I

e oW W4 g bilencia mais alla de a, contida mo. producto
1.2.3,..px1.2.3...n, serd portanto

ab 0Pl LTSS UL T

Mas por ser m=p+n,
m n

temos . R IO O
& W a

e por conseguinte m' =ou>p +n,

m" —ou ::,P” —P!l",

m!'=ou>p'""+-n",

loge o mem T == ou St p e p e e el

isto &, 0 expoenle da potencia mais alta do factor primo a no pumerador de (€),
egual pelo menos, ou maior, que a polencia mais elevada do mesme factor pri-
mo no denominador d’aquella mesma expressio. E como se péde mostrar o
mesmo a respeito de qualquer outro factor primo menor que m, fica demonsira-
da a proposigio.




NOTAS. 395

Nota 2. (pag. 23).

1. Cumpre advertir que, segundo os theoremas I e 11l dos n.** 181 e 143,
sémente serdo convergentes, & poderdo ser approveiladas, as series representadas
por e y no n.’ 10, pag. 20, quando os valores de x ficarem comprehendidos
entre +1 ¢ —1. E tambem s6 enire esles mesmos limites serd convergente a
serie resultante da multiplicacio d’aquellas duas, representada alli por zy.
Para o fazer ver, consideremos duas series ordenadas segundo as polencias as-
cendentes d'uma variavel 5:

(1)....60,+05+0,5+0,5"+....
(By....b+bz+b22+b,5"+....

Seja s, a somma dos ¢ primeiros termos de (1), e s" a somma dos ¢ primeiros
termos de (2); ou

a
I=0+06 34034 ,...+0 3 »
¥ o ] 2
r 2 1
al_-bo+blx+b‘: S N R

e supponhamos que se multiplicaram uma pela outra estas duas expresses. Som-
mando 03 termos do producto em que o expoente de 5 & menor que f, e desi-
guando esta somma por & : vird

(3) v int!' =00 (@b 0. b ) o (a b +ab Fa )2
W it b b +a, b +ui.ab -6, bol)g™,

03 ‘ermos que compde a somma s, podem considerar-se como os ¢ primeiros

e
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termos d'uma serie, eujo termo geral terd por expressio <0
(4) .. i [aby ey b by, e bl

Posto isto, passimos a demenstrar o theorema seguinte; Se para wm valor par-
ticular de z, as series ’(l) e (2), compostas de termos lodos positivos, forem conver-
genles, ¢ liverem s ¢ 8° por sommas respectivas, a serie, cujo termo geral tiver por
expressao (%), serd tambem convergenle, ¢ terd por tomma s><s'. Esta mesma pro-
priedade terd ainda logar, quando nio forem aguellas series compostas de termos
todos positivos, se cada uma 'd’ellas se conservar ainda convergente, quando os ter-
mos negativos se mudarem para positivos. ;

3)  Se todos os termos das series (1) e (2) sdo positivos, vé-se logo que &'
a"‘ <s, :':.

Mas, se designarmos por ¢ o inteiro L (t—1) ou 1 (t—2), conforme ¢ for nu-
mero impar, ou nomero par: o producto das duas sommas fopatt® s . 86 pode

dar termos em que z entre com um expoente menor que £; de maneira que Lodos
esies lermos se achario comprehendidos na expressio de s "'-. e porlanlo serd

n !
L !H_lxa W

Concebendo agora que t eresce indefinidamente, tambem g crescerd do mesmo
modo, ¢ as sommas s e 'H-l convergirio ambas para o limite s, ao mesmo lempo
que as sommas :" e S convergirdo para o limite #', D'onde se segue, que a
somma &" , que estd comprehendida entre os dous productos s a" e ‘J, 4 COD-
vergird para o limite s3<#/,

b) Se todos, ou alguns dos termos das series (1) e (2) forem negativos, se-
gue-se, do que acabimos de demonstrar, que a differenca s :" -m.l"1 convergird para

zero, quando ¢ crescer indefinidamente, e todos os termos das duas series forem
positivos. Ora esta dilferenga compde-se de todos os termos do producto s &,

em que enlra ¥ com expoente maior que ¢ —1; de maneira que serd

’ IR ail=3 3 t=3
L e W N +(51-|B:-n+al-:bl-—l)‘ g g

-r-(a‘_'b +'a b~ ....+alb._a+atb&_1}:'.
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Logo, se, para valores crescenles de t, a differenca s &' — s"' conyerge para

zero, quando todos os termos que a compie sio positivos, o mesmo acontecerd,
¢ com mais forte razio, se todes, ou alguns d’elles, mudarem de signal, con-
servando os mesmaos valores numericos. D’onde se segue que, ainda 'peste caso,
a serie, cujo termo geral & (), serd convergente, e lerd por somma <l

9, Da advertencia feila no n.’ precedente devemos concluir, que a
demonstracio dada no citado n.” 10, para demonstrar que o desinvolvimento do

binomio {lj—_:]" ainda tem logar, quando m & negativo, fraccionario, irracional
ou transcendente, s6 lem applicagio quando = fica comprehendido entre +1 ¢
el

3. E posto que nos parecc rigoroso todo o raciocinio empregado 'naquella
demonstracio, e especialmente na parle em que se quer fazer ver que a serie
representada por 3y € composia com m—+D da mesma maneira que as series X ¢ Y
o siio respectivaments com m ¢ ¢om n: comtudo aqui appresentimos outra de-
monsiragao, lalvez mais clara, a qual tirimos da Algebra de Mayer e Choquet.

Muliplicando a serie @ do n.” 10 pela serie y, 0 termo geral da serie =y,
serd:

m(m—1) ....(m—t+1) mim—1) ....m—t+2)n
L ERETK 3l T TR P T 14'“‘?

(5) 7.
o a(n—1)....(n—t+2)m nin—1) ....\n—1t-+1) S
S, 8. (—1) oA .. ¢

Supponbamos agora que m e n sio inteiros posilivos. As series r e ¥ sdo finitas,
e tem por sommas respectivas (1 5" e (1+ 5)"; e por conseguinte tambem a

serie ay serd finita, e terd por somma (1+ :)"""'. Logo, para todos os valores
inteiros e positivos de m e n, serd

mm—1).... m—t+1) mm—1). .. (m—t+2)n
IRE I t 3y Svonika net)es 3l

nn—1).... (n—Et+2) m an—1)....n—t-+1)

i # CEZS | R SRR t

__(m+-n) (m4n—1) ... . (men—t+1)
15 2. : :
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Ora, como esla equagio deve verificar-se para lodos os valores inteiros e positi=
vos de m e n, é necessario que os seus dous membros sejam idenlicos. Com
elfeito, sendo ambos funccdes inteiras de m e n, do grdu ¢, se elfectuarmos as
operacbes indicadas, e ordenarmos cada um dos membros em ordem a n, vird
uma equacio da férma

A+A n+Anse,,..=B +Ban+Bat.,...
[-] 1 a o i 2

na qual os coelficienles Ao. A,.... B, B, .... sdo fancedes inteiras de m, o
a maior polencia de n ¢ inferior a £-+1,

Se dermos arbilrariamenle a m um delerminado valor, deve a equacio pre-
cedente ter logar para lodos os valores posilives de n, e deve ser forgosamente
A= Bn. A =B, elc.: porque, se assim nio fosse, passando lodos os termos

Para um membro, viria uma equacio do grio f com uma sé incognita n, a qual
nio admilliria mais de ¢ raizes para m, o que ¢ conlra o supposto. E como esta
conclusio deva subsistir para qualquer valor de m, podemos applicar #s egual-
dades A= Bo. A;-_" B-' elc. um raciocinio similhante, por onde se concluiria

que estas equagdes se verificam para qualquer valor de m.

D'aqui se deduz facilmente o theorema indicado; e, se representarmos a
somma da serie « por ¢ (m), ¢ a da serie y por ¢(n), a somma da serie zy de-
verd ser represenlada por g(m-+n); e como esla somma ¢ tambem egual a
¢ (m)><g (n), teremos

p(m) g (n)=¢(m+n).
Pondo 'nesta equagio n+p por n, vem
? (m) <o (R)xg(p) =g (m+n -+ p).
E em geral leremos
?(m) e (n)x<e (P)xp(@)X .. =g (m+ntprg....).

#. O nosso celebre Mathematico, o Sr. Dr. José Anastacio da Cunba, acha
pela maneira seguinte o desinvolvimento da serie do binomio :
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Sabemos que em muitos casos a expressio (1 -l-.t_]- ¢ susceptivel da forma
finz +Az*+ B Co'Fete. Se este desinvolvimento for possivel em todos os
¢asos, o' que o calculo nos dird a final, teremos

(1+ 22 -+ 2°) =1+ 2nz | n2*
+ BAz*+ BAz* 4 Az'+ ele.
4+ 8Bs'+ 12B2'+ clc.

416Cz* + ele.;

substiluindo em 14 nz + Aa’t Bz’+ele., em logar de z, 22+ &, por isso. que
oz de (1+ )" se tornou em 2z 7.

Mas

(1+22 +a) =1+ )" )= (14 nz +Aa'+ Ba'+ ele.)’
=1+ nzr + 2A2°4 2Ba’+ 20z" - etc.
+n'z" 4 Az 2nBz'+ ete.

4-a’z’+ ele.;

IUED

2A+n'=n-+4A, 2B + 2nA= 4A+ 8B, 90 4+ 2nB +A'=A-+12B -+-16C, elc.

e por conseguinte

n'—n n—1i n—1 n—2
— ] = —_— =N, 5 — 1
J A= 3 n —gri B=n 5 ST ele I




Nota 3." (pag. 256).

No Curso de Analyse de Mr. Cauchy vem demonstradas as duas proposicoes

seguintes por meio das quaes se consegue muilas vezes resolver a questio da
convergencia, quando L=1.

Quando na serie proposta cada um dos fermos ¢ menor que o seuw antecedente,
esln serie e a seguinte

-

(1) .. ..uD+‘2ul+4u3+8u?+ 16u .+ .. ..,

sio comjunciamente ou convergentes, ou divergentes, -

A ' ‘ . v
Supponhamos em primeiro logar que A serie proposla ¢ convergente, e de-
signemos a sua somma por 5. Teremos

Qu =2

Ay <2u +2u,

Su? <2u.+2u5+2u6+2u?
ete. ;

e por conseguinte, a somma dos termos da serie (1), levada até onde se quizer.
serd inferior a :

.n+ﬂ‘t:+2u:+2ui+2"4+ =2

Vié-se pois que "neste caso a serie (1) serd tambem convergente
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Se suppuzermos agora que a serie proposta é divergente, a somma dos ler-
mos, tomados em grande numero, acabard sempre por exceder qualquer limile
assignado; ¢ commo temos entio

=
L] (]

ﬂul>u1+ u

bu>utu tutug,
Bu?>u?+u3+ug+ R
ele. ;

concluiremos, que a somma das quantidades

" Qut. 4"3' Bn?. ete.

tomadas em grande numero, acaba tambem por se tornar superior a qualquer
quantidade assignada. E 'neste caso a serie (1) serd lambem divergente, confor-
me o theorema enunciado.

Se pela serie proposta tomarmos a seguinte

1 | 1
2)...idf=+=+—F +'n
R

designando por & uma quantidade qualquer, a serie (1) tornar-se-ha em

1+ 2" 8 ete.

Esla ullima serie é uma progressio geomelrica, convergente quando k>1, e
divergente no caso contrario, Por conseguinie a serie (2) serd tambem conver-
51
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gente se for 4> 1, e divergente ‘se for #=1 ou #<1. Por exemplo das tres
series

(3).. .,"‘I+-;—2'+ 3 ;[-%-a— ete.

3

1 .
{4]..‘.14—%4- E—--I-%-{._,_

1 1 |
L By P e . e
gt gt 4

a primeira serd convergente, e as outras duas divergentes.

Nota 4. (pag. 279).

O Sr. J. A. da Cunha acha o desinvolvimento de log (1-+y) da seguinte
maneira.

Se em todos os casos pudér ter logar o desinvolvimento de | (1-+y) de-
baixo da férma

1{14 y) ==Ay -+ By"+ Cy*-+ Dy*+ etc.
(14 2y+ v*") =2Ay 4-Ay"+ 4By"+ By'-ele.

~+4By"+ 8Cy*+12Cy"+ etc.

+16Dy"* + ete.

mas 11+ 2y y")=1[(1+y)' =21 (1+y);
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logo  2Ay+ (A+ 4B) ¥+ ete. =24y + 2By "+ elc.
A+ 4B=28; B+E=E; B +12C +16D =2D, elc.,
B=—%A; C={A D=—1{A; E=1A, etc.;
e por conseguinte
1(1+y)=A (y—iy*+iy'—iy'+ | Y —elc)

Como a quantidade A apparece arbilriria, segue-se que o numero de systemas
de logarithmos que podemos adoptar € (ambem arbilririo. Se fizermos
1+y=Dbase a, serd

fa log. a
= g—1—}%(a—1)"+ }(a—1)*—etc.

= Modulo = Log. .

Nota 5.° (pag. 317).

A construccio empregada para demonstrar o theorema fandamental 53] [6ig.
40) deixa de ser a mesma quando nio sio menores de 90° os lados b es'; por-
que se um d’estes lados é >90°, a secanle respecliva nio encontra a langenle,
mas sim o seu prolongamento; e se um dos mesmos lados é =907, a secante
respecliva ¢ parallela @ tangente, :

No entretanto, sem fazermos construccio, pide mostrar-se que, ainda nos
casos mencionados, tem logar o theorema (3).

I. Se ' <90% a construcciio dd, como dissemos, no triangulo ABC a
formula (3).

. Se b <90, ¢'>90°; produzam-se BA e BC até completar em B' o fuso
espherico BB’. No triangulo B'AC, serio:

B A—=180°—¢', B'AC =180 — a, B'C =180 —a';

W
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e a formula (3) que tem logar para o angulo B'AC d'este triangulo, di

c0s B'C —cos AB' cos AC

" cos BAC=-
sen AB' sen AC

on (3).
L - Se 5'>90%, ¢/>90°% o triangulo B'AC, relativamente ao angulo B'AC,
esli no caso precedente (I1); e por isso ainda tem logar a mesma demonstragio.

Ou tambem ; produzindo os lados BA e AC alé encontrarem em B' o C'
o arco BC produzide, serd no triangulo C'AB':

B'AC'=qa, AB'=180 —¢', AC'=180 —¥', C'B'—4a';

e applicando-lhe o theorema, vird a formula (3).
1V. Se }'=190°, ¢'=90°, a formula (3) d4

)’para o angulo a, cosa=cosa', a=a'
Lparn os angulos b ou ¢, cos b=0, b=190% cos ¢=0, ¢ =90°

0 que concorda com as propriedades conhecidas dos polos.
V. 8Se é sémente ¢'=90°: produza-se, ou corte-se AC, alé que seja
AD = 90"

1.° Se nio é BD =190 o theorema serd applicavel ao angulo D no trian-
gulo CBD; e dard
cosa'—cos B cosCD

Paibe sen BD sen CD '

que, por ser cos D=0, se redoz a
cos a'==cos BD cos CD==cosa sen &':

e como a fo'r;muln (8) applicada ao angulo @& mo triangulo ABC dd tambem

cos a—= e
" sen bl

verdadeira "neste caso,

» OU cos a'==cos & sen &/, segue-se que aquella férmula & ainda
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9.° Se & BD=90° como lambem &AB==090°, serd B pilo de AC, e
conseguinlemente a'=90; logo (1V) o theorema é ainda verdadeiro no caso de
que se tracla,

(Vejam-se os Apontamentos de Trigon. Esph,, que se enconlram tambem
no vol. 3.° do jornal de Coimbra o Instituto)

Nota 6. (pag. 541).

1. No triangulo ABC (fig..#1) prodozam-sc os seus lados, alé se encontrarem
dous a dous, e formarem os tres fusos esphericos A A, BB, CC'. O circulo
ACA'C'A serd a base do hemispherio ACBA'C'; e este compor-se-ha dos triam-
gulos m, n, p, ¢.

Chamando pois S=2xr" a superficie do hemispherio, e observando que,
por serem

AB'=—180°—AB =A'B, CB'=180"— CB=BC, B="1,
sio eguaes os Iriangulos AB'C, A'BC": teremos
S=minipLg=mintmip+m+g—2m

= AA'-+ BB+ CC'— 2m.

E como os fusos esphericos sio proporcionaes aos seus angulos, isto &,

a b €
A= §, = —". 5, e
M=o 8, Bh=gm. S CO=go. S,
b
leremos AA'+ BB'+CC*=::—:E- s,
180°
¢ conseguintemente
@+ b-+c—180°
1T} oo ——

360°
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Se quizermos lomar por unidade de superficie a superficie do triangulo tri-
rectangalo, que € a quirta parte do hemispherio, e por unidade d’angulo o an-
gulo reclo, a expressiv de m tomard a lGrma

m=a-+b+c—2,

2. A soperficie do triangulo vem assim expressa nos seus lres angulos :
mas quando os angules nio forem dados, poderemos exprimil-os nas partes que
forem dadas, e substiluir depois essas expressies na da superficie, ou d’nma
funegdo Irigonomelrica d”ella. '

Por exemplo, se forem dados os lades @’ e ¢’ com o angulo comprehendido
b: tomando o triangulo trirectangulo por unidade de superficie, e o angulo re-
cto por unidade d'anguly, leremos

: 1 a+e b
- col (ém)=—[ang (_*2'-+§
h a-+¢ b
ang ungﬁ
. '

a-t¢ b
tang —g— lang 3 —1

U ']
ou, em virlude da primeira analogia de Neper, e fazendo tang%ung ;—::,

: R - b b o'+
cot = ¢ ng = cos
SRR e

(3 .
Col|{=—m |==
) - al e

COs Bl MV |- —
2 2
*as’co: 'y en an : cus‘b 'b)
cos 5 g +ien 5 se 2( g—sen's
i 9 o o ki b L
—Sen = >< Seh— -
mnE en = 3 3
a' ¢!
1+ - —~c0sh
langg Ve 2 f+teosh
i L al c T tsenb

lang = lang gsen b
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il 1 1
Desinvolvendo em fim g™ em serie ordenada scgundo as pitencias de ¢,

serd

| W il ¢

1
m-_-tlenb—:-ll‘sen?b.. Err——

Loy =

1138Q maz oROBIN i

ou, se desprezarmos as quanlidades da quarla ordem relalivamente a a' ¢ ¢,

' )
m=-a' ¢ senb,
2

E porque é da segunda ordem a differenca entre os senos do angulo b do
triangulo espherico, e do angulo correspondente do Lriangulo rectilineo, que tem
os mesmos lados que o espherico, vé-se que, desprezando os lermos da quarla
ordem, a superficie do triangulo espherico é egual & do rectilineo.

3. Chamando r o raio da esphera, e exprimindo as linhas trigonomelricas
do segundo membro da equagio (3) noscomprimentos dosarcos respeclivos, faeil-
mente se mostra (Trigon. de Legendre, appendice §. V) que 0s angulos a, b, ¢,
d'um triangulo espherico de lados muilo peqnenos leem, desprezando os termos
da quarta ordem, com os correspondentes a,, b, ¢, do triangulo rectilineo,
cujos lados sio tambem a', b'y ¢, as seguinles relagdes

1 n 1 m i mn
e ———  b=b
" sent?

g= e — I R —
" 3rtsenmt®’ " 3r°sen "’

sendo m a superficie do triangalo rectilineo, que segundo o n.c precedente &
cgual 4 do espherico.

O que reduz a resolugio do triangulo espherico proposto & do triangulo re-
clilineo, cujos lados sio @', &', ¢/, e cujos angulos sio a, b, ¢,

O numero de le;undoul-;m— ¢ 0 excesso espherico, que se reparte assim

sen 1"
egualmente pelos tres angulos do triangulo.

4. Suppondo o raio da esphera infinito, e os comprimentos dos arcos fi-
‘nitos, on suas graduacdes infinitesimas, v triangulo espherico torna-se reclilineo;
e porisso podemos, fazendo aquellas hypotheses, passar dos theoremas da Lrigo-
nomelria esplierica para os correspondentes da trigonomelria rectilinea.

Quando nos theoremas da trigonometria espberica entra mais de um lado,
passando d'elles para os triangulos rectilineos, podem apparecer razoes entre as
graduacdes dos lados; e porque estas razies podem ter um limite de grandeza
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finita, guando se lornam infinilesimas as graduagdes entre as quaes ellas leem
logar, péde apparecer um theorema correspondente da trigonometria rectilinea
pa qual entrem lados. Mas quando nos Lheoremas da trigonomelria espherica
entra s6 um lado, a hypothese de ser eslte infinilesimo necessariamente o faz
desapparecer; e o theorema reduz-se para a trigonometria rectilinea a uma rela-
cao enlre angulos.

Assim, 'neslas hypotheses, a formula (3)

cosa=—

cos a'—cosb'cose!  —2sen* ! a'+2sen® L b'—2sen” | ¢'—4sen* 1 b sen® L &'

send sene! sen b’ sene'

Viye'—a'
da cosa=
ab'c!

E proseguindo, pelo mesmo modo, achariamos que os quatro theoremas funda<
mentaes de trigonomelria espherica, e as qualro analogias de Neper, cerrespon-
dem aos quatro theoremas principaes da trigonometria reclilinea. (Vejam-se os
ji citados Appontamentos de Trigon. Esph.)

FIM DO 3. VOLUME.
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altendo
dominador
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3.° Se houver

ERRATAS.

= (h'-+1),
(fig. 23)
-+ bad
+ add

] ]
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salisfaz a ambas
attendendo.
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y=/[z
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e

s=—0,0054%

sa0 08 1

3.° Se na serie B houver de me-
nos uma variacdo do que em A,
haverd s uma raiz entre a e b.

§.° Se houver... --

(26°— 5¢)?

A = (WT—1) < (-
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tof ta
pa -
- =
a bypothenusa )= a bypothenusa ) g
a ' [ 8
g g
- = 1
(n.” 198) (n.® 200)
y+y y—y'
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(n.” 204, 3.%) (n." 204, 2.°)
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AS ERRATAS DO 2.° VOLUME.

Pag. Lin. Erros Emendas
167 6 <arco AB . <arcoAG

c—h ce—b
Ase 1 et 4 S . ¥
175 16 H_bcc-t,.\ = bcot‘A...... (5)
4178 5 Qbccosi A 2y (be) cost A
196 4 —&cosda — % cos2a
239 10 <-az . +al
298 7 o’ n.° 269
302 19 cos*(6—a) cos’ (64 a)

Em logar das ullimas cinco linhas d'esta pagina 302, leia-sc o sequinte :

As equacdes (9), (10}, (11), por serem symmetricas relalivamente a o' e b',
nio mudam quando se trocam as denominagdes dos diametros, isto ¢, quando se
chama a’ o que faz com a o angulo €, e b o que faz com o mesmo eixo 0 An-
gulo «, Por isso o primeiro factor da equacio final da pagina 302, egualado a
zero, ¢ combinado com as equagdes (8), reproduz a equacdo (11); e o segundo
factor, combinado com as equagdes '8) depois de mudar n’ellas a em b eV
em a’', reproduz a mesma equagio (11).
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