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: DISSERTACAO INAUGURAL.

ARSTRIANDD

‘seraoe principios Immediatos do organismo a diastase sallvar,
a gasterase, ¢ a pancreatina ?

Cadan uma d'estas subsianclas gue lmportancia tém nos phe-
nomenos chimicos da digestio?







DISSERTACAO INAUGURAL.

INTRODUCCAO.

Quando os principios on faclos d'uma sciencia
se applicam a oulra, ¢ necessario nunca csquecer
que cada sciencia tem objecto e fim especial: péde,
¢ verdade, haver de commum entre duas sciencias
a identidade d’objecto: em tal caso o que as distin-
gue ¢ a especialidade do fim a que cada uma se di-
rige. O estudo dos entes organisados é objecto de
duas sciencias distinctas —a analomia e a physiolo-
gia, segundo se consideram em repouso ou em acti-
vidade. Com quanto estas duas sciencias se prestem
mutuo auxilio, e o conhecimento da primeira seja
indispensavel ao estudo da segunda, nem por isso
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entre uma e outra deixam de haver bem extremados
limites. A anatomia intervem nos dominios da phy-
siologia, ¢ esta nos d'aquella simplesmente como
meio: nem o analomico pdde, s6 com o escalpello,
adquirir cabal conbhegimento da organisagiio em es-
latica, nem o ph\'su}lu"lsta s6 pela observagio e me-
ditacio, péde conhecer os actos do organismo; am-
bos trocam entre si auxilios, e os recebem tambem
do chimico, do physico, elo. Assim guardados os
lermos devidos entre aquellas sciencias, aperfei-
¢oa-se o conhecimento d'uma pela intervengio das
oulras, e vice-versa. Mas nem sempre a esta con-
sideragio se fem dado a necessaria importancia; e
por isso da applicagio dos principios d’'uma a ou-
tra sciencia muilas vezes'se ndo ha tirado um re-
sultado proveiloso. o obuzni)

A chimica, applicada & physiologia, pmsta mcon-
testavelmente um valioso servico a esta sciencia;
prestaso egualmente i anatomia; é porém necessa-
rio que o chimico, auxiliando o anatomico e o phy-
siologista, niio se esquega do fim a que devem di-
rigir-se seus esfor¢os nos dominies d’aquellas scien-
cias: por causa de tio fatal esquecimento nio poucas
vezes as theorias chimicas tém avassalado a physio-
logia.

O ‘objecto que ‘me foi dado para dissertagio
inaugural, pertencende de facto 4 physiologia, esti
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intimamente relacionado com a chimica: sé pela
intervengio d’esla seiencia, é que pode resolver-se
principalmente a primeira parte, sobre que tenho
de dissertar. Convém pois, anles de entrar em seu
desenvolvimento, determinar como, e alé que ponto
a chimica deve intervir na resolugdo do problema.’

A analyse chimica, applicada aos entes inorgani-
cos, tinha mostrado aos chimicos que havia uns
tantos corpos irreductiveis pelos processos conhe-
cidos, e a esses corpos deram o nome de elementos:
estudando a composi¢io dos corpos organisados,
conheceram que ndo eram formados immediata-
mente pelos corpos elemenlares anorganicos, mas
sim pela combinagiio de varias substancias organi-
cas, e algumas inorganicas: a essas substancias cha-
maram principios immediatos. Ora, assim como no
reino inorganico linham chegado, por successivas
reducgdes, de corpos composlos aos simples, do
mesmo modo no reino organico lentaram descubrir
maleria organica elementar, Aqui porém, tendo de
operar sobre compostos mais complexos, e que, uma
vez destruidos, niio mais se reconstruem, nio podiam
emprehender a analyse pelos processos conhecidos.

Por tanto, a primeira cousa, que os chimicos ti-
nham a fazer, para conseguir o seu desideratum,
era inventar-os processos analyticos. A analyse ang-
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lomica, applicada aos liquidos da economia, mos-
trava-lhes que, por meio de filtros, de evaporages,
e de solugdes, se podgm extremar principios orga-
nicos sem ‘nelles se introduzir alteracio. Se os ehi-
micos, auxiliando os analomicos, se livessem empe-
nhado em aperfeigoar os processos de divisio, para
chegarem, sendo & mais simples expressio da ma-
leria organica, ao menos ao conhecimento dos prin-
cipios immediatos dos orgios, teriam concorrido
para o engrandecimento da analomia, e, por esle
modo, haveriam preparado caminho, por onde, em
beneficio da sciencia, entrassem em physiologia.
Mui diverso foi porém seu rumo: julgando dever
operar sobre os corpos organisades, da mesma ma-
neira, que sobre a malteria bruta, nio attenderam
nem & differenga do problema, nem & diversidade
do fim; e por isso queimaram, destruiram, altera-
ram mais ou menos principios immediatos, de que
deveriam dar-nos conhecimento. Analysaram chi-
micamente subslancias organisadas, que sio con-
stituidas pela unido de principios immediatos diffe-
rentes, unidos em porporgdes indefinidas, e por isso
variaveis; assignaram-lhe formulas, como se fossem
compostos, fixos ¢ determinados; em summa, che-
garam a formular a composigio do tubereulo, & de
muitos tecidos, como o fasiam a respeito de qual-
quer composlo inorgdnico. Goncebe-se, pois, facil-
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mente como foram levados a estabelecer theorias

chimicas #écerca da substancia organisada, quando
daveriam estudar experimentalmente a sua consti-
tuicdo, para depois observarem direclamente, e nio
segundo as deducgdes chimicas, os phenomenos,
que "nella se passam. Aberraram completamente de
seu proposito: nem descobriram a maleria organica
na sua maior simplicidade, nem estudaram os prin-
cipios immediatos, ja descubertos: conhecendo os
erros da viciosa applicagio da chimica & physiolo-
gia, inutilisaram, por eslereis, os resultados a que
haviam chegado, deixando na sciencia uma inex-
tricavel confusio a respeito de elementos organi-
cos, e de principios immediatos; confusio que ainda
subsiste em grande parte, porque principalmente &
expressio principio immediato, implantada pela chi-
mica n'analomia e na physiologia, se ndo tem de-
terminado a significacio, que lhe compete no do-
minio d’estas duas sciencias. D'aqui se vé que eu
nio podia desinvolver a primeira parte da minha
dissertacio sem definir o que se deve entender por
principio immediato. Esta expressio, no senlido
mais obvio, significa tedo o corpo, que entra imme-
diatamente na composigio d’oulro: ora, é ‘nesta ae-
cepelio, que ndo pdde nem deve tomar-se em anato-
mia ¢ em physiologia. A exposicio, que acabo de
fazer, justifica d’algum modo a maneira por que vou
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explicar o que se deve entender por principio im-
niediato.

Quando o chimico analysa um composto salino
anorganico —sulfato de ferro, por exemplo— separa
Da primeira operagio dous corpos com propriedades
mteiramente diversas,— acido sulfurico, e oxido de
ferro.

Sao-esles dous corpos, os que immediatamente
entram na composigio do sulfato de ferro, e, prose-
guindo com a analyse em cada um d’elles, chega ao
conhecimento de que ambos se resolvem em oulros
dois corpos egualmente differentes,—o acido em oxi-
genio e enxofre, o oxido em oxigeneo e ferro: aqui
parou a reducgio; logo, oxigeneo, enxofre e ferro,
sio os elementos primordiaes do sulfato de ferro;
porém esles elementos nio se combinam directa-
mente, para constituirem aquelle sal, mas sim com-
binam-se dous a dous para formarem o oxido e o
acido, ¢ da combinacio binaria d’estes resulla o
composlo, de que se tracta; por lanto, 'neste com-
posto ha, para o chimico, dois principios immedia-
los, .

Toma o chimico um corpo organisado, e decom-
poe-o em osteina, oxalalo de cal, ete.: a estes corpos
porque entram immediatamente na composig¢ao do
corpo organisado, chama o chimico principios im-
mediatos ; analysando porém um d'elles, o oxalato
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de cal, vé que se decompde em acido oxalico e cal,
e reputa estes dois corpos como principios imme-
diatos do: oxalato de cal; e, levando a analyse por
diante, conhece que o acido se decompde em oxi-
geneo e carbono, e o oxido em oxigeneo ¢ calcio; e
ainda a estes chama principios immediatos: logo,
oxalato de cal, acido axalico, oxigeneo e carbono
sio para o chimico principios immediatos.

E porque julga elle assim? Porque o fim do chi-
mico é conhecer as ac¢des chimicas, que os corpos
entre si exercem; delerminar sua conposi¢io e meio
de os obter. Ora, quando delermina a composi¢io
qualitativa d'um corpo composto, nio se prende com
a sua origem; o que lhe importa é conhecer os cor-
pos que ‘nelle se contém em combinagio; porlanto,
a expressio de principio immediato serve-lhe para
designar simplesmenie a idéa de relacio, que ha
entre um composto e 0s seus componenles proxi
mos; e logo que elle fixe a allencdo ‘num d'estes
componentes, & que tracte de investigar a sua com-
posigio, ja esse componente se reputa constar d’ou-
tros prineipios.

Por tante, ou o chimico estude. um composto
anorganieo, como no primeiro exemplo apontei, ou
estude carpos organisados de composi¢io a mais
complexa, o modo de considerar 0s principios im-

" mediatos é sempre o mesmo: assim pdéde definir-se
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em chimica— principio immediato, é todo o corpé
simples ou composto definido, que, por sua combi-
na¢iio com oulros, produz um composto mais com
plexo.

O estudo da organisacio em estatica perlence ao
anatomico; entram na organisacio corpos solidos,
liquidos e gazosos; ndo pdde o analomico conhe-
cel-os sem que por algum arteficio os separe; para
isto nio lhe basta o escalpello; na anatemia dos
liquidos tem de empregar filtros, capsulas, e lampa-
das :'pelo habito de trabalhar com estes instrumen-
tos, é o chimico mais compelente, que o anatomico,
para separar os corpos, que compoem um liquido.
Os liquidos essenciaes & eeonomia, e que d’ella
fazew parte, sio os unicos que o anatomico esluda,
separando as partes, de que cada um consta, sem
thes imprimir alteracio  chimica. Auxiliado pelo
chimico, estuda a composiciio anatomica do sangue,
e separa globulos, albumina, fibrina, agua e saes, ele.
Encontra corpos, que nio sio organisados, mas que
sio organicos, e alguns inorganicos: estes corpos
da ultima divisdo anatomica sio os mais simples e
os mais elementares para o anatomico, porque nio
péde "nelles continuar os processos de divisio sem
thes imprimir altera¢io na sua constituicio: consi-
dera por tanto aquelles corpos cgmo os principios
proximos ou immediatos do sangue. Se 0s restantes
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orgaos: poderem ser desdobrados como o sangue, de
mode que o0s scus componentes nao sollram altera-
¢io chimica, progride com a divisio até esse termo.
De modo que, para o anatomico, a expressio prin-
cipio immediato, envolve comsigo a idéa de corpos
que entram proximamente na formagio d’um corpo
organisado. A analyse ou divisio analomica nio ¢
1o facil nos solidos, como nos liquidos; porém, com
o auxilio de processos chimicos, se 1&m decomposto
os solidos em seus principios immediatos, e do
estudo d'estes se fez modernamente uma subdivisio
da anatomia, com o nome de stoechiologia.
~Né-se pois que em anatomia se chama principio
immediato a toda a substancia, que entra proxima-
mente na composicio d'um orgio, oblida de modo,
que 0s processos- empregados the ndo alterem a
composi¢io. Poaco imporla ao analomico que o seu
principio immediato tenha uma composicio quan-
titativa definida: o sen fim é conhecer esses prin-
cipios taes, como exislem na economia, € cOmMo en-
tram na formagio dos orgios. Ora, assim como o
micographo, pela applicagao do mieroscopio, elucida
o analomico acérea da férma, diametro, ete. da ul-
tima divisio d’'um corpo organisado, e lhe ministra
por consequencia todo o auxilio para o conheci-
mento dos elementos histologicos, da mesma ma-

neira o chimico o péde anxiliar, resolvendo. pelos
2
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processos de sua sciencia, o nexo, (que prende enire
si 0s principios, que fermam immedialamenie um
corpo organisado: porlanto, o chimico, quando in.
tervem no estudo da organisacio em eslalica, € com
um fim puramente analomico, ¢ sé assim pdéde mi-
nistrar o servigo que se lhe requer.

O physiologista, estudando a organisagio em acti-
vidade, nio lhe imperia, como ao anatomico, saber
simplesmente a forma, volume, etc., d’'um orgio: o
sen fim é conhecer, o que elle execula, e as ac¢des
intimas, que ‘nelle se passam: formagio, crescimen-
to, maior ou menor desenvolvimento sdo phenome-
nos intimos d’'um orgio; € doutrina correnle que
estes phenomenos nio sio produzidos pelas forgas
geraes da materia, mas sim por uma for¢a especial,
propria dos enles organisados; esla for¢a, exercen-
do sua acgio sobre as materias, que devem consli-
tuir o orgio, fal-as entrar em combinagdes diversas,
dando origem a corpos differentes dos do reino in-
arganico; e o physiologista; que vé ‘naquellas com-
binagbes a prepara¢io dos maleriaes d'um orgio,
chama principios a essas subslancias, provenientes
da combinagio operada pela for¢a propria do orga-
nismo. De sorte, que principio em physiologia, nio
é, como em chimica, e em anatomia, um resultado de
separaciio e de decomposicdo, mas sim um resul-
tado de combinaciio especial, que soffre & materia
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em virtnde de forcas, que lhe sio estranhas ; e assim
o physiologisla considera principios immedialas as
subslancias, euja exislencia depende proximamente
da acgao directa do organismo.

Nio ¢ s6 nas acgdes inlimas dos orgiios, que por
actividade propria confecciona a economia aquelles
principios; encontram-se tambem como resultado de
funccdes, e d'isto offerecem exemplo as secrecgdes.

- Dir-se-ha talvez, que o physiologista, nio podendo
observar directamente esses trabalhos intimos de
nutrigio, secreccdo, elc., nido pdtla conhecer, se a
economia arranja os principios de que se tracla. A
observa¢io nio revela, é verdade, todas as luncebes
(ue se passam no interior dos orgios; mas, quando
se observa que um ou dois alimentos conhecidos
nutrem diversos orgios, e se amoldam 4 sua com-
posi¢io, é licito concluir que isto ndo péde acon-
lecer, sem que ‘nesses alimenlos se opérem varias
metamorphoses; ora, como taes metamorphoses sé
no interior dos enles organisados tém logar, nada
mais racional, do que altribuil-as & propria forga,
que anima esses enles; assim, pela inducgio che-
gase ao conhecimento da existencia virtual dos
principios immediatos physiologicos; mas a induc-
¢a0 ndo remove completamente a duvida, nem sa-
tisfaz o espirito, e por isso omitto aqui algumas
consideragdes, ¢ apresso-me a dizer que é pela ana-
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lyse anatomica que se adquire conhecimento da
existencia real desses principios, confeceionados
pelo organismo, e tambem pela analyse chimiea, di-
rigida de modo que Ihe ndo altere a composicao, "

Do que fiea exposto se collige, que a expressio
principio immediato, tem uma accepgao differente
em chimica, em anatomia, e em physiologia; e por
tanlo, definindo o que & principio immediato do or-
ganismo, direr que assim se chama toda a sabstan-
cia proximamente confeccionada por trabalho pro-
prio e directo da economia, e oblida por processos
que Ihe ndo alterem sua composi¢io.

Resta-me expor algumas consideracoes geraes, a
que muilo se deve attender na analyse organica,
para se ndo tomar um producto de reaccdes chimi-
eas por um principio immediato do organismo.

A decomposiciao d'um corpo organisado, e a ex-
traccio dos principios immediatos, que ’nelle se
contém, é commeltida de ordinario ao chimico: se
a este fora concedido o formar maleria organica
entre cadinhos e retortas, as diffienldades do pro-
blema ser-lhe-iam: por certo atlenuadas. A impossi-
bilidade da synthese organica suscila no espirito
duvidas a respeito da analyse: o unico meio dire-
cto de obviar-a este inconveniente, é remover dos
processos analyticos tudo quanto se possa conjectu-
rar, introduzir altera¢iio chimiea na materia orga-
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nica; que se prelende obler, e na organisada que
se submelle & analyse: logo a analyse analomica,
puramente a- anatomica, ¢ a unica que pode con:
duzir a resullados satisfatorios. Nao sendo porém
possivel empregar para w analyse dos: solidos do
0rganismo os . processos manunacs tao simples, em-
pregados na dos liquidos, é claro que-nao podem
aquelles ser decompostlos sem a intervengdo de li-
quidos, que opérem: solugies, de calor, que enfra-
quega aflinidades, e finalmente d’alguns reagentes
chimicos, que facililem as operagoes.

Quando pois a necessidade obriga a complicar a
analyse com (odos aquelles agentes, s por uma
serie de probabilidades, e pela induccio, se pide
coneluir que a maleria organica oblida é um prin-
cipio immediato do organismo, e nao um producto
de reaccies chimicas:

- Quando um principio immediato é separa(lo d uiy
corpo organisado por processos differentes, e pela
mtervengio d’agentes chimicos diversos, sem que
a variedade dos processos Ihe altere a identidade,
a boa razio pede que se considere como educlo, e
nao como producto. Os principios immediatos do
organismo, pelo facto de serem materia organica,
nao sao distituidos de propriedades chimicas: tém.
pelo contrario, affinidade para eom outros corpos,
quer organicos, (uer inorganicos, combinam-se com
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muitos d'elles, e finalmente 1ém propriedades cata-
Ivticas, ele. elc. Por tanto, seria absurdo o negar a
possibilidade d’extremar os principios immediatos
por meio de reaccoes chimicas; e mais absurda se-
ria a perlinacia d’aquelles, que, menospresando os
meios chimicos, os quizessem repellir por inuteis e
prejudiciaes das investigagdes da composicio dos or-
gios. A analyse organica é um problema bem mais
complicado, que a organica; mas, porque é cheio
de difficuldades, nio se segue que seja insoluvel.

No estudo dos compostos inorganicos removems-
se pela synthese os escrupulos da analyse; da falta
de tao poderosa conlraprova no estudo das substan-
cias organicas, se lem querido tirar partido para
justificacio de duvidas, appresentadas contra a ana-
lvse; mas, argumentar com a duvida e pela duvida,
¢ proclamar o scepleismo, ¢ interceptar as aspira-
¢oes do espirilo, e obscurecer, em summa, a ques-
lio com esse miseravel sophisma ad ignorantiam.
A questio—se lal corpo 6 um verdadeiro principio
do organismo — @& pura ¢ simplesmente d’analyse, e
como tal offerece wm vasto campo para a discussio
do gran de certeza, independente da sancgio ema-
nada da inacessivel synthese organica,

Taes sdo as consideragdes que julguei conveniente
expender, antes de entrar no desenvolvimento do
objecto que me foi dado para dissertacio.
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. PRIMEIRA PARTE.

Serao principios immediatos do organismo, a dias-
tase salivar, a gasierase, e a pancreatina?

i

.
S

Da dastose soliear,

' Havendo aliguns experimentadores observado que
asaliva exercia sobre as substancias amylaceas uma
catalyse glycosica, desde logo se empenharam em
averiguar, se na saliva havia algum principio, por
cuja presenca se operava a conversio das feculas

2 em glycose. Micographos e ehimicos tomaram parte
na empreza: se scus traballios foram baldados na
invesligagdo, a que se dirigiram, aproveitaram por
outro lado, adquirindo conhecimento da constitui-
cao chimica da saliva, e aplanando caminho para a

\ descoberta,
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Em 1845 Mialbe pode extrahir da saliva o dese-
Jado principio, ao qual deu o nome de diastase sa-
livar ou animal, porque 'nelle conheceu proprieda-
des idenlicas, ds que possue uma outra subslancia,
descoberta por Payen e Persoz na cevada germi-
nada, e a que chamaram diastase.

O processo por que Mialhe obteve, e se pide ob-
ler a diaslase salivar, € o seguinte:— filtra-se a sa-
liva, e tracla-se depois pelo alcool absolato: for-
mam-se no liquido nubeculas, que, augmentando de
espessura, se converlem em flocos, e pouco a pouco
se precipilam no fundo do vaso: lira-se o precipi-
tado, e, collocado em laminas de vidro, secca-se por
meio de correntes d'ar, cuja temperalura convém
manter entre 40 e 50 graus cenligrados. A diastase
assim obtida ¢ solida, amorpha, d'um branco par-
dacento, insoluvel no alcool absoluto, soluvel na
agua e no aleool enfraquecido; é insipida, neutra
a acgio dos papeis de reagenles, precipila-se pelo
subacetalo de chumbo; a sua propriedade funda-
menlal € a de transformar as substancias amylaceas
em glycose; altera-se com facilidade, e adqulre en-
tao propriedades d’acido. :

Sera pois a diaslase salivar um prineipio imme-
diato do organismo?

0 producto da secrecio das glandulas parolidas,
submaxillares, e sublinguacs, tem-se obtido separa-
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damente por meio de fistulas praticadas nos ductos
exeretores d'aquellas glandulas. : H

0 liquido paroltidiano, posto em coulaclo com
substancias amylaceas, ndio tem a propriedade e
as transformar em glycose: submettido a varias
analyses niio se lhe encontra principio algum com
aquella propriedade: encontra-se, ¢ verdade, em
aquelle liquido uma subslancia organica, a ptyali-
na, que se oblémy, como a diastase, tractando o li-
quido pelo alcool -absoluto, eic.; mas a ptyalina
differe muito da diastase salivar, porque, nem se
precipita pela accio do subacetato de chumbo, nem
tem a propriedade fundamental da diastase, de con-
“verter feculas em: glycose. b

No liquido segregado pelas glandulas submaxil-
lares, ericontra-se uma substancia, que se precipita
pelo aleool absoluto; o precipitado dissolve-se na
agua, communicando-lhe muita viscosidade. Bidder

"¢ Schmidt, que primeiro estudaram esta substancia,

dizem ter-lhe encontrado propriedades diastasicas;
resulta porém de experiencias feilas com todo o
escrupulo, primeiro por Lassaigoe, e depois por
Cl. Bernard, que a substancia organica exirahida
do liquido segregado pelas glandulas submaxillares,
nio tem a propriedade de transformar feculas em
glveose, em quanto permanece sem alteragio; que
pocém adquire essa propriedade, quando comega




a decompor-se, e quando.a-accio do oxigeneo do ar
o faz entrar em putrefacgio: vé-se pois que o poder
diastasico, assignado aquella substancia por Bidder
¢ Schmidt, nao lhe é proprio.

0 liquido segregado pelas glandulas sublinguaes,
contém egualmente materia organica; este liquido,
recentemente segregado, e posto em contacto com
substancias amylaceas, niio opéra 'nellas a transfor-
magdo em glycose; sendo porém muito prolongado
0 contacle, a transformacio appirece. -

Para se averiguar, se o muce segregado pelos
muitos folliculos mucoses da bocea, possuia as pro-
priedades diaslasicas, ligaram-se os ductos exerelo-
res das glandulas, parolidas, submaxillares e sub-
linguaes, d'um cavallo, e, na parte inferior do eso-
phago, se fez uma abertura, por onde se podia tirar,
o que o cavallo engulia: subskincias amylaceas
dadas ao cavallo, e sé.banhadas pelo liquido, se-
gregado pelos folliculos mucosos, nio soffreram a
transformacio em glycose, sendo passado muilo
tempo: éislo o que acontece tambem com qualquer
outro mucde da economia. AT

Dos faclos expostos se conclue que.o mueo, ¢ o
liquido segregado pelas glandulas sublinguaes, tém
a propriedade de transformar as feculas em glycose
com mais demora ¢ menos intensidade, que a dias-
tase salivar. Querendo por aquella propriedade de-
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finir-se e caraclerisar-se a diastase, dir-se-ia que ella
exisle nos liquidos, que consiituem a saliva, menos
nos segregados pelas glandulas, parotidas, ¢ sub-
maxillares; porém a propriedade de converter as
feculas em glycose, nem ¢ privativa da diastase,
nem da saliva, e porisso ndo pide porella definir-se
¢ caraclerisar-se aquella substancia. Materias orga-
nicas subtrahidas 4 influencia da forga vital, acidos,
pancrealina, succo panereatico, ete., transformam-
se as feculas em glycose. A saliva contém em si ele-
mentos, que podem operar aquella transformagio,
independente d’'um principio especial: além dos saes,
que lhe dao propriedades alcalinas, contém produ-
ctos de decomposi¢io organica. Experiencias feitas
por homens desapaixonados, mostram que a saliva é
tanto mais eflicaz na transformagio das feculas, quan-
to maior é a quantidade de fragmentos epiteliaes, que
encerra; o contacto do ar com a saliva ¢ indispensa-
vel para se effectuar aquella transformagio, como o
demonstrou Cl. Bernard; a saliva recente nio tem a
mesma energia, que a saliva de dous ou mais dias:

Todos estes factos indicam que a conversio das
feculas em glycose, pela saliva, nio é devida & ac¢io
d’'um principio immediato do organismo,. mas sim
a fragmentos organicos, que produzem o phenome-
no com tania mais intensidade, quanto mais proxi-
mos estdo da putrefacedio.
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Um pedago de membrana mucosa, destacado da
tracheia; e posto em contaclo com substancias amy-
laceas, nio opéra a transformacio em glycose, se-
ndo passado muito tlempo, em quanto que a mucosa
em coméco de putrefaccio promove a transformacio
em curto espaco de tempo. Nio se pide dizer que
0 muco, @ o producto 'das glandulas sublinguaes,
transformem as substancias amylaceas pela acgio
d’um principio especialy além das particulas d’epi-
telios, ha mo muco e no liquido segregado' pelas
glandulas sublinguaes, maleria organica; que pelo
contacto com o ar se altera facilmente; ora, a in-
duegio mastra que 6 mais logico attribuir a trans-
formagio das feculas & materia organica allerada, e
as particulas epiteliaes, do que a um principio es-
pecial. Suppondo mesmo que os folliculos mucosos
e glandolas sublingnaes segregassem wm principio
diastasico, para se admittir a sua existencia ‘naquelle
conjunclo de substancias; a que se chama diastase
salivar, era necessario demonstrar primeiro, que tal
principio no soffria modificacdo, quando se mistu-
rasse com os reslantes liquidos:salivares: ora, é isto
o que se nao'demonstra; pelo contrario, alguns fa-
clos induzem a julgar que os liquidos, quando se
misturam, soffrem 1al ou qual modificacio. O liqmdo
das glandulas sublingnaes é muito viscoso; na pre-
senga de substancias alcalinas perde muito de sua




viseosidade, e torna-se mais soluvel; oraa saliva, ou
seja pelo plhiosphato tribasico de soda, ou por qual-
quer outra subslancia, tem propriedades”alcalinas,
que aquelie Jiguido imprimem meodificacdo: a per-
feita- mistura, ‘'que resulta dos liquidos salivares,
mosira lerem entre si muita offinidade, e onde ha
affinidades ha aceio mutna: estes factos indicam
que os liquidos salivares, quando se misturam, sof-
frem tal on qual modificagio. Vé-se pois que a exis-
tencia d’'um - principio diastasico na saliva parece
uma va ficcdo.

A substancia extrahida da saliva, e a que Mlalhe
chamon diastase salivar, nio pode ser considerada
como um principio immediato do organismo. A sa-
liva é composla por liquidos differentes, em cada
um dos quaes ha maleria organica, que pela ac¢ao
do alcool absolnto se precipila: a diaslase ohlida
por Mialhe é um precipitado, em que se contém
materias organicas diversas, envolvendo saes, cellu-
las epiteliaes, ete.: como ha de pois admitlir-se que
aquelle complexo de subslancias seja vm principio
immediato de organismo? A diastase receniemente
preparada niio tem sobre as feculas a mesma ener-
gia que tem, passado algum tempo: sabe-se que se
altera com facilidade; ora, mostrando a experiencia
que ‘materias organicas em comégo de putrefaccao
transformam em glveose as substancias amylaceas,
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e tendo a diastase esse pader com tanta maior ener-
gia, quanto mais proxima estd de se lhe conhecer
putrefaccio, ¢é logico concluir que as propriedades
diastasicas ndo provém d’um principio immediato
do organismo, mas sim d'alteracio das sabstancias
organicas, que consliluem a diaslase salivar.

O processo empregado para se obler a diastase
salivar niio ¢ tao simples, que esteja ao abrigo de
bem fundadas objeccoes. E sabido que todas as
- substancias azotadas se alteraw facilmente na pre-
senga d’ar athmospherico, calor e humidade; quan-
do se submelle o precipitado, obtido da saliva pelo
aleool absoluto, a uma temperatura de 40 a 50 graus
cenligrados, colloca-se aquelle precipitado em con-
digdes, que muito favorecem a sua allera¢iio e de-
composicio.

E verdade, que tal alteracio se nio torna de
promplo sensivel; mas por isso mesmo que se nio
torna sensivel, é que son levado a julgar que ella
existe; porque sabe-se que a-diastase, quando se
altera, appresenta propriedades acidas; pelos saes
que contém deveria de appresentar, como a saliva,
uma reaccdio alcalina; mas ella ¢ neutra 4 accio dos
reagenles: segue-se, que as propriedades alcalinas,
foram neutralisadas por um acido, e este nio podia
provir d’outra parte, sendo da alteracio da diastase.

Do que fica exposto, concluo que a substancia,
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chamada diaslase salivar, caraclerisada e delinida
pela propriedade fundamental de transformar em
glycose as subslancias amylaceas, nio é um prin-
cipio. immediato do organismo. .

L I

an

v qasterase.

Que no eslomago se encontra um liquido, por
cuja accio alli se opéra uma transformagio  nas
substancias alimentares azotadas, ¢ um facto havido
por incontroverso depois das experiencias de Spal-
lanzani e Montegre. Os que se applicaram ao estudo
da constituigdo chimica d’aquelle liquido, chamado
succo gastrico, notaram, que 'nelle havia agoa, ma-
teria organica, e saes; observando as propriedades
acidas do succo gasirico, esqueceram por um. mo-
mento a importancia das malerias organicas, e ten-
taram descobrir, e definir, qual o acido, que ao li-
quido communicava aquellas propriedades. Depois
de renhida contenda, vendo que se nio podiam ef-
fectuar digestoes artificiaes, sémente pela interven-
c¢io d’'acidos, conceberam a idéa da existencia d’al-
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gum principio especial no sueco gastrico, a cuja
accio devessem as substancias albuminoides a sna
transformacio no eslomago.

Schwann antecipou-se a chamar pepsina ao sup-
posto prineipio; nome, que pouco depois se den a
uma substancia, que Pappenheim e Wasmann, ex-
trahiram da mucosa estomacal, e que de faclo se
viu actuar sobre os alimentos azolados & maneira
do succo gastrico. O processo indicado por Vogel
para se obler a pepsina € o seguinte: —loma-se a
mucosa estomacal, corta-se em pequenos pedacos,
lancam-se em agua distillada; depois de 2% horas
de maceragdo, decanla-se o liquido, deita-se na mu-
cosa Mova agua; repele-se esla opera¢io por espaco
de 15 ou mais dias, alé que appareca um cheiro,
que indique putrefac¢io. Reunem-se lodas as aguas,
e traclam-se pelo acetato de chumbo: apparece um
precipitado branco, floconoso, que encerra a pepsina
d’envolta com materia albuminosa, e caseosa: la-
va-se o precipitado, suspende-se nagua, pela qual
se faz passar uma corrente de hydrogeneo sulfurado:
filtra-se¢ ‘o liquido; sobre o filtro fica a maleria ca-
seosa, e sulfureto de chumbo, e com o liquido passa
o acido acetico, e a pepsina: junta-se ao liquido
filtrado alcool absoluto, que precipila a pepsina, se-
parando-a assim do acido acetico; e para totalmente
se privar d'este acido, torna-se a solver em agua, e
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de novo se faz precipitar pelo alcool : secca-se ao ar,
fica enido em escamas translucidas, d'um branco
amarellado ou pardacento. hUhT

Passado algum tempo Deschamps (d’Avallon)
lancando um pequeno excesso d'ammoniaco no li-
quido, encontrado no quarto estomago dos rumi-
nantes (no coagulador), obleve um precipitado, se-
parou-o por meio de filtro, lavou-o, e seccou-o.

Viu que tinha, como a pepsina, a propriedade de
transformar as substancias azotadas; chamou-lhe
por isso chymosina.

Esta substancia, obtida pelo processo de Des-
champs, differe da pepsina em ndo ser soluvel na
agua: substituindo porém no processa o aleool ab-
soluto pelo ammoniaco, obtem-se a chymosina sem .
differenca da pepsina.

Ultimamente Payen, attendendo a que o princi-
pio activo da digestio devia de ser procurado no
succo gastrico, e niio na membrana mucosa do esto-
mago, pode pelo alcool absoluto precipitar d'aquelle
liquido uma substancia, a que chamou gasterase, e
que julgou ser a pepsina produzida naturalmente
no estomago. A gasterase, ainda que mais desem-
baragada de substancias estranhas do que a pepsi-
na, retem comiudo pequenas porqﬁes d’albuminose,
cellulas d’epilelios, ete.

Ja notei que entre a chymosina e a pepsina nio
3
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ha differenca, quando uma e outra se prepara por
identico processo: o ammoniaco empregado na ex-
tracgio da chymosina, ou nio precipita tudo o que
é substancia activa, ou lhe causa alteracio, e lhe faz
perder alguma cousa de suas propriedades. E certo
porém que do coalho, e da membrana mucosa do
estomago, se obtem pepsina, empregando-se o alcool
na sua preparagao.

A gasterase e a pepsina s6 differem na maior ou
menor intensidade, com que promovem a transfor-
macio das substancias azotadas albuminoides; mas
collige-se das experiencias de Dumas, repetidas por
Mialhe, que as duas substancias se podem obter
sem differenca na sua propriedade fundamental, e
caracleristica.

Posto isto, resta-me dizer se a gasterase é um
principio immediato do organismo.

Se possivel fora obter em separado o liquido,
que as diversas glandulas do estomago segregam,
mais facil seria a resolugio do problema; assim sé,
pelo que fica exposto, e por algumas consideracdes
mais, poderi resolver-se.

A propriedade fundamental da gasterase ¢ a de
transformar as substunecias azotadas albuminoides;
esta propriedade nio Ihe é exclusiva, pertence egual-
mente 4 membrana mucosa do estomago, ao succo
pancreatico, e ao seu prineipio aclivo, e a muilas
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subslancias organisadas subtrahidas ao imperio da
forca vital.

A gasterase niio é uma substancia unica, simples,
e sem mistura; lem, pelo contrario, muitos residuos
organicos : que razdo haverd pois para se dizer que
a propriedade de transformar as substancias albu-
minoides, pertence a um principio especial do or-
ganismo, e nio dquelles residuos organicos? A mu-
cosa da tracheia, e outros corpos organisados, pro-
movem aquella transformaciio com tanta maior in-
tensidade, quanto mais proximos estiio da putrefac-
¢do. O maximo poder da gasterase sobre as materias
albuminoides nio é, quando se extrahe do succo
gastrico, mas sim passado algnm tempo depois da
sua extraccao,

Da combinagiio de todos estes factos, resulta que
ha mais razdes para se altribuir a transformacio das
substancias albuminoides 4s materias organicas em
decomposicio, do que a um principio immediato
do organismo. I sabido, que os prineipios do or-
ganismo, perdem em geral de suas propriedades,
lanto mais, quanto maior é o espaco de tempo de-
corrido depois de subtrahidos & influencia da forca
vital; ora, se a gasterase fosse um principio imme-
diato do organismo, havia de perder, e nio adguirir,
intensidade na propriedade de transformar as sub-
stancias albuminoides.
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0 succo gastrico niio é um liquido segregado por
um sé orgio, glandulas diversas preparam as mate-
rias, que eniram na sua composi¢iio; nio & caso
averiguado, se o producto das differentes secrecdes
se modifica quando se mistura: o que porém se
sabe de positivo, é que as substancias ingeridas
fazem nelle predominar acido chlorhydrico ou ace-
tico, conforme a natureza d’essas substancias. Para
se extrahir a gasterase, bem sei que se promove a
secre¢do do succo gastrico por meio de subslancias,
que nio alteram sua composi¢io; como porém nas
pregas da mucosa estomacal se acham sempre res-
tos de digestdes anteriores, nio se pdde asseverar
que d’elles nio provenha modificacio alguma ao
succo gastrico; mas pdéde affirmar-se que parte d'es-
ses restos se dissolvem no succo gastrico, de que
se extrahe a gasterase, e que i vio contribuir, como
fermentos, para abreviar sua decomposicio, e, por
consequencia, para lhe augmentar a inergia na
transformacio das substancias albuminoides.

A identidade, que ha ertre a gaslerase e a pe-
psina, na propriedade fundamental de ambas trans-
formarem as subslancias azotadas albuminoides,
suscita consideracdes d’algum valor para a resolu-
¢do da questdo, que se tracla. E a pepsina extrahida
da membrana mucosa do estomago depois de lavada,
e privada de todas as materias estranhas. Entre as
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partes solidas do organismo, que depois da morte
primeiro soffrem putrefacgio, deve contar-se a mu-
cosa do eslomago. )

0 processo, por que se oblem a pepsina, muilo
favorece a putrefacgio lenta da mucosa. Ora, estando
esta membrana em maceragio por quinze ou mais
dias, até manifestar putrefac¢iio, como poderi dei-
xar de se admiltir, que as substancias organicas
solvidas no liquido ndo tém soffrido alteragiio ? Como
admillir que na precipitagio pelo alcool seja arras-
tada uma sd materia organica, sem ler experimen-

tado alguma decomposicio, ou ao menos modiica-

¢io?

Ou a pepsina seja am resullado de putrefacgio,
ou seja um producto de combina¢io de varias ma-
lerias, o que é cerlo, 6 que, obtida pelo processo de
maceragio, e precipilacdo, ndo pide ser tida como
um principio immediato do organismo. Mas a pe-
psina ndo differe da gasterase sendo em grio d'en-
tensidade d’ac¢do; péde com ludo levar-se a ponto
de nao apprecer differenga entre as propriedades
essenciaes d'uma e outra substancia. Ora, como nds
nio conhecemos a essencia das cousas, e julgamos
da identidade d’ellas somente pelas suas proprieda-
des, segue-se que tendo a pepsina e a gaslerase pro-
priedades identicas, necessariamente sio identicas
por natureza: portanto, nio sendo a pepsina um
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principio immedialo do organismo, tambem a gas-
lerase o ndo deve ser.

A vista pois das considerages, que tenho exposto,
parece-me ser licito concluir que a gasterase ndo ¢
um principio immediato do organisme.

aua

Div pancreatin.,

Claudio Bernard, por meio de fistulas convenien-
temente estabelecidas, pode aleancar liquido bastante
para suas observagdes, segregado pelo pancreas, e
estudar a sua composi¢io chimica, e acciio sobre as
substancias alimenticias. Resulla de suas investiga-
¢des que o liquido pancreatico é em grande parte
formado por uma substancia, naturalmente liquida,
coagulavel pelo calor, acidos fortes, e alcool, inco-
lora dotada d'uma certa viscocidade, susceptivel de
acidificar gorduras, emulsionar oleos, e de converter
feculas em glycose: a esla subslanc:a se deu o nome
de pancrmtma

Por varios processos se pdde ella obter sem que
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a natureza dos processos lhe faga perder cousa algu-
ma de suas propriedades.

1.° Sujeitando o succo pancrealico a uma lempe-
ratura de 50 a 60 graus centigrados, a pancrealina
coagula-se, e pdde separar-se da agua, com que fica
na capsula.

2.° Traclado o mesmo succo pancreatico pelos
acidos azolico, sulfurico, e ehlorydrico, precipita-se
a pancrealina, e separa-se facilmente por meio d'um
filtro.

3.° Filtrado pelo sulfato de magnesia, a pancrea-
tina fica coagulada no filtro.

£.° O alcool absolulo precipila egualmente a pan-
crealina.

Por estes processos se pide ella obter sem que a
sua natureza se altere.

Vé-se pois que tem caracleres mixtos entre a ca-
seina e a albumina; nio é porém admissivel que
seja uma mistura d’aquellas duas subslancias, por-
que em lal caso o sulfato de magnesia nio precipi-
laria gendo a porgio da caseina, ¢ deixaria passar
a albumina, e o calor e o alcool coagulariam s6 esla
substancia, e aquella nao.

Uma propriedade mui notavel dislingue a pan-
creatina da albumina: esla uma vez coagulada ndo se
dessolve n’agua, e aquella sim, exceplo quando é
coagulada por um calor forte.
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86 no succo pancreatico se encontra’ a pancrea-
tina; serd um principio immedialo do' organismo?
Julgo que sim:

1.> E'a'pancreatina separada do liquido pancrea-
tico, pela propriedade que tem de se coagular, e de
se precipitar debaixo da influencia d’agentes diver-
80s: 08 processos por que se obtem nio lhe tiram
nenhuma de suas propriedades caracteristicas; pro-
va isto, que ella existe formada no liqunido segre-
gado pelo pancreas, e que niio é um resultado d’acedio
chimiea dos agentes empregados na sua exiraceiio;
porque, se assim fora, sendo diversa a nalureza
d’aquelles agentes, diverso deveria ser tambem o sen
producto. :

2. Nio é o succo pancreatico um composto de
varias secregdes, como o ¢ a saliva e o succo gas-
trico; por tanto, nio se péde dizer que a pancrea-
tina procede da mutua accio de muitos liquidos.

3.” A pancreatina exerce -sobre as gorduras, fe-
culos, e materias oleosas a mesma acgio que o suceo
pancreatico. Ora, islo ndo aconleceria, se og pro-
cessos d'extracedio alterassem chimicamente a pan-
creatina.

&.° Ha uma relagio constante no estado physio-
logico, entre a quantidade de succo pancreatico se-
gregado, e a quantidade de pancreatina “nelle exis-
tente; esta relagio altera-se no eslado pathologico,

-
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e alteram-se suas propriedades; juntando a islo a
consideragio, de que si no succo pancrealico se
encontra aquella substancia, e de que nenhuma ou-
tra substancia organica lem as propriedades, que
caraclerisam aquella, concluo que na sua formagao
intervem um lrabalho directo da economia, e que
por isso deve ser considerada como principio im-
mediato do organismo.

Dir-se-ha talvez, que a pancreatina se nio péde
obter pura, porque, observada ao microscopio, se
Ihe conhecem muitos crystaes de suolfato de cal, e
Jue por tanlto se deve repular uma mistura, ele.

Os trabalhos de Cl. Bernard provam que por
successivas filtragdes se separam muilos d'aquelles
crystaes, separam-se alé pelo repouso; e o micro-
scopio, que faz descobrir os cryslaes, tambem mostra
que a pancrealina exisle como maleria propria, e
sem mistura, porque no porte-objecto se véem gran-
des porgdes de pamcrealina, inteiramente privada
de substancias extranhas.

Terminarei a primeira parte da minha dissertagio
com o seguinte pararello:

Dos processos empregados na preparacao da dias-
tase salivar e da pancreatina, nio se pide colligir
que sejam principios immedialos do organismo; sio,
pelo contrario, 0s processos da preparagio da pan-
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crealina, que mais provam, que ella é um principio
immediato do organismo.

A diastase e a gaslerase adquirem com o tempo
intensidade d’ac¢@o sobre os alimentos; a pancrea-
lina perde-a.

A diastase e a gasterase nio tém uma entidade
real e determinada; a substancia material que as
representa, ¢ um conjuncto de materia organicas e
inorganicas, em que se nio conhece existir um prin-
cipio especial de organismo; pelo contrario, a pan-
creatina tem uma existencia real e sensivel, com pro-
priedades, que a distinguem de todas as outras sub-
stancias organicas; e da substancia material que a
represenla, nio tem sido possivel alé o presenle ex-
trahir oulras materias organicas.




SEGUNDA PARTE.

Cada uma d’estas substancias (diastase salivar, gas-
terase, ¢ pancrealina) que imporlancia lém nos
phenomenos chimicos da digestio?

it

Tgortoncioe do diastase solivar nos phonomenos chimwos
da dges\do,

A multiplicidade de substancias, com que o ho-
mem ¢ 0s restantes animaes se alimentam, péde ser
reduzida a tres grupos bem distinctos:

1.° Substancias vegelaes hydrocarbonadas (as-
sucares, amido).

2.° Substancias azotadas albuminoides’ (fibrina,
albumina, ete.).

3.° Substancias gordurosas (oleos, gorduras).

Para que estas subslancias possam ser absorvi-
das, e assimiladas, tém de soffrer uma série de meta-




B .

morphoses: liquidificar e separar as partes nutriti-
vas das substancias estranhas ¢ o duplo officio do
apparelho digeslivo, em cujas funccdes se notam
acgdes physicas, chimicas e vitaes. Determinar a
parte, que tem a diaslase salivar nos phenomenos
chimicos da digestio, é o problema, que primeiro se
me appresenta: sé pela experiencia, e invocando o0s
factos, ¢ que elle péde ser resolvido. _

“Antes da descoberta da diastase salivar a acgio
chimica da saliva sobre os alimentos ndo era bem
conhecida: conjecturava-se que grande devia ser
sua importancia, pela conslancia do apparelho sali-
var na maior parte dos animaes. Leuschs foi o pri-
meiro que demonstrou que o amydo cosido e posto
em conlacto com a saliva, passadas algumas horas
se liquidificava, e se converlia em glycose; effeito
esle que se ndo conseguia com a ptyalina, nem com
a albumina.

Depois. da descoberta da diastase salivar empre-
henden Mialhe uma série d’experiencias, e por ella
foi levado a concluir que a conversio da fecula em
glycose pela saliva era devida unicamente i presen-
¢a da diaslase, e que primeiro se convertia a fecula
em dexirina, e esla depois em glycose. As mesmas
experiencias foram feitas por outros, e chegou-se a
um resultado similhante.

Portanto, é um facto hoje bem averiguado que a
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saliva ou a sua diastase tem o poder de transfor-
mar a fecula, se csta é cosida e hydrotada; a trans-
formagiio é mais rapida, do que quando é crua.

Mostram os factos que na transformagio do amydo
nio perde nem adquire cousa alguma a diastase sa-
livar; basta a approximacio d’esta dquella substan-
cia para que o phenomeno tenha logar. No estudo
da chimica inorganica encontram-se phenomenos
similhantes; e oxigeneo e hydrogeneo, que a mais
elevada temperatura se nio combinam, na presenca
da esponja de platina promptamente se combinam
e formam agua: com mais frequencia se encontram
no estudo da chimica organica, phenomenos de
transformagio d’'uma substancia determinada pela
presenca ou contacto d'um corpo. Brezelius intro-
duziu na chimica a palavra calalyse para desigoar
que uma forca especial, opéra aquelles phenome-
nos. O que se passa entre a diastase salivar e o
amydo é uma verdadeira catalyse, ¢ um phenome-
no similhante ao das fermentacdes, ou anles é uma
verdadeira fermentagio, em que a diaslase repre-
senta o fermento, que transforma o amydo, e o con-
verle 'numa substancia soluvel, e por isso idonea
para ser absorvida pelo organismo, e para 'nelle se
accommodar aos trabalhos da nutricdo.

Terd a diaslase salivar sobre o assucar crystalli-
sado 0 mesmo poder?
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Nio tem. Péde o assucar de canna ou crystalli-
sado, converter-se em glycose, e de facto converle
pela accio dos acidos, ele., mesmo durante a diges-
tdo; mas nio concorre para isso a diastase: € isto
0 que a experiencia demonsira.

Sobre as substancias albuminoides e gordurosas
tambem a diastase salivar nio tem poder algum: é
verdade que as substancias albuminoides soffrem
grandes transformagdes durante a digestio; nilo sio
porém devidos & diastase: experiencias numerosas
o confirmam; ndo as exponho por extenso, porque
além de serem mui conhecidas, a sua exposicio
faria sobremodo avolumar esta dissertacio.

Do que deixo dito, concluo, que a diastase sali-
var intervem nos phenomenos chimicos da digestio,
promovendo, por uma forga catalytica, a transfor-
macdo das feculas em dextrina, e d’esta em glycose.
Tera o phenomeno logar sémente na bocca, ou
continuar-se-ha tambem vo estomago? A presenca
dos acidos parece que deveria de obstar a que no
estomago se continuasse. E verdade, que os acidos
retardam, e mesmo paralysam a transformacio do
amydo pela diastase; mas como no estomago se
apresentam, juntamente com as feculas, substancias
azotadas albuminoides, estas, tendo grande affini-
dade por os acidos, destroem seu effeito sobre a
fermentagio glycosica. E ainda a experiencia, que




remove as duvidas susciladas por aquella conside-
ra¢io, ¢ que mostra evidentemente que a accio da
diastase sobre as feculas, comega na bocea, e con-
lintia no estomago, mas com menos intensidade, que
nas digestoes artificiaes.

Il

Tagortancia da gosterase nos phenomenos chvimicos do digestao.

Na primeira parte d'esta dissertacio, disse, que
a gaslerase tinha a propriedade de transformar as
substancias azotadas albuminoides: compete-me'de-
monstrar aqui, o que la dei como provado.

E doutrina corrente, que o succo gastrico, posto
em conlacto com substancias azoladas albuminoides,
opéra 'nellas uma transformacio, ou a experiencia
seja feita no estomago, ou féra delle. Por algum
tempo se explicou o facto pela accio dissolvente
dos acides achados no estomago ; e na verdade estes
acidos tém muita affinidade para aquellas substan-
cias, combinam-se com ellas, e formam compostos
soluveis na agua; mas, vendo-se que os acidos por si
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s6 ndo tinham sobre as substancias albuminoides a
mesma ac¢iio; que o succo gastrico, foi forgoso re-
nunciar 4 explicagio, & procurar por outro lado a
causal do phenomeno. '

A transformacio, que no eslomago soffrem as
substancias albuminoides pela ac¢io do succo gas-
trico, niio é uma simples dissolucio, é a conversido
d’aquellas substancias ‘'num composto soluvel, a que
Lehmann chamou peptona, e Mialhe albuminose,
cujas propriedades physicas e chimicas muito dif-
ferem, das que tém a albumina, febrina, e seus con-
generes; mesmo, quando tornados soluveis pela
pela accdio dos acidos. Com a descoberta da pepsina
e da gasterase, as melamorphoses dos alimentos,
durante a digestio estomacal, foram melhor apre-
ciadas; e s6 enlio pode conhecer-se a parte que
"nellas tém os acidos.

Nas materias, que vou expor, para determinar a
importancia da gasterase nos phenomenos chimicos
da digestio, mostrarei qual a acgio da gasterase, e
i;ual dos acidos na transformacio das substancias
albuminoides em peptona.

Experiencias mui decisivas, mostram que a gas-
terase nao tem ae¢io alguma sobre as feculas, assu-
cares, ¢ malerias gordas, e que, pelo contrario, a
tém sobre as materias azotadas albuminoides. Esta
expressio designa um grupo de substancias, em
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que se comprehende a albumina, caseina, fibrina,
e gluten, elc.: ¢ nos alimentos tirados do reino ani-
mal, que mais abandam estas substancias: encon-
tram-se tambem em muitos vegelaes; e tanto ‘nuns
como ‘noutros alimentos nio se acham isoladas, mas
sim, combinadas com materias diversas; e é "nesse
estado de combinagdo, depois de soffrerem as pre-
paragdes cullinarias, que sio ingeridas no estoma-
g0; as melamorphoses por que ahi passam, e o
quanto para ellas concorre a gasterase, nio péde
conhecer-se, sem que se saiba a acgiio, que ella exerce
sobre cada uma das quatro principaes substancias,
que formam a base de alimentagio azolada; por
tanto, julgo dever traclar primeiro da acgio da gas-
terase sobre a albumina caseina, fibrina, e glaten.
1.° Albumina. Pondo em contaclo a gasterase
com a albomina crua ‘numa atmosphera, cuja tem-
peratura oscille entre 35 e 40 graus centigrados,
com difficuldade se conhece alteragio na albumina
durante as primeiras horas de contacto; se, porém,
assim continuar por espaco de 15 e mais horas, a
albumina, tendo primeiro adquirido o estado solido,
passa de novo ao eslado liquido, tendo experimen-
tado uma alteragio mullecular, porque o liquido re-
sultante tem perdido a propriedade de se coagular
pelo calor, e pela aciio dos acidos. Se nas mesmas

condicdes se puzer a albumina com algumas goltas
i

L =




it Bl ==

I'acido chlorhydrico, dilnido em 20 grammas de
agna distillada, nota-se-lhe passado tempo alguma
alteracio, sémente em parte, porém nio perde suas
propriedades caracteristicas; juntando porém ao li-
quido algumas grammas d'agua, em que se haja sol-
vido gasterase, a albumina, passado pouco tempo,
tem desapparecido, e fica subslituida por uma
substancia soluvel, como no caso da primeira expe-
riencia.

Lan¢ando sobre a albumina agua distillada, em
que estejam solvida, gasterase, e acido chlory-
drico, a transformagao effectna-se em poucas horas.

D’eslas experiencias conclue-se:

1.° Que a gasterase tem sobre a albumina uma
acclio differente da do acido chlorydrico;

92" Que a alteragio da albumina é lenta quando
sobre ella aclna somente a gasterase;

'3.* Que, pelo contrario, ¢ abreviada quando se
1he junta o acido.

Fazendo as mesmas experiencias eom albumina
eosida, nota-se"que o acido a pdde dissolver; mas se
for saturado por um aleoli, a albumina permanece
sem perda de snas propriedades; a albumina cosi-
da, submettida 4 acgio da gasterase, dissolve-se pas-
sado tempo, ¢ perde as propriedades d’albumina: a
accio simultanea do acido ¢ da gasterase abrevia a
operacio, e di o mesmo resultado. Deve notar-se qne
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no vaso, em que se faz a experiencia, fica uma so-
lugio, que, tractada por uma base alealina, priva-se
do acido, e 14 fica a albumina transformada ‘numa
substancia soluvel com propriedades differentes, das
que antes tinha. D'aqui se collige que a transfor-
macio da albumina é devida sémente & accio da
gaslerase; que o acido nilo a transforma; mas que
contribue muito para a brevidade da operacio. Ha
pois grande differenca entre a acgio da gasterase, e
a do acido: a primeira produz uma alteragio mulle-
cular na albumina, o segundo ndio produz esta alte-
ra¢do; a primeira niio se combina, e a segunda com-
bina-se com aalbumina, e é por isto que da sua acgiio
sobre esta substancia, resulta um composto soluvel ;
o acido péde separar-se, ¢ a albumina conserva suas
propriedades chimicas em relagio a muilos corpos;
a gaslerase, ainda que se separe, deixa a albumina
differente do que era. O que digo do acido chlorhy-
drico, applica-se egnalmente a outros acidos, que
se encontram no eslomago. Submettendo a albu-
mina & ac¢io do succo gastrico, ¥é-se que soffre
uma transformacio identica, 4 que Ibe imprime a
gasterase auxiliada pela acgdo d’um acido. Portanto,
nada deixam a desejar as experiencias, porque nio
se acceite a conclusdo de que a gasterase opéra a
transformacio da albumina, tornando-a solavel, ¢
apta para as funecdes de nutricio.
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2.° Caseina.— Esta substancia, em contacto com
a gaslerase, precipila-se promptamente, sem que haja
necessidade d'aceio d'um acido: o precipitado, con-
tinuando em contacto com a gaslerase, converte-se
‘numa substancia soluvel, que niio mais é coagula-
vel pela propria gasterase, nem pelos acidos, nem
pelo calor. O succo gastrico tem sobre a cascina a
mesma acgo: deverd ella atiribuir-se aos acidos,
que "naquelle succo existem, ou & gasterase? Evi-
dentemente a esta substancia; porque da aegio dos
acidos sobre a caseina niio resulta um eorpo solu-
vel com as propriedades acima indicadas. A gaste-
rase, precipilando a caseina, niio perde nem adquire
consa algnma; é pelo simples eontacto d’aquella sub-
staneia, que a transformacdo d’esta se opéra.

3 Fibrina.— Os acidos diluidos tém a proprie-
dade de dissolver a fibrina; mergulhando um pe-
daco d’esla substancia em agua levemente acidulada,
observa-se que pouco e pouco perde sua consisten-
cia, e termina por se dissolver; o liquido resultante
apresenta earacteres chimicos similhantes aos da
caseina: perturba-se, mas nio se coagula pela ac¢do
do calor, e preeipita-se pelos acidos azotico, e chlory-
drico, ete.

Uma porgio de fibrina mergulthada em agua, onde
<e tenha solvido gasterase, e posta a digerir a uma
temperatura de 35 a &0 graus centigrados, solve-se




.

egualmente, e resulta um liquido com caracteres chi-
micos especiaes. Infere-se d’aqui, que tanto os aci-
dos como a gasterase, 1ém a propriedade de dissol-
ver a fibrina, mas com nolaveis differencas entre
uma e outra solugio: a solugdo promovida pelos
acidos é coagulavel pela gasterase, e depois lorna
a solver-se, appresentando as mesmas proprieda-
des, que tem a solugio determinada sé pela gas-
terase.

Langando a fibrina ‘'num liquido, em que haja
acido chlorydrico, e gasterase, apparece uma solu-
¢io como se fosse feita sémente pela accio da gas-
terase, com a differenca, de que a operagio é entdao
mais rapida. Substituindo a gaslerase, e o acido,
pelo succo gastrico, o resultado é identico ao da ex-
periencia anterior. De todas estas experiencias se
collige: —1.° que a accdo dissolvente dos acidos so-
bre a fibrina nio ¢ a mesma, que a da gasterase; —
2.° que a gasterase actuando sobre a fibrina a trans-
forma, ainda mesmo quando tenha sido dissolvida
por um acido; —4J.° que a ac¢do da gaslerase é mais
rapida, quando ¢é auxiliada por um acido’; —4%.° fi-
nalmente, que a gaslerase, e o succo gasirico Lém so-
bre a fibrina a mesma ac¢io, sé com a differenca de
intensidade. Logo, operando-se a digestio da fibrina
no vivo, principalmente pela accdo do succo gastrico,
€ a gasterase d'este succo e nao aos acidos, que se
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deve attribuir a transformacdo que ella soffre para
poder ser absorvida.

&." Gluten.— Nas experiencias precedentes, sub-
slituindo-se a fibrina pelo glaten, observam-se os
mesmos phenomenos, e d’elles se tiram as mesmas
conclusdes e, por isso, escusado ¢é reproduzil-as outra
vez.

Comparando entre si 0s solutos que resultam da
accio da gasterase sobre a albumina, caseina, fibrina,
e gluten, vé-se que apresentam sensivelmente as
mesmas propriedades, ndo sio coaguladas pelo ca-
lor, ndo se precipitam pela ac¢iio dos acidos, e al-
calis, ¢ nem mesmo pela acgdo da gaslerase; sio
precipitados pela accio dos saes de chumbo, de
mercurio, de prata, e d'outros: quando 'nelles se
nio queira admiltir identidade, é forgoso ao menos
consideral-os analogos. As analyses de Lehmann
mostraram que a composi¢io chimica de cada um
dos productos, resultantes da ac¢io da gaslerase, é
a mesma, que a das subslancias, d’onde cada um
procede; isto prova, que a albumina, fibrina, e seus
congeneres, soffrem uma altera¢io mullecular pela
ac¢do da gasterase, e que esta nio the communica
principio algum material; é por uma acedo cataly-
tica, que o phenomeno se opéra.

Resla invesligar, se a gasterase tem sobre os ali-
mentos azotados a mesma acclio, que tem sobre as




it

substancias albuminoides. £ ainda pela experiencia,
que se chega a um resultado decisivo.

O museulo triturado, e langado em agua disul-
lada, onde préviamente se tenha solvido gaslerase,
soffre as mesmas transformagdes, que a fibrina; a
operacio abrevia-se, addicionando ao liquido algu-
mas gollas de acido chlorydrico; o que se passa
com o musculo, acontece com o cerebro, tecido cel-
lalar, ¢ outros tecidos, ou sejam animaes ou vege-
taes, onde se encontre a albumina, fibrina, caseina,
e glulen, e outras substancias albuminoides; é sé
‘neslas substancias que a gaslerase opéra uma trans-
formagiio: sobre oulras, com que ellas se acham com-
binadas, nenhuma ac¢iio tem a gasterase; e por isso
nas experiencias de digesldes artificiaes, em que en-
tram subslancias alimentares azotadas, o resultado
da digestiio representa uma massa polposa em que
se nola a mistura de materias diversas, que podem
separar-se em grande parte, simplesmente por pro-
cessos physicos.

0 que deixo dito para delerminar a importancia
da gasterase nos phenomenos chimicos da digestao,
é deduzido d’experiencias; poderd dizer-se que no
estomago dos animaes se¢ passam os phenomenos,
como elles se observam nas capsulas e retortas? A
albuminosa, extrahida d'um animal, comparada com
a que se obtem por digestdes artiliciaes, apresenta
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sensivelmente as mesmas propriedades; por tanlo é
licito concluir que no estomago e inteslinos se effe-
ctuam as metamorphoses das substancias azotadas,
da mesma maneira que nas digestdes artificiaes; e
como ‘nestas, lem a gasterase a principal influen-
cia, ndio duvido admillir que tambem a tenha nas
digestoes naturaes. E no estomago (ae a gasterase
transforma as substancias azotadas albuminoides;
a maior parte das vezes passam para o inlestino
delgado porcies de alimentos, que ndio tém sido
completamente transformados; nada mostra que a
gasterase nio possa conlinuar a sua ac¢iio sobre
aquellas substancias, mesmo depois de se por em
contacto com a bilis, e com o succo pancreatico; é
certo porém, que estes liquidos auxiliam a sua ac¢io.

Do que tenho exposto, concluo, que nos pheno-
menos chimicos da digestao tem a gasterase a im-
portancia de promover nas substancias azotadas al-
buminoides uma transformacio, pela qual se tor-
nam soluveis, de facil absorpdo, e finalmente aptas
para os phenomenos d’assimilagio.

=




Do wportancie do poncveatina nos phonomencs Chmicos
do dagestio.

Todas as propriedades physiologico-chimicas do
succo pancreatico, sio devidas ao seu principio
activo, a pancrealina; ¢é isto o que mostram as ex-
periencias feitas com a pancreatina, e com succo pan-
creatico; por tanto o que disser das propriedades
d’um, deve entender-se que é commum ao outro.
Para se conhecer a importancia da pancreatina nos
phenomenos chimicos da digestio, ¢ necessario ob-
servar primeiro a accio d’esta substancia sobre os
differentes alimentos féra do animal, e estudar de-
pois experimentalmente no vivo a ac¢io do succo
pancreatico.

Misturando succo pancreatico, ou pancreatina,
com materias gordas neutras, e agitando o frasco,
que contém a mistura, observa-se que rapidaments
se opéra uma emulsio completa, e persistente.
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Que esta emulsio nao é devida ds propriedades
alcalinas do succo pancreatico facilmente se de-
monstra, lancando-lhe acido lactico, acetico, ou
mesmo succo gasirico. Opéra-se com a bilis e com
a saliva uma similhante emulsio, mas nem é per-
sistente, nem se conserva, quando se lhe lanca um
acido, que neatralise as propriedades alealinas d’a-
quelles liquidos. O que mais prova que a pancrea-
lina tem uma acgiio especial sobre os oleos, é que o
succo pancreatico alterado, sendo mais alealino,
que o normal, nio emulsiona as malerias gordas
com a mesma energia. Logo a propriedade emul-
siva da pancreatina niio depende da sna accio al-
calina: ¢ uma propriedade, que se pide dizer ex-
clusiva do sueco pancreatico, e do seu principio
aclivo.

- A emulsdo conserva as propriedades alcalinas,
que lhe communica a pancreatina, mas estas pro-
pricdades diminuem, e depois desapparecem, ¢ sio
substiluidas por uma reaccio acida, cuja energia
progressivamente cresce: opéra-se enlio uma acidi-
ficagio das malerias gordas por um desdobramento
de seus principios immediatos. Analyses eserupu-
losas, feilas por Barreswill, Pelouze e Berthelot, de-
monsiram que aquella acidificagdo ¢ devida a um
verdadeiro desdobramento dos principios immedia-
tos das materias gordas, porque da emulsio, depois
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de acidificada, se separa glycerina, e acidos gor-
dos.

Esta propriedade de transformar as gorduras,
tambem ¢ exclusiva do suceo pancreatico e da pan-
crealina.

Substancias amylaceas hydraladas, postas em con-
tacto com a pancrealina, transformam-se rapida-
mente em glycose, passando pela férma intermedia-
ria de dextrina: a saliva ou a diastase salivar nio
operam estatransformagio tao rapidamente, e quando
a operam, termina aqui a sua ac¢io; em quanto que
a pancreatina opéra na glycose uma fermentagio
alcoolica.

A pancreatina tem o poder de transformar o as-
sucar de canna em glycose, e de operar ‘nella uma
fermentagdo lactica.

Expondo substancias azoladas albuminoides, a
ac¢io da pancrealina ou do succo pancreatico, sol-
frem tambem uma alteracio, tornam-se soluveis, e
adquirem propriedades differentes das que tinham.

De todas estas propriedades da pancreatina, de-
monstradas pela experiencia, se collige,"que grande
deve ser sua importancia na digesido.

As condigbes em que a pancrealina, ou o succo
pancreatico, se acham nas experiencias de labora-
torio, sio muito differentes, das que naturalmente
tém no vive. Ora, nio sendo possivel fazer no vivo
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experiencias sémente com pancreatina, mas-sim
com 0 succo pancrealico, é evidente, que as conclu-
sbes que se lirarem 4cerca da sua importancia nos
phenomenos chimicos da digestio, nio sio de tanto
rigor, como as que se deduzem das experiencias
feitas em retorlas.

Quando o succo pancreatico se poe em contacto
com os alimentos no duodeno, encontra outros li-
quidos, que alguma accio tém sobre as substancias
alimentares. Para se apreciar a ac¢io do succo pan-
crealico, € necessario conhecer: 1.° a modificagio
que os alimentos soffrem, quando se privam do con-
tacto do succo pancreatico; 2.° qual a acgio d’este
succo sem a intervencio dos outros liquidos, € espe-
cialmente da bilis; 3.° qual a acgiio de todos os li-
quidos. Convém, pois, investigar o resultado d’estes
tres casos; e da sua comparagio, saira a conclusao,
a que pretendo chegar.

1.° Para separar o succo pancreatico da bilis, e
dos liquidos inteslinaes, é necessario fazer estragos,
a que difficilmente resisle a vidasd’'um animal. Nos
coelhos estd o ducto excretor do pancreas, abaixo
do ducto biliar. Cl. Bernard, vendo que o tecido do
pancreas linha grande affinidade para as gorduras,
chegou, por successivas injecgdes de materias gor-
durosas, -a atrophiar o pancreas, e, 'nestas circum-
stancias, observou as modificagdes dos alimentos sé
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pela accio d'outros liquidos: viu que a digestdo se
perturbava completamente ; as substancias gordas
appareciam nas fezes, assim como grandes por¢des
de substancias azotadas albuminoides: grande parte
das materias amylaceas nio soffriam completa trans-
formagio em glycose. A absorpcio mal s2 effectua-
va: 08 animaes emmagreciam; e morriam de inna-
ni¢io, os que duravam alguns dias, porque a maior
parte nio duravam 48 horas: péde com tudo veri-
ficar-se em grande numero de experiencias, que as
materias amylaceas appareciam em grande parte
sem serem transformadas, quando os animaes se
sustenlavam s6 com eslas substancias: quando se
lhes davam alimentos amylaceos e gorduras, estas
appareciam no intestino ‘emulsionadas pela bilis,,
mas difficilmente eram absorvidas; e apresentava o
conjuncto das materias achadas ne intestino del-
gado, uma reaccio alcalina, quando as digestdes
normaes de taes substancias a apresentam acida. Por
tanto os alimentos no intestino delgado pequena
modificacio soffriam; a maior modificacio que apre-
sentavam, era, a que lhe havia dado a digestio esto-
macal.

9.2 Nao é possivel obstruir os ductos das diffe-
rentes glandulas intestinaes, e por isso se niio pdde
estudar a acgdo do succo pancreatico, isolade dos
liquidos, que ellas' segregam; tém-se porém des-
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viado o eurso da bilis por ligaduras e por fistulas,
praticadas no ducto exeretor do figado,
- Eis o que se tem colhide.

A falta de bilis produz na digestao desordens ex- -
traordinarias; introduzindo no duodeno substancias
gordas ou amylaceas sem terem passado pelo esto-
mago, 0 succo-pancrealico tem sobre ellas uma acgio
pouco differente, da que se observa fora do animal:
as substancias azoladas albuminoides, que tém sof-
frido a ac¢iio do succo gastrico, e que nio estio
complelamente liquidificadas, pequena modifica¢iio
experimentam sé pela acgiio do sueco panereatico.
No entretanto os animaes sustentados simullanea-
mente por feculas, gorduras, e materias azoladas, ape-
zar da falta de bilis, nio (ém as digestdes tio pertur-
badas, como com a falta do succo pancreatico. As reac-
¢Des, que apresenlam as diversas substanecias assim
digeridas, sio com pouca differenca, similhantes s
que nas digestdes artificiaes produz a pancreatina,
exceplo as materias azotadas, que tém sido expostas
& aecdio do succo gastrico.

3.° Nas digestdes naturaes, em que os differentes
liquidos, que concorrem para a digestdo, nio obram
isoladamente, as cousas passam-se d'um modo di-
verso. As substancias amylaceas sdo transformadas
em glycose no intestino, e 'nesse estado sio absor-
vidas, as gorduras sio emulsionadas, e as materias
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azotadas 1i ultimam sua conversio em peplona: com
a alimentagio amylacea apparece no inlestino uma
reaccdo alealina; com as gorduras ha uma pequena
reac¢io acida, que nem sempre se manifesta; com
as snbstancias azotadas ha reacgio acida.
Comparando agora a acgio do suceo pancreatico
em cada um dos casos precedenies, vé-se que no
primeiro caso, e ainda no segundo, tem a pro-
priedade d’emulsionar as gorduras, e de as acidifi-
car em seguida, por um desdobramento de seus
principios immediatos: nas subslancias amylaceas
opéra uma transformaciio em glycose, e depois uma
fermentacio alcoolica; as materias azotadas tor-
nam-se soluveis com alleracio de muilas de suas
propriedades. No terceiro caso as malerias amyla-
ceas s6 experimenlam a transformagiio em glycose;
as gorduras nao se acidificam, e somente se emul-
sionam, e as materias azoladas complelam a sua
transformacio. Ora, sendo evidenle que o sucey
pancrealico, quando se mistura com a bilis e succo
gastrico, nio appresenta as mesmas propriedades,
que possue quando actua isolado d’aquelles liqui-
dos, é permittido concluir que os liguidos, com que
s¢ mistura, durante a digestio, lhe modificam, e
restringem as propriedades, e assim a sua ae¢fio
fica reduzida nas digestdes naturaes a emulsionar
as gorduras, a completar a transformagio das fecn-
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las em glycose, ¢ a terminar a solugio das subslan-
cias azoladas albuminoides; porlanlo, a sua impor-
tancia nos phenomenos chimicos da digestao pide
definir-se aproximadamente "naquella triplice ac¢ao;
mas, sendo as propriedades da pancreatina identi-
cas s do succo gasirico, sem forgar a induccio, e
sem me desviar dos factos, deduzo a respeito da pan-
creatina as mesmas conclusdes, que lerei a respeito
do succo pancreatico. Esta deducgdo tem de mais
em sen abono muitos casos pathologicos de altera-
¢io do pancreas, oito dos quaes exislem definitiva-
mente consignados na sciencia.

Nos ultimos tres peragraphos expuz as proprieda-
des da diastase salivar, da gasterase, e da pancrea-
tina ; mostrei que linham sobre os alimentos a mesma
acgio que os liquidos, em que cada uma se contém;
e por este modo fiz uma analyse abstracla dos phe-
nomenos chimicos da digestdo: devo porém dizer,
que no apparelho digestivo se nio passam as cousas
exactamente como nos tubos, e retortas do labora-
torio, e que as mesmas experiencias feitas no vivo
ndo apresentam os factos laes, como elles sio no
estado normal do individuo. Nas digestdes artifi-
ciaes apreciamos os phenomenos isolados e inde-
pendentes uns dos outros; estudamos a funccdo por
partes, reduzindo a simplicidade, o que ¢ complexo:
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desligada entiio cada potencia digestiva, das forcas,
que no vivo lhe modificam a acgdo, os seus resul-
tados necessariamente deixam de ser identicos. As
experiencias feilas em animaes, tambem nio apre-
senlam os factos ao natural: os golpes, e estragos,
que se praticam, desviando o animal de suas condi-
¢des normaes, complicam ordinariamente o pro-
blema com a addigio de elementos, que lhe sio
estranhos, e que obscurecem a realidade dos phe-
nomenos.

A digestdo ¢ uma funcgdo muito complexa, nio
se effectua sémente pela ac¢io chimica dos liquidos
digestivos sobre as substancias alimentares: o esto-
mago e os intestinos ndo se devem considerar in-
differentes 4s operagdes, que 'nelles se passam; a
forca mervosa tem parte muilo acliva nas metamor-
phoses dos alimentos; em summa, de varias poten-
cias depende a digestio, que, na sua integridade,
consta d'uma serie de phenomenos, collocados em
reciproca dependencia, e concorrendo todos para
um fim commum.

Vé-se, por tanto, que a ac¢iio da diastase salivar,
da gasterase, e da pancreatina, nio péde ser nos
phenomenos chimicos da digestdo identica, & que
observamos nas digestdes arlificiaes: as proprieda-
des d’aquellas tres substancias, modificam-se pelas
condicdes, em que se acham, quando actuam na
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presenca d’outros liquidos, e das forcas da economia;
mas é certo, que a sua importancia ‘naquelles phe-
nomenos nio pode ser outra, embora se restrinjam
seus limites, senfio o que é deduzida do estudo
analytico de suas propriedades.

¥iM.,
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