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TABELA III

Comprimentos | Elementos Ehriaeumss
Leituras § ?::l-g:ij:d'u?: a que ﬁ.:;;:::;:mdns 3% oriia festice
0,0 — Ar 5045
= 5083,8 Niquel 5081,1
7,3 — Céadmio (Edder) 5085,8
14,7 Jab7,1 Estroncio 52371
23,5 5328.4 Cobalto 5342,7
Jo,8 - Chumbo (Edder) 5372
40,5 5416,0 Manganésio 5413,
42,0 5421,8 Manganésio 5420,
74,0 5505,2 Estroncio 5504,5
87,8 5527,2 Magnésio 5528,7
92,2 55327 Estréncio 5535,0
102,0 — Chumbo (Edder) 5545,0
TABELA IV
Comprimentos El ;
Leituras § de onda, h, & que §80 siribaldes Sy
calculados as riscas
A esquerda do zero da escala,
risca tltima do Niquel: Niquel 3619,4 U.
0,0 — Chumbo (Edder) 3740
32,5 39487 Aluminio Jg44.2 U.
35,5 5,2 Cilcio 333?5,5 U
41,2 3935,3 Cobalto 3935,5
49,8 40'33,5 Manganésio 4035,
2,5 13g,1 Cério
kmn.{l?inunud.o 5 ik i 1
cliche)
82,2 I Fosforo 178,5
Sioatiing %.ntenu) 4178,3 4175,
A direita a risca tltima do Célcio Cilcio 4226 U,
101 — Chumbo (Edder) 4246

_

Na identificagdo das riscas servimo-nos do Index de James

Pollok (The Scient. Proceed. of the Royal Dublin Society,
vol. x1 (N. S.), n.° 16, July, 1907), do Handbuch der Spectro-
scopie, de Kayser, t. vi, do Index de Marshall Waus, appen-
dix U (1g911). Para a investigagdo das riscas #éltimas fizemos
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uso da nota mais recente e completa agarecida sobre o assunto,
devida ao Conde de Gramont (C.-R., 1920, t. 171, n.° 23,
Dezembro).

Conclusoes

O meteorite de Ponte de Lima (Minho) é um holoside-
rite, com uma crusta de magnetite, dando as figuras caracteris-
ticas de Widmannstitten. Sob o ponto de vista quimico
a sua composi¢do qualitativa provdvel, dparte os metaldides

0, §, etc., é:
Fe, P, Ni, Co, Mg, Al, Mn, Ca, Sr, K e Ce.

Justifica-se que o fésforo se tenha caracterizado por uma
risca muito bri?hante, a segunda, em intensidade, do cliché,
pelo facto déste metaldide se encontrar em quantidade relati-
vamente considerdvel.




A TOXICIDADE DOS METILARSINATOS

POR

JOSE AROSO

Quando inicidmos o estudo terapéutico do cacodilato de
sédio e de arrenal em doses elevadas, a principio em tuber-
culoses cirirgicas e depois em afecgbes de tipo variado, o
nosso espirito inquietava-se com alteragdes orgdnicas ou san-
guineas possiveis, obsecava-nos emfim a idea de intoxicagdo
e isso levou-nos a acompanhar a administragdo do medica-
mento com o estudo de laboratério julgado necessdrio. O
estado funcional hepidtico e renal era sumariamente verificado,
antes, durante e depois do tratamento; a duragdo da elimi-
nagdo do arsénico, a formula hemo-leucocitdria, a toxicidade
determinada em animais faziam ainda parte do consenso mé-
dico. Eu me explico: quando se estuda a zona terapéutica
manejdvel do medicamento considerado ndo téxico ¢ preciso
subordinar aos sinais de intolerdncia do individuo, a Integri-
dade orginica ou diminuigdo de resisténcia déste ou daquele
orgio. E E‘ecim contar com a susceptibilidade do individuo
aquilo que Landouzy chamou coeficiente de toxicidade pes-
soal, emfim, a idiosincrisia.

L *

A via de administragio do cacodilato e do arrenal que
empregdmos foi a venosa.

O cacodilato sendo um sal estdvel apenas decomponivel
pelo calor a uma temperatura superior a 100 graus, ndo tem
tendéncia in »vivo e in vitro a dar no meio sanguineo sal bd-
sico insoluvel (causa provdvel dos acidentes das injecgdes intra-
venosas) e por isso a via endo-venosa ¢ tolerada pelo doente
sem o menor inconveniente. Pelo contrdrio, o cacodilato serd
mais facilmente alterado em meio 4cido como o dos tecidos,
podendo ser transformado pelos fermentos oxidantes in Joco
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em oxido de cacodilo e até em composto mineral téxico. A
verdade é que o cacodilato administrado pela via sub-cutinea
dd as vezes com doses de 5 e 10 centigramas pequenas mani-
festagbes de intolerdncia, ao passo que pela via venosa esses
acidentes se ndo ddo. Poderd dizer-se que o cacodilato ndo
é toxico pela via venosa podendo sé-lo pela via hipodér-
mica.

As vantagens da via venosa sfo além disso numerosas mas
a sua apreciacdo ndo vem a proposito.

O modo de acgio do cacodilato ndo estd definitivamente
estabclecido e ndo nos interessa demasiado expdr as hipoteses
actuais sdbre a questio.

Nos meus doentes empreguei o cacodilato em séries de
doses progressivas tendo atinFido embora excepcionalmente
4, 5,6 € 7 gramas e de arrenal 1 e 2 gramas por injecgio com
uma tolerincia absoluta e resultados as vezes surpreendentes.
As séries eram de seis injecgdes, dadas diariamente, ou em
dias alternados, isto em geral, estd claro.

As solugbes que empregidmos eram tituladas, as de caco-
dilato a 30 e 50%, e as de arrenal a 10 e 259, esterilizadas

or tindalizagdo, em empolas de 1 e 2 cm®. Nio estd, cremos,
EEm estabelecida a temperatura a que deve ser esterilizado o
cacodilato; nés temos empregado empolas de cacodilato este-
rilizadas a autoclave a 115 graus sem inconveniente, no entanto,
na prética corrente pedimos empolas esterilizadas por tindali-
zagdo.

{Como ¢ possivel utilizar tdo grandes doses de medica-
mento ?

Os estudos a ésse proposito sdo concordantes. Gauthier
escreveu: « pour ['usage du cacodilate de soude, continué méme
des années, on ne remarque ni altération des reins, ni conges-
tion du foie, ni arsenicisme sous aucune de ses formes. Seuls,
les cheveux deviennent plus longs, plus opulents, plus four-
nis, aussi que le systeme pileux, la voix prend de la clarté et
les fonctions semblent rajeunir comme le sang.». As ideas
de Gauthier obtiveram plena sancg¢do e de hd muito todos os
autores mesmo 0s mais circunspectos consideram a zona ma-
nejével ndo perigosa dos metilarsinatos muito extensa e as
doses jd& activas de 5 a 20 centigramas sdo completamente
inofensivas. E muito elucidativo o quadro seguinte apresen-
tado por Mouneyart sdbre a tensdo em As de diversas pre-
paragGes arsenicais e a toxicidade das mesmas substéncias.
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Toxicidade
r
M. Ars.*s | quil, g:coblia
em 3 dias
Arsenito de potdssio . . . . . S it 160 46 1,3 cenigr,
Argeniatodesddio . . o v v . s 185 40 L3 it
Broxil. . oopn s e sntees e el 2230 31 »
Arsenobenzol . .o < vr o sie w e 366 40 é s
o L e S LB N e .+ 380 19 14 »
Arrenakar oo S T e Tl R 40 20 »
Cacodilato de sédio .« .. «o oo oo 160 46 |25 »

Os nossos ensaios de toxicidade em relagdo ao coelho em
injecgdo intravenosa empregando produtos rigorosamente puros
deram para o cacodilato por quilograma os",2q sendo possivel
por doses progressivas fazer o animal suportar uma dose su-
perior. O arrenal parece bem mais téxico para o coelho pois
que a dose de of",20 por quilograma nos meus ensaios foi
sempre mortal; no entanto notemos que dd para o adulto a
dose toxica de cérea de 20 gramas de cacodilato e 14 gramas
de arrenal.

Se as doses habitualmente prescritas sdo jd activas, é pos-
sivel atingir doses muito maiores, como se depreende, com
uma actividade surpreendente num grande nimero de enti-
dades morbidas. Ressalta destas consideragdes que entre os
arsenicais, o cacodilato e o arrenal téem propriedades muito
proprias, muito especiais que os outros arsenicais ndo pos-
suem. Jd em 1843 Bunsen antes da aplicagdo terapéutica do
cacodilato considerava o radical cacodilo como um metal muito
compardvel ao cianogénio, num como noutro déstes radicais
os elementos que os constituem perderam a maior parte das
suas propriedades primitivas para se tornarem inteiramente
novos. Rabuteau verificou também por experiéncias variadas
a inocuidade do cacodilo e engenhosamente encadeava a cons-
tituicdo de alguns compostos pretendendo ligd-la com a toxi-
cidade. w.stabeleceu a série:

OH CH CH CH
O=As €& OH 0=As. & OH G=As.<—CHJ 0 = As. << CH?
. OH OH OH = G

e fazia notar que o dcido arsénico € muito téxico, o dcido mo-

. nometilarsénico — donde deriva o arrenal — é muito menos

toxico (entre éles estaria o atoxil, a hectina e arsenobenzoes),
o dcido dimetilarsénico menos t6xico e o dcido trimetilarsénico
menos toxico ainda.
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O dcido dimetilarsénico ou cacodilico apresenta-se sob a
forma de cristais brancos, inodoros, dum sabor levemente
dcido. E muito solivel na dgua e no dlcool e é insolivel no
éter. E deliquescente o que o obriga a guardar em frascos
esmerilados e parafinados. O cacodilato utilizado em tera-
péutica deve ser pritica e quimicamente puro. Nio deve
conter :

1) As sob forma mineral (ndo dando pois a reacgdo de
Marsh directamente nem precipitagdo pela mistura magne-
siana;

2) Nio deve conter cloro, revelado pelo soluto de nitrato
de prata;

g] Auséncia de oxalatos (revelados pela dgua de cal);

4) Nio descorar o permanganato (auséncia de compostos
orgénicos ndo oxidados do cacodilo).

Compreende-se que a existéncia de arsenitos ou arseniatos
guando se empregam doses tdo grandes de medicamentos con-

uziriam a intoxicagdo.

Nos meus doentes procedeu-se sempre a andlise sumdria
da urina no comégo do tratamento como no fim do mesmo e
com prazer registdimos nunca ter encontrado a presenga de
elementos anormais ou aumento sensivel de umﬁiiina. Em
dois doentes hospitalizados considerados sensivelmente no
mesmo regimen alimentar, o tratamento pelo cacodilato pro-
vocou um leve aumento dos fosfatos urindrios e um déles au-
mento de ureia.

Convém notar que os metilarsinatos parece que se eliminpam
sem se fixar no organismo e assim o prof. Barthe analisando
os 6rgdos dum individuo submetido seis meses antes a me-
dicagao arsénica na dose de 7 gramas dadas em alguns dias,
ndo encontrou As no coraco, rins, cérebro, cerebelo e figado.
Contudo supde-se que o As substitui o P nas nucleinas ?osfo-
radas provocando ésse facto um aumento de excregdo de fésforo.

Chegdmos finalmente a parte referente a eliminagio do As
cacodilico. Esta faz-se por todos os emonctérios, urina, féses,
pele, pélos, unhas, leite, liquidos menstruais e pulmdes.

Por esta ultima via nota-se as vezes um hdlito alidceo que
dura algumas horas e que nunca me pareceu nocive ao doente
nem provocou falta de apetite. A eliminagdo urindria do As
suscitou o emprégo de métodos variados duma aplicagio mais
ou menos dificil. Qualquer que seja o processo empregado
nunca se pode realizar directamente na urina. O método de
Marsh modificado por Gauthier e Bertrand, aplicado apés a
destruigdo das matérias orginicas deve ser considerado como
0 mais exacto mas € moroso e oferece dificuldades vérias ao
seu emprégo.
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O ilustre professor da Universidade de Madrid, D. José
Carracido, num trabalho sdbre o reagente bioquimico refere
que o Penicillium brevicaule revela o As na urina com uma
sensibilidade que o método de Marsh-Gautier ndo alcanga.

Damos preferéncia ao método de Bougault (*) (método de
redugdo pelos hipofosfitos) por, ser mais simples e bastar
para as investigagoes clinicas. Este método consiste em tratar
a solugdo arsenical em meio sulfirico por um excesso de hipo-
fosfito de sédio. Geralmente empregar o reagente sdbre a
urina desprovida de matéria orginica do seguinte modo:

100 cm?® de urina a qual se juntam 20 cm® de No*H e
20 gotas de MnO 4k a Y400 leva-se a ebuligdo, cobre-se com
um funil, afim de evitar perdas.

Quando o volume da urina estiver reduzido a 20-25 cm?
junte-se de novo 20 cm? de No*H e aquece-se até a redugao
a cérca de 12-15 cm? adiciona-se a seguir 5 cm?® de SO4H?*

uro. Aquece-se até ao enegrecimento e emissdo de fumos
rancos. A descoloragdo completa da massa termina pela
oxidagdo azotica e o liquido assim obtido é concentrado até
um certo volume qudsi constante para os ensaios e junte-se
dgua destilada até perfazer um volume determinado.

Déste liquido assim obtido o As é transformado em dcido
arsénico, déle tomam-se 5 cm? e igual volume do reagente de
Bougault e aquece-se a banho-maria. No fim de algum tempo,
15 minutos, manifesta-se uma cor variando do amarelo a cas-
tanho-escuro e até uma turvagiio conforme a quantidade do
arsénio. Os ensaios que realizdmos consistiram no seguinte:
o doente A. M. faz uma injecgdo de 1 grama a r hora da
tarde, a4s 3 horas vem ao laboratério recolhem-se 100 cm?® de
urina que é tratada como indicdmos, a reacgdo foi muito ni-
tida (coloragdo castanho-escuro). No dia seguinte & mesma
hora a reacgdo foi menos nitida e no segundo dia apenas ves-
tigios, reacgdo pouco nitida.

Presentemente pensamos utilizar a reacgdo Bougault para
dosear a quantidade de As urindrio eliminado para o que
apenas se torna necessdrio preparar solutos tipos de arseniato
de sédio com a tensdo de As correspondente.

A quantidade de As metaldidico eliminada serd expressa
em miligramas por 100 cm? de urina.

A conclusdo que desde jd pretendemos tirar € que a elimi-
nagdo do cacodilato ¢ muito rdpida quando administrada pela

(1) Reagente de Bougault: A uma solugio de 20 gramas de hipofos-

fito de sddio em 20 cm? ds dgua distilada, funta-sc 200 cm? de dcido clo-
ridrico (d 1,18), deixar esfriar e filtrar sob algodio,




188 ASSOCIAGAO PORTUGUESA PARA O PROGRESSO DAS SCIENCIAS

via venosa o que permite fazer injecgGes didrias afim de manter
uma certa quantidade de cacodilato no organismo, fazendo
repousos a seguir as séries.

Sem termos observado sinais de fadiga renal, ndo po-
demos ainda afirmar que seja o melhor modo de proceder.
Lembro-me, porém, que Sicard na Novarsenoterdpia intensiva
afim de fazer a impregnagdo do organismo pelo medicamento
chega a fazer injec¢des de Novarseno em dias alternados e
assim procede o professor Politzer, da New-York, obtendo
déste modo resultados superiores aos habituais. Procedem
assim aqueles autores porque no fim de 48 horas j4 a elimi-
nagdo do medicamento ¢ qudsi total.

Conclusdes priticas
1. A zona terapéutica manejivel dos metilarsinatos
quando administrados pela via endo-venosa, é muito extensa.
2. E indispensdvel procurar a tolerincia do organismo
pelas doses progressivas de medicamento.
3.° Os resultados brilhantes que se podem obter ndo dis-
pensam uma observagdo clinica cuidadosa dos doentes.

Pérto, Junho de 1gz1.




IMPORTANCIA BIOQUIMICA
NA SEMIOTICA DOS DERRAMES PATOLOGICOS

PELO

Pror. ALBERTO DE AGUIAR

Os derrames patolégicos merecem bem o esférgo dos ana--
listas, afim de ler na sua delicada crase as origens da sua
produgdo ou os processos patogénicos que os provocam.

Considerados sob o pontc de vista da semidtica analitica,
ramo de aplicagdo laboratorial que mais interessa a clinica,
sdo multiplas as pesquisas recomendadas para o estudo dos
derrames, devendo frisar como dominantes:

O exame citoldgico compreendendo o numero de células

or milimetro cibico, a sua formula citolégica (endotelial e
Feucoci:eiria] e especialmente a pesquisa de células atipicas de
cardcter neopldsico e as células degeneradas dos processos
lentos.

O exame microscdpico geral, revelando glébulos rubros
intactos, deformados ou hemolisados, goticulos ou granulagées
gordurosas ou lipoides, cristais de dcidos gordos, ldminas de
colesterina, cristais de hematoidina, reticulos fibrinais e nu-
cleares, elementos parasitdrios de valor etiolégico.

O exame bacterioldgico quer directo, quer cultural, quer
or inoculagdo, compreendendo a pesquisa dos agentes micro-
ianos mais comumente produtores dos derrames e a pesquiza

tantas vezes negativa do bacilo da tuberculose,

O exame fisico — nomeadamente o espectroscopico, reve-
lando a hemoglobina e seus derivados, os pigmentos biliares
puros ou modificados, os produtos de transformagdo da hemo-
globina nas suas diversas fases de regressfio autolitica.

O exame seroldgico — compreendendo especialmente a pes-
quisa da reacgdo de Wassermann e as reacgdes aglutinantes.

O exame quimico. — E éste que um tanto despresado me-
rece ser apreciado cuidadosamente pois que pelas modali-
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dades da sua crase nos pode dar a chave do problema que se
pretende solucionar com a andlise dos derrames.

Com os progressos da bioquimica quer analitica e técnica,
quer interpretativa, conseguiremos devendar o mistério da sua
génese e da sua natureza o que nem sempre 0s recursos ci-
tados, alids preciossisimos, conseguem.

Tratando-se de ordindrio de quantidades muito pequenas
de liquidos obtidos por simples pungdo exploradora limitada,
achamos util indicar as dosdgens e os processos de micro-
quimica que utilizimos na nossa prdtica corrente.

Sob o ponto de vista de determinagdes analiticas, realisd-
mos tanto quanto possivel as seguintes:

Residuo total e se possivel {6r, o residuo mineral e orga-
nico, a dosdgem das albuminas totais, a dosdgem das suas
variedades mais correntes: fibrina, hemoglobina, nucleina,
mucina, globulina e serina; a dosagem dos cloretos, da ureia,
-da colesterina e do extracto alcodlico. '

Reduzidos aos seus tragos essenciais os processos micro-
uimicos que utilizdmos empregam cérca de 1 cc. para cada
osagem, segundo o seguinte esquema técnico.

esiduo total — em vidro de relogio ou cdpsula de vidro
tarada, seca-se lentamente a calor brando (40-50°) terminando,
se necessdrio for, por passagem pela estufa a 100° durante
uma /3 hora — 1 cc. de derrame: pesa-se e a diferenga entre
éste péso e a tara do vidro de relégio ou cdpsula, dd-nos o
péso do residuo total.

Cloretos — opera-se sobre 1 cc. de liquido com 1o cc. de
dgua distilada utilizando o método de Mohr-Charpentier, tendo
o cuidado de usar um soluto bem titulado de nitrato de prata,
medido por pipeta de precisio ao centéssimo. Para correcgdo
de coloragdo bastam de ordindrio 0,05,

ALBUMINAS.

Total de albuminoides. —Em tubo de centrifuga afunilado
e tarado precipita-se 1 cc. de liquido com 5 cc. de dlcool
absoluto e 1 gota de dcido acético ao meio, depois de cuida-
dosa mistura e agitagdo deixa-se em repouso e extracgdo umas
horas, terminango or centrifugagdo e lavagem do culot de
centrifugagdo com dlcool. O precipitado ou culot final, aglo-
merado no tubo, ¢ séco a calor brando nas condigbes do re-
siduo total e pesado. '

Fibrina. -— Separada da totalidade do derrame por bate-
dura e agitagdo com fio de platina estéril em térno do qual se
aglomera a fibrina. Esgotado e absorvido com papel de filtro
o excesso de liquido, separa-se a fibrina do fio e pesa-se de-
pois de séca.
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Nucleina. — Em tubo de centrifuga adiciona-se, sem agi-
tagdo, 1 cc. de. serosidade e o°,1 de soluto de dcido acético
a '3 normal. Ao fim de 16 a 24 horas de difusio do 4cido,
a nucleina precipita em ténues flocos que se aglomeram pelo
repouso e centrifugagdo. O culot da centrifugagdo ¢ lavado
rapidamente com um 1 cc. de soro fisiolégico acidulado por
0,1 de dcido acético "a. O culot séco nas condigbes des-
critas e pesado, dando aproximadamente a dose de nucleina e a
pesquiza do fosforo neutro neste culot, identificard a nucleina.

Globulina. — 1 cc. da serosidade ¢ adicionado e misturado
com 4 cc. de soluto concentrado de sulfato de magnésio a
20-25°, depois de precipitagdo lenta ou aprecia-se a quanti-
dade de globulina por diafanoscopia ou filtra-se por pequenos
filtros, lava-se com 2 cc. de soluto concentrado do sulfato de
sodio e redissolve-se a globulina em dgua destilada, passando
e repassando o soluto pelo filtro e recolhendo o filtrado final
e dgua de lavagem em tubo de centrifuga. Acidulado éste
soluto final, por dcido tricloroacético (2 gotas de soluto a /)
precipita-se a banho-maria. O precipitado separado e lavado
por centrifugacdo ¢ séco e pesado nas condigSes dos anteriores.

Serina. — E a diferenga entre a cifra dos albuminoides to-
tais (ndo compreendendo a fibrina) e a sdma da nucleina e
globulina.

.;{emogfobﬂm. — Avaliada pela intensidade do exame espec-
tral.

Mucina ou mucinoides. — 1 cc. de derrame ¢é adicionado
de 0,5 de dcido acético a /; que dissolve a nucleina e mantém
precipitada a mucina; esta avalia-se pela abundédncia do aglo-
merado mucinico ou por pgsagem nas condiges descritas.

Extracto alcodlico. —E o residuo deixado pelos liquidos
alcodlicos da albumina total, que foi recolhido e séco num
vaso tarado subtraido dos cloretos dissolvidos pelo dlcool e
que se doseiam pelo mesmo processo Mohr-Charpentier.

Ureia. — 2 cc. do derrame sdo precipitados e digeridos
em minutos a banho-maria por 8 cc. de all:::oul levemente aci-
dulado por dcido acético. - O soluto alcéolico com uns 5 cc.
de dlcool de lavagem ¢ adicionado de uns 2 cc. de dgua.
Evaporando o élcool a banho-maria procede-se 4 dosagem da
ureia s8bre o residuo aquoso final, pelo hipobrometo em ureé-
metro adequado.

Procedendo com método, isto é:

1. Retirando tdda a fibrina.

2.° Centrifugando asséticamente para clarificar e obter
um culot destinado a exame citologico e bacterio-
légico.
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3.* Realizando o exame fisico espectroscopico sbbre o
derrame limpido separado do centrifugado.

4.° Distribuindo para exame quimico, aproveitando na-
turalmente o derrame que serviu ao exame fisico.

éste complexo de ensaios pode ser realisado com um volume
minimo de 100 cc. de derrame, obtendo-se documentos alta-
mente preciosos para a determinagdo da natureza e patogenia
dos derrames.

Abstraindo dos resultados dos exames citolégicos e bacte-
riologicos e serologicos uninimemente considerados como
elucidativos, os nossos resultados, ainda em estudo e confir-
magdo, permitem-nos estabelecer as seguintes orientagbes:

O excesso de substdncias albuminoides variando entre
3 a 6%, nomeadamente globulina (1-2), com excesso franco
de fibrina (0,5-19%,), de residuo total e de extracto alcodlico
e vestigios francos de nucleina e a baixa de cloretos (0,5-0,6)
definem os derrames inflamatorios; a bacteriologia, a citologia
e a serologia tentardo destringar a sua natureza etiolégica.

A fraqueza de residuo total e de albuminoides, a qudsi
auséncia ::?e nucleina e de fibrina, a pequena dose de globulina
e o excesso de cloretos, definem os derrames mecinicos que
por vezes se apresentam ricos em lipoides, nos casos de par-
ticipagdo linfitica ou de compressdes quiliferas.

O excesso de cloretos e de ureia define especialmente os
derrames mecdnicos por insuficiéncia renal.

A presenga de hemoglobina e sébretudo o excesso de nu-
cleina (o0,3-0,6) associado a regular eliminacio dos demais
albuminoides — doses intermédias entre a dos transudatos e
dos derrames inflamatorios — define os derrames neopldsicos.

O exame citologico vem esclarecer brilhantemente esta
conclusdo quimica para a qual jd chamei a atengdo.

Esta notdvel propriedade dos derrames neopldsicos estd
em relagido com a intensidade do processo reprodutivo que os
provoca; a autolise nuclear das células em plena actividade
imprime aos derrames esta caracteristica notdvel e ainda mal
conhecida.

Deve notar-se que a autolise leucocitdria nos casos de der-
rames purulentos aumenta igualmente a quantidade de nu-
cleina.

Em tal caso porém a diferenga ¢ manifesta; os derrames
neopldsicos sdo transparentes ou opalinos, os purulentos sio
opacos e absolutamente caracteristicos.

3o de Junho' de 1921.

P | L




OBSERVACAO E ESTUDO

DE UM FENOMENO DE REDUCAO LENTA
PRODUZIDO PELO LEITE SOBRE NITRATOS,
NITRITOS E DICROMATO DE POTASSIO
E SUA IMPORTANCIA NA FISCALIZAGCAO QUIMICO-SANITARIA

POR

JOSE ANTONIO DOS SANTOS

imico-chefe do Laboratdrio de Higiene do Marto
e Director ¢ Prof. de Quimica do Instituto Superior de Comércio da mesma cidade

A determinada amostra de leite por mim analisada no
Laboratério de Higiene do Pérto, a requisicde do Delegado
de Saude da mesma cidade, e que havia sido considerada
como leite falsificado com dgua, e esta dgua classificada de
impura, por se ter verificado a presenga de nitratos, requereu
o interessado, como era do seu direito, uma andlise de contra-
prova ao duplicado da referida amostra,

Procedendo-se a esta andlise em que me competia intervir
com mais dois peritos, concluiu-se:

1. Que o duplicado da amostra sébre que recaiu a ané-
lise de contraprova, havia sido conservada pelo dicromato de
potdssio, conforme as Instrugdes oficiais e se mantinha sem
alteragdo visivel ndo obstante ter &ste leite mais de um més
de idade;

3.* (’zue os resultados analiticos obtidos por esta andlise
de contraprova, concordaram sensivelmente com os da pri-
meira andlise, exceplo quanto d presenca de nitratos ou de
nitritos que foi negativa. A pesquiza dos nitratos foi feita,
conforme as Instruccdes oficiais, pela difenilamina dissolvida
em dcido sulfirico, ndo se produzindo a menor coloragio azul.
Concluia-se, pois, que a primeira andlise estava errada quanto
a indicagdo da presenca de nitratos.

Nio obstante, a convicgdo em que estava de ter verificado
nitidamente a presenga de nitratos que agora ndo apareciam
no duplicado da mesma amostra de leite, acrescida da circuns-
tdncia de ter o leite desta ultima amostra mais de um més de
idade, no momento em que foi analisada, despertaram a minha

13
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atengdo, levando-me a admitir a possibilidade de ter havido
redugdo ou assimilagdo dos nitratos que poderia, talvez, ser
produzida pela acgdo de didstases redutoras existentes no leite.
Considerando necessdrio esclarecer éste caso que, por agora,
me interessava principalmente sob o ponto de vista analitico,
fiz uma série de ensaios que foram orientados e conduzidos
da seguinte forma.

1.° Preparagio de amostras de leite a ensaiar:

a) Leite com a densidade de 1,029 a 15% isento de
nitratos adicionado de dgua dum pogo forte-
mente nitratada até se obter a densidade de
1,024

b) Leite isento de nitratos adicionado de nitrato de
potdssio na porporgdo de 8o miligr. por litro;

¢) Leite isento de nitratos adicionado de nitrato de
potdssio na proporg¢io de 4o miligr. por litro;

d) Leite isento de nitratos adicionado de nitrato de
otdssio na proporgio de 4o miligr. por litro e
ervido;

e) Leite isento de nitratos, adicionado de nitrato de
potdssio na proporgdo de 4o miligr. por litro.

A cada uma das amostras a), b), ¢), d) foi adicionado como
conservador 1 cm?® duma solugio de dicromato de potdssio
com a densidade de 1,032 por cada decilitro de leite, conforme
o disposto nas Instrugdes oficiais respectivas.

A amostra e) ndo foi adicionado conservador algum.

Cada uma destas amostras foi distribuida por quatro frascos
pequenos que foram rolhados, lacrados e guardados num ar-
mdrio a luz difusa.

2. Pesquiza periddica dos nitratos nas amostras (*). Re-
sultados obtidos:

(1) A pesquiza dos nitratos foi feita, conforme as InstrugBes oficiais,
pela difenilamina dissolvida em dcido sulfarico, depois de eliminado o di-
cromato de potdssio, empregado como conservador, pelo processo do clo-
rero de bdrio que tive a Eonra de apresentar 4 Sociedade Quimica Portu-
guesa. Bol, da Soc. Quim., 82 ano, n* 6, pag. 181.
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As amostras a), b), ¢), d) que foram adicionadas de con-
servador, estavam ao fim de 3o dias completamente coagu-
ladas.

A amostra e) que ndo foi adicionada de conservador e
apenas de nitratos mantinha-se, ao fim de 26 dias, :m bom
estado de conservagdo.

3. Conclusdes que se podem tirar dos resultados obtidos
nestes ensaios:

1.*— Que o leite exerce uma acgdo redutora, embora lenta,
sdbre nitratos, nitritos e até sdbre o dicromato de
potdssio, adicionado como conservador que passa
da cbr amarela a verde.

2.* — Que a redugdo sbbre estes compostos oxigenados ¢
exercida pelo leite mesmo depois de fervido (*).

3.* —Que nos casos especiais das andlises quimico-sanitd-
rias de leite, se deve ter &ste facto em vista, sempre
que haja necessidade de investigar os nitratos em
leites com mais de 8 dias de idade.

4.* — Que o leite nitratado se conserva mais tempo e me-
lhor do que adicionado de dicromato de potdssio.

* -

Ndo me foi possivel completar agora estes ensaios que con-
tinuarei com o fim de investigar:

a) Qual a percentagem, e sua constdncia, de nitratos que
pode ser reduzida pelo leite, conservado pelo dicromato de
potdssio, antes de se produzir a sua coagulacdo.

b) Quais os produtos resultantes da transformagdo dos ni-
tratos.

¢) Se o nitrato de potdssio pode efectivamente ser utilizado
como conservador do leite.

Os resultados que obtiver nestes ensaios comunicd-los-hei
oportunamente a Sociedade Quimico-Portuguesa.

Pérto, 26 de Junho de 1gar.

1) Este facto parece-me ter uma certa importiincia sob o ponto de
vista quimico-bioldgico.




A ACCAO DA LUZ

SOBRE OS HALETOS DE PRATA, COBRE
E MERCURIO

POR

MATEUS DE ALBUQUERQUE

E muito conhecida a propriedade dos sais de prata de
serem sensiveis & luz. Raras vezes porém se menciona a do
cobre (monovaléncia) ou a do mercurio (monovaléncia), Afim
de esclarecer o quimismo desta propriedade encetei o estudo
que passo a expor.

A sensibilidade a luz dos haletos das monovaléncias de
prata, cobre e merctirio s6 parece existir em presenga da dgua
ou outra substincia liquida ou solida ionizante. Assim o dlcool
etilico, o glicerol e o manitol favorecem-na tanto ou mais do
que a dgua. Pelo contrdrio os hidrocarbonetos do petréleo
insaturados, a benzina, naftalina e a fenil-metil ketona, ndo
a facilitam. Vé-se que ndo basta a simples insaturagdo ou a

resenca do oxigénio para a acgdo luminosa se exercer. Creio
aver um certo interésse neste resultado para a teoria da insa-
turagdo tipo oleifina e do poder ionizante.

A parte do espectro visivel que actua, ¢ a que vai do azul
ao roxo (violeta). E notdvel que a sua acgdo seja redutora
no caso dos haletos de prata e cobre, mas de elevagio valen-
cial (a0 menos aparentemente) no do mercurio. Veremos se
serd possivel explicar esta excepcdo.

Nos haletos de prata e cobre (monovaléncia? a sensibili-
dade a luz faz-se mais fraca quando se passa do cloreto ao
iodeto. A dos fluoretos respectivos igual ou maior que a dos
cloretos; ao contrério a sensﬁ:i!idade os mono-haletos de mer-
curio cresce do cloreto ao iodeto, que se aproxima agora do
fluoreto.

Os produtos sdo para a prata, AgsX' e talvez também
AgiX. Para os haletos cuprosos tem-se um corpo insolavel
cinzento ou preto, depois um verde amarelado, verde claro,
depois amarelo e ainda castanho. Pelo menos trés. Todos
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insoltiveis ou soliveis com precipitagio do metal, como sucede

com os sub-haletos de Ag. Esta solubilidade (em amoniaco,
KCN, etc.) com precipitagio do metal em parte e supervalen-
ciago do restante que lembra o que sucede no caso dos sdis
mercurosos dificulta muito a andlise dos haletos (sub) de prata
e de cobre.

Alguns autores créem que os chamados sub-haletos sdo
simples soluges solidas dos metais nos respectivos compostos
da monovaléncia. Nio creio ficil explicar porque razio parte
do haleto permanece intacto para servir de solvente, nem

+
como se assiste, no caso dos cloretos de Ag e CG, a uma sen-
sibilidade a luz, em série de produtos distintos, conforme o
tempo de exposigdo (sdis cuprosos) e conforme a qualidade
das radiagdes incidentes (sais de prata). Este tltimo caso é
uma perfeita sintenizagio. (Ndo pude obter todas as cores
mas apenas os azuis, violdceos, vermelhos, amarelos-sujos e
apenas uma vez o verde). Mas outros autores dizem té-las
uEtido. Devo notar que é sempre o espectro azul e violeta
que inicia a redugdo (prata e cubreg.

As solugbes em NHs, KCN, KI, piridina, dos haletos de
prata e cobre ndo parecem ser sensiveis,

Em relagdo a estes solventes os haletos mercurosos com-
portam-se como misturas de haletos merciricos, que se dis-
solvem geralmente (e sdo insensiveis), e mercurio metélico.

Discussio dos resultados

A propriedade do iodo de dificultar ou impedir a sensibi-
lidade a luz dos mono-haletos de prata e cobre parece-me
explicdvel pela presenga no I de capacidade secundéria de
combinagio. Como sdo necessdrias, pelo menos, mols do sal

o

ara se produzir MsX’ compreende-se que se tivermos M —I
P q

o

(represento por trago cheio a unido valencial vulgar e por pon-
tuado a secunddria) ndo é possivel a ligagio de sequer um
minimo de 2 moléculas e portanto ndo ¢ M:X' produzido.

Confirma-me nesta hipotese o vér que a formagdo de com-
plexos com NHj, CN'... impede por forma igual a subvalen-
ciagcdo das monovaléncias da prata e cobre (- M:X).

Nos fluoretos parece a causa ser outra. O F' aproxima-se
muito do ' na facilidade com que entram como coordenados
em radicais que tornam robustos. Distancia-se o F' do 1’ pela
faculdade que éste dltimo possui, de também poder ser dtomo
central dum radical, o que nunca se vé com o F. DBasta
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citar (I0s)' (104Y (IR)" (IR)", ... incontestavelmente robustos.
Assim vé-se que tem precedentes a semelhanga do F' com o I
por um lado, por outro a sua oposigio. Portanto parece-me
poder-se admitir como hipétese a verificar com o tempo, que
na redugdo dos haletos pela luz é a possibilidade do I’ fun-
cionar como elemento central, num radical, que a impossibilita.
Na supervalenciagido dos haletos mercurosos para mercuricos
pelo contrdrio parece actuar aquilo e em F' e I' € comum, o
originarem radicais, figurando como coordenados. Evidente-
mente poder-se hd tentar o estudo da hipitese que emprego,
ulteriormente em outras reacgdes pela luz (e pelo calor, visto
que em geral umas marcham pari passu com as outras).
Num trabalho meu, em 1919, menciono que as reacgdes
dos compostos halogénicos do mercurio (monovaléncia) se ndo
conformam com a férmula molecular simples, indicada em
certos casos Unica e excepcionalmente pela evidéncia de ordem
mais. fisica que quimica, nem com uma valéncia inferior a
dos derivados mercuricos. Entre outras apontei as reacgfes

Hg,X,+KCN » Hg CNi—Ks+ Hg, ou +KI-Hg IKs+Hg.
Ainda a ndo existéncia de Ag,R, (R = alkilo ou arilo), a acgao

do calor produzindo Hg X's + Hg (metal), a acgdo das radia-

¢oes redutoras — Hg X's + Hg (metal). Lembro que talvez se
possam explicar estas propriedades, considerando os sais mer-
curosos como um radical derivado de tetravaléncia assim:

AN o d
&H;.....Hg) X's unha assim a causa da redugdo pela luz,
CN, KI... mas além de ter que admitir uma valéncia ndo
conhecida (embora provdvel) seria dificil vér o motivo pelo
ue o flior e iodo a facilitavam; a niio ser que o seu papel
Osse alheio & acglio exercida pela luz e que apenas a aprovei-
tassem, devido a sua faculdade de formarem unides secundd-

rias, expulsando Hg metdlico e produzindo Han Is. Existem

hoje métodos éticos que talvez pudessem ser usados para nos
dizerem se mesmo e independente da qualidade de X' h4 qual-
quer diferenga nos sais mercurosos expostos as radiagbes lu-
minosas, na aparéncia insensibilizados.

Uma outra hipétese € supor que ou por acaso ou por uma
disposig¢io semelhante a das isomerias trans e anti; um dos X
ocupa uma ﬁosiqic que favorece a sua captagdo por certos

HgX.....XHg. Déste modo:

HgX. .4...XHg HgX...XHg

- / \ =2 HgXs:+ 2 Hg.
XHg HgX XHg:.-......HgX
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Idéntica explicagiio para o fluoreto como para o iodeto
mercuroso. Possivelmente um ou outro pela faculdade de

++
que falei originaram em primeiro lugar o radical (HgX:)" H
e sdbmente depois 2 HgX:+- - A unido dos X......X modi-
ficaria as ligagGes entre os Hg, de maneira a estes tenderem
a substituir os seguintes Hg (que ficariam livres) pelos X juntos

a estes Hg.

Quando um radical ou um dtomo se salifica, a estabilidade
do sal resultante depende dos elementos em presenga que re-
ciprocamente se modificam. Apenas nds ndo vemos a dentro
déles nem a transformagdo acabada (estdtica) nem a efecti-
var-se (dindmica e cinética). Ora sfio precisamente estes fen6-
menos que nos radicais se tornam patentes. Um dtomo ou
radical ¢ influenciado (muda de posigdo, de ligagio ou os seus
componentes) por um modo visivel pelos outros componentes
do radical. E estes por sua vez se lhe adaptam e por igual
modo visivel. O estudo dos radicais orginicos e inorﬁﬁmcos
adquire assim um valor especial e Gnico para o estabelecer
das correspondéncias supra.




CORRESPONDENCIAS QUIMICAS

POR

MATEUS DE ALBUQUERQUE

A lei das fases de Gibbs, o teorema de Vant’Hoff e le Cha-
telier regem como ¢ sabido quantitativamente os equilibrios
quimicos inter-moleculares. O presente estudo visa a estender
aos equilibrios intra-moleculares, intra-atomoidicos (radicais)
e pelo menos entre certos limites, intra ou endo-atémicos, leis
andlogas. Mas, é aqui o ponto que nitidamente as diferen-
ciard das primeiras, o seu cardcter e espirito tenderd a abranlger
outras relagdes que sdo as exclusivamente numéricas. Das
matemdticas extrair-se-hd o que elas possuem de fecundo, nio
s6 pela precisdo de numeros, mas principalmente pelo seu
simbolismo.

Sao conhecidas em vdrios campos da sciéncia moderna, as
aplicagbes de relagdes simbdlicas e creio que com belos resul-
tados; penso que util emprégo delas se poderd fazer em Qui-
mica e portanto ndo me demorarei aqui a defendé las.

A relagdo molecular quantitativa, talvez mais importante
até hoje conhecida, é alei de A. Werner, sébre o numero de
valéncia externa dum radical (atomoide) em fun¢des do nu-
mero e sinal dos dtomos ou radicais coordenados, da sua
valéncia e do nimero valencial do elemento central. Aproxi-
magdo preciosa do fim que tenho aqui em vista, mas ainda
imperfeita. Com efeito, e ndo falando na sua inaplicabilidade
quando os radicais sdo pouco robustos, ela fornece-nos apenas
0 nimere e sinal da valéncia exterior, nada s8bre a sua inten-
sidade.

*

Definirei correspondéncia quimica a relagéo légica em quan-
tidade e qualidade entre os elementos, actividades, structuras,
Iigagﬁes,Iosigﬁo, etc., duma molécula ou dum atomoide, sendo

fixo um déstes elementos (base ou fundamento, ) ou como
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tal considerado e fazendo-se substituir (variar) um dos res-
tantes. Poderia chamar-se também a tal relagdo congruéncia
uimica, mas ndo vejo especial vantagem nisso e teria o contra
e fazer presupdr certos moldes que creio prematuro estabe-
lecer. Algumas vezes as relagbes de que falo obrigam ele-
mentos materiais a deslocarem-se para fora da molécula ou
radical como se verd. A parte que varia, por substituigdo
chamarei médulo (Mod.).

E meu desejo que o presente ensaio seja apreciado como
tal. No seu presente estado inicial € dificil apresentar todos
os exemplos dignos de interésse das relagbes mencionadas,
nem tdo pouco analisd-los por completo. Vou expdr alguns
casos e de passagem farei uma ou outra observagido que me
parega notdvel.

S@o do conhecimento quimico os sdis purpureo-cobilticos
(melhor sdis de X' cobalto-pentamina) (alguns autores adoptam
amina). Serd a primeira correspondéncia que mencionarei.
Assim temos em simbolos

X, 5NHsy=2 (Mod. Co**) B aqui =+12.

Nos compostos amoniados da platina hd a dicloro platini-
tetramina bivalente que traduzida da mesma maneira conduz
4 expressido:

2Cl, 4NHs=2 Mod Pt") fB=+42

Nio trato aqui das intensidades das bivaléncias em questio
que serdo sem duvida um pouco diferentes. Temos portanto
assim a possibilidade de estatuirmos em quantidade e quali-
dade uma relagdo intra-molecular entre os metais Co*** e Pt™
que servird de sinal para intimamente definir as valéncias trés

e quatro dos metais cobalto e platina.
Seja agora a expressio

4NHj, 2Cl=2 (Mod. Pi") pB=+2
tira-se da formula . s
; [P it
e a expressdo
4NH;, Br=3 (Mod. Pt") f=+43

proveniente da estructura

[Pt (Ngl )5] e
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vem como consequéncia uma relagio entre as monovaléncias
do Cl e do Br. Passemos agora a outro dominio. Seja

iAo . OCN: D ;
(ABEX) ¢ [AgCONHspIX

teremos: 2 NHz, CO = Ag (Mod. Ag, temperatura: f) f=Ag
com modulo complexo: BAg e t. Este equilibrio é fragil e
passa a #', para Ag.ONC + NH;.X', exemplo de certos ele-
mentos materiais sairem para o exterior da molécula. E assim
temos uma relagdo entre 7, Ag e 'Ag. Sendo desnecessdrio
detalhes nos exemplos a seguir vou menciond-los mais breve-
mente ¢ apenas como correspondéncias.

1. Ni, +C-=1 (Mod. Ag) N:, C"=1 (Mod. K) exemplo de
ligacGes estructurais.

2. HN: COsH =CH: (Mod. Ag) NH2, CO:=CH,
(Mod.Kl{] outra relagdo estructural e ainda funcional entre
Ag e K. .

# 3.> Cobre, val. 2=0 (Mod. Br) Cobre, val. 1=0 (Mod. I).
Relaciio exo 3 endo-molecular entre Br e L.
OEt 0.C4Hy OH

e A

A H Ve
4.° k : é estdvel, } instdvel passando a l
A Ko™

portanto

C3Hs

E10', H = C¢H'; (Mod. Et)
HO', CsH3s = CsH's (Mod. CsH's)

ue nos relaciona CaHs=Et com CsH's em posicio ou me-
lhor orientagdo e ligacdo quimica.

Evidentemente quando indico como constante uma valéncia
um grupo (CHs), etc., subentendo certas outras constantes
COMO em Certos casos sejam a temperatura ou a pressdo, a
luz, etc.

As leis quantitativas de que falei no principio déste assunto
ndo se aplicam sendo a casos, como bem claramente afirma
Urbain (de Paris) em que ndo haja coacgdo quimica. As leis
que tento aqui iniciar serdo, r}uanda atingirem a sua per-
feigdo, utilisdveis no campo total da Quimica. . qudsi certo
jue elas permitirdo classificar os corpos quimicos, distinguin-

0-0s quando, por exemplo, isovalentes por uma mais rica,
mais profunda diferenca, sobretudo positiva propriedade qui-
mica. Com efeito nem sempre se nota que o que quimica-
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mente sabemos e exprimimos com a comum notagdo ¢ apenas,
e duma forma téda estdtica, o que obtemos pela sua negagio,
destruindo a molécula, e com ela as propriedades que a indi-
vidualisam.

Julgo que se poderd abranger nestes estudos de corres-
pondéncia os fendomenos de equilibrio keto-enolico, inversdo
de Walden (stereoisomerismo), orientacdo nos corpos ciclicos
mutagdo do dcido maleico — fumdrico, etc.




FENOMENOS DE BIORREDUCAO

ENSAIO REALIZADO COM COMPOSTOS DE BISMUTO
E MOLIBDENO

POR

MANUEL RODRIGUES FERRO

Doutor em Farmdcia pela Universidade Central de Madrid

1» PARTE
Fenémenos de biorredugio

Reducdo é uma operagdo que consiste em subtrair oxigénio
a0s corpos compostos, quer para abaixar-lhes o grau de oxi-
dagdio, quer para desoxidd-los inteiramente.

Para darmos um exemplo prdtico déste fenomeno, diremos
ue se opera uma reducdo quando se transforma o dcido sul-
irico em sulfuroso, o litargirio em chumbo metdlico, o 6xido

de ferro em ferro puro, etc.

Geralmente, para reduzir um oxido, aquece-se até alta
temperatura em presenga de um corpo capaz de tirar-lhe o
‘oxigénio. Os agentes de redug@o mais empregados nesta
operagdo sdo o carbono e o hidrogénio que formam com o
oxigénio dos o6xidos, CO-CO? e H?O.

Com o0s micro-organismos, como com os agentes guimicos,
a redugdo também se produz em determinadas condigbes e
entdo neste caso toma a designagdo de biorreducdo.

Os fenémenos de biorredugdo foram observados pela pri-
meira vez pelo professor italiano Bartolomeu Gosio.

Tendo notado que algumas criptogdmicas formavam com-

ostos arsenicais voldteis em presenca do arsénio no estado
Evre ou combinado levou as suas investigagbes até aos com-
postos de fosforo e de antiménio e viu ﬂue possuiam as mesmas
propriedades. Mais tarde Klett, guiado pela analogia quimica
estudou a redugdio operada pelos micro-organismos sdbre os
compostos de selénio e de telirio, especialmente sdbre os se-
lenitos e teluritos alcalinos.

A verdade é que estas investigagGes foram o feliz inicio
de outras que depois se fizeram e relativamente a sua aplicagdo
prética estamos convencidos de que muito hd a esperar.
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Por reconhecermos as estreitos relagfes que existem entre
o bismuto e arsénio e como com é&ste elemento Gosio tinha
obtido j4 biorreducgdo, prepardmos um sal alcalino de bismuto
com o qual realizimos as nossas primeiras investigagies.

Os resultados obtidos foram animadores e a redugdo pro-
duziu-se pela formagdo de um po negro pulverulento de bis-
muto metdlico.

Com o molibdeno também obtivemos biorredugdo. Para
chegarmos a estes resultados, necessdrio se tornava seguir
sempre a analogia quimica, sem o que, a tarefa seria dema-
siado 4drdua e por certo pouco proveitosa,

Se consultarmos a classificagdo periédica dos elementos
quimicos de Mendelejeff veremos que os biorredutores arsénio
e selénio estdo dispostos no seu 5.° e 6.° grupos, ndo tendo
aparecido até agora em quaisquer outros, elementos que reve-
lassem propriedades de biorredugdo.

Em presen¢a de vida bacteriana obtivemos com o bismuto
uma redugdo completa sob a forma de po6 negro pulverulento,
e com o molibdeno uma coloragdo que ia desde azul claro a
escuro, que atribuimos ao 6xido azul de molibdeno.

Parece-nos que deveriamos obter biorreacgdo, igualmente
com os compostos de cromo e de urdnio, dada a sua posigdo
no v e vi grupos da classificagio de Mendelejeff. Os sais de
urdnio porém, tendo a prcpriedade de precipitar as substidn-
cias albuminéides, seriam um obstdculo para a experiéncia, a
ndo ser que se tentasse fazé-la num meio de cultura composto
exclusivamente de substdncias minerais,

Biorreduciio dos compostos de bismuto

Durante muito tempo foi o bismuto confundido com o
chumbo. No comégo do século xvi, Agricola descreveu-o no
seu trabalho De Natura Fossilium com o nome de wismuth,
chumbo cinzento, marcassite branca, etc.

No sistema periddico de Mendelejeff, éste elemento encon-
tra-se N0 mesmo grupo que o arsénio e o antiménio, mas por
causa do seu péso atémico elevado, perdeu os caracteres dos
metaléides e pela auséncia de um derivado hidrogenado gazoso
e pelo caracter bdsico do seu éxido € considerado como metal.

Aparece geralmente nos terrenos de transi¢io no estado
nativo acompanhando sob esta forma os mln_érlos de cobalto,
niquel e prata. Também se encontra debaixo da forma de
sulfureto (Bi*S?) conhecido pelo nome de bismutina.

Apresenta estreitas relagdes com os metaloides da familia
do azoto e particularmente com o antimonio.
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E solido, branco, quebradi¢o, com reflexos avermelhados,
o que o distingue do antiménio, que ¢ branco azulado.

Para realizarmos o ensaio de biorredugio empregdmos uma
solugdo aquosa de um sal alcalino de bismuto contendo por

cento o137 de Bi.

_ Para a preparagio déste soluto partiamos de 087,20 de sub-
nitrato de AzO%—Bi(OH)? que tratdvamos a quente pela

NaOH.

Do tratamento do azotato bdsico de bismuto por soda,
resulta finalmente: Az Q3—Bi(OH)?+NaOH = Az O%Na +

Bi O (OH)+ H2O.

Feita a solugdio era medido o volume certo de 100 c. ¢c. e
seguidamente esterilizada na autoclave.
tendo cada um 10 c. ¢. de caldo de cultura também conve-
nientemente esterilizado juntdvamos solugdo alcalina de bis-
muto na proporgdo de Y.

A mistura de cada tubo era respectivamente inquinada por
Colibacilo, Bacilo diftérice, Bacilo tifico, Micrococus meli-
actlo anthracis.

Para cada série de ensaios empregdvamos um tubo teste-
munho contendo sdmente o meio nutritivo adicionado da so-
lucdo de bismuto para verificar se s6 o meio de cultura seria
suficiente para operar a redugdo.

tensis, Stafilococo e

QUADRO N.o 1
Ensaios com o bismuto

Culturas feltas em caldo comum adlcionado
de um sal alcalino de blamuto contendo por cento 0,137 de bismuto

Em vérios tubos con-

Tubo testemunho. . . .
Colibacilo . + « « + «
Bacilo diftérico. . . . .
Bacilo tifico . .« + . .
Micrococus melitensis .
Stafilococo . .. v s

Bacilo anthracis . .

Depois Depois Depois Depois
de 24 horas de 48 horas de 72 horas | de virios dias
Limpido | Limpido | Limpido | Limpide
¢or normal | cor normal | ¢6r normal | cér normal
Limpido | Limpido |Precipitado|Precipitado
cor normal | c6r normal negro negro
Limpido |Precipitado|Precipitado|Precipitado
cornormal| negro negro negro
Limpido | Limpido |Precipitado!Precipitado
cor normal | cor normal negro negro
Limpido | Limpido |Precipitado|Precipitado
cor normal | cérnormal| negro negro
Limpido | Limpido |Precipitado |Precipitado
| cOHrnormal | cor normal negro negro
| Limpido |Precipitado|Precipitado|Precipitado
icér normal| negro negro negro
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A glucose, sendo um hidrato de carbono, tem a proprie-
dade de aumentar o poder redutor dos micro-organismos.

Empregdmo-la portanto nos ensaios que realizimos com
o molibdeno, adicionando-a ao meio nutritivo, Com o bis-
muto, os ensaios foram realizados s6 em caldo simples aten-
dendo a que a glucose tem a propriedade de reduzir o bismuto
em meio alcalino.

S6 48 horas depois de colocada a cultura na estufa se
obteve redugdo sob a furma de p6 negro pulverulento com os
bacilos do carbinculo e diftérico. Ao fim de 72 horas a re-
dugdo era completa em todos os tubos.

Biorreducdo dos compostos de molibdeno

O molibdeno que com o tungsteno e o yrinio forma uma
familia, apresenta analogias com o cromo. E um metal pouco
abundante, de c6r branca, muito duro e quebradigo.

Para realizar os ensaios de biorredugio empregdmos o mo-
libdato de aménmio Mo’ O*(Az H%® 4 H?O que geralmente
se encontra nos laboratorios.

Fizemos uso de uma solugdo a 1% em dgua distilada,
convenientemente filtrada e esterilizada que adiciondvamos ao
meio de cultura também esterilizado e contido em tubos, na
proporgdio de 1 para 10 e seguidamentee inquindvamos a mis-
tura com 0s MIicro-organismos.

Numa série de experiéncias empregdmos o caldo comum
como meio de cultura adicionando o molibdato na proporcdo
de 1%,

Os micro-organismos empregados foram o Colibacilo, Ba-
cilo diftérico, Bacilo tifico, carbunculo, micrococus melitensis,
Stafilococo e Prodigioso.

Empregdmos um tubo testemunho para cada série de en-
saios, contendo s6 o meio de cultura sem o redutor ¢ com o
reagente.

desta forma desaparecia a duvida de que s6 o meio de
cultura seria suficiente para operar a redugdo.
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QUADRO N.o 2
Ensaios com o molibdeno

Culturas feitas em caldo comum
adiclonado de molibdato de amdnio a 1%,

{ |
Depois D Depois
de 1?I?uru| d:a?lﬂ:ns de;?}?::n de #inp:;d.iu
Tubo testemunha. . . .| Limpido | Limpido | Limpido | Limpido
| cbr normal | cor normal | eér normal | ¢6r normal
Colibacilo. . . . . . . .| Limpido |Precipitado|Precipitado Precipitado
<or normal azul azul escuro | azul escuro
Bacilo diftérico . . . .| Limpido |Precipitado|Precipitado|Precipitado
| cbr normal | azul claro azul azul escuro
Bacilo tifico . . . . . .| Limpido |Precipitado|Precipitado|Precipitado
cor normal | azul claro azul azul escuro
Micrococus melitensis .| Limpido |Precipitado|Precipitado |Precipitado
| ¢or normal azul azul escuro | azul escuro
Stafilococo. . . . . . .| Limpido |Precipitado|Precipitado|Precipitado
cor normal | azul claro azul azul escuro
Bacilo anthracis . . . .| Limpido |Precipitado|Precipitado|Precipitado
cornormal | azul claro |azul escuro| azul escuro
Bacilo prodigioso. . . .| Limpido | Limpido |Precipitado|Precipitado
cér normal | ¢6rnormal | vicleta violera (1)

Numa outra série de ensaios empregamos como meio de
cultura o caldo glucosado a 1%, visto estar demonstrado que
os hidratos de carbono e particularmente a glucose ou a sa-
carose favorecem a acgdo redutora dos micro-organismos.

Nas culturas em caldo simples, sem adigio eélucose, 50
depois de 48 horas havia redugdo, excepto com o Bacilo Pro-
digioso que reduzia depois de 72 horas de formagio de preci-
pitado de cor violeta.

Esta coloragdo deve atribuir-se a unido do vermelho, cfr
da cultura normal do prodigioso e do azul do composto do
molibdeno.

No meio da cultura em que se adicionou glucose, o Bacilo
coli revelou um maior poder redutor, vindo logo a seguir o
tifico e o micrococus melitensis, observando-se precipitado
azul depois de 24 horas. A biorredugio era completa s6 de-
pois de 48 horas.

(*) Coloragio atribuida 4 uniio do vermelho, ¢ér da cultura normal
do prodigioso e do azul do composto de molibdeno.

14
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A cbr azul que apresenta o precipitado obtido pela acgdio
dos micro-organismos sdbre os compostos do molibdeno tem o
aspecto do dxido agul de molibdeno ao qual Muthmann atribui
a FérmuIa Mo? 08, 2 H20.

QUADRO N.° 3

Ensaios com o molibdeno

Culturas faltas em caldo glucosado a 1*,
adicionado de molibdato de amdnio a 1%,

|
Depois
| dtz'p‘l‘:oru

Depois ‘ Depois | Depois
de 4SPI?oru : de 72 horas | de mﬁou dias
|

: 1

Limpido | Limpido | Limpido | Limpido
{cbrnormal | cér normal | cdr normal | c6r normal

Tubo testemunha. . . .

Colibacilo.. - ¢+« v« & Precipitado | Precipitado | Precipitado | Precipitado
azul azul escuro | azul escuro | azul escuro

Bacilo diftérico . . . .| Limpido |Precipitado|Precipitado |Precipitado
| cbr normal | azul escuro | azul escuro | azul escuro

Bacilo tifico . . . . . .|Precipitado|Precipitado|Precipitado |Precipitado
| azul azul | azul escuro | azul escuro

Micrococus melitensis .| Precipitado | Precipitado | Precipitado |Precipitado
azul azul azul escuro | azul escuro

Stafilococo. . . . . . .| Limpido |Precipitado|Precipitado|Precipitado
| cér normal | azul claro | azul | azul escuro

Bacilo anthracis . . . .| Limpido |Precipitado|Precipitado |Precipitado

cOr normal | azul | azul escuro |azul escuro

Sensibilidade de biorreducéo

Os fenémenos de biorredugdo ndo se produzem em todos
05 casos com a mesma intensidade; estdo sob a influéncia do
poder redutor do micro-organismo e do elemento empregado
como revelador.

Como qualquer c¢élula viva, o micro-organismo para vegetar
necessita 3:‘ alimentos apropriados, tais como o carbono, ©
oxigéniu e o hidrogénio com os quais elabora os produtos ter-
ndrios que compdem uma g,rand:: parte da massa celular.

Hd compostos, dos quais basta uma quantidade pequenis-
sima para produzir biorredugdo, ao passo que de outros é ne-
cessdrio empregar mais, para que o fenomeno se produza de
uma forma evidente e caracteristica.

O revelador, como mais adiante dizemos, parece ser tanto




FENOMENOS DE BIORREDUGAO 211

mais activo quanto menos elevado f6r o péso atémico do ele-
mento de que provém.

O micrébio privado de clorofila ndo pode roubar ao ar o
carbono de que necessita; vai portanto buscd-lo aos produtos
terndrios elaborados.

Com a adigdo de hidratos de carbono ao meio da cultura,
especialmente glucose ou sacarose na percentagem de 1 a 2%
facilita-se muito a ac¢do dos micro-organismos chegando por
éste processo a operar-seé a redugdo em menos tempo empre-
gando mesmo menos quantidade de revelador.

A reacgdo do meio tem grande importdncia neste caso
porque a resisténcia microbiana ¢ diferente, conforme o meio
¢ neutro, alcalino ou dcido. A maior parte dos microbios
exigem um meio neutro ou ligeiramente alcalino.

asteur, tinha utilizado a ac¢io redutora dos micro-orga-
nismos com substdncias orgdnicas. Empregava o Penicillium
glawcum para desdobrar um dcido racémico nos dois dcidos
ue o formam. Neste caso o micro-organismo consome o dcido
ireito e deixa livre o esquerdo, do que se deduz que ataca o
isémero dextrogiro de preferéncia ao levogiro porque éste re-
vela-se duas vezes mais toxico para os mamiferos que aquele.

No nosso trabalho, dos micro-organismos que empregamos,
os que revelaram maior poder redutor foram o coli vindo logo
a seguir o tifico, prodigioso e estafilococo.

éﬂ apreciarmos a sensibilidade dos elementos que ddo uma
biorredug@o entrando em conta com a percentagem empregada
e 0 tempo necessdrio para que a reacgdo se produza veremos
que deverd figurar em primeiro lugar o Arsénio de péso até-
mico = 74,9, vindo logo a seguir o Selénio, péso atémico = 78;
Telurio, péso atémico = 125; Molibdeno, péso atémico =g3,8
e Bismuto, péso atomico = 210.

H4 portanto uma relagio entre o péso atémico de cada
elemento e a sensibilidade de biorredugao, do que se deduz que

As sensibilidades dos reveladores de vitalidade bactérica
esido entre si na rajdo inversa dos seus pesos aldmicos.

Pela ordem natural, o molibdeno de péso atémico =g5,8
deveria ser mais sensivel do que o telurio de péso atémico
= 125, mas ndo tivemos tempo de fazer a verificagdo.

Dentre os elementos reveladores, os compostos de selénio
e de teldrio devem ser os preferidos, especialmente o telurito
de potdssio, o qual pela sua sensibilidade reagindo da dose
de Y/as000 € até mesmo Y5000, satisfaz a todos os requisitos de
um bom revelador.

O seu emprégo junto a outras substincias para hipodermia
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em nada prejudica o organismo, antes pelo contrdrio activa
as suas fl.lﬁ‘; €s e aumenta o apetite.

Para sabermos se num dado liquido houve biorredugdo
basta ter em vista que o molibdeno produz coloragdo azul de-
vida & formagdo de um éxido inferior, ao passo que com o
arsénio, selénio, telurio e bismuto, etc., a formagéo de um se-
dimento negro de metal extinto em um liquido orgdnico con-
tendo como revelador um sal dos elementos indicados serd.
indicio de uma multiplicagdo bacteriana e tanto mais abun-
dante quanto mais rica e vital fér a germinagdo.
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2.* PARTE

Condigdes préticas para reconhecer a esterilidade

Ordinariamente acontece que o médico ou o farmacéutico

ue se encontram na ocasiio de usar ou de vender um pro-

gut-:} de cuja esterilidade devem estar seguros, tendo de servir

por exemplo para hipodérmia avaliam da preparagdo obser-

vando a limpidez, ou fazendo um ensalo microscopico ou bac-

terioldgico para concluir se o método empregado foi suficiente
para tornar e manter o liquido aséptico.

Mas a observagio da limpidez, ou da turvagdo acompa-
nhada por vezes com sedimento, ndo garante de uma forma
absoluta nem a esterilidade, nem o inquinamento.

Pode um liquide estar no médximo de transparéncia no
momento em que o preparador o pbe a venda sem contudo se
poder garantir a sua esterilidade. Também pode apresen-
tar-se turvo, mesmo com um sedimento, estando todavia asép-
tico, como acontece tratando-se de soros, ou de liquidos or-
génicos, nos quais pode dar-se uma precipitagio das substincias
albuminéides ou coloides contidas na empola, apezar de bem
esterilizada.

Em outros casos, o médico pode encontrar-se na diwida
de empregar ou nfo uma empola para injecgGes, ainda perfei-
tamente utilizdvel e quando por qualquer motivo o ndo faga
ndo fica absolutamente tranquilo. :

O critério pois de avaliar pela limpidez ou pela turvagio
¢ pouco seguro, podendo mesmo dar-se o caso de a substincia
a empregar ficar em suspensio num liquido como acontece
com a lecitina que se apresenta turva desde a sua origem.

Para estas preparag6es, quer o farmacéutico quer o mé-
dico devem ter a certeza de que o método usado foi perfeito.

O perigo de inquinamento ¢ menor, quando a substincia
possa ser esterilizada directamente na empéla, mas esta pode
ainda ficar mal fechada, como na pritica se observa todos os
dias, ou sofrer uma quebradura ji depois de acondicionada.

Quando se trate de substincias ndo esterilizdveis como
acontece com alguns produtos opoterdpicos, lecitina, etc., o pe-
rigo de inquinamento deve temer-se mais.

E portanto para estes casos que o emprégo de um reve-
lador de inquinamento pode ter um bom emprégo e a prop6-
sito diremos que actualmente jd alguns institutos estrangeiros
estio empregando com bons resultados, selenitos e teluritos,
para éste fim, sendo de esperar que o emprégo déstes ou dou-
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tros rl:ﬂﬁenms1 se vulgarize por forma a facultar um método
prdtico de esterilidade visivel.

O seu emprégo é superior aos tubos testemunhas de tem-
peratura que se empregam para verificar se as temperaturas
de esterilizagdo foram realmente atingidas pelos objectos a
esterilizar e que consiste em colocar no interior dos autoclaves
pequenos tubos de vidro fechados nas duas extremidades con-
tendo uma substincia fusivel & temperatura a verificar. Neste
caso, a fusdo torna-se manifesta pela coloragio muito viva
formada pelo conteido dos tubos aos quais se junta prévia-
mente fucsina ou azul de metileno.

Os indicadores de temperaturas que geralmente se em-
pregam nos autoclaves estao resumidos no quadro seguinte:

QUADRO Neo 5

Ezalginge s « « o v 4 o 102% | NafwlB. . . 'v:v . 5, 1230
Pirocatechina . . . . . 1og | Sulfonol: . .... .. 125
Benzonaftol . - . . . s b Ve Bnelat G e e e 38
Acido pirotdrtdrico . . 111 | Aapirindc o wietilier 135
Aptipirina . . . . .., 113 | ‘Acido citrico , .. .. 133
Acetanilide . . . . .. 114 Fenilureia . « .". + « - 157
Pirogalol . .. . .. . 121 Acido salicilico . . . « 13

Acido benzodico . . . 121 Santonina’. « . sie sowr 17

Acido picrico « « « « + 122 Salofepa. . ... . ...« B8

A temperatura atingida que ¢ revelada pela exalgina desde
102° ¢. pode ir até 188°, ponto de fusio da salofena e dar-nos
uma indicagdo de boa ou md.esterilizagio, mas é um método
muito falivel. O produto que neste caso funde, tem evidente-
mente de ser quimicamente puro para ndo fornecer uma in-
dicagdo falsa e além disto, ainda tem o inconveniente de fun-
dir, logo que seja atingida a temperatura critica, sem fornecer
a menor indicagdo da durag@o do aquecimento que nestes casos
¢ importantissimo.

(fuundo se opera a esterilizagdo pelo calor, as formas ve-
" getativas das bactérias morrem entre 60® a 70° c., mas os
esporos tém uma resisténcia mais considerdvel podendo re-
sistir alguns minutos a temperatura de 120° numa atmosfera
saturada de vapor de dgua e a 150° no ar séco.

Para utilizar de uma forma segura a acgiio bactericida do
calor devemos ter sempre em vista as regras seguintes:

a) Levar os objectos a esterilizar a uma temperatura sufi-
ciente para destruir os esporos e as formas vegetativas;

b) Erulungar suficientemente a duragio do aquecimento;

¢) Notar a reacgdo do meio e a natwreza das espécies mi-
crobianas.
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Segundo Christen, em meio humido, os espéros do bacilo
subtilis, morrem ao fim de 3o minutos numa temperatura de
115 a 120°% resistem 5 minutos a 130° ¢ 1 minuto a 135-140°.

A reacgdo do meio tem grande importincia neste caso,
porque a resisténcia € diferente, conforme o meio ¢ neutro,
alcalino ou dcido.

:Em vista disto podemos confiar de alguma forma nas in-
dicagGes fornecidas pelos tubos testemunhas? Evidentemente
que ndo.

Além doutras aplicagdes, na esterilizag@o de produtos gela-
tinados destinados a serem empregados por via hipodérmica
podem os elementos biorredutiveis prestar relevantes servigos.

A gelatina, que se emprega no soro gelatinado e outras
Freparaqﬁus, ¢ um derivado do tecido conjuntive 6sseo e carti-
agineo; obtém-se For hidratago da osseina dos ossos e da
queratina dos cartilagineos dos mamiferos.

Foi aplicada em terapéutica em 1875, quando Carnot re-

conheceu as suas propriedades hemostdticas locais e gerais.
Sendo um produto essencialmente delicado, requere uma pre-
paragdo cuidadosa e uma esterilizagio perfeita, principalmente
quando se destina a ser usado pela via hipodérmica. A gela-
tina que se encontra a venda no comércio, de proveniéncia de
animais de saude incerta, causou nos primeiros tempos em
que comegou a ser aplicada gravissimos casos de tétano.

Fazer portanto uso de uma gelatina mal preparada é ex-
por-se as suas consequéncias desagraddveis.

O emprégo de um revelador, pode pois indicar visivel-
mente a boa ou md esterilizagdo do produto.

Neste caso, a gelatina deve apresentar-se perfeitamente

transparente e sem precipitado. Se porém apresentar colo--

racdo, ou flocos negros ao longo das paredes do recipiente
deve ser inutilizada como impropria, porque € indicio seguro
de inquinamento posterior a preparagio.

Conclusoes

I
Os elementos que sofrem biorredugiio encontram-se dis-
postos nos grupos V e VI da classificagdo periodica dos ele-
mentos quimicos de Mendelejeff.

I
A sensibilidade dos elementos considerada sob o ponto de
vista de biorredugdo ¢ inversamente proporcional aos seus pesos
atomicos.
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I11
A biorredugio dos compostos de bismuto é semelhante a
do selénio e do telurio, mas menos sensivel, devido ao seu
péso atémico elevado.
v
Com os compostos de molibdeno, em presenga de micro-
organismos, contrariamente ao que sucede com os de bismuto,
arsénio, teltrio, etc., que sdo reduzidos & forma de pé negro
de metal extinto, s6 se obtém um oxido inferior de coloragdo
azul.
v
Como 6timo revelador de inquinamento, quer pela sua sen-
sibilidade, quer por ser inofensivo para o organismo, optamos
pelo telirito de potdssio que reagindo cEmr eitamente na dose
de ¥/s5000 satisfaz a todos os requisitos de um bom revelador.

Vi

A indicag@o de vitalidade bactérica serd dada, pelos com-
postos de bismuto, selénio, teltrio, etc., pela formagdo de po
neFro pulverulento de metal extinto e pelos de molibdeno,
pelo aparecimento de coloragdo azul claro ou escuro de 6xido
azul de molibdeno.

VII

Os tubos testemunhas que se empregam nos autoclaves

ara verificar as temperaturas atingidas, apresentam varios -

inconvenientes, bastando ndo fornecer indicagdo alguma da du-
ragdo do aquecimento que nestes casos ¢ importante.

VIII

As preparages tendo por base a gelatina que muitas vezes
anda inquinada de tétano e também alguns produtos opoterd-
picos que ndo possam sofrer uma esterilizagdo conveniente
e que tenham de ser aplicados por via hipodérmica, como

arantia de esterilizagdo devem ser adicionados de um reve-
ador de inquinamento.
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WASSERMANN -MERCURIO
LANDAU-IODO

POR

JOAO ALBERTO DE SOUSA VIEIRA

Meédico

As consideragBes que seguem sdo inspiradas pelos resul-
tados clinicos que a reacgdio do dr. W, Landau, abandonada
entre nos, mas acariciada, pelo menos, pelos analistas e cli-
nicos de Viena, nos tem fornecido.

Diz se que tal reac¢iio tem apresentado de quando em vez
resultados bizarros. Assim serd. Contudo, pelo que nos diz
respeito e, dadas as condi¢6es duma técnica rigorosa, condi¢do
sine gua non de resultados elucidativos, ndo a desprezamos,
antes a aconselhamos como recurso clinico de urgéncia que
uma Wassermann oportunamente feita no laboratério confirma
ou regeita,

Colocamos a reacgio quimica de Landau na vanguarda
das que sdo conhecidas pelos nomes de Porgés, de Schumann,
de Bauer, etc.

Preparagiio do reagente

Num pequeno almofariz de vidro pesam-se 25 miligramas
de iodo em 0,2 cc. de dlcool (uma pequena vareta de vidro
para dissolver). Verte-se esta solugio num tubo de ensaio
munido numa rolha de vidro e junta-se ai vaselina liquida
quimicamente pura até atingir o volume de 50 cc. Pela agi-
tagdo obtém-se uma cdr vermelho-violeta. O amido, que se
emprega como indicador, deve ser recentemente feito (cozi-
mento a 1 %q).

Técnica da reacciio

Deita-se no tubo de Landau 0,2 cc. de soro e junta-se o
reagente até ao trago. Agita-se enérgicamente até obter uma
mistura homogénea (o reagente descora-se cada vez mais);
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tapa-se o tubo com uma rélha de borracha e conserva-se na
obscuridade. De 2 em 2 horas, juntam-se umas gotas de amido.
Os soros normais tornam-se azul, azul carrl:gago, azul escuro.
Os sifiliticos, tomam a cér amarelo-escuro ou mesmo branco.
Os fracamente sifiliticos apresentam tragos azues. Deyemos
anotar, como observagdo importante, que a reacgdo deve ser
feita em soros muito frescos.

Em 150 Landaus simultdneos com o Wassermann, obti-
vemos os seguintes resultados: 111 W, positivos e g1 L. po-
sitivos. Hd, pois 20 casos em que falhou o Landau. Mas,
nestes 20 casos, 15 eram de individuos (Clinica do dr. José
Figueirinhas) que tomavam substincias iodadas.

Em face déstes dados e abstraindo, ainda, de doengas ndo
sifiliticas em que a reacgio de Wassermann pode ser posi-
tiva, como a lepra, a escarlatina, tripanosomiase, etc., con-
cluimos:

1.° Ocupa o primacial lugar, entre as reacgdes bioldgicas,
o Wassermann, como diagndstico laboratorial da avariose,
falhando, como é sabido, em individuos que tomaram mer-
curio e persistindo a negatividade, consoante a intensidade da
doenga ou as doses terapéuticas.

2." Ocupa um lugar de destaque entre as reacgdes qui-
micas, acessiveis a todo o clinico, como diagnéstico da ava-
riose, a reacgdo do dr. W, Landau, falhando em individuos
que tomaram iodo e persistindo a negatividade consoante a
intensidade da doenga ou as doses terapéuticas.

Pérto, 6 de Junho de 1921,
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