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Manuel José Barjona (1758-1831), que
foi discipulo de D. Vandelli ¢ J. Dalla
Bela, terminou o bacharelato em 1785
e fez 0 exame privado na Faculdade de
“losofia em 1786. A partir de 1787 foi
lente substituto de Quimica ¢ de Fisica
e catedratico, sem catedra alribuida, em
18301, quando foi criada a catedra de
Melalurgia para o Dr. José Bonifacio
d'’Andrada ¢ Siva. Em 1813 teve a
catedra de Zoologia ¢ Mineralogia.
Depois de escrever este primeiro livro,
editado em 1798, sobre as Arles da
Melalurgia, escreveu um oulro livro
‘As Taboas Mineraldgicas”, que foi
editado em 1823, quando também
preparou o Catalogo das colecgdes de
Mineralogia do Museu.

Fista edigao comemora o 2.° cenlenario
da cadeira de Melalurgia na Univer-
sidade de Coimbra ¢ permite lembrar
um Professor que foi um estudante ¢
professor que cullivou a liberdade e
semiu a Universidade. A vida reser-
vYou-lhe para o fim calabougos ¢ a
exoneragao.

Apresentagio da obra por Alberto TMorais
Cerveira, prof. caledratico da FEEUP
Versio porluguesa revista ¢ comentada por
Martim Portugal V. Ferreira prof. catedra-
lico da FCTC
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BREVE PALAVRA DE CONGRATULACAO

Nio quis o meu prezado Colega e Amigo, Doutor Martim Portugal
Vasconcelos Ferreira, num gesto que muito me sensibilizou, que esta edigio
dos Metallurgiae Elementa do Doutor Manuel José Barjona viesse de novo &
luz sem uma palavra, necessariamente breve, do actual Director da Biblioteca
Geral da Universidade de Coimbra, para cujos alunos fora elaborada e publi-
cada hé 203 anos.

Se as matérias que ensino tornam de todo initil essa palavra, permitindo,
por conseguinte, furtar-me a convite, para mim tdo honroso e vindo de um
Amigo que tanto prezo, 0 cargo que exergo obriga-me a sair do siléncio que,
até pelo simples motivo da minha incompeténcia nelas, seria de toda a prudén-
cia guardar.

Ao escrevé-las, pretendo acima de tudo, e antes de mais, congratular-me
pelo facto de ver nesta edigiio um sinal claro da estreita ligagdo institucional,
cientifica e pedagégica entre as duas entidades universitdrias que assumem a
sua publicagdo — a Biblioteca Geral e a Faculdade de Ciéncias e Tecnologia
—, pois dessa relagdo muitos proveitos se poderdo inquestionavelmente
alcangar no esforgo de modernizagio que a Universidade estd a desenvolver no
sentido de rentabilizar o notdvel potencial bibliogréfico de que é detentora.

Mas, para além desse significado, j4 de si tdo relevante, desta edigio con-
junta, gostaria ainda de chamar a ateng@o dos investigadores da Histéria das
Ciéncias e do Ensino em Portugal para o riquissimo patriménio documental,
tanto impresso como manuscrito, de que dispomos para o estudo de tais
matérias.

Tém os Colegas de vdrias Faculdades, mas muito especialmente da
Faculdade de Ciéncias e Tecnologia, pedido com certa frequéncia & Biblioteca
a organizagio de exposigbes bibliogrdficas, quase sempre para assinalar
reunides cientificas promovidas por muitos dos seus Departamentos. E tenho
podido verificar que os Cientistas nacionais e estrangeiros que nessas ocasides
nos visitam ficam admirados pela quantidade e importéncia dos nossos acervos
para os estudos a desenvolver nesse campo.

Dos compéndios aos tratados, por vezes magnificamente ilustrados, com
estampas de alta qualidade e de rara beleza, aos manuscritos, merecendo aqui
particular referéncia a extraordindria colecgfio de apostilas que se guardam na
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MANUEL JOSE BARJIONA

Secgdo de Manuscritos e estio na sua totalidade inventariadas em Catilogo
impresso, € todo um mundo de sedutora descoberta & espera de quem nele
queira penetrar com desapaixonado espirito de objectividade, para saber mais
e melhor do desenvolvimento cientifico ¢ técnico que a Universidade por-
tuguesa foi promovendo com tenaz perseveranga, nio obstante os perfodos de
rotineiro marasmo ou a distincia que nos separava do que se fazia em outras
terras e por outras gentes em Universidades mais progressivas.

Ora, se houve época em que o desejo de progresso cientifico e a con-
cepgio de uma Universidade apostada no desenvolvimento técnico de tudo
quanto tornasse a vida melhor e mais segura, se evidenciassem com uma
dindmica forte e uma crenga quase cega na felicidade futura do Homem, essa

_época foi por certo a que se seguiu 4 Reforma Pombalina.

E € nesse enquadramento que se situa ndo s6 a prépria obra do Lente
Barjona, em si, mas esta sua ressurrei¢do, volvidos mais de dois séculos sobre
o seu nascimento. Por isso a colaboragfio dada pela Biblioteca a esta iniciativa,
que muito a honra, significa também o seu empenhamento em favorecer e pro-
mover, por todos os meios ao seu alcance, tudo quanto signifique valorizar o
seu patriménio, que é propriedade plena de toda a Universidade, para o melhor
conhecimento da sua histéria, o mesmo € dizer que da Histéria da Ciéncia em
Portugal, sem com isso prejudicar, antes aproveitando sempre essa partici-
pagio, para enfrentar os desafios que o futuro lhe hé-de trazer para o cabal
cumprimento das fungdes que lhe sdo proprias.

ANIBAL PINTO DE CASTRO
Director da Biblioteca Geral da Universidade de Coimbra




APRESENTACAO

O Professor da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade
de Coimbra, Doutor M. Portugal Ferreira que h4 tempos me ofertara fotoc6pia
do original em latim do livro Matallurgiae Elementa, pelo Dr. Manuel José
Barjona (1760-1831), editado em 1798, solicitou-me para que sobre ele fizesse
alguns comentdrios tendo em vista uma sua edigdo em portugués.

Distinguido pelo convite, vejo nele: ser eu actualmente o professor mais
antigo, ora jubilado, que cursou Engenharia de Minas ¢ Metalurgia na Facul-
dade de Engenharia do Porto e nela regi Cadeiras com matérias em ligagio com
a agora versfio portuguesa de Elementos de Metalurgia.

Na minha imediata aceitagio pesaram também, além da antevisio do
prazer da leitura mais aprofundada dum texto antigo cuja expressio escolds-
tica foi mantida na versdo portuguesa, o ter pelo professor M. Portugal Ferreira
uma estima que ji vem de longe, de amizades entrecruzadas de mituos antigos
familiares.

A apresentagdo jd feita pelo Professor M. Portugal Ferreira, porque até
aprofundada, dispensaria outros comentdrios, fornecendo até alguns tragos
biogréficos sobre o autor.

O percurso académico do Dr. Manuel Barjona nio foi ficil nem isento de
polémicas, sendio no reitorado (1786-1799) de D. F. Rafael de Castro, a quem
0 autor panagiricamente dedica o livro, particularmente apés 1828, em que foi
perseguido, preso e exonerado sem vencimentos em 1830, falecendo no ano
seguinte, com 71 anos.

Viviam-se entdio 0s anos das reformas, econémicas e outras, pombalinas,
e as do ensino superior com a promulgagio pelo Marqués de Pombal dos novos
Estatutos da Universidade em 1772; a morte de D. José (1777) e destituigio
do Marqués com fixagdo de residéncia em Pombal, logo seguida da “vira-
deira”, com a inversdo da orientagio econémica do Pafs e os protestos anti-
reformistas; ascensdo do Santo Oficio e os protestos dos conservadores contra
a reforma da Universidade acusada de “livre pensadora”, o inicio da Revolugio
Francesa em 1789 e as Invasdes Francesas em 1807 e a ida da Famflia Real
para o Brasil.

Foi neste perfodo conturbado, em factos e ideias, da Hist6ria de Portugal,
€m que viveu o autor.




MANUEL JOSE BARJONA

O livro Metallurgiae Elementa é a primeira ¢ mais antiga publicagio
sobre Metalurgia editado em latim em Portugal, razbes Gbvias para que surja
agora sob versdio portuguesa.

A sua feitura, no reitorado de D. Francisco Rafael de Castro sob man-
dato da Secgdo de Filosofia criada pelos novos Estatutos pombalinos da
Universidade, destinava-se a uso escolar e a versar matérias entdo integradas
nos planos curriculares de cursos entdo criados.

Com este compéndio o Dr. Manuel Barjona antecipou a criagio da
cadeira de Metalurgia cujas matérias se integravam no entdo curso de Quimica
- Meul;lurgia., esta entdo com um significado muito mais abrangente que 0
actuall.

Tinha entdo 38 anos e exercia a docéncia de Fisica Experimental
hd 7 anos.

Escrevendo este seu livro em latim, quando os seus colegas o faziam ou
procuravam jé fazer em portugués, rompendo com a tradigdo, o Dr. Manuel
Barjona denuncia o seu conservadorismo anti-reformista em reacgio as ideias
do interior e exterior universitdrio, e na pedagogia e exposigio das matérias
seguia modelos de saber aristotélico, cheios de regras, a fixar e a manter.

A formagiio basica em Fisica Experimental do autor, patenteia-se, 6bvia,
ao longo de todo o livro: na ordenagdio e identificagdo dos seus “metais e semi-
metais”, “perfeitos e imperfeitos”, somente com base nas propriedades fisicas;
na nfo identificagio mineralégica e informagdo sobre as propriedades cristalo-
grificas e mineraloquimicas, mesmo das espécies minerais ou minérios respon-
sdveis pela produgdio dos metais correspondentes; na ndo insergdo ou tomada
de posigdo nas grandes discussdes contemporineas entre os metalogenistas
neptunistas e plutonistas chefiados, respectivamente, por Werner (1791) e
Hutton (1788); parece desconhecer Descartes (1644) na sua hipdtese genética
dos minerais metaliferos fazendo-os provir do interior da Terra sob a forma de
fluidos quentes depositando-se a preencher fracturas frias préximas da super-
ficie, teoria préxima de actuais; etc.

Mas, quer logo na chamada de atengdio para a necessidade do controlo
das operagdes minerais e metalirgicas pelo recurso ao controlo docimésico
(amostragem, loteamento, etc.), quer na descri¢io da aparelhagem laboratorial
(balanga, tégulas, eic., etc.) o autor revela-se conhecedor da Docimdsia de
entdo, particularmente no dominio dos metais nobres, e cujos seus capitulos
constituiria um manual a seguir. E também nestes, na copelagio e amalga-
magfio de concentrados de minérios auriferos sdo referidos pormenores de
fabrico de copelas de osso, meio esquecidos, ¢ o uso combinado frequente
daquelas operagdes poderd explicitar a conhecida esterilidade dos escoriais das
antigas mineragdes auriferas praticadas entre nés pelos Romanos.

| Abrangia: Montanistica (Mineralogia, Geologia, Prospec¢io Mineira e
Mineragio), Docimdsia e Metalurgia.
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ELEMENTOS DE METALURGIA

A elaboragfio das Taboas Mineralégicas publicadas 10 anos ap6s a posse
da cdtedra de Mineralogia, em 1813, por jubilagio do Dr. Ribeiro de Paiva, a
nosso ver, ndo € mais que o coroldrio da sua continuada dedicagio ao exerci-
cio laboratorial, talvez também como refigio. Aquele recolhimento ocupado de
estudioso e experimentador, & escala laboratorial, pode também justificar a
omissio, por desconhecimento e ou intencional, das mineragdes ocorrentes niio
longe de Coimbra e de que delas e de todo o Pafs viria a ser Intendente Geral
o seu par na Universidade Dr. J. B. Andrade e Silva.

Preferenciando, ou talvez forcado, aquele procedimento, vé-se dele
resultar que certos conceitos e informagdes tecnolégicas sdo omitidos ou
menos descritivos que os expostos por naturalistas e geGgrafos da Antiguidade
— Plinio e Estrabio — e menos avangados ou pormenorizados em certos
dominios que os expostos em De Re Metallica (1556) por Gregorius Agricola
no que concerne a metalogénese, tipologia morfolégica dos jazigos minerais,
singenetismo e epigenetismo, até no insurgimento cientifico daquele pelo
uso de procedimentos radiestésicos, na prospecgio de dguas e de jazigos
minerais.

Na introdugdo, Prolegémenos da Metalurgia, o autor ao dizer da impor-
tincia desta, dando-a como *“qitil e necesséria”, talvez pudesse dizer que foi a
Metalurgia e alguns poucos metais que permitiram libertar o Homem primi-
tivo da Idade da Pedra e passar das primeiras civilizagdes Agro-pecudrias para
outras, ainda nesses tempos recuados, j4 dignas desse nome. E sucessivamente:
cobre, bronze, ferro, até A complexa actualidade em que a Ciéncia da Meta-
lurgia estd a passar & Ciéncia dos Materiais.

Nédo € pois de estranhar que 0 Homem primitivo, agrério e pastor,
dominando hd milénios o fogo, em felizes e nfio intencionais experimentos
tenha produzido o primeiro cobre em regido em tudo a tal favorével, admitida
pelos arqueSlogos na Asia Menor, a sul o Mar Cispio, af pelos 10.000 a
7.000 a. C. Daf teria passado aos Sumérios da Mesopotinia pelo 4.000 anos
a.C., aos Egipcios por volta dos 3.000 a.C. e espalhando-se em seguida pelo
Mediterriineo.

Nao € sustentdvel a informagdo extraida da Biblia pelo autor dando Tubal
Caim como artista competente em obras de “cobre e ferro”, mas antes do cobre
e bronze, como se 1€ noutras tradugdes da Biblia. O ferro surge pelos anos
1.000 a.C., ndo se sabe donde ¢ origindrio.

O historiador romano Tito Livio € o responsdvel pela incorrecta infor-
magdo, passado pelo autor de terem sido os Egipcios os transmissores da arte
da metalurgia aos Romanos, mas antes os Etruscos, vizinhos de Roma e por
eles absorvidos. Vindos da Lidia, admitido pelos anos 500 a.C., originaria-
mente 0s sibditos dos dois irmédos Tirrenus, que deu nome ao Mar Tirreno,
entre a Cérsega e Sardenha e a Costa ltaliana da Toscana. Desenvolveram af,
absorvendo os autéctones, uma muito préspera civilizagdo baseada nas abun-
dantes riquezas minerais, em cobre e ferro daquela regio.
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MANUEL JOSE BARJIONA

Observemos de seguida, em jeito do balango agora possivel, a carreira
universitéria do Dr. Manuel Barjona conjugadamente com a sua personalidade
humana, ambas integrada nos contextos dos conturbado tempos vividos entdo
em Portugal e na dos seus profundos reflexos na magnificente instituigio que
frequentou e serviu: a Universidade de Coimbra.

Licenciado em Filosofia, fez nela petigio de doutoramento em 1785
que lhe foi negada e concedida no ano seguinte.

Tinha entdo 25 anos, idade entdo um pouco tardia, & época, para esta can-
didatura; mas de alma j4 formada e, por certo, com o sentir dum vocaciona-
mento para o estudo e a docéncia e o auto-reconhecimento de capacidade para
tal. Desconhecem-se os fundamento formais ou informais que levaram aqueles
contraditérios despachos. Mas neles devem ter pesado diferentemente o cur-
riculo estudantil (por certo com altas pontuagdes em éreas preferenciais justi-
ficativas dum ingresso na docéncia universitdria), nobiliarquia ¢ ideologia
aferidas pelo reitor e futuros pares e, porque ndo, qualquer influéncia desiquili-
brante?, neste caso a rainha D. Maria.

Doutorado, tem-se conhecimento do Dr. Manuel Barjona ter sido lente
substituto da cadeira de Quimica e Metalurgia anteriormente a 1791, quando
dela tomou posse como lente catedrético o Dr. Tomé Rodrigues Sobral® e pas-
sando ele a 1° lente substituto ordindrio da cadeira de Fisica Experimental.

Assim foi mantido durante 22 anos, s6 tendo cadeira sua, a de Minera-
logia, por jubilagéio do titular, em 1813. Mas ele foi mandatado para a feitura
deste livro escolar na antecipagio do desdobramento da cadeira de Quimica e
Metalurgia. Desta ndo teve portanto céitedra, nem da de Docimésia, matéria
nela inclufda, preterido, respectivamente em 1801 por J. B. Andrada e Silva® e
na Casa da Moeda, em 1804 por Ant6nio Monteiro (1763-1834).

2 Em Anasticio da Cunha o Lente Penitenciado, de meméria, e no dizer de
Aquilino Ribeiro: os lugares de professor na Universidade de Coimbra disputavam-se
a murro.

3 O Dr. Tomé Rodrigues Sobral fora discipulo brilhante de Vandelli, o iniciador
dos estudos de Quimica e do Laboratério de Quimica da Universidade que viria a ter
grande rendue, mesmo internacional e por onde passaram destacados professores,
como o Dr. Silva Seabra (1764-1804). O Dr. Tomé Sobral especializou-se também na
preparagio da “pélvora e preparos de guerra” e ao qual se juntou o Dr. Manuel José
Barjona quando o Laboratério de Chymica da Universidade se assumiu fébrica de
pblvora em 1808, para o Batalhiio Académico, aquando das invasdes francesas.

4 Andrada e Silva (1763-1838) foi mineralogista de mérito, identificando algumas
espécies minerais, Intendente Geral das Minas de Portugal, foi em 1819 para o Brasil
onde ocupou importantes cargos e defendeu a independéncia daquela antiga colénia.
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A partir de 1813, o Dr. Manuel Barjona assume-se mineralogista
estudioso, actualizado e sabedor, elaborando as Taboas Mineralégicas e orga-
nizando o Museu de Histéria Natural da Universidade, de Mineralogia
e Geologia, redimindo-se, “a posteriori”, das insuficiéncias mineralégicas
apontadas neste seu livro.

Salvo em periodos curtos (reitorados de D. Francisco Rafael de Castro
(1786-1799) e de D. Frei Francisco Luiz (1821-1822), o Dr. Barjona foi um
mal-amado pela maioria dos seus pares e desaproveitado pela sua Escola. E as
insuficiéncias, particularmente patentes na Montanistica deste seu livro,
vémo-la como fruto do encarceramento laboratorial a que foi votado, em
represélia do seu firme pensar independente.

A angistia que também se extrai na sua dedicatéria parece também futu-
rologia subconsciente do seu terminal.

A. Morais CERVEIRA
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ILLVSTRISSIMO
AC EXCELLENTISSIMO DOMINO

D- FRANCISCO RAPHAELI

DE CASTRO,
PVRPVRATO
PATRIARCHALIS ECCLESIAE
PRINCIPI,

REGINAE FIDELISSIMAE
A CONSILIIS,
LVSITANAE ACADEMIAE
MODERATORI PRAESTANTISSIMO,

CET. CET. CET.

M yrzis quidem de caufis , EXCELLEN

TISSIME DOMINE , guo TIBI, PERILLV=
STRIQYE TVO NoMINT, becce Metallurgize
Elementa dicanda fedulo curarem , non addu-
fus modo , Jed coaldus effe debui.

v




TV indefeffe cum Scientias cunas ,
dum Pbhilofopbiam maxime prolexifii.

TV meos quales quales in ve philofophi-
ea progreffus attentis oculis jam inde ab ine
itio obfervalli.

TV meorum qualiumcumque fudiorum
& equifimus judex , € optimus efiimator
exiffis , utpote qui me , ex quo adbuc discens
TE fum exoratus, ut Magifirorum Collegio ad-

Jeriberer , optime maffi.
v




TV me Magiflerio , votis meis benignife
Jime annuens, decorafls ; in fpem feilicet addu~
&lus, fidem tuam, quam apud FIDELISSIMAM

REGINAM de me ipfo [poponderas , me fore liw

beraturum.

EN igitur, EXCELLENTISSIME DOMI-

NE, primum , quod exbibere liceat , mon qui=

dem eximie dofirine , fed bonefliffimorum fal

fem , optimorumque votorum fpecimen. Digna-

¢ €7go , EXCELLENTISSIME DOMINE , mu-
niufcs-




nufculum bocee benevolo animo fufcipere, quod
TI81 devolffime facratum voluit

TVI NOMINIS

Cultor obfervantiffimus

Emmanuel Yofepbus Bagiona,




METALLVRGIAE
PROLEGOMENA.

§. 1.

M ETALLVRGIA eft Scientia, qua
fundamenra , regulasque exponit, quibus
metalla , ac femimetalla , inveftigari, co-
gnofci, fuo domicilio extrahi , ab omni-
busque heterogencis feparari poffint.

§. 2.

Unde illius obje@um non quodlibet
minerale , fed rantum fubftantiz metalli-
¢z conflituunt,

§ 3.

Ejufdem vero finis eft hominum uti-
litas ; quia nempe ea, quz unicuique
fubftantiarum metallicarum , ut ipfa pro-
griam faciem acquirat , & variis vite ufi-

us infervire valeat , neceflaria funt, fin-
gulatim edocet.

§. 4.
Multa funt ,qua antiquitatem Metal-
lur-




x PROLEGOMEN A,

lurgize teftantur : eam longe ante dilu-
vium pracognitam fuiffe Sacre Lirtere
oftendunt , cum Gene/. Cap, IV P. 22
Tubalcain in operibus cupri, ac ferri
idoncum effe opificem clare perhibent.

Eamdem poft diluvium propagatam
fuifle ex Hiftoria profana colligitur ; ex
ea enim conflat, Semiramin fodinarum,
ac metallorum labores captivis adfignafic.

Egyptios hanc fcientiam plurimum
excoluille , atque ipfam excrcendo t'l"ll.i]-
tas, utilifimasque obfervationes collegif-
fe , exploratum habemus. .

Ex Egyptiis vero Metallurgiz fcien-
tia ad Romanos przcipue dimanavit; nar-
rat enim Tt Liwius, Lib. 32, Carthagi-
nenfes, tributum argenteum Romam por-
tantes , L. Lentulo , ac P. Villio confuli-
bus , quartam boni argenti partem refti~
tucre coactos fuiffe ; quia, ex legiti-
mo Judiciorum more ponderatum , capti-
ofe adulteratum, corruptumque repertum
fuit: id quia probum non effe (argentum) e~
Jlores renuntiaverant , experientibusque pars

la decolla eval , pecunia Rome mulua

Jumpta inieririmentum argenti ﬁyphm:ﬂ:.
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PROLECOMENA. Xr

Sitrabo, ac Diodorus Siculus metho-
dum, qua metalla ope falium , terrzque
aluminofee, a fecibus fuis feparentur , in-
dicarunt,

Plimius Lib. 33, Sect. 19, aurum rsnc
experiri ex eo comprobat , quod validif-
fimz illius a&ioni omnia meralla ce-
dant, praeter aurum : rerum uni nibil in
igne deperit 3 & alio loco : ut purgetur, cum
Pluméo coqui : haec autem eloquendi ratio
cupellationem jam tum cognitam fuiffe
fatis oftendit. Ipfe Plinius Se@. 43 ejul-
dem Libri de ufu coticule verba facit s
Sect. 44 dilucide ftatuit | argentum in te-
nuiffima fragmenta redaGum , & fuper
laminam ferri candentem impofitum a
fordibus expurgari: & Sedt. 23 viam,
€amque jam tum apud Romanos ufita-
tam, qua aurum ab arena , lapidibus , &
mineris amalgamatione cum mercurio fe-
paretur , diligenter indicavit : omnia ei in-
nalant , preter aurum ; id unum ad fe trae
bit ; ideo & optime purgat ceteras efus fore
des, exfpuens crebro jailatu fiilibus in vafis,

Necefitas homines artificiofos reddit ;

& non folum ufus meditando artes eflu-

dit, fed ctiam fortuita fape inventa ipfis
al=




XIiI PROLEGOMEN A.

artibus, & fcientiis incrementum atrule.
re: ligna prope telluris fuperficiem accena
fa , eo in loco , ubi ven® metallicie cidem
fuperficiei proxima occurrebant, primas
forfan Meuallurgize ideas fuppeditarunt :
nec alio fere medo Gens inculta Canadena
fis plumbum fub terra latens invefliga-
re [olet.

Que omnia, & quamplurima alia
confulto pretermiffa, Metallurgie origi-
nem alrius effe repetendam, vetoftiffima-
que occurrere hujus fcientiz veftigia, pe-
nitus evincunt.

§ 5.

Rempublicam maximam ex fubftantiis
metallicis utilitatem capere in perfpicuis
eft ; Natura vero easdem puras, finceras ,
ac noftris ufibus idoneas nimium raro
nobis offert: quo igitur utiles evadant ,
neceffe eft , ur ars eas purificandi modum
nos edoceat. Preceptorum ,quibus id per-
ficiatur, fumma fcientiam Metallurgize
conftituit (ex definit.) ; idcirco utilis , at-
que neceffaria Metallurgia.
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METALLVRGIAE
PARS PRIMA.

CAP L

De Subflantiis Metallicis in genere.

SV BSTA N T I £ metallicz dicuntur
mineralia firma , opaca , fplendentia , pre
reliquis nature corporibus, fi paucifiima
excipias , ponderofifima, fufibilitatem-
que , diverfo quamvis gradu , poffidentia.

ART. L

De spfarum altribulis , alque proprieia=
tibus phyficis.

§. 1.

O PACITAS eft quadam nonnulle-

Fum corporum proprietas, qua fit, ut per

ipforum fubflantiam luci tranfitus denca
Scturf
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getur : pelluciditati igitur opponitur , &
quz hujufmedi proprietate gaudent , cor-
pora opaca nominantur, non fecus ac
pellucida, feu diaphana dicuntur , qua
aliam nancifcuntor. Jam metalla etiam
ductilia, fi in laminas redigantur , & folis
radiis exponantur, opaca tamen perma-
nent : {unt igiter {ubftaniie meallice
€x nature corperibus opaciflima. Quo-
niam autem id omnibus wque competit ,
ipfarum utique erit attributum.

§. 2.

Opacitatis ergo fubftantiz metallice
itinera luci intercludunt ; eamque ab illis
reflecti clare obfervatur. Hac autem ra-
diorum lucis, in fubftantiarum metallica-
rum fuperficiem incidentium , reflexio al
terum earumdem attributum conftituit ,
quod fplendor metallicus nominatur.

A. Quemadmodum ex nimia denfitate
metallorum opacitas derivatur, fic
ex opacitate fplendor metallicus
potifimum pendet. Cum vero den-
fitas non cadem fit ommibus, ita
fplendor in ratione denfitatis in-

Crc=
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crefcat ( ceetera fi fint paria ) ne-
cefle cft.

B. Corporis opaci fuperficies, quo levi-
gatior fuerit , co magis ad lucem
reflectendam idonea ; corpora ve-
ro denfa, quo duriora , eo ad ob=
tinendam, & confervandam qua-
lem undique, ac levem fuperfi-
ciem aptiora funt : ideo fplendor
metallicus ( caeteris paribus ) ra-
tionem fequetur duritiei.

C. Mihi non latet, praeter denfitatem ,
atque duritiem , aliam adhuc re-
quiri in corporibus metallicis con=
ditionem , ut lucem plus minusve
repercutere, diverfosque {plendoris
gradus obferre valeant : haec, quae-
cumque tandem fit fuperficierum
difpofitio, ea utique eft, que albe-
dinem producit ; cujus fi nota effet
caufa, genuinam fortaffe pro fplen~
dore metallico 2ftimando formu-
lam conficeremus : effet fiquidem
in ratione compofita ipfius, nec-
non denfitatis , ac duritiei.

§. 3.
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§. 3.

Corporum diverforum volumine ®qua-
lium , fed denfitate inzqualium, pondus
rationem fequitur denfitatis : jam vero
fubftantie metallicee fplendore pollent ,
quia valde funt opaca ; funt autem valde
opaca ob nimiam denfitatem : quapro-
pter pre reliquis naturz corporibus erunt
ctiam ponderofiora.

§ 4.

Sub triplici ftatu corpora naturalia
inveniuntur, videlicet , foliditatis , Auidi-
tatis , & fub aeris forma, idemque corpus
ex uno ad alios per vices tranfire poteft :
caloris materiam caufam hujus pha:nome-
ni aflignamus: quotiefcumque eadem cor=
poribus accumulatur, illorum fufionem
promovet , ipfaque ex folidis in fiuida,
& ex fluidis 1n acriformia progrediendo
tranfire cogit.

A. Ea corpora,qua materiaipfa caloris
fundere valet , Fufibilia dicuntur.

B. Illa vero, qua caloris conjunctionem
re-
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refpuunt , eique obftant, Relra-
ctaria appellantur.

§. s

Caloris materia omnibus fubflantiis
metallicis nunc majori , nunc vero mino-
ri, aut fere nullo negotio copulatur:
unde fequitur , ipfas fufibilitatis attribu~
tum poflidere , nullamque illarum occur=-
rere , que vere Refrattaria fic,

i o

Verumtamen caloris materia corpo-
ra non fundit, quin primo intimam par-
ticularum adhzfionem , nexumque par=-
tium omnino cvertat ; fubftannze vero
metallice nequaquam in omnibus con-
veniunt , fed denfitate , duritie , attractio=-
ne intima , & tenacitate variz , & diver=
f& exiftunt : quapropter non eadem calo-
ris intenfitas ad fingularum fufionem ap<
plicatur, fed ea tantum, qua obftaculis
illis folvendis fufficiat. Hinc ratio peten=
da, cur fubftantiarum merallicarum non-
nulle facilius, ac celerius igne liquentur,
ut Wismuthum, Stannum, Plumbum;aliz

au=
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autem difficilivs,, ut Platinum , igne non
liguabile (Linn.) , Molybdanum , metalfum
non fufile (Linn.): & cur athmoflphzra ca-
lor ad Hydrargyri fulionem fuﬂ?ciens fir.

§. 7.

Corpora, que ignis ope in ftatu flui-
ditatis conftituta funt, interveniente ma-
Jori caloris copia, iterum funduntur ; in-
deque {ub vaporum forma in fublime ra-
piuntur. Hujufmedi idcirco ftatus ex pro-
tracta ulterius fufione provenit. Subftan-
tiis quoque metallicis extrema hzc con-
venit fufio , diffimili tamen ratione ; quia
longe alia caloris vis ad auri, & argenti ,
quam ad hydrargyri, zinci , atque arfe-
nici {ublimationem adhiberi oportet,

§. 8.

Quz haétenus recenfuimus , cum omni-
bus omnino metallicis fubftantiis fint
communia, fub attributorum nomine dif.
tinguimus ab illis alterius generis , quae
nonnullis tantum infunt ; vt funt Tena-
citas , Malleabilitas, & Ductilitas, quas-

ue propicrea iplarum proprictates appel-
?are Juvat. § 9.
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§. 9.

Tenacitatis nomine intelligimus qua-
litatem, qua corpora quadam pondus,
vim , & figure mutationcm , quin rum-
pantur , fuftinere valent. Profluit hzc
proprietas ex partium aggregatione , ac
nifu , ut invicem cohzreant.

§. 10.

Cum Tenacitate vero Durities non eft
confundenda ; eft enim Durities nifus mi-
nimarum corporis partium , ut invicem
cohareant , quin tamen loco cedant, aut
primam, peculiaremque figuram amitzant:
danwr igitur corpora mollia fimul tena-
citate pradita, non fecus atque dura quE=
dam , ipfa prorfus deftituta.

§. 11,

Magnum circa fubftantiarum metallie
carum tenacitatem obtinet difcrimen 3
fiquidem non omnes eamdem vim, & col-
lifionem , quin rumpantur, fuftinere pof-
funt : hinc intelligitur , cur aliz, mallei
percuffionibus , aucta longitudine , & la.

B 2 Ii.tl.l-
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titudine , minuta vero profunditate, in la-
minas crafliores tantum , aliz vero in te=-
nuifimas admodum braéteolas , reducan-
tur‘

§. 12,

Varia hec phenomena tenacitati qui-
dem debentur ; ejufdem vero major , mi-
norve intenfitas effetuum inter fe ali-
quantulum diverforum caufa eft, & origo.

A. Subflantie ille metallice , que fub
mallei percuffionibus, vel alia qua-
cumque preffione in laminas ex-
panduntur , Malleabiles nominan-
tur.

B. Cum vero illarum tenacitas tanta eft,
ut non folum in tenuiffimas bra-
¢teolas efformentur , fed etiam in
duriufcula fila longe lateque exe
plicari poflint , Ductiles dicuntur.

§ 13.

Hzc de phyficis fubftantiarum me-
tallicarum proprietatibus dicta fufficiant;
quas tamen , vel idcirco , quod omnibus
non
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non competunt , ut haltenus paucis innui=
mus , ahbi ad fubftantiarum ipfarum di-
ftinctionem adhibebimaus.

ART. IL

De Subflantiarum metallicarum attributis
chemicis.

E XPOSITIS hucufque arttributis fub-
ftantiarum merallicarum phyficis, reli-
quum eft, ut de intima ipfarum natura,
& indole fermonem inftituamus.

§. 1.

Subftantias metallicas ex terra quadam
primigenia, puriflima, per omniaque fi-
bi confimili efformatas efle ; aquarum fi=
num ad mineras producendas locum ma-
xime idoneum ; venarumque metallicarum
& collocationem , & continuitatem ad
fpatia valde magna, nullatenusque interru-
pta, argumentum effe, magnum hujuls
modi opus tantummodo in fluido perfici
potuifle ; in Oceano omnia ad Metallifa-
tionem neceflaria cxiftere , ac proprerea
mineras metallicas poft mundi formario-

nem
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nem initium fumpfifie, hifceque tempo.
ribus formari adhuc pofle; antiqua fuit
Philofophotum opinio. M. Lebman ; M.
Cronfledt,

L o

Ingeniofa quidem hac hypothefis ab
iis poftea rejecta fuit, qui fubftantias me-
tallicas ex unione potius terra vitrifcibi-
lis cum principio falino coaluiffe pro-

Pugnarunt.
§. 3.

Alii, earum diligentius naturam inqui-
rentes, ex triplici principio cxurgere arbi-
trantur, Sale nempe, Sulphure, & Mercu-
rio, qua iplarum elementa nominari fo-

lent.
§. 4.

Becherus autem , cum predi@a corpo.
ra compofita efle deprchenderet, ea in
{ubftantiis metallicis elementorum officia
nullatenus adimplere poffe ftatuit. llla-
rum igitur compofitionem ex triplici ter-
ra proficifci excogitavit.

1. Extera, quam falinam, feu vimi:'ic-i-




ELEMENTA, [ 84

bilem vocavit ; cuique fubftantia-
rum metallicarum in igne oxyda-
tio ( Calcinatio ), & vitrifcentia
deberetur.

2. E terra pingui, feu inflammabili, ad
temperandam, & corrigendam pri=
ma ficcitatem neceflaria.

3. Ex terra mercuriali, aut volatili , in
qua fubftantiarum metallicarum
effentia omnino pofita erat: pri-
mam , ac fecandam plantis , lapi-
dibus, aliisque corporibus commu-
nes exiftere; tertiam vero ad Me-
tallifationem , re ipfa neceffariam ,
fecum reputabat.

%

Becheri dotrinam fufcepit Sthalius ,
fed illam digna tanto viro fagacitate cir-
ca aliqua innovavit: ejufdem namque fcri=
ptis paffim legimus , tantam fubflantia-
rum metallicarum antiquitatem efie, quan-
ta ipfa populorum etas, venasque me-
tallicas ipfo mundi exordio procreatas
fuiffe : quod autem ad fubftantiarum ;'lr}c-

talll=
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tzllicarum compofitionem adtinet , ipfe ,
ejulque fectatores , quos inter eminet Ca-
wvendish, ex copulatione terrz non omni-
bus communis , fed unicuique peculiaris,
cum inflammabili principio, feu phlogifto, -
eam derivare foleat. Kirwanus denique
non phlogiftum , fed gas hydrogeneum
illarum elementum effe affirmat.

§. 6.

Analytica corporum refolutio , ac fyn=
thetica compofitio veram, eamque unicam
rationem {uppeditant , qua interna corpo-
rum principia deregi poffunt: verum-
tamen harum operationum imperio fub-
ftantias merallicas fubmittere haud poflu-
mus , quandoquidem artis beneficio ne-
que illas conjunctione partium compone-
re , neque refolutione in elementa diffipa-
- re nobis licet. Quapropter cum Lavoife-
rio perfuafum habemus , fubftantias mctal-
licas corpora effe fimplicia. Nam

1. Phogifti exiftentia ex nullo fa&to, nec,
quod folidum fit, fundamento derivatur.

11. Subflantiz metallic, dum oxydan-
tur,
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tur , nullum amittont principium, fed po-
“tius novam acquirunt fubftantiam ; que
& ipfa illarum proprietates immutat, &
in oxyda ( Calces) reducit : vade fubftan-
tiarum metallicarum oxydatio earumdem
analyfis perperam dicitur.

111. Dum vero oxida (Calces) exoxyda-
re , feu revivificare intendimus, fubftan-
tiz , qua ut hoc abfolvatur adhiberi fo-
lent , nullatenus cum oxydis uniuntur , vel
aliquid ipfis communicant, fed cum prin-
cipio, quod fubftantiis metallicis accefle-
rat, copulantur ; eique unitz vario fub fta-
tu fegregantur , Regulumque dimittunt :
quapropter exoxydatio fynthefis immeri-
to appellatur.

1V. Oxyda illa, que ablgue alicujus
combuftibilis additione reducuntur , nihil
nifi purum putumque oxygenium largiun-
tur. Contra vero, que additione materize
cujuslibet phlogiftica , ut aiunt , reftitu-
untur, acidum carbonicum conftantiffi-
me producunt.

V. Si fubftantiarum metallicarum oxy-
datio alicujus principii debetur privatio-
ni,




4 METALLVRGIAE

ni , quocumque tandem modo eadem fiat
operatio , femper utique cum ejufdem
principii expulfione fiet, jam vero dum
fubftantiz metallicz via humida oxydan-
tur, nunc

= gas hydrogeneum, fi aqua ope ;

nunc

e aliud quoddam gas , idque pro
acidi varietate diverfum, fi aci=
di 1pfius ope ; nunc vero

v nullum prorfus evolvitur, fi
neque acidi , neque aquz , fed
acidificantis principii  exceflu

_ peragitur oxydatio ; .
ut videre eft refpectu acidi muriatici
oxyginati. :

VI. Gas hydrogeneum oxyda quadam
revivificat , non quod principium phlogi-
fticum fubftantiis metallicis in eo refti-
tuatur , ut Kirwanus olim fibi perfuade~
bat ; fed quia , non fecus ac corpus com-
buftibile quodvis aliud, ab ipfis oxyge=
neum feparat , eique conjunétum aquam
regenerat. In oppofita namque fententia
intelligi nullatenus potuiffer, cur oxyda
quzdam non omnino , fed partim tan-

tum
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tum reduceret , quacumque tandem co-
pia adplicetur.

VIIL. Principium,quod alii affumpferunt
Mercuriale , affumptum potius, quam de-
monftratum.

VIII. Subftantiarum metallicarum cry-
ftallizatio , earumdemque particule pari-
ter cryftallizatz Salinum principium, al-
terum ipfarum elementum, nedum proba-
bile reddunt, tantum abeft ut demon<
ftrent.

§ 7

Hec corpora fimplicia aliis vel itidem
fimplicibus, vel compofitis conjungi , di-
verfas inde aut fubeundo , aut inducendo
mutationes , apta nata funt ; nam

I. A diverfo modo, quo lux refle&itur,
fubftantiarum metallicarum fplendor plus,
minus immutatur: quod etiam obtinet ,
¢jufdem radiis per alicujus pellucidi cor-
poris interftitia tranfeuntibus,

II. A majori caloris materize quantita-
te ipfarum volumen augetur : quod géiqm
it
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efficit communis atmolphzra calor, licet
paulo infenfibilius,

II1. Aer fubftantias , de quibus agitur,
magnopere afficit , earum fuperficiem ru-
bigine obducendo. '

IV. Harum fubftantiarum quadam aqua
oxydantur, uti maxime Zincum, Ferrum,

- Y. ]Omnes igne funduntur, (Vid. Art. L.
5

VI. Si ignis a¢tioni, aeris fimul concur-
fu, eedem exponantur , veram, non fecus
ac reliqua combutftibilia corpora, combu-
flionem patiuntur; inque vera oxyda alia
quidem promptius, alia autem fegnius
tran{mutantur, Oxyda hzc violentiori igni
tradita aut avolant, autin vitrum abeunt.

VII. Earumdem fubftantiarum queli-
bet certis , fibique propriis menftruis re-
feratur : Roellius tamen fingula acida in
omnes fubftantias mertallicas a&ionem
fuam exercere , dummodo harum aggre-
gatio quovis modo minueretur , detexit :
nihilo tamen minus {ubftantiz metallice

quz-
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quzdam ac determinata acida reliquis, ut
folvantur, anteponunt; ita Plumbum , Hy-
drargyrum , & Argentum acido nitro fa=
cillime, in muriatico vero nullatenus dif-
folvuntur.

VIII. Sulphur omnibus fere nubit ; un-
de diverfarum minerarum artificialis com-

pofitio. ;

IX. Sulphureti (hepatis Sulphuris) actio-
ni omnes cedunt.

X. Gas hydrogenium fulphuratum (Gas
hepaticum), oxyda colorando , veram ex-
- oxydationem operatur.

XI. Salium alkalinorum agendi vis in
aliis potentiffima , inaliis vero aut multo
debilior , aut prorfus nulla.

XII. Sales neutri, generatim fumpti, in
pradictas fubftantias parum actionis via
humidg exerunt ; fecus autem via ficca
plurimi eorum decompofitionem patiun-
tur.

XI1I. Nitratis potafle (Nitri) cum di-
¢tarum
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&arum fubflantiarum plerisque detonatio,
vera combuftio; hincque fenfibilis earum=
dem oxydatio.

XI1V. Terre nullam in fubftantiis me=
tallicis exerunt aétionem.

XV. Hydrargyrum cum fubftantiis me-
tallicis amalgamatur ; ex quo utraque vi-
ciffim plus , minus immutantur.

XVI. Quod de amalgamatione nunc
diximus , ad reliquas etiam fubftantias
metallicas omnino applicari debet; hoc
tantum difcrimine , quod in his non amal-
gamationis, fed mixtionis ( liga ) nomen
obtineat. Cap..II. Art. 1. Definit.

ART. IlIL

De diverfo flatu, in quo fubflantie metallia
¢ occurrunt.

§ 1.

S VBSTANTIE metallic, Articulis
primo & fecundo nobis jam cognitz ,
multipliciter poffunt in terre vifceribus
depre-
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deprehendi ; videlicet , pure ; fulphure,
vel arfenico, vel cum alia fubftantia etiam
metallica intime fociatze; oxyginate; qua-
cumque denique fubftantia falina diffolu-
tee: omnibus attamen exiftendi modis ac-
curate confideratis , ipfos ad tres reduci
poffe obfervatione duce conficimus ; fci-
licet,

I. = = = =2 = = Nlti?“m 1
2e o ==a== Mineralifatum ;
o= Salinum ; quos mi=

nerarum ftatus pro-
prie appellanus.

§ 2.

Eft igitur Minera terre, vel lapidis
portio , quz fubftantiam , fubftantiasve
metallicas , fub quocumque tandem fiatu,
ex iis quos antea recenfuimus , ha reperi-
antur , continet.

§. 3.

Terra, vel lapis, quz domicilium mi-
nerarum conftituit , Matrix metallica ap-
pellator ; hujus pars illa , quam fuper mi-
nera quiefcit , Ledtum ; illa veio que mi-

- ne-
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nerae eft fuper impofita, TeGum deno-
minatur.

.5

Fx Minere definitione evincitor, fub-
flantias metallicas aut fub mistioms |, aut
combinationis forma repetiri @ i primum
fub nativo ; i fecuadum , fub mineralita=
1o, & [alino ftatu 1lias effe dicimus.

A. Cum fubfiantiz metallice nude

inveniuntur, oinni fcilicet admix-
tione intima plane deftitutae ; vel
formam, atque figuram fibi pro-
priam referant ; attributa phylica
omnibus communia , propricta=
tesque {pecificas poffideant ; vel
etiam peculiari  fplendore ali-
ﬂumdo {poliat oftendantur , in
atu nativo illas effe afirmamus.

B. Cum vero ipfas fubftantias cum ful-

phure , vel arfenico , vel utroque
ftrictim inter fe complecti obler-
vatur , ex eaque conjunctione aut
facies metallica fic dita adhuc
manifefta apparet , aut omnino
deftructam fuifle deprehenditur ;
tum
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tum ftatum mineralifatum exifte-
re fuademur. (a )

C. Siipfz denique cum oxygenio com=
fite , vel quacumque fubftantia
alina diffolut2 occurrunt , tum
hujusmodi exiftendi modum fta-

tus falini nomine defignabimus.

C 0

(a) Omni quidem tempore Meualla arfe-
nicum recludentia , feu arfenico jun&a, mi-
neralifata dixerunt Mineralogi. (ilt vero ab
ipfis conceptz fuerant de arfenico notiones, ab
its, quas nobis hodie de eadem fuftantia eflingi-
mus, plurimum differunt: mutata igitur re-
rum [cientia , nomina quoque immutari necef-
fe erat. Eft profefto arfenicum non fulphur ,
fed femimetallum , ex eoque acidum arfenicum
generatur: fi itaque arfenicum lino flatu
reliquis conjungitur metallis, nulla minerali-
fatio, fed metallicum tantum exiftit connu-
bium (liga); fi fub acidi forma iifdem co-
pulatur , tunc ex principiis a nobis prafabili-
tis , compofitiones hujufmodi fub ftatu falino
collocarentur. Animadvertentes tamen , 1.qued,
ex quonam duplici illo ftatu arfenicum me.
tallis inhzreat, (tatuere minime aufi fueri.
mus ; 2. ipfum reliquis Mineris fepiffime in.
exiltere , ac fulphur ut plurimum comitari ;

3-
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§. 5.

Chemicotum nonnulli quartum ad
miferunt ftatum, videlicet calciformen ,
qui certe cum falino confundi debet. Nam,
acida eodem principio acidificante gau-
dent ( Lewm. 4 ) , baiis vero acidificabilis
diverfa , & pecuiiaris unicuigue exiftic
( Lem. 6 ), aciduatis principium omni-
bus commune oxygeniumn elt ( Lem. 5.):
fubflantiae metallica: , ficut combuftionis
ope gas oxygenium decomponunt , bafim
ejufdem ablorbentes, ita , dum acidis fol-
vuntur , acidificanti principio nubunt ,
bafim vero liberam poft fe relinquunt
( Lem. 15 ) ; in hac operatione , fplendos
rem proprium amittunt, ac tandcmlin
pul-

3. arfenicom metallis quibuscumque conjun-
¢tum eadem fuis proprietatibus fpoliare; 4. me-
dia, quibus arfenicum fub minerarum torrefa-
&ione fegregatur, ab iis, quibus fnlphur expel-
litur, nullatenus differre ; ac tandem 5. facili-
tati , perfpicuitatique pracipue confulendum
effe , cum nimiz fubdivifiones obfcuritatens
pariant, idcirco nihil in hac parte innovan-
dum ; fed, retentis veterum ideis, metalla quz-
vis [ulphuri , arfenicove immixta, Mineralifaia
&que dicenda eile conftituimus,
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Iverem e¢i per omnia fimilem, qui f&pe
in patura occurrit , extenuantur.

§ 6.

Improprie igitur loquuntur, qui fub-
flantiarum metallicarum terras Calces me-
tallicas apellant ; quia in hunc ftatum to-
ties reducuntur , quoties cum OXygenio
coire poflunt (§. 5 ) : fubftantias hujus-
modi’ nature corpora efle fimplicia ob=
fervavimus ( Art. IL §. 6) ; cum vero
fubftantizz fimplices oxygenio copulatas
primum oxyginationis gradum confti-
tuant, & tum oxyda nominentur, €X £quo
etiam* fubftantias metallicas dictam oxy=
ginationem nactas , non calces, fed oxyda
jure merito vocamus; ficut fulphuris ,
phofphori primum oxyginationis gradum,
oxydum fulphuris , oxydum phofphori 3
taxt. :

§. 7.

Oxyda ex primo oxyginationis gradu
provenire vidimus (§. 6 ) , fecundus ve-
ro , tertius , & quartus denique acida con-
ftituunt genere fimilia , 3cnominatimc
autem diverfa, qua ér majori, fcu mino-

2 I
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ri oxygenii quantitate tantummodo de-
rivatur: quapropter oxyda metallica etiam,
fi vere acida non fint, tamen ad ftatum
falinum quam maxime accedere fuade-
mur.

§. 8.

Metallice fuftantiz tunc folum ab
acidis oxyginantur , cum ad eorumdem
decompofitionem efficiendam apta funt;
acida vero decompofita fubftantiis metal-
licis nihil praeter oxygeneum praeflare
queunt (§. 5 ) ; idcirco, vel ipfz cum
acidis fub combinationis ftatu , vel fub
terrarum forma exiftant, in ftatu compo-
fitionis cum oxygenio ipfas effe liquer;
fed ex di&tis ( §. 6) oxyda oriuntur a
ﬁrimo oxyginationis fradu ( Lem. 16) ;

ujufmodi autem gradus , licet acida vere
non conftitvat , ftatum falinum tamen

rocul dubio conftituit ( §. 7 ); hinc, re-
Jecto ftatu calciformi, falinum potius ad-
mittimus.

ART,
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ART. IV.

De Naturali fubfiantiarum metallicarum
Hifloria.

§. 1.

SVBST& NTI/E Metallice in duas
tantum Clafles dividuntur,

I. in Metalla,
I1. in Semimetalla.
§. 2.

Subftantize ille metallice , que du-
ritic, aut tenacitate predit®, fragilita-
te fub malleo omnino carent ; ductiles
etiam , aut malleabiles; queque in igne
{unt maxime fixz , etiamfi aliz citius,
aliz tardius oxydentur, Primam Claffem
conftituunt,

§- 3.

Fe vero, qua cetera omnia aftrie
buta cum prioribus communia poffiden-
tes, fixitate tamen in igne , duclilitate, ac

mﬂl-lu




26 METALLVRGTAE

malleabilitate ab illis plurimum diftant ,
Semimetalla nuncupantur.,

§- 4.

Prima Claffis in duos Ordines diftri-
buitur , quorum

[. Perfelta,
[1. Imperfecta comprehendit.

A. Metlla, que fapore , ac , etiamfi
fricentur , odore deftituuntur , Per-
fecta nominantur.

B. llla vero, que & faporem excitant ,
& odorem cuique proprium ex-
halant , Imperfecta vocantur,

§. 5.

Perfe@orum Ordo tria continet Ge-
nera fcilicet,
1. Aurum,

2. Platinum ,
- Argentum.,
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Imperfe@Qorum vero Ordinem dupli-
citer iterum difpertiri placet ;

1. in dura , ac dudtilia,
{ 2. in mollia , ac malleabilia,
A. Prima divis. { Ferrum , & Cuprum ,

B. Secunda Stannum , ac Plumbum
comprehendimus.

Ex triplici denique fubftantiarum me-

tallicarum ftatu Species, ac Varietates
nafcuntur.
§. 6.

Proprietates, atque attributa Art. I
defcripta, non eodem gradu mctallis con-
veniunt , fed diverfo : metalla igitur quoad
predicta atributa, fequenti ordine fe fe
excipiunt,
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-~

1. Platinum
2. Aurum
3. Plumbum
1. Pondere { 4. Argentum
. Cuprum
Ferrum
7. Stannum

l||Q‘u'.rl

1. Platinum
2. Argentum
3. Aurum
2. Splendore { 4. Ferrum
5. Cuprum
6. Stannum
7. Plumbum

(1. Ferrum
2. Platinum
3. Cuprum
3. Duritie 4 4- Argentum
5. Aurum
6. Stannum
7. Plumbum
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(1. Aurum
2. Platinum
_ 3. Argentum
4. Tenacitate 4 4- Cuprum
5. Ferrum
6. Stannum
7. Plumbum

(1. Aurum
2. Platinum
5. Dudtilitate /3. Argentum
4. Cuprum
| 5. Ferrum

Stannum

6. Malleabilitate {Plumbum

29
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TABVLA,

Qua prima fubflantiarum metallicarum Claffis ,
¢jusque divifiones confinentur.

Saperc,

deftituta.

;Dnn
Divif. 1. { Curpram,

& o

Mallia

Stana

e a wam,
Divif. 2. mllcogﬁ'm
abilia. \ fuem,
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CLASSIS PRIM A.
METALLA.

ORDO PRIMPVS,
PERFECTA.

§. 7.
Gen. I. avervV M,

AVRVM nobilifimum , colore flavo
cleganter nitens; odore , atque fapore plane
deftitutum ; pondere fecundum; ductilita-
te, ac tenacitate primum ; ideo omnia na-
turalia fuperans ; duritie quintum ; vix
ulla_ elafticitate gaudet ; fplendore ter-
tium ; acido nitro-muriatico, muriatico-
que oxygenato folubile ; ejus gravitas fpe-
cifica = 192581. {Brfm.]

Statu Nativo,
Spec. 1,
Aurum Nativam.

A. Ab omni matrice fegregatum, parti-
cu-
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culis arenz palam involutis , feu
majori arena copia inv ifibiliter di-
fperfis.

B. Matrice coalgmentatum , membrana-

ceum , folidum, vel cryflallinum.
( Lmu

Statu Mireralifato.
Spec. 1I.
Aurum fulphureto ferri mineralifatum.
Spec. 111

Aurum fulphureto ferri , cum arfeni-
co mineralifatum.

Spec. V.

Aurum cum argento, ferro, plumbo,
atque magnelio, fulphure mineralifatum.

Spec. V.

Aurum cum mercurio, fulphure Mmi=
neralifatum,

Spec.
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Spec. V1.

Aurum cum ferro, cupro, atque ma-
gnefio, {ulphure mineralifatum.

Spec. VIL.

Aurum cum zinco, & ferro, inter-
dum cobalto, fulphure mincralifatum. (a)

§. 8.
Genx. IL PLaTINVY M.

Prarivve metallum perfectum ; colo-
re argenteo ad ceeruleum declinante ; in-
odorum, omninoque infipidum ; {plendo-
re, ac pondere primum ; duritie , tenaci=
tate , ac dutilitate fecundum; igne vul-
gari non fufile ; acido nitro-muriatico , &
muriatico oxyginato folubile, ex cu Jusi- fo-
U=

(@) Plurimi ex Mine:alo%{_[lis, aurum mi-
neralifatum nec repertum fuille , nec reperiri
poffe , afferunt : nos tamen tum ex eo quod au-
rum a quolibet fulphureto ( hepate fulphuris)
folvatur, tum etiam ex flatus mineralifati de-
finitione, quam Ast. 111. §. 4. pofuimus, pra-
diltas auri fpecies fub eodem Rlatu collocamus,
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lutione muriate ammoniacali precipita-
tur; ejus gravitas fpecifica — 203366+
(Brifl.) (a)
Statu NGIM-
Spec. L
Platinum Nativum.
A. - = unitum auro ;

B. - - ferro , & magnete attra-
¢tile ;

C. - - mercurio ;

E. -« - vel omnibus fimul immix-
tum. Ge-

(a) Primz hujus metalli cosniticmes de-
bentur Antonio Ullea in ejus [tin. Peruv, 1748:
#'oodus autem tentamina plurima fuper eadem
fubltantia inftituta in Tranfad. Philsfoph. an.
1749 , 1750 , confignavit ; polt experimenta
vero Cl. Sickingen Platinum metallum effe ab
omni alio diltinétum , extra dubitationis aleam
pofiturn habemus. Hujus metalli fufibilitatem
Mrveus fluxu fuo docimaltico, Laveifieras au=-
tem , Achardus , aliique Gas oxygenio demon=
g_rarum. Vid. Journ. Rof. 1789 Thimas HWils
u
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§. 9.
Gen, 111, ARGENTV M,

ArcextvM metallorum nobilium al-
terum, fapore , atque odore carens; tex-
tura folida , colore albo, elegantiffimo ;
pondere , & duritie quartum ; fplendore
fecundum ; tenacitate , ac ductilitate tera
tium ; elafticitate aurum vincit; fono acu-
to gaudet ; acido fulphurico caloris ope ,
nitrofo vero etiam frigido , folubile ; gra-
vitas fpecifica = 101752. (Brif.)

Statu Nativo.
Spec. I
Argentum nativum.

A. - - aliis mineris ,

B. - - vel terris,
C. - - vel lapidibus adfixum.
Statu Mineralifato.
Spec. 11,

Sulphuretum argenti.
Argentum fulphure mineralifatum,
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Spec. 111,

Argentum arfenico mineralifatum.
( Kirwan )
Spec. IV.

Argentum fulphure, & arfenico mi.
neralifatum.

Spec. V.

Argentumn cum ferro, arfenico mine-

ralifatum.
Mine d'argent arfenico martiale ( Kir-
wan ( Monnet. ) Pyrile tenant ar-
gent (Henckel. )

Spec. VI

Argentum cum ferro , fulphure , &
arfenico mincralifatum,

Spec. VIL.

Argentum , & cuprum f[ulphure, &
arfenico mineralifatum,

Spec. VIII.

Argentum cum ferro, & cupro, ful-
phu=-
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phure, & arfenico mineralifatum.

Hazc minera eo ditior argenti, quo
fterilior cupri , & viciflim.

Spec. IX.

Argentum cum zinco , fulphure mi-
neralifatum,
Spec. X.

Argentum cum ftibio , & cupro, ful-
phure , & arfenico mineralifatum.
Spec. X1

Argentum cum ferro, atque cobal«
to, fulphure , & arfenico mineralifatum.

Spec. XIL

Argentum cum ftibio , atque baryta ,
fulphure mineralifatum.

Spec. X111,

Argentum cum ftibio, fulphure mine-
ralilatum. ( Chbapral. )
D. Statu
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Statu Salino.

Spec. XIV.
Oxydum argenti.

Argentum oxyginatum,
Spec. XV,
Murias argeni.

Oxydum argenti acido muriatico fo-
lutum.

Hzc minera parvam fulphatis ar-
genti quantitatem aliquando fovet.

Woulf.
(Woulf.) (a) ey

(a) Si nobilioris metalli ratio femper ha-
benda effet , mineras plumbi argentam reclu-
dentes huc amandare utique debuiffem ; per-
fpicuitatis tamen gratia , aliorum vefligiis in-
hzrens, casdem ad mineras plumbiferas rele~
gavi.
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ORDO SEGVNDVFS.

IMPERFECTA.

DIVISIO I
DVRA, AC DVCTILIA.

§. 10.

Gew, I.L. cvePrRY M

C VPRVM metallum imperfetum,
colore pallido-rubro ; fiactura faus fplen-
dens ; textura folida ; friGtionis , vel calo-
ris ope ingratum (pargens odorcm; fapo-
re ﬂyptn:o preditum ; duritie tertium ;

tenacitate , ac ductilitate quartum ; pon-
dere, ac fplcndorc quintum ; fonorum ,
qua proprietate omnia metalla fuperat ;in
omnibus acidis folubile , ex quibus addita
ferri lamina preecipitatur ; ejusque folutio-
nes acide, tantum non omnes, ammonia-
ce intcncntu ceeruleum iuduunt colo-
rem ; gravitas [pecifica = 77480. (Brif.)

D3 Stalu
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Statu Natrvo.
Spec. L
Cuprum nativam.
A. Pracipitatum.

Omnium puriffimum ; colore proprio
gaudens ; ex aquis ipfum folutione
habentibus , ferro precipitatum.

Statu Mineralifato.
Spec, I1.
Sulphuretum cupri.

Cuprum cum ferro varia ratione im-
mixtum , fulphure mineralifatum.

A. - Sulphuretum cupri Vitreum.

Speca 1L

Cuprum cum ferro, fulphure, & ar-
fenico mineralifatum.

Aliquando ipfi quidquam argenti ac-
cedit, fed tunc ad argenti Spec.VIL
referas,
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Spee. V.

Cuprum cum ftibio, fulphure , & ar-
fenico mineralifatum. ( Chaptal. )

Spec. V.

Cuprum cum ferro , atque zinco ,
fulphure , & arfenico mineralifatum.

Statu Salino,

Spec. V1.

Carbonas cupri.

Oxydum cupri acido carbonico plus
minus faturatum.

A. Carbonas cupri Ruber. ( Cu-
prum hepaticum. )

B.-ee - - - Viridis.( Viride
montanum Malachires.)

S b el b Cezruleus.(Cx-
ruleum montanum.)
Spec. VII.

Sulphas cupri. ( Vitriolum cupri.)
Oxydum cupri acido fulphurico fo-

Jutum.
Spec. VIII.
Murias cupri. '
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43

Oxydum cupri acido muriatico fo.
lutum.
§ 11.

Gen. 1L FERR VY M.

Firrvy metallum imperfeorum al-
terum , colare obfcuro, ad ceruleum ver-
genie ; particulis minimis gunali fibrofis
conitans ; frictione peculiarem odorem
fpargit ; faparem ftypticum poflidet ; du-
ritie primam ; fplendare quartum ; tema-
citate , ac ductilitate quintum ; pondere
fextum ; quam maxime elafticom , 2c
proinde fonorum ; retraCtorium ; acidis
folubile ; ab 1ciclo gallico ( principio vege-
tabihium adftringenti ) colore niaro, a
pruffiate vero potafle (alkali pruffico) co-
lore ceeruleo , ex folutionibus deturbatur;
¢jus gravitas {peciiica = 72070. (Briffon.)

Statu Native.
Spec. L

Ferrum nativam, (a)

f«) Dubitat quilem Macqearius , qnin ge-
nvinem fit ferrum nativam a Pallus delcri
ptum ; illudgue potius ferrum fufum eile j;}utu.

or-
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Statn Mineralifato.
Spec. 1L
Sulphuretum ferri.
Ferrum cum fulphure mineralifatum,
A. - - - Flavelcens.

B. - - - Fulvus , f. flavo - rube-
fcens.

Spec. 111

Ferrum arfenico mineralifatum. ( Mijpi=
ckel. )
Spec. 1V.

Ferrum fulphure , & arfenico minera-
lifatum.
Statu Salino.

Spec. V.
Carbonas ferri.

Oxydum ferri acido carbonico plus
mi-

Marveaus illius exiftentiam plane inficiatur.
Nos vero Lehmanni , Margraafi , Henckelit ,
Adanfonis, Wallerii, Rovellii , Simonis Pallas ,
Kirwani, & Chapralii, qui illud exftare conten-
tendunt , judicio fublcribimuos.
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minus faturatum ; idque unitum
A, - - Magnefio,
B. - - Carbonati calcario ,

C. - - Argille, ( Zlites ) (Hema-
tites. )

D. - - Silice.
Spec. VI.

Sulphas ferri. ( Vitriolum ferri.)
Oxydum ferri acido [ulphurico folutum.

* Spec. V11,

Pruffias ferri.
Oxydum ferri acido pruffico folutum.

Spec. VIIL.

Phofphas ferri. (Syderites.)
Oxydum ferri acido phofphorico folutum.

Spee. 1X,
Ferrum carbonio adunatum. ( Plumbage)(a)

(a) Ea fpecies ad nullum quidem ex tribus
noftre Claffificationis ftatibus pertinet: quum
tamen una ea {it metallica fubftantia, in qua
carbonii copulatio liquido apparer , nobis non
placuit novum ob eum folum cafum fyltema
conftruere, :
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DIVISIO IL

MOLLIA, AC MALLEABILIA.
§. 12.

Gewn, IIl, sTANNVY M.

Snmnrm metallum imperfe&tum , al-
bum ; & fi purum ac politum argenteo
fere colore ; molle ; flexione ftridens ;
odore proprio , ac fapore gaudet; mallea-
bilitate primum ; fplendore , duritie , at-
que tenacitate fextum ; pondere fepri-
mum ; elafticitate pra reliquis metallis
minori ( plumbo excepto ); acido muria-
tico, feu nitro-muriatico folubile ; ejus
folutio pracipitatur fub colore caruleo
ope pruffiatis potalle , aut calcis; ab auri
vero {olutione colore purpureo inftru@um
deturbatur ; gravitas [pecifica = 72914
(Briff.)

Statu Nativo.
Spec. 1.
Stannum nativum. (4)

(@) Monetus, Bergmannus, ac Meongezius
pativum ftannum exflare pro dubio habent.
Attamen Chapialius , Sagius, de Lislius, & Kir-

Wu=
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Statu Mineralifato.
Spec. 11,

Sulphuretum ftanni,
Stannum {ulphure mineralifatum.

Statu Salino,
Spec. 111

Carbonas ftanni.
Stannum acido carbonico plus minus
ﬁruralum.
$13.

Gew. 1IV. pLyMBEY M.

Prvmsvm metallum imperfectum ; co-
lore mixto ex albo , grifeo , lividoque do-
natum ; fractura vero recenti albo-czeru-
lefcens ; molliffimum ; flexile ; odore , at-
que fapore proprio cognolcendum ; mal-
leabilitate fecundum ; pondere tertium 3
du-

wanus illud in laminas tenues , ac flexibiles di-
du@um , aut regulariter eryftallifatum in qua-
dam quartzi matrice repertum fuiffe aflerunt
Tranfad. Philsfoph. 1766 2 Duiftius vero illins
puritiem teflatur in A&is Stockholm, ejud. ann.
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duritie , fplendore , ac renacitate fepti=
mum ; minuwa elafticitate gaudens, ac
proinde non fonorumn, omnibus acidis
plus minusve , fpeciatim vero nitrofo , fo~
lubile; qualibet hujus meralli folutio fae
pore facharino infignitur ; gravitas {pecie
fica = 115523, (Brijfon.)
Statu Nativo.
Spec. L.

Plumbum nativum. (2)

Statu Minerakifato.
Spec. 11

Plumbum argento, atque ferro , ful-
phure mineralifatcum,

Spec. 1T,

Plumbum argento , & ftibio , fulphu-
re mineralifatum.

() Quidam Rerum Naturalium fapientes
ut Fullerius , Genffanius , Henckelius , Linneus,
aliigne plumbum nativum reperiri afferunt :
at de ejus tamen exiftentia reéte dubitari po-
telt ; que enim occurrunt exemplaria, antiquo-
rum potius laboribus referenda effe verilimil-
limum eft.
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Spee. IV,

Plumbum fulphure, & arfenico mi-
neralifatum.
Statu Salino,

Spec. V.

Carbonas plumbi.
Oxydum plumbi acido carbonico plus
minus faturatum.

Spec. VI

Sulphas plumbi.
Oxydum plumbi acido fulphurico fo-

lutum.
Spec. VIL
Phofphas plumbi.

Oxydum plumbi acido phofphorico
folutum. :

CLA-
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CLASSIS SECVNDA.
SEMIMETALLA.

§. 14.

Szmul'uuonvu adpellatione illz ve-
niunt juxta Chemicorum fententiam fub-
ftantiz confiderande , que in telluris vil=
ceribus non fecus atque metalla offendun-
tur, & cum illis quedam communia ha-
bent; a metallis tamen differunt fragili-
tate notabili ; dum e contrario metalla
duétilitate , malleabilitateve fruuntur in-
figni.

Semimetallorum Ordines, tres confti-

tui poffe arbitramur : horum
' Semimetalla %{:EN.I. - - Niccolum.

1./ Continet 3::“ e s L
GEN. . - - Arfenicum.
IL - - Wifmuthum,
Semimetalla 111, - - Cobaltum,
-2, Continet 2&."-. ac fragi- § © 1V, - - Magnefium.
lia, nec tepacia V. - - Molybdznum.
. V.- - Stibjum.’
VIL = = Tunflenum,
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CLASSIS SECVND A.
SEMIMETALLA.

ORDO PRIMVS.
DVRA, AC TENACIA.

§ 15,

Gew, I. NI1ccoLv M,

ICCOLVM femimetallum albo-ru.
fcens ; durum ; tenax , hinc malleabile ;
textura uniformi ; retractorium ; ejus oxy-
dum viride , inde folutiones acide eodem
udent colore , qua tamen, ammoniacz
Interventu , abeunt in ceeruleum ; gravitas

fpecifica = 78070. ( Briffen. )

Stata Nativo.

Spec. L

Niccolum nativum ; colore hepatico 3
ponderofiflimum ; purum , nec peregrino
inquinatum,

Statu
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Statu Mineralifato.
Spec. 1L

Niccolum ferro , atque cobalto, ful-
phure, & arfenico mineralifatum.

Statu Salino.
Spec. 111,

Carbonas niccoli,
Oxydum niccoli acido carbonico plus
minus faturatum,

Spec. 1V.

Sulphas niccoli.
Oxydum niccoli acido fulphurico folutum.

§. 16.
Gen. 11 zincvMm.

Zincvm inter femimetalla malleabi-
lius ; colore fub-c&ruleo fulgenti; cun-
¢tis acidis folubile ; igne lammam caru-
leo-viridefcentem prodit, fub forma calcis
albiffimz fublimatur; gravitas fpecifica
=71908. ( Briffon) (a)

(a) Quidquid Cronfledius , ac Bomarus obfer-
vaverint, univerfi tamen Mineralogille de Zin-
¢i pativi exiftentia fere dubitant.
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Statu Mineralifato.
Spec. L.

Zincum ¢um ferro fulphure minera-
ralifatum.

Statu Salino.
Spec. 1I.

Carbonas zinci.

Oxydum zinci acido carbonico plus
minus faturatum,

Spec. II,

Sulphas zinci.

Oxydum zinci acido fulphurico folu=
tum.

ORDO
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ORDO SECVNDVS.

DVRA, AC FRAGILIA,
NEC TENACIA.
§. 17.
Gew. I.L ArRsENTIC VM

Ausw:cvu femimetallum, colote albo=
Havelcens ; textura compacta lamellofa ;
fragile ; aeri expolitum nigrefcens ; com=
buﬁionc fumum alliaceum fpargens ; aci=

do nitrico prafertim folubile ; oxyginatio«
ne acidum arfenicum prodit ; gravitas
fpecifica = 57633- ( Briffon. )

Statu Nativo,
Spec. I
Arfenicum nativum.
Statu Mineralifalo.
Spec. 1L

Sulphuretum arfenici.
.Arlenicum fulphure mineralifatum.

A. - - Flavum : ( Auripigmentum )

B.ql-Ruh'- 4 figalu
mmE(RyC"g o Y7
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Slatu Salino.
Spec. 11l

Carbonas arfenici,
Oxydum arfenici acido carbonico plus
minus faturatum

§. 18,

Gew, Il. wrisMmvrTavM

W ismvravm femimetallum, colere albo
rubicundulo , f. fubfiavo ; textura lamel-
lofum ; fragile ; femimetallorum pondero-
fifimum ( mercurio excepto ) ; acido ni-
trico, vel nitro-muriatico folubile ; ex fo-
lutionibus aqua precipitatur , magifte~
rium wifmuthi efficiens ; gravitas fpecifi-
ca =98227. (Briffn.)

Stam Nativo.

Spec. 1.

Wifmuthom nativum : aliis mineris ,
cobalti precipue , aliquando argenti ad-
htrﬂm. f

Statu Mineralifato.

Spec. 11

Sulphuretum wifmuthi.
Wilmuthum fulphure mineralifatum,
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Spec. 1IL

Wifmuthum cum ferro , fulphure mi-
neralifatum.
Statu Saline.

Spec. 1V,
Larbonas wilfmuthi.
Oxydum wifmuthi acido carbonico plug
minus faturatum.

Sﬂﬁ- V.

Sulphas wifmuthi,
Oxydum wifmuthi acido fulphurico fo-

lutum.
§. 19.
Gew, IIl. cosarLtTv M.

C osartvm femimetallum , colore cines
reo fub-czruleo ; durum ; fragile ; fractu-
ra granofum; difficilis oxydatronis ; acido
nitrico , & nitro-muriatico prefertim (o=
lubile ; diffolutio rubefcens ; gravitas fpe-
cifica = 78119. ( Briffon.)

E2 Sta-
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Statu Mineralifato.
Spec. L

Cobaltum cum ferro , fulphure mine-
ralifatum. '
Spec. 1L

Cobaltum cum ferro , arfenico minc-
ralifatum. _
Spec. 11

Cobaltum cum ferro, fulphure & ar-
fenico mineralifatum.

Statu Salino.
Spec. IV.

Carbonas cobalti.
Oxydum cobalti acido carbonico plus
minus faturatum.

Spec. V.

Sulphas cobalri.
Oxydum cobalti acido .fulphurico fo-

lutum.
§. 20,
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§. 20.
Gewn. IV. MmaGgNESTIV M.

M scnestvm femimetallum , colore oba
fcure albo ; fractura (plendens, aeri ta-
men expofitum palefcens ; duriffimum ;
fragile; infufibilitate ferrum fupcrans :
retraCtorium , ( fi in pulverem redigatur) ;
acidis, nitrico prefertim referandom ;
gravitas fpecifica = 6, 850. ( Kirwan, Ber-.
gmann. )
Statu  Salino.

Spec. 1.

Carbonas -magnefii..
Oxydum magnefii acido carbonico plus
minus faturatum.

A. = = = ‘Album :

a. Ferro pauciffima portione im-
mixtum ;

4. Interdum {pathum calcarium
@®mulans ; ( Rinman )

¢. Aliquando in quibufdam ferri
mineris , prafertim hematiti-
cis , eflorefcens ; ( la Peiroufe )

d. Mineras ferri fpathicas pleras-
que comitans.
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B.- - - Rubrum: differt a prazcedenti
majori copia ferri, necnon cal-
cis , baryte , aut filice admix-~
tione.

C. - -+ Nigrum , [, nigricans.
§. a1.

Gen, V. MOLYBDAENV M.

M orvspasnvm femimetallum » fragile;
colore ad cinereum accedente; textura gra-
nulata ; quam maxime refratarium ;ni-
tro detonans ; acido nitrico in oxydum al-
bum convertitur , quod ulteriori oxygina-
tione acidum devenit molybdicum ; ar-
gento , cupro, ferroque conjunétum , cone
nubium perquam fragile conflituit.

Statu  Mineralifato.
Spec. 1,

Sulphuretum molybdani.
Molybdznum fulphure mineralifatum.

§ 212.
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§ 22.

Gewn. VL sTiBIV M.
Stisrvm femimetallum, albo-argenteum 5
friabile ; laminis micaceis conftans ; fra-
&uraque fquamofa diftinguendum ; acido
nitro-muriatico in primis folubile ; fufum
fub cryftallorum albiffimorum forma , qui
antimonii argentini flores dicuntur , avo-
lat ; gravitas fpecifica = 67021. (Briffon.)

Statu Natrvo.

Spec. L.
Stibium nativum. (a)

Statu Mineralifato.
Spec. 11,

Sulphuretum ftibii.
Stibium fulphure mineralifatum.
Spec.

(a) Cronfledius, Wallerius, Linncus , C artheu-
Jerus , aliique de nativi antimonii an, 1748 ab
Ant. Sweb. rveperti exiftentia minime dubitant.
Alii ut Lebmannus, Fufius, Vogelius , ac de Lis-
{ius , eam negaot ; noftram vero hac de re fen-
tentiam facile erit ex pofitis principiis divinare.
Coofule infuper notam fequentem.




METALLVRGTIAE

Spec. 111
Stibium arfenico mineralifatum, (a)

60

Statu Salino.
Spec. IV.

Carbonas ftibii.
Oxydum ftibii acjdo carbonico plus
minus [aturatum.

Spec. V.

Murias ftibii.

Oxydum ftibii acido muriatico folutum.
.23

Gewn, VIL TYNSTEN VM.

Tvnstenvu femimetallum, albo-opali-
num ; ponderofifimum ; confiftentia mo-
dice durum ; acido muriatico in oxydum
dilute flavam ( Bergman ) , cerulefcens
( Schecle ) , convertitur ; oxyginatione aci=
dum

(8) Etfi ea minera duorum regulorum qua-
dam fit permixtio, attamen ex prxiallis prin-
ciptis( P. L. (. L. drt. 11l.) ad flatum minera-

lifatum {peQtat.
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dum tanfticum producit ; gravitas fpeci-
fica == 60665. (Brifm. )

Statu Salino.
Spec. L

Acidum tunfticum.
Tunftenum oxyginatum.

ALl Album
B. ---. Flavum
Spec. 1.
Wolfran.

Acidum tunfticum flavum magnefio,
ferri oxydo , quartzojue immixtum.

ORDO
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ORDO TERTIVS.
FLVIDA.

§. 24.
Gen. 1. HYDRARGYRV M.

Hyorarcyrvm femimetallum, fluidum ;
colore argenteo ; in globulos maxime mo-
biles divifibile ; fubftantiarum metallica-
rum ponderofiffimum (auro & platino ex-
ceptis ) ; gravitas fpecifica = 1335681,
( Brif. )
Statu Nativo.
Spec. I.

Hydrargyrum Nativum.

A. - = = = Purum , forma metal-
lica ex fiffuris monti=
um fluens :

| In cavitatibus colle-

¢tum :

C. - = « = Terris, lapidibus, aliis-
ve mineris immixtums:

D. - = = - Aliis denique metal-

lis amalgamatum.




ELEMENTA. 63
Statu Mineralifato.
Spee. II.

Sulphuretum hydrargyri. (Cinnabaris).
Hydrargyrum f{ulphure mineralifatum.

Spec. I1I.

Hydrargyrum , & cuprum fulphure
mineralifatum.

Statu Salino,

Spec. V.

Oxydum hydrargyri nativam: ( Preci-
pitatum per fe ; {. calx mercurialis nati-
va, ) ( Kirwan, )

Spec. V.

Murias hydrargyri.
Oxydum hydrargyri acido muriatico
folutum.
Spec. V1.

Sulphas hydrargyri.
Oxydum hydrargyri acido fulphurico
folutum.
§. 25.
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§. 25.

Klaprothus afferit novam fe inveniffe
metallicam f{ubftantiam , eique nomen
Uraniwm indidiffe ; quam tamen Wernerus
Ferrum ocbraceum piceum appellaverat , cre-
dens nimirum, ferrum effe acido l:unﬁlcc!
copulatum.

Alii de Menakanita loquuntur , tam-
quam de merallica fubftantia peculiari
quadam natura predita. Bergmannus ba-
rytam ( terram ponderofam ) metallicam
fubftantiam effe putavit; circa quam Ton-
dius,& de Ruprecketus quamplurima infti-
tuerunt experimenta : etfi autem univerfi
pradicti Chemici terras ad Regulos me-
tallicos reducere tentarint ; eorum tamen
experimenta rem liquido non demonftrant:
quandocumque ergo perfecta earum ha-
bebitur analyfis, tunc vero in iis defcri-
bendis , tentandis , ac reducendis operam
quoque noftram locabimus.

C A-
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CA P2 AL

De rebus , que ad praxim docimaflicam, ac
metallurgicam proxime. requiruntur.

MINER.‘\RVM Docimafia, ac Metal-
lurgia , quadam funt operationum fe-
ries, atque complexio, quarum finis eft
metallicam fubftantiam , cuique minere
inharentem , a reliquis non metallicis ac-
curatiffime fegregare. Optimus utriufque
fcientiz eventus pendet a perfetiffima ,
& omnimoda minerarum fufione ; qua,
ut obtineatur, certis plerumque auxiliis
indiget : fingulis praeterea operationibus
quzdam requiruntur inftrumenta , quibus
ezdem multo reddantur faciliores. Agen-
dum erit itaque 1. de Operationibus ; 2.
de Fundentibus ; 3. de Inftrumentis.

Definitio.

C oxnustom metallicum, f. mixtio (liga)
dicitur, cum dug plurefve fubftantiz me-
tallicze invicem vel natura , vel arte com-
mifcentur.

ey
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A RCT. AL

De Operationibus.
1.

OPERATIO illa, cujus auxilio minera
metallica in partes minores ope percutien-
tis mallei redigitur , ac fubfequentibus
operationibus cﬁl’ponitur s Trituratio audit
minerarum :

Hujus itaque utilitas eft minerarum
molem imminuere.

29

Minerarum vero Lotio illa dicitur
operatio , qua efficitur , ut aquarum motu
interveniente partes terree, vel lapidez
ex mineris fegregentur , fubfidentibus in«
terim particulis metallicis a non metalli-
cis liberatis :

Hac igitur operatione corpufcula me-
tallica , reliqua gravitate fuperantia,
fundum petunt ; alia vero in fuperfi=
cie liquoris innatantia, naturam fuam

nul
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nullatenus metallicam eo ipfo pro-
dunt.

34

Eft & alia mechanica operatio , qua
five in diverfis venis , five in diverf(is ¢juf-
dem vene locis , portiones guafdam fue
mimus , & invicem commifcemus. (Gal-
lice dicitur Lotiffage.)

Quoniam vena metallica quavis , ficut
diverfz etiam inter fe collocatz , non
eadem ubique metalli copia fcatent ,
idcirco pro exactiori Docimafia , ex
diveriis venis mineram componenti-
bus , vel ex divetfis venz ejufdem
j:artibus , definitee quantitates extra-

untur, accuratiffime permifcentur,
& examini fubjiciuntur : quod L
Cap. Docimafiz objectum erit.

4

Uflullatio docimattica illa dicitur ope=
ratio , qua ante minerarum liquationem
corpora illa feparantur , que {ubftantiis
metallicis conjunéta eas fub mineralifa-
tionis , aut diffolutionis ftatu co&ﬁiinlae-

{tul«
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Uftullationum inftituendarum numerus,
ac perduratio, ex perfecta nature
minerarum cognitione ; fubftantia-
rum componentium indole ; earum ,
qua expelli debent, nutnero ; multi-
plicique tandem combinationis mo-
do , erui tantum poflunt.

Operatio hzc tripliciter inftitui po-
teft , ac quidem foler ;

1. Aeri libero;

2. Sub te&is quibufdam ,
que columnarum auxilio
elevantur, ac fuftinentur;

3. In fornaculis fic dictis
reberveris.

Triplicis hujus uftullationis fpeciei
naturam ; quibusnam earum quzlibet ap-
plicari debeat mineris ; ac tandem pecu-
liarem uniuscujufque encheirefin 3 necnon
figuras, quze huc referuntur, explicata in=
venies Part. I Sef2. 11,

Quzcumque tandem adhibeatur UI}:.I-L
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lationis fpecies , fequens obfervanda
erit regula: ut {cilicet ignis ea lege
regatur , ac moderctur , ut minera
ipfe nullo modo liquentur ; quo fa-
cilius principia feparentur volatilia ,
particule vero metallice nullatenus
diffipentur.

Ea propter , ficut etiam difpendii vi-
tandi ergo , ignem illum , quem lie
gna alunt , ei qui carbonibus fuftinca
retur , anteponunt Metallurgi.

§ 5.

Dicitur minerarum Fuffo , cum mi-
nerz igni exponuntur, ut hic eas pene-
tret , NEXum rumpat , intimamgue par-
tium minimarum attractionem diffolvat ,
ac propterea ipfas ex ftatu folido ad il-
lum Huiditatis tranfire faciat.

§. 6.

A&io illa, qua fcoriz ex fufis metallis
omnino fegregantur , Scorificatio denomi-
natur.

F A.
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A. Scoriarum nomine infignitur maffa
illa, que minerarum fufione , le-
vitatis caufa, ‘ad fuperficiem af-
cendit ; eique fub forma fpuma,
aut materiz vitrez fupernatat.

B. Ha autem fcoriz ex lapidibus, ter-
ris , vel fubftantiis etiam metallicis
nafcuntur ; & ex his toties effor-
mantur, quoties metalla, vel femi-
metalla mineris contenta facili oxy-
datione , ac proinde vitrificatione
gaudent.

C. Sunt preterea purz, aut impure :
primum obtinet , cum fubftantiis
metallicis omnino carent ; fecun-
dum , fi illas complexu fuo conti-
neant.

D. Suntetiam vel facilis fufionis , vel
difficilis : fed utrumlibet horum
fit, tamquam fundentia , minera-
rum fufionibus applicantur.

§ 7.
Inftitvitur Gramulatio , quoties mea
talla in minimas partes dividuntur , ut fas
cilius liquari poffint, Du-
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Duplici autem modo inftituitur ;

1. Via humida ,
2, —= ficca.

§. 8.

Metallorum nobilium Excoiio ( Galls
Affinage ) eft illa operatio, qua aurum,
platinum, argentum a reliquis omnino fe-
parantur ; ac proinde pura, prorfufque
utilia evadunt,

Et quamvis ad cam operationem infti-
tuendam multiplicia fuppetunt me-

dia, in (}uibus numeranda funt oxy-

datio ; f{ulphuris, antimonii crudi,
nitrive adjunctio , cztera ; commo-
diffimum tamen , ac tutius cft illud
cupellationis.

§. 9.

Eft enim Cupellatio operatio ea , in
qua pofita metalli cujufvis ignobilis cum
nobilioribus mifcella , aliud , quod facile
vitrefcat , adhibetur ; quodque metalla
illa imperfecta nobilioribus inhzrentia in

Fa {co-




7z METALLYVRGTIAE

fcorias reducatr , perfecta omnino libera,
puraque relinquens.

A ...Iam vero metallum, quod, ut pre-
dictus obtineatur finis , adhibe-
ri jam dudum confuevit, eft
plumbum ; cujus tamen loco
poft Cl. VV. Dufayi , Geoffroyr ,
Sagifque experimenta , wifmu-
thum affumi poteft.

B ... Vafa, cidem operationi infervien-
tia, ex cineribus vegetabilium ,
aut animalium offibus fabrican-
tur , ut per eorumdem poros
mctallnrum fcorie tranimitti
poffint. ( Art. 11, )

$. 10.

Exercitatio illa, cujus ope metalla per-
fecta a fe invicem feparantur , Separatio
( Gall. Depart ) vocari debet.

Hujus operationis fundamentum in ¢o

fitum eft, quod metalla non omni-

s, fed propriis, ac peculiaribus
menftruis {olvantur.

Tres
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Tres {eparationis (pecies numerantur ,

1. Humida,
Scilicet 9. Siccs:,
3- Mifla.

A . .. Separatio humida triplici modo
perficitur :

1 Acido nitrico; is enim argentum fol-
vit , aurum vero integrum poft fe
relinquit : ut hujufmodi tamen fe-
paratio accuratifiime fiat , neceffe
elt 3

1. utauri &argenti quartatio
nftituatur ; argentum enim
auro permiftum plene dun-
taxat ab eodem acido re-
feratur , cum portio auri
elt ad illam argenti:: 1:3;

2. ut acidum pitricum purif-
fimum fir,

2 Acido nitro-fulphurice, quod CI.Ke/-
rus nuper invenir , ac pro efficacif=
fimo argenti folvente , Ague Regi-
#e idciico nomine decorandum ,
propoluit. (a) , A

(@) Tranfadt, Philefoph.
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3. Acido nitrico-muriatico ; hoc enim
inta&um ferme argentum linquens,
aurum preecipue folvit, Ve in hac
Jeparationis {pecie res votis plene
refpondeat , expedit ,

1. ut mafla Granulationi prius
fubjiciatur;

2. ut, quomodocumque para-
tum fit menftruum , am-
moniace prafentia fedulo
vitetur , ne auri fulminatio
inde exoriatur,

B... Altera feparationis (pecies illa elt,
quz ficca , f. fufione peralla
nuncupatur : hzc duobus mo-
dis perficitur,

1. Auri,argentique connubio
fulphure liquato ;argentum
fiquidem fulphuri adha-
rens aurum dimittit :

2. Duplicatz affinitatis auxi-
lio ; ad id affequendum ful-
phuretum ftibii adhibetur,
cujus principium altcrl; “11 °

Ul=
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fulphur videlicet , argento
copulatur , novo remanen-
te connubio, ftibio tantum
& auro coalefcente. Media
vero utriufque mifcelle pu-
rificationem inftituendi ,
alibi proprio loco exponen~
tur.

C... Tertia tandem feparationis {pecies
mifta, acido muriatico cemen-

tationis via ( Gall. Depart cone
centrd ) peragitur.

Confelta igiturex fulphate fer-
ri, ac murjate fodz mif-
cella ( Cementum Regium
dicitur ), mafla ex auro ar-
gentoque compofita eidem
accurate permifcetur , ac
vehemens admovetur ignis,

Ingraxi tamen rejicienda vi-
etur hujufmodi feparatio ,
obacidi muriarici oxygena-
tionem, qua non argenti
modo, fed auri quoque fol-
vens ipfum: redditur.
ART.




76 METALLVRGTAE

ART. IL
De Fundeniibus.

$ 1;

FUNDEW 14 appellantur in Docima-
fia , & Metallurgia ea corpora , qua re-
fractariorum corporum fufionem facilem
reddunt,

Ex quo intelligitur , quantum
adcurata illorum cognitio
in ejufmodi fcientiis inter-
fit, ut iis maxime propriis,
debitoque modo , & tem-
pore utamur. Eft enim fu-
fio partibus minerarum me-
tallicis explicandis appri-
me necelfaria ; ez autem
partes cum lapidibus , ac
terris,tamquam matricibus,
funt permifte , ( Cap. I.
Art. 111, Def, ) que ationi
ignis plerumque refiftunt ,
nec fine faundentium auxi-
lio facile liquantur.

§.2
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§. 2.

Fundentia aut mineratum propria ,
aut extrinfecus applicata efle poflunt. Pro-
pria funt , cum pars metallica iis fubftan-
tiis exftat involuta , quae ipfee per fe illius
fufionem promovere valent. Applicata au-
tem, quum minerarum matrix refractaria
eft , ipfique admoventur corpora , qua il-
lius fufionem facilem reddant.

Vtcumque autem res fit ,
optima certe matricium co=-
gnitio viro Metallurgo ne-
ceffaria eft. Et quidem, fi
matrix fundentes f{ubftan-
tias contineat , ne funden-
tia fuperflua adhibeantur ;
fin ¢ contrario , ut eorum
habeatur delectus, quum
enim pro incredibili mine
raliumn fubftantiarum va-
rietate , varia quoque fun-
dentia corpora admoveri
debeant , quenam adaptari
cuilibet minerz poffint ,
infpiciendum eft.

$ 3
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§. 3.

Fundentia corpora aut vi fua immedia-
fe agunt , aut inteveniente aliorum comti=
natione, Primum autem , quoties ipfamet
fola ignis actione fufionem fubeunt ; alte-
rum , quum duz , pluresve fubltantiz fe-
paratim confiderate fufioni aptz non
funt, conjunctim autem in vera fundentia
abeunt. Ita arena , & argilla, qua feorfum
fufioni obfiftunt , fi alia tamen alii copu-
lentur, ad fufionem citius fubeundam dif=
ponuntur ; ita etiam lapides calcarii , &
gyplei, qui nec conjuntim fufioni apri
funt , liquefiunt tamen , fi tertivm aliad
corpus, v. g. argilla , iis admoveatur.

§ 4.

Minera duplici modo Metallurgiz
materiam prebere poteft. Metallurgus
enim aut illius proprietates in minutis
quantitatibus explorat ; aut eam in ma-
gnis ad proprios , alienofve ufus, & utili-
tatem convertit. In utroque autem cafu
non omnia fundentia adhiberi poffunt: in
primo ob eorum volumen ; in altero ob
pretii caritatem. Propria ergo Doc:I;_"na-

1
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fie in primis , deinde Metallurgiz fun-
dentia indicabimus.
1. Salia alkalina,

Ad Docima- doslans ., neutra ,

fiam pracipue 3 3. Pulvis carbonum ,
inferviunt }4. Anatron, f. fel vitri,

5. Fluxus , tum albus ,

tum niger ;
1. Pyrite,
. Lapid
g wacaabod : BoatoonT
lurgiam- }3- Terre,
4. Scoriz ex antece-

dentibus liquationibus
obtentz.
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DE INSTRVMENTIS.

§- 1.
De Tubo Ferruminatorio.

M ETALLVRGVS ad eas quandoque
rerum anguftias adigitur, ut mincrarum
tentamina vel fine neceflariis infirumen-
tis, vel in minutiffimis materiz particulis
mﬁ: uere cogatur,

Vt igitur incommodis inde provenien-
tibus remedium adhiberetur, infimulque
in Aurificum , Encauftarum , atque gem-
marum Scalpmrum gratiam, ann. 1;33
Andr.eas Swabius inftramentum quoddam
curvam , ( Tab. L Fig. 1.) Tubi ferrumi-
malorii nomine appellatum, invenit, ac
vulgavit: cujus utraque extremitas A et
B aperta eft, ut nimirum aer oris flatu
per latiorem Tubi partem A intromiffus,
per anguftiorem canalis extremitatem Bad
candele lumen dirigatur, ita ut flammam
deficttendo (ut Fig. 2 apparet ) ¢jusvim
adverfus minerae pﬂrtlnncm ( Fig. 3),

que
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que fufioni, aut tentamini fubjicitur, age-
re compellat, qua quidem minera por-
tio cavitate A fluxibus propriis involuta
reprefentatur ( Fig. 3,4 ).

Hujufmodi tentamini unica requiritur

via difpofitio, nempe , ut minera por-
tio fuper chalybeam laminam ( Fig. 5)
conteratur : quod ut adcurate fiat, in pri-
mis ipfamet minera in centro A lamine
collocari debet, eique annulus ( Fig. 6 )
circumponi, ne vel minutiffima particula
difpergatur, aut pereat: deinde autem pro-
prii adhibentur fluxus.

RE 2.

Tubo praedito globum C ( Fig. 7)
adjunxit D. d&"Engeflvon, in quo aer ex A
ad B tranfiens, humiditatem, qua oris fla-
tum perpetuo comitatur , deponeret. Cui
etiam fini eyulgavit Bergmannus Tubum
fuum ( Fig. 8 ). (a)

§ 3.
Quo hujus inftrumenti ope tentamina

rite inftituantur , necefflum omnino eft,
ut-lamma aétio adver(us datam minera

por="-
(¢) Besg. Opufe. Phyf. & Chem.Tom, 2.
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portionem fine ulla intermiffione dirigas
tur. Ea vero operatio duo parit incommeo-
da: 1. enim pulmones fatigat, maxime
quum de metallis perfectis fundendis agi-
‘tur : 2. aer, qui flatu, exfpirationeque
evolvitur, quum fit impurus, nec com-
buftioni omnino aptus eft, et proceflui
idcirco moram infert.

Vt ergo primum vitetur, alterum vero
minuatur incommodum , inventus eft Tu-
bus follibus inftructus ( Fig. 9 ). Conftat
inftrumentum iftud folle triplici pede in-
nixo, cui adjungitur Cylindrus ferreus A
in {piram definens,, quo Tubus G, vel g
pro rei neceffitate ei poffit apiari,(a).

§ 4.

Tam vero , quamvis aer athmosphzri«
cus pra exf{pirato aerc purior fit , non per-
inde tamen omnino expurgatus haberi
debet: quin e contrario duplici fluido acri-
formi conftac , quorum alter combuftio«
nem promovet ; alter vero illi obftat
( Lem.. 8 ). Ex iis autem gas oxygenium

ma-

(a) Obferv. Phyf, Rof, 1786, Tom. 1.
M. Haﬂ:l{f:ﬂﬂ. 4 !
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maxime combuftioni favet, eamque , dum
omnino exhauftum non eft , alit, ac fo-
vet ( I.m%ga Quod quum optime animad-
verterent Fourcroyus, Achardus, Gallifcbus ,
Lavoifierus , ac Meufuierus , gas iplum oxy-
genium athmofpherici aeris loeo in ¢jus-
modi tentaminibus adhibuére. Huic au-
tem fini variis ufi funt machinis (a) , qua-
rum eam duntaxat in preelenti adopta-
mus , qua ( Fig. 10 ) defcribitur.

Conftat autem vafle quodam, feu doliclo
hydro-pneumatico A, quod aqua ad ex-
tremitates @ @ a @ impleri pol'ﬂr. In eam
vero campana vitrea C introducitur, gas
oxygenio recipiendo apta; cujus collo
adaptatur pars D ex aurichalco fabrefacta,
cum fuo epiftomio F; in ejufque extremi-
tate Tubus ferruminatorius E E includi-
tur.

Quum vitrea campanula C gas oxy-
genio adimpleta eft, epiftomnium F ape-
ritur. lllico autem gas per tubum E E ex-
iens , Aammamque deflectens ad mineram
expofitam, vividiffimam , rapidiffimam-
que combuftionem generat ( Lem. 11 ),

§. 5.

(a) Vid. laudatam Memor. 1786 &' Haf
Jenfratz,




84 METALLVRGIAE

§ 5.

De Libra.

AB exa&iffima Librae conftrucione,
rectoque illivs ufu pendet optimus tenta=
minis exitus, adcurataque calculorum fub-
ductio. Noftri ergo inftituti eft ; 1. Li-
bram defcribere, qua & pauciflimis vi-
tiis laboret, et maxima, quoad fieri po-
teft , commoda referat : 2. methodum in-
dicare , qua illius ope materia qualibet
aglcuratifiime, et fine erroris periculo,
quantum per artem licet , ponderetur.

§. 6.
Libre confiruéiio.

S INT duz pyramides conice ad bafim
ABCD conun&te ( Fig. 11 ), et ad
verticem linea A Cdivif=. Hz Libre fca-
pum conftituunt, qui ex indurato chaly-
be conftructus, et in extremitatibus eece,
quo levior fiat , excavatus effe oportet.
In fuperiori bafium parte duo funt fora-
mina ffff, quibus duze laminz g g chaly-

bea adaptari debent: in qualibet autem
carum
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carum duo iterum exftabunt foramina
duabus ,cochleis b b recipiendis apta, ut
in Fyg. 12 videre efl.

Harum partium conjunétionem exhi-
bet Fig. 13. %Lm vero predite bi-
nz laminz fint Libre fcapo adcurate pa-
rallele , cochleeque ei perpendiculares,
pratercaque earum apices alter alteri ad
amuffim refpondeant ; manifeffum inde
eft Libre {capum fufpenfum fore, libere.
que ofcillationes facturum, fi duo qui-
dem fint plana, in quibus duarum co-
chlearum extremitates confiftant.

Detur Stylobates ( Fig.14) ILM
ad perpendiculum eretus, ac intra ca-
pfulam coHocatus in plano ad horifontem
exalte paraliclo. Ut autem de parallelif-
mo hoc, ficuti etiam de Stylobata perpen-
diculo certi fimus, infervit Tubus com-
municationis N O P Q,, in quo fpiritus
vini continetur.

Stylobates ab L ufque ad M biparti-
tus in furcule fpeciem dividitur, ut Li=
bram recipiat, eaque libere ofcillare poffit.

G Du-
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Duabus ftylobatz extremitatibus duz
quoque lamine lapide rr ( Fig. 15 )
eximie perpolite ac planz includuntur,
in quibus cochlearum apices fuftentantur,
ut videre eft in cadem Fig. 15, quae fty-
lobatam altero tantum latere reprafentat
partem Libra fuftinentem.

Vidimus hucufque Libre fcapum , in
ftylobata fuftentatum , intra fuam capfu-
lam; quz quidem omnia conjunétim re-
prefentat Fig. 16. Nunc vero, qued cjus
conftructionss reliquum eft, patefaciamus
oportet.

Duabus fcapi extremitatibus due ap-
nuntur corpora S S ( Fig. 16 ) ex cha-
ybe fabrefacta, a quibus ferrea fila pen-
nt lancibus T T fuftinendis accommo-
data. In alterutra capfule extremitate col-
locatur corpus mobile U U, quod ad arbi-
trium figi poteft , definitque in aciem X.
Ut autem hujus aciei coincidentiam cum
fcapo A, fi opus fuerit, difiniamus , corpo-
ri U U aptatur microfcopium fimplex Y.

Er-ea quidem eft Libre conftru&io.
Maxima autem illius commoda jam jam
breviter exponenda funt. §- 7.
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$ 7.

Duo maxime in vulgatis Libris earum
mobilitati obftant; fcilicet ,

1. Diftantia, qua inter cen-
trum motus , centrums
que gravitatis intercedit,

2. Arttritus,quem Libre axis
patitur {upra fuperficies,
in quibus movetur,

Optima ergo erit Libra a nobis defcri-
, fi duobus iis incommeodis , quantum
fieri poteft , obftiterit.

§. 8.

Libre fuftentatio in cochlearum ex-
tremitatibus , qua ad perpendiculum fu-
per duo plana confiftunt , pro illius axi
eft. Centrum itaque motus in ea exftat li-
nea, que ab ipfis cochlearum extremita-
tibus ducta fingitur.

§ 9.

Centrum gravitatis in Libre fcapo fi-
xum eft. Attamen quum cochlez attolli,
deprimique poffint ; poterit idcirco pun-

G2 ¢tum
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¢tum quoque fufpenfionis furfum deor-
fumve adduci. Unde centrum motus ,
quod in ipfo fufpenfionis punéo confiftit
(§.8), mobile erit, poteritque pro cujuf-
vis arbitrio ad centrum gravitaus accede-
re, aut ab eo recedere ; ita ut facili nego-
tio centrum gravitatis cum centro motus
coincidere valeat. In quo primum everti-
tur vulgarium Librarum incommodum.

§. 10.

In noftra praeterea Libra non datur axis
tranfverfarius , concavis fuperficicbus in-
fiftens ; fed duz tantummodo chalybeae
acies, qua fuper duas fuperficies planas ,
duras, ac perpolitas confiftunt. Unde mi-
nimus erit in ea Libra attritus, ac fere’
nullus. In quo quidem alterum evertitur ,
quantum per artem licet, incommodum.

§. 11.

De Librae conftructione , atque pre-
ftantia hatenus. Nunc de illius uflu,

Ponderanda fit parva auri v. g. quan-
titas. Ponatur in primis ipfa materia in
lance T, qua extremitati A libre refpon-
det, Deinde in altera lance T apponantur

mi-
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minima cupri, orichalchi, arenz, &c.
fragmenta , aut particule , donec perfe-
&um cum data auri quantitate zquilibri-
um obtineatur, ita ut extremitas A aciei
X adcurate refpondeat.

Auferatur deinde a lance T pradicta

auri ponderandi quantitas, ejufque loco co-

nita pondera fubftituantur , donec amif-
ﬁlm aquilibrium iterurn recuperetur.

Hinc ex pracognitis ponderibus ju-
flum auri pondus facile erit @ftimare.

Illud interim animadvertendum eft,
Libram hucufque a nobis defcriptam alte-
ro ctiam incommodo carere in vulgatis
Libris frequentiffimo , fcapi feilicet infle-
xione , qua fit, utipfimet fcapi inzquales
plerumque reddantur ; 1. enim in noftra
Libra ipfa brachii, feu feapi configuratio
nullum ejufmodi inflexioni locum preftat;
2. et fi id aliquando eveniret , nullum in-
de oriretur incommodum, quandoquidem
in ejusmodi Libra a brachiorum =qua-
litate minime @quilibrium pendet. (2)

. 12.

a) Vid. Obferv. Pbyf. Rof. 1781 Tom. 1.

D':JV Hyaiinth{hf’;gelllafn. B
id. Obferv, + Rof. 1788, pag.

PR
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§. 12,

De fictitiis ponderibus in minerarum
tentamine adbibendss.

Q VI mineras examini fubjicit , ut re-
(te munus fuum exequatur, tot fictitiis
ponderibus uti opus habet , quot Metal-
lurgus in magnis laboribus mineris pon-
derandis adhibet : alioquin fepe fzpius in
errore verfaretur, inutiliterque tempus lon-
gioribus reductionibus confumeret,

Iam vero fictitia, aut docimaftica pon.
dera in eo ab ordinariis verifque ponderi-
bus differunt , quod illa multo iis minora
fint : quandoquidem minimis fubftantia-
rum, qua tentamini fubjiciuntur, quane
titatibus ponderandis adhibentur.

Si ergo verum realeque centumpon-
dium, quo Metallurgi utuntur, libras,
uncias , o&tavalque uncize partes conti-
neat, eodem plane modo fi¢titium cen-
tumpondium in tot partes dividendum ,
ut pondera contineat minora quidem , fed
qua proportione fua libras , uncias, ofta-
valque reprafentent.

§ 13.
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§ 13.

Varia igitur fiGitia pondera iis, qui
mineras tentamini fubjiciunt , neceflaria
ea plane funt.

T..eees 100 libre = centumpond.
sasss. bglibr,
32 libr,

16 libr.

8 libr.

4 libr.

2 libr,

I libr.

-;-li!:)r.

;—Iibr.

+ libr.

16 unciis.
8 unc.

1

I

4 unc.
2 unc.

1 .
<6 libr. 1 unc.

-+ libr.

I unc.
4

T
o= unc.
1 oltav.
I

i
func.= otav.

L 1nun

§ 14
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§ 14

Et ea quidem pondera fieri debent
ex lamellis argenteis quadratis, et que
fignis, quibus diftinguantur abinvicem,
imprimendis apt fint.

Ut autem pondera ifthac fignentur,
fumatur pondus fictitium 64 libr., quod
quidem 64 gran. pondus habere poteft <
fignetur, deindeque cateris determinan-
dis inferviet.

Imponatur pondus hocce fictitium 64
libr. bilance docimatitica ( Fig. 16 ), ¢ la-
tereque oppofito arenula quantum  ficri
poffic minurtiffima, ficca, cribroque de-
cuffa. Quum autem adfuerit 2quilibrium ,
extrahatur pondus 64 libr.

Arenula vero in duas zquales portio~
nes dividatur, qua adcuratiffime in dua-
bus Libre lancibus librentur.

Tum vero arena ex alterutra lance de-
miffa, ejus loco argentea apponatur lami-
na , aliquantulum prioris lamine dimidio
maior. Et ea quidem fenfim lime ope im-

mi-
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minuatur ,donec perfetum cum arenula,
altera Libre lance relita, zquilibrium
fervet. Hec autem lamina , quum fit pri-
oris dimidio zqualis , erit 32 libr.

Cetera pondera ( §. 13 ) indicata fa-
cili negotio habebuntur , fi nempe arena,
ultimo ponderi determinando inferviens ,
in duas iterum ®quales partes dividatur ;
ejus namque dimidium fequens dabit pon-

us, itaque deinceps, Illud tamen ani-
madvertendum , parvulis ponderibus, la-
minarum loco, optime adhiberi fila ar-
gentea rediffima , atque cylindrica.

Iam vero pondus 105 libr. facile ha-
bebitur, fi nempe altera Libre lance ap-
Pponantur pondera 64 4+ 32 4 4 libr.

Quum enim horum fumma centum
libras adequet , pondus profecto ejufmo-
di fuinme dabit centumpondium,

§. 15.

Quum autem aurum, atque argentum
pluris quam catere metallice fubftantiz
z{timentur; idcirco ut eorum finceritatis,
aut
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aut adulterationis diverfi gradus definiri
poffent, alia inventa eft ponderum divifio.

A. .. Et fittitia quidem pondera, qui-
bus varii finceritaris gradus in ar-
gento determinantur, Denarii ap-
pellari folent, ( Dinbeiross. )

B. . . Quz vero auri finceritati determi=
nande inferviunt , Karatia dicun-
tur. ( Quilates. )

Quelibet fane argenti portio in 12
zquales partes divifa fupponitur:

A, . . Et fi quidem argentum fit omnino
purum , appellatur argentum 12 de-
nariorum ;

. Si autem mafla 11 argenti, 1 vero
miftionis partem contineat, tum
vero appellatur argentum 11 dena-
riorum 8c.

Singuli denarii in 24 grana dividun-
tur, quz quidem non realia pondera, fed
vero denariorum fractiones habenda funt.

Au.
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Aurum quoque, quazcumque illius por-
tio fumatur, in 24 Karatia divifum fup-
ponitur.

A...Etfi maffa =ftimanda aurum fit
purifiimum, vocatur quidem au=
rum 24 Karatiorum.

B. ., Si 23 auri partes, unam vero mi-
ftionis alicujus contincat , erit
quidem aurum 23 Karatiorum ;
et ita deinceps,

Singula auri Kuratia in 32 partes di-
vifa fupponuntur , quee nimirum totidem
funt Karatii cujufque frationes.

§. 16,
De Cupella.

CVPELLA eft vas quoddam fi&ile, in-
ftar depreflioris poculi fabrefaétum, in quo
recipiuntur metalla, quz nobilium exco.
&ioni ( Gall. affinage ) via ficca exponun-
tur.

Ex ea igitur materia fabrefieri debet,
qua fequentes conditiones adimpleat :
l.
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1. Ejus maffa ita coherere
d{rbct , ut metalla liguata
continere poflit ; infimul-
que valde porofa eflic opor-
tet, ut 1is metallis liberum
der tranfitum , que in fu-
fione vitrihcationem fu-
bierint.

2. Igni violentiffimo refifte-

re debet , quin in vitrum
abeat.

Subftantiz ejufmodi vafis efformandis
aptifima funt animalium offa, ac vege-~
tabilium cineres.

§. 17.
Qffium preparatio.

1. D JIVTISSIME inaqua fervente in-
coquantur offa, ut ab iis fubftantiis expur-
gentur , que maflze ex illorum calce effor-
matz vel porofitatem minuere , vel vitri=
ficationem promovere poffint.

2'
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2. In calcem aperto igne redigantur.
Calcinatio autem tunc abfolura habeatur ,
quum offium facies tum intima , tum cx-
tima nulla atra labe inquinarta fuerit.

3. Calida immergantur aqua, quae poft-
quam defpumata fuerit , decantatione emit-
tatur. Altera deinde infundatur, eadem-
que iteretur operatio,

4. Conterantur tandem ; exficcentur ;
cribroque incernantur.

Ex fubafto autem pulvere maffa con-
ficitur Cupellis Docimafiee efformandis
aptiflima ( Fig. 17. )

§. 18.
Cinerum preparatio.

EX vegetabilium cineribus tenuiffima
feligatur portio. Ea autem calida aqua
fpe fapius abluatur, donec ipfamet aqua
omnino infipida tandem reddatur,

Ex hoc deinde refiduo, cum offium
terra permifto, magna Cupelle Metallur-
gicis
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gicis tentaminibus infervientes efforman-
tur. ( Fig. 18.)

§. 19.

Ratio autem cupellas fabricandi in eo
confiftit, ut maffa predicta agua in pri-
mis humectetur, ita ut paftam conftituar,
qua annulo ( Fig. 19) introducatur; ei de-
inde imprimatur cylindrus ( Fig. 20 ), cu-
jus extremitas A fegmentum fpheerae per-
politum valde exprimit, a quo quidem ca-
vitatis cupellz configuratio pendet.

Hujufmodi autem cavitas ita efforma-
ta effe debet, ut vel minima metalli lique«
facti quantitas fegregata obtincatur.

§. 20.
De Tegula Docimaftica.
TEG.V LA Docimaftica ( Gall. Moufle }

inftrumentum eft docimafticum, figura
femicylindrica, vel fpharoidali , magna
duritie preditum , ignifque vel violentif-
fimi actioni obfiftens, quod cupellis , cae-

terifque vafis fcorificatoriis rcc:pu:ndm in-
fer-
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fervit , ut illius ope a carbonibus , cine
ribufque decidentibus prohibeantur.

A. .. Tegule docimaftice femicylin-
dricze , parvis cupellis, vafifve
{corificatoriis recipiendis apte,
ad Docimafiam propric f{pe-
¢tant. ( Fig. 21, 22. )

B. . . Quz vero fphzroidales funt, ma-
gnilque vafis excipiendisadcom-
modate, in magnis Metallurgia
laboribus proprium ufum ha-
bent. ( Fig. 23, 24. )

§. 21.

- Sit Tegula Docimaflica ( Fig. 21 ). Pla-
num horifontale A B C cupellis, cmete-
rifque vafis recipiendis infervit, Tectum
femicylindricum B D C vafa ipfa a car-
bonum , cinerumque cafu prohibet. Fo-
ramina lateralia E E E E viam igni pate-
faciunt, ut fubftantias metallicas vafis con-
tentas immediate attingere , earumque
nunc fufionem , nunc vitrificationem pro-
movere valeat ; aeri praeterea, qui hujul-
modi operationibus perficiendis requiria
tar,
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tur, liberum tranficum praebent. Latus au-
tem B D C patet omnino, ne operationis
progreflus Philofophum fpeculatorem la«
teat.

Si autem tot apertura operationi quan=-
doque noxiz efie videantur, tunc oftio-
Jum B D C carbonibus , foramina vero
E E E E rotidem quadrangularibus obtu-
ramentis ( quz Regifiros appellamus ) ob-
ftruantur ( Fig. 25.)

§. 22.
De Fornacibus.

C VPELL ATIONIS operatio, quum in
Metallurgicis experimentis frequentiffima
fit, nec recte omnino, et adcurate in vul-
garibus, ufitatifque fornacibus inftitui pof-
fit; aliz idcirco peculiares fornaces adhi-
bentur, quas reverberii appellamus, intra
quas Tegule docimaflice, quae cupellas con=
tinent , collocantur.

$. 23

Sunt igitur Fornaces inftrumenta qua-
dam, et igni continendo , et variis, ;1::-
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bus variz operationes opus habent , caloris
gradibus fuppeditandis adcommodata.

Quum autem ea calorem gradatim
fuppeditandi ratio fit neceflaria,
plurimumque a Fornacim ftru-
¢tura pendeat , harum proinde fa-
bricandarum theoriam dabimus.

§ 24

Tria maxime in Fornace requiruntur ;

i. Ut magnum valde caloris
gradum producere, ac fer-
vare valeat ;

2. Ut folle non indigeat ;

3. Ut caloris gradus pro ar-
bitrio augeri , minuive
poffint.

Primum a¢ fecundum obtinentur,
quoties aeris fluentis copia libere focum
rmeare poteft: altio autem aeris in
em erit In ratione illius maffe, ac cele-
ritatis , czetera {i fint paria. Quod fi pree-
terea ea fir Fornacis ftructura, ut aeris
copia pro lubitu augeri , minuive poflit,
H gra=
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gradus quoque caloris minuere vel augere
in noftra erit poteftate ; quod erat tertium
in Fornace requificum.

§. ac.

Sit fpatium quodlibet lateraliter undi-
que claufum , defuper autem , inferneque
apertum. Si media hujus {patii parte cor-
pora combuftibilia ardeant, ignis calor
fuperiorem aerem rarefaciendo, vacuum
quoddam efformabit ab inferiori aere , vi
incumbentis columnz afcendente , ftatim
adimplendum. Jam vero tum fuperioris
aeris rarefactio , tum inferioris afcenfus
continuo fibi fuccedent , dum perdura-
bit combuftio : habebitur ergo hoc modo
aeris fluentis , & continuo renovati copia ,
que fpatium datum liberrime permeabit.

Proportiones altitudinis ac diametri
fuperioris partis fpatii ad altitudi-
nem ac diametrum inferioris par-
tis dabunt maiorem , minoremve
caloris intenfitatem,

Quislibet preterea datus caloris gra-
dus augeri adhuc, minuive pote=
it ,
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rit , prout oftiola quaedam diverfis
fpatii punétis exiftentia aperta ,
claufave fuerint.

§. 26.

Sit fpatium ( Fig. 26 ) tribus partibus
aaaa, bbbk, ccccconftans, Pars bbbd
Fornacis corpus conftituit, habetque dia-
metrum 1. pedis, altitudinem vero 18
pollicum : illius parietes funt 2 pollicum
craffitudinis;quare Fornacis diametros = 8

poll. ( Fig. 27.)

Corpus iftud in tres iterum partes, feu
horifontales fectiones B, C, D dividitur.,

D eft veluti officina , feu /aborato-
rium , in quo Tegula docimaflica
collocatur, Ejus porta n.° 4 eft
4 poll. lata , alta vero 3 £ poll.

Alia praeterea datur porta duplici fo-
ramine inftructa, pro commodiori progre-
dientis operationis obfervatione ( Fig. 28.)

C eft focus, cujus porta n.° 3 lata
et 5 3 ﬁ“.' alta vero 4 poll.
2
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B eft cinerarium, cujus porta n.° 2
alta eft 4 poll., lata 8 poll.

Fundus cinerarii B aperiri , claudique
ro arbitrio poteft ; ad amuflimque re-
pondet columna A, que intus cava eft,

rtamque habet n.c 1. Collocatur autem
ublimis e terra, fupra quatuor lateres ,
quo maxima fluentis aeris copia libere in-
trare poffit; ita ut aperto cinerarii fundo ,
claufaque porta n.° 2, aer ipfe portam al-
teram n.° 1 ingrediatur, totumque Forna-
cis fpatium permeet.

Pars ¢ ¢ c ¢ pyramide E conftat, ac du-
Elici tubo, feu camini fpiraculis F, G.
yramis E g poll. alta eft , ac prope
apicem truncata , ubi aperturam 3 polli-
cum habet, tubis adaptandis propriam.
Tubi autem altitudinem habent 20 poll.,
latitudinem vero 4.

In aliguo pyramidis E plano exftat
porta femicircularis n.° 5, que 6 1 poll.
lataeft, alta autem 4 poll. , carboni in-
tromittendo inferviens.

Internam hujus fornacis conftructio=
nem cxhibet Fjg. 29.

§
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§- 27.

Quum in foco C corpora combuftibi-
lia ardent, ignis calor aerem in D , E, F,
G contentum rarefacit : totum autem illud
fpatium extemplo novo aere impletur ,
qui five per portam n.° 2, five, ea claufa,
apertoque cinerarii fundo, per alteram n.° 1
ingreditur. Primo in cafu Cupelle, al-
tero Fufionis Fornacem habebimus. Er ea
quoad Fornacim theoriam fatis fint, quae
quidem facili negotio ad ufum reduci pof-

{unt.
CAP Il

De nonnallis veritatibus ad theoriam illu-
Sflrandam accomodatis.

Lem. I

C ORPVS combuttibile illud vocatur,
quod ex natura fua oxygenio copulari ni-
titur.

Lem, 1L

Corpus combuftibilitatem ipfi pro-
priam amittit, cum ejus ad oxygenium pi-
fus, ob illius cum ipfo oxygenio faturatio.
nis flatum , omnino evanuit. Lem.
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Lem. IIIL

Idem corpus combuftibile iterum de-
venit , quoties ipli oxygenium quomodo-
cumque abftrahitur.

Lem. V.

Acida cun&a communi gaudent acidi-
ficationis principio.

Lem. F.

Principium hoc acidificans, acidis
omnibus commune , ad eorumque confti-
tutionem neceflarium , oxygenium eft,

Lf‘mv VI,

Radicalia vero acidificabilia in uno-
quoque acidorum differunt, ex illorum-
que varietate diverfa pendet acidorum
natura , ac proprietates.

Lem, VII.

Aer vitalis ex oxygenii cum calori-
co compofitione provenit.
Lem.
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Lem. VHI.

Aer athmofphzricus ex gas oxygenii,
& gas azotici, feu potius oxygenii azotis-
que, in ftatu gas conftitutorum, unione
originem ducit.

Lem. IX.

Inter fluida qualibet elaftica vitalis
tantum aer fubftantiarum metallicarum
infervit combuftioni.

Lem. X,

Metallice fubRantize in aere athmo-
fphzrico combuflibiies exiftunt , quod
oxygenium , in CUJ‘US mutuos amp]exlﬂ
ruunt , aere ipfo inexiflit.

Lem. XI.

@ in aere vitali locum obrinet com=
buftio , vividiffima eft, ac rapidiffima.

Lem. XIIL

Quamvis fubftantiarum metallicarum
COm-




08 METALLVRGTAE

combuftioni aer vitalis maxime inferviat,
non integer tamen in iifdem fixus ipfe
redditur, fed ejus tantum bafis, oxyge-

nium.
Lem. XIIL

Rapida fubftantiarum metallicarum
combuftio cum caloris lucifque evoluti-
one conjunéta cft , quae ab aeris vitalis
fubftantia fegregantur.

Lem. XIV.
Subftantie# metallice funt corpora
fimplicia.
Lem. XV.

Metallicarum fubftantiarum oxydatio,
five aquee, five ignis , five aeris, aut aCi=
dorum denique ope fiat, earumdem fub-
ftantiarum cum oxygenio compofitio nun-
quam non eft.

Lem. XV1.

_ Oxyda metallica ex primo oxygenatio=
nis gradu proveniunt.

Lem.
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Lem. XVIIL,

Oxyda metallica metallis, a quibus
originem duxerunt, graviora funt.

Lem. XVIIIL
Menftrum, ut preefentiflima obtincatur

diffolutio auri, eft acidum nitro-muriati-
cum , vel muriaticum oxygenatum.

Lem. XIX.

s—— Platini, eft acidum nitro-muriati-
cum,vel muriaticum oxygenatum.

Lem. XX.
~——— Argenti, acidum nitricum.

Lem. XX

Cupri , acidum nitricum.
Lem. XXIL

w—— Ferri, acidum fulphuricum, vel
nitricum,
Lem.
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Lem. XXIIIL

e Stanni , acidum nitro-muriati-
cum, vel muriaricum oxygenatum.

Lem. XXIV.
Plumbi , acidum nitricum.

Lem. XXV,

Niccoli , acidum nitricum.

Lem. XXV1.

e Zinci, acidum fulphuricum , vel
nitricum.

Lem. XXVIL

Arfenici, acidum nitro-muriati=
cums.

Lem. XXVIIL.

Wifmuthi , acidum aitricum.

Lem,
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Lem. XXIX.

=~ Cobalti, acidum nitricum , vel
muriaticum.

Lem. XXX.
e Magnefii , acidum nitricum.

Lem. XXXI.

Molybdni, acidum nitricum ,
vel arfenicale.

Lem. XXXII
e~ Stibii ,acidum nitro-muriaticum,
Lem. XXX111,

meeeee Tunfteni , acidum muriaticum ,
vel nitricum.

Lem. XXXIV.

== Hydrargyri , acidum nitricum ,
vel fulphuricum.

Lem.
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Lem. XXXV.

Subftantizz metallicz aptatis menftruis
diflolutee ex folutionibus deturbari pof-

funt.
Lem. XXXV

Corpora ad pracipitationes infervien-
tia enumerantur falia alkalina, liquores
acidi, falia compofita , aqua , terra, nec-
non metalla ipfa.

Lem. XXXVIL

Ex dato precipitati pondere, fubftan-
tiz metallicz diffolut quantitas @ftima-

ri poteft.
Lem. XXXVIIL

Auri 110 grana per fodam pracipita-
ta, ex folutione nitro-muriatica, re(pondet
ghiememecccccaemn= 100 Reguli.

— per carbonatem fod - 106 = 100 Reg.
— per fulphatem ferri - - 100 = 100 Reg.

Lem.




ELEMENTA. 113

Lem. XXXIX.

Argenti 129 gr. per carbonatem fodz
pracip. ex folut. nitrica - - - = 100 Reg,

— per fodam praecip. - 112 = 100 Reg.
— per pruffiatem potaflee 145 = 100 Reg..
— per muriatem fode - 133 = 100 Reg.
— per {ulphatem fod - 134 = 100 Reg.

Lem. XXXX.

Cupri 194 per carbonatem fod pree-
cip. ex folut. nitrica - - - - . =100 Reg..
— per fodam praec. - - - 158 = 100 Reg.

— per pruffiatem potaff 530 = 100 Reg.
Lem. XXXXI.

Ferri gr. 225 per carbonatem fode
preec. ex folut. muriatica , vel fulphurica,
gr-relpondent « = « cccee- 100 Reg,

— per fodam -~ .. .. 170 = 100 Reg.
= per pruffiatem potaffe 590 = 100 Reg.

Lem.
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Lem, XXXXII.

Stanni gr. 131 per carbonatem foda
prec. ex folut. nitro-muriatica = 100 Reg.

— per fodam - - - = - - 130 = 100 Reg.
— per pruffiat. potaffe - 250 = 100 Reg.

Lem. XXXXIIL

Plumbi gr. 132 per carbonatem foda
prec. ex folut. nitrica = = - = = 100 Reg.

-— per fodam - == = === 116 = 100 Reg.
— per fulphat, fod® - ~ 143 = 100 Reg.

Lem. XXXXIV.

Niccoli gr. 135 per carbonat. fod=
prec. ex folut. nitrica - - - - = 100 Reg.
— per fodam - - - - - - 128 = 100 Reg.

— per prufl. potaffe - - 250 = 100 Reg.
Lem. XXXXV.

Zinci gr. 193 per carbonat. fodz prec.
ex folut. nitrica = = = = = = = = 100 Reg.

per
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— per fodam = = = - - - 161 = 100 Reg,
— per pruffiat. potafi® - 495 = 100 Reg.

Lem. XXXXVT.

Arfenici gr. 180 per pruffiat. potafie
prec. ex folut. nitro-muriat. = 100 Reg.

Lem. XXXXVII.

Wifmuthi gr. 130 per carbonat. foda
precip. ex folut. nitrica - - - = 100 Reg.
— per fodam - - - - - - 125 = 100 Reg,
— per pruffiat. potafiee - 180 = 100 Reg,
— per aquam - - = = = = 113 = 100 Reg.

Lem. XXXXV1I.

Cobalti gr. 160 per carbonat. fodze
pracip. ex folut, nitrica - - - = 100 Reg.

— per fodam = « = - - - 140 = 100 Reg.
— per prufliat. potafie - 142 = 100 Reg.

Lem.
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Lem. XXXXIX.

Magnefii gr. 180 per carbonat. foda
pracip. ex folut. nitrica - - - = 100 Reg.

168 = 100 Reg.
— per prufliat. potaffie - 150 = 100 Reg.

Lem. L.

Stibii gr. 140 per carbonat. fodz praec.
ex folut. nitro-muriatica - - - = 100 Reg.

138 = 100 Reg.
= per pruffiat. potafle - 138 = 100 Reg-
Lem. LI

Hydrargyri gr. 110 per carbonat. fo-
de pracip. ex folut. nitrica - = 100 Reg.

— per fodam 104 = 100 Reg.
— per pruffiat. potafiz - 119 = 100 Reg.

(a) =i

(a) Circa platini, molybdzni , ac tunfteni pr-
cipitationes , pauca adhuc exftant experimenta.
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Lem. LIL

Oxydi antimonialis gr. 138, ab acido
nitrico oxydati, reguli gr. 100 refpondent.

Lem. LIII

‘Stanni gr. 100, ab eodem acido oxy-
dati , gr. 140 largiuntur,

Lem. LI

Zincum , ferrum , cuprum, metalla
reliqua, paucis exceptis , fub regulina for-
ma, ex fuis menftruis dejiciunt,

Lem. LV.

Dum metalla alia ab aliis {fub forma
reguli pracipitantur, ponderis decremen-
tum, quod in pracipitante amiffum eft ,
prenotari debet , ac in ptzcipitato, quod
cx nova folutione obtinetur , fubducen-
dum eft: nobis gitur fubducta hec quan-
titas eric= 4.

I PARS
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PARS ALTERA.

SECTIO PRIMA.
DE

DOCIMASI A

CAP L
§l L
DOCIMASIA ea eft fcientia, quee

fubftantiarum mineram quamlibet com-
ponentium diverfitatem , & quantitatem
tentaminis via determinat ; ®timans ni-
mirum ex effeGu laboris circa exiguas
quantitates {ulcepti, quinam ex magnis
laboribus effeGus , utilitatefque capi pof-
fint.
$ 2.

Ea igitur fcientia chemicam continet
analyfin, in qua cti,;m ufus calculi lol;::-m
2
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habet. Ejus vero finis eft exacta fubftan-
tiz, fubflantiarumve metallicarum, qua
mineris continentur, fpeciei, earumque
inter fe proportionis cognitio; ita ut illius
ope , quomodo fubftantiz aliz abaliis dif-
Jjungendz , atque ad utilitatem converten-
de fint, definire valeat Philofophus.

§. 3.

Quum autem hanc fcientiam non fub
ea generali ratione.( quod quibufdam plae
cuit ) pertratemus , ut omnium minera-
lium tentamina comprehendat ; idcirco
mineras tantum pro illius obje¢to confti-
tiimus, ( Part. L G L Art. 111§, 2.)

§. 4

Ante Agricolam nulla erat nifi in La-
boratoriis Docimafia, cujus quidem prae-
cepta experimentis folum nixa alii ad alios
quali traditione quadam tranfmittebant.
Ergo primus ille fuit, qui utiliffimam hanc
fcientiam , quam Metallurgiz bafim reéte
appellaveris , echao fere eduxit; quem
poftea fubfequuti funt Erckerns, Mode-
Jlinus Facbfius , Allonfus Barba , Edwar-
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dus , Schindlerus , Kieslingus , Geoffroyus,
Gelbertus , Scbluterus , Hellotus , Screibes
rus , Delius, Monetus , Cramerus , Bugue-
tius , Henckelius ,a quibus plurima urilia
repetas. Maximam tamen huic fcientie
perfectionem addiderunt Stablius , Ber-
gmannus , Sagius, alilque.

§. 5

Metallicas fubftantias omnino puras
raro admodum nobis exhibet natura: quin
imo cas in penitiffimis terra abditis recon-
dit, iis plerumque fubftantiis copulatas ,
quee valde illarum proprictates immutant:
unde hominis eft labore & induftria eas
e terre latebris educere, alias ab aliis fe-
jungere , & propriis iterum qualitatibus
quodammodo exornare : aft quum nec
metallicarum fubftantiarum qualitas, at-
que natura, nec quantitas atque proportio
fimplici minerz intuitu determinari pof-
fit, Docimafiaque certo utrumque defi-
niat ( §. 1. ), inde eft, quod una ea fit
fcientia , qua Metallurgum de fuorum la-
borum fru&tu capiendo certum reddart ;
fine qua profe&to neque metallorum fun-
dendorum , neque monetz cudendz offi-

Ci-
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cinz aut exftare , aut certe utiles effe pof-
funt : ranta fiquidem eft Docimafiaz ne-
ceffitas , & in publicam felicitatem com-
moda.

-y

Subftantizz metallice, quamvis ge=
neralibus quibufdam attributis. inter fe
omnes conveniant (Part. I. C. I. Art. L);
differunt tamen , tum proprictatibus
quamplutimis ( Art. I1.), tum diverfo,
quo reperiuntur , ftatu. ( Are. 111, )

§. 7.

uin etfi mineralogicz notiones
( Part. I. C. L Art. IV.) Tubi ferrumina-
torii ope ratione ( Part. I. C. II, Art. 111.)
confirmate fatis effent , quo minera qua-
libet cognofti, atque in certam claflem re-
duci poffet ; attamen quum Docimafia non
folum circa minere {peciem, fed & circa
fubftantiarum metallicarum proportionem
verfetur ( §. 2 ) , huic fini confequendo
aliz proculdubio operationes requiruntur.

§. 8.
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§. 8.

123

Duplex autem eft hujufmodi opera-
tionum fpecies : aliz fiquidem univerfas
mineras generatim refpiciunt ; aliz vero
in determinato duntaxat minerz cujufvis
ftatu locum habent. Ac de prima quidem
fpecie hoc Capite agemus, czeteras tracta-
turi, quum fingulas metallicas fubftan.
tias perpendentes , fpecialem earum pra-
<ticam exponemus.

§. 9.

Tam vero Docimafiz duplex quoque
exftat fpecies, quarum prima Sicea eft, al-
tera Humida. Nunc de prima. Quum au-
tem illius vitia , & incommoda obferva-
verimus, tum quidem de altera , ejufque
preftantia fermonem faciendi locus erit.

§. 10.
De Docimafia Sicca.

Uandoquidem fubftantiee metallicae
inzqualiter in mineris exftant diftributae
( §5); indeeft, quod plerumque nec
omnes
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omnes in eadem minera veng, nec ezzdem
in diverfis locis cx @quo divites fint. Pri-
ma ergo Docimafiz operatio in metalli-
cis fubftantiis debite commifcendis verfa-
tur. ( Part. L. C. IL Art. L §. 3.)

§ 11.

Ex data igitur minera tres fumantur
equales portiones ; alia nimirum ex divi-
tiori vena; alia ex minus divite ; tertia
denique ex pauperrimo loco defumpta ,
quod etiam fieri debet, fi unica tantum
vena conftet minera. Prediéte tunc per-
mifceantur portiones , triturenturque ,
ut nempe triturationis commoda ( P, L
C. I1. drt. 1, §. 1.) obtineantur.

§. 12.

Ex ea vero ita przparata minerz por=
tione duo fumantur , triave centumpon-
dia (P. L C Il Art. 111, §. 13. ) in Do-
cimaftica Bilance ( Fig. 16 ) adcuratif-
fime librata, qua deinde uftulentur. (P. I.
C.IL Art. L §. 4. )
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§. 13.

Uftulatio in Docimafia eadem femper
eft, quod ad vafa adtinet : at fi diverf
confiderentur minerz , varia quoque cffe

poteft.

Docuimus nimirum in Z, Part. uftula-
tionem co tendere, ut corpora volatilia,
quz vel fufioni obftant , vel , fi eam pro-
moveant, metallicarum tamen fubftanti-
arum puritiem vitiant, evolvantur : quam-
obrem qualibet minera portio , poftquam
trijuratione in minutiffimas partes divifa
fuit , vafe quodam ignis aftioni fuBjici-
enda.

Trituratio hic' fpeciatim requiri-
tur , ut aufto fuperficierum nu-
mero, volatilia corpora facilius
erumpant,

§. 14.

Quum vero minere quedam vi flui-
dorum elafticorum crepitantes huc &illuc
metallicas partes disjiciant,, quae, minimae
quamvis, in errorem tamen inducere pof-
fent ; idcirco, ut huic malo occuratur, in

fubli-
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fublimatorio vafe mineram uftulare opor-
tebit , qua preparatione duo confe-
quuntur:

1. Tentaminis perfectio: fervata name
que cadem fuperficie , fufficien-
tique fpatio , volatilia corpora
heterogenea facillime evolvi, &
in {uperiori vafe recipi poffunt;
impedita tamen metallicarum
particularum diffipatione , qua
alioquin inevitabilis foret.

2. lufle mineralifantis fubftantie
quantitatis cognitio : quz qui-
dem obtinetur non ex ponderis
inter mineram uftulatam , ac
non uflulatam, differentia; { mi-
nera fiquidem uftulata, quum
ex parte faltem oxydationem pa-
tiatur , majus pondus ex oxyge-
nio acquirere debet; ) fed vero
ex corporum , quz uftulatione
avolarunt , & f{ub interna fu-
perioris vafis parte colliguntur,
pondere.

E: ea fane ratio eft, cur in cujuslibet
Ml=
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minerz tentamine uftulatio, quod ad vas
uftulatorium , eadem femper fit : nec val-
de inteifit, exfter, nec ne cum atmo-
iphericoaere conta&tus: ( contra atque
opinatus eft Cramerus in Docim. Tom. I,
p- 29, §. 126 ) ; caloricum namque verum
eft vaporum vehiculum.

§. 15.

Tam vero, quod ad diverfas mineras,
diverfa quoque eft uftulatio ; cujus qui-
dem rei ez funt rationes :

1. Quia pro varia corporum , quee
evolvenda erunt , quantitate ,
& cum metallicis fubftantiis ad-
hzfione ac nexu , majori etiam,
minorive uftulationum numero
fubjicienda eft mincra.

2. Quia pro diverfo fufibilitatis, vola-
tilizatisque gradu , quibus tum
metallice , tum caetere {ub-
ftantiz pollent , jufte 2ftiman-
dum eft , quinam caloris gradus

adhiberi debeant.
§. 16.
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§. 16.

Uttulatio tunc perfe@a putabitur ,
quim minera proprium oxydi fui colorem
emiferit. Aft fi minera cognita adhuc no-
bis non fuerit, alia erunt perfectae uftula-
tionis indicia ; feilicet , quum nullus ful-
phuris, arfenicive odor fentiatur, quum-
que , novo papyracco obturamento vafi
appolito, igneque continuato, nulla ta-
men obturamento corpora adhzrefcant.

§ 17.

Minerz uftulationem fequitur illius
reductio, quae quidem Fundentium, ac Re-
duétivorum in Part, 1. C. 1L Are. 11, de-
fcriptorum ope perficienda eft, quo nein-
pe promptiflima fit exoxydatio. Fundentia
tamen ac Reductiva tum qualitate , tum
quantitate varia efle oportet. Et , quod ad
Fundentia quidem , duo anima:l\'crtcrc
eft:

1. Non omnes merallicas fubftantias
eodem fufibiliratis gradu polle-
re ; ac proinde probe notandum,
quemnam tentanda minera gra-

dum
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dum attingat , quo fcilicet ve
hementiora fundentia , eaque in
majori quantitate admoveantur,
aut ¢ contrario.

3. Minerz matricem aut fufibilem,
aut refractariam effe pofle. (. L
C. IL. Art. 11. ) Primo in cafu
minorem fundentis quantitatern
adplicari oportere , quum &
ipfa minere matrix fundentis
vices agat. Altero, fundentia ma-
xime activd, & in majori quan-
titate opus efle, quum non fo-
lum metallica fubftantia, fed
matrix etiam fundenda fit.

_ Quod vero ad Reducétiva adtinet, duo
etiam probe perpendenda funt :

I. D;l;‘trfl.ll metalli oxydationis gra=
us ;
2. Maior minorve ipfum exoxydandi
difficultas. :

‘l l 34
Diximus hucufque, quomodo per por-
tio-
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tiones commifcenda minera ( §. 11 );
quznam quantitas in tentamen afflumen=
da (§. 12); qua ratione ultulanda, attenta
nimirum minerz , mineralifantium , ma=
tricifque natura ( §. 13, 14, 15) ; quando-
nam uftulatio perfecta habenda fit ( §.16 );
& quaznam Reduétiva , ac Fundentia ad-
hibenda pro varia minerz , matricifque
fubftantia ( §. 17 j. Nunc ergo, qua arte
tentamen perficiatur , exponendum eft.

§. 19.

Sumatur quadam minere portio
(§. 12 ), eaque uftulata cum alkalinis ,
neutridve falibus mifceatur, & cum albo
aut nigro fluxu in ea proportione adhibi-
tis , quz minerz ftatul, ac naturge conve-
niens judicabisur. Adjungatur preterea
quaedam fellis vitri , ac ferri fcobis portio,
omniaque ita permifta in catinum con-
jiciantur , ita tamen, ut femiplenus ipfe
remaneat. Injiciatur defuper muriatis {o-
de decrepitati quantum materis tegende
fufficiat. Adcurate deinde occludatur ca-
tinus , totufque luti humor blando exfic-
cetur igne.

Introducatur poftea catinus in for-
na-
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nacem ( Fig. 26 ) ; clandatur cinerarii
fundus ; aperiaturque portula (n.°2 ).
Alrtera tum portula { n.° 5 ) antum car=
bonis injiciatur , donec catinum operiat;
accenfoque igne ita temperetur ejus ca-
lor , ut catinus fenfim incandefcar. Car-
bone denique repleatur fornax , claufaque
porta ( n.° 2 ), aperiatur cinerarius , &
porta ( n.° 1 ), ut nimirum perfecta obti-
neatur fufio.

Continuato igne per illud temporis ,
quod perfect fuftoni obtinend2 requiri-
tur, catinus e fornace extrahatur , per=-
pendicularique fitu fervetur : levibus de-
inde ictibus feriantur cjus latera : tum
vero frigefcat : ac tandem infringatur.

Scholion.

Mineram cum falibus, Auxibus, ac
vitri felle permifcemus :

Quum enim minera exoxydanda, ac
fundenda fit , Reductiva profe-
¢to , Fundentiaque requiruntur.
Fel autem vitri mutuam cum
fluxibus ad minerz fufionemn
operam confert.

Ad-
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Adjungitur ferri fcobis pauca quantitas :

Enim vero minerz, prefertim py-

riticof,, eam cum fulpure adfi-
nitatem habent, ut, vel uftu-
latione peracta , fulphuris adhuc
particulz mineree adharentes
remaneant. Quum ergo fulphur
univerfis fere metallicis fubftan-
tiis adhaereat ( Part. I. C. L
Art. 11, §. 7. VIIL ), five cum
fluxuum alkalinis copulatum
fulphuris hepar , quod univer-
fas metallicas fubftantias diffol-
vit ( §. 7. IX.), efformare pof-
fit ; idcirco ferrum adhibetur,
ut totum omnine fulphur abfor-
beatur.

Catinus femiplenus remanere debet :

Ut nimirum, fi corpora ibi con-
tenta effervefcentia rarefiant ,
attamen luta minime rumpan-
tur.

Defuper deinde injicitur fodze murias:

Quo nempe acris contactus, &
cum
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cum co operationis vitium, per-
turbatioque vitetur.

Adhibentur fluxus jam efformati ;
murias fode decrepitatum ; exficcatur-
que praterea catinus, antequam in fore
nacem mittatur :

Idque , quo minus detonatione , quae
fluxuum formationem comitari
folet, vas rumpatur ; quod ctiam
incommodum, tum ex aqua MU=
riatis fode , tum ex luti humo-
re in vapores refoluti , provenire

poterat.
Mitior primum adhibetur ignis :
Ut nempe vas operationis vim fuf=
ferre poffic.

Catinus ¢ fornace eductus perpendicu«
lariter fervatur :

C%‘u fcilicet proprius unicuique
ubftantiz 1bi contente locus
idem , immutabilifque perma<
neat.

Levibus ictibus catini latera feriuntur 3
K Ut
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Ut minime quaedam metallice pars
ticute , que adhuc fluidis fcoriis
immiftae manent , co motu agi-
tat® , majori fua fpecifica gravi-
tate ad fundum vafis defcen-
dant , ibique coacerventur.

Catinus tandem frigefcere debet; poft-

eaque confringi :

Ut nimirum regulum omnino com-
pactum , feoriifque penitus fe-
paratis , obtineatur.

§. 20,

Fra&o catino, fi regulum afperum &
cavernofum apparuerit , {cori@que fpon-
giof® , ac metallicis globulis refertz , ite-
randa erit operatio , quum tentaminis fi-
nem nondum fuerimus affequuti. Tumque
folum proceflus perfetus putabitur, quum
fcorize apprime fuerint compaétee , globu-
lufque metallicus fuperficiem exhibuerit

litam ,, convexam , nativoque ful-

gore & colore praeditam,

§ 21,
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§. 21.

Docuimus ( §. 19 ) qua methodo ten-
tande fint ez minerz , quarum reductio
difficillima habetur. Quum autem agen-
tium vim ac virtutem explicaverimus (ejuf-
dem §. 19 Scholio ) ; facile inde erit in-
telligere, quanam in aliis mincris omit-
tenda , prout nimirum major minorve
fuerit in 1is tentandis difficulras,

§. 22,

Nunc vero , ut totius operationis finem
confequamur , adnotare primum oportet
duplicem illum effe (§.2); nimirum
fubftantie , fubftantiarumve metallica=
rum, qu# mineris continentur , I.{pe-
ciem , 2. proportionem cognofcere.

A.. . Et quoad fpeciem , fi minera qui-
dem unicam metallicam fub-
ftantiam contineat, facillime ca
cognofcetur; metallum enim ve-
ro, aut femimetallum fefe liqui-
do obfervatori patefacit.

B...Quod autem ad proportionem ad-
K2 ti-
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tinet ; regulum in primis ex
operatione obtentum in bilance
( Fig. 16 ) librare oportet : dein
vero illius pondus cum ponde-
re ad tentamen afflumpto (§.12)
comparare ; indcque fequentem
inftituere proportionem . . . .

Fistitiwm centumpondium eff ad illud ve-
yum , ut prioris produtlum ad produilum al-
terius.

Hinc vero jufte eeftimabitur , quan-
tum utilitatis ex magnis circa mineram
fufceptis laboribus capere liceat.

§. 23.

Ex iis , qua circa proceflum via ficca
inftitutum dicta hucufque funt, illud cum
Bergmanno  colligendum elt : tria nimi-
rum in Docimafia ficca omnino requiri ,
quod fi vel unum defit, imnperfetum erit,
vitiofumque tentamen.

1.° Enim quelibet five metalli, five
femimetalli portio adcuratif-
fime exoxydari debet, hunc=
que ftatum fervare.
2.2




ELEMENTA. 139

2. Perfecta requiritur omnium fube
ftantiarum fufio.

3.° Ne una quidem metallice fub-
ftantiz atomus remanere de-
bet , quin ad fundum vafis
defcendart.

A. .. Ac prioris quidem requifitz con-
ditionis ea ratio eft : quod fine
cxoxydatione regulus obtineri
non poflit ; at fi obtentus qui-
dem iterum oxydetur , tunc ve=-
ro jacturam patiatur.

Tam vero, qui via ficca adhibentur flu~
xus , naturam habent falinam , ac proinde
metallicam fubftantiam aliquantum l‘pc-
tunt, quod experientia patet, quum fco-
riz oxydorum colore tincte appareant.
Fieri ergo poteft , ut quedam metallice
particul aut omnino non exoxydentur ;
aut, fi id quidem, oxydationem iterum pa-
tiantur, quod fane tentaminis perfectioni
adverfatur.

B. .. Aliud quoque requifitum plane ne-
ceffarium eft. Enim_vero
ceffus tunc folum perfectus pu-
tatur, quum regulus {plendens,

con-
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convexus , ac fuperficie eequali
admodum , fcorie vero compa-
&tz apparent ( §. 20 ). Iam vero
tum ad harum vitrificationem ,
tum ad illius reductionem per-
fecta omnino requiritur fufio,

Hzc autem ut via ficca obtineatur ,
aeris contactum penitus vitare oportet
( Schol. §. 19 ); proindeque proceflum
claufis vafis perficere ( §. 19 ). Quo fit,
ut caloris gradus adcurate metiri non pol-
fimus. lnge autem facile continger, ut
majori minorive, quam oportet, calore
adhibito , regulus minuatur , neque tu-
tum circa mineram judicium ferre pols
fimus,

C., . Tertium tandem requifitum nihi-
lominus neceffarium eft. Nam
fluida corpora heterogenea , di-
verfa denfitate praedita, pro-
prium fibi locum gravitate fua
petunt ; ac proinde mctallice
fubftantizz , quum fint gravio-
res , ad fundum vafis defcen-
dent. Jam vero quandoquidem
reguli ac minere pondera funt

in-
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inter fe comparanda ( §.22 ) ;
requiritur profecto, ut nulla, vel
minutiflima merallica particula
a toto feparata remaneat ; hinc
enim pendet jufta minerze efti-
matio,

At via ficca ea de re certi effe non pof-
fumus : minime fiquidem metalli parti-
culz, que fluide, ac tenaci fcoriarum
maflz quafi immerfe agitantur, non
omnes attritum , quem ibi patiuntur , {ue

perare , reguloque adjungi poffunt.
§. 24.

Aliud tandem adhuc incommodum via
ficca fecum fert. Nimirum ; etfi metal-
lice fubftantiz fufee majori fua gravitate
fundum vafis petant; attamen fi non upi-
us folum , fed diverfarum fpecierum ez
fint, inter fe uniuntur , miffionemgue effor=
mant ( P. LC. 1. An. IL. §. 7. XVL. ).
Quum ergo metalljcz minera duas , tres,
quatuer, plurelve diverfas metallicas fub-
ftantias plerumque contineant; ex iis pro~
fecto exoxydatis ( fiin eo fint ftatu ) ac
fufis alie aliis adhzerebunt, fed permifte
quidem , ita ut non planc, ac dilucide ,

omni-
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omnique dubio procul fe fe obfcrvatori
prodant.

Et ea quidem funt , qua viam ficcam
comitantur, incommoda : que omnia ,
aut faltem maxima ex parte fi via humida
vitentur, ea profecto & fecurior , & adcu-
ratior habenda erit.

§. 25.
De Docimafia Humida.

S Ubftantiz metallica in triplici tan-
tum ftatu reperiuntur (P. L.C, 1. Art. 111.)
nimirum ;

1. Nativo,

2. Mincralifnto,

3. Salino.

A, - - Quz ad priorem fltatum perti-
nent, dupliciter fefe produnt :

1. Heterogeneis corporibus
permifte ;
2. Matrici coagmentarz.

Primo in cafu prafto nobis eft fimpli-
ciffima lotionis operatio. (P.L C. I1. 4rt. L

§. 2.)
Al-
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Altero autem , probe perpendendum
eft matricem ne , an fubftantiam ipfam
metallicam folvere oporteat , quenamque
menftrua ad id adhibenda fint.

B. - - = Si menallice fubftantie in ftatu
mineralifato reperiantur , tunc
profecto tentaminis finem via
humida confequemur ; qua non
folum ipfafmet fubftantias ab
iis , qua metallice non funt;
fed etiam alias ab aliis facili
negotio fegregabimus.

Novimus enim vero (ex Lematib.) quze-
nam fint menftrua unicuique fubftantie
propria : pariterque nobis notum effe po-
teft ( Lem. 36 ), quenam corpora iis pre-
cipitandis apra [int. (a)

C. - - Eademmet theoria in eas trans-
ferri poteft fubftantias, quae
ftatu falino fuerint repert.

§. 26.

fa) 1In iis mineris, in quibus fulphur aci-
dorom a&ioni in metallicas fubflantias obfiftit,
uftulatio przmittenda eft,
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§. 26.

Prazcipitatorum ope duo nobis inno-
tefcent, qua tentaminis objectum con-
ftiruunt : fcilicet fubflantiarum metallica-

rum
1. Species,
2. Proportio.

Preecipitata enim vero in triplici for-
ma obtineri poffunt : nimirum

1. in ftatu Reguli,
2. = === Oxydi,
3 === Combinationis.

A. - = = Primo in cafu ex cara(teribus
claflim ; inde vero fpeciem co-
gnofcemus,

Ex obtenti autem ponderis compara-
tione cum ¢o quod fumpfimus , fubftan-
tiarum Proportio eruenda erit ( §. 22 ).

B. - - - Altero , ac tertio cafu ex pro-
prietatibus, quas in pracipita-
tis notabimus , Species nobis
innotefcet.

Quume.
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Quumque ( ex Lematib. ) noverimus ,
quantum ponderis iis pracipitatis accedat,
quz determinatis przcipitantibus obti-
nentur , hujus exceflus {ubtractione facta,
cum eo, quod ponderis refiduum fuerit,
eamdemmet comparationem ( §. 22 ) in-
ftituemus , ¢ qua tandem quafita eruitur
Proportio, (a)

' §- 271
Praparationes Docimafi humidz ten-
taminibus premittendz , ez funt:

1.  Minerz in tenuiffimum pul-
verem trituratione ac leviga-
tione reducende.

2.  Przcipitationes nonnifi vi-
treis vafis facienda, eaque cu-
_ra, ut nihil in diffolutione re-
fiduum precipitantis defetu
remaneat.

3.  Pracipitantia non immodera-
te

() In iis oxydis, in quibus ponderis acceffio
pondum determinata eft , in fisve fubftantiis,
circa quas ejufmodi experimenta adhuc non
habentur , exoxydationem via ficca tentabi-
mus.
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te adhibenda: ne fcilicet idem=
met pracipitatum iterum dif-
folvarur.

4 Diffolventia pura fint: nec
ullus aquee, nifi diftillatee, ufus
faciendus.

5. In quolibet tentamine filtri
pondus omnino examinandum:
ut, quum pracipitata librave-
rimus , illius fiat fubtractio.

§. 28.

Tam vero ex Docimafiz humida pro-
ceflu manifefto conficitur, ipfam viz fic-
ce omnino anteferendam : tum quia iis,
quz in Pocimafia ficca pracipua haben-
tur ( §. 23 ) ,nec adcurate obtineri pof-
funt , plane fatisfacit ; tum quia incom-
modum ( §. 24 ) notatum , melius via hu-
mida, quam ficca vitari poteft. Nimirum,
quedam alia requifita, fi tentamen via
humida inftitwatur , neceflaria non funt
alia vero, etfi neceffaria, faciliori quam via
ficca negotio obtinentur.

CAP.
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C A"Ps AL

De fubflantiarum metallicarum analyfi.

GENERALES ficce humidzque Do-
cimafiee leges hucusque ftatuimus : illud
nunc fupereft, ut doceamus, qua methodo
cujuslibet metallicarum fubftantiarum (pe=-
cies , fecundum claffificationem ( P. L
C. I Art. II11.) defcriptam , ad practicam
analyfim reducatur. In ea autem inftitu-
enda, viam humidam , quam adcuratio-
rem demonftravimus , ubicumque com-
modum fuerit, fequemur.

A'RIL
De nobilium metallorum analyfi.
il

-AVR V M.

A VRVM duplici 1.. Nativo ,
in ftatu reperitur: L 2. Mineralifato,

Statu Nativo.

Species I. duas varictates compledtitur.
Va-
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Varicias 1. aurum continet terrcis
particulis diffeminatum.

Duobus aatem modis ad analylim res
ducitur: '

1. Lotione, (P. L C, II. Art. L
%2:)

2. Amalgamatione.

Sumantur decem partes miner® , una-
que hydrargyri. Mifceantur: et fimul cum
aqua in vas ferreum, aut terreum infun-
dantur. Ebulitionis calori deinde aliquan-
diu exponantur : lotione tandem miftum
obtinebimus ex auro, & hydrargyro com-
pofitum : haec autem duo diftillatione fe-
parabimus.

Fariet. II. Aurum matrici co-
agm:ntatum.

Duplici iterum modo ad analyfim re-
ducitur.

1. Acidorum ope.

Et matrix quidem primum in examen
adduci debet. Que fi calcarea fuerit , aci-
do nitrico diffolvatur ; quo nempe aurum
relinquetur , puramque pracipitctur.
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Si vero matrix filiciofa fuerit, quum
acidis non referetur , aurum quidem aci-
do nitro-muriatico diffolvendum , ac fer-
ri fulphate pracipitandum : habebitur
autem pracipitati gr. 100 =100 reguli
( Lem. 38 ).

2. Trituratione ; lapidum,qui-
bus metalluin non conti=
netur , e¢jectione ; lotione
tandem ; atque amalgama-
timt ( ut yﬂ".fit . ]

Statu Mineralifato.
Species 1. Aurum , ferrum , fulphur.

Sulphur in primis extrahatur. Quod ut
recte fiat, adhiberi debet acidum nitri-
cum dilutum. Quum autem hoc acido
ferrum tantummodo f{olvatur ; obtinebi-
mus aurum pracipitatum ; fulphur vero
fuperficiei innatabir.

Extrahatur ergo fulphur : coletur fo-
lutio :'aummque%ubebitur.

In diffolutione ferrum duntaxat con-
tinetur : adhibeatur foda : habebitur fer.
rum precipitatum, Dif-
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Diflolvatur pracipitatum acido mu-
riatico , caloris ope : pracipitetur carbo«
nate fodee : habebitur oxydi ferri gr. 225
&= 100 reguli. (Lem. 41.) '

Speeies 111, Aurum, ferrum, fulphur, ar-
fenicum.

Trituretur minera : uftuletur deinde;
quo mineralifantia extrahantur, Adhibea=
tur acidum nitro-muriaticum ; quod qui-
dem aurum duntaxat folvit. Percoletur
folutio: adhibeatur deinde ferri fulphas :
habebiturque auri preecipitati 100 = 100

reguli. (Spec. 1. )

In filtro ferrum remanfit : folvatur er-
go acido muriatico , preecipiteturque , ut
Spec. 1L

Spec. IV. Aurum, argentum , ferrum ,
plumbum , magnefium , ful~

phur.

Extrahatur fulphur acidi nitrici ope, ut
Spec. IT; quo quidem non aurum folvitur ,
fed vero catera qua in minera contifién=

‘tur (ex Lematib.). Habebitur ergo aurum
preecipitatum , cateris metallicis fubftan<
ﬂ-i. blllliiu Fl“i-
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Fluidum e vale decantatione emirtaturs

Solutio argentum continet, ferrum,
plumbum , ac magnefium.

Adhibeatur cupri lamina dati ponde-
fis : habebitur argentum pracipitatum
( Lem.54), eruntque pracipitali 100= 103
yeguli.

Percoletut folutio 3 eique adhibeatur
acidum muriaticum : habebitur murias
plumbi pracipitatum,.

Exoxydetor via ficca ( Cap. L) , cui
fini murias plumbi cum duplo potafiz ,
& aliquanto picis fundatur : obtinebitur
tunc regulus plumbi, cujus pondus pro=
portionem determinabit.

In folutione ergo nihil amplius rema«
net preter ferrum , magnefium , eamque
cupri portionem , quz ex lamina argen-
tum pr&Ecipitante provenit,

Adhibeatur ferri lamina altera : habe-
bitur cuprum,

L In
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In vapores abeat folutio ad ficcitatem
ufque : adhibeatur deinde acidum aceto-
fum : quod quum magnefium folvat tan-
tummodo; habebitur profecto ferrum pree-
cipitatum.

Percoletur folutio; in vaporesque ad
ficcitatem ufque abeat : habebitur magne-
fium : quod iterum acido nitrico, caloris
ope , folvatur ; carbonateque foda preci-
pitetur ; habebitur magnefium pracipi-
tatum ; eruntque oxydi 180 = 100 regu-
li. ( Lem. 49. )

Ferrum in filtro refiduum acido mu-
riatico folvatur ; fodegue carbonate pric-
cipitetur ( Spec. I ): habebitur oxydi 225
= 100—areguli, ( Lem. 41. )

Species ¥. Aurum , hydrargyrum , ful-
phur.

Trituretur minera , uftulcturque : tum
vero aurum purum refiduum ernt.

Species VI, Aurum , cuprum , fcrrum,.
- magnefium , {ulphur,

Quomodo hujus miperz inftituenda fic
ana-
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analyfis, ex eo intelligi poteft , quod fupra
( Spee.1V. ) diximus. Unum duntaxat ex-
ftar difcrimen, quod in folutione cuprum
habere debeamus: id autem ferree laminz
ope obtinebimus.

Species VII.  Aurum , ferrum , zincum,
cobaltum , fulpbur.

Adhibeatur minerz acidum nitricum
dilutum : twm vero fulphur feparatur :
ceter® vero fubflantie , fi aurum exci-
pias , diflolvuntur.

E folutione extrahatur aurum, ut Spec. I

Solutio deinde mitioris ignis ope in
vapores abeat , donec exficcetur : habebia
tur compofitum quoddam ex ferro , zinco,
& cobalto.

8i ammoniacum adjungamus, cobal-
tum duntaxat habebimus folutum. Pera
coletur ergo folutio ; adhibeatur acidum
aliquod ; habebimus cobaltum pracipita«

tum.
Id vero iterum acido nitrico folvatur

caloris ope : pracipitetur foda : habebia
mus oxydi cobalti 140= 100 reguli. ( Lem,

48.)
La Re-
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Refiduum , quod ammoniaci actioni
obftiur , ex ferro & zinco compofitum ,
acido muriatico caloris ope folvendum :
tunc vero ferrum lamina zinci cogniti
ponderis pracipitandum : habebituique
pracipitat fern 100= 100 reguli.

Separato ferro; diffolvatur iterum zine
cum acido nitrico; adhibeatur folutioni
foda - habebitur zincum pracipitatum 3
oxydique 161 = 100— a reguli. (Lem. 45.)

§. 1L
PLATINVM.

P rarinvm reperitur duntaxat ftatu Na-
tivo,

Species unica. Quinque varietates comple«
¢titur.

Variet. 1. Platinum , aurumgque.

Acidum nitro.muriaticum platinum
aurumque folvit. { Lem. 18, 19. ) At ferri
fulphas ejufmodi folutionis aurum praeci-
pitat, minime vero platinumn : muriasque

Al
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ammoniacale ¢ contrario platinum , non
aurum precipitat.

Ergo trituranda minera , acido nitro=
muriatico folvenda : adhibendum deinde
ferri fulphas, aurumque habebitur. (§. 1.)

Coletur folutio : adhibeatur murias
ammoniacale : habebitur platinum in ftatu
non admodum cognito , falis nempe tripli.

Separetur pracipitatum : exoxydetur
via ficca ; fluxu nimirum vitreo , octo
partibus vitri, una boracis , dimidiaque
carbonis compofito, cujus proportio erit
ad mineram ut 3 : 1. Habebitur regulus -
platini ; ejufque quantitas facili negotio
determinabitur. ( P.1L Sedl. 1. C. 1. §.22.)

Variet. 1I, Platinum , ferrum.

Duz ifthc fubftantiz , ut intima con-
junione copulantur , ita difficillime fc-
parari poffunt, Iraque

Ad tenuiffimum ufque pulverem tri-
turetur minera : adhibeatur acidum nitri-
cum': habebitur ferrum folutum , plati=
DuUm vero pracipiratum. Dec-
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Decantetur folutio: adjungaturque prae-
cipitato plus acidi nitrici, itereturque pro=
ceflus , donec totum extrahatur ferrum,

Ultimum pracipitatum platinum da-
bit : at vero, ut de illius finceritate certi
reddamur,

Acido nitro-muriatico folvendum: pre-
cipitandum deinde muriate ammoniacali :
ac tandem via ficca exoxydandum, ( Va-
riet. 1)

Ferrum ex folutionibus proveniens fo-
da precipitetur : pracipitatum vero ite-
rum acido muriatico folvatur ; ac denique
carbonate fodee pracipitetur : habebitur

oxydi 225 = 100 reguli. (§. L Spec. 11,)

Pariet, 1I1. Platinum, hydrargyrum,

Trituretur : vehementiori igni expona.
tur : hydrargyrum tunc feparatur : platie
numque purum remanet,

VPariet. IV, Platinum terris admiftum,

Trituretur : acidum nitricum adhibea~-
tur : habebimus terras folutas , plitinum
vero pracipitatum, 5i
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Si vero terrze folvi non poffint ; tunc

Minera acido nitro-muriatico folvae
tur : muriate ammoniacali preecipitetur ¢
exoxydeturque via ficca. ( Variet. I. )

Fariet. V. Platinum omnibus, aut
quibufdam ex fubftan-
tiis, qua praecedentes
varictates conftituunt ,
admiftum.

Hujus varietatis analyfis ex iis, quee
pro ceeteris huculque diximus, facillime
inftituetur.

§. III.

ARGENTV M.

dul fide Nativo,
:Aucmﬂu tripll_c: 2. Mineralifato,
in (tatu fe [e prodit: 3. Salino.

Statu Nativo. _

Spécies 1, argentum con- 1. Lapidibus,
tinere poteft 2 *Terris,
coagmenta- 3. Subftantiis
tum : metallicis.

Et
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Et primo quidem cafu argentum obti=
nebimus, fi lap:des primum trituratione,
lotioneque extrahamus. Si autem deargen-
ti puritie adhuc fubdubitaverimus ; tunc

Minera acido nitrico diffolvatur : prae-
cipiteturque acido muriatico : obtine-
bitur muriatis argenti 133 = 100 reguli.
( Lem. 39. )

Si vero acidi muriatici loco , laminam
cupream adhibuerimus , argentum forma
praditum metallica obrinebimus.

Altero cafu lotione duntaxat argen
tum aflequemur,

Tertio denique cafu , quum experien
tia conftet , non alias fubftantias metallicas
nativo argento conjuncas efle folere , nifi
aurum , cuprum , ferrum , flibiumque ;
idcirco

Acidum nitricum dilutum miners in=
fundatur: quo fiet, ut aurum , (tibiumque,
quum folvi non poffint, pracipitentur.

Percoletur folutio : habebitur in filtro
aurum
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aurum, atque {tibium : in folutioneque are
gentum , cuprum , ferrum,

Przcipitetur cuprum laminz ferrez co-
gniti ponderis ope : habebitur pracipitati
gr. 100 = 100 reguli.

Separetur cuprum : refiduum erit in
folutione argentum , ac ferrum,

Adhibeatur acidum muriaticum : ha=
bebitur argentum przcipitatum , erunt=
que muriatis argenti gr. 133 = 100 reguli,

Ferrum foda pracipitetur: iterumque
acido muriatico caloris ope diflolvatur , ac
fode carbonate preecipitetur : erunt oxidi
gr. 225 = 100 — a reguli, ( Lem. 55, )

~ Quod in filtro reftitic , aurum , ftie
biumque fuir.

_ Diffolvantur ergo duze hze fubftanti=
acido nitro-muriatico : precipitetur fti-
bium aque ope: coletyr : adhibearur dein<
;;Ia; il'er;i fulphas : habebiturque aurum.

Statu
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Statu Mineralsfato.
Species II.  Argentum , fulphur,

" Decoquatur minera acido nitrico dilu-
to, cujus pondus fitad pondus minerae
:120: 1,

Quum fulphur folvi non poffit , fuper-
ficiei innatabit : percolatione ergo fepa-
randum,

- Solutioni jam: percolatee , acidum mu-
riaticum adhibeatur : habebitur muriatis
argenti gr. 133 = 100 reguli. ( Spec. 1. )

Species 111, Argentum , arfenicum, -

Trituretur minera : folvatur acido ni-
trico : coletur folutio : preecipitetur ar-
gentum acido muriatico. ( Spee. L )

Spec. IIII. Argentum, fulphur, arfeni-
cum,.

Adhibeatur acidum nitricum dilutum:
quo quidem argentum folvitur , arfeni-
co, fulphureque intactis.

Co-
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Coletur deinde folutio : pracipitetur-
que argentum acido muriatico. ( Spec... )

Refiduum non folutum arfenico , ful-
phureque conftat :

Adhibeatur ergo acidum nitro-muria-
ticum , quo quidem arfenicum duntaxat
folvitur,

Separetur fulphur : adhibeatur in fo-
letione pruffias potafize : habebitur arfe-
nicum pracipitatum, oxydique 180 =100
reguli. ( Lem. 46. )

Species V. Argentum, ferrum, arfenicum.

Uftuletur minera : folvaturque acido
nitrico diluto. Tum vero pracipitetur ar,
gentum acide muriatico. ( Spec. 1, ) Ac
denique colctur folutio , fepareturque fer-
rum. ( Spec, I )

Species V1. Argentum , ferrum , fulphur,
~ arfenicum.

_ URtuletur : folvaturque acido nitrico
diluto : quo quidem argentum folvitur, ac
ferrum, Has
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Has vero fubftantias obtinebimus , ut
Spec. I.

Si vero quadam fulphuris , arfenicive
rticula reftiterint, ez nimirum ut Spec.
ﬂ feparari debent,

Species VII. Argentum, cuprum , fule
phur , arfenicum.

Trituretur minera : uftuletur: folvatur-
que acido nitrico diluto : coletur deinde ,
ut mineralifantivm quod forte fuperfluit
extrahatur. Habebiturque argentum , &
cuprum folutum.

Praecipitetur argentum laminz cuprexe
ope , €runtjue pracipitatl 100 = 100 re-
guli.

' Pracipitetur preeterea cuprum ope la-
mine ferrez : habebiturque pracipitati
100 = 100 — 4 reguli.

Species VIII. Argentum , cuprum, fere
rum |, fulphur , arfenicum.

Trituretur : {olvatur acido nitriqn di-
luto, cujus pondus fit ad pondus minera

- -
LI 4




ELEMENTA. 161

t:20:1, cbulliatgue donec exficcetur.
Tunc vero fi acidi nitrici plus adhibeas ,
argentum , cuprumgque folvuntur ; rema-
nent vero ferrum , fulphur, arfenicum.

Coletur folutio : adhibeatur lamina cu-
prea: habebitur argentum. ( Spec. F11.)

Separato argento , adhibeatur carbonas
fodae : habebitur cuprum pracipitatum ,
oxydique 194 = 100 —a rcguli. ( Lem.
40.) - _

Ferrum , fulphur , atque arfenicum ,
qua in filtro fuerunt refidua , digerantur
acido muriatico : tunc vero ferrum , arfe-
nicumque folvantur, fulphure remanente.

Separetur fulphur : in folutioneque ad-
hibeatur aqua : habcebitur arfenicum prze-
cipitatum.

Decantetur folurio : adhibeatur pruf-
fias potafiae : habebitur ferrum : cruntque

oxydi §90 = 100 reguli. ( Lem. 41.)

- Quod fi fcire oporteat quantum arfe-
nicl aqua ope precipitatum fuciit ; tum

vero _
Sol«
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Solvatur acido nitro-muriatico : prae-
cipitetur prufliare potafiz ; habebiturque
oxydi arfenici 180 = 100 reguli. (Spec.lV.)

Species 1X. Argentum , zincum , ful-
phur.

Solvatur acido nitrico diluto : argen-
tum quidem , ac zincum folvuntur : ful-
phur vero intaCtum remanet.

Filtretur folutio ¢ feparetur fulphur :
pracipitetur argentum lamelle zinci ope 3
eruntque pracipitati 100 = 100 reguli

In folutione zincum duntaxat conti=-
netur, tum ex minera, tum ex lamina pro«
veniens.

Adjiciatur foda : habebitur zincum
preecipitatum , eruntque oxydi 161 = 100
— a reguli. ( Lem. 45.)

Species X.  Argentum , cuprum, anti=-
monium, fulphur , arfeni=

cum.

Decoquatur minera acido nitrico dilue
0,
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to, cujus pondus fit ad pondus minera
1:6: 1.

Sulphur cum folvi non poffit , enata-
bit furfum : antimonium atque arfenicom
precipitabuntur , quin diffolvantur ; ar-
gentum vero & cuprum folutionem fuba
1ibunt.

Separetur fulphur : coletur folutio :
prxcipiteturque argentum lamina cupri 3
cuprum vero carbonate foda. (Spec.V111.)

In filtro antimonium rettitit atque ar-
fenicum,

- Oxygenetur ergo acido nitrico : tunc
vero antimonium infolubile precipitabi-
tur: crgo antimonii oxygenati 138 =100
reguli. ( Lem. 52.)

Arfenicum in folutione refiduum aqua
precipitetur : feparctur deinde : diffolva-
tur iterun acido nitro-muriatico : praci-
pitctur tandem pruffiate potafie : ergo
oxydi 180 = 1¢2 reguli. ( Spec. V111 )

Species XI.  Argentum , ferrum, cobal-
tum , fulphur , aiienicum,

Al
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Affundatur minere acidum nitricum
dilutum : quo quidem non fulphur nec ar«
fenicum , bene vero czterz fubflanua
folvuntur.

Colatz folutioni affundatur acidum
muriaticum : habebitur oxydi argenti 133
= 100 reguli. ( Spee. L)

Separetur argentum, evaporeturque fo-
lutio quoad ufque exficcetur: tum vero fers
rum infolubile eo acido evadit, majori nie
mirum oxygenatione.

Adhibeatur plus acidi nitrici : quo non
ferrum , fed cobaltum quidem folvitur.

Colata folutione habebitur in filtro
oxydum ferri, in folutione vero cobaltum 2
Adjiciatur folutioni foda : habebitur co-
baltum przcipitatum, eruntque oxydi 140
= 100 reguli. ( Lem. 48 )

Ferrum in filtro refiduum acido mu-
riatico caloris ope folvarur : pracipiterur
deinde prufliate potaflz: habebuntur oxy-
di 590 == 100 reguli. (Spec. V1IL)

§pea
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Species XII. Argentum , antimonium ,
baryta , fulphur.

Diflolvatur minera acido nitrico di-
luto; quo quidem argentum folvitur , ac
baryta ; antimonium vero fulphurque fe-
parantur.

Colectur folutio : adjiciatur cupri lami-
na : argentum quidem precipitabitur 2
ergo precipitati 100 = 100 reguli.

Separetur argentum :-infundatur folu-
tioni acidum fulphuricum : habebitur {pa-
thum ponderolum pracipitatum.

Cuprum e lamina folutam in folutio-
ne remanet : antimonium vero ac fulphur
folutionem minime fubicrunt.

Si ergo acidum nitro-muriaticum ad-
fundamus, antimonium folvetur ; {ulphur-
que feparari poterit.

Percoletur folutio : adhibeatur carba«
nas fodz : habebitur antimonium praci«

pitatum: ergo oxydi 140 = 100 reguli.
{ Lem, 50.)
M Spe-
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Species XI1I. Argentum , antimonium ,
fulphur.

Diffolvatur minera acido nitrico dilu-
to: & argentum quidem folutionem fub-
ibit , antimonio fulphureque intactis.

Coletur folutio ; adfundaturque aci-
dum muriaticum : ergo muriatis argenti
133 = 100 reguli. (§pec. 1.)

Antimonium ac {ulphur extrahantur,
ut Spec. X1, -

Statu Salino.
Species X1V, Argentum, & oxygenium.

Solvatur acido nitrico , acidoque mu-
riatico pracipitetur, (Spec. 1.)

Species XV. Argentum, acidumque muria-
ticum.

Adjiciatur plus acidi muriatici ; mine-
raque ftatim folutionem fubibit : adhibita
ergo cupri lamina argentum habebitur ;
eruntque pracipitati 100 = 100 Aft le:
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ART. IL

D¢ metallorum imperfeorum analyfi.
$. L
CVPRYV M

. . . 1., Nativo,
C VPRVM trlPI'cl{j_ Mineralifato ,

ftaw fe fe prodit:

. Salino.
Statn Nativo.

Species I. Cuprum du- (1. Matrici coa-
pliciter con- gmentatum ;
tinere po- < 2. Subftantiis me<
teft, fcili- tallicis copula=
cet tum.

Primo cafi : Solvatur acido fulphurico;
laminaque ferri pracipitetur : erunt prz-
cipitati 100 = 100 reguli.

Altero cafu : Quum experientia notum
fic aurum , argentum, ac ferrum eas efle
metallicas fubftantias, qu# nativum cu-
prum plerumque comitari folent ; idcirco

Adfundatur acidum nitricum dilutum ,
quo, ut diximus, aurum intactum preci.
M F ] pi-
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pitatur (Art. L §. 1.) : colata ergo folutio-
ne , aurum purum habebimus ; cuprum
vero , argentum , ac ferrum foluta rema-
nebunt.

Adhibeatur folutioni lamella cupri :
habebitur argentum , precipitatique 100
= 100 reguli. (Art. 1. §. 11L.)

Extrahatur argentum-: decoquatur fo-
lutio donec exficcetur : refiduumque aci-
do fulphurico iterum folvatur : injiciatur
tandem folutioni lamina ferri: habebitur
cuprum tum ex minera , tum ¢x lamina,
qua precipitatum fuit argentum, colle-
¢tum : ergo cupri przcipitati 100 = 100
— a reguli. ( Lem. 55.) :

In folutione nihil amplius refiduum
cft prater ferrum ex minera, laminaque
proveniens.

Adjiciatur carbonas fodz : habebitur
ferrum : eruntque pracipitati 225 == 100
— areguli. (Lem. 41.)

Statu Mineralifato.
Species 1I. Cuprum, ferrum, fulphur.

Trituretur minera , folvaturque afcido
ul-
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fulphurico , cujus pondus fit ad pondus
minerz ;. §:1: habebitur feparatum ful-
phur, cupro, ferroque folutis.

Coletur folutio ; praecipiteturque cu-

prum ferri lamina ; ferrum vero carbo-
nate fode. ( Spec. I.)

Quum autem fieri poffit, ut fi minera
non admodum dives fit, pracipitatiove
rapida nimis, aut lente fiat , quaedam fer-

ri portio cum cupro fimul pracipitetur ;
idcirco

Preecipitatum folvatur denuo; in ea-
que folutione idem inftiruatur proceffus :
habebimus profeto cuprum duniaxat ,
idque purum.

Species IIl. Cuprum , ferrum, fulphur,

arfenicum.

Trituretur, uftuleturque minera : ca-
tera autem ut Spec. I

Species IV, Cuprum , flibium , fulphur,
arfepicum,

Adhibeatur acidum nitricum dilutum ;
in quo duntaxat cuprum folvitur,

Extrahatur fulphur: coletur folutio :
ha-
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habebimus in filtro ftibium , & arfeni-
cum ; in folutione vero cuprum.

Solutioni immittatur ferri lamina : hae
bebitur cuprum. ( Spec. I.)

Refiduum vero , ftibium fcilicet , atque
arfenicum , acido nitrico oxygenetur ad-
huc : habebiturque ftibium oxygenatum ,
eruntque 138 = 10o reguli. ( Lem. 52.)

Arfenicum aqua precipitetur : folva-
turque iterum acido nitro-muriatico: tum
vero pruffiate potallz pracipitetur : erunt
oxydi 180 = 100 reguli. ( 4r.. I §. 111,
Spec. X.)

Species ¥, Cuprum , ferrum, zincum,
fulphur arfenicum.

Trituretur, minera , eique adfundatur
acidum nitricum dilutum : quo fit , ut ar-
fenico, fulphureque intactis, cetera fub-
ftantiz folvantur :

~ Coletur folutio : habebitur in filtro ar-
fenicum , ac fulphur.

Adjiciatur folutioni ferri'lamina :bh:-.
ce
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bebitur cuprum : ergo pracipitati 100 =
100 reguli. { Spec. 1.)

In folutione refiduum eft zincum , ac
ferrum , tumn ex minera , tum ex lamina
proveniens.

Decoquatur folutio ad ficcitatem ufque,
adfundaturque plus acidi nitrici : tum
vero zincum folvitur , ferro tamen rema«
nente infolubili.

Coletur folutio : fodaque ei immitta-
tur: habebitur zincum: ergo oxydi 161=
100 reguli. ( Lem. 45.)

Ferrum oxygenatum acido muriatico
caloris ope folvatur; potafieque pruffiate
pracipitetur : oxydi ergo §90=100 — 4
reguli. ( Lem. 41. )

Quod fi arfenici fulphuri adheerentis
quantitatem fcire velimus : tunc vero

Adfundatur acidum muriaticum ; quo
quidem, foluto arfenico, fulphur feparatur.

Coletur folutio : adhibeatur pruffias
potafiee : habebitur arfenicum : ergo oxy-
di 180 = 100 reguli. (drt. L §. IIL
Spec. IV ) Jlae
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Statu Salino.

Species VI. Cuprum, & acidum carbo-
nicum,

Solvatur acido fulphurico : lamina-
que ferrea praecipitetur : ergo pracipitati
100 = 100 reguli.

Si vero in ea minera quadam exftite~
rit ferri portio ;

Coletur folutio : eique immittatur car-
bonas fodz : habtbitur ferrum : oxydi er-
g0 225 = 100 — a reguli. ( Spec. 1. )

Species VII. Cuprum , acidumque ful-
phuricum.

Solvatur aqua calida : pracipiteturque
ferri lamina : preacipitati ergo 100 = 100
reguli. ( Spec. V1. )

Species V111 Cuprum, acidumque muria-

ticum.

Calida folvatur minera; fodaque pre-
cipitetur, Tum vero pracipitatum acido
Ni=
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nitrico iterum folvatur : immittaturque
folutioni foda carbonas : habebitur cu-
prum : oxydi ergo 194 = 100 reguli.
( Lem. 40.)

§. 11,

FERRVM.

T xistrer i fiath e f lNnves,
" 2. Mineralifato,

peritur ferrum : 3. Salino.

Statu Nairve,

Species 1. Ferrum conti- f 1. Matrici,
netimmiftum \ 2. Ferri oxydo.

Solvatur acido muriatice ; zincique
lamina praecipitetur: ergo habebitur pra-
cipitati 100 = 100 reguli.

§i matris folvi nequeat ; coletur folu-
tio, antequam precipitatio fiat.

Si matrix wvero folubilis fuerit ; in {o=
lutione remanebit, nec zinco pracipita-
bitur.

Sta-
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Statu Mineraltfato.
Species 11. Ferrum, ac fulphur,

Uttuletur : folvaturque acido mu-
riatico ; ac foda tandem precipitetur :
oxvydi ergo 170 == 100 reguli. ( Lem. 41.)

Species III. Ferrum , & arfenicum.
Uttuletur : folvatur , ac pracipitetur,
ur Spec. [1.

Species 1V. Ferrum , fulphur , arfeni-
cum.

Uftuletur: czeteraque fiant, ut Spec. IL
Statu Salino.

Species V. Ferrum , acidumque carboni-
cum.

Variet. I, Ferrum , acidum carboni-
cum , magneilum.

Oxygenetur minera acido nitrico ;
decoquaturque , donec exficcetur : habe-
bitur compofitum ex ferro, ac magnefio
oxygenato. Iam




ELLEMENTA. 17§

Tam vero, fi huic refiduo acidum ace-
tofum adfundatur , magnefium duntaxat
folvetur : folutionis ergo colatione , &
evaporatione magnefium feparatum ha-
bebitur.

Id vero iterum acido nitrico caloris
ope folvatur ; fodeque carbonate preeci-
pitetur ; erunt ergo oxydi magnegi 180
= 100 reguli. ( Art. 1. §. L. Spec. IV, )

Ferrum oxygenatum iterum acido mu-
riatico caloris ope folvatur : carbonate fo-
dx precipitetur : ergo oxydi 225 = 100
reguli, ( Art. I §. I Spec. 11.)

Variet, 1I. Ferrum , & carbonas
calcareus.

Solvatur acido muriatico: adjiciatur
acidum fulphuricum : habebitur fulphas
calcis ( felenites ) preecipitatus.

Percoletur : habebitur in folutione fer-
rum duntaxat, quod quidem carbonate
foda precipitabitur. ( Fariet. 1. )

Variet. 111, Ferrum , & argilla.

Solvatur acido fulphurico : injiciatur
la-
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lamina zinci: habebitur ferrum : ergo
precipitati 100 = 100 reguli,

In folutione reftabit argilla, nec non
zincum , quod lamina dimafir,

Variet, 1V, Ferrum , filex,

Adhibeatur acidum muriaticum : fer-
rumque folvertur , filice pracipitato.

Coletur folutio : przcipiteturque fer-
rum per fodz carbonatem, ( Var. 1. )

Species V1. Ferrum , acidumque fulphuri-
cum.

Affundatur aqua calida : folvetur pro-
felto minera. Adhibeatur foda : habebitur
ferrum : oxydi ergo 170 = 100 reguli.
( Lem. 41.)

Species V11, Ferrum , & acidum pruffi-
€um,

Uftulata minera, acidum prufficum
decomponitur , oxydo ferri remanente.

1d vero acido muriatico folvatur , aut
ful-
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fulphurico: ac deinde foda precipitetur.
( Spec. V1.)

Species V11I. Ferrum , acidumque pho-
fphoricum.

Solvatur acidoe fulphurico , pracipite-
turque foda. ( Spec. V1L )

Species V111I. Ferrum , & carbonicum,

Solvatur acido muriatico: pracipite-
turque fode carbonate: ergo oxydi,225§
= 100 reguli. ( Spec. V. Var. 1.)

§. 11L

STANNVYM,

Sranvvm triplici in{I s Aty

i 2. Mineralifato
ftatu fe fe prodit : 3. Salino. :

Statu Nativos

Species I.Stannum con- ("1, Matrici ,
tinet coagmen-< 2. Subftantiis
tatum L merallicis.

S8i primum ; trituretur : lavetur ; fol-
vaturque acido nitro-muriatico ; pr&cipi-
t:-
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teturque tandem carbonate fodz : habebis
tur ergo oxydi 131=100 reguli.( Lem.42.)

8¢ fecundum ; quum ferrum & cu-
prum ea fint metalla, qua nativum ftan-
num plerumque comitari folent : idcirco

Acidum nitricom adhibeatur : quo
ferrum, cuprumque folvuntur , ffannum
vero oxygenatum pracipitatur.

Percoletur folutio: habebitur in filtro
ftannum oxygenatum: ergo 140 = 109
reguli, ( Lem. 53. )

In folutione cuprum ac ferrum reftat,

Adjiciatur ferri lamina : habebitur cu
prum : ergo precipitati 100 = 100 re-
guli.

Ferrum precipitetur foda : iterum aci-
do muriatico folvatur ; ac fode carbonate
pracipitetur: erunt oxydi 2;} = 100— &
reguli. (Art. {L §. 11. Spec. V. Var. 1.)

Statn Mineralifato.
Species 11. Stannum , ac fulphur.

Separctur e matrice trimmionci ac
Q=
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lotione : in tenuiffimum deinde pulverem
ufque contundatur : aliquotque tandem
horarum fpatio vehementiori igne conco-
quatur acido fulphurico : tum vero, poft-
quam frigefacta fuerit, adfundatur acie
dum muriaticum ; duabusque horis clapfis,
adhibeatur aqua.

Scpamﬁ fulphure , quum limpida ap-
paruerit folutio, decantetur; ac foda car-
bonate praecipitetur : habebitur ftannum :
ergo oxydi 131 = 100 reguli. { Lem. 42.)

Statu Salino.

Species III.  Stannum , acidumque cars
bonicum.

Hujus minerz analyfis eodem modo
inftituenda, atque Spec. 11

§. IV,
PLYMBY M.

Prvurvu duplici f 1. Mineralifato,
ftatu fe fe prodit : 2. Salino.

Statu
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Statu Mineralifato.

Species II, Plumbum continet, argentum,
ferrum , ac fulphur.

Adfundatur acidum nitricum dilutum 2
matrix , que infolubilis eft , preecipitabi-
tur : fulphur feparabitur ; plumbum vero,
argentum , ferrumque folventur.

Per colum trajiciatur folutio : injicia-
tur cupri lamina: habebitur argentum :
ergo pracipitati 100 = 100 reguli.

Extracto argento injiciatur ferri la-
mina : habebitur cuprum a lamina dimif-
fum.

‘In folutione ergo non nifi plumbum
reftat , ac ferrum.

Decoquatur itaque ipfamet folutio ite-
rum ac fapius (pro ferri ftatu), donec ex=-
ficcetur: habebuntur pro refiduo duo oxy-
da ; aliud nimirum ferri acido nitrico in-
folubile ; aliud vero plumbi , quod in eo-
dem acido folvi poteft.

Si ergo acidem nitricum adhibeatur ;
folvetur duntaxat plumbi oxydum. o
O=




ELEMENTA. 181

Coletur folutio; injiciaturque fodz car-
bonas: habebitur plumbum: ergo oxydi
132 = 100 reguli. ( Lem. 43.)

Ferri oxydum acido muriatico folva-
tur , precipiteturque , ut Ars. IL §. 1L
Spec. V. Var. L

Species 11I. Plumbum , argentum , anti-
monium , fulphur.

Adhibeatur acidum nitricom dilutum:
habebitur fulphur infolutum , ac fuperna«
tans ; antimonium precipitatum ; pluma
bum , argentumque foluta.

Solutione per filtrum transmiffa fe-
paretur fulphur :

Argentum cupro precipitetur : cu-
prum autem ferro. Ut vero plumbum a
ferro , quod lamina cuprum precipitans
amifit , {eparetur; inftituendus proceflus ,
ut Spec. 11,

Antimonium in filtro refiduum oxy-
genetur acido nitrico concentrato , caloris
ope adjecto: habebitur ergo antimonii

N oxyge«
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oxygenati 138 = 100 reguli. ( Lem. 52. )

Species IV. Plumbum , fulphur , arfenia
cum.

Adhibeatur acidum nitricum dilutum ;
habebitur fulphur feparatum ; arfenicum
prcipitatum ; plumbum vero folutum.

Separetur fulphur : percoleturque fo-
lutio.

Adhibeatur folutioni fodz carbonas :
habebitur plumbum : ergo oxydi 132 =
200 reguli. (Spec. I1.) :

Arfenicum in filtro refiduum acido ni-
tro-muriatico foivatur ; ac pruffiate potaf-
{® pracipitetur : oxydi ergo 180= 100 re=
guli. ( Art. IL §. L. Spec. V.)

Statn Salino.

Species V. Plumbum , & acidum carbo-
J nicum.

Extrahantur primum lapides ac terre
trituratione , ac lotione : deinde folvatur
minera acido nitrico ; fodeque carbonate
prcipitetur. ( Spec. 1/, )

Species
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Species V1. Plumbum , & acidum fulphu-
ricum.

Solvatur aqua ferventi : fodaque pre-
cipitetur : tum vero folvatur iterum acido
nitrico : precipitetur tandem fode car-

bonata. ( Spec. 1V. )

Species VII. Plumbum , & acidum pho-
fphoricum.

Solvatur acido nitrico caloris ope;
acidoque fuiphurico pracipitetur: ergo
habebiturfulphatis plumbi 143 = 100 ree
guli. ( Lem. 43.)

ART. IL

De femimetallorum tenacium , durorumque
analyfi.

§. L

NICCOLYM,

NICCOLVM tri- 1. Nativo,
plici in ftatu adinve- { 2. Mineralifato,
nitur ; 3. Salino.

N2 Statn




184 METALLYRCGCTAS

Staty Nativo,

Species I. Niccolum du- ¢ 1, Matrici .
pliciter conti- } 2. Subftantiis
nere poteft; ni- metallicis
mirum immiftum.

S§i primum ; trituretur minera : lave-
tur : folvatur acido nitrico ; fodaque pra=
cipitetur. Erunt oxydi niccoli 128 = 100
regulic ( Lem. 44. )

Si vero & matrix folubilis fuerir, pra-
cipitetur niccolum  zinco : ergo precipi-
tati 100 = 100 reguli.

S§i fecundum ; quum fubftantiz me-
tallicz, qua niccolo nativo copulata invea
niuntur , fint argentum , ferrum , wifmu-
thum , & cobaltum ; idcirco

Acidum nitricum dilutum adhiben-
dum, cujus nimirum ope predictarum
omnium f{ubftantiarum habebitur folu-
tio.

Adfundatur aqua : hebebitur wifmu-
thum: ergo oxydi 113 = 100 reguli. ( Lem,
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Adhibeatur acidum muriaticum : ha-
bebitur muriatis argenti 133 = 100 re-
guli. ( Art. L§. 111.)

Evaporet folutio ad ficcitatem ufque :
adhibeatur ammoniaca : habebitur cobal-
tum folutum. ‘

Decantetur folutio : pracipitetur co-
baltum cujuslibet acidi ope : folvatur ite-
rum acido nitrico, fodaque pracipitetur:
ergo oxydi 140= 100 reguli. ( 4rt. L
§. 1. Spéc. V1I. )

Refidua erunt duntaxat niccolum , ac
ferrum.

Ebulliat iterum acido nitrico : tunc ve-
ro niccolum in folutione remanebit , fer=
ro ob maiorem oxygenationem precipi-
tato.

Solutioni per filtrum transmiffz adji-
ciatur foda : ergo oxydi niccoli 128 = 100
reguli. (1.° cas.)

Qua autem ratione ferri oxygenati
quantitas determinari poffit, fupra jam in-
dicavimus.

Statu
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Statu Mineralifate.

Species II. Niccolum , ferrum , cobaltum ,
fulphur, & arfenicum.

Uftuletur, ut. nempe mineralifantia
extrahantur. Ceeteras vero fubftantias ob-
tinebimus , ®ftimabimusque , ut Spec. 7,

Statuw Salino.

§pecies I11. Niccolum, & acidum carbo-

nicum.

Solvatur acido nitrico, fodaque prae-
cipitetur: ergo oxydi 128 = 100 reguli.
( Spec. 1. )

Species IV. Niccolum , & acidum fulphu-

ricum.

Adfundatur acidum fulphuricum ,
donec perfeta habeatur folutio: adjicia-
tur deinde foda : habebitur niccolum pre-
cipitatum.

Coletur folutio : tum vero niccoli oxy-
dum obtentum iterum acido nitrico fol-
vatur 3
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vatur ; pracipiteturque fodae carbonate :
ergo oxydi 135= 100 reguli. ( Lem. 44. )

§. 1L

ZINCVM.

1. Sratu Minera-
lifato ,

Z. 1ncvm dupliciter
2, Salino.

fefe prodit; nimirum,

Statu Mineralifato.

Species 1. Zincum, ferrum, ac fulphur
continet.

Solvatur acido nitrico diluto :

Separato fulphure , habebitur zinci,
ferrique folutio.

Adjiciatur zinci lamina: habebitur fer-
rum. Ergo pracipitati 100= 100 reguli.

Adhibeatur pruffias potafie: habebi-
tur zincum ; eritque pruffiatis zinci 495
= 100 ~ g reguli. ( Lem 45. )

Si
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Si vero quzedam portio cupri in mine-
ra exftiterit, illud ferro praecipitabimus ;
ferrum autem zinco: eruntque ferri prae-
cipitati 100 = 100 — a reguli.

Si in eadem minera argentum , plum-
bumve reperiatur , ex ipfamet folutione
argentum cupro precipitabitur,

Argento autem feparato , plumbum aci-
do muriatico przcipitandum ; illius au-
tem valor determinabitur , fi via quidem
ficca exoxydatio fiat. (Art. L§. I. Spec.IV.)

Extra&o plumbi muriate,, nihil am-
plius in folutione habebitur preeter zin-
cum, ferrum, & cuprum, quae quidem fta-
tuta jam methodo & obtinenda , & =fti-
manda funt.

Statu Salino.

Species II. Zincum , & acidum carbo-
nicum.

Solvatur acido nitrico ; pracipitetur-
que fode carbonate : ergo oxydi 193 =
100 regulis ( Lem. 45.)

Hujus
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Hujus minerz ma- [ 1. Infolubilis ,
trix efle poteft, 2. Solubilis.

Prima quidem in inflantia : Matrix,
antequam zincum pracipitetur , decanta-
tione , feu filtratione feparanda.

In altera: Matrix [ 1. Calcarea ,
iterum cfle poteft , 2. Argillofa.

Si primum : adfundatur folutioni aci-
dum fulphuricum : habebitur fulphas cal-
careus (Selemites ) praecipitatus.

Coletur deinde , pracipiteturque poftea
zincum.

St vero matrix argillofa fuerit: adhi-
beatur pruffias potafiz : tunc vero, argilla
in folutione remanente, precipitabitur
zinci pruffias ; eruntque 495 = 100 reguli.
( Spec. 1)

Species III. Zincum , & acidum fulphu-
ricum.

Selvatur acido fulphurico ; pracipite-
turque foda. Fil-
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Filtretur deinde folutio; precipita«
tumque iterum acido nitrico folvatur. Ad-
hibeatur tandem foda carbonas : habebi-
tur zincum. Ergooxydi 193 = 100 regu-
li. ( Spec. IL.)

AR5 LY,
De fragilium femimetallorem analyfi.

§ L

ARBENICV M,

A RSENICVM tri-{ 1. Nativo ,

lici in ftatu reperitur,y > Mineralilate ,
P PENtun 1 2. Salino.

Statu Nativo.

Species I. Arfenicum conti- } 1. Matrici,
net immiftum : 2. Merallis.

Primo cafu : Adhibeatur acidum nitro-
muriaticum.

8i matris infolubilis fuerit , precipitas
bitur quidem, arfenico foluto. =
L=
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Filtretur folutio : eique adfundatur
aqua: habebitur arfenicum precipitatum.

\

Jam vero pracipitatum iftud folvi ite-
rum non licet , ut illi- refpondens reguli
quantitas determinetur : ne fcilicet que-
dam illius portio in acidum arfenicum
tranfeat. Ut autem huic occurratur incom-
modo,

Separetur arfenicum aqua pracipita=-
tum: {ubigatur deinde oleo quovis: igni-
que tandem fublimatorio vale exponatur,
Obtirsbitur profecto regulus ex Cap. I
§. 22. 2fimandus.

Si wero matrix fit folubilis , fimul qui-
dem cum arfenico folvetur ; at vero mini=
me aqua pracipitabitur. Separatum ita=
que arfenicum via ficca exoxydabitur, ut
diximus.

Altero cafu : Nativum arfenicum ar-
gento , ac ferro immiftum reperitur. -

Adhibeatur acidum nitro-muriaticum :
quo quidem argentumn pracipitabitur ,
arfenico , ferroque foluto.

Co-
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Coletur folutio : obtinebitur argentum
(drt. L§. 1L )

Adfundatur folutioni aqua : habebi-
tur ergo arfenicum precipitatum , quod
via ficca exoxydabimus. ( 1.° cas. )

In folutione remanfit ferrum.

Praecipitetur itaque foda : iterum dein-
de acido muriatico folvatur , ac fod® car-

bonate praecipitetur ( Art. 11, §. 11 )
Statu Mineralifato.
Species 11, Arfenicum, fulphur.

Digeratur minera acido muriatico ;
adhibeaturque pauxillatim acidum nitri-
cum, quo {fcilicet facilius folutio obtinea-
tur,

Colatione deinde facta, habebitur in
filtro fulphur ; in folutione arfenicum.

Pracipitetur arfenicum aque ope.
Quum autem fieri non poffit , quin fo-

lutio longiori temporis fpatio, & caloris
ope
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ope peracta ?uandam arfenici portionem
in acidum arfenicum converterit ; idcirce

Poft filtrationem evaporetur folutio
ad ficcitatem ufque: habebitur enim eo
modo acidum arfenicum concretum: quod
cum antea obtento precipitato conjun-
¢tum , via ficca exoxydandum ( Spec. 1.):
tunc enim vero illius proportionem adcu-
rate definiemus.

Statu Salino.

Species I1I. Arfenicum, & acidum carbo-
nicum,.

Solvatur acido nitro-muriatico ; pre-
cipiteturque aqua , ac tandem exoxydetur.
( Spec. L)

§. 1L

WISMVTHYM.

Trrrvrer ftacu wit- [ ™ Nativo ,
muthum reperitur, 2. Mineralifato ,
3. Salino.

Statu
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Statu Naitrvo.

1. Matrici ,
Species I. Wifmuthum ) 2. Subftantiis me-
continet tallicis immi-
filum.

Si 1.»m Trituretur minera : lavetur :
folvatur acido nitrico: coletur : adfunda-
tur aqua, habebiturque wifmuthum : ergo
oxydi 113 = 100 reguli. ( Len. 47.)

Si 2.vm Subftantiz metallice , que
cum nativo wifmithe conjunctim reperi-
untur , funt argentum , & cobaltum ,

Adhibeatur acidum nitricum : omnia
folventur.

Adfundatur aqua: habebitur wifmu-
thum : ergo oxydi 113= 1coreguli. (1.°
cas.)

Colata folutione , habebitur in ea ar-
gentum , atque cobaltumn.

Adhibeatur acidum muriaticum: ergo
muriatis argenti 133 = 100 reguli. (Art. L
§. 111 )

Co-
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Coletur folutio : adjiciatur foda: ha-
bebitur cobaltum ; ergo oxydi 140= 100
reguli. (Lem. 48. )

Statu Mineralifato.
Specis 11. Wilmuthum , fulphur.

Adhibeatur acidum nitricum dilutum:
habebitur fulphur feparatum , wifmuthum
vero folutum.

Coletur folutio : wifinuthumque
aqua pracipitetur ; ac tandem atimerur.
( Spec. 1. )

Species I1I. Wifmuthum, ferrum, fulphur.

Adjiciatur acidum nitricum dilotum :
fulphur feparabitur; wifmuthum vero, ac
ferrum folutionem fubibunt.

Filtretur : wifmuthumque aqua pre-
cipitetur. ( Spec. 1.)

Ferrum eodem acido oxygenetur ; ite-

rumque acido muriatico folvatur, actan-

- dem foda carbonate prcipitetur., (dri. 11,
§.-dL) Stais
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Statu Salino.

Species IV. Wifmuthum , & acidum car-

bonicum.

Solvatur acido nitrico, & aqua praci-
pitetur. ( Spec. 1.)

Species ¥. Wifmuthum , & acidum ful-

phuricum.

Adhibeatur acidum fulphuricum,
donec perfecta obtineatur folutio, praci-
piteturque aqua.

Wifmuthum autem przcipitatum fe-
paretur ; iterumque acido nitrico folvatur;
ac denuo aqua pracipitetur. ( Spec. I )

§. 1L

COBALTY M.

citer fe fe prodit; to,

Cosarrvm dupli- ¢ 1. Statu Mineralifa-
{ 2s Sﬂ.lino'l

Statu Mineralifato.

Species 1. Cobaltum , ferrum , fulphur.
Adjia
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Adjiciatur acidum nitricum : quo qui-
dem fulphur feparatur ; cobaltum vero ac
ferrum folvuntur.

Coletur folutio : fervefiatque ad ficci-
tatem ufque : habebitur compofitum quod-
dam ex cobalti, ferrique oxydis.

Adjiciatur ei acidum acetofum: et
oxydum quidem cobalti folvetur.

Tum vero, percolatione facta , obtine.
bitur in filtro oxydum ferri ; in folutione
vero cobaltum.,

Evaporet folutio ad ficcitatem : refi-
duumque acido nitrico iterum folvatur:
pracipitetur deinde fod2 carbonate : ha-
bebiturque oxydi cobalti 160 = 100 re-
guli. ( Lem. 48.)

Oxydum ferri acido acetofo infolubi-
le , folvatur acido muriatico, et fodz car-
bonate praecipitetur. (Art. I. §. I. Spec. IV.)

Species 1I. Cobaltum , ferrum , arfenicum.

Adjiciatur acidum muriaticum , quo
univerfz praedi¢te fubltantiz folventur.
( ex Lematib. ) ;

Ad-
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Adfundatur aqua; precipitabiturque
arfenicum , facile quidem =ftimandum.
(Art. V. §. L)

Decantetur folutio ; cobaltumque a
ferro feparctur, ut Spee. 1.

Species 111. Cobaltum , ferrum , fulphur,
arfenicum,

Adhibeatur acidum muriaticum ; quo
quidem fulphur feparabitur , ceteris
fubftantiis folutis,

Separato fulphure , adfundatur aqua :
habebitur arfenicum (Spec. I1.) ; eo autem
feparato, nova nempe filtraticne ; ecbal-
tum quoque a ferro feparari poterit , ut
Spec. L.

Statu Salino.

Species IV. Cobaltum , et acidum carbo-
nicum.

Solvatur acido nitrico ; fodaque prz-
cipitetur : ergo oxydi cobalti 140 = 100
reguli. ( Lem. 48. ) A

1
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Si in ejufmodi mineris ( quod fieri
quidem poteft ) argentum reperiarur ;tunc
vero lamina cupri opus erit : habebiturque
¢jus opé pracipitati argenti 100 = 100.

%:‘andoquidcm vero ea in cafu in co=
balti folutione cuprum quoque e lamina
disjunétum reperiatur necefle eft ; idcirco
non adhibenda quidem foda , quz utram-
que fimul pracipitaret fubftantiam.

Prazcipitetur ergo cuprum ferri lamina.

Filtretur deinde folutio: quumque in
ea cobaltum , ferrumque exitent , procef=
fus inftitcuendus, ut Spec. L.

Quod fi vero in preedictis mineris et
niccolum reperiatur , analyfim quidem
Art. 1L §. I. defcriptam perfequemur.

Species V. Cobaltum , acidumque fulphus
ricum.

Adhibeatur acidum fulphuricum , do-
fiec perfecta obtineatur folutio : injiciatut
foda : habebitur cobaltum pracipitatum.

O a2 Prea
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Precipitatum autem iterum acido ni-
trico folutum ; iterumque pruffiate potaf-
{= precipitabitur: ergo 142 = 100 regu=-
li. ( Lem. 48.)

§. IV.
MAGNESIVM,
RereriTvr magnefium ftatu Salino.
Statu Salino.
triplici fub
forma con-
tineére po-

teft ; nimi-
rum

2: cum matrice,

3. cum ferro con-
junétum.

Species 1. Magnefium {I. puri oxydi :

1. Oxydum magnefii nativi, dum
aliqua oxygenii portione privatum non
fuerit , acidis infolubile eft : ac proinde

Injiciatur minera acido nitrico: adjun-
gatur parum facchari ; digeftionifque calo-
ri exponatur. Obfervabitur profecto qua-
dam folutio, =
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Decantetur: refiduoque iterum adhi-
beatur tum acidi, tum facchari zqualis
quantitas, itereturque idem proceflus, do-
nec nulla omnino apparear folutio.

Liquores fimul omnes magnefium fo-
lutum continent.

Adjiciatur fodze carbonas : habebitur
magnefium pracipitatum : ergo oxydi 180
=100 reguli. ( Lem. 49. )

1. Infolubilis
{2. Solubilis.

2.° Minera matrix
effe poteft,

87 primium ; folvatur eodem modo at-
que inftantia prima: tunc vero matrix
precipitata in filtro refidua erit : folu-
tiones vero poft filtrationem magnefium
duntaxat continebunt.

Si fecundum ; Magnefium zinco pra-
cipitetur: quum autem magnefium ita
pracipitatum in ftatu perfecti reguli non
obtineatur ; idcirco iterum acido nitrico,
adjecto faccharo diffolvendum , precipi-
tandumgque , ut 1.° cafu.

3.°
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3.° Solvatur minera, ut pracedenti ca.
fu : fervefiat poftea ad ficcitatem ufque;
habebiturque compofitum quoddam ex
magnefii ac ferri oxydis.

Adjiciatur huic compofito acidum ace-
tofum : quo quidem folum magnefii oxy
dum folvetur, ( Art. 1. §. 1. Spec. IV. )

Coletur : evaporeturque ufque ad fice
citatem : habebitur magnefii oxydum fe-
paratum.

Diffolvatur acido nitrico facchari ad-
ditione ; precipiteturque fodee carbonate,

( 1.° cafu. )

Oxydum autem ferri in filtro refidu.
um , iterum acido muriatico folvendum ,
ac fode carbonare precipitandum, ( Arf,
I §. I )

§. V.

MOLYBDENYM,

MOlLTE D EN v M non nifi in ftatu Mi.
neralifato reperitur,

Spf-
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Species 1. Molybdenum , et fulphur.

Trituretur: uftuleturque, donec albefcats

Adhibeatur acidum nitricum in ea [ci-
licet proportione ut 3: 1. Exficcetur : ea-
demque itererctur operatio bis, aut tertio,
donec obfervetur acidum nitricum non el-
fe fenfibiliter decompofitum. Tunc vero
habebitur acidum molybdicum concre-
tum.

Cujus quidem acidi fumatur portio
quxdam ; quolibet oleo fubigenda. Divi-
datur deinde in parvos globulos, qui in
crucibulum carbonis pulvere intrinfecus
obductum immnittantur : obtegantur car-
bonis pulvere : crucibulo deinde probe
claufo, duarum, trivmve horarum fpatio
violenti ignis altioni cxponatur: obtine-
bitur molybdeni regulus, cujus quantita-
tem facile erit ®fimare.

" §. VL

ETTBIVM,

Strrrvm duplici [ 1. Mineralifato,
ftatu reperitur,

2. Salino.
Slaa
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Statu Mineralifato.
Species 11. Stibium , fulphur.

Adjiciatur acidum nitro-muriaticum:
fulphur quidem purum remanebit , flibi-
um vero folvetur.

Percoletur folutio: fervefiatque acido
nitrico : habebitur ftibium oxygenatum ,
quod quidem per femetipfum precipita-
tur: ergo ftibii oxygenati 138 = 100 re-
guli. ( Lem. 52.)

Species 111. Stibium , et arfenicum.

Adhibeatur acidum nitro-muriati=
cum : utraque profecto fubftanuia folvetur.
( ex Lematib. )

Adjiciatur folutioni acidum nitricum,,
in eo nimirum pondere , quod fit ad pon-
dus minere::2: 1.

Ebulliat deinde: habebitur ftibium
majori oxygenatione precipitatum. (Spec.
11.)

Separetur ftibium ; arfenicum vero
aqua przcipitetur , ac tandem via ficca
exoxydetur. (Art. IV. §. L) Sta=
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Statu Salino.

3;«;‘:.: I7. Stibium , et acidum carboni-
cum.,

Solvatur acido nitro-muriatico : pree-
cipitcrurque fodee carbomate: ergo 140
= 100 reguli, ( Lem. 50. )

Species V. Stibium, et acidum muriati-
cum.

Adjiciatur acidi muriatici ea quanti-
tas, donec perfefta obtineatur folutio: ad-
hibeaturque [oda : habebitur {tibium prae-
cipitatum.

Percoletur ¢ iterumque acido nitrp-
muriatico folvatur , ac foda carbona-
te precipitetur : ergo 140 = 100 reguli.
( Spec. IV. )

§.-VII.

TVNSTENVNM.

Tovx S T ENV M invenitur tantum ftatu
Salino.

Spe=




206 METALLVRGIAE

Species 1. Tunltenum , et oxygenium,

Trituretur minera : mifceaturque tri=
bus , quatuor-ve carbonatis potaflic parti-
bus : igne liquefcat miftio : ac polt refri-
gerationem , denuo calida aqua folvatur :
colelur: adhibeatur folutioni acidum mu-
riaticum : habebiturque tandem acidum
tunfticam precipitatum.

Filtretur deinde ; laveturque praci-
pitatum, ct exficcetur,

Exoxydetur tandem via ficca: cete-
raque omnia fiant, ut {tatuimus circa mo=-
lybdeni exoxydationem. (§. 7. )

Species 1I. Tunftenum , oxygenium , oxy-
dum ferri , et magnefium.

Hujus fpeciei analyfis eodem modo
inftituenda ac Spec. 1. Enim vero ma-
gnefii oxydum , dum aqua calida miftum
folvimus, precipitatur: oxydum autem
ferri, i quidem remanfic, fufpenfum in
folutione, acidi muriatici interventu fol-
vetur ; ac proinde acidum tunfiicum con-
cretum , a czterifque fubflantiis plane ex.
plicatum , pr—ceps gueL ART.
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AR TN
DPe femimetalli fluidi analyfi.
§. Unicus,

HYDRARGYRVYM,

H 1. Nativo ,
YDRARGYRVM | 5, Mineralifa«

triphici in ftatu reperitur:§ o,
3. Salino,

Statu Nativo,

Species 1. Hydrargyrum nativum,

Hujus autem quod tentamine indiget,
duplicitur exiftere poteft : nimirum

[. cum matrice,
2. cum metallicis fub-
ftantiis copulatum.

i primum : lotionis, deftillationifque
operationibus locus erit,

Si
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§i alterum obtinet ; {ubftantiz meral-
licz, quz nativum hydrargyrum comita-
ri plerumque folent , funt aurum , argen-
tumn , ac wilmuthun,

Adhibeatur acidum nitricum: aurum
cum folvi nequeat , pracipitabitur.

Auro extraco , remanebit in folutione
hydrargyrum , argentum , et wifmuthom.

Adfundatur aqua : habebitur wifmu-

thum ; quod quidem ®ftimare poterimus.
(Are. V. §. 11 )

Refidua ergo funt hydrargyrum , ar-
gentumque.

Adhibeatur acidum muriaticum: et
utraque fubftantia pracipitabitur.

Przcipitatum hocce compofitum in
retortam introducatur, deftilletque : ha-
bebitur hydrargyrum in flatu reguli.

Argenti vero murias , fixus remanfit :
eruntque 133 = 100 reguli. (4re. L. §.111.)

Sta-
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Statu Mineralifato.

Species 11. Hydrargyrum , fulphur.

Adhibeatur acidum nitro-muriaticum
tribus acidi nitrici, unaque acidi muria-
tici partibus conftans, cujus pondus fit
ad pondus miner® :: 8 : 1. Habebitur
hydrargyrum folutum , fulphurque fepa-
ratum.

Coletur : adjiciaturque folutioni zinci
lamina : habebitur hydrargyrum : ergo
100 = 100 reguli.

Species 111. Hydrargyrum, cuprum, ful-
phur.

Ignis actioni in fublimatorio vafe mi-
nera exponatur : habebitur cuprum fixum ,
fulphuretum vero hydrargyri (Cinnabarim)
fublimatum,

Hoc autem adcuratiffime feparato ,
inftituendus in eo proceflus Species 1.

Cuprum acido nitrico folvendum : fo-
de carbonate pracipitandum , ac tandem
&itimandum. ( 4r. IL §. 1)

Staa
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Statu Salino.
Species IV, Hydrargyrum oxygenatum.

Solvatur acide nitrico, ac fode carbos
nate pracipitetur: ergo 110 = 100 regu=
Li. ( Lem. 51.)

Species V. Hydrargyrum , et acidum mus
riaticum.

Solvatur aqua calida ; fodaque pracis
pitetur,

Tum vero percoletur : iterumque aci=
do nitrico folvatur, et foda carbonate

precipitetur. ( Spec. IV. )

Species V1. Hydrargyrum, et acidum ful-
phuricum.

Adhibeatur acidum fulphuricum, do-
nec obtineatur folutio: adjiciatur tum la-
mina zinci: habebitur hydrargyrum: ere
go 100 = 100 reguli,
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C A Po B

M ETALLICARVM fubftantiarum
analyfis nec femper via humida perfici
poteft , fed viam guidem ficcam perfequi
quandoquc opus eft. Quo igitur five in
parvis, five in magnis quantitatibus fu-
fcepti labores optimum effe¢tum confe-
quantur, neceflaria omnino et fufio.

Merallice tamen fubftantiz fufione
permifcentur plerumque. Quum ergo per-
fecta meralla tum proprictatibus , twm
pretio pre imperfectis, et femimetallis
preftantiora fint ; parum quidem adcu-
rara effent tentamina , magnique labores
minorem pre {e ferrent utilitatem , nifi
perfecta metalla ab aliis metallicis fub-
ftantiis fejungendi ratio conftaret.

Id vero cupellatione confequitur. (P.1.
Cap. 1. Art. I. §.9.) De cupellatione
igitur primo hujus Capitis articulo fer-
monem inftituemus.

Iam vero perfecta meralla alia aliis
quoad propnctatcs fuas proxima féjnt.
t-
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Etfi ergo cupellatione ab aliis metallicis
fubftantiis feparentur, inter fe tamen uni-
ta manere experientia notum eft,

Neceffaria igitur eft methodus, qua et
a fe invicem disjungantur.

Ea vero methodus Separationis ( Gal-
lice Depart ) proceflum conftituit. ( P. L
C. II. 4rt. 1. §.10. ) De quo quidem
altero hujus Cap. articulo pertractabimus.

N RTE
§. 1.
De Cupellatione.

C VPELLATIONIS finem alium non
cfie, nifi metallorum imperfectorum » aut
femimetallorum, qua perfectis immixta
funt, vitrificationem , fcorificationemve
promovere, jam alibi ftatuimus. ( P. L.
C Il Ar. I.§. 9. )

Diximus quoque (ibid.) plumbum, ac
wifmuthum cas efle fubftantias, quae cjuf~
modi fini confequendo apta funt.

Quum
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Quum tamen binz he fubftantiz ar-
gento fepe f@pius immifte fint; ( P L
C. I Art. V. §§. XIIL. XVIIL ) illud in
primis Metallurgus curare debet, ut de
illarum finceritate certus fiat, ( maxime
fi de tentamine agatur ) ut nimirum pro=-
pofitum finem fine errore confequi valeat.

§ 1L

Quod vero adrinet ad proportionem
qua plumbum , wilmuthumque diverfis
cupellationibus funt adhibenda, varia eft
fententia. Al fiquidem maximam putant
requiri quantitatem , quo nempe fecurius
perfectorum feparatio metallorum obti-
neatur.

Alii e contrario minimam quantitae
tem cupellationis fini adcuratiffime con-
fequendo adhibendam effe opinati funt:
ea nimirum ratione ducti, plumbum ac
wifmuthum fcorificatione quamdam nobi«
lium metallorum portionem nunquam non
fecum trahere.

Quum autem utraque fententia, noftro
judicio, vitio laboret, ut mediam tenca«
mus , experientia maxime confulenda.

r
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A. Quum metalli cujufdam perfecti

proportionem ac puritiem de-
terminare voluerimus ; quanti-
tas quidem fcorificantis fubitan-
tie, & accurata , & pracognita
fit oportet, ita ut cupelle pon-
dus non excedat, imo vero ab
eo fuperctur.

B. Quum vero in magnis laboribus

perfecta metalla purificare , &
ab omni prorfus miftione fepa-
rare volumus , tum vero [ub-
ftantiz fcorificantis , & fcori-
ficandae quanticates inter fe effe
debent : : 8: 10 circiter.

Ad argenti cupellationem, fequen-

tem Tabellam adcuratiffimis experimentis
confirmarunt Hellotus , Macquerus , atque

Tilletus.

Plum<
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Plumbi nempe quantitatem ad eam ar-
genti effe debere , fi argentum 12 de-

pariorum fit - - - - ::2:L
Siarg. rxden. & 12gran.  ::4: 1.
Si 11.denar. - - - - ::6:I
Si g.denar. - - - - ::10:IL.
Si8 - = = = = « tI2:1
Sig. = = = = = = :1:114:1
§if, - = o = = = 3:16:1.
§. 11I,
Tufta ignis adplicatio maximi quoque
in cupellatione momenti res eft.

A. Sienim modum excedat, plum-
bum quidem ac wismuthum ra
pido motu ad cupellam tranfe
cunt , quin fubftantias [corifi-
candas fecum ferant.

B. Sivero nimium fit remiffus, duo
inde oriuntur incommeoda.

1.° Litargyrum majoribus maffis
adunatum penetrande Cu-
pelle ineptum evadit.

Pa 2.°
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2.2 Operationis progreffui obftat :
litargyrum enim vero con-
denfatum metallice mifti-
onis fuperficiem tegit, quin
aeri liberum accefflum prae-
bear,

§. 1IIL

Caloris nimietas ex fequentibus pha-
nomenis agnolcenda.

1.° Si maflz liquate fuperficies cone
YEXa nimium apparuerit ;

2.° Si vehementiori agitetur motu ;

3.* Si cupella candens adeo exftiterit ,
ut litargyri eam penetrantis co-
lores confpiciendos non pre-
beat.

Quum autem nimius calor fit opera-
tioni noxius ( §. 111.) , idcirco, ut mode-
rari_quidem poffit, carbones ab tegule
docimaltice ingreflu extrahendi, aur fo-
ramina quidem EEEE ( Fig. 21) inftru-
n entis propriis ( Fig. 25) obturanda (P. 1.
C Il An. 1l §. 21.)

. 5. V.
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§ V.

Calorem vero nimis remiffum efle ex
fequentibus judicabis.

1.° Si liquati metalli fuperficies ( ha-
bito nimirum ad totam maffam
refpettu ) parum f{pharica ap-
paruerit ;

2.° Si lentiffimo agatur motu ;
3.° Si cupelle color fit opacus ;

4.° Sicupella denique quadam oxydi
plumbi, aut wilmuthi pellicu-
la obtegatur , quin eam abfor-
beat.

Iam vero cum & calor nimium re-
miflus operationi noceat ( §. J71.), majori
profecto aeris fluentis copia avgeatur ne-
cefle eft. Tum vero oblervare crit

1. Pelliculam evanefcere;
2.° Oxydum acupella ablumptum vi<
trificari ;
3. Circulationem fenfibilem evadere;
§. VL
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§. VL

Quum vero utrumque extremum in
vitium ducac ( §. IIL); iccirco ignis ita
temperandus , ut fejuentia phznomena
obferventur :

1.° Ut tota liquata maffa fuperficiem
fenfibiliter convexam fervet ;

2.° Ut eademmert fuperficies undula-
torio quodam motu continuo
agitetur ;

3.° Ut preterea majorem pra cupel-
la incandeflcentiam exhibeat ;

4.° Ut denique litargyri quodam vel-
ut annulo circumdarta appareat ,
qui a cupella ablumptus per-
petuo tamen renovetur,

Quz phznomena quandiu confpicua
fe fc prebuerint , tandiu proceflus conti-
nuandus erit, ac perfequendus.

§. VIL

Quandoquidem ergo & ignis, & fco-
r
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rificantium quantitas non femper adcura-
te applicantur; cupelieque pratcrea for-
mi ac naturd fuo fini confequendo april-
fima carent aliquando ; fieri inde po-
teft, ut harum rationum qualibet , plum-
bum , aut wifmuthum cupellis abfum-
pta, aliquam perfeGtorum metallorum
portionem fecum auferant.

Ergo ut juftam in tentaminibus quan-
titatem @ftimare, integramque in magnis
laboribus urilitatem capere poflimus , cu-
pellae, quibus ufi fuimus, fedulo fervandz
funt, ut extractis inde fcorificantibus cor-
poribus , contentam in eis metallorum no-
bilium» portionem feparemus. ( 49. Aca=
dem. An. 1763. )

§. VIII

Cupellarum finis eft, fubftantias , quee
in vitrum five fcoriam abierunt, abforbe-
re , metalla vero perfecta cavitate fua re-
tinere. ( P. I C. II. Art.III. §.16.) Ma-
xime igitur curandum , ut juftam cum
fcorificandarum fubftantiarum quantitate
proportionem habeant , “ne feilicet ipfil-
met abforbendis impares omnino repe-
ri-
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riantur , idque prefertim quum de ten<
tamine inftiuuendo agitur,

§. VIIIIL.

Quum igitur de cujuslibet perfecti
meralli finceritate judicium eft ferendum
ipfave metalla ab aliis merallicis fubftan-
tiis disjungenda, fequenti via incedamus
oportet.

Sumatur portio purificanda , ad-
curateque bilance ( Fiz. 16) pon-
deretur,

Scligatur deinde cupella ( Fig.17),
colloceturque fub tegula doci-

maftica (Fg. 21) , ac tandem in
fornacem introducatur ( Fig.26).
Poftquam cupella incandefcen=
tize gradum attigerir, in eo flatu
per hore dimidium fervetur :
quumque rubrum {ubalbican
tem induerit colorem , in eam
tum metallum purificandum ,
aut miftio perfecta metalla cone
tinens immittatur fimul cum ea
plumbi , aut wifmuthi portione ,
quz conveniens vifa fuerit. ( §.

1. )
Ca-
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Calor deinde augeatur, claufa ni-
mirum portula (n.° 2.),8& aper-
to cincrarii B fundo: eoque fta-
tu fervetur, donec perfecta obti-
neatur fufio : perfecta autem
erit , fi maffa liquata rubrum
emittat colorem ; fi fumum ex-
halet, motuque undulatorio agi-
tata fuperficiem levem , &
#qualem undequaque exhibeat.

Tum vero loco portule (n.° 2. )
alia apponatur { Fig. 28 ), quo
nempe Metallurgus caloris gra-
dus ita temperare poffit , ut no-
tata phenomena ( §. 1V, V ) vio
tare, alia vero §. VI delcripta
perpetuo confequi poffit.

Et in eo quidem ftatu proceflus ad fi-
nem ufgue fervandus.

§. X.

ProcefTus autem abfolutus habebitur :

Quum globulus metallicus majori ,
quam paulo ante , denfitate praditus ap.

paru-
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paruerit , nullaque litargyri pellicula te-
¢tus , fed vero colore vivido ac radiante
fplendens.

XI.

Quum ad eum ftatum operatio perve-
nerit , cupella aliquibus adhuc momen-
tis in eodem caloris gradu fervanda , ut
nimirum , quod miftionis forte fuperfuit,
fub metallico globulo retentum fcorifice-
tur. Ira enim perfecta metalla , & qui-
dem fola , ac pura obtinebimus.

§. XIL

Tum vero lente frigefcat cupella ,
donec metallicus globulus condenfetur :
is deinde ferrea forcipe , cupella adhuc
calente , extrahatur ; pondereturque tam-
dem, ut ponderis differentia notetur.

Quo autem nihil prorfus dubii circa
tentamein remaneat ; inftitui poteft pro-
ceflus duplici cupella fub eadem tegula
docimattica , ut nempe effetus compa-
rando , de operationis fucceffu multo red-
damur certiores.

§. XIIL
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§. XIII.

Etfi vero cupellationis preceflus ad-
curatus videatur , tamen certum eft, non
fempsr metalia perfecta omnino pura in
cupclla obtineni.  Ejulmodi enim vero
procelius perfectio a plurimis pendet : &
quidem

1.° A majori, minorive, qua fcorifican-
tes fubftanri® crga fcorifican-
das adfinicate donantur ;

20 A majori quoque , vel minori adfi-
nitate , Guam metalla perfecta ,
czteraque inter [e habent;

3.° Ex eo quod imperfecta metalla ad
liquationem, vitrificationemque
magis minufve opta fint ;

4. Tamdem ex vario in metallis per-
fectis fufibilizatis gradu.

§. XIIIL

Ex quibus ea quidem corollaria confe-
quuntur,

].I.lm
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1.= Ex omnibus perfectis metallis ar-
gentum pree ceteris facilius cu-
pellari pofle : 1.° enim majori
fufibilitate, quam aurum & pla-
tinum , gauder : 2.° majori quo-
que adfinitate ad plumbum tra-
hitur.

2,»» Ad platini, argentive ferro im-
mifti cupellationem optime wil~
muthum pra plumbo adhiberi :
quandoquidern wilmuthum ma-
jori quam plumbum adfinitate
ferro adhaeret.

3. Auri cupellationem , & diffici-

liorem, & imperfectiorem effe ;
quum difficilius quoque pre ar-
gento aurum liquationem fub-
cat,

4" Longe difficillimum fere cuprum
a perfectis metallis cupellatione
penitus extrahere : cuprum enim
nobilibus  metallis adunatum
maxime fcorificationi plumbi
auxilio obtinzndz obftar, idque
prelertim, fi auro immiftum fic,

5
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g.om Platini cupellationem omnium
~ efle difficillimam, magifque im-
perfectam 1 1.° quia platinum vi-

tri plumbi actioni maxime ob-

fittit; 2.° quia difficili negotio
liquatur ; 3.° Quia intimam cum

ferro unionem adfe@at: Ferrum

autem ad cupellam tranfiens fie-

ri non poteft , quin qualdam
platini particulas fecum defe=

rat.
§. XV.

Ex quibus omnibus facile eft collige-
re, non folum quomodo in cujuslibet me-
talli’ perfeti , miftionisve ipfi adunatze
fcorificatione procedendum ; verum etiam
quandonam certi effe poterimus , effe-
¢tum adcuradiflimum pgtinuifﬁ:, nec ope-
rationem immutandam , iterandamve.

§. XVL

In magnis laboribus e cupelle ad-
hibend®z, qua quinquaginta felibras ad
centum ufque unica cupellatione puri-
ficandas capere poffint : ita enim & com-
buftibilium corporum , & temporis mi-
nus abfumitur, Ejul-
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Ejufdem vero cupelle ex vegetabi-
lium cineribus efformari poflunt : optimae
erunt tamen, fi & offium calce in iis coma
ponendis ufi fuerimus. ( 2. L C. IL

Art, 111.)
ART. 1.

De Separatione.
§ L
Q VVM perfeta metalla non ignis

folum , verum etiam plumbi, wifmuthi-
que actioni , dum fcorificanrur , obfiftere,
& inter fe copulata poft cupellationem
manere foleant ; alia proinde media per-
tentare opus eft, quo ab invicem feparen-
tur. Id vero Separationis objectum cons
ftiwit..
1

Diximus jam fupra hujus operationis
fundamentum in eo confiftere, qued fin-
gularum metallicarum fubftantiarum tum
folutioni , tum pracipitationi propria fint
menftrua. ( P. 1, C. 1L 4n. L)

Quum igitur obfervatione conftet, aci«
dum nitricum , niwe-fulphuricum , &
M=
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muriaticum , fulphurque argentum non
aurum folvere; ac praeterea acidum ni-
tro-muriaticum aurum duntaxat petere ;
modum hinc colligere licet, quo duz ha
fubftantie ab invicem feparentur.

Quumque obfervatione itidem certum
fit, aurum & platinum eodem quidem
acido diflolvi , & precipitantibus tamen
diverfis praecipitari; (P. /1. C. 1l. Art. L
§. 11. ) non difficile quoque inde erit col-
ligere, quomodo platinum ab auro fepara-

11 poffit.
§. 111,

Tam vero, qua ratione perfectorum me-
tallorum feparatio obtineatur , ubi de mi-
nerarum examine docimaftico aftum eft,
diximus ( P. L C. II. Art. I.) Nunc ergo
de Separationis procefiu in magnis labori-
bus inftituendo agere operz preetium eft.
Ceteris ergo proceflibus praetermiffis , de
quibus P. I, fequentem duntaxat ad-
optabimus,

Detur nimirum qualibet auri atque
argenti miftio, ut harum quidem fub-
ftantiarum alia ab alia {eparetur.
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Sumatur argentum purifiimum , da<
teque maflz immifceatur , ita ut fit ar-
genti quantitas ad illam auri z: 3: 1, vel
fecundum Sagrum :: 2 £ 1.

Adhibearur deinde plumbum : & cu-
pellationi fubjiciatur.

Habebitur quidem & omnium fub.
ftantiarum heterogenearum extractio, &
perfe&a auri argentique fufio.

Nova ifthzc argenti & auri miftio ad
tenues lamellas redigatur , qua in cucur-
bitam introducantur. ;

Adfundatur tum acidum nitricum ad
32 concentrationis gradus ; quo quidem
argentum vapores emittens folvitur. Hor®
quadrante praterlapfo, idem iterctur pro=
ceflus , decantata nimirum folutione , no-
voque acido & puriore, & meraciore ad=
hibiro, ut ultimas, minimasque argenti
particulas petat.

Et ea quidem operatione peracta ha-
bebitur in cucurbita aurum purum.

La-
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Lavetur tum calida aqua , donec ipfa-
met infipida reddatur: exficcetur aurum :
Enndcretpr: ftatimque illius proportio no-

is cognita erit.

§. IV.

Argentum in folutionibus reftitit,
Ut ergo illud obtineatur, in magnis va-
fis, fufficientique aqua quantitate attenu-
andum: tum vero cupri laminis immiffis ,
argentum obtinebimus.

Y

Proceflus ﬁaoamh'auis platini in ma-
gnis laboribus idem plane eft, atque in
¢jus docimafia.

- Solvatur nimirum miftio acido nitro-
muriatico : praecipiteturque platinum mu-
riatis ammoniacalis ope.
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DUENDP D O PR
Rt Ko <l

M INERZE Metallicz in terrze vifce-
ribus recluduntur , montesque ipfarum
domicilium maxime cegnolcuntur :

Primum igitur de monte metalli-
fero , ad quem Metallurgus po-
tiffimum attendere debet, per-
tratabimus.

Venz metallica in finu telluris diver-
fo modo cellocantur , & extenduntur ;
earumque directionem ( proxime faltem }
profequi debet Metallurgus, quoties de ca-
vitatibus quibufcunque, feu aperturis pro
venarum exploratione faciendis agitur :

Hinc fecundo pauca de Geometria
fubterranea delibabimus,

Cum ditiffime plerumque venz , feu
unius ejufdemque vena ditior pars in in-
feriori montis metalliferi parte offendan-
tur ; neceffeque tunc habeat Metallurgus

pro-
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profundiores multo excavationes agere,
fubque multiplici directione vias fibi ape-
rire , in campumque ex{pariari , ut vena
rum ductum fua in directione profequa-
tur; fieret procul dubio, ut incaffum omnis
adhiberetur induftria , aere operariorum
aptiffimo refpirationi deficiente :

Tertio igitur loco, de mediis ac-
rem in merallifodinis innovan=
di , verba faciemus.

Praeter generaliores quafdam, qua ad
Metallurgum perficiendum requirantur
cognitiones , ali® quoque funt neceflarize,
cujusque locorum peculiares, quaque pro
diverfo minerarum fitu magnopere vari-
ant :

Quarto igitur , poftremoque loco,
quid juxta qualiber loca , aut
climata , variamque montis in-
dolem animadvertendum maxi-
me fit, ac confulendum , ut ac<
curatior metallicee f{ubftantia
obtineri pofiit extractio , indi=
cabimus.

Qa2 ART.
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ARTO
De Monte Metallifero.
§. L

D VPLICI fub adfpe@tu Montem
Metalliferum contemplatur Metallurgus :
1° externe ; 2°.interne, Externorum quo-
rumdam indiciorum, licet valde quidem lu-
bricorum, ope, minerarum exiftentia con-
jectatur. Sunt autem modo dicta indicia ;

1.° Mentis vetuftas : fiquidem non
in primaevis, {. antediluvianis , ut nec in
recentioris formationis montibus , minere
frequentius occurrunt metallicee ; fed in
iis maxime, que fecundaria formatione
extiterunt.

2.° Figura : fic enim, quo magis ad
verticalem mons accedit directionem , eo
fteriliorem effe obfervatione conftat: con
tra vero , montes illi metallo ditiores efle
creduntur, quorum minor ad horizontem
inclinatio reperitur.

3.° Structura ; nam lapidum, qui mon-
tem
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tem efformant, natura ejufdem minero-
fam fertilitatem indicare poteft , ac {folet.
Lapidem graniticum, generatim loquendo,
minerarum matricem non conftituere fa-
tis conftat : contra vero Schiftus, Mar-
mor , {. Sphatum calcareum, ac ponde-
rofum , metallorum matrix fzepiflime de-
veniunt.

4.° Exhalationes: ex his enim qua-
rumdam minerarum decompofitio, de-
ftrutioque concluditur.

5.° Productiones: conftat enim mon~
tem metallicas fubftantias finu fuo foven-
tem , vegetationi minus aptum effe, cum
vegetantia cuncia ibi maxime languefcant.

6.° Aqua : cum enim hee per fub-
terrancas montium metalliferorum rimas ,
& canales fluant , fieri nequit, quin mi-
nerarum particulis impraegnentur.

Hinc ex aquarum guftu, ceterisque
proprietatibus minerarum exiftentia pro~
ditur; Reagentia vero corpora, earumdem-
que evaporatio, ad fubflantiz metallice
naturam detegendam nos tutiffime ducunt.

Horum
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Horum tamen omnium fignorum nul-
lo, quamvis alia aliis fint tutiora , fiden=
dum ; fiquidem aut pauperrimam explo-
rarique nullatenus (ﬁgnam produnt fe-
pe venam , aut etiam omnino circa mi-
nerarum ibi exiftentiam decipere pofiunt
Metallurgum. Tutiflimam igitur ibit vi-
am , cul ferebrd metallurgica (Sonda ) uti
placuerit.

‘ §. 1L

Interna montis metalliferi confidera-
tio docet Metallurgum , quotuplici modo
minerz metallice in finu telluris difpofi-
te reperiantur. Offenduntur itaque porif-
fimum vel 1.° cummulate ; vel 2.° in ves
‘nis plus minus exrenfis.

.Df_ﬁ nilio.

Venz metallicze dicuntur quidam tra.
¢tus, (. iffure quaedam fubterranee , qua
fubftantia metallica a terris , f. lapidibus
involventibus diftin&a replentur.

§. I1L

Venz tum majores, cum minores, f.
ve-
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venul®, five ramuli metallici, pro diverfa
quam fequuntur directione, effe poffunt ,

A. Rela,
B. Oblique,
C. Flexuofe.

Ratione vero craffitiei funt, vel

A. Venz majores, feu fimpliciter
vena;

B. Venz minores, {. venule , ra-
muli, f. fibre venofe.
Quoad continuitatem fpectat , funt vel
, A. Continue,
B. Abciffe, f. turbate.
5. 1V.

Tria circa venas metallicas quafcum-
que przcipue animadvertenda : {cilicet ,

1.° Earum dire®io, & ad horizontem
inclinatio ;

2.° Earum vis ;

3.° Subftantia involvens. .
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B.
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Venarum metallicarum  directio=
nem , multiplicesque inclinationis

radus ( proxime faltem ) men-
urare (fequent. Art.) edocebimus.

Venarum vis ex earumdem longi-

tudine , latitudine , ac profundita-
te determinatur. Hzc non in di-
verfis tantum venis , fed non raro
quoque in eadem fummopere va-
riant. Siquidem dantur venz no-
tabilis adeo longitudinis, ut, vel fi
vallis , fluviusve interjaceat , ad
unius pluriumve leucarum diftan-
tiam protendantur nobiliores nan-
nunquam , {. ditiores, poftquam
abciffz fuerant, quam in origine
evadentes.

Contra vero,aliz offenduntur ,quae
vix a loco natali diftant ; ac cito
pcn:unt.

Venarum latitudo etiam variationi
fubjacet ; cum eadem plerumque
vena quibusdam in locis vix polli=
cem quet; in aliis pedum , ac
tandem in aliis hexapedarum gau=
deat latitudine.
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Idem circa profunditatem tenen-
dum eft.

C. Subftantia venam metallicam ob-
volvens dicitur a Metallicolis Ma-
trix, {. Lapis venz: qua iterum vel
Teltum, vel Leitum , 1. Fundus pen-
dens, ac jacens, Wallerio , aliisque
audiunt ; quorum definitiones de-

dimus P. L Cap. L. drt. IILS§. 2. 3.
&I Wi

Venarum ubertas trinz ipfarum di-
menfionis rationem , longitadinis videli-
cet, latitudinis, ac profunditatis, non fem-
per, imo raro fequitur. Dantur enim vena
folide fatis atque compacte , metalloque
ditiffimae; dum alias reperire licet, in qui-
bus fubftantia metallica maxima aut terra-
rum aut lapidum mole obvolvitur : alia-
rum pars extima, velut quadam chryftalli-
zatione metallica , vix obducitur ; dum in-
tus fubftantia metallica omnino deftitui-
tur. Quaedam tandem colore metallico vix
per totam {uam fubftantiam tinguntur , pro
vario , a quo originem duxerunt , oxydo.

ART.
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ART. IL
De Geemetria fublerranea.
_ §. L
S CIENTIA illa, quz fodinarum ex-
tenfionem fibi proponit determinandam ,

Geometria audic fubterranea ; lineis ma-
xime , angulisque dimetiendis accommo-

: 5. IL

Inftrumenta quibus utitur funt eadem,
quze in Geometriz vulgaris, ac Trigo-

nometriz Redtilinee praxi adhibentur;
funtque pracipuc

1.2 Acus magnetica cum circulo in
bis duodecim wquales partes,
quz horz nominantur , divifo,
quzeque iterum in minores par-
tes, octavas dictas , dividi folent.
Adhibetur ad venarum directio-
nem quamlibet relate ad Mundi
plagas determinandam.
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2. Semicirculus in gradus, atque mi-
nuta diftributus. Adhibetur ad
venarum inclinationis gradus
dimetiendos.

3. Catena: inftrymentum, quo di-
ftantizz menfurantur.

§. 1L

Quz nobis paflim Scientia, de qua agi-
mus , proponit refolvenda problemata,
haud quidem difficilia illis effe debent,
qui Geometrie, ac Trigonometriz princi-
piis inftructi funt. Logarithmicis enim fi-
nuum , numerorumque tabulis calculos at-
que operationes multo evadent breviores,
&&i vero plura hue fpectantia defiderave-
rint, adeant Cl. Fars Itinera Metallurgica.

§. 1IV.

Ut quadam refolvantur , quz in pra-

xi & obvia magis , & utilia exiftunt ;fit

( Fig. 30 ) A BC planum verticale cujuf-

dam fodinz, in qua fcilicet A venz AD

ad telluris fuperficiem deteéte originem

refert: BG puteum exhibet \rcrticalclrln vie
ori-
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horizontali GF, quae A B eft parallela,cu-
jufgque auxilio vena ipfa FHC , cujus ori-
go ponitur efle in A , deteéta fuit, com-
municantem, Ejus autem inclinatio per an-
gulum G F H, quem ponimus = 54° =
BAF, menfurata fuit.

Si deinde vena ipfa juxta eamdem , five
huic proximam directionem cum fupe-
rius, tum inferius protendatur , tria fe-
quentia folvi poterunt problemata.

PROBLEMA I."m

Sit , per actualem fcilicet dimenfio-
nem, B G = 76,ac G F = 74 pedib. per-
quiritur horizontalis AB.

Ducatur re@a FE BG parallella,
eritque in triangulo AEF,AE: EF: 1
:1z. A ( pofito nempe radio = 1. )

: F BG 76
Igir AE=" = .

— . .Jam
A rgse® 12.54°

1, 8808135
9. 8612610

e ey

I, 7420745
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Idcirco A E= g5, 22 pedib. Adjecta-
que EB=F G=7y4 pedib. erit AB =
129 , 22 pedib.

PROBLEMA 2,

Data nunc & horizontali A B, & an-
gulo A, quearitur , quanam fit venz lon-
gitudo , ab origine {cilicet ad locum , ubi
cum puteo verticali B G producto concur-
rit , fupputando.

In triangulo rectangulo ABC , erit
_l_f{ﬁ :AC: AB; igiur A C"_'—}.::f;‘
Tl

L. 129,22 = = = = 2,1113297

CL. ct)54° = «a- 0.2307813

LLAC--_-.-. 2,3421110

Hinc AC =219, 84 pedib.
PROBLENMA 3.'™
Tandem data horizontali A B, una cum
angulo A , putei verticalis BG altitudi-

-nem, {. profunditatem , ut ad venam A C
perveniat , determinare.
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In triangulo ABC erit1:#¢.A::AB
:BC=AB X#. A=129, 22 X/ 54°

L. 129,22 =--=~- 3,1113297
L. 1g. §54° ===-- 0,1387390
L. BC - Sducéns 2 ,2500687

Idcirco B C == 177, 85 pedib.
ART. IIL
De aeris innovatione in fodinis.

o ¢

N OTISSIMA funt, qua ex aeris quo«
modocunque infecti infpiratione Metalli-
colis proveniunt incommoda : maximi igi-
tur erit momenti aerem in metallifodinas
introducere , ejusque circulationem ibi
liberam reddere. Operz pretium igituc
nos effe facturos exiftimavimus, fi media,
quibus aer refpirationi maxime conveniens
in cavitatibus ad minerarum extractionem
inftitutis confervari poffit, indicaverimus.

& IL
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§. 1L

Obfervationibus conftat thermome-
tricis aeris atmolpharici temperaturam
hieme effe =o: fed iif{dem tamen com-
pertuny eft, quod fiin modo didta anni
tempeftate thermometrum in fodine cu-
Jusvis aperturam introduxeris , eamdem
quidem temperaturam = o in ingreflu ex-
hibet ; ad interiora tamen , ac profundio-
ra loca progrediendo , ad gradum 1o0.vm
ufque 12.= afcendit.

/Eftate vero temperaturam acris ex-
terni efle = 4 20 gr. ejufdem generis ob-
fervationes docuerunt; intromiffo tamen
thermometro, 9 ufque 10 grad. infra ze-
rum defcendiffe conftat. (a)

Aer igitur atmolphzricus hiemali tem-
pore 1o 12%ve denfior, quam qui in-
tra fodinarum cavitates reperitur , exiftic:
contra vero , ftate ¢* 10%ve rarior de-

prehenditur,
§. 111

Pofita itaque fodina qualibet duplici

aper-

(e) Fars. liinera Metallurg. Tom. 1. pag 340,
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apertura inftru@a , altera quidem inferiori
multo , altera vero fublimiori, neceflario
fequitur :

1.2 Aerem atmofphzricum circula-
tionem fuam hiemali tempore
ita efle peracturum , ut per
inferiorem introductus apertu-
ram, per fuperiorem egrediatur.

2.6 /ERate autem per f{uperiorem
ingreffum , per inferiorem ex-
iturum.

Propofitio L.

Detur via, f. campus fubterrancus fo-
dinz A B (Fig. 31 ), cujus in extremo al-
tero fit apertura A ; in altero vero puteus
C B exiftat 10 aut 12 perticas aperturam
A elevatione fuperans.

Cum fit A B C cavitas fubterranea, aeris
ibi contenti calor erit hieme=+ 10 gr.
dum atmofphere calor eadem tempe-
ftate — o reperitur ( §. 11.) Jam pun-
&um B columna premit ejufdem cum
atmofphara altitudinis, cujus calor ufq:lle

a
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ad C=o0, ex C vero ad B=+ 10gn

reperituf.

Cum tamen fupra punctum A pre«
mentis columnz calor fit == o, hinc gra-
viorem efle ed qua in B premit fit ma-
nifeftum : com igitur in A gravitatem
fuam exerceat , aecrem in A B contentum
egredi per aperturam C compellat necefie
cit.

Propofitio II.

A ftivo tempore aeris fodinam inha-
bitantis calor , fcilicet in ABC , cft =
10 gr.; cum atmolphare calor fit = +20
gr- (§ 11 ) Totius igitur columnz fupra
A prementis temperatura eft =+ 20 gr.,
cum illa que premit in B temperaturam
habeat ufque in C=-4 20,ex C veroin
B =+ 10 gr.: gravius igitur premens
columna CB aerem in CA contentum
per apertaram A illum egredi coget.

Hinc quoties in metallifodinis du-

lex inftituta fuerit apertura , dummodo

inzequalis fit utriusque altitudo , aer intra
cavitates ipfas circulabitur.

R § IV.
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§. IV,

Obfervatum jam dudum fuit , acrem
in mineris difficulter cum wverno, tum
quoque autumnali tempore circulationem
fuam abfolvere ; hinc debilis admodum
candelarum flamma , ob combuftionem
nimis debilem ac tardam , opera ipfa in-
termittere ut plurimum cogit Metallur-
gum. Phznomeni caufa in co pofitaeft,
quod aeris temperies intra minerarum ca-
vitates eadem pene fit ac in atmolpheera:
eadem igitur in columnis fuperincumben-=
tibus denfitas, aut ferme eadem , acris cir=
culationem impedit , eumque potius qua-
fi in @quilibrio retinet.

§. V.

Quoties igitur adefl aqualis externi ,
internique aeris temperies, quacunque de-
mum caufa fuerit , aerem combuftionis
ope inftaurabimus, ad libereque circulan-
dum determinabimus.

Sit puteus A B ( Fig. 32 ) , cujus in
ima parte canalis B C ad venam metalli-
feram profequendam ducendus fit : acrem

in
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in C ex gr. deficientem quo palto inno-
vabimus ?

Extruatur prope putei modo di&i ori-
ficium A furnus G E, camino EF faris
elevato inftructus : lateri vero ipfius putei
canalis infit, cujus extrema pars altera G
furno communicet ; altera vero, prout opus
ipfum progreffum fuerit, producatur veluri
ex Gin H; exHinl. Admoto igne ,
aercque ex E ufque ad F illico rarefacto,
columna atmofpheerica in A gravior erit ,
aeremque in A B, ac B C contentum pre-
mens , illum per canalem | H E F egredi
compellet : unde in fpatio A B C continua

fiet aeris circulatio.

Eadem omnino circa latus BD intel-
ligenda veniunt , idque five mons , aut fo-
dina ipfa horifonti fiant parallela , five di-
verfo modo inclinentur ; puteique directio
perpendicularis fir, five obliqua.

§. VL

Hine concluditur, quam turpiter er-
raffet Metallurgus aperturas aeris inno-
vandi obtentu multiplicando. Siquidem

Rz 1.°
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1.2 Si plures fint , omnefque cjufv
dem prorfus altitudinis aper-
turez, omnes ab zqualibus
atmofpharz columnis 2qua-
liter prementur : erit igitur
zquilibrium , nullufque aeris
motus flabiliri poterit.

2.° Operariorum impenfz mul-
tum quidem increfcerent ;
nullo interim ipfius operis
emolumento.

3° Datis plurimis in fodina qua-
vis aperturis , aquarum rece-
ptacula multiplicarentur, au-
is in cadem ratione pro
ipfius extrahendis & labore
& impenfis.

§. VIL

Nonnunquam tamen accidit , ut mul-
tiplices inftitui praeftet aperturas; fi nempe
vena plurimis in locis fimul extrahenda
fit. Id autem locum habet:

1.° Quoties mons ipfe metalliferus
€Xe
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excavationibus agendis faci-
lem fe praebet;

2.2 Cum haud magna eft illius ele~
vatio , venaque metallica fu-
perficialis deprehenditur.

ART. IV.

De iis, que pro fodinarum natura , JSituque
confulenda funt.

§. L

C VM multiplex minerarum indoles ,
fitufque diverfus opera merallurgica va-
riare nunquam non cogat Metallurgum ,
quafdam necefle eft rcgulas indicare , ad
quas ipfe debet animum intendere.

Regula 1. Clima perpendendum eft.

‘Talis cognitio operationibus quibuslibet
metallurgicis rite ordinandis, ac dirigendis
infervit. Sunt namque regiones, ubi arden=-
tior, ficciorque autumnus, quam canicula :
funt aliz, in quibus nivium liquefactionis
tempus magnopere variat , ita ut ir:luhn-
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dationes , ruineque przvideri certo ne-
queant. Dantur quoque, ubi impetuofife
ﬁm: venti , ubi imbres , glacies , nix ma-
xima anni parte pcrilﬁunt ac dommanrur.
Quz omnia fedulo ad examen revocanda:
quamvis enim venz extractionem omnino
non impediant ; lotionem tamen , expor-
tationem , cztcrafquc opcranonrs ' quae
abfque dctrimento fufpendi ncqucum, im=-
pedire apta nata {unt.

Regula 1I. Viarum diftantiz , condi-
tioque confi derentur.

Plurimee exiftunt minere , in quibus
permagnas opus eft materici mafias , ut la-
ventur, vel fufioni fubjiciantur, alio tranf-
ferre , fufaque metalla exportare. Praeter-
ea viarum ipfarum ratio habenda eft , ut
exportationum impenl(is , caeterifque quafi
ad trutinam reductis , omne quod ex mi-
neris capi poterit emolumentum ftimari
valeat.

Regula IIl. Aquarum fcaturiginis
diftanria, quantitas,
ac foli natura , quod
pcrtranfcunt,lufpuu
enda funt.
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Ex horum namque trium confideratio=-
he tempus , quo caloris actione in vapores
abire poterunt, zftimare licebit. Pcrpens
datur etiam,uvtrum in ufus agrarios diftra-
hi ipfe foleant : ac tandem dies feftos ,
quantum licuerit, peripectos habere opor-
tet ; ita enim profefti dies, ac in minera-
rum labores impendendi innotefcent.

" Regula IF¥. Combuftibilium & quan-
titas, & natura confu-
lantur.

§. 1L

Aperturarum pro mineralium fubftan-
tiarum extractione inftitutarum directio
triplicem ob caufam variare poteft. Sci-
licet , vel 1.° pro montis figura ; vel 2.°
pro venz profunditate ; ac denique 3.0
pro {ubftantiarum montem conftituentium

indole.
§. 1IL

Methodus , qua via , loca, fauces,
campique in fodinis aperienda funt , atque
ducenda , pro montium diverfitate diver-
fa quoque effe debet. Ita in monte, qui fa-

x0
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xo tantum , rupeve componitur , alia ; alia
vero in iis , qui vel terra tantum , vel ter-
rarum f{imul ac rupium (iratis conftant,
adhibenda eft operand: ratio,

§. IV.

Aque in fodinis coacervate ipfa-
rum laboribus, extra&tionique impedimen-
to funt. Extrahi idcirco debent : quod fit
1.2, fi vafis ligneis , . caplulis claufis ad
fuperficiem , eadem omnino via , eadem-
que machina , quibus minera ipfa educi-
tur, eleventur : 2.° antliarum auxilio.

§. V.

Adhibitis licet aerem in fodinis in«
ftaurandi mediis fuperius ( Art. 111 ) in-
dicatis, fieri tamen poteft , ut acidum
carbonicum, ( aer mepbiliens ) maxima co-
pia evolutum , incommodum pariat ope-
rariis haud fane exiguum. Caveri idcirco
quam diligentiffime debet. I1d autem du-
plici modo obtinebimus ;

1.° Adhibitis ventilatoribus;

2.° Cauftice, . potafle, f, calcis
folutionis ope.
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§. VI

Hydrogenium tandem, haud exigga
dum ex mineris extricatur copia, {i ad can-
delarum flamma conta&tum pervenerit ,
cum maximo operariorum vite difcrimi-
ne inflammatum difplodetur.Succenfis igi-
tur iteratis vicibus, ac per brevia fatis tem-
poris intervalla , combuftibilibus corpori-
bus , gas illud , fi quod evolutum fuerit ,
deftruetur.

E:A-Pr Ik
ARAT %

De magnis Metallurgie laboribus
circa Aurnm.

s 1.

Aurum arenis , iervifve immifum.

P RIMA circa hanc mineram operatio
lotione conftat. Qua ut recte fiat,

Conftruatur canalis A A ( Fie. 34 )
ad quem perpetuo aqua decurrat. Com-
mu-
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municent cum eo parvuli canales BB,
quibus aqua ad capfas C C defluar. lam
vero caplz fuperimponi debent planis in-
clinatis D D, que & labris inftructa, & in<
trinfecus pellibus arietinis, textilive la-
neo , craflo , ac villefo obducta fint, opor-
tet. Ipfamet denique plana D D verfus ex-
tremitates E E anguftiora fint, ibique cum
horifontali capfa I F communicent.

Sumatur minera, & incapfas CC
injiciatur , quo Rtatim canalibus B B aqua
defluar. Capfis impletis , aqua exundans
ad plana , imbricesve D D fponte decidet

Iam vero manifeftum cft, aquam e ca-

pfis ad plana defluentem grandiufculas,

raviorefque auri particulas fecum non

erre , fed tenuiores tantum , & eas qui-
dem terris adhuc , arenifjue immiftas.

Aqua delapfa per plana, feu imbrices
DD, in capfam FF recipitur. Quum aus«
tem plana ipfa extremitatem verfus angu-
ftiora fint , aquze profecto fluxus aliquan-
to ibi retardatur , metalliczeque tum par-
ticulz ad fundum fubfident, lane , aut

villo plana obducenti adhzrentes.
Quaz
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Quz autem fimul cum aqua ad ca-
pfam F F delabuntur , cum ea iterum in
capfas CC injicienda : operatioque toties
itcranda , donec particule metallice pe-
nitus evolvantur, fe feque a caeteris explia
cent corporibus.

Iam vero eadem machina , eademque
operatio omnium minerarum lotioni aptifa
fima eft.

§. IL

Quod fi forte eveniat , ut tum terreze,
tum metallicee particulz nimium exiles
fint, aut aqua operationi perficiende non
fufficiant ; tum vero minera 1n ligneis al-
veolis lavanda , qui proinde varias in fun-
do rimas tribus , quatuorve lineis latas
habeant neceffe eft ; eoque modo doliia
aqua repletis agitentur.,

§. 1L

Si lotionis operatio auro e ceeteris
fubftantiis evolvendo fatis non fit ;

Amalgametur : prematur deinde
corium , ac tandem deftilletur, e

Ea
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Ea amalgamatio magnis vafis ferreis
facienda: defhillatio vero fi&ilibus retortis,
aut ctiam vitreis balneo arenz impofitis.
Fornaces autem deprefle, adcurateque fa-
brefadtee fint oportet : tum etiam variis
defuper foraminibus inftruéta , quibus re-
tortee & recipi & fuftineri valeant , ut fci-
licet eodem temporis fpatio plures fimul
deftillationes fieri poffint.

§. IV.
Aurum matrici coagmentatum.

Extrahatur, 8 a matrice maxima par-
te fegregetur triturationis auxilio. Id au-
tem ut perficiatur ;

Duz fint lignez columnz AA & AA
( Fig. 33 ) ad perpendiculum collocate ,
ac folo infixe. lis vero in tranfverfum ad-
figantur duze aliz BB, & BB, locisc ¢ ¢
&c. perforatz , ita ut tamen inferioris fo-
ramina foraminibus fuperioris columna
adcurate refpondeant.

Predictis foraminibus lignei mallei

D D D introducantur , qui non folum
fuf-
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fufpenfi maneant , verum etiam libere
moveri poffint. Ii vero mallei & promi-
nentiis EE inftru&i, & inferne ferreo
calceo F F armati fint neceffe eft.

Extet preterea rota G cum arbore
H H, que variis prominentiis 7 7 7 {fub pla-
norum inclinatorum forma, & ineadem
cum malleorum prominentiis directione
circuminftru&a fit.

Sub malleis capfa K collocetur.

In eam igitur immittatur minera : ro-
taque G cum arbore H H aqua, aut ani-
malium vi circumvertatur. Tum vero ar-
boris prominentia , prominentiis malleo-
rum incricatae , malleos ipfos furfum attol-
lent, iterum {uper mineram alternis vici-
bus caluros , donec eam in pulverem con-
tundant. )

~ Et eaquidem machina, operatioque
minerarum quarumlibet triturationi infer=
vire poteft.

Minera vero in pulverem comminu=
ta lavetur (§ L) Tum aurum lotione
obten-
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obtentum feparetur , amalgamationifgne
tandem , expreflionis, ac deftillatioms
proceflus inftituatur , ut §. 111

§. V.
Aurum mineralifatum.

Species 11,
Trituretur ( §.IV) , laveturque ( §.1.)

Uftuletur deinde, repnfita quidem mi-
nera inter alterna lignea ftrata { Fie. 35 ),
aut intra eam muri fpeciem ( Fig. 36 )
defcriptam , eoque modo ultulatio fiat, ut
quidquam adhuc fulphuris minera coa-
gmentatum remaneat.

Tam vero aurum facilivs, quam ferrum
liquatur ; fulphur autem fufione ferrum ,
non vero aurum , mineralifatum reddit.

Ergo fi minera ita uftulata propriis
fuz matricis fundentibus immifceatur, ac
reverberii fornace liquetur , cujus planum
verfus centrum , ubi ejus extat capfa , in-
clinatum fit ; habebitur profecto in capfa
aurum liquatum , ferri vero maxima pars
fulphure [corificata,
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Ad fundentia quod adtinet , diverfa
quidem ea eife debent pro matricis diver-
fitate : unde , ;

A .. Si matrix fit calcarea , argillam
pro fundente adhibebimus;

B.. Siargillofa , lapidem calcareum;

C.. Sidenique filiciofa, tum vero
argilla fimul cum lapide cal-
careo adhibenda ; quibus ante-
riorum proceffuum fcorix ad-
denda funt.

Aurum fufione obtentum, ferroadhuc
immiftum eft. Ut igitur purum habeatur ,

Wifmutho, hujufijue defectu plumbo
immifcendum.

Extet deinde fornax, in eaque cu-
pella ex cineribus fabrefacta , in cujus la-
bris aliqui exiftant canaliculi, quibus fco-
rificatze {ubftantize delabantur. Cupella au-
tem cjus fit magnitudinis , ut cum mafla

cupellanda propct;rtion:m habeat.

In
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Ineam igitur praedicta injiciatur mi«
ftio : ceeteraque fiant, ut diximus ( 2. IL
Sed. 1. Cap. 1L )

Species 11

In ea mineta iidem inflituendi labo«
res , ac Spee. I1. Enim vero arfenico eftus
latione fegregato eadem omnino remanent
contenta. ( Spec. 11, )

Species IV.
Trituretur, lavetur, uftuleturque , ut
Spec. 11

Sulphur prius ferrum, quam aurum,
argentum , plumbumve mineralifatum
reddir.

Caloris praterea gradus , qui auro ,
argento , ac plumbo liquando fatis eft ,
magnefium oxydare vix aptus , ac par eft.

Si ergo minera , in prediéta fornace,
( Spee. 11, ) propriis fundentibus liquetur,
fequentes obtinebimus effectus ,

1. Ferrum in fcorias redaétum ,
ab ea nimirum fulphuris
pot=
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rtione , quae poft uftu-
lgcr,mncm fuperfuit;

2. Magnefium oxydatum ;

3. Aurum, argentum, ac plums
bum in fornacis capfa li=
quatum.

Separentur fcorie , oxydumque ma-
gnefii. Mafla deinde liquata , in {fupradi-
¢ta fornace cupelletur. Obtinebitur qui=
dem aurum , & argentum , eaque feparata
tum a[PIurnbo , tum a quibufdam ferri ,
magnefiique refiduis , qua fufionem forte
fubierunt.

Duplex tamen ea fubftantia , aurum
fcilicet, atque argentum , iater fe adhuc
manent conjuncta. Ut igitur ab invicem
feparentur , proceflus eodem modo infti=
tuendus , quo diximus ( P. II. §ed. L.
C. 1L Are. IL. )

Species V.

Trituretur : lavetur ; uftuleturque ,
majori tamen caloris gradu adhibito, ut
nempe cinnabaris ¢ minera evolvatur.

S Uftu.
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Uftulatione peracta, aurum rema-
net ; quod quidem purum obtinebitur, fi,
nulla adhibita fubftantia, liquetur in fu-
fionis fornace ( Spec. IL. ), cujus planum
pulvere carbonum fit adfperfum.

Species VI.

In ea minera tum inftituendi labo-
res, tum quaz obfervantur pkznomena
cum Spec. IV ad fufionis ufque ftatum
plane conveniunt. Deinceps vero aliter fe
res habeat neceffe eft;

1.° enim minera plumbum non
continet.

Ergo fi aurum cupellatione evolven-
dum fuerit ; plumbum profeto adhiberi
debet , & in ea quidem proportione , quam
indicavimus (P. I1. Sesz. 1. C. 111, Art. 1)

2.° Mafla liquata auro , cupro,
quibufdam refidui ferri ato-
mis , magnefioque conftat,
ut Spee. V.

Labores ergo circa hanc mineram infti-
tuti cupellatione finiendi : quum enim
nul-
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nullum ibi extet argentum , feparationis
proceflu minime opus eft.

Species VI
Trituretur : lavetur : ac tandem uftu=

letur.
Habebitur quidem fulphur, & zine

cum feparatum.

Etfi autem zincum , dum fublimaa
tur , quamdam auri portionem fe-
cum auferat; ea tamen, quum par-
va admodum fit , pro nihilo zfti-
manda eft.

Poft uftulationem liquetur minera in
fornace reverberii ( Spec. 11. )

Ignis, qui auro liquando fatis eft, cos
baltum oxydat tantummodo.

Ergo poft fufionem fcorias ferri habe«
bimus , oxydumque cobalti.

Iis ergo f?mis » cupelletur mafia
liquata ( Spec. 1L )

Sz2 §. VL
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§. VL

De magnis Metallurgie laboribus
circa Platinum.

M INERA in primis trituranda, & ab
omnibus lapideis , terreisve parucuhs lo-
tione explicanda. (Fig. 33, 34-)

Subftantizz metallicee, (1. Aurum,
quibus platinum copula- < 2. Ferrum,
tum inveniri folet , funt | 3. Mercurius.

Minera adcuratiffime comminuta igni
exponatur. Habebitur mercurius fublima-
tus. Ferrum autem magnete extrahatur.

His peradtis cupelletur mincra , &
quidem wifmuthi ope : quod duphm ra-
tione adhibendum ;

1.° Quia , quum fit platinum prae
czteris omnibus metallicis
fubftantiis infufibilius , wi-
fmuthum, tanquam fufioni de
terminandz. efficaciflimum ,
Eﬂus quam plumbum adhi-
dum.
2.°
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2.° Quia platinum intimam cum
ferro adfinitatem habet: un-
de , ut feparentur , wifmu-
thum adhibere oportet, a
quo quidem ferrum vehe-
mentius quam a plumbo tra-
hitur , in fcorias abiturum.

§. VIL

Si peradta cupellatione platinum pu-
rum non obtineatur , fed auro adhuc co-
pulatum ; tum vcro amalgamalionis pro=
ceffus inftituendus.

Quod fi neque amalgamatio fatis fit,
tunc feparatio peragenda, foluta nempe
miftione acido nitro-muriatico, pracipi=
tatoque auro ferri fulphate, platinoque
tandem muriate ammoniacali. ( P. IL
Seit. I Cap. 1. §. 11. Varict. 1. )

Si poft cupellationem platinum fer-
ro adhuc conjunctum remaneat , nova in-
ftituenda eft cupellatio , novi itidem wi=
fmuthi quantitate adhibiti.Quod fi autem
parva fit platini portio, tum vero folutio=
nes acido nitrico feepe fepius iterandz.

( P. 1L Seir. 1. Cap. 11 §. 1. Variet. 11. )
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§. VIIL

De magnis Metallurgie laboribus
circa Argentum. '

Argentum nativum.,
Species L

LABORES circa mineras , in quibus
argentum terris , aut matrici involutum
exftat , fufcepti, operationibus trituratio-
nis , lotionis., & amalgamationis con-
ftant , non fecus ac de laboribus circa
aurum inftituendis diximus.

um autem nativum argentum au-
ro, aliisve metallicis fubftantiis coagmen-
tatum reperitur, fufio adhibenda , & qui-
dem plumbi ope facta ; deinde cupellatio ;
tandem feparalio.

§. 1X.
Argentum mineralifatum.

Spec. IL 111, & IV,
Minerz , quae triplicem hanc fpe-
ciem conftituunt , triturandz primum
(Fig.
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( Fig. 33 ) ; ac lavande ( Fig. 34) ; dein-
de vero uftuland ( Fig. 35.)

Et uftulatione quidem obtinetur in
fecunda fpecie fulphuris, in tertia arfeni-
ci, in quarta denique fulphuris fimul ar-
fenicigue extractio.

His operationibus peractis, tum mi-
nera igni exponatur fuforia reverberii for-
nace, cujus planum inclinatum carbo-
num pulvere fit infperfum : habebitur
quidem. fufionis , & exoxydarionis inter-
ventu argentum fornacis capfula recce
ptum.

Spec. V. VI VI & V1L

- Quadruplicis hujufmodi fpeciei re-
ductio trituratione primum, dciI:ledcc uftu-
latione inchoanda.

Tum vero igni fuforio exponatur
minera,, adhibito , pro faciliori liqua-
tione obtinenda, plumbo : & praterlapfo
tempore optime fufioni requifito habe-
buntur

1.0 In fornacis plano quaedam fer«
ri [corie ; 2.°
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2.° In ejuscapfa maffa quedam li-.
quata , quz quidem conftabit

A. Spec. V. & V1. argento, ferro, ac
plumbo;

B. Spec. VII, & VIII. argento , ferro,
cupro , & plumbo.

Maffa ita obtenta in frufta (panes vo-
cant liquationis) dividatur ez magnitudi-
nis, ut intra fornacem commodiflime , ra=
tione mox indicanda , ordinentur,

Tum vero exftet fornax reverberii ,
intra quam varia fint ferrez laminz pla-
na inclinata efformantes, quee verfus for-
nacis capfam dirigantur. Horum autem
planorum medio frufta fuperius dicta im=
ponantur. lam vero

A. Plumbum facilius liquatur , quam
cuprum, ac ferrum,

B. Plumbum preterea vchementius
ab argento, quam a cupro, &
ferro trahitur,

Ergo, continuato igne , obfervabitur
1.2
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1.° Plumbum liquatum per plana
inclinata ad capfam deflue-
re , ibique recipi, manenti-
bus adhuc cupro & ferro in
codem foliditatis ftatu.

2.2 Plumbum, reliétis ferro & cu-
pro, argentum tantummodo
fecum ferre.

Argentum itaque a plumbo cupella-
tione feparabitur, fornace nimirum cjus-
modi operationi adcommodata, jamque
a nobis alibi defcripta.

Spec. IX,

Triturata, uftulataque minera, zin-
cum, & fulphur maxima ex parte volatili-
fata habebuntur.

Tum vero plumbi ope liquetur, tan-
demque cupelletur.

Spec. X,

Labores circa hanc mineram infti-
tuendi iidem plane funt cum iis, quos pau-
lo ante defcripfimus: ea folum differentia,

quod poft plumbi in planis inclinatis li-
qua-
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quationem in fornacis capfa refidua fint
argentum , antimonium, ac plumbum fi-
mul liquata.

Cupellatione igitur feparabitur are
gentum.

Spec. XI.

Trituretur, uftuleturque minera : fu-
foria deinde fornace liquetur, adhibito
nimirum lapide calcareo, argillave, aut
utroque fimul pro matricis natura. Tum
vero in fornacis plano ferri {corias , oxy=-
dumque cobalti, in ejus vero capfa ar-
gentum , & quafdam ferri , cobaltique
particulas obtinebimus.

Extrahatur tandem maffa liquata,
& cupelletur.

Spec. X11. & XI1II.

Triturentur: uftulentur: & plumbi ope
fundantur. Habebimus argentum , anti-
monium, ac plumbum in liquationis ftatu.

Cupellagis ergo; purum obtinebimus
argentum.

§ X.
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§. X.
Argentum in flatu falino.

Spec. XIV.

Exponatur igni fuforia fornace , cujus
planum inclinatum carbonum pulvere fit
infperfum, Habebitur in capfa argentum
liquatum , exoxydatumque.

Spec. XV.
In ea pertratanda minera , illud in

primis curandum eft, ut acidum muriati-
cum inde extrahatur : cul fini

Attenuata minera, magnefii oxydo
mifceatur : igni deinde in aperta fornace
exponatur: quo fit, ut acidum muriaticum
majori oxygenatione volatile reddatur, &
abeat.

Jam vero preterlapfo tempore huic
operationi requifito, e fornace duplex ex-
trahatur oxydum, permifceaturque lapidi
calcareo, aut argillz : igni tandem fufgria
fornace exponatur. Tum vero habebitur
in fornacis quidem plano magnefium in
ftatu oxydi ; in capfa autem argentum li-
quatum, exoxydatumgque.
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ART. I

D¢ smagnis Metallurgie laboribus
circa Cuprum.

§. I.

Cuprum natroum.
Spec. 1.

IN hujus minerz analyfi inflituenda tri-
turationis maxime , lotionisque operatio-
nes adhibenda funt.

§. IL

Cuprum mineralifalum.

Spec. II. & I11.

Trituratione prjmum, ac lotione a
matrice feparentur. Deinde uftulentur, ac
tandem plumbo fundantur.

Quum autem plumbum vehementius
a cupro, quam a ferro trahatur , quumque
preterea pra ferro fufibilius fit : idemque
tandem fubftantiis, quibus copulatur, fu-
fibilitatem preeftet ; confequens inde eft ,
ut hujulmeodi encheirefi obtineamus
l.‘
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1.2 Cuprum , plumbumgque in for-
nacis capfa liquata.

2.° Ferrum in ¢jufdem fornacis
plano partim fcorificatum ;
partim vero oxydatum.

Ex mafla vero liquata varia effor-
mentur frufta, (panes liquationis) quz in
fuforia fornace planis inclinatis fuperim-
ponantur. Cetera autem fiant, ut diximus
de argento pertractantes ( §. VI/IL )"

Itra autem puriffimum obtinebimus
cuprum , & ab omni prorfus miftione fe-

gr :gatum .

Quum autem eveniat f@pe fepius ,
ut unica liquatione cuprum purum non
obtineatur , ea profecto pluries, longi-
orique temporis fpatio , ac vehementiori
ignc adhibito iteranda. In iis vero, ut re-

e, apteque ad finem confequendum pro-
cedat Metallurgus, proceflus obfervatio
diligenter inftituenda eft.

Spec. V.

Uttularione in primis mineralifantia
eXa
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extrahantur. Tum vero minera plumbi
ope liquetur. Liquatione autem peralta ,
antimonium feparabitur ( §. 11.)

Spec. V. .

Uftuletur : habebiturque non folum
fulphur, & arfenicum , verum etiam zin-
cum quoad maximam partem extractum.

Liquetur deinde plumbi ope: eadem
profe&to obtinebimus, que §. 1I.; pre-
tereaque , in mafia liquata, quzdam zin-
ci portio-

Liquatione deinde purum cuprum
obtinebimus.
; §. 1L

Cuprum in flatu falino.

Spec. VI

Trituretur: carbonumque pulvere in
fuforia fornace immifceatur : habebitur
quidem cuprum exoxydatum , ac fufum.

Spec. VI
Cupri fulphates (vitriola cupri) valde
ietatis commeodis infcsviunt. Quam-

ebremy




ELEMENTA. 275§

obrem, ubi ez repertz fuerint minerz ,
pracipuus is cfle debet Metallurgi labor,
ut cas & a martrice, & a ceteris hetero-
geneis corporibus feparet.

Si tamen cuprum ex his mineris ob-
tinere velis, praparande tibi funt aquae
cementatorie artificiales : cui fini

Cupri fulphates magnis cupreis ahe-
nis, ftanno interne obductis, & aqua re-
pletis folvantur : preecipitetur deinde cu-
prum ferri ope: habebitur cuprum pu-
rum.

Id tamen quamdam ferri portionem
fecum ferre folet ; qua ut extrahatur ,

Cupri fulphureto immifceatur , uftu-
latione precedente: ita enim refidua ful-
Ehuris portio, ferro majori adfinitate ad-

zrefcens , fcorias efformabit. Eoque mo-
do cuprum obtinebimus.

Spec. VIIL.

Ea minera in parva adeo quantitate
reperitur, ut nullum plane magnis metal=
lurgicis laberibus locum pracbeat.

1d
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1d tamen fi quando forte contingat,
tum vero acidum munaticum magnefii
oxydo oxygenetur: exoxydetur deinde cu-
prum carbonis ope ; ac tandem liquetur.

§. 1V.

De magnis Metallurgie laboribus
circa Ferrum.

Ferrum nativum.

E MATRICE, caterisque heterogeneis

corporibus trituratione, lotioneque evol-
vatur.
§. v-
Ferrum mineralifatum.

Spec. IL. I11. & IV.

Tritarentur , uftulenturque. Habebi=
tur minerarum qualibet mineralifante,
mineralifantibusve deftitura.

Tunc vero ferrum oxydatum remanet ,
quibufdam tamen particulis immiftis.

lam vero tanta eft quandoque ferri
co-
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¢opia, isque ejus ftatus ; ut fimplex cars
um miftio eo exoxydando, ignis aus
tem applicatio fundendo fufficiat.

Aliquando tamen ad nimiam ferri ins
fufibilitatem, diverfumque ejus ftatum, &
matricem attendere oportet : hint enim
pendet non folum fundentium adhiben-
dorum cognitio, verum etiam caloris gra-
duum , quibus exponi debet minera , jufta
zftimatio, ac tandem fornacis optima
fufioni adcommodatiffima conftructi

Quamobrem trita preeditarum mi-
nerarum ?lualibct, longoque tempore uftu-
i

lata , lapidi calcareo, argillee , aut utrique
fimul pro matricis natura immifceatur.
Vehementiffimo deinde igni exponatur re=
verberii fornace, qua 12 aut 18 pedes al-
ta fit: conferveturque ignis, dum liqua-
tum ferrum ad fornacis capfam deflucre
obfervabitur.

Proceflu abfoluto, liquatum extria
hatur ferrum, quod quidem fragile ple-
rumque , nec ea ductilitate, que illi pro-
pria eft , donatum apparet. Ea autem ut
obtineatur ,

T Fe-
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Ferrum in maffas dividatur : que ubi
incandefcentie gradum attigerint, malleo
fortiter iteratis i¢tibus contundantur : tum
vero ferrum ipfum obtinebimus propria
fua malleabilitate ,ac duétilitate donatum.

§. VL.
Ferrum in flata falino.

Spec. V.

Diximus alibi quadru- (1. Magnefio,
plici fub ftatu cam mine- | 2. Carbonati
ram reperiri pofle , im- calcarco ,
miftam fcilicet 3. Argille ,

4. Silici.
Igitur
In Primo : Trituretur , propriumque
fundens adhibeatur. Habebimus ferrum
liquatum , magnefiumque oxydatum.

Altero: In eaminera, quum & ipfa-
met matrix fundentis fubftantiz vices
agat , nihil aliud agendum reftat, nifi ut
cadem trituretur, eique argilla adhibeatur:
tunc enim vero fufionem obtinebimus.

Tertio: Huic minere argilla exflat
copu-
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copulata: adhibeatur ergo lapis calcareus.

Quarto : Quum terra fliciofa naturd
fit refractarid ; ut optima obtineatur fufio,
lapfis calcareus argillaque fimul adhiben-
da, ut diximus, quum de auro fermo-
pem inftituimus. { Sed. IL Cap. IL
Art. L §. V. )

Spec. V1.

Ferri fulphates ( Vitrivla ferri ) quum
maximum ufum habeant , Metallurgize
objectum ingrediuntur duntaxat, quatenus
e mineris propriis extrahendi, ut diximus
de cupri fulpbatibus (§. 1L Spec. VIL)

Spec. VII. FI1L _

Ez minerz quum rariffima fint , labo-
fum in iis inftituendorum regulas prefcri-
bere opere pretium non effe judicamus,

Spec. 1X.

Triturata minera , vehementiffimo igni
retecta fornace exponatur. Tunc enim ve-
ro carbonicum aeris oxygenio, calorique
combuftione unitum , in gas oxydum car-
bonicum convertitur, & volatilifatur, oxy«
do tamen ferri in fornace remanente.

3 1ftud
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Iftud vero oxydum ut exoxydetur , ac
fundatur , proceflus ut §. V. inftituendus.

§. VIIL.
De magnis Metallurgie laboribus

cirea Stannum.
Stannum nativum.

VIVS minere labores adcuratiffima
trituratione , & lotione conftant,

Quum autem ftannum fit metallorum
omnium leviffimum , ejusque particula
admodum tenues, eodem proinde modo
lavari debet, atque aurum ; imbsicibus ni--
mirum lana , pannove villofo intus obdu-
¢tis, quibus tenviffime ftanni particule
adhereant, nec aquarum impetu ferantuz.

§. VIIL
Stannum  mineralifatnm,

In craffiora ufque frufta trituretur hee
minera : deinde vero uftuletur,

E:
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Et trituratio quidem in tenuiffimas
particulas fieri non debet: quum enim
ejufmodi ftanni particule parva admo-
djum fpecifica gravitate donentur ; fieri
certe poterit, ut magna merallice fub-
ftantiz portio a fulphure uftulatione aufe-
ratur : eumdem vero effeCtum arfenicum
producere poteft, quod ( ex quampluri-
um Mineralogiftarum fententia) ftanni
mineris adventitium plerumque reperitur.

Uftulatio autem reverberii fornace
peragenda, in cujus fammitate tubus ex-
fiet, infumibulumve horifentale 40, aut 52
haxapedas longum ; ar fcilicet fu'phur , &
arfenicum illivs parietibus adharefcens
minime deperdatur.

Minera eo modo uftulata , carboni=-
bus, ac fundenti, (fi opus fit) matricis na=
ture proprio , per ftrata immilceatur.

Fufioni deinde exponatur reverberii
fornace , cujus planum verfus latera incli-
natum, canalem ejus circumferentiam am=
bientem habeat , qui cutn capfula extra
fornacem exftante communicer. In ea ergo
capfula ftannum poft fufionem colletum
habebimus. uane
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Quandoquidem vero in ftanni mine.
ris ob indicatas rationes perfecta uftulatio
fieri non poteft ; inde eft , quod ftannum
fufum non omnimodam , quz e propria
eft , puritiem obtineat.

A. - - Strata fuperiora ftanno pua
riore , malleabili , & molli
conftant.

Quod quidem ut ceconomi.
cis ufibus infervire valcat,
majori duritie denari debet
cuilibet nimirum illius cen=
tumpondio tres cupri libras
immifcendo. 1

B. -- Strata media fragiliori ftan-
no conftant.

Ut autem illud malleabilira-
te donetur ; quodlibet cene
tumpondium cum § plum-
bi libris immifcendum.

C. - . Inferiora ftrata impuriffimum
ftannum continent.

Quo
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Quo tamen ad ufus quosdam adhi-
beri poffit, cuilibet illius centumpondio
9 plumbi libre immifcendz.

& IX.
Stammm in flatu falino,

Trita minera , e matriceque feparata ,
exoxydetur in eadem fornace ( §. VIIL )
carbonum ope, propriisque fundentibus
tandem liquetur.

5. X.

De magnis Metallurgie laboribus
circa Plumbum.

Pluméum mineralifatunt.

: LY. MBVM [ 1. Sulphu_ri, & arfenico;
E;’;ﬁﬁg&:u;:_ 2. Sulphuri, argento, ac

pulatum reperi- rroy
ri folet L 3. Argento, & cupro. .

Primo cafu: Trituretur , uftuleturque ita,
~ ut mineralifantia penitus ex-
trae
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Secundo
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trahantur : tum carbonibus ,
propriisque fundentibus li-
quetur eadem fornace mi=
neris ftanni inferviente , &
§. VIIL defcripta.

Trituretur, uftuleturque : &
propriis fundentibus, ante-
riorumque laborum {coriis
liquetur. Jam vero quum fit

umbum maxime fufibile ,
illud profecto in fornacis ca-
pfa hquatum obtinebimus,
remanente ferro in cjufdem
fornacis plano.

Praeterea , quum ipfummet
plumbum vehementer nimis
argentum trahat , eique pro-
priam fufibilitatem commu-
nicare foleat, argentum pro-
inde plumbo copulatum ob-
tinebimus.

Cupellatione ergo feparentur.
Quod fi & plumbum obti-

nere velis, colligatur totum
lytar=
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Tertio cafu

lytargyrum , ac plumbi vi-
trum in cupellatione effor-
matum : tritureturque , ac
tandem carbonis ope redu-
catur.

Trita, uftulataque minera,
reverberii fornace liquetur :
habebitur trium fubftantia-
rum fufio.

Separetur deinde a cupro
F}Iumbum atque argentum ,
iquationis nimirum procef-
{u. ( Sezt. 11, Cap. 11. Art. I
§. IX.)

Argentum quoque a plum-
bo cupellatione feparetur.

(¢caf. 2.°)

Tandem lytargyrum carbo-
num ope reducatur. (¢a/.2.° )

§. XL

Plumbum in flatu falino.
Ouz minerz in eo ftatu reperiuntur,

ma=
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magnisque Metallurgiz laboribus obje~
¢&um prebent, funt duntaxat plumbi car-
bonates,

Triturentur ergo , matrice , quoad
fieri poflit, extradta : tum vero carbonum
ope cxoxvdentur; ac tandem in eadem
fornace ad mineras ftanni jam fupra de-
{cripta liquentur.

"ART. IIL
§. I

De magnis Metallorgie laboribus
circa Niccolum.

N ICCOLI minere primum omnium

triturari , deinde uftulari debent.

Arfenicum, ac ferrum ita niccolo ad-
hzrent , ut primum quidem difficulter ni-
mis , alterum nunquani plane, omninove
ab co feparctur: quamobrem

Uftulata minera , fornacis reverberii
plano propriis fundentibus exponatur, car-
bonis , & fulphuris pulvere involuta , ita-
que liquetur.
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Fa autem fufio feepe fepius iteretur,
adhibitis tamen, pro fingulis fufionibus ,
novis tum carbonis, tum fulphuris portio-
nibus : eoque modo niccolum fere purum
obtinebimus.

Carbonis auxilio iteratis fufionibus ,
magis magisque niccolum exoxydatur:
fubitantiae autem metallice, dum exoxy-
dantur , minus apre redduntur, quo arfe-
nico uniantur. Carbonis ergo ope non fo-
lum niccolum exoxydamus, fed etiam
illud ab arfenico feparamus.

Sulphur ferrum in fcorias vertic : fi
ergzo niccoli minera fepe faepius addito
fulphure fundatur ; ita ferrum a niccolo
feparabitur pene omne,

§ II

De magnis Metallurgie laboribus
circa Zincum.

Z INCI minere poftquam trite, ¢ ma-
trice Jue (emarate fuerint , diutiffime uftu-
land® mitiori igne , qui nimirum & ful-
phur elevare , & zincum minime inflama

mare
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mare valeat; alioquin & fulphur & zin-
cum fublimatum haberemus.

Uftulata minera , carbo, aliquantum-
que picis ei immifceatur , exponatur=-
que deinde fornace ftanni mineris propria
(Se. II.Cap. 11. Art. 11. §.V1I1) mitiffimo
igni. Tum vero zincum , quum facile ex-
oxydetur & fundatur, tube laterali defluit,
& in exteriori fornacis capfa colligitur.

Jam vero paries tubo laterali proxi-
mus tenuis effe deber , ut agua madefa-
“&tus frigidiratem zinco fufo communicet ,
illudque condenfari potius cogat, quam in-
flammari finat.

Durante praceffu, quadam zinci por-
tio proculdubio fublimanda , parietibus ,
caminoque fornacis adhaerere debet.

Hoc vero zinci oxydum & fuos quo-
que ufus habet: quod fi illud in ftatu re-
guli obtinere velis, tum vero colligendum,
atque eidem proceflui fubjiciendum,

Zinci carbonatibus iidem applicari
debent labores : at zinci fulphates ita fer-
vandi
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vandi funt, pro magnis quos in Socictate
habere poffunt ufibus.

§. 11

De magnis Metallurgie laboribus
circa Arfenicum.

ARSENICVM laboribus propriis fuis-
met mineris inftitutis non obtinetur ; fed
uftulationibus quidem variarum minera-
rum; cobalri maxime , qua cum illo fimul
mineralifate reperiuntur. Arfenicum enim
vero in ftatu oxydi fublimatum parieti-
bus adheret horiflontalis camini fornacis
Art, 11. §. V111 defcriptze , quee ejufmodi
quidem operationibus aptiffima eft.

Hoc arfenici oxydum fuos quidem
ufus habet : attamen fi in ftatu reguli illud
obtinere velis, tum profecto pulvere car-
bonis , ac pice exoxydandum , mitiorisque
ignis ope liquandum.

§ 1IV.
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§. 1V.

De magnis Mefaﬁuriie laboribus
circa Wifmutbum.

N IMIA wifmuthi fufibilitas metallur<
gicos labores fimpliciores reddit : quamob+
rem '

Trituretvr ; uftuleturque ejus minera:
mifceatur deinde propriis fundentibus ;
ignique exponatur in ea fornace, cujus.
planum verfus centrum, extremitatesve
inclina;um fit. Tum wifmuthum exoxy-
datum , ac fufum,a ceeteris corporibus fe«
paratur, imumgque locum occupat: quo fit,
ut in fornacis capfa colligatur.

5. V.

De magnis Metallurgie laboribus
circa Cobaltum.

C OBALTVM ad eas metallicas fub<
ftantias fpectat, quz diverfis caloris gradi=
bus adhibitis, magis magisque oxydatur,
difficillimeque funditir. Quum tamen pre=
cipui cobalti ufus illud in ftaru oxydi non
reguli requirant, idcirco metallurgici cir=
: ' ca
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ca cobaltum labores optimam illius oxy-
dationem , non vero fufionem fpeltare
debent.

Trita minera , igni exponatur plano
fornacis reverberii , horifontali camino in-
ftruétee , quo arfenicum , in iis mineris co-
piofum, recipiatur. Adhibeatur ignis vehe-
mens, maflaque non femel agitetur : eo
enim modo non folum ignis ultima mine-
ralifantium refidua fublimabit ; fed etiam
aliquam liquabit metallice fubftantie por-
tionem , qua minere immifta reperiri
poffit, dum tamen cobaltum oxydatum
remanet.

Iftud cobalti oxydum , quod vulgo
Saffra appellamus, eximios in Artibus ufus
habet.

Idipfum vero fi 3 quartzi, 1 vero po-
taflz partibus immifceatur , fufionique
exponatur, vitrum quoddam czruleum
conftituit , quod vocant Efmalle , in Ard=
bus quoque longe utiliffimum.

§. VI
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§. VL

De magnis Mc!nb'xrgﬁle laboribus
circa Magnefium.

M AGNESIVM in ftatu oxydi maxi«
me ufum habet, ecoque tantum ftatu in na<

tura reperitur ( 2. L C, L 4rt. IV, )

Labores ergo circa magnefium inftis
tuendi eo fpectare debent, ut oxydum a
matrice trituratione feparetur, vehemen-
tique igni reverberii fornace exponatur.

§. VIL
De magnis Metallurgie laboribus

circa Molybdenum.

TRITVRETVR : lavetur : uftuletur-
que.

Minera vero evoluto fulphure , pro-
priis fundentibus , carbonum pulveri, ac
pici immifceatur : tum vero vehementio-
ri igni fornace reverberii exponatur : ha-
bebitur molybdenum exoxydatum , lie
quatumgque.

§. VIIL
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§. VIIL

De magnis Metallargie laboribus
circa Stibmm.

T RITVRETVR, matrixque , quoad
Reri poffit, extrahatur,

~ Tum vero varia exftent fitilia vafa ,
ita conftru®a, ut unius os alterius fundum
recipere valeat, habeatque illorum quili-
bet , inferiori excepto, fundum variis fo-
raminibus inftru¢tum.

Trita minera, fuperioribus vafis im=
mittatur , quee igni exponantur.

Tum ftibium , quuim facile fundatur
per foramina fuperiorum vaforum deflu=
ens, fimul cum fulphure ad inferiora def«
cendet:

Quod fi & ftibii regulurn obtinere
opus fit, tum quidem trituretur minera ,
nitroque immifceatur. Ex ea autem mi-
ftione in cujuslibet fornacis plano cumu-
lus efformetur , detonationeque peracta,
habebitur ftibis oxydum a fulphure fepara-
tum; u Jam
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Jam vero oxydum iftud fundentibue,
carbonisque pulvere liquetur : habebitur
ftibii regulus.

§. IX.

De magnis Metallurgie laboribus
circa Tunflenum.

T VNSTENVM oxydatum reperitvore

(P. L C. L Art. IV} Quamobrem fi ejus
regulum obtinere velimus ,

Trituretur ; carbonisque pulveri ac pi-
<i immifceatur ; tum deinde exoxydetur
mitiorisque ignis ope liquetur.

L

De magnis Metallurgie laboribus
circa Hydrargyrum.

H YDRARGYRVM nativum purum
nullam praparationem requirit ; bene vero
illud , quod matrici, terris , arcnisve co~
pulatum reperitur.

JTrituretur itaque , hydrargyrumgue lo-
O
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tiohe pracipitetur : tum deftillatione ab
heterogeneis fubftantiis feparetur : deftilla-
tionis autem methodum dabimus paulo
infra,

§ XL

Hydrargyrum mineralifatum.

Si hydrargyrum a cinnabari extrahere
velimus, trituretur in primis minera: dein-
de cribro incernatur : calcisque vivee fub
triplo immifccatur, & in ferreas retor-
tas introducatur. Tum vero exftet depref«
fior fornax adcurate fabrefacta , fuperne-
que iis foraminibus inftructa, quibus varias
retortas recipere valeat ( Se@. 11 Cap. I
dre. L § 1L )

Uniuséujusque retorta collo excipu
la , aduratifime adplicata, & aqua femi=
plena adaptentur,

Admoto igitur igne, calx viva ful-
-phuri adunata , calcareum fulphuris hepar
efformat , tumque hydrargyrum evolutum
in przdicta vala deftillatione defluit.

Ealem vero operatio perfici poreft,
Ua fi
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fi nimirum predicta miftio fornace expo«
natur , cujus planum verfus latera inclina«
tum extremitatem habeat tubis exftanti«
bus , & cum fitilibus vafis communican-
tibus inftrutam : ita enin hydrargyrum
ob propriam fluiditatem decidens in ma-
gna vala recipictur.

& XIL

Et ii quidem generales funt procefius ,
quamlibet ex metallicis fubftantiis hucuf~
que cognitis [pectantes. 1llud tamen ani-
madvertendum, preedictas fubftantias mul-
tis variisque modis inter {e copulatas a na-
tura plerumque propalari. Unde variz
quoque , ac diverfz laboribus inftituendis
formula derivari.debent.

Quum tamen minere pro diverfa fub-
ftantiarum conjunctione , pro vario illa-
rum fitu, ac matrice varie effe foleant,
infinitum effer propemodum , ac plane
impoffibile, fingulis circunftantiis proprias
leges decernere.

Praterquamquod ea eft Elementorum
<ujuslibet Scientiz tradendorum m‘;:tho-
us ,
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dus, ut generalioribus, praecipuisque theo-
riz legibus ftatutis, precipuis etiam ex-
perientiz factis confirmentur. Nos igitur,
ca ratione ducti, generaliores formulas
defcripfimus : peculiares vero, ficut & ea-
rum variis circunftantiis adplicationem
Philofophi obfervatoris ftudio , ac foler-
tiz relinquimus.

FIN1S5.

IN‘




MENDA.

Pag. x lin. 10 Egyptios  lege Fgyptios
—— - — 14 Egyptiis — MEgyptiis
— X1 — 73 fecibus — fzcibus
—— 12 = 22 Phogifti — Phlogifti

w— 43 — 6 Fulvus

— Fulvum
| — —15 reberverii — reverberii
—— 73— 7 isenim — id enim
——102 — 23 Quislibet  — Quilibet
——133 — 4 decrepitatnm — decrepitatus
—— 149 — IOprEcipitatum — prxcipitatus
—— 153 — 1 ammoniacale — ammoniacalis
— 173 — 1§ malris — maltrix
—— 183 — 6 carbonate — carbonate
=—— 184 — 21 hebebitur  — habebitur
—— 190 ~— 17 malris — matrix
207 — 10 duplicitur  — dupliciter

—— 209 — 16 Cinnabarim — Cinnabaris
—-— 221 — 11 [n.0 2.) — (n.° 4.)
—— 281 — 14 haxapedas — hexapedas
b 20§ =17 admﬂime — a&cumnmm




I N:DE X:

M Eiallurgie Prolegomena. - - pag. Ix

CAP. 1.
art. I,
art. 1L
art. 111,

ART. IV,

PARS PRIMA.

De Subflantits Metallicis in
BENETE, = = = = = = = = |
De ipfarum attributis , atgue
Erapn'ﬂm‘féus phyficis. - - ibid.
e Subflantiarum metallica-
rum altributis chemicis, =
De diverfo flutu, in quo fub-
Santie metallice occurrunt, 18
De Naturali fubflantiarum
metallicarum Hifloria, « - 23

I Ay v « o maw 3t
— Plating, = <« - .. 33
— Argents. o « = = = = 35
— Cupro, = wim o= 39
—Frrm.----—-..-41
— Slamng, = = = = o« o - 45
e Pr’ﬁ(ﬂl’f’ﬂ. ------ 46
— Niccolp. o = o = o o 50
O e e §r




300

CAP. 1L

ART. 1.
art, 1L
art. 111,

CAP. 11I.

INDEX.
—- Wifmutho, = = = = = 54
—- Cobaltt. =« « « == 55
—- Magnefio, = == - = 57
— Molybdens. - - - - - 58
— Stibio, = = = = = = = 59
e Tunflens., = = = = = = 60

— Hydmgym. - 02

De rebus, que ad praxim do-
cimaflicam ac metallurgi=
cam proxime vequiruntur. - 65
De Operationibus, = - - 66

De Fundentibus. - - - - %6
De Infirumentis. - - - = 80
—- Tubu ferr uminatorio.  ibid.
— Libra. - =« =.--- 84
— . Fittitsis  ponderibus in
minerarum [lentamine

adbibendis, - - - - 90

—-Cupella, = = =« = = 95
~—- Tegula Docimaflica. = 98
—- Fornacibus. - « - = - 100

De nonnullis veritatibus ad
theoriam illuffrandam accom=
modalis, = = = = = = = = 10§




INDEX 3or

PARS SECVNDA.

SECTIO 1. De Docimafia. = =~ = - = 119
CAP.LL = --=-c - --- ibid.
De Docimafia Sicca. - = - 123
~—= Docimafia Humida. = 140

CAP. 1. De fubfiantiarum metallica-

rum analyfi, = = = = = = 145
art. 1. De nobilium metallorum ana-

bfiv. ==oonae-- ibi.
art. 1. De metallorum imperfeiiorum

analyfii = = = = = = = = 167

ART. 111, De femimetallorum tenacium,
durorumque analyfi. - - - 183

ART. IV. De fragilium femimelallorum
ARAIYE. el s 4

art. V. De jemimetalli fluidi analyfi. 207

CAR Il o = » s sdiéinas e 211
AarT. 1. De Cupellatione. 212
art. 1. De Separatione, - = = = = 226
SECTIOIL o conimitnnm™- 230
GAP. L i cbr o bl s e & ibid,

ART. I.  De Monte Metallifero. - - 232

ArT. 1. De Geometria fubterranea. - 238

ART, 111, De aeris innovatione in fodi-
Nifs” o me=ae=== 342




302

I NDEKX:

art. IV. De iis que pro fodinarum
natura , fituque confulenda

Junl, = @ e e - .- 249

CAP. 11,
art. L

arT. IL

arT, 111,

2

De magnis Metallurgie la- 3
beribus circa Aurum. - - ibid.
Circa Platinum. - - - « - 264
—— Argentum.
Le magnis Metallurgie la-
boribus circa Cuprum. - - 27%
Circa Ferrum

—_— Pfuméam 283
De magnis Metallurgie labo~
ribus circa Niccolum. - - 286
Circa Zincum.
— Arfenicum. - - - - 289
— Wifmutbum
— Cobaltum. - - - « - ibid.
—— Magnefium. - « - - 293
— Molybdenum. « « - ibid.
— Stibium. - - = = - 293
— Tunflenum. - « = - 294

e Hydrargyrum. « « < ibid.
b e 2,




























ELEMENTOS DE METALURGIA

que
por mandato da muito ilustre Secgdo de Filosofia

MANUEL JOSE BARJONA

preparou para uso académico

Tradugdo por Isaltina Martins

Revisiio e posficio por Martim Portugal V. Ferreira

Coimbra
Tipografia Académica

Ano do Senhor de 1798
Com permissfio régia e a prévia aprovagiio, segundo a lei, da Academia







POSFACIO

Este texto sobre Metallurgiae Elementa, da autoria do Dr. Manuel José
Barjona, foi escrito para dar cumprimento a uma das recomendagdes de refe-
réncia dos Estatutos Pombalinos, tal era a de escrever e publicar os elementos
pedagégicos necessdrios para os cursos que as Faculdades integravam
nos planos curriculares dos bacharelatos que a Universidade entdo oferecia.
A 1* edigfio, e ao que conhego a tinica, aconteceu em 1798, ao tempo em que o
Dr. Barjona era o 1° lente substituto ordindrio para a cadeira de Fisica
Experimental; o catedrético era o Dr. Constantino Ant6nio de Lacerda Lobo, 0
autor de muitas memérias econdmicas, com vocagdo para a agricultura e para
as pescas, mas também de noticias ¢ memdrias sobre méquinas a vapor, balan-
cas, pesos, propriedades da atmosfera e da 4gua, que publicava na Academia
de Ciéncias e no Jornal de Coimbra.

Os Elementos de Metalurgia contém matérias que, até 1801, se inte-
gravam na cadeira de Quimica, nomeadamente aquelas que se apresentam nos
capitulos sobre as substincias metdlicas em geral e sobre a docimdstica dos
metais — ouro, platina, prata, cobre, ferro, estanho, chumbo — e dos semi-
metais — niquel, arsénio, zinco, bismuto, cobalto, manganésio, molibdénio,
antiménio, tungsténio e merciirio. De facto, além destes metais, apenas se co-
nheciam o urdnio, o titdnio e o crémio, que tinham sido identificados em 1789,
1795 e 1797, respectivamente. Este texto era necessério porque ha referéncias
de que, a partir de 1791 o Dr. Thomé Rodrigues Sobral seria lente catedrético
de Quimica e Metalurgia. E o Dr. Manuel J. Barjona fora lente substituto dessa
cadeira, antes de o ser da Fisica. E em 1810, quando o Laboratério Chymico da
Universidade se assumiu como fébrica de p6lvora para o Batalhdio Académico
que integrava as tropas luso-inglésas, os Drs. Sobral e Barjona estiveram
juntos nesse oficio.

A feitura do texto em latim, sem nenhuma referéncia & metalurgia e arte
de minas que se faziam em Portugal, representaria a expressio escoldstica
resistente ao fluxo das notas e memérias que a Academia de Ciéncias editava,
quase todas escritas em portugués, € s6 muito esporadicamente em latim;
promoviam-se o reconhecimento dos recursos naturais- minerais, hidricos,
agricolas, florestais, piscicolas — em Portugal e nas “conquistas” e as ciéncias
e técnicas que os devem potenciar. Para além dos Drs. D. Vandelli, Cons-
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tantino A. L. Lobo, Thomé R. Sobral, Avelar Brot:ro, J. B. Andrada e Silva,
que inicialmente escreveram sobre a “preferéncia que se deve dar & agricul-
tura sobre as fdbricas”, alguns destes, nomeadamente o futuro catedrético da
Metalurgia na Universidade de Coimbra a partir de 1801 — o Dr J. B. Andrada
e Silva — e outros, como D. Rodrigo Sousa Coutinho, Manuel Ferreira da
Céimara, Alexandre Vandelli, Bardo de Eshwegge, antecipavam a emergente
revolugdo industrial, e a importéincia do carvio e do ferro. Também as teses
propostas para os doutoramentos, na Faculdade de Filosofia da Universidade
de Coimbra, continuaram a ser desenvolvidas em latim, até 1821, e a privile-
giar as ciéncias fisico-naturais. Apenas uma tese fora até entdo desenvolvida,
em que se pode encontrar alguma da teoria aqui apresentada — aquela que foi
dada a Frei Jodo do Espirito Santo Saldanha, em 1791, para discorrer sobre *
Se o oxigénio € o principio geral da acidez”; depois, em 1801, é possivel refe-
renciar uma outra:* Se os metais podem ser obtidos pelo tratamento pelo
carvido”, que ia bem com a operagio da redugio que se desenvolvia, por
exemplo, nas ferrarias de Alge, dada a Manuel José Mourdo Carvalho
Azevedo Monteiro, e em 1805 uma terceira "Descrever a amalgamagdo dos
minério de prata, investigar quando é que se justifica fazer a fusdo dos
minérios” , desenvolvida por Frei Jodo da Piedade; de 1816, conhece-se a tese
de Manuel Martins Bandeira “Sob o ponto de vista geol6gico existe uma
correlagdo entre a formagdo dos fildes metaliferos e a natureza das mon-
tanhas; como explica que os fildes metaliferos existam de preferéncia nas
montanha”, tema que aparece na II Secgio deste livro.

Antes desta obra, a Imprensa da Universidade de Coimbra tinha editado:
o 1° livro de Zoologia, Introductiones Zoologicae Additis zoologicis prepa-
rado pelo catedritico de Histéria Natural Dr. Francisco Anténio Ribeiro de
Paiva, lente de Prima e Director da Faculdade de Filosofia, os dois tomos dos
Elementos de Quimica do lente substituto de Quimica, Dr. Vicente Coelho
de Seabra, ¢ o compéndio Physices Elementa do lente catedrdtico de Fisica,
Dr. Giovanni Dalla Bella.

A insergfio universitdria do Dr. Manuel J. Barjona, enquanto professor
e autor, teve expressdo favordvel durante o reitorado de D. Francisco Rafael
Anténio de Castro, Principal da Igreja Patriarcal de Lisboa, pelo que a dedi-
catdria que lhe faz ndo seria meramente de circunstincia. Durante o segundo
reitorado de D. Francisco de Lemos (1799-1821), foi ultrapassado em provi-
mentos: para a cdtedra de Metalurgia, em 1801, pelo Dr. José Bonifdcio de
Andrada e Silva, e para a de Docimdsia na Casa da Moeda, em 1804, pelo Dr.
Jodo Anténio Monteiro; sé teve cdtedra sua, a de Mineralogia em 1813, por
jubilagdo do Dr. F. A. Ribeiro de Paiva. No periodo terminal do reitorado de
D. Francisco de Lemos, foi até inculpado, sem produgio de prova, de publi-
cagdes que satirizavam o pontificado reitoral. Depois, jd no reitorado do libe-
ral D. Frei Francisco de S. Lufs (1821-1822), o Dr. Manuel J. Barjona viria a
escrever um segundo livro — texto, as Taboas Mineralégicas, foi encarregado
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de estudar um novo plano para a reestruturagdo da Universidade e preparou o
1° bom catdlogo das galerias de mineralogia e geologia do Museu de Histéria
Natural, que manuscreveu e intitulou de Mineralogia 1* Sala, no qual usou as
modernas terminologias de Hauy e Brochand. Com o restabelecimento do
Antigo Regime, em 1828, o Dr. Manuel J. Barjona foi envolvido numa espi-
ral de acusagdes, com prisdo entre Junho de 1828 e Dezembro de 1829; em
Outubro de 1830 foi exonerado, sem direito a outra qualquer pensio para
além dos 80 000 reis devidos pelos direitos de autor dos dois livros que
€screveu.

Nestes Elementos de Metalurgia, o Dr. Manuel Barjona antecipou a
criagdo da cdtedra de Metalurgia na Universidade. Saberia que, com o suporie
da Academia Real das Ciéncias de Lisboa, havia trés pensiondrios que, nas
Academias e Minas da Europa, se ilustravam na Filosofia e Artes Mineiras.
Este €, obviamente, o livro de um estudioso de muitos autores entdo conheci-
dos e ndo o de um praticante. Na sistematizacdo das espécies metaliferas faz
referéncia, sem referir as espécies minerais, a muitos dos autores da mine-
ralogia do século XVIII como Wallerius, Kirwan, Cronstedt, Werner,
Fourcroy, Chaptal, Sage, ou Hauy e na metalurgia conhecia os trabalhos de
Stabilius, Bucket, Sage, Facsio, Alonso Barba, Edward, Henkel, Schreiber,
Macquer e alguns outros que se referem na breve lista bibliogrifica que
se acrescentou nesta versdio em portugués. Expressa, muito claramente, que
usara como fontes o livro Itinera Metallurgica, de Jars, ¢ a Docimisia de
Cramer e de Bergman.

Dentro da Quimica, faz referéncia aos seus contemporineos Cavendish
(1731-1810), Priestley( 1733-1804) e Lavoisier (1743-1794).... e a percepgio
dos processos fica com algumas misturas da Teoria do flogisto com a Quimica
de Lavoisier.

Faz-se aqui uma metalurgia com feigio empirica, & qual rescendem as
repetidas referéncias que faz a temas como o oxigénio como principio acidi-
ficante — sem referir que Lavoisier jd tornara claro que s6 os éxidos de ele-
mentos nfio metdlicos originam dcidos -, ar vital, cal6rico. A nio referéncia das
espécies minerais correspondentes aos estados de sulfuretos e salinos dos
metais e semimetais que apresenta tem o sabor da Quimica metalirgica.

Quando descreve com grande rigor a balanga, as copelas, as tégulas
docimésticas e os fornos, o tubo ferruminatério, ou magarico, usado nos
ensaios pirogndsticos, e os correspondentes procedimentos e as diversas ope-
ragdes docimdsticas, desde o loteamento. a trituragdo ou moagem, & ustulagio,
a flutuagiio, a digestdo com fundentes, a metalurgia por via seca, ou por via
himida, o Dr. .Manuel Barjona é mais o experimentado demonstrador do
Laboratério Chymico e do Gabinete de Fysica Experimental da Faculdade de
Filosofia do que o metalurgista.

Nao hd no texto Metallurgiae Elementa qualquer referéncia ao compén-
dio Elementos de Chimica, que o lente substituto de Quimica Dr. Vicente
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Coelho de Seabra publicara, na Imprensa da Universidade, em 1888 a Parte [ ¢
em 1890 a Parte II; a erudigdo de Seabra ndo parece ter sido claramente aco-
Ihida pelos seus contemporéneos, e desde logo pelo catedrético de Quimica
Dr. Thomé R. Sobral e outros lentes substitutos, mas basta ler, em paralelo, os
Prolegémenos dos Elementos de Metalurgia e os de Quimica para sentir a
sequéncia. Mas é Gbvia a mais valia dos Elementos de Metalurgia na
sistematizagdio das substincias minerais metaliferas, portadoras dos metais e
semimetais de M. J. Barjona, na descrigio dos equipamentos, operagdes ¢
experiéncias docimésticas, no bom sentido das referéncias sobre montanistica
¢ tratamento de minérios até A metalurgia. E particularmente pormenorizada
a descrigdo da balanca e da sua manipulagdo para obter o maior rigor nas
pesagens; era o tempo da descoberta da Lei da conservagdo da massa e, por
i$50, as pesagens eram criticamente importantes.

A 11 Secgiio da Segunda Parte dos Elementos de Metalurgia, cuja leitura
¢ particularmente sugestiva, expressa a visdo do leitor de Werner, quer seja no
discurso sobre a geometria ¢ tragado dos fildes, quer ainda na descrigdo das
méquinas usadas nos trabalhos mineiros, quer ainda na conceptualizagdo sobre
os ciclos de formagdo das montanhas, ou ainda nas operagdes mineiras. A com-
pleta auséncia de referéncias sobre as Artes Mineiras ¢ Metaldrgicas que se
praticavam em Portugal € a expressio do ensino escoldstico, que manteve nas
Téboas Mineral6gicas, do qual se tinham afastado os demais lentes da
Faculdade de Filosofia. Vai neste sentido o seu niio acolhimento na Academia
Real de Ciéncias de Lisboa.

Tenho a experiéncia pessoal da utilidade de conhecer este livro para
reconstituir uma antiga exploragio mineira. A Histéria da Ciéncia pode ter esta
motivagfio — honrar o Autor que nos ensinou.

A tradugiio-transformagiio da obra Metallurgiae Elementa foi realizada
com a grande preocupagio de preservar o sabor de um Compéndio que marca
o inicio do ensino universitdrio da Metalurgia, e também o inicio da teorizagio
cientifica da Geologia e da Quimica. Depois da tradugdo “2 letra” que foi feita
por uma licenciada em Cl4ssicas, a Lic. Isaltina Martins, fizemos sucessivas
revisdes, sempre com regresso ao texto original, que ndo lograram atingir a
forma adequada para uma leitura sem esforgo. Penso que ficou o discurso do
Autor, com tragos fortes do conhecimento empirico ¢ com discontinuidades; €
claramente conflitual com os conhecimentos cientificos agora disponiveis, ¢
até com os desse tempo. Acrescentei titulos aos capitulos, e a outros blocos de
assuntos que os ndo tinham. A lista bibliogrfica s6 aparece nesta versido
traduzida.

Sendo bem evidente que as exploragbes mineiras ¢ a metalurgia da
Revolugdo Industrial do século XIX se foram ajustando s emergentes concep-
tualizagdes e desenvolvimentos da Ciéncia e da Técnica nio € de espantar que
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a aprendizagem por este livro ficasse confinado aos tempos em que se ensi-
nava a cadeira de Metalurgia (1801-1829), ou a de Mineralogia, Geognosia e
Metalurgia (1836-1844).

Devo também recordar que em 1801-02 comegaram as novas cadeiras de
Metalurgia e de Hidrdulica. A Universidade sentia a emergéncia da revolugao
industrial e a necessidade de ensinar estas Filosofias e Artes.

MARTIM PORTUGAL VASCONCELOS FERREIRA







LEITURAS PARA O ENTENDIMENTO

1. Deve aqui anotar-se que os metais conhecidos, ao tempo de 1798,
eram os seguintes: tungsténio (1781), molibdénio (1778), crémio (1797),
urdnio (1789), titinio (1795), cobalto, bismuto, manganésio (que se escrevia
como mangnésio, o que explica a escrita do Dr Barjona) , antiménio, niquel
(1754), merciirio, zinco, estanho, chumbo, ferro, cobre, prata, ouro, platina;
muitos outros — K, Na, Ba, Si, Sr, Ca, Mg, Al, Zr, It, Be, Os, Ce, Pa, Ir, Rd
(usando os sfmbolos quimicos ainda por estabelecer...) foram descobertos
exactamente no principio do Século XIX e sdo apresentados por M H. Paiva ,
na sua trad. Comentada do livro de Fourcroy.

2. Os autores que mais inspiraram os textos e o ensino da Metalurgia, no
século XVIII, foram Sage, Stabilius, Bergmann, Bucquet, Cramer, Erker,
Facsio, Allonso Barba, Edward, Gellert .Geoffroy, Henckel ( pelos trabalhos
sobre o chumbo nativo),Schreiber, Schluter, Schindler, Hellot, Sickinger ( com
a individualizagio da platina), Bomarius (pelos trabalhos sobre o zinco
nativo), D’Engestrom (pelo aperfeicoamento do magarico), Achard (referido
para a balanga da Fig. 10)

3. Alguns Textos:

Almeida, Teodoro de ,1751-1800 . Recreasido Filosofica, ou dialogo
sobre a Filosofia Natural para instrucsdo de pessoas curiozas, que niio fre-
quentdrdo as aulas. 10 volumes. Ofic. de Miguel Rodrigues, ou Regia Officina
Typographica. Lisboa.

Amorim da Costa, A. M., 1985. Primérdios da Ciéncia Qufmica em
Portugal. Biblioteca Breve, I. C. L P. 130 p. Lisboa.

, 1988. Chemical Practice and
Theory in Portugal in the Eighteenth Century: Revolutions in Science — Their
Meaning and Relevance. Ed. William R. Shea, pp. 239-265. Chicago.
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Atwood, George, 1784, Analysis of a course of lectures on the principles
of Natural Philosophy. T. Cadell. London.

Balbi, A.,1822. Essai Statistique sur le Royaume de Porugal et de
1I’AlgaRve comparé aux autres Etats d'Europe. T. II, Chez Rey et Gravier,
pp- 37-54, XLVII-LXIL

Barba, Alvaro Alonso, 1730. Traité de 1'art métalique auquel on a joint
une Mémoire concernant les Mines de France ; avec un tarif Qui démontre les
opérations qu’il fait droit faire pour tirer de ces mines 1’or et 1argent qu'en
tiroient les Romans, lorsqu’ils étaient maitres des Gaules. Quvrage enriché de
Figures en taille douce. Chez Sangnain Pére, Paris (BGUC 4A-16-12-8).

, 8/ data. Arte de los metales , en que se
enseiia el verdadero beneficio de los de oro y plata por azogue. El modo de
fundi-los todos, y como se han de refinar y apartar unas de otras. Novamente
ahora afiadido con el tratado de las antiguas minas de Espafia, que escrevio Don
Allonso y Cano. Imp. Bernardo Peralta. ( BGUC 4A-3-6-4)

Bergman, Torbern Alof, 1792. Manuel du mineralogiste ; ou sciagraphie
du régne mineral, distribués d aprés 1’analyse chimique. Chez Cuchet 2 vol.
Paris ( BGUC 2-23-2-10,11).

. Opuscules chimiques et
phisiques. Traduits par M. de Morveau, avec des notes. Chez L. N. Frantin, 2 vol.
Dijon, V. I a V1. Bergman.

Considera que nfo existe estanho nativo;o modelo de magarico deste livro
é aquele que Bergman apresenta no T. II. (Bib Dep Quim).

Bertrand, Elie de, 1754. Essai sur les Usages des Montagnes avec une
Lettre sur le Nil. Ed. Heidegger, Zurich.

Bomare, Valmont de, 1775. Dictionaire raisoné universel d Histoire
Naturelle; contenant | histoire des animaux, des végetaux et de mineraux. Chez
Brunet, 9 vol. Paris ( BGUC 2-5-10-5 a 13).

Brisson, Mathurin- Jacques, 1789. Traité élementaire ou principes de
physique , fondés sur les connaissances les plus certaines, tant anciennes que
modernes et confirmées par 1’experience, Imp. Montard, Paris.

Buffon, M. le Comte de (ou Georges Louis Leclerc), 1749-1804. Histoire

Naturelle de la Theorie de la Terre, jusqu'a Epoques de la Nature. 36 vol., -
les derniers 5 sur histoire des mineraux.
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Na apresentagio dos seus sete perfodos (os sete dias biblicos da semana)
da histéria da Terra colhia as proposigdes de Leibniz, Lehman...

Carvalho, Rémulo de ,1955. Portugal nas Philosophical Transactions,
nos séculos XVII e XVIIL Revista Filoséfica, vol 16, p.94-120, Coimbra.

Catesby, Mark,1771.The Natural History of Carolina, Florida and the
Bahama Islands, containing the figues of birds,.... Revised by Mr. Edwards. To
the whole is addes a Linnean index of animals and plants. Printed for Beijamin
White, 2 vol. London ( BGUC 4A-20-12-2 ¢ 3)

Chaptal, J.A., 1805. Elements de Chimie, T. 1,2,3. Chez Detervelle,
Paris.

Cramer, Joannes Ulricus L. B., 1758. Observationes juris universi ex
praxi recentiori supremorum impariitribunalium Iaustrae ; adoque non solum
iis, Qui in cadem consulando,advogando, procurando, judicando. Ed Philipus
Jacobus Wincklerus, 1 vol, VIII p.1008+24 fol, Wezlarice.

Cronstedt, A. F. 1788. An Essay towards a system of Mineralogy.(Com
trad e notas de Emanuel Mendes da Costa e J.J. Magalhdes). 2 vol. Imp. Dilly.
London. (BGUC 4-1-10-14 e 15).

Dalla Bella, Giovani Antonio, 1789. Physices elementa usui Academiae
Coninbricensis accomodata, 3 vol. Typis Academiae, Coimbra.

Desmarets, Nicolas, De Montigny et Sage, B. George, 1779.
Découvertes sur le feu, 1” électicité et la lumiére, constituées pour une suite
d’éxperiences nouvelles.... Chez Clousier, Paris ( BGUC 2-20-2-18).

Nio sdo comuns os trabalhos de co-autoria destes tempos antigos.

Faujas de Saint Fond, B., 1781. Histoire Naturelle de la Province du
Dauphiné, Grenoble.

Fourcroy, A.F. .1805. Philosophie Chimique. Trad portuguesa (1816)
por M. J. Henriques de Paiva, Professor de Quimica da Faculdade de Filosofia,
com exercicio na Cadeira de Farmécia na cidade de Lisboa. Com anotagdes. Na
Imp. Régia, 234 p. Rio de Janeiro ( Bib Dep Quim).

Geikie, A., 1897. The Founders of Geologie. Ed. Mc Milan.
London.

E uma das mais s6lidas fontes da Histéria da Ciéncia, devido as referén-
cias muito precisas sobre autores e as suas contribuigdes dentro da Mineralogia
¢ Geologia dos séculos XVIII e XIX.
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Gellert, Christian Furchtegott, 1775. Legons de moral ou lectures acade-
miques... 1 vol,1° T 30+42+252p., 2°T. 338493 p. Ed. Leipzick, Utrecht.

Parece uma digressdo sobre a Filosofia Racional ¢ Moral, que era
cursada no 1° ano de Faculdade.

Gibelin, M. 1791. Abrégé des Transations Philosophiques de la Societé
Royal des Sciences de Londres (Bib Dep Quim).

Hassenfratz, 1786. Laudatam Memoir. Observ. Phy., Royal Soc.
Apresenta um modelo de magarico, melhorado em relagéio aos anteriores,

Hauy, René- Juste,1784. Essai d"une Théorie sur la structure des crys-
taux, apliquée a plusieurs genres de substances crystallines. Chez Cogné de la
Rochelle, Paris. (BGUC 4A-28-11-35).

, 1806. Traité élémentaire de Physique. Chez

Coucier. Paris.

Henckel.Jean Frederic, 1760. Pyritologie, ou histoire naturelle de la
pyrite. Chez Jean Thomas Hérissant, 1 vol, 26 p, Paris. ( BGUC 2-10-20-14).

Jars, Gabriel, 1774. Voyages métallurgiques:ou recherches et observa-
tions sur les mines et forges de fer , la fabrication de 1acier, celle du fer-blanc,
et plusieurs mines de charbon de terre, faites depuis 1’année 1757 jusques et
compris 1769, en Alllemagne, Sudde, , Norwege, Angleterre, et Ecosse, 1774.
Imp. Chez Gabriel Régnault, XXXII, p. 416, planches sur X feuilles plissées,
Lyon.

, Itinera Metallurgica, T.I, p.340.

Keirus,( Kirwan ?)descreve a Agua régia, nas Phil. Trans. pelos finais
de 1790.

Kirwan, R. 1784. Elements of Mineralogy. Print. Elmsly, 412 p. London;
Trad M. Cébelin , 1785, Paris( BGUC 4A-21-13/9).

Lavoisier, Antoine- Laurent, 1789. Traité Elémentaire de Chimie.
Fac-sim. Ed. Jacques Gabay, 1902, XLIV, 653 p. en 2 col. Sceaux.

, 1789, Sur les couches mo-
dernes horizontales, qui ont été déposées par la mer, et sur les conséquences
qu’on peut tirer de leurs dispositions, relativement & 1’ancienneté du globe
terrestre: Mém de 1”Academie Royale des Sciences de Paris, p. 351-371, Paris.
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Lehman, Johann Gottlob, 1759. Traités de Phisique, d Histoire Naturelle,
de Minéralogie et de Métalurgie. Trad. de 1 allemand (1756) par P. H. Tiry
d"Holbach. Ed. Jean-Thomas Hérissant, Paris.

Faz a proposigio das trés classes de montanhas, com a reformulagéo dos
postulados de Stenon.

Limneu, Karl von,1778. Sistema Naturae. 12* Ed. Laurentii Salvii, 108 p.
Holmii

1'Isle, Jean- Baptiste- Louis de Romeu de, 1789. Metrologie ou Tables
pour servir  I"intelligence des poids et mesures des anciens, et principalement
a determiner la valeur des monnaies grecques et romaines. L impremerie de
Monsieur, XXXXv, p. 214. Paris.

Tal como Limneu, nega que exista antiménio nativo.

Lobo, Constantino Botelho de Lacerda, 1789. Memdria sobre uma
balanga de ensaio: Memdrias Econémicas da Academia Real da Sciencias de
Lisboa. T.II, Lisboa.

Macquer, Pierre Joseph, 1778. Dictionaire de Chimie: contenant la
théorie et la pratique de cette science, son application 2 la physique, a 1’histoire
naturelle, & la médecine, et aux arts dépendans de la chimie. 2e. éd. revue et
considerablement augmentée. Imp. Fr. Didots jeune, p. 655. Paris.

Descreve trabalhos sobre a natureza do ferro.

Magellan, John Hyacinth ( Jodo Jacinto de Magalhies), 1781.Lettre sur
Balances dEssai ( la description d’une nouvelle balance d’essai... ): Sur
L Histoire Naturelle et les Arts. Journ. Physique., T XVII Part I, pp. 43-49.
Paris .

Apresenta uma balanga afim aquela aqui apresentada, e que vem no
seguimento da que J.JM. descreveu, em 1773, no T. XVII, P. 252.
Observ.Phys., Tomo L

Matos, A. M. C., 1998. A Ciéncia ao Servigo da Reforma do Estado: A
Qul’lmcn em Pm'tugal no ﬁtml do Século XVHI - lnfc:o do Sér.:ulo XIX.

_1255} pp. 45- 53 Lwrana Escolar hsbm
De forma breve, dd boa noticia dos trabalhos da docimasia que se fazia
no Laboratdrio Qufmica da Universidade.

Morveau, Louis- Bernard Guiton de, 1762. Digressions académiques , ou
essais sur quelques sujets de physique, de chimie et d histoire naturelle. Imp
Chez P. F. Didot, Dijon.
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. 1786 jusque a
1815. Encyclopédie méthodique: chymie, pharmacie et métallurgie. Imp. Chez
Panckoucke, Paris et chez Plomteux, Li¢ge.

Demonstrou a fusibilidade da platina; negava a existéncia de ferro
nativo.

Portugal Ferreira, M., 1990. Dr. Manuel José Barjona (1758-1831) —
Autor dos primeiros livros de Mineralogia editados em Portugal. Mem. Not.
Lab. Min. Geol. Univ. Coimbra, n.° 110, pag. 77-102, Coimbra.

, 1990. O Museu de Hist6ria
Natural da Universidade de Coimbra (Secgdo de Mineralogia ¢ Geologia)
desde a Reforma Pombalina até 2 Republica, Mem. Not. Mus. lab. Min. Geol.
Univ. Coimbra, n.° 110, pdg. 53-76, Coimbra.

, 1998. 200 de Mineralogia e Arte
de Minas, desde a Faculdade de Filosofia (1772) até a Faculdade de Ciéncias ¢
Tecnologia (1972), Ed. FCTUC - Arquivo U.C. 188 pag. Coimbra.

Ramsden, Charles, 1788. Observ. Phyl., Ros. p.144.
Refere o artigo de J. J. Magalhées de 1781, sobre a balanga.

Sage, Balthasar-George , 1784. Description méthidique du cabinet de
I"Ecolle royalle des mines. Imp. Royalle, Paris. ( BGUC 3-12-2-15).

, 1787. Supplement & la Des-
cription...

Seabra, Vicente Coelho de, 1788, 1790. Elementos de Chimica, Parte, 1
e II. Real Officina da Universidade. Coimbra.

Neste trabalho, que é contemporineo do Tratado de Quimica de
Lavoisier, o A. apresenta exposiges que integram o conhecimento da Quimica
mais avangada do seu tempo.

Schluter, Cristoph Andreas, 1753 —-1764. De la fonte des mines, des
fonderies.... T. 1 et 2. Le tout augmenté et publié par M. Hellot. Chez J. T.
Herissant, Paris (BGUC 1-3-20-10 ¢ 11).

Transactions Philosopphy, 1749, 1750, 1766, com trabalhos de Wood; o
de 1766 com notas de Kirwan sobre o estanho.

Ulloa, Aniénio de, 1748. Itinerar. Peru.
Descreveu e identificou a platina.
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Vandelli, Domenico, s/ data. Tractatus de Thermis agri... Patavini... con-
tra Cell: Hallerum. Patavii, ex Tipographia Conzatti.

, 1789. Meméria sobre algumas produgdes
naturais das conquistas , as quais ou sdo pouco conhecidas, ou ndo se
aproveitam. Mem. Econ6micas Academia Real de Sciencias de Lisboa, T. I,
pp. 143-145. Lisboa.

, 1789. Meméria sobre algumas produgdes
naturais do reino, das quais se poderia tirar utilidade. Mem. Econémicas
Academia Real de Sciencias de Lisboa, T. I, pp. 176-189. Lisboa.

. 1789.Meméria sobre a preferencia que em
Portugal se deve dar a agricultura sobre as fdbricas. Mem. Econ6micas
Academia Real de Sciencias de Lisboa, T. I, pp. 244-253. Lisboa.

Walerius, J.G. 1753. Mineralogie ou Description Generalle des
Substances du Régne Mineral. Trad. de 1’edit. suédoise (1747). Chez Durant.
TJ, 569 p., T.II, 284 p. plus 256 p. ( Hydrologie), Paris .

Werner, A. G. 1802. Nouvelle Theorie de la Formation des Filons.
Application de cette Theorio 4 | Exploitation des Mines, particulliérement de
celles de Freiberg. Trd. M. D Aubuisson. Chez Craz Libraire ( Villiers), 290 p.
Paris. (BGUC 7.54.22.35).

Werner que escreveu e ensinou admiravelmente sobre mineralogia, jazi-
gos minerais vulcano-sedimentares e metalogenia, representa as perspectivas
geogndsticas ortodoxas e fixistas: ia em favor das rochas cristalinas serem
primitivas ( i.€. precipitadas de um oceano primordial), da insignificincia do
magmatismo e da tecténica; agrupava as rochas, e as montanhas em 1) primi-
tivas, 2) estratificadas e fossiliferas, 3) estratificadas (com 12 formagdes que
iam do Devénico ao Cretdcico) , 4) vulcinicas, para as quais também defendia
origem sedimentar e 5) aluviais.

J. Hutton, com as suas perspectivas mecanicistas sobre os processos de
evolugdo da Terra ( ndo encontrava vestigios de principio da Terra nem sinais
prospectivos do seu fim)que considerava serem explicdveis pela intervengdo de
trés tipos de fontes naturais de energia: a da gravidade, a do calor interno da
Terra e a solar, representava a nova concepgio da Ciéncia.

Woodward, J., 1735. Géographie Physique ou Essai sur 1"Histoire
Naturelle de la Terre. Trad. De 1"anglais (1695) par Brisson . Paris.







Ao Tustrissimo
e Excelentissimo Senhor

D. FRANCISCO RAFAEL DE CASTRO,

Purpurado
Principal da Igreja Patriarcal,
do Conselho da Rainha Fidelissima,
Distintissimo Reitor da Academia Portuguesa,
etc. etc. etc.

Por muitas causas, Excelentissimo Senhor, deveria eu ter sido ndo ape-
nas levado, mas coagido, a tratar cuidadosamente de dedicar-te, a ti a ao teu
muito ilustre nome, estes Elementos de Metalurgia.

Tu que, de forma incansdvel, protegeste todas as ciéncias e especial-
mente a Filosofia,

Tu que, com olhar atento, acompanhaste, desde o inicio, os meus pro-
gressos, por modestos que fossem, nas questdes filoséficas,

Tu que, de todos os meus estudos, quaisquer que eles sejam, és 0 mais
justo juiz e o melhor avaliador pois que me conheceste muito bem desde que,
sendo eu ainda estudante, te solicitei com éxito que me admitisses no Colégio
dos Mestres,

Tu que, anuindo com muita benevoléncia aos meus desejos, me distin-
guiste com o Magistério e, na esperanga que eu correspondesse a tua confianga,
empenhaste junto da Rainha Fidelissima a tua palavra.

Eis pois, Excelentissimo Senhor, a primeira mostra que posso apresentar,
néo certamente de uma ciéncia excepcional mas pelo menos dos mais honestos
e dos melhores propésitos.

Digna-te, portanto, Excelentissimo Senhor, acolher com benevoléncia
esta pequena oferta que devotadamente a ti quis dedicar o cultor respeitosis-
simo do teu nome

MANUEL JOSE BARJONA







PROLEGOMENOS DA METALURGIA

§ 1

A Metalurgia € a ciéncia que expde os fundamentos e as regras com as
quais 0s metais e 0s semi-metais podem ser investigados, conhecidos, extrai-
dos dos seus jazigos e ser separados de todos Os outros minerais acompa-
nhantes.

§.2.

Daf que constituam o seu objecto ndo s6 qualquer mineral mtal{fem

ou minério, mas também as substincias metélicas que os constituem.
§. 3.

O seu fim é ser dtil a0 homem, porque, na verdade, a Metalurgia ensina,
em particular, aquilo que & necessério para que cada uma das substincias
metaliferas adquira um aspecto particular e possa ser aplicada em usos vrios
da vida.

§. 4.

H4 muitos factos que atestam a antiguidade da Metalurgia: as Escrituras
Sagradas mostram que ela foi conhecida muito antes do Dildvio, pois que no
Cap. 1V, vers. 22 do Génesis, refere-se claramente que Tubal Caim era um arti-
fice competente em obras de cobre e de ferro. A Hist6ria profana ensina que
esta arte propagou-se depois do Dildvio e que Semirdmis entregou os trabalhos
das minas e dos metais aos seus cativos.

Sabemos que os Egipcios cultivaram muito esta ciéncia e que exerci-
tando-a reuniram informagdes vérias e muito Gteis.

O conhecimento da Metalurgia estendeu-se, particularmente, dos
Egipcios para os Romanos, de uma forma especial; Tito Livio conta, no livro
32, que, quando no consulado de L. Lentulo e P. Vilio, os Cartagineses leva-
vam a Roma o tributo em prata, foram obrigados a restituir uma quarta parte de
boa prata, porque, pesada esta segundo o costume legitimo dos tribunais, a
encontraram adulterada e deteriorada de forma fraudulenta: porgue ndo era
prata de boa qualidade, os questores tinham-na recusado e, segundo os peri-
tos, havia um quarto a menos. Supriram o prejuizo da prata com dinheiro
emprestado por Roma.

Estrabdo e Diodoro Siculo revelaram o método pelo qual, por acgiio dos
sais e da terra aluminosa, os metais se separam dos seus residuos.
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Plinie, no livro 33, cap. 19, certifica que o ouro, por si préprio, resiste a
prova através do fogo, e que todos os metais cedem 2 sua poderosissima ac¢do,
excepto o ouro: apenas com ele nada se perde pelo fogo, e, noutro lugar: para
se purificar, trate-se no fogo com chumbo. Ora, esta maneira de falar mostra
que a copelagdo j4 entéio era bastante conhecida. O mesmo Plinio, no cap. 43
do mesmo Livro, escreve sobre o uso da pedra de polir. No cap. 44, estabelece,
claramente, que a prata reduzida a pequenfssimos fragmentos e colocada sobre
uma ldmina de ferro em brasa € purificada das suas impurezas; ¢, no cap. 23,
indica exactamente o processo, 0 mesmo que ji entio era usado pelos
Romanos, pelo qual o ouro, ao misturar-se com mercirio, se separa da areia,
das pedras e dos minérios: tudoe nele flutua excepto o ouro; este é o unico que
se concentra em si proprio; do mesmo modo, limpa muito bem de si as
restantes impurezas, afastando-as quando agitado, repetidas vezes, em vasos
de barro.

A necessidade torna os homens engenhosos. Deste modo, ndo s6 fez
propagar as artes, aplicando-as, mas também as coisas fortuitas, muitas vezes
encontradas, fizeram progredir as préprias técnicas e as ciéncias; a lenha
queimada A superficie da terra, nos mesmos lugares onde corriam veios
metaliferos muito 2 superficie, forneceu, talvez, as primeiras ideias para a
ciéncia da Metalurgia. Nem € de outro modo que, em geral, o povo inculto do
Canadé costuma procurar o chumbo que se encontra debaixo da terra.

Todas estas coisas e muitas outras que, propositadamente, deixo de lado,
provam que a origem da Metalurgia deve ser procurada em épocas muito mais
antigas e que os vestigios desta ciéncia ocorrem num tempo muito recuado.

§.5.

E evidente que o Estado deve tirar 0 méximo proveito das substincias
metalfferas. A Natureza muito raramente no-las oferece em estado puro, sem
misturas e jd preparadas para os nossos usos. Logo, para que se tornem iiteis €
necessério que a técnica nos ensine o modo de as purificar. O conjunto das
regras através das quais isso se consegue constitui a ciéncia da Metalurgia (pela
sua prépria defini¢gio); por isso a Metalurgia € \til e necessdria.
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PRIMEIRA PARTE DA METALURGIA

CAP. L.
Sobre as substincias metéilicas em geral

Denominam-se de metdlicas as substincias de origem mineral, duras,
opacas € brilhantes em comparagio com outras substincias da natureza, se
exceptuarmos algumas poucas, muito pesadas e que possuem fusibilidade, em
grau diverso.

ART. 1
Sobre os atributos e propriedades fisicas das mesmas
§.1.

A opacidade € a propriedade de alguns corpos que leva a que ndo se dé
a passagem da luz pela sua substincia; opde-se, portanto, A transparéncia e
aqueles corpos que gozam desta propriedade denominam-se opacos; do mesmo
modo, denominam-se transparentes, ou didfanos, os que se comportam de outra
forma. H4 também os metais dicteis, que, quando colocados em ldminas e
expostos aos raios de sol permanecem opacos: assim, as substincias meta-
liferas sfo as mais opacas da natureza. Porque sem excepgiio, e de igual modo
isso diz respeito a todas, a opacidade € um atributo delas.

§.2.

Porque as substéncias metdlicas, pela sua opacidade, fecham a passagem
a luz, observa-se que esta ¢ nitidamente reflectida por elas. Assim, esta reflexdo
dos raios de luz na superficie das substiincias metdlicas. em que incide, consti-
tui um outro seu atributo, a que se chama brilho metilico.

A. Assim como a opacidade deriva da elevada densidade dos metais, do
mesmo modo o brilho metilico depende, acima de tudo, da opacidade. Mas,
como a densidade nfio ¢ a mesma para todos, é natural que o brilho aumente na
razdio da densidade (se os restantes atributos sdo semelhantes).

B. Quanto mais polida estiver a superficie de um corpo opaco, tanto mais
apta estd para reflectir a luz ; na verdade, quanto mais duros forem os corpos
densos, mais aptos sdo para neles se preparar ¢ manter uma superficie uniforme
e plana de todos os lados; por isso, o brilho metélico (2 semelhanga de outros)
estard em relagfio com a dureza.
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C. Nio desconhego que, para além da densidade e da dureza, se requer
ainda outra condigiio nos corpos metilicos para que possam, melhor ou pior,
reflectir a luz e apresentar diversos graus de brilho: essa condigdio, qualquer
que seja a disposigiio das superficies, &, principalmente, aquela que produz a
luz branca. Se fosse conhecida a sua causa, talvez obtivéssemos a férmula certa
para calcular o brilho metdlico: assim, o brilho seria relacionado com a com-
posigéo dos corpos, e ndo com a densidade e a dureza.

§.3.

O peso dos diferentes corpos, iguais em volume mas diferentes em den-
sidade, acompanha a razio das densidades. E as substincias metdlicas sobres-
saem pelo brilho porque séio muito opacas, por causa da elevada densidade; por
isso, em comparagiio com os restantes corpos da natureza, os corpos metalicos
serdio também os mais pesados.

§.4.

Os corpos naturais encontram-se sob trés estados, ou seja, sob a
forma sélida, liquida, ou gasosa e, do mesmo modo, um corpo pode passar,
por sua vez, de um estado a outros. Atribuimos a causa deste fenémeno a
acgdo do calor. Todas as vezes que este se acumula nos corpos provoca a sua
fusdo e obriga-os a passar sucessivamente de s6lidos a liquidos e de liquidos a
£as0808s.

A. Os corpos que podem fundir por acgdo do calor dizem-se fusi-
VEIS.

B. Aqueles outros que desprezam a forga do calor ¢ lhe resistem séo
chamados refractdrios.

§.5

O calor liga-se a todas as substincias metdlicas, com maior, menor, ou
quase nenhuma dificuldade. Daf resulta que elas possuam o atributo de fusibi-
lidade e que acontega que nenhuma delas seja verdadeiramente refractdria

§.6.

Contudo, a acgdo do calor ndo funde os corpos, sem, em primeiro lugar,
destruir por completo a intima adesdo das particulas e a unido das partes. Na
verdade, as substincias metdlicas de modo nenhum sio semelhantes em tudo;
pela densidade, pela dureza, pela atracgdo fntima e pela tenacidade sdo variadas
e diferentes; por isso, para a fusfio de cada uma delas, ndo se aplica a mesma
intensidade de calor, mas apenas aquela que ¢ necesséria para ultrapassar os
seus obsticulos. Daqui, deve procurar-se a raziio pela qual ¢ mais fécil e mais
rdpido fundirem-se pelo fogo algumas substincias metdlicas, como o bismuto,
o estanho, ou o chumbo; enquanto para outras, ¢ mais dificil, como a platina
que ndo se pode fundir pelo fogo (Lineu), o molibdénio, metal ndo fusivel
(Lineu); e também, por que razio o calor da atmosfera € suficiente para a fuso
do merciiriol.

! Hidrargfrio na versio original (NR).
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§.17.

Os corpos que, por acgdo do fogo, se fixaram no estado liquido, com a
intervengdo de maior quantidade de calor séio, depois e mais uma vez, fundidos
(vaporizados), e assim sio levados para o ar sob a forma de vapor. Neste caso,
um tal estado provém de uma fusdo levada mais longe. Esta fusdio extrema
ajusta-se também 2as substincias metaliferas: contudo, por uma razio muito
diferente, porque para a sublimago do ouro e da prata € preciso aplicar outra
forga de calor diferente daguela que se aplica para a sublimagdo do merciirio,
do zinco e do arsénico.

§. 8.

Até agora enumerdmos aquelas caracteristicas que sdo comuns a todas as
substincias metdlicas, e que distinguimos, sob o nome de atributos, das de
outro género, que apenas existem em algumas, como sejam a tenacidade, a
maleabilidade, a ductilidade e que, por isso, convém chamar propriedades das
mesmas.

§.9.

Por tenacidade entendemos a qualidade que alguns corpos tém de poder
conservar o peso, a resisténcia e a mudanga de forma sem se desfazerem. Esta
propriedade deriva da agregacio das partes e do esforgo para se unirem umas
as outras.

§. 10.

Nio deve confundir-se dureza com tenacidade. Na verdade, a dureza é a
coesdio das partes mais pequenas do corpo para se unirem de novo sempre que
sejam deslocados ou percam a sua primeira e caracteristica forma. Portanto, ha
corpos moles a0 mesmo tempo dotados de tenacidade, assim como alguns
outros sdo duros e completamente destituidos de tenacidade.

§. 11

Hé uma larga variagio no que diz respeito a tenacidade das substincias
metélicas; na verdade, nem todas podem suportar a mesma compressdo e
choques sem se romperem; por isso entende-se por que razio, com percussdes
de martelo, umas sdo reduzidas a liminas espessas, aumentando no compri-
mento € na largura, diminuindo a espessura, enquanto outras sdo reduzidas,
exactamente, a folhas muito finas.

§ 12.

Estes vdrios comportamentos sfo devidos as diversas tenacidades. Na
verdade, a sua maior ou menor grandeza € a causa e a origem de efeitos bas-
tante diversos entre si.

A. As substincias metdlicas que sob a pressio do martelo ou qualquer
outra presséo se estendem em liminas denominam-se maledveis.

B. Quando a sua tenacidade é tanta que nfio s6 se estendem em folhas
muito finas mas podem também estender-se em fios um tanto duros, dizem-se
diicteis.
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§ 13.

O que foi dito sobre as propriedades fisicas das substincias metdlicas €
suficiente. Contudo, porque estas coisas niio pertencem a todas, € por isso que
as indicamos somente em relagfio a algumas e, noutro lugar, procederemos &
distingdio destas mesmas substéincias metdlicas.

ART. IL
Sobre os atributos quimicos das substincias metdlicas

Foram expostos até aqui os atributos fisicos das substincias metdlicas.

Resta falar da sua natureza intima e do seu cardcter natural.
§ 1.

Era opinido dos Filésofos antigos que as substincias metaliferas se
tinham formado duma terra primitiva, muito pura e semelhante a elas em todas
as coisas; que o meio aquoso era o lugar mais apropriado para produzir
minérios; que a disposi¢dio e a continuidade dos veios metdlicos por espagos
muito grandes e nunca interrompidos é uma prova de que uma tal obra apenas
pbde completar-se no estado fluido; que todas as coisas necessdrias para a
Metalizagdo existem no Oceano e por isso os minérios metdlicos tiveram o seu
infcio depois da formagio do Mundo e que podem ainda formar-se nestes tem-
pos. Assim o pensavam os filésofos antigos M. Lehman e M. Cronsted.

§.2

Porém, esta hipétese engenhosa foi mais tarde rejeitada por aqueles que
defenderam que, pelo contrdrio, as substincias metaliferas se consolidaram
pela unifio da terra vitrescivel com um principio salino.

§.3.

Outros, que investigaram com mais afinco a sua natureza pensam que as
substincias metaliferas nasceram de um triplo principio: do sal, certamente, do
enxofre e do mercirio, que costumam ser denominados como os seus ele-
mentos.

§.4.

Porém, Becker, percebendo que as referidas substncias eram compostas,
estabeleceu que elas niio podiam cumprir o papel dos elementos nas substin-
cias metdlicas. Portanto, descobriu que a composigiio delas provinha de trés
tipos de terra.

1. Da terra que chamou salina ou vitrescivel, & qual se devia a oxidag#o
(Calcinagdo) e a vitrificagdo, pelo fogo, das substincias metaliferas.

2. Da terra fértil, ou inflamével, necesséria para temperar e corrigir a
secura da terra salina.

3. Da terra mercurial ou volétil, na qual tinha sido colocada a esséncia
das substéincias metdlicas.

Pensava ele que a primeira ¢ a segunda eram comuns as plantas, as
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pedras e a outros corpos; e que a terceira, porém, era, por si mesma, necesséria
4 metalizagdo.
§. 5.

Sibalius aceitou a teoria de Becker, mas renovou-a em relagéo a algumas
coisas, com a perspicdcia digna de um homem de grande valor. Na realidade,
lemos em vdrios passos dos seus escritos, que a antiguidade das substincias
metdlicas ¢ tanta quanta a prépria idade dos povos e que os veios metdlicos
foram gerados mesmo no inicio do Mundo. Porém, no que diz respeito & com-
posigiio das substincias metilicas, ele mesmo e os seus seguidores, entre 0s
quais se destaca Cavendish, costumam derivd-la da unido da terra, ndo com
todas as coisas comuns, mas com qualquer coisa particular, um principio
inflamével ou flogisto. Kirwan, por idltimo, afirma que esse elemento ndo € o
flogisto, mas sim o gds hidrogénio.

§. 6.

A resolugio analitica dos corpos e a sua composigdo sintética fornecem
a verdadeira e dnica demonstragdo pela qual podem ser revelados os principios
internos dos corpos; mas, entretanto, niio podemos submeter as substincias
metélicas ao poder destas operagbes, pois que ndo podemos, pela técnica,
compd-las pela unido das partes, nem pela resolugiio em elementos. Por isso,
estamos convencidos, com Lavoisier, que as substincias metdlicas s@o corpos
simples, porque:

I. A existéncia do flogisto nfio se baseia em qualquer facto ou funda-
mento sélido.

II. As substincias metilicas, quando sdo oxidadas ndo perdem nenhum
principio, antes, pelo contrério, adquirem uma nova substincia que ndo s6
modifica as suas propriedades, como as transforma em 6xidos (Cales): daf que
a oxidag¢do das substincias metdlicas se chame, incorrectamente, a andlise das
mesmas.

IIl. Na realidade, enquanto nos aplicamos a desoxidar ou revivificar os
6xidos, as substincias que costumam juntar-se para que isso acontega, nio se
unem, de modo algum, com os 6xidos, nem partilham nada com eles, mas
somente com o principio que se tinha acrescentado as substincias metilicas.
E, unidas a ele sio isoladas sob um estado diferente, com a separagio do
Régulo?. Por isso, é sem razio que a desoxidagdo se denomina de sintese.

IV. Os 6xidos que se reduzem sem a adigio de nenhum combus-
tivel, nada fornecem a ndo ser o oxigénio puro e sem mistura. Pelo contrério,
aqueles que se restabelecem pela adigio de uma qualquer matéria flogistica,
segundo dizem, produzem, de forma mais constante, dcido carbénico.

V. Se a oxidagdo das substincias metdlicas se deve 2 privagio de algum
principio, seja onde for que se faga a operagiio, de qualquer maneira, far-se-d

2 Metal (NR).
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sempre, com a expulsio deste principio, pois quando as substincias metalicas
sfio oxidadas por via hiimida, ou se desenvolve:

— o gés hidrogénio, se pela forga da dgua,

ou:

— outro qualquer gés, diverso pela variedade dos 4cidos, se pela forca
do préprio 4cido,

ou entio:

— nenhum se desenvolve inteiramente, se a oxidagdo se faz, ndo pela
safda do 4cido ou da dgua, mas do principio acidificante.

Tal como se pode observar pela acgdo do dcido muridtico oxigenado’.

VL. O gds hidrogénio revivifica alguns 6xidos, ndo porque o principio
flogistico seja transferido para as substincias metdlicas, como outrora Kirwan
estava convencido, mas porque qualquer combustivel subtrai o oxigénio das
substincias metélicas e unido a ele (hidrogénio N.R.) regenera a dgua. Na
opinido contréria, ndo se tinha podido perceber, de nenhuma forma, porque €
que reduzia alguns 6xidos, niio inteiramente mas apenas uma parte, e fosse qual
fosse a quantidade aplicada.

VIL. O principio que outros aceitaram como mercurial, foi aceite antes de
ser demonstrado.

VIII. A cristalizagiio das substincias metdlicas e as particulas igualmente
cristalizadas das mesmas, tornam muito menos provdvel o principio salino, que
é um outro principio, que estd bem longe de ser demonstrado.

§.7.

Estes corpos simples nasceram aptos a unirem-se a outros, sejam estes
corpos simples ou compostos; daf poderem sofrer ou induzir mutagdes, porque:

I. De modo diverso daquele pelo qual a luz é reflectida, o brilho das subs-
tAncias metdlicas muda mais ou menos; e isto prova-se, também, pelos raios
que passam através dos intersticios de um corpo transparente.

II. O volume dessas substincias aumenta com a maior quantidade de
calor recebido; isto prova também, embora de forma um pouco menos sensi-
vel, um calor da atmosfera comum.

III. O ar afecta grandemente estas substiincias cobrindo de ferrugem a
sua superficie.

IV. Algumas substincias oxidam-se com a dgua , como por exemplo, 0
zinco e o ferro.

V. Todas se fundem pelo fogo. (ver Art.I. §.5.)

VL. Se sdio expostas & acgdio do fogo e, a0 mesmo tempo, com a acgiio do
ar, sofrem uma verdadeira combustdo, do mesmo modo que os restantes cor-
pos combustiveis; e além disso, umas convertem-se com mais facilidade em
verdadeiros 6xidos, outras mais lentamente. Submetidos a um fogo mais forte,
estes 6xidos desaparecem, ou transformam-se em vidro.

3 Acido perclérico (H Cl Oy) (NR).
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VII. Qualquer uma destas substincias sofre a digestdo, de acordo com os
liquidos digestores que lhe sdo apropriados: Rouelle, contudo, descobriu que,
em geral, os dcidos exercem a sua acgio em todas as substincias metdlicas
desde que, de algum modo, seja alterada a sua concentragéo; ndo obstante,
por acgio de determinados dcidos algumas substincias metaliferas sfio mais
rapidamente fundidas ou dissolvidas; assim, o chumbo, 0 merciirio e a prata
dissolvem-se muito facilmente com o 4cido nitrico, mas, na verdade, nio se
dissolvem com o dcido muridtico.

VIII. O enxofre junta-se a quase todas as substincias metdlicas; daf
resulta a composi¢do multipla de diversos minérios.

IX. Todas cedem & acgfo do gds sulfidrico (enxofre hepético).

X. O giés hidrogénio sulfurado ou gds sulfidrico (gés hepético) opera uma
verdadeira oxidagdo colorindo os 6xidos.

XI. A forga da acgido dos sais alcalinos é muito poderosa em alguns; em
outros, porém, ¢ mais fraca, ou quase nula.

XII. Os sais neutros, na acep¢do geral, pouca acgo exercem sobre as
substéncias j& mencionadas, por via himida; porém, por via seca, a maior parte
delas sofrem decomposigio.

XIII. A detonag@o, que o nitrato de potassa (nitro) sofre com vérias das
ditas substéincias, é uma verdadeira combustdo, e dai ser sensivel 4 oxidagdo
das mesmas.,

XIV. As terras nio exercem nenhuma acgio sobre as substincias metélicas.

XV. O mercirio amalgama-se com as substincias metélicas, mas as
mudangas operadas nessas substincias podem ser maiores ou menoress.

XVLI. O que dissemos agora sobre a amalgamagdo deve aplicar-se inteira-
mente as restantes substiincias metdlicas; apenas com a diferenga que nelas ndio
recebe o nome de amalgamag@io mas de mistura (liga) Cap. I1. Art. I. Definigdo.

ART.IIL
Sobre o diferente estado em que aparecem as substdncias metdlicas

g 1.

As substéncias metdlicas que jd reconhecemos nos artigos 1 e Il podem
ser encontradas frequentemente no interior da Terra como puras, ou com
enxofre, ou com arsénico, ou ainda associadas a outra substincia metdlica;
e podem ocorrer oxigenadas, ou combinadas com uma qualquer substincia
salina. Entretanto, tendo em atengdo todas as formas de existéncia, concluimos
que elas podem ser reduzidas a trés:

1. Nativa

2. Mineralizada

3. Salina,

a que chamamos, propriamente, o estado dos minérios.
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§.2.

Os minérios que contém a substdncia ou as substincias metdlicas, as
quais podem ser encontradas sob qualquer dos estados que atrds enumerdmos
existem sob a forma de terra, ou de pedra.

§. 3.

A terra ou a pedra que contém o minério chama-se corpo metalifero, ou
minério; a parte na qual se apoia o minério, é o Leito?; a parte que estd por cima
do minério, denomina-se Tecto.

§. 4.

A partir da definigdo de minério, prova-se que as substincias metélicas
se encontram ou sob a forma de misturas, ou de combinagfo; se estdo sob a
primeira forma, dizemos que elas estdo no estado nativo; se sob a segunda, no
estado mineralizado, ou no salino.

A. Quando se encontram substdncias metdlicas simples, quer dizer,
inteiramente isentas de qualquer mistura interior, ou que apresentam uma
forma prépria e possuem atributos fisicos comuns a todas, e propriedades
especificas, ou ainda, por vezes, se encontram despojadas de brilho especial,
afirmamos que elas estio no estado nativo.

B. Porém, quando se observa que as mesmas substincias estiio associa-
das com o enxofre, ou com o arsénico, ou com um e outro, depreende-se que,
a partir dessa combinago, quer a aparéncia se mostre ainda evidente ou esteja
inteiramente destruida, entiio estamos perante o estado mineralizado.®)

4 Muro (NR).

) Em todos os tempos os Mineralogistas chamaram mineralizados os Metais
que mostram ter arsénico ou estdo ligados com arsénico. Estas nogdes que eles tinham
formulado sobre o arsénico, diferem muito daquelas que hoje temos sobre a mesma
substincia; portanto, tendo mudado o conhecimento das coisas era necesséirio também
que mudassem os nomes. Na verdade, o arsénico ndo é um enxofre, mas um semi-
metal e a partir dele gera-se o 4cido arsénico; se porém o arsénico, no estado metilico
se junta aos restantes metais nfio aparece nenhuma mineralizagiio, mas apenas uma
jungfio metdlica (liga ); se sob a forma de écido se une aos mesmos, entdo segundo os
principios por nés estabelecidos, estabeleciam-se combinagdes deste modo sob o es-
tado salino. Contudo, devemos prestar aten¢io que: 1. ndo ousaremos determinar que a
partir daquele duplo estado o arsénico adere aos metais; 2. ele proprio existe muitas
mais vezes com os restanies Minérios e acompanha pelo menos o enxofre; 3. o arsé-
nico combinado com outros metais perde as suas propriedades; 4. os meios pelos quais
se isola o arsénico sob a torrefacgio dos minérios, ndo diferem, de modo algum, daque-
les pelos quais se liberta o enxofre; e finalmente: 5. deve-se atender & facilidade e, prin-
cipalmente, & transparéncia visto que demasiadas subdivisbes causam dividas; por isso,
nada se deve inovar nesta parte, mas, tendo retido as ideias dos antigos, estabelecemos
gue qualguer metal deve dizer-se igualmente no estado Mineralizado, quando combi-
nado com enxofre ou quando misturado com arsénico.

28




ELEMENTOS DE METALURGIA

C. Se as mesmas ocorrem compostas com oxigénio ou com qualquer
substéincia salina, entdo designaremos este modo de existir com o nome de
estado salino.

§.5

Alguns quimicos admitiram um quarto estado, o calciforme’, que por certo
deve confundir-se com o salino. Na verdade, os dcidos gozam do mesmeo principio
acidificante (Regra 4), e o principio da acidez que é comum a todos € o oxigénio
(Regra 5),ainda que exista uma base acidificdvel, diversa e propria de cada um
(Regra 6); as substincias metilicas, do mesmo modo que decompdem o gds
oxigénio por acgio da combustiio, absorvendo a sua base, assim também, enquanto
se dissolvem por meio dos 4cidos, unem-se ao principio acidificante, deixando a
base livre (Regra 15); nesta operagéio perdem o brilho préprio e, por fim, sdo
reduzidas a p6, semelhante em tudo aquele que muitas vezes ocorre na natureza.

§. 6.

Assim, exprimem-se de forma imprépria aqueles que chamam cales
metélicas® as terras de substincias metdlicas; porque, todas as vezes que se
reduzem a este estado, podem associar-se com o oxigénio (§.5.); observdmos
que as substincias desta natureza sio corpos simples (Art. I, § 6 ); assim como
as substéincias simples unidas ao oxigénio constituem um primeiro grau de oxi-
genagdo, e sfo entdio chamadas 6xidos, do mesmo modo também as substin-
cias metdlicas que adquiriram a dita oxigenagdo chamamos, com merecido
direito, niio cales, mas 6xidos; assim o primeiro grau de oxigenagio do enxofre
€ o 6xido de enxofre, o do fésforo é o 6xido de fésforo, etc.

§.%

Vimos que os éxidos provém do primeiro grau de oxigenagdo (§.6.); por
outro lado, o segundo, o terceiro e, finalmente, o quarto graus dao lugar aos dci-
dos, semelhantes na origem, porém com denominagiio diversa, que apenas
deriva da maior ou menor quantidade de oxigénio; por isso, estamos convenci-
dos que 0s 6xidos, ainda que ndo sejam verdadeiros dcidos, acedem mais facil-
mente ao estado salino.

§. 8.

As substincias metdlicas ndo s6 sdo oxigenadas pelos dcidos como estio
aptas a produzir a decomposigdo destes; mas os dcidos decompostos nada
podem oferecer s substincias metdlicas para além do oxigénio (§.5.); por isso,
estas substincias, quer existam sob o estado de combinagio com os dcidos, quer
sob a forma de terras, ¢ evidente que elas existem no estado de composigio com
0 oxigénio; mas, pelo que foi dito (§.6.), os xidos tém origem no primeiro grau
de oxigenagfio (Regra 16 ); deste modo, o grau de oxigenagfio ainda que ndio dé
origem aos 4cidos, dard, sem divida, origem ao estado salino (§.7.); daf que,
rejeitando o estado calciforme, admitamos antes o estado salino.

5 Oxidado (NR).
6 Oxidos metdlicos (NR).
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HRT. w!
Sobre a Histéria Natural das substdncias metdlicas

§ L

As substiincias metilicas dividem-se em duas Classes:

L. Metais

II. Semimetais

§.2.

A primeira Classe é constituida por aquelas substincias metdlicas que,
pela dureza e tenacidade demonstradas, ndo apresentam fragilidade sob a acgéo
do martelo; e também pelas que sdo dicteis ou maledveis; ¢ ainda pelas que
mantém uma forma fixa sob a acgdo do fogo, embora umas se oxidem mais
rapidamente e outras mais lentamente.

§3

Aquelas substiincias que possuem todos os restantes atributos comuns
com as primeiras, mas que se afastam muito delas no comportamento sob a
acglo do fogo, na ductilidade e na maleabilidade, sdo chamadas Semimetais.

§. 4.

A primeira Classe distribui-se em duas Ordens:

L. a dos Perfeitos

II. a dos Imperfeitos

A. Chamam-se Perfeitos os Metais que, quando friccionados, ndo pos-
suem sabor nem cheiro.

B. Chamam-se Imperfeitos aqueles que apresentam sabor e exalam um
cheiro préprio de cada um.

§. 5.
A Ordem dos Perfeitos contém trés Géneros:
1. Ouro
2. Platina
3. Prata

A Ordem dos Imperfeitos distribui-se, de novo, em duas:

1. a dos Duros e Dicteis

2. a dos Moles e Maledveis

A. Na primeira divisdo inclufmos o ferro e o cobre.

B. Na segunda, o estanho e o chumbo

Destes trés tipos das substincias metdlicas saem as Espécies e as
Variedades.

§.6.

As propriedades e atributos descritos no Art. I ndo se ajustam a metais
do mesmo tipo, mas sim aos de tipos diversos; portanto, quanto aos atributos
enunciados, os metais distribuem-se na seguinte ordem:

1. Quanto ao Peso:

1. Platina
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2. Ouro
3. Chumbo
4. Prata
5. Cobre
6. Ferro
7. Estanho

2. Quanto ao Brilho:

1. Platina
2. Prata

3. Ouro

4. Ferro

5. Cobre
6. Estanho
7. Chumbo

3. Quanto & Dureza:

1. Ferro

2. Platina
3. Cobre

4, Prata

5. Ouro

6. Estanho
7. Chumbo

4. Quanto & Tenacidade:

1. Ouro

2. Platina
3. Prata

4. Cobre
5. Ferro

6. Estanho
7. Chumbo

5. Quanto & Ductilidade:

1. Ouro
2. Platina
3. Prata
4. Cobre
5. Ferro

6. Quanto 4 Maleabilidade

Estanho
Chumbo
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QuADRO
Que contém a Primeira Classe das substdncias metdlicas e suas divisdes

Sem sabor ]
e Ordem I
. Ouro
sem cheiro Duros Platina
Prata
! y Divisio {
Metais Cibie
. Dicteis e
} Ferro
Com sabor :
e ] Ordem II Moles
com cheiro ] o
Divisdo Ratiitic
Maledveis e
Chumbo
PRIMEIRA CLASSE
OS METAIS
PRIMEIRA ORDEM
OS PERFEITOS
§.7

GENERO 1. OURO
O ouro, 0 mais nobre, brilha distintamente com uma cor amarela; desti-
tufdo de cheiro e de sabor, é 0 segundo em peso e o primeiro em ductilidade e
tenacidade; por isso, supera todas as coisas naturais; € o quinto em dureza; difi-
cilmente goza de alguma elasticidade; € o terceiro em brilho; solivel em édcido
nitro-muridtico’ e muriético® oxigenado. Peso especifico = 192581 (Brisson )°

7 Agua régia (NR).

8 Acido perclérico (NR).

9 O peso especifico de Brisson converte-se com quatro casa decimais —
19,2581 (NR).
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No Estado Nativo
Espécie |
Ouro nativo.

A. Ocorre separado de qualquer matriz; é facilmente visfvel, quando
envolvido em pequena porgio de areia, e é menos claramente observivel,
quando disperso em maior quantidade de areia.

B. Unido & matriz, laminado, s6lido ou cristalino (Lineu).

No Estado Mineralizado'?
Espécie Il
Quro mineralizado com sulfureto de ferro!!.
Espécie Il
Ouro com sulfureto de ferro, mineralizado com arsénico!2
Espécie IV
Ouro com prata, mineralizado com ferro, chumbo ¢ com magnésio e
enxofre.
Espécie V
Ouro com mercirio mineralizado com enxofre!3,
Espécie VI
Ouro com ferro, mineralizado com cobre, com magnésio ¢ com enxofre!4.
Espécie VII
Quro com zinco, mineralizado com ferro!5, algumas vezes com cobalto
e enxofre.?

§. 8.
GENERO II. PLATINA
A Platina é um metal perfeito, de cor prateada a tender para azul, inodoro
e totalmente insipido; é o primeiro em brilho e peso, o segundo em dureza,
tenacidade e ductilidade; ndo fusivel ao fogo comum; solivel em dcido nitro-
muridtico (4gua régia) e muridtico oxigenado (N.R. 4cido perclérico); € precipi-
tado duma solugdo muridtico-amoniacal. Peso especifico = 203366 (Brisson.)?

10 Sulfuretos e sulfo-sais (NR).

11 Pirite aurifera (NR).

12 Arsenopirite com ouro (NR).

13 Cindbrio com ouro (NR).

14 Calcopirite com ouro (NR).

15 Blenda com ouro (NR).

: %) Virios Mineralogistas alegam que o ouro mineralizado ndo foi encontrado, nem
pode ser encontrado, nds, porém, quer a partir do facto de o ouro se separar de qualquer

sulfureto (sulfureto hepdtico), quer pela defini¢iio de estado mineralizado que estabe-

lecemos no An. III, §4, colocamos as ditas espécies de ouro sob o mesmo estado.

b) Os primeiros conhecimentos deste metal devem-se a Anténio de Ulloa, no seu
Itin., Perd, 1748. Porém, Wood assinou vérias experiéncias sobre esta mesma subs-
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Neo Estado Nativo
Espécie |
A Platina nativa pode ocorrer:
A. misturada com o ouro;
B. misturada com o ferro e atraida pelo magnete
C. misturada com o mercirio
D. misturada com as terras
E. misturada com tudo isso a0 mesmo tempo

§.9,
GENERO III. PRATA
A Prata é outro dos metais nobres; sem sabor e sem cheiro, tem textura
s6lida; cor branca muito distinta; € o quarto em peso e em dureza, o segundo
em brilho, o terceiro em tenacidade e ductilidade; vence o ouro em elastici-
dade; goza de um som penetrante; é solivel em 4cido sulfiirico por ac¢do do
fogo e no nitroso (nitrico) mesmo a frio. Peso especifico = 101752 (Brisson.)

No Estado Native
Espécie |
Prata Nativa.
A. incluida noutros minérios,
B. incluida nas terras,
C. incluida nas pedras.

No Estado Mineralizado
Espécie Il
Sulfureto de prata!®.
Prata mineralizada com enxofre.
Espécie 11l
Prata mineralizada com arsénico (Kirwan )!7
Espécie IV
Prata mineralizada com enxofre e arsénicol8.
Espécie V
Prata com ferro, mineralizada com arsénico.

téncia, institufdas no Transact. Philosoph., anos de 1749, 1750; depois das experién-
cias do ilustre Sickingen, estabelecemos, sem risco de diivida, que a Platina & um metal
distinto de todos os outros. Demonstraram a sua fusibilidade Morveau, com o seu fluxo
dociméstico, Lavoisier, Achard ¢ outros, com o gés oxigénio. Ver Thomas Willis Journ.
Ros., 1789,

16 Argentite — Ag2S (NR).

17 Prata arsenical (luntilite). (NR).

I8 Stefanite, ou feieslebenite (NR).
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Minério de prata com arsénico marcial (Kirwan) (Monnet)
Pirite contendo prata (Henckel)
Espécie VI
Prata com ferro, mineralizada com enxofre e com arsénico!?.
Espécie VIl
Prata e cobre mineralizada com enxofre e com arsénico20,

Espécie VIII
Prata com ferro e com cobre, mineralizada com enxofre e arsénico.
Este minério €, por isso, tanto mais rico em prata quanto mais

pobre for em cobre.
Espécie IX
Prata com zinco mineralizada com enxofre?!,
Espécie X
Prata com antiménio e cobre, mineralizada com enxofre e arsénico?2,
Espécie XI
Prata com ferro e cobalto, mineralizada com enxofre e arsénico?3
Espécie XII
Prata com antiménio e barite, mineralizada com enxofre2?,
Espécie XIII
Prata com antiménio, mineralizada com enxofre (Chaptal )
No Estado Salino
Espécie XIV
Oxido de prata.
Prata oxigenada.
Espécie XV
Muriato de prata?5.

Oxido de prata dissolvido com dcido muridtico.

Este minério conserva uma pequena quantidade de sulfato de prata
(Woulfe

19 Arsenopirite argentifera (NR).

20 Enargite argentifera (NR).

21 Blenda argentifera (NR).

22 Tetraedrite argentifera (NR).

23 Proustite argentifera? (NR).

24 Antimonite argentifera com barite (NR).

25 Cloroargirite — Ag Cl (NR).

8 Se se considerasse sempre a natureza do metal mais nobre, eu deveria sempre
colocar aqui os minérios de chumbo que apresentam prata; contudo, por clareza, sem-
pre que havia vestigios de outros, releguei os mesmos para os minérios de chumbo.
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SEGUNDA ORDEM
OS IMPERFEITOS
1 DIVISAO
OS DUROS E DUCTEIS

§. 10.
GENERO I. COBRE.

O cobre ¢ um metal imperfeito, de cor vermelha pélida, que brilha bas-
tante quando fracturado, de textura sélida, que espalha um cheiro desagradédvel
por acgdo da fricgio ou do calor; tem sabor adstringente; é o terceiro em
dureza, o quarto em tenacidade e ductilidade, o quinto em peso e brilho; supera
todos os metais pela propriedade dos sons; solivel em todos os 4cidos, dos
quais se precipita com a jungfio de laminas de ferro; as suas solugdes 4cidas,
ndio todas, tomam cor azul com a adi¢o de amonfaco. Peso especifico = 77880
(Brisson).26

No Estado Nativo
Espécie |
Cobre Nativo
A. ... Precipitado.
O mais puro de todos; goza de cor prépria; € precipitado das solugdes
aquosas pelo ferro.

No Estado Mineralizado
Espécie 1l
Sulfureto de Cobre.
Cobre misturado com ferro, em proporgdo variada, mineralizado com
enxoffre.
A. Sulfureto de cobre vitreo??,
B. .... azulado?8,
C. .... amarelado?9.

Espécie Il
Cobre com ferro mineralizado com enxofre e arsénico0,
26 17,7880 (NR).
21 Calcocite Cu,S(NR).
2 Digenite (NR).

2% Covelite CuS(NR).
30 Tenantite, ou cubanite (NR).
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Por vezes parece-se um pouco com a prépria prata, mas entio deve
referir-se & Espécie VII da prata.
Espécie IV
Cobre com antim6nio mineralizado com enxofre e com arsénico
(Chaptal !
Espécie V
Cobre com ferro e com zinco mineralizado com enxofre e arsénico32.

No Estado Salino
Espécie VI
Carbonato de cobre.

Oxido de cobre mais ou menos saturado de 4cido carbénico.
A. .... Carbonato vermelho de cobre (Cobre hepitico)
B. .... Carbonato verde (Malaquite verde de montanha)
C. .... Carbonato azul ( Azurite de montanha)

Espécie VII
Sulfato de cobre (vitriolo de cobre)33.
Oxido de cobre composto com 4cido sulfirico.
Espécie VIl
Muriato de cobre34,
Oxido de cobre composto com écido muridtico.

§.11.
GENERO II. FERRO

O ferro € outro metal dos Imperfeitos, de cor escura a pender para o azul;
formado por particulas minimas quase fibrosas; espalha um cheiro préprio com
a fricgdio; possui sabor adstringente; ¢ o primeiro em dureza, o quarto em bri-
Iho, o quinto em tenacidade e ductilidade, o sexto em peso; eldstico ao mais
alto grau e igualmente sonoro; retrictil; solivel com os dcidos: & precipitado a
partir de solugdes do dcido gédlico (N.R. — principio 4cido adstringente dos
vegetais — CgH;0), com cor negra, e do prussiato de potassa (prissico alca-
lino), com cor azul. O seu peso especifico é 72070 (Brisson)

No Estado Nativo
Espécie I
Ferro nativo®

3l FJnrgllc — Sh CU3 54 (N-R}

32 Tenantite zincifera (NR).

33 Hidrocianite (NR).

34 Nantocoite (NR).

*) Macquer duvida que seja genufno o ferro nativo descrito por Pallas; pensa que
aquele ¢ antes o ferro fundido. Morveau nega inteiramente a sua existéncia. NGs, porém,
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Espécie Il

Sulfureto de ferro

Ferro mineralizado com enxofre.

A. .... Amarelado33

B. .... Amarelo, ou dourado-avermelhado36
Espécie 111

Ferro mineralizado com arsénico (Mispiquel)*’
Espécie IV

Ferro mineralizado com enxofre e arsénico’8.

No Estado Salino
Espécie V
Carbonato de ferro??,
Oxido de ferro mais ou menos saturado de 4cido carbénico.
Ao carbonato de ferro podem associar-se:
A. .... Carbonato de magnésio
B. .... Carbonato de cilcio
C. .... Argila (Etites) (Hematites)*0
D. .... Silica
Espécie VI
Sulfato de ferro (Vitriolo de ferro)*!.
Oxido de ferro composto com écido sulfiirico.
Espécie VIl
Prussiato de ferro.
Oxido de ferro composto com 4cido prissico.
Espécie VIII
Fosfato de ferro (Siderites)*2.
Oxido de ferro composto com 4cido fosférico.
Espécie IX
Ferro em liga com carbono (com aspecto plimbeo )

subscrevemos a opinido de Lehman, de Margraaf, de Henckel, de Adanson, de Wallerio,
de Rouelle, de Simon Pallas, de Kirwan e de Chaptal, que sustentam que ele existe.

35 Pirite (NR).

36 Marcassite, ou pirrotite (NR).

37 Lolingite — Fe As,? (NR).

38 Arsenopirite (NR).

3 Siderite (NR).

40 Goetite? (NR).

41 Vitriolo (NR).

42 Yivianite? (NR).
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II DIVISAQ
0S MOLES E OS MALEAVEIS

§.12.
GENERO III. ESTANHO

O estanho é um metal imperfeito, branco e, se puro e polido, quase da cor
da prata; mole; estridente ao dobrar; goza de cheiro préprio e de sabor; € o
primeiro em maleabilidade, o sexto em brilho, dureza e tenacidade, o sétimo
em peso; tem menor elasticidade que os restantes metais (excepto o chumbo);
€ solivel em 4cido muridtico, ou no nitro-muridtico; por acgdo do prussiato de
potassa ou de cal, a sua solugfio d4 precipitado de cor azul ; quando formado a
partir de uma solugdio de ouro de cor purpirea, turva. Peso especifico = 72914
(Brisson)

No Estado Nativo
Espécie |
Estanho nativo.©)

No Estado Mineralizado
Espécie 11
Sulfureto de estanho43.
Estanho mineralizado com enxofre.

No Estado Salino
Espécie HlI
Carbonato de estanho.
Estanho mais ou menos saturado de dcido carbénico.

§. 13.
GENERO IV. CHUMBO
O chumbo ¢ um metal imperfeito, dotado de uma cor mista de branco,
cinzento ¢ negro; nas fracturas recentes é branco-azulado; é muito mole e
flexivel; pode ser reconhecido pelo cheiro e sabor préprios; é o segundo em
maleabilidade, o terceiro em peso, o sétimo em dureza, brilho e tenacidade;
goza de uma elasticidade minima e néo é sonoro; ¢ mais ou menos soliivel em

¢ Monet, Bergman ¢ Monge tém divida que o estanho nativo exista. Contudo,
Chaptal, Sage, de Lisle e Kirwan certificam que ele foi encontrado disperso em lami-
nas finas e flexiveis ou em barra cristalizado numa matriz de quartzo. Transact.
Philosoph. 1766; Quintio atesta a sua pureza nas Actas de Estocolmo, do mesmo ano.
43 Estanite (NR).
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todos os 4cidos, especialmente no nitrico; qualquer solugio deste metal se
distingue pelo seu sabor sacarino. Peso especifico = 115523 (Brisson.)

No Estado Nativo
Espécie |
Chumbo nativo.2)

No Estado Mineralizado
Espécie Il
Chumbo com prata e com ferro mineralizado com enxofre®4.
Espécie III
Chumbo com prata e com antiménio mineralizado com enxofre?.
Espécie IV
Chumbo mineralizado com enxofre e arsénico

Neo Estado Salino
Espécie V
Carbonato de chumbo?6,
Oxido de chumbo mais ou menos saturado de dcido carb6nico.
Espécie VI [
Sulfato de chumbo.
Oxido de chumbo com dcido sulfirico?’.
Espécie VII
Fosfato de chumbo#8,
Oxido de chumbo com écido fosférico.

SEGUNDA CLASSE
OS SEMIMETAIS

§. 14.
Pela denominagiio de semimetais sdo consideradas , na opinido dos
Quimicos, aquelas substincias metdlicas que se encontram nas entranhas da

@ Alguns sébios das Coisas da Natureza, como Walerio, Genssan, Henckel,
Lineu e outros, asseguram que se pode encontrar chumbo nativo; mas, pode duvidar-se
da existéncia dele; o mais certo € que os exemplos que ocorrem sejam referidos nos tra-
balhos dos antigos.

4 Galena argentifera e ferrifera (NR).

45 Burnonite, ou pirargirite — Ag Sb S5 (NR).

46 Cerusite — Pb CO; (NR).

47 Anglesite Pb SO, (NR).

48 Talvez a plrunmrﬁle - {1"04}3 Cl ﬁs (NR).
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terra do mesmo modo que os metais e que tém algumas coisas em comum
com eles, sendo, contudo, diferentes pela sua notdvel fragilidade; ao contrério
dos metais, gozam de uma notdvel ductilidade e maleabilidade.
Pensamos que € possivel constituir trés Ordens dos Semimetais:
1. Semimetais duros e tenazes
Género I — Niquel
Género I1 — Zinco
2. Semimetais duros, frigeis e ndo tenazes:
Género I — Arsénico
Género II — Bismuto
Género Il — Cobalto
Género IV — Magnésio
Género V — Molibdénio??
Género VI — Antiménio (Estibio)
Geénero VII —Tungsténio
3. Semimetais fluidos:
Género I — Merciirio3?

PRIMEIRA ORDEM
OS DUROS E TENAZES

§. 15.
GENERO 1. NIQUEL
O niquel é um semimetal branco-avermelhado, duro, tenaz, malesvel:
tem textura uniforme e é retrdctil. O seu 6xido € de cor verde, daf as solugdes
dcidas terem essa mesma cor, a qual, pela adigio do amonfaco passa a azul.
Peso especifico = 78070 (Brisson.)

No Estado Nativo
Espécie |
Niguel nativo, de cor azul, muito pesado, puro quando niio contaminado
por corpos estranhos.

No Estado Mineralizado
Espécie 1l
Niquel com ferro e com cobalto mineralizado com enxofre e arsénico.’!

49 Ou molibdéno (NR).
30 Hidrargfrio (NR).
51 Bravoite ou Niguelite (NR).
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No Estado Salino

Espécie 111

Carbonato de niquel.

Oxido de niguel mais ou menos saturado de 4cido carbénico
Espécie IV

Sulfato de niquel.
Oxido de niquel combinado com écido sulfdrico.

§. 16.
GENERO I ZINCO
O zinco ¢é o mais maledvel dos semimetais; tem cor azulada brilhante; ¢
soltivel em todos os 4cidos; ao fogo produz uma chama azul-esverdeada, e €
sublimado sob forma de cal (N.R. 6xido) muito branca. Peso especifico =
71908 (Brisson.)®

No Estado Mineralizado
Espécie 1
Zinco com ferro mineralizado com enxofre.52
No Estado Salino
Espécie Il

Carbonato de zinco.

Oxido de zinco mais ou menos saturado de dcido carbénico.53
Espécie Il

Sulfato de zinco.

Oxido de zinco decomposto com 4cido sulfiirico.54

%) Seja o que for que Cronsted e Bomarus tenham observado, quase todos 0s
Mineralogistas duvidam, contudo, da existéncia do zinco nativo.
52 Blenda (NR).
53 Smithsonite (NR).
54 Zincocite (NR).
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SEGUNDA ORDEM
0S DUROS E FRAGEIS, NAO TENAZES

§.17.
GENERO 1. ARSENICO
O Arsénico é um semimetal de cor branca amarelada; tem textura com-
pacta lamelada e € frédgil; quando exposto ao ar torna-se negro. Com a com-
bustdo espalha um cheiro alificeo; é especialmente solivel em dcido nitrico;
com a oxigenagfo produz 4cido arsénico. Peso especifico = 57633 (Brisson.)

No Estado Nativo
Espécie |

Arsénico nativo.

No Estado Mineralizado
Espécie Il
Sulfureto de arsénico.
Arsénico mineralizado pelo enxofre.
A. .... Amarelo (Auripigmento)
B. .... Vermelho (Risigalo)3s

No Estado Salino
Espécie Il
Carbonato de arsénico.
Oxido de arsénico mais ou menos saturado de 4cido carbénico.

§.18.
GENERO IIL. BISMUTO
O bismuto é um semimetal de cor branca, meio avermelhada, ou um
pouco amarelada; tem textura lamelar e é fragil; é o mais pesado dos semi-
metais (com excepgio do mercirio); € solivel em dcido nitrico ou nitro-
muridtico; a partir de solugdes aquosas pode precipitar-se, cumprindo a fungéo
do bismuto. Peso especifico = 98227 (Brisson.)

No Estado Nativo
Espécie 1
O bismuto nativo ocorre associado a outros minérios, principalmente aos
de cobalto, e algumas vezes aos de prata.

55 Realgar (NR).
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No Estado Mineralizado
Espécie Il
Sulfureto de bismuto.56
Bismuto mineralizado com enxoffre.
Espécie T
Bismuto com ferro mineralizado com enxofre.57

No Estado Salino
Espécie IV
Carbonato de bismuto,
Oxido de bismuto mais ou menos saturado de 4cido carb6nico.
Espécie V
Sulfato de bismuto.
Oxido de bismuto com écido sulfirico.

§. 19.
GENERO III. COBALTO
O cobalto ¢ um semimetal com cor de cinza azulada, duro, frégil, com
fractura granulosa; de dificil oxidag@o; € solivel em dcido nitrico e principal-
mente no nitro-muridtico; a solugio ¢ avermelhada. Peso especifico = 78119
(Brisson.)

No Estado Mineralizado
Espécie |
Cobalto com ferro mineralizado com enxofre.58
Espécie Il
Cobalto com ferro mineralizado com arsénico.3%
Espécie Il
Cobalto com ferro mineralizado com enxofre e arsénico.

No Estado Salino
Espécie IV
Carbonato de cobalto.
Oxido de cobalto mais ou menos saturado de 4cido carbénico.
Espécie V
Sulfato de cobalto.
Oxido de cobalto com 4cido sulfirico.

56 Bismutinite (NR).

5T Bismutinite e Pirite (NR).
38 Bravoite? (NR).

59 Esmaltite ou Saflorite (NR).
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§. 20.
GENERO IV. MAGNESIO
O magnésio é um semimetal de cor branca sombreada; a superficie de
fractura € brilhante, contudo escurece quando exposto ao ar; € muito duro e
frégil; supera o ferro na resisténcia & fusio ( se € reduzido a p6); pode combi-
nar-se com os écidos, especialmente com o nitrico. Peso especifico = 6,850
(Kirwan, Bergmann)

No Estado Salino
Espécie |

Carbonato de magnésio.50
Oxido de magnésio mais ou menos saturado de dcido carbénico.
A. Branco

a. misturado com o ferro numa porgfio muito pequena

b. algumas vezes confundido com o espato calcdrio 8!(Rinman)

¢. ocorre, por vezes, em alguns minérios de ferro especialmente nos

hematiticos (La Peirouse).

d. acompanha, frequentemente, minérios espdticos de ferro

B. Vermelho: difere do precedente pela maior quantidade de ferro e tam-
bém pela mistura de cal, de barite ou de sflica.

C. Negro, ou sombreado.

§. 21

GENERO V. MOLIBDENIO
O molibdénio é um semimetal fragil, de cor a tender para a cinzenta; tem
textura granulosa; € refractdrio em alto grau; produz detonagdo com o nitro;
por reacgdo com o dcido nitrico converte-se num 6xido branco, o qual, com a
posterior oxigenagao, se transforma em 4cido molibdénico. Constitui uma liga
extremamente frdgil com a prata, o cobre e o ferro.

No Estado Mineralizado
Espécie |
Sulfureto de molibdénio.52
Molibdénio mineralizado com enxofre.

§. 22,
GENERO VI. ANTIMONIO
O antiménio é um semimetal branco-prateado, fridvel; tem estrutura lami-
nada e distingue-se pela sua fractura escamosa; € soliivel principalmente em dcido

60 Magnesite (NR).
61 Calcite (NR).
62 Molibdenite (NR).
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nitro-muridtico. Quando fundido dd origem a cristais muito brancos que se
chamam flores de antiménio prateado. Peso especifico = 67021 (Brisson.)

Ne Estado Nativo
Espécie |
Antiménio nativo.2)

No Estado Mineralizado
Espécie 11
Sulfureto de antiménio.53
Antiménio mineralizado com enxofre.
Espécie 1l
Antiménio mineralizado com arsénico.b)

No Estado Salino
Espécie IV
Carbonato de antiménio.
Oxido de antiménio mais ou menos saturado de dcido carbénico.
Espécie V
Muriato de antiménio.
Oxido de antiménio com 4cido muridtico.

§. 23.
GENERO VII. TUNGSTENIO
O tungsténio é um semimetal branco-opalino, muito pesado, com con-
sisténcia moderadamente dura; pela dilui¢io em édcido muridtico, converte-se
em Oxido amarelo (Bergmann), que passa a azul (Scheele); com a oxigenagio
produz dcido tungsténico. Peso especifico = 60665 (Brisson.)

No Estado Salino
Espécie 1
Acido tungsténico.
Tungsténio oxigenado.
A. Branco
B. Amarelo

%) Cronsted, Wallerio, Lineu, Cartheuser e outros, no ano de 1748, pelo Ant.
Swch. duvidam da existéncia do antiménio nativo. Outros como Lehman, R. Juste,
Vogélio e de Lisle negam-na; a nossa opinio sobre este assunto ¢ ficil de adivinhar a
partir dos principios expostos. Consulte, além disso, a nota que se segue.

63 Estibina, Estibinite ou Antimonite (NR).

b) Embora este minério seja uma mistura de dois régulos (elementos nativos),

contudo pelos principios adiante expostos (P.I.C.I.Art.1II) pertence ao estado minera-
lizado.
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Espécie Il
Volframite.
Acido tungsténico amarelo misturado com magnésio®, com éxido de
ferro e com quartzo.

TERCEIRA ORDEM
OS FLUIDOS

§. 24,
GENERO 1. MERCURIO
O Merciirio é um semimetal fluido, de cor de prata, divisivel em goti-
culas extremamente méveis; € a mais pesada das substincias metdlicas (excep-
tuando o ouro e a platina). Peso especifico = 135681 (Brisson.)

No Estado Nativo
Espécie |
Merciirio nativo.
A. .... Puro, em forma metilica, saindo das fissuras dos montes®3;
B. .... Concentrado em cavidades;
C. .... Misturado com terras, com pedras ou com outros minérios;
D. .... Amalgamado com outros metais

No Estado Mineralizado
Espécie 1T
Sulfureto de merciirio (Cindbrio )
Merciirio mineralizado com enxofre.
Espécie Il
Merciirio e cobre mineralizado com enxofre.

No Estado Salino
Espécie IV
Oxido nativo de merctirio (formado directamente; ou pela oxidagio de
mercirio nativo) (Kirwan).
Espécie V
Muriato de merciirio.
Oxido de merciirio com écido muridtico.

64 Leia-se manganésio; o 4cido tungsténico oxigenado poderia referenciar a
Scheelite (NR).
65 Leia-se jazigos minerais (NR).
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Espécie VI

Sulfato de merciirio.
Oxido de mercirio com #cido sulfiirico

§.25.

Klaproth alega ter encontrado uma nova substincia metdlica a que deu o
nome de Urdnio ; contudo Werner tinha-a denominado Ferrum ochraceum pic-
cum®® acreditando, certamente, que era ferro combinado com dcido tungsténico.

Outros falam de Menacanite, como de uma substéincia metélica dotada de
uma natureza peculiar. Bergmann pensou que a substincia metélica era barite
(terra pesada), sobre a qual Tondio e Rupreck fizeram muitas experiéncias.
Embora todos os Quimicos apontados tivessem tentado transformar as terras
em régulos metdlicos, as suas experiéncias nio demonstram a questdo, com
clareza; logo que delas se tiver uma descrigio completa, aplicar-nos-emos, cer-
tamente, a descrevé-las, experiment4-las, transformd-las.

CAP. 1L
Sobre as coisas que sio requeridas para a préitica dociméstica

e para a pritica metalirgica

A Docimédstica e a Metalurgia dos minérios constituem uma sequéncia e
combinagiio de operagdes cuja finalidade é separar, 0 mais completamente pos-
sivel, a substincia metdlica contida em qualquer minério, das restantes substin-
cias ndo metdlicas. O melhor resultado de uma e outra ciéncia estd dependente da
fusio mais completa e perfeita dos minérios; para se conseguir isso, sio neces-
sdrios, geralmente, alguns auxilios. Além disso, para cada uma deslas operagdes
sd0 requeridos alguns instrumentos que as tornam muito mais faceis. Assim,
cumpre-nos tratar: 1. das Operagdes; 2. dos Fundentes; 3. dos Instrumentos.

Definigao
Fala-se de associagiio metdlica ou mistura (liga) quando duas ou mais
substincias metdlicas se misturam intimamente, seja de forma natural, seja pela
intervengdo do homem.

ART.L
Sobre as operagdes
X
Chama-se Fragmentagdo do minério a operagiio pela qual um minério

% QOcre de ferro negro (NR).
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metdlico se fragmenta em partes menores por meio da percussdo de um mar-
telo, com as operagdes subsequentes.

A sua utilidade € diminuir o volume dos fragmentos dos minérios.

24

Chama-se Flutuagdo ou Flotagdo dos minérios a operagio que se faz
para que, através do movimento da dgua, as partes de terra e de pedra se sepa-
rem dos minérios, tendo entretanto, libertado das ndo metdlicas, as particulas
metdlicas que se depositam. Logo, com esta operagiio, 0s pequenos corpos
metdlicos que sdo mais densos que os outros, vio ao fundo; pelo contrdrio, os
outros, ao flutuarem na dgua, revelam a sua natureza nio metalica.

H4 ainda outra operagdo mecénica, o loteamento, que é a preparagio de
lotes, que consiste em tomar algumas porgdes, quer em diversos veios®7, quer
em diversos lugares de um mesmo veio e misturd-las (em francés diz-se
Lotissage).

Dado que qualquer veio metdlico, tal como diversos veios associados
entre si, ndo apresenta a mesma quantidade de metal, ou teor, por toda a parte,
para fazer uma Docimdstica mais exacta devem extrair-se determinadas quan-
tidades de diversos veios que contém o minério, ou de diversas partes do
mesmo veio, misturd-las com muito cuidado e submeté-las a andlise: serd este
o objecto do Cap. I da Dociméstica.

4.

Diz-se Ustulagdo a operagdo dociméstica pela qual, antes da fus@o dos
minérios, sio separadas aquelas substincias®® que, ligadas &s substincias
metdlicas, lhes atribuiam o estado de mineralizacio®? ou de combinagio’®,

O nimero e a duragio das ustulagdes a realizar s6 pode saber-se a partir
de um perfeito conhecimento da natureza dos minérios, da natureza das subs-
tincias que os compdem, do nimero das que devem ser libertadas e, por fim,
das miltiplas formas de combinagéo.

Esta operagéo de ustulagio pode ser feita de trés maneiras:

1. Ao ar livre

2. Debaixo de abrigos que se erguem e sustém por meio de colunas.

3. Em fornos chamados revérberos.

A natureza destas trés espécies de ustulagiio, a que minérios se deve
aplicar cada uma delas, os procedimentos especificos para cada minério, e
também as formas que para isso sdo apresentadas, encontrar-se-do explicadas
na Il Parte, Il Secgao.

Acrescente-se que, qualquer que seja a espécie de ustulagiio, deverd ser
observada a seguinte regra: o fogo deve ser regulado e controlado de modo a

67 Veios ou Files (NR).

68 Elementos ou radicais quimicos (NR).
% Sulfuretos (NR).

70 Salinos (NR).
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garantir que os minérios néo se fundam, e que os componentes mais facilmente
voléteis se separem, mas que as particulas metélicas ndo se dispersem.

Por essa raziio, e também, certamente, para evitar os gastos, os Meta-
lirgicos preferem o fogo alimentado a lenha ao fogo alimentado com carvio.
§.5.

Fala-se de Fusdo dos minérios, quando os minérios sio expostos ao fogo,
para que este os penetre, quebre as forgas de coesio e separe a {ntima unido das
partes mais pequenas € assim as faga passar do estado sélido ao fluido.

§. 6.

A operagdo pela qual as escérias sdo inteiramente separadas dos metais
fundidos denomina-se Escerificagdo.

A. Designa-se pelo nome de Escorias aquela massa que, nas fusdes dos
minérios, por causa da sua leveza, sobe 2 superficie e flutua sob a forma de
espuma ou de matéria vitrea.

B. Dado que estas escérias provém de pedras, de terras ou ainda de subs-
tancias metdlicas, elas podem conter tantos tipos de metais ou semimetais
quantos os contidos nos minérios; sdo de facil oxidagdo e sdo susceptiveis de
vitrificagdo.

C. H4, além disso, as escérias puras e as impuras: as primeiras sdo
inteiramente desprovidas de substincias metdlicas; as segundas contém-nas no
seu interior.

D. H4 também as escérias de fécil ou de dificil fusdo, mas quaisquer que
elas sejam, aplicam-se as fusdes dos minérios, como fundentes.

§.7.

Empreende-se a Granulagdo todas as vezes que os metais sio divididos
em partes mais pequenas para se poderem fundir mais facilmente.

Pode empreender-se de duas formas:

1. Por via himida

2. Por via seca

§. 8.

A Purificac@o’! dos metais nobres ( em francés Affinage) € a operagio
pela qual o ouro, a platina e a prata se separam completamente dos restantes e
assim se tornam puros e inteiramente Gteis.

Embora se apresentem variados procedimentos para empreender esta
operagio, entre os quais devem ser enumerados a oxidagdo, a jungio de en-
xofre, de antiménio bruto ou de nitro, e outros, contudo, 0 mais cémodo e
seguro € o da Copelagdo.

§.9.

A Copelagdo é, com efeito, a operagiio pela qual a uma determinada mis-
tura de qualquer metal niio nobre com os mais nobres se acrescenta um outro
que facilita a vitrificagiio; desta forma, os metais imperfeitos que estdo presos

™ Qu Separagio (NR).
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aos mais nobres sdo transformados em escérias, deixando os perfeitos comple-
tamente livres e puros.

A. O metal que, de hd muito tempo, se costuma juntar para se obter o fim
desejado é o chumbo; contudo, em vez dele, de acordo com as experi€ncias dos
celebrados M. Dufay, Geoffroy e Sage , pode ser aplicado o bismuto.

B. Os vasos que se usam para esta operagio sdo feitos a partir de cinzas
vegetais ou de ossos de animais, para que através dos seus poros possam pas-
sar as escérias dos minérios (Arr. HI).

§. 10.

A pritica gragas 4 qual os metais perfeitos se separam uns dos outros
deve chamar-se Separagdo (em francés Depart).

A base desta operagdo estd no facto de os metais niio se separarem em
todos os tipos de digestores, mas somente em digestores préprios e especificos.

Apresentam-se trés espécies de separagdo:

1. Himida

2. Seca

3. Mista

A. A Separagdo hiimida pode ser feita de trés formas:

1. Em 4cido nitrico; este dissolve a prata, mas deixa o ouro intacto. Para
que uma separagdo deste tipo se faga de forma muito cuidada é necessdrio:

1. Que se estabelega a quartagdo do ouro e da prata; que a prata intei-
ramente misturada com o ouro seja retirada pelo mesmo 4cido, pelo menos
quando a porgéio de ouro estd para a de prata na raziio de um para trés (1:3)

2. Que o dcido nitrico seja purificado.

2. Em dcido nitro-sulfiirico, que o ilustre Keirus descreveu recentemente,
e que, pelo seu poder tio eficaz de dissolver a prata, propds que fosse distin-
guido com o nome de Agua Régia;®

3. Em 4cido nftrico-muridtico; este dcido deixa a prata quase intacta e
dissolve essencialmente o ouro. Para que neste tipo de Separagdo a operagio
cumpra claramente os propésitos, convém:

1. que a barra seja anteriormente submetida a granulagio

2. que, qualquer que seja 0 modo como o digestor seja preparado, se evite,
rigorosamente, a presenga de amonfaco para que néo se dé a fulminagao do ouro.

B. Outra espécie de Separagdo é aquela que se chama seca, ou realizada
por fusdo. Esta completa-se por duas formas:

1. pela unido do ouro e da prata com o enxofre fundido, visto que a prata
ao aderir ao enxofre liberta o ouro

2. com o auxilio de uma dupla afinidade; para se conseguir isto, junta-se
sulfureto de antiménio, em que hd um outro componente, o enxofre, que se une

a) Transact. Philosoph.
Agua régia é hoje a mistura dos dcidos nitrico e cloridrico, ou seja o nitro-
muridtico (NR).
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a prata; esta nova combinagdo subsiste, ficando consolidados apenas o
antiménio e o ouro. Os meios de empreender a purificagiio de qualquer destas
misturas serdo expostos noutro lugar apropriado.

C. A terceira espécie de Separagdo, a mista, realiza-se com o 4cido
muridtico, por via da cementagiio ( en francés Depart concentré).

Depois de preparada a mistura do sulfato de ferro com o muriato de soda
(diz-se cimento régio ), é-lhe cuidadosamente misturada uma massa composta
de ouro e prata e sujeita-se a fogo forte.

Na pritica, contudo, parece ser de rejeitar uma Separagdo deste tipo, por
causa da oxigenagfio do dcido muridtico; é que, com esta oxigenagdo, ao dis-
solver-se o dcido, dd-se também a oxigenagio, ndo s6 do ouro como da prata.

ART. I1.
Sobre os Fundentes

8.1
Chamam-se Fundentes, em Dociméstica e em Metalurgia, aquelas subs-
tincias que tornam mais fécil a fusdo dos corpos refractdrios.

Por isso compreende-se a importiincia que nestas ciéncias é dada ao seu
conhecimento, para que se usem aqueles que sio apropriados, na forma e no
tempo devidos. Na verdade, a fusdo € sobretudo necessdria para separar as
componentes metdlicas dos minérios; porém, estas componentes estdo mistu-
radas com pedras, com lerras ¢ com as matrizes, ou gangas (Cap.l, Art. I,
Def.), as quais resistem muito 4 acgdo do fogo e ndo se fundem facilmente sem
o auxilio de fundentes.

§u12.

Os fundentes podem ser ou os prdprios dos minérios ou ser-lhes
extrinsecos, isto é ser aplicados. Sdo préprios quando a parte metalifera
aparece envolvida por substincias que sdo capazes, por si préprias, de pro-
mover a sua fusio. Sdo aplicados, quando a matriz dos minérios é refractdria e
a ela tém de ser adicionadas substincias que facilitem a sua fusdo .

Porém, para que isso acontega, é necessdrio para o estudioso da Meta-
lurgia um melhor conhecimento das matrizes. Assim, se a matriz contém subs-
tincias fundentes, ndo se acrescentem fundentes supérfluos; no caso contrério,
tenha-se em conta a sua escolha, pois, pela incrivel variedade de substincias
minerais, devem também ser aplicadas vérias substincias fundentes; neste caso,
€ necessdrio ponderar quais as que devem ser aplicados a cada minério.

§. 3.

As substincias fundentes agem por si préprias, naturalmente, ou com a

intervengdo de outras, por combinagdo. Estio no primeiro caso, aquelas que,
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apenas por si préprias, sofrem a fusdo pela acgiio do fogo. Considera-se o
segundo, quando duas ou mais substincias, consideradas separadamente, nio
estio aptas para a fusdio, mas em conjunto se transformam em verdadeiros fun-
dentes. Sdo assim a areia e a argila que, separadamente, se opdem  fusdo; con-
tudo, se combinadas uma com a outra dispdem-se mais rapidamente a sofrer a
fusdo. Sdo assim, também, as pedras de calcdrio e de gesso que nem mesmo em
conjunto estdo aptas para a fusdo, mas que se fundem se se juntar uma terceira
substéncia, por exemplo, a argila.
§. 4.

Um minério pode ser assunto da Metalurgia sob duas formas. Na ver-
dade, ou o Metalurgista estuda as suas propriedades usando pequenas quan-
tidades, ou entdo, em grandes quantidades, converie-o para uso e utilidade
préprios, ou alheios. Porém, em qualquer dos dois casos, terd de seleccionar
o fundente que vai usar: em primeiro lugar, por causa do seu volume; em se-
gundo, por causa da carestia dos pregos. Nesse sentido, indicaremos, primeiro,
0s que sio proprios da Dociméstica e em seguida, os fundentes da Metalurgia.

Na Dociméstica aplicam-se essencialmente:

1. Os sais alcalinos

2. Os sais neutros

3. O pé do carvio

4. O natrio’2 ou fel de vidro

5. O fluxo, quer branco’3, quer negro4,

Na Metalurgia aplicam-se:

1. As Pirites

2. As Pedras

3. As Terras

4. As Escérias obtidas a partir de fusdes anteriores.

ART. III.
Sobre os Instrumentos

§ 1.
Sobre o Tubo Ferruminatério™
O Metalurgista encontra-se, por vezes, com dificuldades quando tem de
fazer ensaios com minérios, e nio dispde dos instrumentos necessdrios, ou s6
tem pequenissimas quantidades do material a estudar.

72 Carbonato de sédio (NR).

73 Partes iguais de tdrtaro e de nitro (NR).

74 Duas partes de tdrtaro e uma de nitro (NR).

75 Magarico de fusdo (NR); encdustica é a técnica de pintar sobre cera (NR).
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Para dar alguma solugiio aos inconvenientes daf decorrentes e a0 mesmo
tempo para beneficio dos Ourives, dos Pintores de encdustica ¢ dos Escultores
(lapidadores) de Pedras Preciosas, no ano de 1738, André Svdbio inventou ¢
divulgou um instrumento curvo (Quadro I, Fig. I ) chamado Tubo Ferrumi-
natdrio, cujas extremidades A e B sio abertas de modo a que o ar soprado pela
boca e introduzido pela extremidade A do Tubo, a mais larga, saia pela extre-
midade B, a mais apertada, na direcgio da chama de uma vela, para assim,
inflectir a chama, (como mostra a Fig. 2) e a obrigar a dirigir toda a sua acgéo
contra a amostra de minério (Fig.3) que é submetida 2 fusdo ou ao ensaio; essa
amostra de minério é colocada (Fig.3, 4) dentro da cavidade A, com os fun-
dentes adequados.

Para uma experiéncia deste tipo, requere-se, como operagdo prévia, que a
amostra de minério seja esmagada sobre uma placa de ago (Fig. 5): para que isso
se faga com cuidado, em primeiro lugar o minério deve ser colocado no centro A
da placa e ser envolvido por um anel (Fig. 6) para que nio se disperse ou perca
a mais pequena particula; em seguida, acrescentam-se os fundentes préprios.

§: 2.

Ao dito tubo ou magarico M. d’Engestron acrescentou um globo C
(Fig. 7), no qual o ar que passa de A para B, depositard a humidade que acom-
panha sempre o sopro da boca. Para este fim divulgou Bergman o seu modelo
de Tubo (Fig. 8 ).

§.3.

Para que se empreendam experiéncias com a ajuda deste instrumento &
necessério que a acgio da chama se dirija, sem nenhuma intromissdo, contra a
porgdo de minério a ensaiar. Porém, esta operagdo tem dois inconvenientes:
1. cansa os pulmdes, principalmente quando se trata da fusdo de metais per-
feitos; 2. o ar que é expulso pelo sopro, por ser impuro, dificulta a combustéo
e, além disso, torna o processo mais demorado.

Entfio, para evitar o primeiro inconveniente ¢ diminuir o outro, foi inven-
tado um Tubo munido de foles (Fig. 9). Este instrumento consta de um fole
apoiado num tripé ao qual se junta um tubo de ferro A, que acaba em espiral,
ao qual se pode adaptar um Tubo G, ou g conforme as necessidades.”

§. 4.

Porém, embora o ar atmosférico seja mais puro do que o ar expirado, ndo
deve considerar-se como totalmente purificado, pois que, pelo contrério, € cons-
tituido por dois fluidos aeriformes, um dos quais promove a combustio, enquan-
to o outro a dificulta (Regra 8). Note-se que o géds oxigénio € particularmente
favorédvel 2 combustio e, enquanto ndo estiver esgotado totalmente, alimenta-a e
favorece-a (Regra 9). Tendo notado isso perfeitamente, Fourcroy, Achard,
Gallischus, Lavoisier ¢ Meusnier empregaram, nas suas experiéncias, o préprio

a) Bergman, Opusc. Phys. E Chim., Tomo 2.
b) M. Hassenfratz, Observ. Phys., Ros., 1786, Tomo I.
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gés oxigénio em vez do ar atmosférico. Para esse fim, usaram vérias méquinas®),
uma das quais adoptamos presentemente e que aqui se descreve (Fig. 10).

Consta de um vaso, ou pequena tina hidro-pneumdtica A, que pode
encher-se de dgua até aos vértices a a a a . Nela € introduzida uma campédnula
de vidro C, prépria para receber o gés oxigénio; no colo desta é adaptada a
parte D feita de auricalco”, com o seu epistémio” F; na extremidade desta
insere-se um Tubo ferruminatério E E.

Quando a campénula de vidro C fica cheia de gés oxigénio, abre-se o
epistémio F e o gés sai imediatamente pelo tubo E E; a chama ao incidir sobre o
minério exposto provoca uma combustio muito viva e muito rdpida (Regra 11).

§.5.
Sobre a Balanga

Da méxima precisio na construgiio da Balanga e do seu uso correcto ,
depende o melhor resultado da experiéncia e a precisdo dos valores obtidos e
anotados. Por isso, € nossa intengdo: 1. apresentar uma Balanga que funcione
com pouquissimos erros e que apresente as maiores vantagens possiveis:
2. indicar um método por meio do qual se pese qualquer COrpo com 0 méximo
rigor que a técnica permite e sem perigo de erro.

§.6.
A construgdo da Balanga

Tenham-se duas laminas triangulares A B C D unidas na base (Fig. 1)
€ em que os vértices estio unidas pela linha A C. Estas balangas sdo consti-
tuidas por uma régua que convém ser feita em ago duro ¢ escavada nas extre-
midades ¢ e e e para se tornar mais leve. Na parte superior das bases h4 dois
buracos, f f f f, aos quais devem ser adaptadas duas liminas, g g, em ago; em
cada uma delas, porém, havers de novo dois buracos aptos a receber dois para-
fusos h h , como se vé na Fig. 12.

A Fig. 13 mostra a unifio destas partes. Como as duas liminas referidas
sdo perfeitamente paralelas a coluna da balanga e os parafusos lhes sdo per-
pendiculares e, além disso, as suas pontas estio ao mesmo nivel, é claro que o
brago da balanga estard suspenso e oscilard livremente se houver dois planos
nos quais assentem as extremidades dos dois ;

Tenhamos um estilébato” I L M (Fig. 14 ) levantado na perpendicular e
colocado dentro de uma cépsula sobre um plano exactamente horizontal. Para
estarmos certos de que a base estd exactamente na horizontal tal como o estilé-
bato na vertical, usa-se um tubo de comunicagio N O P Q no qual se tenha
introduzido o espirito do vinho?9.

©) Ver Hassenfratz, Laudatam Memor., 1786. O A. assinala que a adopta.
76 Latiio (NR).

77 Torneira (NR).

78 Coluna (NR).

7 Alcool vinico, ou vinagre (NR).
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O estilébato tem no topo uma espécie de forca bipartida de L até M, para
assentar a balanga e para que esta possa oscilar & vontade. Nos dois topos do
estil6bato sio inclufdas duas laminas de pedra r r muito polidas e planas (Fig. 15)
nas quais se apoiam as pontas dos parafusos como se vé na mesma Fig 15 que
representa apenas de um lado o estilébato que sustenta uma parte da Balanca.

Vimos que o brago desta Balanga se apoia no estilébato, dentro de uma
cépsula; todas estas coisas estdo representas em conjunto na Fig. 16. Agora
convém que apresentemos o que falta da construgéo.

Nas duas extremidades do brago sio colocados dois corpos SS (Fig. 16)
fabricados em ago, dos quais pendem dois fios de ferro que sustém os pratos T
T. Numa das extremidades da cdpsula é colocado um corpo mével U U que pode
ser cravado 2 vontade e acaba na agulha X. Para determinar a coincidéncia desta
agulha com o brago A, se for preciso, adapta-se uma lupa Y ao corpo U U.

Esta é a construgdo da Balanga. As suas maiores vantagens seriao

expostas, em poucas palavras, jd de seguida.
§.7

Nas balangas divulgadas, hé essencialmente duas coisas que prejudicam
o seu funcionamento, a saber:

1. A disténcia que h entre o centro do movimento e o centro de gravi-
dade.

2. O atrito que o eixo da Balanga sofre em cima das superficies nas quais
se move.

Assim, a Balanga por nés apresentada serd tanto melhor quanto mais se
reduzirem estas duas desvantagens.

§. 8.

A suspensio da Balanga nas extremidades dos parafusos, que sdo per-
pendiculares aos dois planos, faz-se sobre o seu eixo. O centro do movimento
estd sobre a linha que se imagina tragada a partir das proprias extremidades dos
parafusos.

§.9.

O centro de gravidade foi fixado na coluna da balanga. Contudo, como
os parafusos podem ser levantados e baixados, o ponto de suspensdo poderd
também ser levado para cima e para baixo. Por isso, o centro do movimento,
que coincide com o préprio ponto de suspensdo (§.8.), serd mével e poderd, a
vontade, aproximar-se ou afastar-se do centro de gravidade; com um procedi-
mento fécil, o centro de gravidade pode coincidir com o centro de movimento.
Com isto elimina-se a primeira desvantagem das Balangas vulgares.

§. 10.

Além disso, na nossa Balanga ndo existe um eixo transversal que se apoia
em superficies cOncavas, mas apenas duas pontas de ago que se fixam sobre
duas superficies planas, duras e muito polidas. Por isso, nesta Balanga o atrito
serd mfnimo, ou quase nulo. Assim, se minimiza, tanto quanto possivel, a outra
desvantagem.
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§.11.

Expusemos, até aqui, a construgao da Balanga e da sua eficdcia. Explica-
-se agora O seu uso.

Consideremos que é preciso pesar uma pequena porgdo de ouro, por
exemplo. Em primeiro lugar cologue-se essa porgio no prato T que corres-
ponde 2 extremidade A da balanga. Em seguida, no outro prato T, coloquem-
-se pequenos fragmentos ou particulas de cobre, de latdo, de areia, etc., até que
se obtenha um perfeito equilibrio com a quantidade de ouro dada, de tal modo
que a extremidade A corresponda exactamente & ponta X.

Em seguida, tire-se do prato T a referida quantidade de ouro a pesar e
cologuem-se no seu lugar pesos conhecidos, até que se recupere, de novo, o
equilibrio perdido.80

A partir dos pesos conhecidos serd fécil calcular o peso certo do ouro.

Entretanto, deve advertir-se que a Balanga até agora descrita por nés
resolve, também, uma outra desvantagem muito frequente nas balangas vul-
gares, que resulta da inflexéo da coluna, o que faz com que, na maior parte das
vezes, 0s eixos sejam desiguais; 1. na verdade, na nossa Balanga a configu-
ra¢do do brago ou do eixo ndo d4 lugar a uma inflexdo desta natureza; 2. e se
isso alguma vez acontecesse, ndo traria nenhuma desvantagem pois que, numa
balanga deste tipo, o equilibrio ndo depende nada da igualdade dos bragos.®

& 12.

Sobre os Pesos Ficticios que se juntam na experiéncia dos minérios

Aquele que analisa os minérios, para executar a sua tarefa com cor-
recgéo, tem necessidade de usar tantos pesos ficticios quantos o Metalurgista
necessita de empregar nos grandes trabalhos de pesar os minérios; por outro
lado, muitas vezes serd levado a errar e gastard tempo, inutilmente, com
longuissimas redugdes.

Na verdade, os pesos ficticios ou docimdsticos diferem dos vulgares e
verdadeiros pesos, porque aqueles sfio muito menores que estes, pois que se
utilizam para pesar quantidades minimas das substincias que sfio analisadas.

Logo, se o verdadeiro e real peso de 100 libras que os Metalurgistas usam
€ composto de libras, ongas e oitavas partes da onga, do mesmo modo um peso
ficticio de 100 libras pode ser dividido em tantas partes de modo que seja com-
posto, na verdade, por pesos menores mas que representem, proporcional-
mente, libras, ongas e oitavas.

¥ §. 13.

Portanto, sio vdrios os pesos ficticios necessdrios aqueles que submetem
0s minérios a experiéncia.

B O 100 libras = um peso de 100 libras

80 Operagiio que hoja néo se pratica (NR).
) Ver de J. Jacinto de Magalhdes, Observ. Phys., Ros., 1781, Tomo L.
Ver de M. Ramsden, Observ. Phys., Ros., 1788, pag. 144,
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JasihEnts 64 libras

3 mlsiaineor 32 libeas

L PRI TR 6 libras

So.mlaolisEs 8 libras

Soup ;. 4 libras

Toaudnmm.s 2 libras

8. ..cosvvveeveene. 1 libra = 16 ongas

 H TR AR 1/2 libra = 8 ongas
10 i sndis 1/4 libra = 4 ongas
[ PR T S 1/8 libra = 2 ongas
12. ...cceeveveneee. 1716 libra = 1 onga
182z noningy 1/32 libra = 1/2 onga
R AT 1/2 ou 4 onga = 1 oitava
15. ...ccceververreen. 174 0u 8 Onga = 1/2 oitava

§. 14,

Estes pesos ficticios devem ser feitos de lamelas quadradas de prata
que devem estar marcadas com sinais impressos, que os distingam umas das
outras.

Para se marcarem estes pesos, tome-se um peso ficticio de 64 libras que
pode ter 64 grios de peso; marque-se ¢ em seguida servird para determinar
0s restantes.

Coloque-se este mesmo peso ficticio de 64 libras numa balanga docimds-
tica (Fig.16) e no lado oposto grios de areia o mais fina que seja possivel, seca
e passada pelo crivo. Quando se conseguir o equilibrio estd encontrado o peso
de 64 libras.

Dividam-se os grios de areia em duas porgdes iguais, que se pesam com
toda a exactiddo nos dois pratos da Balanca.

Entiio, tirada a areia de um dos pratos, ponha-se no seu lugar uma
lamina de prata um pouco maior do que metade da limina anterior. Desgaste-
-se esta ldmina com o auxilio de uma lima até que se observe um perfeito equi-
librio com os griios de areia deixada no outro prato da Balanga. Esta ldmina,
visto que € igual a metade da anterior, serd de 32 libras.8!

Os restantes pesos (§.13.) indicados encontrar-se-Go facilmente, se
tomando o Gltimo peso determinado, se dividir de novo a areia em duas partes
iguais; metade dela dard o peso seguinte, e assim sucessivamente. Contudo,
deve advertir-se que, com pesos muito pequenos, em vez das liminas € melhor
usar fios de prata muito direitos e cilindricos.

Um peso de 100 libras encontrar-se-4 facilmente se se puserem no outro
prato da Balanga pesos de 64+32+4 libras.

Quando a soma deles for igual a cem libras, certamente o peso de uma
soma destas laminas dard um peso de 100 libras.

81 Peso ficticio de 32 libras (NR).
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§. 15.

Porém, como o ouro e a prata sdo considerados de maior valor que as
restantes substincias metélicas, para que se possa definir o seu grau de pureza
ou de adulteragio, foi encontrada uma outra divisio dos pesos:

A. Os pesos ficticios com os quais se determinam os vérios graus de
pureza na prata, costumam chamar-se Dendrios (Dinheiros)

B. Os que se usam para determinar a pureza do ouro denominam-se
Carates (Quilates).

Considera-se que qualquer porgdo de prata pode ser dividida em
12 partes iguais:

A. Se a prata ¢ totalmente pura, chama-se prata de 12 dendrios.

B. Se porém a barra contem 11 partes de prata, ¢ uma parte de mistura,
entdo chama-se prata de 11 dendrios, eic.

Cada dendrio divide-se em 24 gréios, que néo sdo pesos reais, mas devem
ser considerados fracgdes dos dendrios.

Também o ouro, qualquer que seja a porgio que se tome, supde-se divi-
dido em 24 quilates.

A. Se a barra de ouro a pesar é de ouro purissimo, chama-se ouro de
24 quilates.

B. Se contém 23 partes de ouro e uma de alguma mistura, serd ouro de
23 quilates, e assim sucessivamente.

Cada guilate de ouro supde-se dividido em 32 partes que sdo, certamente,
outras tantas fracgdes de cada um dos quilates.

§. 16.
Sobre a Copela

A Copela é um vaso feito de uma pasta lodosa, e fabricado 4 semelhanga
de um copo mais baixo; nela sdio sdio vertidas as fusbes de metais que sdo
tratadas para a purificagio dos mais nobres, por via seca ( em Francés affi-
nage)

Os procedimentos impoem que a Copela deva fabricar-se a partir duma
matéria que satisfaga as seguintes condigdes:

1. A sua massa deve ser de tal modo compacta que possa reter os metais
fundidos; a0 mesmo tempo, convém que seja suficientemente porosa para
permitir a passagem daqueles metais que, durante a fusdio, venham a sofrer a
vitrificagdo.

2. Deve resistir a um fogo muito forte sem que passe a vidro.

As substincias mais apropriadas para formar vasos deste tipo siio os
0ssos dos animais e as cinzas de plantas.

§17.
A preparagdo dos ossos

1. Cozam-se os ossos durante bastante tempo em dgua a ferver para que
sejam limpos daquelas substincias que podem diminuir a porosidade da massa
formada pela sua calcinagdo, ou promover a sua vitrificagio.
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2. Reduzam-se a cal com fogo forte. Considera-se que a calcinagfio estd
completa quando o aspecto dos 0ssos, quer interior, quer exterior, ndo apre-
sentar nenhuma mancha negra.

3. Introduzam-se em fgua quente que, depois de ter sido despumada,
serd decantada. Em seguida, voltem a introduzir-se em outra dgua quente e
repita-se a operagéo.

4. Por fim triturem-se, sequem-se e passem-se pelo crivo.

Do p6 extraido faz-se uma massa que é apropriada para fazer as copelas
da Docimdstica (Fig. 17).

§. 18.
A preparagdo das cinzas

Escolha-se uma porgéio muito pequena de cinzas de plantas. Mergulhe-se
esta porgiio em dgua quente, muitas vezes, até que a propria dgua fique, por
fim, completamente insipida.

Em seguida, deste residuo misturado com a terra dos ossos formam-se
grandes copelas que servem para as experiéncias Metaldrgicas (Fig. 18).

§.19.

A técnica para fabricar as copelas consiste em, primeiramente, humede-
cer a referida massa com dgua de modo a formar uma pasta que € introduzida
(Fig.19) num anel; a este aplica-se, em seguida, um cilindro (Fig. 20) cuja
extremidade A aperte bem o segmento da esfera muito polido, do qual depende
a configuragiio da cavidade da copela.

A cavidade deve ser formada de tal modo que, nela, a minima porgio de
metal fundido se conserve isolada.

§. 20.
Sobre a Tégula Docimdstica

A Tégula Docimdstica (em francés Moufle) é um instrumento docimds-
tico, de forma semicilindrica ou esferoidal, dotado de grande dureza, resistente
ao fogo ou a uma acglio violenta, no qual se inserem as copelas e outros vasos
€ que serve para receber escorificatérios, para que por meio dela sejam afasta-
dos dos carvies e das cinzas que caem.

A. As tégulas docimidsticas semicilindricas, apropriadas para receber

copelas ou vasos escorificatérios, dizem respeito propriamente &
Docimédstica (Fig. 21, 22 ).

B. As que tem a forma de domo sdio proprias para receber grandes vasos

¢ usam-se nos grandes trabalhos de Metalurgia (Fig. 23, 24).
§.21.

Observe-se uma tégula docimdstica (Fig. 21). A placa de base ABC estd
adaptada para receber as copelas e outros vasos. O tecto semicilindrico BDC
protege os préprios vasos da queda de carvdes e cinzas. Os buracos laterais
EEEE permitem a entrada do fogo, para que possa atingir de imediato as subs-
tincias metdlicas contidas nos vasos e assim promover quer a sua fusdo, quer
a sua vitrificagfo; além disso, permitem a livre passagem do ar que € necessdrio
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para que se realizem as operagdes. O lado BDC abre completamente, para que
o andamento da operagdo nio fique escondido ao Filésofo experimentador®2,
Se porém parecer que tantas aberturas sdo prejudiciais & operagdo, entdo
fechem-se as portinhas BDC com carvides e os buracos EEEE, totalmente, com
tampas quadrangulares (a que chamamos Registros) (Fig. 25).
§.22.

Sobre os Fornos

A operagio de copelagiio, embora seja muito frequente nas experiéncias
metaldrgicas, ndo pode ser inteira e totalmente executada, com toda a precisio,
nos fornos vulgarmente usados; por isso utilizam-se outros fornos especiais, a
que chamamos revérberos, dentro dos quais sio colocadas as tégulas docimds-
ricas que contém as copelas.

§. 23.

Assim, sdo denominados fornos certos equipamentos que sdo apropria-
dos ndo s6 para conservar o fogo, mas também para fornecer vdrios graus de
calor, com os quais se podem realizar operagdes variadas. Porém, dado que é
necessédrio um método que permita fornecer calor gradualmente, e isso depende
muito da estrutura dos fornos, faremos a apresentago da teoria do seu fabrico.

§. 24.

A um forno exigem-se, essencialmente, trés caracteristicas:

1. Que possa produzir e conservar um alto grau de calor;

2. Que nio tenha falta de entrada de ar;

3. Que o grau de calor possa ser aumentado, ou diminuido, & vontade.

A primeira e a segunda caracteristica obtém-se sempre que uma quanti-
dade de ar corrente possa penetrar livremente no fogo; de facto, a acgdo do ar
na chama estard na raziio da massa e da velocidade da corrente de ar, se os ou-
tros requisitos forem iguais. Se a estrutura do forno for escolhida para que a
quantidade de ar possa ser aumentada ou diminuida & vontade, também serd pos-
sivel aumentar ou diminuir o grau de calor: este € o terceiro requisito num forno.

§. 25.

Considere-se um espago qualquer, fechado lateralmente de todos os
lados, mas aberto em cima e em baixo. Se na parte do meio deste espago se
queimarem substincias combustiveis, o calor do fogo, ao rarefazer o ar supe-
rior, formard um vicuo que imediatamente serd preenchido pelo ar inferior, que
sobe com a forga de uma coluna inclinada. Entdo ndo hé divida que quer a
rarefacgio do ar superior, quer a subida do inferior prosseguirio, enquanto
perdurar a combustio; deste modo, poderé ser avaliada continuamente a quan-
tidade do ar corrente e renovado que ird penetrar livremente no espago dado.

As proporgdes entre a altura e o didmetro do espago da parte superior e
a altura e o didmetro da parte inferior condicionam e permitem controlar a
maior ou menor intensidade do calor.

82 Técnico analista (NR).
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Além disso, € ainda possfvel aumentar ou diminuir a quantidade de calor,
fechando mais ou menos algumas aberturas existentes em diversos pontos
desse espago.

§. 26.

Considere-se um espago (Fig. 26) constituido por trés partes aaaa, bbbb,
ccee. A parte bbbb constitui 0 corpo do forno e tem um didmetro de um pé e a
altura de 18 polegadas; as suas paredes tém 2 polegadas de espessura; por isso
os didmetros do forno sdio iguais a 8 polegadas (Fig.27).

Este corpo divide-se de novo em trés partes, ou secgdes horizontais, B,
C, s

D é como uma oficina ou laboratdrio no qual se coloca a tégula docimds-
tica. A sua porta n° 4 tem 4 polegadas de largura e 3 polegadas e meia de altura.

Além disso, existe uma outra porta munida de uma dupla abertura para
uma mais correcta observagiio do andamento da operagdo (Fig.28 ).

C ¢ o foco, cuja porta n® 3 tem 5 polegadas e meia de largura e 4 pole-
gadas de altura.

B ¢é o cinzeiro, cuja porta n® 2 tem 4 polegadas de altura ¢ 8 polegadas de
largura.

O fundo do cinzeiro B pode ser aberto ou fechado & vontade e ajusta-se
perfeitamente & coluna A, que é oca por dentro ¢ tem uma porta n° 1. Porém, é
colocado, acima da terra, sobre 4 ladrilhos para que possa entrar livremente a
maior quantidade de ar corrente; de tal modo que, com o fundo do cinzeiro
aberto e fechada a porta n° 2, o préprio ar entre pela outra porta n® 1 € penetre
em todo o espago do forno.

A parte ccce é composta por uma pirimide E e um duplo wbo G ou
respiradouro da fornalha F. A pirimide E tem 9 polegadas de altura e ¢
truncada junto a parte superior, onde tem uma abertura de 3 polegadas, que ¢
apropriada para adaptar os tubos. Os tubos tém 20 polegadas de altura e 4 de
largura.

No outro lado da pirdmide E estd a porta semicircular n® 5, que tem 6
polegadas e meia de largura e 4 polegadas de altura, a qual serve para intro-
duzir carvio.

A Fig. 29 mostra a estrutura interna deste forno.

§.27.

Quando no fogareiro C ardem corpos combustiveis, o calor do fogo
rarefaz o ar contido em D, E, F e G. Porém, todo aquele espago enche-se
imediatamente com novo ar que entra ou pela porta n° 2 ou, se esta estiver
fechada e o fundo do cinzeiro estiver aberto, pela outra porta n® 1. No primeiro
caso, teremos copelas, e no segundo um forno de fusdo.

No que respeita & teoria dos fornos, ficam expostas as componentes €
também as operagdes que podem ser facilmente aplicadas.
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CAP. IIL
Sobre algumas verdades préprias para ilustrar a teoria

Regra |
Chama-se corpo combustivel aquele que, pela sua natureza, tem tendén-
cia a juntar-se com o oxigénio.
Regra Il
Um corpo perde a sua prépria combustibilidade quando a sua aptiddo
para se combinar com o oxigénio se consumiu completamente, devido ao seu
estado de saturagdo com o préprio oxigénio.
Regra Il
O mesmo corpo torna-se de novo combustivel, sempre que o oxigénio se
separa dele, seja de que modo for.
Regra IV
Todos os édcidos gozam de um principio comum de acidificagdo.
Regra V
Este principio acidificante, que € comum a todos os dcidos e necessério
para a sua constituigdo, € o oxigénio.
Regra VI
Os principios radicais e acidificdveis de cada um dos dcidos sdo dife-
rentes, e € desta sua natureza diferente e variada que dependem as diferentes
propriedades dos écidos.
Regra VIl
O ar vital provem da composigio do oxigénio com o calérico.
Regra VIII
O ar atmosférico resulta da mistura do gds oxigénio e do gds azético, ou
antes, do oxigénio com os éxidos de azoto, no estado de gases.
Regra IX
Entre os fluidos, qualquer que seja a substincia eldstica vital, apenas o ar
serve para a combustdo das substincias metdlicas.
Regra X
As substiincias metaliferas combustiveis existem no contacto com o ar
atmosférico, porque o oxigénio, com o qual todas se combinam, existe no
préprio ar.
Regra X1

A combustio que tem lugar no ar vital € muito viva e rdpida.
Regra XIl
Embora o ar vital se aplique principalmente & combustio das substincias
metaliferas, ele préprio , quando contido nelas, niio se apresenta completo, mas
apenas a sua base, que ¢ o oxigénio.
Regra X1l
A rdpida combustio das substincias metdlicas estd ligada a evolugdo do
calor e da chama, e sfio consumidas pela substincia do ar vital.
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Regra XIV
As substincias metdlicas sio corpos simples.
Regra XV
A oxidagfio das substiincias metaliferas faz-se por acgdo da dgua, ou do
fogo, ou do ar, ou dos dcidos, sempre que haja o oxigénio na composigdo destas
mesmas substéincias.
Regra XVI
Os 6xidos metdlicos representam um primeiro grau de oxigenagio.
Regra XVII
Os 6xidos metdlicos sdo mais pesados que os metais nos quais tiveram
origem.
Regra XVIII
O fluxo digestor mais eficaz para a dissolugdo do ouro € o dcido nitro-
muridtico ou muridtico oxigenado.
Regra XIX
...para a dissolugiio da platina é o dcido nitro-muridtico ou muriético oxi-
genado.
Regra XX
... da prata, o 4cido nitrico.
Regra XXI
... do cobre, o dcido nitrico.
Regra XXII
... do ferro, o 4cido sulfiirico ou o nitrico.
Regra XX1II
... do estanho, o dcido nitro-muridtico ou o muridtico oxigenado.
Regra XXIV
... do chumbo, o dcido nitrico.
Regra XXV
... do niquel, o dcido nitrico.
Regra XXVI
... do zinco, o dcido sulfiirico ou o nitrico.
Regra XXVII
... do arsénico, o dcido nitro-muridtico.
Regra XXVIII
... do bismuto, o dcido nitrico.
Regra XXIX
... do cobalto, o dcido nitrico ou o muridtico.
Regra XXX
... do magnésio, o 4cido nitrico.
Regra XXXI
... do molibdénio, o #cido nitrico ou o arsenical.
Regra XXXII
... do antiménio, o dcido nitro-muridtico.
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Regra XXXIII

... do tungsténio, o dcido muridtico ou o nitrico.
Regra XXXIV

... do merciirio, o dcido nitrico ou o sulfirico.
Regra XXXV

As substincias metdlicas que séio dissolvidas pelos fluxos digestores
apropriados podem ser precipitadas a partir das solugdes obtidas.
Regra XXXVI
As substfincias que servem para as precipitagdes sio as seguintes: 0s sais
alcalinos, os licores dcidos, os sais compostos, a dgua, as terras e também os
préprios metais.
Regra XXXVII
A partir de um dado peso de precipitagdo, pode calcular-se a quantidade
de substincia metélica dissolvida.
Regra XXXVIII
110 grios de ouro precipitados pela soda, por meio de uma solugéo nitro-
muridtica, correspondem a 100 griios de Régulo®3.
... pelo carbonato de sédio, 106 = 100 de Régulo
... pelo sulfato de ferro, 100 =100 de Régulo
Regra XXXIX
129 griios de prata precipitada de uma solugdo nitrica pelo carbonato de
s6dio sdo iguais a 100 de Régulo
... precipitada pela soda, 112 = 100 de Régulo
... pelo prussiato de potdssio, 145 = 100 de Régulo
... pelo muriato de sédio, 133 = 100 de Régulo
... pelo sulfato de sédio, 134 = 100 de Régulo
Regra XXXX
194 grios de cobre precipitado de uma solugfo nitrica pelo carbonato de
s6dio = 100 de Régulo
... precipitado pela soda, 158 = 100 de Régulo
... pelo prussiato de potdssio, 530 = 100 de Régulo
Regra XXXXI
225 grios de ferro precipitado de uma solugiio muridtica ou sulfirica,
pelo carbonato de sédio, correspondem a 100 grios de Régulo.
... pela soda, 170 = 100 de Régulo
... pelo prussiato de potdssio, 590 = 100 de Régulo
Regra XXXXII
131 grios de estanho precipitado de uma solugio nitro-muridtica pelo
carbonato de sédio = 100 de Régulo
... pela soda, 130 = 100 de Régulo
... pelo prussiato de potissio, 250 = 100 de Régulo

83 Metal; 1 grio = 53,14 mg (NR).
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Regra XXXXII
132 griios de chumbo precipitado de uma solugdo nitrica pelo carbonato
de s6dio = 100 de Régulo
... pela soda, 116 = 100 de Régulo
... pelo sulfato de sédio, 143 = 100 de Régulo
Regra XXXXIV
135 griios de niquel precipitados de uma solugio nitrica pelo carbonato
de soda = 100 de Régulo
... pela soda, 128 = 100 de Régulo
... pelo prussiato de potdssio, 250 = 100 de Régulo
Regra XXXXV
193 grios de zinco precipitados de uma solugdo nitrica pelo carbonato de
sodio = 100 de Régulo
... pela soda, 161 = 100 de Régulo
... pelo prussiato de potdssio, 495 = 100 de Régulo
Regra XXXXVI
180 grios de arsénico precipitado de uma solugio nitro-muridtica por
meio do prussiato de potdssio = 100 de Régulo
Regra XXXXVII
130 grdos de bismuto precipitados de uma solugdo nitrica por meio do
carbonato de s6dio = 100 de Régulo
... pela soda, 125 = 100 de Régulo
... pelo prussiato de potdssio, 180 = 100 de Régulo
... pela dgua, 113 = 100 de Régulo
Regra XXXXVIII
160 grios de cobalto precipitados de uma solugdo nitrica pelo carbonato
de sédio = 100 de Régulo
... pela soda, 140 = 100 de Régulo
... pelo prussiato de potdssio, 142 = 100 de Régulo
Regra XXXXIX
180 grdos de magnésio precipitados de uma solugfo nitrica por meio do
carbonato de s6dio = 100 de Régulo
... pela soda, 168 = 100 de Régulo
... pelo prussiato de potdssio, 150 = 100 de Régulo
Regra L
140 graos de antiménio precipitados de uma solugdo nitro-muridtica por
meio do carbonato de sédio = 100 de Régulo
... pela soda, 138 = 100 de Régulo
... pelo prussiato de potdssio, 138 = 100 de Régulo
Regra LI
110 grios de merciirio precipitados de uma solug@o nitrica por meio de
carbonato de sédio = 100 de Régulo
... pela soda, 104 = 100 de Régulo
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... pelo prussiato de potdssio, 119 = 100 de Régulo®
Regra LIl
138 griios de 6xido de antiménio oxidados pelo dcido nitrico, correspon-
dem a 100 grios de Régulo
Regra LIl
100 gréios de estanho, oxidados pelo mesmo 4cido, fornecem 140 grios
de Régulo
Regra LI
O zinco, o ferro, o cobre e os restantes metais, com poucas excepgoes,
saem dos seus fluxos digestores sob a forma regulina®4.
Regra LV
Sempre que uns metais sdo precipitados por outros sob a forma de ré-
gulo, a diminuigdo de peso, que foi perdido na precipitagio, deve ser anotada
e deve ser subtraida ao precipitado que se obtém da nova solugfio: esta quanti-
dade subtraida serd para nés =a ..

) Sobre as precipitagdes da Platina, do Molibdénio e do Tungsiénio h4 ainda
poucas experiéncias.
84 Metdlica (NR).
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SEGUNDA PARTE DA METALURGIA

PRIMEIRA SECCRO
SOBRE A DOCIMASTICA

CAPL
Sobre os objectivos e tipos da docimastica

§. 1.

A Docimdstica € a ciéncia que determina, por meio da experiéncia, a
diversidade e a quantidade das substincias que compdem qualquer minério,
avaliando, assim, a partir do resultado do trabalho realizado em pequenas quan-
tidades, quais os resultados e vantagens que podem obter-se com os grandes
trabalhos, que sdo o objecto da Metalurgia.

§. 2.

Neste sentido, esta ciéncia engloba a andlise quimica, na qual tem tam-
bém lugar o uso do cédlculo. O seu fim é, na verdade, o conhecimento exacto da
substéncia ou substincias metilicas que estdo contidas nos minérios da espécie
em estudo e da proporgdo delas entre si, de tal modo que, por seu intermédio,
o Filésofo possa definir por que forma as substiincias podem ser separadas
umas das outras e ser convertidas para terem utilidade.

§. 3.

Porém, como néo vamos estudar a fundo esta ciéncia nos aspectos gerais
(que sdo os da preferéncia de outros autores ) referentes as experiéncias em
todos os minerais, por essa razio apenas iremos considerar os minérios. (Part.
LC LAmlILS2)

§. 4.

Antes de Agricola®s, nio havia nenhuma Docimdstica, a ndo ser nos
Laboratérios, e os principios e técnicas eram transmitidos de uns para os
outros, por uma certa tradigdio, e apoiados apenas nas experiéncias. De facto,
ele foi o primeiro que tirou quase do caos esta ciéncia tdo itil que constitui a

85 Autor cldssico da obra “Re Metdlica” (NR).

69




MANUEL JoSE BARJONA

base da Metalurgia; a ele seguiram-se depois Erker, Modestino, Facsio,
Allonso Barba, Edward, Schindler, Kiesling, Geoffroy, Gellert, Schiuter,
Hellot, Screiber, Délio, Monnet, Cramer, Bucquet, Henckel, dos quais se reti-
ram muitas coisas tteis. Contudo, acrescentaram uma maior perfeigio a esta
ciéncia Stabilius, Bergmann, Sage e outros.

§.5

Tem-se como certo que a natureza raramente nos exibe as substincias
metdlicas inteiramente puras: pelo contrdrio, esconde-as no mais profundo
interior da terra, e na maior parte das vezes unidas a outras substincias que lhes
alteram as propriedades; por isso, cabe ao homem, com o seu esforgo e traba-
Iho, tird-las dos esconderijos da terra, separd-las umas das outras e, de algum
modo, restituir-lhes suas qualidades préprias; por outro lado, com um simples
olhar para um minério, ndo podem determinar-se nem a qualidade e a natureza
das substincias metdlicas, nem tdo pouco as quantidades e as proporgdes, ¢
esses sdo certamente os objectivos a definir na Docimdstica (§1); por isso € que
ela € a ciéncia que d4 ao Metalurgista a certeza sobre os resultados a conseguir
com os seus trabalhos; sem ela, certamente, nem a fusdo dos metais pode ser
iitil, nem podem aparecer as oficinas de cunhar moeda. Daqui decorre a neces-
sidade da Docimdstica e a sua importincia para a prosperidade e para o bem
comum.

§.6.

As substincias metilicas ainda que se possam, no seu conjunto, apresen-
tar alguns atributos gerais (Part.l. C.I. Art.I'), sdo diferentes entre si, quer em
muitas das suas propriedades (Art.Il ), quer nos diversos estados em que se
encontram (Art.l11 ).

§.7.

Além disso, ainda que as caracteristicas mineralégicas (Part..C.LAr.IV)
tenham sido confirmadas de forma satisfatéria por meio do Tubo ferrumi-
natério (Part.l.C.ILArt.IIl ), de tal modo que qualquer minério possa ser
conhecido e inserido numa classe determinada, € com o recurso a docimédstica
que se reconhece ndo s6 a espécie de minério mas também a proporgio das
substiincias metdlicas (§.2.); para a consecugio deste fim sio requeridas algu-
mas operagies.

§. 8.

As operagdes deste tipo podem ser consideradas em duas espécies, visto
que umas sfio usadas para a generalidade dos minérios e outras, pelo contrério,
s6 se aplicam a determinados minérios. Neste Capitulo trataremos das opera-
gOes da primeira espécie; as outras tratd-las-emos quando examinarmos cada
uma das substincias metdlicas e expusermos a sua pritica docimdstica espe-
cifica.

§.9.

Existem também duas espécies de Docimdstica, a primeira das quais 4 a

Seca, e a outra a Hiimida. Comegaremos por tratar da primeira. Depois de apre-
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sentar os seus defeitos e inconvenientes, serd a altura de apresentar a segunda
e a sua eficdcia.
§. 10.
Sobre a Docimdstica Seca

Dado que nos minérios as substidncias metdlicas existem distribuidas de
forma desigual (§.5.), geralmente, nem todos os veios estardo enriquecidos
com o mesmo minério, nem este existird na mesma quantidade nos diversos
locais. Consequentemente, a primeira operagio da Docimistica ocupa-se da
ajustada preparagdo das amostras representativas das misturas das substincias
metaliferas (Part. I. C.ILAr.L§ 3.).

§ 11

Para o conseguir, colham-se trés porgdes iguais dos minérios usados para
experiéncia: uma extraida de um veio mais rico, outra de um menos rico € a
terceira extraida de um lugar muito pobre; este procedimento deve também
fazer-se se o veio tem apenas um tnico minério. Em seguida, misturem-se as
ditas porgdes e triturem-se usando as vantagens das melhores técnicas de tritu-
ragio. (P. I. C.II. Art.l. §.1.).

§. 12.

Do lote de minério assim preparado, tomem-se dois ou trés pesos de cem
libras (P.I. C.IL Artdll. §. 13.), pesados com toda a precisio na balanga
docimdstica (Fig. 16 ), ¢ em seguida queimem-se (P.I. C.ILArt. I. §. 4.).

§. 13.

Para fazer a Ustulagdo, em dociméstica, sio sempre necessérios 0s vasos-
recipientes, mas se sdo considerados minérios diferentes, os vasos podem tam-
bém ser diferentes.

Informémos na I Parte que a ustulagdo se prolonga até vaporizagio
das substincias voldteis, algumas das quais dificultam a fusdo enquanto que
outras a facilitam, mas sempre alteram a pureza das substincias metilicas;
por isso, a amostra representativa do minério, depois dele estar finamente
fragmentado pela trituragdo, deve ser vertida num vaso e submetida & acgio do
fogo.

A trituragiio é especialmente importante para que, pelo aumento da
superficie do corpo granulado, as substéncias voldteis possam evaporar-se mais
facilmente.

§. 14.

Alguns minérios, devido a forga dos fluidos eldsticos, espalham para os
lados particulas metaliferas crepitantes que, embora sejam muito pequenas,
podem conduzir a erros; por isso, para obstar a este inconveniente, convird
queimar o minério num vaso sublimatério; com esta preparagio conseguem-se
duas coisas:

1. A perfeigio da experiéncia: de facto, conservando-se a mesma super-
ficie e sendo o espago suficiente, as substincias voldteis heterogéneas podem
ser vaporizadas mais facilmente e ser recolhidos num vaso superior; desta
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forma é impedida a dispersdio das substincias metilicas, que de outro modo
seria inevitdvel.

2. O conhecimento da quantidade exacta da substincia mineralizante: de
facto consegue-se ndo pela diferenga de peso entre o minério queimado e o ndo
gueimado (dado que o minério queimado, ao sofrer uma oxidagéio parcial, deve
adquirir mais peso pela adigio do oxigénio), mas sim pelo peso das substincias
que, pela ustulagfio, voaram®6 e se depositaram na parte interna do vaso superior.

Sem divida, € esta a razdio pela qual, no estudo de qualquer minério, a
ustulagfio requer que se mantenha sempre o uso do vaso ustulatério; haja ou
ndo contacto com o ar atmosférico ( contra isso se manifestou Cramer na sua
Docimdstica , tomo 1. p. 29. §. 126.), porque o principio calérico € que € o ver-
dadeiro veiculo do ar quente.

§. 15.

Na realidade, se os minérios sdo diferentes a ustulagio é também dife-
rente. As razdes sdo as seguintes:

1. Porque, de acordo com a diversidade das substincias que 1€m de ser
separadas das substincias metilicas, e tendo em atengiio as suas quantidades ¢
ligagdes, assim o minério deve ser submetido a um nimero maior ou menor de
ustulagdes.

2. Porque, conforme o diferente grau de fusibilidade e de volatilidade,
quer das substincias metilicas, quer das restantes substiincias, assim se deve
avaliar, exactamente, quais os graus de calor a utilizar.

§. 16.

A ustulagfio considerar-se-4 perfeita quando o minério tiver perdido a cor
prépria do seu 6xido. Contudo, se o minério ainda ndo estiver reconhecido, os
indicadores de uma ustulagio perfeita serfio outros. A saber: quando ndo se
sentir nenhum cheiro nem de enxofre, nem de arsénico, ou quando, depois de
ter colocado sobre o vaso uma nova vedagio papiredcea®’ e mantido o fogo,
nenhum corpo aderir a essa vedagiio.

§. 17

A ustulagio do minério segue-se a sua redugio, a qual serd efectuada
com os cuidados, na Parte 1. C.IL Art. 11, e pelo estudo e escolha dos Fundentes
e dos Redutores, porque se impoe que a desoxidagdo seja perfeita. Os fun-
dentes e os redutores que se usam na dociméstica serdo adequada e convenien-
temente variados, em qualidade e em quantidade.

No que diz respeito aos fundentes, é preciso ter em atengio:

1. Que nem todas as substiincias metdlicas possuem o mesmo grau de
fusibilidade: por isso, deve observar-se muito bem que grau de fusio sofre
o minério que estd em experiéncia, para que, adequadamente, se apliquem
fundentes mais fortes ¢ em maior quantidade, ou o contrdrio.

86 -‘Volatilizaram (NR).
87 Forro de papel (NR).
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2. Que a matriz do minério pode ser fusivel ou refractdria
(P.L.CILAr.I): no primeiro caso, convém aplicar uma menor quantidade de
fundente, dado que a prépria matriz do minério faz as vezes de fundente; no
segundo caso, sdo necessdrios fundentes muito activos e em maior quantidade,
pois que tém de ser fundidas ndo sé as substincias metdlicas, como também a
matriz.

No que diz respeito aos Redutores, dois aspectos devem ser muito bem
considerados:

1. A diversidade do grau de oxidagdo do metal.

2. A maior ou menor dificuldade de desoxidagio.

§. 18.

Dissemos, até aqui, de que modo o minério deve ser loteado, pela
mistura de porgdes (§.11.), qual a quantidade que deve ser tomada para a
andlise (§.12.), de que modo deve ser queimado, atendendo, sem divida, a
natureza do minério, dos mineralizantes e da matriz (§. 13, 14, 15), quando €
que a ustulagio deve ser considerada completa (§.16.) e quais os redutores e os
fundentes que devem ser acrescentados, de acordo com a variedade do minério
e a substincia da matriz (§.17.). Agora, deve apresentar-se a técnica experi-
mental.

§. 19.

Toma-se uma certa porgio de minério (§.12.) e, depois de a queimar,
mistura-se com sais alcalinos ou neutros aplicados com um fluxo branco8® ou
preto,®? na proporgio que se julgar conveniente ao estado e A natureza do
minério. Além disso, acrescenta-se uma certa porgdo de fel de vidro®® ou de
limalha de ferro e deita-se num cadinho a mistura de todas estas coisas, de tal
modo que ele fique quase cheio. Deita-se em cima a quantidade de muriato de
s6dio decrepitado®! necesséria para o cobrir. Em seguida, tapa-se o cadinho
cuidadosamente e seca-se toda a humidade do luto, em fogo brando.

Introduza-se depois o cadinho no forno (Fig. 26 ); feche-se o fundo do
cinzeiro; abra-se a portinhola (n® 2). De seguida, pela outra porta (n® 5),
introduza-se tanto carvdo até que cubra o cadinho; depois de aceso o lume,
regule-se o calor de tal modo que o cadinho fique ligeiramente incandescente.
Por fim, encha-se de novo o forno de carvio e, fechada a porta (n® 2), abra-se
0 cinzeiro e a porta (n® 1) para se obter uma fusio completa.

Mantido o fogo durante o tempo requerido para se conseguir uma fusdo
completa, tire-se o cadinho do forno e coloque-se na posigio vertical; em
seguida batam-se, com leves golpes, os lados do cadinho; depois arrefega-se e,
finalmente, quebre-se.

88 Paries iguais de tdraro e de nitro (NR).

8 Duas partes de tdrtaro ¢ uma de nitro (NR).
%0 Carbonato de s6édio (NR).

91 Cloreto de sédio deshidratado (NR).
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Escdlio®?

Misturemos um minério com sais, com fundentes e com fel de
vidro:

Como o minério deve ser desoxidado e fundido, requerem-se, certa-
mente, redutores e fundentes; porém, o fel de vidro contribui, em combinagio
com os fundentes, para a fusdo do minério.

Junte-se uma pequena quantidade de limalha de ferro:

Na verdade, os minérios, principalmente os piritosos, tém uma tal
afinidade com o enxofre que, até depois de concluida a ustulagio, as particulas
de minério de enxofre ainda permanecem aderentes. Junta-se ferro para que
absorva inteiramente todo o enxofre. Reconhece-se que o enxofre estd ligado
a quase todas as substincias metdlicas (Part.l. C.I. Artll. §.7 VIII ) e que,
ligado aos alcalinos dos fundentes, pode formar-se o enxofre hepético, o qual
dissolve todas as substincias metdlicas (§ 7.1X); € por essa razdo que se junta
ferro.

O cadinho deve continuar meio cheio, de tal modo que, se pela efer-
vescéncia os corpos af contidos subirem no rarefizerem, os lutos ndo se
rompam.

Em seguida, deite-se em cima muriato de sédio, para se evitar o con-
tacto com o ar que iria perturbar a operagéo.

Acrescentem-se os fundentes j4 formados, o muriato de sédio decre-
pitado e, seque-se o cadinho, antes de o meter no forno.

Proceda-se assim, para que o vaso se rompa com menor detonagdo do
que a que costuma acompanhar a formagio dos fluxos; de facto, podiam ainda
permanecer problemas, induzidos quer pela dgua do muriato de sédio, quer
pela da humidade do luto, e libertada para os vapores.

Primeiro aplica-se fogo mais brando, para que o vaso possa suportar a
pressiio induzida pela operagiio.

O cadinho, depois de retirado do forno, deve ser conservado na vertical,
para que cada substéincia af contida se mantenha imével no seu lugar.

Os lados do cadinho sio percutidos com leves golpes, para que, quando
assim agitadas, as particulas metdlicas mais pequenas, que ainda permanecem
misturadas com as escérias fluidas, desgam ao fundo do vaso, devido ao seu
maior peso especifico, e af se acumulem.

Finalmente, deve arrefecer-se o cadinho e depois quebrar-se, para se
obter um régulo inteiramente compacto e com as escOrias completamente

separadas.
§. 20.

Quebrado o cadinho, se aparecer um régulo dspero e cheio de cavidades
e as escérias forem esponjosas e cheias de glébulos metdlicos, deverd repetir-

92 Comentdrio, explicagio (NR).
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-se a operagio, porque a operagdo ndo foi levada até ao fim. O processo sé se
considerard completo quando as escérias forem bem compactas ¢ o glébulo
metélico apresentar uma superficie muito polida, convexa e tiver o brilho e a
cor naturais.

§:21.

J4 expusemos (§ 19) quais os métodos que devem ser usados nos ensaios
de minérios cuja redugio se considera muito dificil. Porém, tal como jé
explicdmos, a forga e o efeito dos agentes (no mesmo § 19 Escélio), serd fécil
entender que coisas devem ser desprezadas nos outros minérios, de acordo com
a maior ou menor dificuldade encontrada nos ensaios.

§. 22.

Agora, para que se alcance a finalidade de toda a operagiio, convém, em
primeiro lugar, notar que ela deve atender a duas questdes (§ 2). De facto, ¢
necessdrio conhecer: 1. a espécie, 2. a proporgio da substincia ou das substin-
cias metdlicas contidas nos minérios.

A. ... Quanto A espécie, se 0 minério contém uma tnica substincia
metilica, é mais fécil reconhecé-la; na verdade, o metal ou semimetal revela-
-se a0 observador mais claramente.

B. ... Quanto A propor¢do, em primeiro lugar convém pesar, numa
balanga (Fig 16), o régulo obtido a partir desta operagdo e, em seguida, com-
parar o seu peso com o peso tomado para o ensaio (§ 12); finalmente, esta-
belega-se a seguinte proporgio :

O peso ficticio de cem libras estd para o verdadeiro peso como o peso
do primeiro para o peso do segundo.

Daqui se concluird que o estudo um minério, efectuado com preciséo,
pode ser muito iitil nos grandes trabalhos da metalurgia.

§. 23.

Pelo que foi dito até agora sobre o processo analitico por via seca, € pos-
sivel concluir, com Bergmann, que na docimdstica seca hd trés procedimentos
fundamentais e que o ensaio serd imperfeito e errado, se houver falhas em qual-
quer um deles:

1° Qualquer composto de metal ou de semimetal deve ser desoxidado
com muito cuidado e deve ser conservado neste estado;

2° A fusiio completa de todas as substinciasé requerida;

3° Nem uma sé particula de substincia metdlica deve ficar sem descer
ao fundo do vaso.

A. A primeira condigio é requerida porque sem a desoxidagio ndo se
pode obter o régulo; mas se, uma vez obtido, ele se oxidar de novo, a operagio
fica perdida.

Quanto aos fluxos que se aplicam por via seca, eles tém uma natureza
salina, pelo que requerem abundante substincia metdlica; a experi€éncia mostra
isto mesmo, pois que as escérias aparecem tingidas com a cor dos 6xidos. Pode
acontecer que algumas particulas metélicas niio se desoxidem inteiramente ou,
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se isso acontecer, sofram de novo a oxidagéio, o que, certamente, € contrdrio &
perfeigio da experiéncia.

B. E também necessdrio um outro requisito. Na verdade, o processo s6 é
considerado perfeito quando d4 origem a um régulo brilhante, convexo e com
superficie completamente lisa, e a escérias ficam compactas (§ 20). Assim,
requer-se que a fusdo seja o mais perfeita possivel, quer para que a boa vitrifi-
cagdo das escorias, quer para a redugdo dos 6xidos.

Para se obterem estes resultados, por via seca, convém evitar totalmente
o contacto com o ar (Escélio §. 19) e, em consequéncia, o processo deve ser
completado em vasos fechados (§ 19) e isso implica que ndo possamos medir
exactamente o grau de calor. E fécil acontecer que, ao ser aplicado uma guan-
tidade de calor maior do que convém, o régulo diminua e ndo seja possiw:]
obter uma opinido segura sobre o minério.

C. Finalmente, o terceiro requisito ndo é menos necessdrio. De facto, os
corpos fluidos heterogéneos, por serem dotados de diferentes densidades,
procuram um lugar apropriado ao seu peso; naturalmente, as substincias
metdlicas, porque sdo mais pesadas, descem ao fundo do vaso. Depois desta
operagio, os pesos do régulo e do minério devem ser comparados entre si
(§.22.); requer-se que nenhuma particula metédlica, mesmo que muito pequena,
fique desligada do todo. A avaliagio correcta do minério depende deste pro-
cedimento.

Pela via seca, nfio podemos ter certezas sobre o rigor desta operagdo; de
facto, as particulas mais pequenas de metal sdo agitadas como se estivessem
imersas na massa fluida e tenaz das escdrias, pelo que nem todas podem vencer
0 atrito que ai sofrem, pelo que nido podem juntar-se ao régulo.

§.24.

A via seca tem ainda um outro inconveniente. Reconhece-se que em-
bora as substincias metdlicas fundidas, devido ao seu maior peso, se dirijam
para o fundo do vaso, pode acontecer que, se elas sio ndo de uma s6 mas de
diversas espécies, elas podem unir-se entre si e formar uma mistura (P.I. C.L
Art. II. § 7. XVI ). Dado que os minérios metélicos contém, na maior parte das
vezes, duas, trés, quatro ou mais substincias metdlicas diferentes, a partir
destas desoxidagdes (se estdo neste estado) e fusdes, elas podem aderir umas as
outras, dando misturas que se apresentam ao observador sem clareza e nitidez.

Estas sdo as desvantagens que existem nas operagdes por via seca;
se todas elas, ou pelo menos a maior parte, puderem ser superadas pelas da
via himida, entdio esta deve ser considerada como mais segura e mais com-
pleta.

§. 25.
Sobre a Docimdstica Himida

As substincias metdlicas encontram-se apenas em trés estados
(P.I.CLArIL):

1. Nativo

76




ELEMENTOS DE METALURGIA

2. Mineralizado93
3. Salino%4

A. As que pertencem ao primeiro estado podem ocorrer sob duas formas:

1. Misturadas com corpos heterogéneos

2. Aglutinadas por uma matriz

No primeiro caso, é para nés muito simples a operagio de lavagem (P.1.
CIIL Art.L. § 2.).

Porém, no segundo caso, a matriz deve ser muito bem examinada,
principalmente se for necessdrio dissolver a prépria substincia metdlica; € tam-
bém preciso escolher quais os fluxos digestores que lhes devem ser apli-
cados.

B. Se as substincias metdlicas se encontram no estado mineralizado,
entdio, certamente, conseguimos a finalidade do ensaio pela via himida, pela
qual ndo sé separamos com mais facilidade as préprias substincias metdlicas
daquelas que ndo sdo metdlicas, mas também umas das outras.

Na realidade conhecemos (a partir das Regras ) quais sdo os fluxos diges-
tores préprios para cada substiincia; e, de igual modo, podemos conhecer
(Regra 36 ) as substincias que podem ser sujeitos a estas precipitagdes.®)

C. Esta mesma teoria pode ser aplicada aquelas substincias que forem
encontradas no estado salino.

§. 26.

Gragas aos precipitados, sio-nos dadas a conhecer duas questdes que
constituem o objecto do ensaio:

1. A espécie das substincias metdlicas;

2. A proporgio das substincias metdlicas.

Os precipitados podem ser obtidos em qualquer das trés formas:

1. No estado de régulo

2. No estado de 6xido

3. No estado de combinagio

A. No primeiro caso, pelas caracteristicas identifica-se a classe e, a par-
tir dai, identifica-se a espécie.

Pela comparagiio do peso obtido com aquele que tomdmos, poderd ser
determinada a preporgde das substincias (§.22).

B. No segundo e no terceiro casos, as propriedades que observarmos nos
precipitados permitir-nos-do identificar a espécie.

93 Sulfuretos, arsenetos e sulfo-sais (NR).

% Carbonatos, sulfatos, fosfatos (NR).

) Naqueles minérios, nos quais o enxofre se opde 2 acgfo dos dcidos nas subs-
tincias metdlicas, a ustulagfo deve ser realizada em primeiro lugar.
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Como conhecemos (pelas Regras) quanto peso se acrescenta a estes
precipitados, que sdo obtidos a partir de precipitantes conhecidos, pode ser
feita a subtracgiio deste excesso e com o residuo do peso estabeleceremos
a mesma comparagio (§ 22); finalmente, a partir desta determina-se a pro-
porgdo procurada.b)

§.27.

Os procedimentos da dociméstica hiimida que sdo usadas nas experién-
cias, sdo as seguintes:

1. Os minérios devem ser reduzidos, pela trituragio e pela moagem, a um
p6 muito fino.

2, Algumas precipitagdes devem ser feitas em vasos de vidro, e com
cuidado, para que a dissolug@io dos residuos nio fique incompleta pela falta de
precipitante,.

3. Os precipitantes ndo devem ser adicionados de forma excessiva, para
que o precipitado nfo se dissolva de novo.

4. Os dissolventes t8m de ser puros; ndo se deve fazer uso de nenhuma
dgua, nem sequer da destilada.

5. Em qualquer experiéncia, deve ser determinado o peso do filtro para
que, quando pesarmos o precipitado, esse peso seja subtraido .

§.28.

O que fica exposto sobre a docimdstica himida leva a concluir que ela
deve ser preferida a da via seca, quer porque resolve plenamente os problemas
que sdo considerados principais na docimdstica seca (§ 23) e que ndo podem
ser resolvidos com exactidio, quer porque os inconvenientes (§ 24) notados
podem evitar-se melhor pela via himida do que pela via seca. Certamente nao
¢ necessdrio nenhum outro requisito se a experiéncia for feita pela via himida;
outros porém, embora necessdrios, obtém-se de forma mais ficil do que pela
via seca.

CAP. 11
Sobre a andlise das substiincias metalicas

Estabelecemos até aqui as leis gerais da docimdstica seca e da himida.
Resta-nos, agora, informar qual o método mais adequado para que uma espé-
cie de qualquer das substincias metdlicas, segundo a classificagfio descrita
(P.LCLAr.IL), possa ser reduzida por meio de uma pritica analitica
.Seguiremos, sempre que houver vantagem, a via himida, que j4 demonstrd-
mos ser a mais eficaz.

b) Naqueles 6xidos nos quais o acréscimo de peso ainda ndo foi determinado, ou
naquelas substiincias sobre as quais ainda ndo existem experiéncias deste tipo, lentare-
mos a desoxidagiio por via seca.
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ART. L
Sobre a andlise dos metais nobres
§. 1.

OURO
O Ouro encontra-se em dois estados:
1. Nativo
2. Mineralizado

No Estado Nativo

Espécie 1. Apresenta-se em duas variedades.

Variedade I . Ouro disseminado em particulas de terra.

Depois da fragmentagio, o tratamento pode ser feito de duas de duas formas:

1. Pela flutuagdo (P.L.C.IL.Am.1. §. 2.)

2. Pela amalgamagio

Tomem-se dez partes de minério ¢ uma de mercirio. Misturem-se com
dgua, dentro de um recipiente de ferro ou de terra. Em seguida, a mistura €
exposta, durante algum tempo, ao calor levando-a & ebuli¢do; por fim, pela
flutuagdo obteremos uma mistura compésita de ouro e de mercirio que se
separam por destilagdo.

Variedade I1. Ouro aglutinado por uma matriz.

Faz-se a fragmentagfio, para a posterior andlise por uma de duas vias:

1. Por acgéio dos dcidos

Primeiro deve comegar-se pelo exame da matriz . Se ela for de calcdrio,
dissolva-se com dcido nitrico e o ouro serd depositado como precipitado puro.

Se a matriz for siliciosa, porque esta ndo € atacada pelos dcidos, o ouro
deve ser dissolvido com 4cido nitrico-muridtico e depois ser precipitado pelo
sulfato de ferro; ter-se-do 100 griios de precipitado = 100 de Régulo (Regra 38).

2. Por trituragfio.

A eliminagio dos fragmentos das pedras que nio contem o metal € feita
por flutuagdo; depois, faz-se a amalgamagio (como na Variedade I.).

No Estado Mineralizado

Espécie Il. Ouro, ferro, enxofre. %5

Extraia-se primeiro o enxofre. Para que a extracgio seja correcta deve
acrescentar-se dcido nitrico diluido. Porém, como este 4cido somente ataca o
ferro, o ouro € separado e o enxofre flutuar4 & superficie.

Depois extraia-se o enxofre e, por filtragdo da solugio, ter-se-d o ouro.

Na solugiio mantém-se somente o ferro; junte-se soda e o ferro precipita.

O precipitado € dissolvido em 4cido muridtico, a quente; precipite-se
pelo carbonato de sédio e ter-se-do 225 grios de 6xido de ferro = 100 de
Régulo (Regra 41).

95 Pirite aurifera (NR).
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Espécie I1I. Ouro, ferro, enxofre, arsénico.%6

Triture-se 0 minério; em seguida queime-se, para se extrafrem os mine-
ralizantes. Acrescente-se 4cido nitro-muridtico, que dissolve apenas o ouro.
Filtre-se a solugdo e, em seguida, junte-se sulfato de ferro: ter-se-do 100 grios
de ouro precipitado = 100 de Régulo (Espécie I )

No filtro ficou o ferro; dissolva-se, entiio, com écido muridtico e faga-se
a precipitagiio, como na Espécie II.

Espécie IV. Ouro, prata, ferro, chumbo, magnésio, enxofre.

Extraia-se o enxofre por acgdio do 4cido nitrico, como na Espécie II; ape-
sar de , com ele, néo se dissolver o ouro, dissolvem-se as restantes substincias
que estdo contidas no minério ( segundo os Regras ). No final, depois de dis-
solvidas as restantes substincias metdlicas, ter-se-4 ouro precipitado.

A solugiio € retirada do recipiente por decantagio.

A solugdo contém prata, ferro, chumbo e magnésio. Junte-se uma limina
de cobre com um dado peso. Desta forma a prata precipita (Regra 54) e serio
100 griios de precipitado = 100 de Régulo.

Filtre-se a solugdio e junte-se-lhe dcido muridtico; ter-se-4 um precipi-
tado de muriato de chumbo.

Desoxide-se por via seca (Cap.l.). Para esse fim, junte-se ao muriato de
chumbo o dobro de potassa e um pouco de pez: obter-se-4, entdo, um régulo de
chumbo cujo peso permitird determinar a sua proporgéo.

Na solugio nada mais ficard para além do ferro, do magnésio e daquela
porgdo de cobre que provém da ldmina usada para precipitar a prata.

Junte-se outra lamina de ferro e ter-se-4 a precipitaco do cobre.

Aquega-se a solugio até A secagem e, em seguida, junte-se dcido ace-
toso?7; como este s6 dissolve 0 magnésio, o ferro serd, certamente, precipitado.

Filtre-se a solugdo; prossiga-se com a vaporizagiio até A secagem; ler-se-
-4 0 magnésio, o qual se deve dissolver novamente em 4cido nitrico, por acgio
do calor; o magnésio serd precipitado pelo carbonato de sédio; serdo 180 grios
de 6xido = 100 de régulo (Regra 49 ).

Dissolva-se o ferro que resta no filtro com 4cido muridtico e precipite-se
pelo carbonato de s6dio (Espécie Il ); ter-se-do 225 de 6xido = 100 —a de
Régulo (Regra 41).

Espécie V. Ouro, merciirio, enxofre.98

Triture-se o minério e queime-se. O residuo serd de ouro puro.

Espécie VI. Ouro, cobre, ferro, magnésio, enxofre.9?

O procedimento a seguir na andlise deste minério pode perceber-se a
partir do que dissemos acima (Espécie IV ). Apenas existe uma diferenga: na

9 Arsenopirite aurifera (NR).
97 Acido acético (NR).

98 Cindbrio com ouro (NR).
% Calcopirite com ouro (NR).




ELEMENTOS DE METALURGIA

solugiio devemos ter cobre, o qual, pode ser precipitado se se juntar uma
limina de ferro.

Espécie VII. Ouro, ferro, zinco, cobalto, enxofre. 00

Junte-se ao minério dcido nitrico diluido; entdo o enxofre separa-se e,
com a excepgiio do ouro, as outras substfincias sdo dissolvidas.

Da solugdo extrai-se o ouro, como se explicou para a Espécie II.

Em seguida, exponha-se a solugio 2 acgdo de um fogo moderado até que
seque; ter-se-& um composto de ferro, zinco e cobalto.

Se juntarmos amonfaco, teremos somente o cobalto dissolvido. Filtre-se
a solugdio e acrescente-se um dcido para o cobalto ser precipitado.

Dissolva-se de novo, a quente, com #cido nitrico, e precipite-se pela
soda: teremos 140 de 6xido de cobalto = 100 de Régulo (Regra 48 ).

O residuo que foi atacado pela acgo do amoniaco, e que é composto de
ferro e zinco, deve ser dissolvido em dcido muridtico, a quente; depois, o ferro
¢ precipitado com uma lamina de zinco, de peso conhecido; ter-se-Go 100 grios
de ferro precipitado = 100 de Régulo.

Depois do ferro estar separado, dissolva-se de novo o zinco com dcido
nitrico e acrescente-se soda a solugdio; o zinco precipita na proporgio de 161
griios de 6xido = 100 —a de Régulo (Regra 45).

§. 1L
PLATINA

A platina encontra-se somente no estado nativo.

Espécie iinica . Compreende 5 variedades.

Variedade I. Platina, ouro.

O 4cido nitro-muridtico dissolve a platina e o ouro (Regras 18, 19).
Duma solug@o deste tipo, o sulfato de ferro precipita o ouro, mas nio a platina;
pelo contrério, o muriato amoniacal precipita a platina, mas ndo o ouro.

Portanto, o minério deve ser triturado ¢ dissolvido em 4cido nitro-
-muridtico; depois, acrescentando sulfato de cobre, ter-se-d o ouro (§.1.).

Filtre-se a solugdio e acrescente-se muriato amoniacal: ter-se-4 platina em
estado ainda ndo conhecido, mas certamente trés vezes mais salino.

Separe-se o precipitado, desoxide-se por via seca, utilizando um fluxo
vitreo composto por oito partes de vidro, uma de bérax e meia de carvio, na
proporgdo de 3 partes para 1 de minério. Ter-se-4 um régulo de platina cuja
quantidade seré facilmente determinada (P.I1.Sec.l. C.I. §.22.).

Variedade II. Platina e ferro.

Essas duas substincias, porque se unem intimamente, sé com muita difi-
culdade podem ser separadas.

Triture-se o minério até obter um pé muito fino, a que se acrescenta dcido
nitrico: o ferro € dissolvido e a platina € precipitada.

100 Blenda ferrifera com ouro e cobalto (NR).
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Decante-se a solugdo; junte-se ao precipitado mais dcido nitrico e
repita-se o processo até extrair todo o ferro.

O dltimo precipitado dard platina. Ficaremos certos da sua pureza dis-
solvendo-a com écido nitro-muridtico, para de seguida, ser precipitada pelo
muriato amoniacal e, finalmente, desoxidada por via seca (Variedade I).

O ferro proveniente da solugdio é precipitado pela soda; dissolva-se, de
novo, com dcido muridtico e, finalmente, precipite-se pelo carbonato de sé6dio:
ter-se-do 225 grios de 6xido = 100 de régulo (§.1. Espécie I1.).

Variedade Iil. Platina, merciirio.

Triture-se; exponha-se ao fogo mais forte; separe-se entdo o mercirio e
a platina fica pura.

Variedade [V. Platina misturada com terras.

Triture-se; acrescentando dcido nitrico, as terras serdo dissolvidas e a
platina precipitada.

Se as terras ndio podem ser dissolvidas, entdo dissolva-se o minério com
dcido nitro-muridtico, precipite-se pelo muriato amoniacal e desoxide-se por
via seca (Variedade I).

Variedade V. Platina misturada com todas, ou algumas, das substincias
que constituem as variedades precedentes.

A andlise desta variedade é muito fécil de fazer a partir do que dissemos,
até agora, sobre as restantes.

§. III
PRATA
A prata apresenta-se em trés estados:
L. Nativo
II. Mineralizado.
I1I. Salino.
No Estado Nativo
Espécie I. A prata pode estar ligada a:
1. Pedras.
2. Terras.

3. Substincias metaliferas.

No primeiro caso, se extrairmos primeiro as pedras, pelas operagdes de tri-
turagdo e de flutuagdo, obteremos a prata como residuo. Se ainda duvidarmos da
pureza da prata, entdio dissolva-se o minério com 4cido nitrico e precipite-se pelo
dcido muridtico; obter-se-o 133 de muriato de prata = 100 de régulo (Regra 39).

Mas, se juntarmos uma limina de cobre em vez do dcido muridtico,
obteremos prata metdlica.

No segundo caso, o da mistura com terras, a flutuagio € suficiente para
obtermos a prata.

Finalmente, no terceiro caso, diz a experiéncia que ndo costuma haver
outras substincias metdlicas associadas & prata nativa, para além do ouro, do
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cobre, do ferro e do antim6nio. Sobre o minério derrame-se dcido nitrico
diluido, o qual fard com que o ouro e o antiménio precipitem pois ndo podem
ser dissolvidos. Filtrando a solugdo, no filtro ficardio o ouro e o antiménio e na
solugdio a prata, o cobre e o ferro.

Precipite-se o cobre por meio de uma limina de ferro de peso conhecido:
ter-se-do 100 griios de precipitado = 100 de régulo.

Depois da separagio do cobre, a prata e o ferro permanecem na solugio.

Juntando-lhe 4cido muridtico, a prata € precipitada; serdo 133 grdos de
muriato de prata = 100 de régulo.

Precipite-se o ferro pela soda e dissolva-se, de novo, a quente, com 4cido
muriatico ; pela precipitagdo pelo carbonato de soda, obter-se-o 225 grios de
6xido = 100 — a de régulo (Regra 55 ).

No filtro, ficaram o ouro e 0 antiménio.

Estas duas substincias dissolvem-se com 4cido nitro-muridtico; o
antiménio pode ser precipitado por meio da dgua; a solugdo, depois de filtrada,
acrescenta-se sulfato de ferro para finalmente se obter o ouro (§. 1.).

No Estado Mineralizado

Espécie II. Prata, enxoffe.101

Trate-se ao fogo minério diluido em 4cido sulfiirico, cujo peso esteja
para o peso do minério na razio de 20 para 1.

Como o enxofre ndo pode dissolver-se, ele flutua a superficie e deve ser
separado por filtragdo.

Junte-se dcido muridtico  solugdo filtrada: ter-se-do 133 grios de mu-
riato de prata = 100 de régulo (Espécie I )

Espécie II1. Prata, arsénico.102

O minério é moido e dissolvido em écido nitrico; a solugdo € filtrada e a
prata € precipitada pelo dcido muridtico (Espécie I).

Espécie IlII. Prata, enxoffre, arsénico.!03

Junte-se dcido nitrico diluido com o qual se dissolve a prata, ficando
intactos o arsénico e o enxofre.

Em seguida filtre-se; se & solugdo se juntar o dcido muridtico a prata é
precipitada (Espécie I).

No residuo do filtro, i. é. na fracgio nio dissolvida, ficam o arsénico e 0
enxofre.

Acrescente-se, entio, 4cido nitro-muridtico, 0 qual apenas dissolve o
arsénico.

Separe-se o enxofre, junte-se & solugdo prussiato de potdssio: ter-se-d
arsénico precipitado e 180 grios de 6xido = 100 de régulo (Regra 46).

101 Argentite (NR).
102 Prata arsenical, ou luntolite (NR).
103 Steganite ou feidslebenite (NR).

83




MANUEL JOSE BARJIONA

Espécie V. Prata, ferro, arsénico.

Queime-se o minério e depois dissolva-se com dcido nitrico diluido.
Entiio a prata é precipitada pelo dcido muridtico (Espécie I) ; finalmente, fil-
tre-se a solugdo e separe-se o ferro (Espécie I).

Espécie VI. Prata, ferro, enxofre, arsénico.104

Queime-se o minério, junte-se dcido nitrico diluido, por meio do qual
se dissolvem a prata e o ferro.

Estas substincias serdo separadas como se referiu na Espécie I.

Se ainda restarem algumas particulas de enxofre, ou de arsénico, elas
devem ser separadas, como na Espécie IV.

Espécie VII. Prata, cobre, enxofre, arsénico.!05

Triture-se o0 minério, queime-se e dissolva-se com écido nitrico diluido;
em seguida, filtre-se para se extrair aquilo que se escapa, por acaso, das subs-
tincias mineralizantes. Ter-se-3o prata e cobre dissolvidos.

Precipite-se a prata por meio de uma ldmina de cobre: ficardo 100 griios
de precipitado = 100 de régulo.

Depois, o cobre ¢ precipitado por meio de uma limina de ferro: ter-se-do
100 grios de precipitado = 100 — a de régulo.

Espécie VIII. Prata, cobre, ferro, enxofre, arsénico.

Triture-se, dissolva-se em écido nitrico diluido, cujo peso esteja para o
peso do minério na razio de 20 para 1, e ponha-se em ebuligiio até que seque.
Depois, acrescentando ainda mais dcido nitrico, a prata e o cobre sdo dissolvi-
dos e fica um residuo com o ferro, o enxofre e o arsénico.

Filtrando a solug@o e juntando-lhe uma limina de cobre depositar-se-4 a
prata (Espécie VII).

Depois de separada a prata, junte-se carbonato de sédio para precipitar o
cobre, com 194 griios de 6xido = 100 — a de régulo (Regra 40).

O ferro, o enxofre e o arsénico que ficaram no filtro como residuos sdo
absorvidos pelo dcido muridtico; depois, dissolvem-se o ferro e o arsénico com
o enxofre que ficou.

Separe-se o enxofre e junte-se dgua A solugfio para precipitar o arsénico.

Decante-se a solugiio e junte-se prussiato de potéssio: ter-se-4 ferro, com
590 de 6xido = 100 de régulo (Regra 41).

Se for necessdrio saber quanto arsénico foi precipitado por meio da dgua,
dissolva-se com dcido nitro-muridtico, precipite-se pelo prussiato de potassa e
ter-se-fo 180 de 6xido de arsénico = 100 de régulo (Espécie IV ).

Espécie IX. Prata, zinco, enxofre. 106

Adicionando 4cido nitrico diluido dissolvem-se a prata e o zinco, mas o
enxofre permanece intacto.

104 Arsenopirite argentifera (NR).
105 Enargite argentifera (NR).
106 Blenda argentifera (NR).
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Filtre-se a solugdo para separar o enxofre; precipite-se a prata com o
auxilio de uma limina de zinco; serdo 100 grios de precipitado = 100 de régulo.

Na solugdo resta apenas o zinco que é proveniente quer do minério, quer
da ldmina.

Junte-se soda ¢ o zinco serd precipitado: serdo 161 grios de 6xido = 100
—a de régulo (Regra 45).

Espécie X. Prata, cobre, antiménio, enxofre, arsénico.107

O minério ¢ tratado a quente com écido nitrico diluido, cujo peso esteja
para o peso do minério na razio de 6 para 1.

O enxofre, como nio pode ser dissolvido, flutuard; o antiménio e o arsénico
serdo precipitados até se dissolverem; mas a prata e o cobre sofreriio a solugio.

Separe-se o enxofre; filtre-se a solugdo e faga-se a precipitagio da prata
com uma ldmina de cobre, e do cobre pelo carbonato de sédio (Espécie VIIT).

No filtro, restam o antiménio € o arsénico.

Oxigene-se com 4cido nitrico para que o antiménio nio soliivel seja pre-
cipitado; logo, teremos 138 grios de antiménio oxigenado = 100 de régulo
(Regra 52).

O arsénico que resta na solugdio € precipitado pela dgua e, em seguida é
separado; dissolva-se de novo com 4cido nitro-muriético; finalmente precipite-
-se pelo prussiato de potassa; logo, teremos 180 de 6xido = 100 de régulo
(Espécie VIII).

Espécie XI. Prata, ferro, cobalto, enxofre, arsénico.!08

Derrame-se écido nitrico diluido no minério, com o qual, porém, nio se
dissolvem nem o enxofre nem o arsénico, bem como as restantes substincias.

Junte-se dcido muridtico 2 solugdo filtrada; ter-se-do 133 grios de 6xido
de prata = 100 de régulo (Espécie I).

Separe-se a prata e evapore-se a solugiio até que seque; entdo, o ferro ndo
soldvel sai daquele dcido, sem divida, com maior oxigenagio.

Acrescente-se mais dcido nitrico com o qual o ferro nio se dissolve, mas
sim o cobalto.

Depois da solugio ser filtrada, no filtro fica o 6xido de ferro e na solugiio
0 cobalto; acrescente-se soda a solugdo; o cobalto precipita, com 140 de 6xido
= 100 de régulo (Regra 48).

O ferro que resta no filtro dissolve-se, a quente, com 4cido muridtico;
precipite-se, depois, pelo prussiato de potassa: ter-se-do 590 de 6xido =100 de
régulo (Espécie VIII).

Espécie XII. Prata, antiménio, barite, enxofre.109

Dissolva-se o minério com 4cido nitrico diluido com o qual a prata e a
barite ficam na solugdo, mas o antiménio e o enxofre sio separados.

107 Tetraedrite argentifera (NR).
108 Proustite argentifera? (NR).
109 Estibina argentifera com barite (NR).
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Filtre-se a solugdo; a esta acrescente-se¢ uma ldmina de cobre para
precipitar a prata: ter-se-d0 100 de precipitado = 100 de régulo.

Depois de separar a prata; junte-se dcido sulfiirico & solugdo e o espato
pesado!10 serd. precipitado.

O cobre dissolvido da ldmina permanece na solugio, mas o antiménio e
o enxofre ndo sofrerdo a solugdo.

Porém, se adicionarmos écido nitro-muridtico o antiménio dissolver-
-se-d e 0 enxofre poderd ser separado.

Filtre-se a solugfio; acrescente-se-lhe carbonato de s6dio € o antiménio
serd precipitado, com 140 de 6xido = 100 de régulo (Regra 50).

Espécie XIII. Prata, antiménio, enxofre.!1!

Dissolvendo o minério com 4cido nitrico diluido, a prata sofrerd a solu-
¢@o, engquanto que o antiménio e o enxofre resistem.

Filtre-se a solugo e junte-se dcido muridtico; teremos 133 de muriato de
prata = 100 de régulo (Espécie I).

O antiménio e o enxofre extraiem-se como na Espécie XII.

No Estado Salino
Espécie XIV. Prata e oxigénio.
Dissolva-se o minério com dcido nitrico e precipite-se pelo dcido
muridtico (Espécie I)
Espécie XV. Prata e dcido muridtico.!12
Acrescentando mais dcido muridtico, 0 minério sofrerd imediatamente

a solugio; depois de acrescentar uma ldmina de cobre ter-se-d prata, na pro-
porgdo de 100 grios de precipitado = 100 de régulo.

ART. IL
Sobre a andlise dos metais imperfeitos

§ 1
O COBRE
O Cobre apresenta-se em Irés estados:
1. Nativo;
2. Mineralizado;
3. Salino.

No Estado Nativo
Espécie I. O Cobre pode apresentar-se sob duas formas:
1. Unido a matriz;
2. Ligado a substincias metdlicas.

110 Barite ou sulfato de bério (NR).
111 Estibina argentifera (NR).
112 Cloroargirite (NR).
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No primeiro caso: dissolva-se com dcido sulfirico e depois faga-se a
precipitagio do cobre com uma lamina de ferro: serdo 100 grios de precipi-
tado = 100 de régulo.

No segundo caso: como é sabido pela experiéncia, o ouro, a prata e 0
ferro s@io as substincias metdlicas que costumam, geralmente, acompanhar o
cobre nativo. Por isso, acrescente-se 4cido nitrico diluido com o qual, como
dissemos, apenas o ouro é precipitado (Art. I. §.1.) ; filtrada a solugdio, teremos
ouro puro; porém, o cobre, a prata e o ferro continuario dissolvidos.

Mergulhe-se na solugfio uma l&mina de cobre e a prata é depositada, com
100 griios de precipitado = 100 de régulo (Arr. 1. §. IIL.).

Depois de extrair a prata aquega-se a solugio até secar; depois dis-
solva-se o residuo com 4cido sulfiirico; finalmente, mergulhe-se na solugio
uma lamina de ferro para assim recolher o cobre, quer o do minério, quer o da
ldmina com a qual a prata foi precipitada; obter-se-io 100 de precipitado de
cobre = 100 — a de régulo (Regra 55).

Na solugio ndo resta mais nada para além do ferro proveniente do
minério e da limina.

Acrescente-se carbonato de sédio para precipitar o ferro: ter-se-do 225
de precipitado = 100 — a de régulo (Regra 41).

No Estado Mineralizado

Espécie II. Cobre, ferro, enxofre.!13

Triture-se o minério e dissolva-se com 4cido sulfiirico, cujo peso esteja
para o peso do minério na razdo de 5 para 1; o enxofre é separado, enquanto
que o cobre e o ferro sdo dissolvidos.

Filtre-se a solugio e depois precipitem-se o cobre por meio de uma
ldmina de ferro e o ferro pelo carbonato de sédio (Espécie I).

Se o minério ndo € suficientemente rico e a precipitagiio se faz de forma
demasiado répida ou demasiado lenta, pode acontecer que uma certa porgio de
ferro seja precipitado a0 mesmo tempo que o cobre; por isso, dissolva-se de
novo o precipitado e repita-se o processo até obtermos apenas cobre puro.

Espécie III. Cobre, ferro, enxofre, arsénico.!14

Triture-se € queime-se o minério; fagam-se as restantes operagdes, tal
como foram descritas para a Espécie I1.

Espécie IV. Cobre, antiménio, enxofre, arsénico,!15

Acrescente-se dcido nitrico diluido, o qual apenas dissolve o cobre.

Extraia-se o enxofre e depois filtre-se a solug@io; no filtro, ficam o
antiménio e o arsénico; na solugfio fica o cobre.

113 Calcocite, digenite, covelite (NR).
114 Tenantite, ou cubanite (NR).
115 Enargite (NR).
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Introduzindo uma ldmina de ferro na solugdio fazemos a extracgdo do
cobre (Espécie I).

O residuo, com antiménio e arsénico, € novamente oxigenado com dcido
nitrico para se separar o antiménio oxigenado, segundo a proporgdo 138 = 100
de régulo (Regra 52).

Precipite-se o arsénico pela dgua; em seguida dissolva-se com dcido
nitro-muridtico e depois precipite-se pelo prussiato de potassa para obter 180
de 6xido = 100 de régulo (Art. I §. l1l. Espécie X).

Espécie V. Cobre, ferro, zinco, enxofre, arsénico.!16

Triture-se 0 minério e junte-se-lhe dcido nitrico diluido, o que faz com
que se dissolvam as outras substancias, ficando intactos o arsénico e o enxofre.

Filtrando a solugdo, o filtro retem o arsénico e o enxofre.

Na solug@o mergulha-se uma lamina de ferro para separar o cobre, sendo
100 de precipitado = 100 de régulo (Espécie ).

Na solugfio, permanecem o zinco ¢ o ferro que provém quer do minério,
quer da lamina. Aqueca-se a solugdo até a secagem ¢ junte-se mais 4cido
nftrico, o qual dissolve o zinco, mas néo o ferro.

Filtre-se a solugdio e junte-se-lhe soda para separar o zinco; obteremos
161 de 6xido = 100 de régulo (Regra 45 ).

Dissolva-se o ferro oxigenado em édcido muridtico, a quente, e precipite-se
pelo prussiato de potdssio, para obter 590 de 6xido = 100 —a de régulo (Regra 41).

Se quisermos saber a quantidade de arsénico que estd junta com o
enxofre, junte-se dcido muridtico por meio do qual se separa o enxofre, e o
arsénico € dissolvido

Filtrando a solugiio e juntando-lhe prussiato de potdssio separa-se O
arsénico, com 180 de 6xido = 100 de régulo (Art. I. §. Ill. Espécie IV).

No Estado Salino

Espécie VI. Cobre e 4cido carbénico.!!?

Dissolva-se com 4cido sulfiirico e precipite-se o cobre por meio de uma
lamina de ferro; aqui, 100 de precipitado = 100 de régulo.

Se neste minério houver uma certa porgio de ferro, filtre-se a solugao e
junte-se-lhe carbonato de s6dio para separar o ferro: 225 de 6xido = 100 —a de
régulo (Espécie I).

Espécie VII. Cobre e 4cido sulfidrico.!1#

Dissolva-se com dgua quente e precipite-se por meio de uma limina de
ferro: 100 de precipitado = 100 de régulo (Espécie VI).

Espécie VIII. Cobre e 4cido muridtico.!19

116 Tenantite zincifera (NR).
117 Malaquite ou azurite (NR).
118 Hidrocianite (NR).

119 Nantocéite (NR).
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Dissolva-se o minério, a quente, e precipite-se pela soda. Depois, dis-
solva-se de novo o precipitado em 4cido nitrico e junte-se i solugdo carbo-
nato de sédio para separar o cobre; neste caso, 194 de 6xido = 100 de régulo
(Regra 40).

§.IL

FERRO
Encontra-se em trés estados:
1. Nativo,
2. Mineralizado,
3. Salino.

No Estado Nativo

Espécie 1. Contém o ferro misturado:
1. Com a matriz;

2. Com éxido de ferro.

Dissolva-se com dcido muridtico e precipite-se por meio de uma lémina
de zinco; 100 de precipitado = 100 de régulo.

Se a matriz ndo poder ser dissolvida, filtre-se a solugiio antes de provo-
car a precipitagio.

Se a matriz for soliivel, o ferro permanecerd na solugdo e ndo serd pre-
cipitado pela lamina de zinco.

No Estado Mineralizado

Espécie Il. Ferro e enxofre.120

Queime-se o minério e depois dissolva-se com dcido muridtico para
finalmente precipitar o ferro pela soda; assim, teremos 170 de 6xido = 100 de
régulo (Regra 41).

Espécie IIl. Ferro e arsénico. 12!

Queime-se, dissolva-se e precipite-se como na Espécie 1.

Espécie IV. Ferro, enxofre, arsénico.!22

Queime-se e fagam-se as outras operagdes, como na Espécie Il,

No Estado Salino
Espécie V. Ferro e dcido carbénico.123
Variedade I. Ferro, dcido carb6nico, magnésio
Junte-se dcido nitrico ao minério e faga-se ferver até que seque: ter-se-d
um composto oxigenado de ferro e magnésio.

120 Pirite, ou pirrotite (NR).
121 Lolingite (NR).

122 Arsenopirite (NR).

123 Siderite (NR).
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Se a este residuo se juntar 4cido acético, apenas 0 magnésio se dissolve;
depois, por filtragdo e por evaporagio, 0 magnésio é separado da solugio.

Dissolva-se de novo com 4cido nitrico, pela acgio do calor, e precipite-
-se pelo carbonato de sédio: obter-se-do 180 grios de 6xido de magnésio = 100
de régulo (Art. I §. 1. Espéc. IV.).

O ferro oxigenado dissolve-se de novo, a quente, em 4cido muridtico e
depois € precipitado pelo carbonato de sédio; teremos 225 de 6xido = 100 de
régulo (Art.l. § I Esp. ).

Variedade II. Ferro e carbonato de cdlcio.!24

Dissolva-se com &cido muridtico; depois, juntando dcido sulfiirico,
obter-se-4 um precipitado de sulfato de cdlcio (Selenite).

Filtre-se; na solugdio, apenas fica o ferro, que serd precipitado pelo car-
bonato de sédio (Variedade I).

Variedade I1I. Ferro e argila.

Dissolva-se com écido sulfiirico; em seguida mergulhe-se uma ldmina
de zinco, para nela se depositar o ferro; assim, 100 de precipitado = 100 de
régulo.

Na solugiio restar4 a argila e também o zinco que a limina perdeu.

Variedade IV. Ferro e silica.125

Tratando com 4cido muridtico, o ferro é dissolvido e a silica é preci-
pitada.

Depois de filtrar a solugfio, o ferro € precipitado por meio do carbonato
de sédio (Var. ).

Espécie VI. Ferro e 4cido sulfiirico, 126

Junte-se dgua quente e dissolva-se o minério completamente. Acres-
cente-se soda para separar o ferro, na proporgio de 170 de déxido = 100 de
régulo (Regra 41).

Espécie VII. Ferro e dcido prissico.

Queimado o minério, o 4cido prissico € libertado, ficando o 6xido de
ferro

Depois dissolva-se com dcido muridtico ou sulfiirico; em seguida pre-
cipite-se pela soda (Espécie VI)
Espécie VIII. Ferro e 4cido fosférico.!27
Dissolva-se com dcido sulfiirico e precipite-se pela soda (Espécie VII).
Espécie VIIII. Ferro e dcido carbénico.
Dissolva-se com 4cido muridtico e precipite-se pelo carbonato de soda;
ter-se-A0 225 de 6xido = 100 de régulo (Espécie V. Var.l).

126 Vitrfolo (NR).
127 Vivianite (NR).
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§. INL.
ESTANHO
O estanho ocorre em trés estados:
1. Nativo,
2. Mineralizado,
3. Salino.
No Estado Nativo
Espécie 1. O estanho apresenta-se unido:
1. A matriz;

2. A substincias metdlicas.

Quanto ao 1°: triture-se, lave-se, dissolva-se em dcido nitro-muriético e
precipite-se, finalmente, por meio de carbonato de sédio; ter-se-do 131 grios
de 6xido = 100 de régulo (Regra 42).

Quanto ao 2°: como o ferro e o cobre sdo os metais que, geralmente, cos-
tumam acompanhar o estanho nativo, entfio, acrescente-se dcido nitrico para
dissolver o ferro e o cobre e precipitar o estanho oxigenado.

Filtre-se a solugdo; no filtro fica o estanho oxigenado,na proporgéo de
140 graos = 100 de régulo (Regra 53).

Na solugéo restam o cobre e o ferro.

Mergulhando uma ldmina de ferro o cobre precipita, na proporgio de
100 griios de precipitado = 100 de régulo.

Precipite-se o ferro por meio da soda; dissolva-se de novo em édcido
muridtico e precipite-se por meio de carbonato de sédio; serdo 225 griios de
6xido = 100 — a de régulo (Art. II. § Il. Espécie V. Variedade 1. )

No Estado Mineralizado

Espécie Il. Estanho e enxofre.128

O minério € separado da matriz, por trituragiio e flutuagéio; em seguida,
tritura-se 0 minério até se obter um p6 muito fino; por fim, € tratado em 4cido
sulfiirico, durante algumas horas, num fogo bastante forie; depois de arrefe-
cido, junte-se-lhe dcido muridtico e, passadas duas horas, junte-se dgua.

Depois de separar o enxofre, quando aparecer uma solugiio lfmpida,
decante-se e precipite-se o estanho por meio do carbonato de sédio; ter-se-io
131 de 6xido = 100 de régulo (Regra 42).

Neo Estado Salino
Espécie lil. Estanho e dcido carb6nico.
A anilise deste minério deve fazer-se do mesmo modo que na Espécie II.

128 Estanite? (NR).
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§.1V.
CHUMBO

O chumbo ocorre em dois estados:

1. Mineralizado,

2. Salino.

Espécie II. O chumbo contém prata, ferro e enxofre.129

Junte-se-lhe 4cido nitrico dilufdo; a matriz, por ndio ser solivel, preci-
pitard; o enxofre separar-se-4, enquanto que o chumbo, a prata e o ferro serdo
dissolvidos.

Na solugdio, depois de filtrada, introduza-se uma limina de cobre, sobre
a qual depositard a prata: 100 grios de precipitado = 100 de régulo.

Depois de extraida a prata, introduza-se uma limina de ferro, na qual
depositard o cobre deixado pela primeira limina.

Na solugiio nada mais resta do que o chumbo e o ferro.

Depois, a mesma solugio ¢ repetidamente aquecida ( conforme o estado
do ferro) até que seque; como resfduo, ficardo dois 6xidos: um de ferro, ndo
soliivel em 4cido nftrico; outro de chumbo, que pode ser dissolvido nesse
dcido.

A solugdio, depois de filtrada, junta-se carbonato de sédio; separa-se o
chumbo, na proporgio de 132 griios de 6xido = 100 de régulo (Regra 43).

Dissolva-se o 6xido de ferro em dcido muridtico e precipite-se, como no
Art. II. §. Il. Espécie V. Variedade I.

Espécie IlI. Chumbo, prata, antiménio, enxofre.!30

Acrescente-se dcido nitrico diluido: o enxofre nio € dissolvido e flutua;

o antim6nio ¢ precipitado; o chumbo e a prata sio dissolvidos.
: Filtrando a solugio, separa-se o enxofre.

Precipite-se a prata pelo cobre ¢ o cobre pelo ferro. Para que o chumbo
se separe do ferro que a limina perdeu ao precipitar o cobre, deve proceder-se
como na Espécie II.

Ataque-se o antiménio que resta no filtro com écido nitrico concentrado,
a quente; ter-se-d0 entdo 138 grios de antim6nio oxigenado = 100 de régulo
(Regra 52).

Espécie IV. Chumbo, enxofre, arsénico.!3!

Acrescentando dcido nitrico diluido, o enxofre € separado, o arsénico €
precipitado e o chumbo dissolvido.

Separe-se o enxofre e filtre-se a solugio.

A soluglio acrescente-se carbonato de sédio para separar o chumbo: 132
grios de 6xido = 100 de régulo (Espécie II).

129 Galena argentifera e ferrifera (NR).
130 Burnonite, ou Pirargirite (NR).
131 Sulfosal de Pb.
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Dissolva-se o arsénico que ficou no filiro em dcido nitro-muridtico e
precipite-se pelo prussiato de potassa; obtém-se 180 gridos de dxido = 100 de
régulo (Art. II. § I. Espécie V).

No Estado Salino

Espécie V. Chumbo e 4cido carbénico.!32

Primeiro separem-se as pedras e as terras, por meio da trituragdo e flutua-
¢do; em seguida, dissolva-se o minério em dcido nitrico e precipite-se por meio
de carbonato de sddio (Espécie IV).

Espécie VI. Chumbo e dcido sulfirico.!33

Dissolva-se em dgua fervente e precipite-se pela soda; depois, dissolva-
-se de novo em dcido nitrico e precipite-se, por fim, pclo carbonato de sédio
(Espécie IV).

Espécie VII. Chumbo e dcido fosférico.134

Dissolva-se em dcido nitrico, a quente, e precipite-se pelo dcido sulfi-
rico; ter-se-fo 143 grios de sulfato de chumbo = 100 de régulo (Regra 43).

ART. IIL
Sobre a andlise dos semimetais tenazes e duros
§ L
NIQUEL
O niquel encontra-se em trés estados:
1. Nativo,
2. Mineralizado,
3. Salino.
No Estado Nativo

Espécie 1. O niquel pode encontrar-se sob duas formas:

1. Misturado com a matriz;

2. Misturado com substincias metdlicas.

No I° caso : triture-se o minério, lave-se, dissolva-se em dcido nitrico e
precipite-se pela soda. Obter-se-do 128 grios de 6xido de niquel = 100 de
régulo (Regra 44).

Se a matriz for soldvel, precipite-se o niquel pelo zinco: serdo 100 de
precipitado = 100 de régulo.

No 2° caso : visto que as substiincias metélicas que se encontram associa-
das ao niquel nativo sdo a prata, o ferro, o bismuto ¢ o cobalto, entio, deve

132 Cerusite (NR).

133 Anglesite (NR).
134 Piromorfite? (NR),
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acrescentar-se dcido nitrico diluido para se obter uma solugdo que contem
todas essas substéncias.

Junte-se 4gua e ter-se-4 bismuto, na proporgio de 113 gr. de 6xido = 100
de régulo (Regra 47).

Acrescente-se 4cido muridtico e ter-se-d0 133 de muriato de prata = 100
de régulo (Art. I §.111.).

Evapore-se a solugdo até A secagem; acrescente-se amonfaco e o cobalto
serd dissolvido.

Decante-se a solugio; precipite-se o cobalto pela acgio de qualquer
4cido; dissolva-se, de novo, em écido nftrico e precipite-se pela soda; serdo 140
de 6xido = 100 de régulo (Art. I. § I .Espécie VII').

No residuo ficario somente niquel e ferro.

Ferva-se bem, de novo, em dcido nftrico; o niquel serd dissolvido e o
ferro precipitado, por causa da maior oxigenagao.

Acrescentando soda 2 solugdo, jé filtrada, separa-se o niquel, na pro-
porgdo de 128 griios de 6xido de niquel = 100 de régulo (/° caso ).

O método pelo qual se pode determinar a quantidade de ferro oxigenado
jé foi acima descrito.

No Estado Mineralizado
Espécie 11. Niquel, ferro, cobalto, enxofre ¢ arsénico! 3>
O minério é queimado para se extrairem as substincias mineralizantes:
enxofre e arsénico. Para as substincias restantes procederemos como na
Espécie I.

No Estado Salino
Espécie III. Niguel e dcido carbénico.
Dissolva-se em #cido nitrico e precipite-se pcla soda; serdio 128 de 6xido

= 100 de régulo (Espécie I).
Espécie IV. Niquel e dcido sulfiirico.
Derrame-se 4cido sulfiirico até se obter uma dissolugio total; em se-
guida, acrescente-se soda e o niquel precipita.
Coe-se a solugio; o 6xido de niquel obtido dissolve-se de novo em dcido
nitrico; depois precipite-se pelo carbonato de sédio: serdo 135 de 6xido = 100
de régulo (Regra 44).

§. 1L
ZINCO
O zinco ocorre sob duas formas:
1. No estado Mineralizado
2. No estado Salino

135 Bravoite, ou niquelite (NR).
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No Estado Mineralizado

Espécie 1. Zinco com enxofre contém ferro. 136

Dissolva-se em dcido nitrico diluido; depois de separar o enxofre, ter-
-se-i uma solugdo de zinco e ferro.

Nesta solugfio, mergulhe-se uma lamina de zinco, sobre a qual deposita
o ferro, com 100 de precipitado = 100 de régulo.

Junte-se prussiato de potdssio para separar o zinco: serdo 495 grios de
prussiato de zinco = 100 — a de régulo (Regra 45 ).

Se existir no minério uma certa porgio de cobre, precipitd-lo-emos com
uma ldmina de ferro e depois o ferro pelo zinco : 100 de ferro precipitado = 100
— a de régulo.

Se no mesmo minério existir prata ou chumbo, a prata em solugéio serd
precipitada por meio do cobre.

Depois de separar a prata, deve precipitar-se o chumbo pelo 4cido
muridtico; a sua guantidade serd determinada fazendo a desoxidagio por via
seca (Art.1.§ I. Espécie IV ).

Depois de extrair o muriato de chumbo, nada mais haverd na solugio
para além do zinco, do ferro e do cobre, cujos métodos de extracgdo e de quan-

tificagdo jd foram apresentados.

No Estado Salino

Espécie ll. Zinco e dcido carbonico.!37

O minério, depois de preparado, ¢ dissolvido em 4cido nitrico e o zinco
¢é precipitado pelo carbonato de sédio; serfio 193 de 6xido = 100 de régulo
(Regra 45 ).

A matriz deste minério pode ser:

1.Nido solivel,

2.Solivel.

Quando ndo é soliivel : antes de precipitar o zinco, a matriz deve ser
separada por decantagéio ou filtragéo.

Quando ¢é soliivel : a matriz pode ser:

1. Calcdria,

2. Argilosa.

Em relagdo a primeira: derrame-se dcido sulfirico sobre o minério;
ter-se-4 um precipitado de sulfato de calcio (Selenite ) .

Em seguida, filtre-se, e depois precipite-se o zinco.

Se a matriz for argilosa, acrescente-se prussiato de potdssio; entdo a
argila fica na solugfio e precipitard o prussiato de zinco e serfio 495 = 100 de
régulo (Espécie I).

136 Blenda ferrifera (NR).
137 Smithsonite (NR).
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Espécie 1lI. Zinco e 4cido sulfiirico. 138

Dissolva-se o minério com écido sulfiirico e precipite-se o zinco pela
soda. Em seguida, filtre-se a solugfo e dissolva-se de novo o precipitado em
dcido nitrico. Por fim, junte-se carbonato de s6dio e ter-se-4 a separagdo do
zinco, na proporgdo de 193 de 6xido = 100 de régulo (Espécie Il ).

ART. 1V.
Sobre a andlise dos semimetais frdgeis

§. 1L
ARSENICO
O arsénico encontra-se em trés estados:
1. Nativo,
2. Mineralizado,
3. Salino.

Ne Estado Nativo

Espécie I. O arsénico pode ocorrer associado:

1. Com uma matriz,

2. Com metais.

No primeiro caso: acrescente-se dcido nitro-muridtico.

Se a matriz for insoliivel , ela precipitard e o arsénico serd dissolvido.

Filtre-se a solugio e junte-se-lhe dgua para obter o precipitado de
arsénico.

Como este precipitado ndo se pode dissolver de novo, para se lhe deter-
minar a quantidade correspondente de régulo, nenhuma porgdo dele se pode
converter em dcido arsénico. Para acorrer a este inconveniente, separe-se o
arsénico precipitado pela dgua; junte-se, em seguida, um 6leo qualquer e por
fim exponha-se ao fogo num vaso sublimatério. Obter-se-4 um régulo que deve
ser avaliado de acordo com o que se diz no Cap. I. § .22

Se a matriz for soliivel, dissolver-se-4 a0 mesmo tempo que o arsénico
mas nio se precipitard pela dgua.. Depois, o arsénico separado serd desoxi-
dado, por via seca, como foi j4 exposto.

No segundo caso: o arsénico nativo encontra-se misturado com a prata e
o ferro.

Acrescente-se dcido nitro-muridtico, pelo qual se precipitard a prata,
enquanto que o arsénico e o cobre serfio dissolvidos. Filtre-se a solugio e obter-
-se-d a prata (Art. I §. ).

Juntando dgua 2 solugdo, hé a precipitagdo do arsénico, que serd desoxi-
dado por via seca (/° caso).

138 Zincocite (NR).
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Na solugéo ficou o ferro.
Precipite-se pela soda; depois, dissolva-se, de novo, em dcido muridtico
e precipite-se pelo carbonato de sédio (Art. IL § II. )

No Estado Mineralizado

Espécie Il. Arsénico, enxofre.!39

Faga-se a digestdo do minério em 4cido muridtico e acrescente-se, pouco
a pouco, dcido nitrico para facilitar a solugdo.

Em seguida, € feita a filtragfio: no filtro, fica o enxofre e na solugéo, o
arsénico.

Precipite-se o arsénico por meio da dgua.

A precipitagdio nio é possivel quando, depois de um intervalo de tempo
bastante longo, e tendo terminado a acgfo do calor, na solugdio hd a converséo
de uma porgdo de arsénico em 4cido arsénico; nesse caso, depois da filtragio,
evapore-se a solugiio até 4 secagem; desse modo, ter-se-d dcido arsénico con-
densado. Este, junto com o precipitado antes obtido, deve ser desoxidado por
via seca (Espécie I); s6 entdo definiremos exactamente a sua proporgao.

No Estado Salino
Espécie IIl. Arsénico e dcido carbénico.
Dissolva-se em 4cido nitro-muridtico, precipite-se pela dgua e, final-
mente, desoxide-se (Espécie I).

§. 11
BISMUTO
O bismuto encontra-se em trés estados:
1. Nativo,
2. Mineralizado,
3. Salino.
Neo Estado Nativo

Espécie I. O bismuto pode ocorrer:

1. Misturado com a matriz,

2. Misturado com substincias metdlicas.

No primeiro caso: triture-se 0 minério e lave-se; depois dissolva-se em
dcido nftrico; filtre-se, junte-se dgua e ter-se-d bismuto: 113 de 6xido = 100 de
régulo (Regra 47)

No segundo caso: se as substincias metdlicas que se encontram ligadas
ao bismuto nativo séo a prata e o cobalto, acrescente-se dcido nitrico e tudo se
dissolverd.

139 Auripigmento e realgar — A, S e AS, S; (NR).
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Junte-se dgua para separar o bismuto: 113 de éxido = 100 de régulo
(1° caso).

A solugdo filtrada conterd prata e cobalto.

Acrescentando dcido muridtico, obter-se-do 133 de muriato de prata = 100
de régulo (Art. I §. IIL.).

Filtre-se a solugéio e acrescente-se soda; ter-se-d cobalto, na proporgdo
140 de éxido = 100 de régulo (Regra 48 ).

No Estado Mineralizado

Espécie 1I. Bismuto e enxofre. 140

Ao minério junte-se dcido nitrico diluido; o enxofre serd separado e o
bismuto ficard dissolvido.

Depois de filtrar a solugdo, precipite-se o bismuto pela dgua: finalmente,
pese-se (Espécie I)

Espécie IlI. Bismuto, ferro, enxofre.

Acrescente-se dcido nitrico diluido; o enxofre separar-se-4 mas o bis-
muto e o ferro ficardo em solugdo.

Filtre-se e precipite-se o bismuto pela dgua (Espécie I).

Com o mesmo dcido oxigene-se o ferro ¢ dissolva-se, novamente, em
dcido muridtico; finalmente precipite-se pelo carbonato de sédio (Art. I1. §. IL).

No Estado Salino

Espécie IV, Bismuto e dcido carbénico.

Dissolva-se o minério em 4cido nitrico e precipite-se pela dgua
(Espécie I').

Espécie V. Bismuto ¢ dcido sulfidrico.

Acrescente-se dcido sulfiirico até se obter a dissolugéo completa; depois
precipite-se pela dgua.

Separe-se o bismuto precipitado, dissolva-se de novo em 4cido nitrico e,
por fim, precipite-se pela dgua (Espécie I).

§. IIL.
COBALTO
O cobalto ocorre em dois estados:
1. Mineralizado,
2. Salino,
No Estado Mineralizado

Espécie 1. Cobalto, ferro, enxofre.!4!
Acrescente-se dcido nitrico por meio do qual se separa o enxofre e sdo
dissolvidos o cobalto e o ferro.

140 Bismutinite (NR).
141 Bravoite? (NR).
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Filtre-se a solugiio e aquega-se esta até i secagem,; ler-se-4 um Composto
de cobalto e de 6xido de ferro.

Acrescente-se-lhe dcido acético e o 6xido de cobalto € dissolvido.

De seguida faga-se a filtragem: no filtro, ficard o éxido de ferro ¢ na
solugdio o cobalto.

Evapore-se a solugdio até A secagem; dissolva-se de novo o que resta em
4cido nitrico e, de seguida, precipite-se pelo carbonato de s6dio: oter-se-do 160
de 6xido de cobalto = 100 de régulo (Regra 48 ).

O 6xido de ferro, que niio € solivel em dcido acetoso, € dissolvido em
4cido muridtico e precipitado pelo carbonato de sédio (Art. I §. I. Espécie Iv).

Espécie 1I. Cobalto, ferro, arsénico.

Junte-se dcido muridtico o qual dissolve todas as substincias enunciadas
(segundo os Regras ).

Junte-se 4gua e precipitar-se-4 o arsénico, que pode ser pesado facil-
mente (Art. IV. §.1).

Decante-se a solugio e separe-se o cobalto do ferro, como na Espécie I.

Espécie Ill. Cobalto, ferro, enxofre, arsénico.!42

Junte-se dcido muridtico pelo qual se separa o enxofre, sendo dissolvidas
as restantes substincias.

Depois de separado o enxofre, junte-se dgua e ter-se-4 arsénico (Espécie
IL.); depois, com uma nova filtragio, o cobalto poderd também ser separado do
ferro, como na Espécie I.

Neo Estade Salino

Espécie IV. Cobalto e dcido carbénico.

Dissolva-se 0 minério em écido nitrico ¢ precipite-se pela soda; neste
caso 140 de éxido de cobalto = 100 de régulo (Regra 48).

Se em minérios deste tipo (o que pode acontecer) se encontrar prata,
entdio serd necessdrio mergulhar uma ldmina de cobre para que a prata nela se
deposite : naturalmente 100 grios de prata precipitada = 100 de régulo.

Neste caso, a solugiio de cobalto, conterd necessariamente o cobre sepa-
rado da ldmina; por isso ndo se deve acrescentar soda, pela qual precipitariam,
a0 mesmo tempo, uma ¢ outra substincia.

Assim, comece-se pela precipitagio do cobre por meio de uma ldmina de
ferro que se mergulha ne solugéo.

Em seguida, filtre-se a solugiio e, como ela contem o cobalto e o ferro,
proceda-se como se procedeu para a Espécie 1.

Dado que nos ditos minérios s¢ encontra o niquel, seguiremos os pro-
cedimentos descritos na andlise referida no Art. [11. §. I..

Espécie V. Cobalto e 4cido sulfiirico.

Acrescente-se 4cido sulfiirico até se obter uma dissolugio completa;
depois junte-se soda e obter-se-d a precipitagio do. cobalto

142 Esmaltite, ou Saflorite (NR).
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Este precipitado com cobalto serd novamente dissolvido pelo dcido
nitrico e, mais uma outra vez, atacado pelo prussiato de potassa, para obter um
precipitado em que 142 = 100 de régulo (Regra 48 ).

§. IV.
MANGANESIO

O manganésio ocorre no estado salino.

No Estado Salino

Espécie I. O manganésio pode ocorrer sob trés formas:

1. De 6xido puro,
2. Junto com uma matriz,
3. Junto com ferro.

1° O 6xido de manganésio nativo, enquanto ndo for privado de uma
porgdo de oxigénio € insolivel em dcidos; por isso, introduza-se o minério em
dcido nitrico, junte-se um pouco de sacarina e exponha-se 4 digestdo pelo calor.
Observar-se-d, certamente, uma solugo.

Decante-se e acrescente-se de novo ao residuo, com iguais quantidades
de dcido e de sacarina, repetindo-se a operagdo até que ndo aparega nenhuma
solugdo.

Todos os licores contém, a0 mesmo tempo, manganésio dissolvido.

Junte-se carbonato de sédio para provocar a precipitagio do magnésio;
considerem-se 180 de 6xido = 100 de régulo (Regra 49 ).

2° A matriz do minério pode ser:

1. Insolivel,
2. Soldvel.

No I” caso: dissolva-se e, tal como na primeira aplicagio, a matriz
precipitada ficard no filtro e a solugdio, depois da filtragem, apenas conterd o
manganésio.

No 2° caso: precipite-se 0 magnésio pelo zinco; dado que o manganésio
assim precipitado ndo estd no estado de régulo perfeito, entdo deve ser nova-
mente dissolvido, em 4cido nitrico, juntamente com o agiicar e depois ser pre-
cipitado, como no I* caso.

3° Dissolva-se 0o minério como no caso precedente; depois, faca-se
ferver até que seque; obter-se-4 um residuo de 6xidos de manganésio e de ferro.

A este resfduo acrescente-se dcido acético, o qual dissolve apenas o
6xido de manganésio (Art. I. §.1. Espécie IV.).

Filtre-se e evapore-se até & secagem, para se obter o 6xido de mangané-
sio separado.

Dissolva-se em dcido nitrico, a que se adicionou agiicar e depois preci-
pite-se pelo carbonato de sédio (no 1° caso).

O 6xido de ferro que fica no filtro deve ser dissolvido, de novo, em
dcido muridtico e depois ser precipitado pelo carbonato de sédio
(Art. I1. §. IL).
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§. V.
MOLIBDENIO

O molibdénio s6 se encontra no estado mineralizado.

Espécie I. Molibdénio e enxofre.!43

Triture-se e queime-se até que fique branco.

Acrescente-se dcido nitrico na proporgio de 3 para 1. Seque-se e repita-
-5€ a mesma operagdo, duas ou trés vezes, até se observar que o dcido nitrico
nio reage de forma perceptivel. Entdo ter-se-4 formado o dcido molibdénico
sélido.

Tome-se uma porgio deste 4cido e junte-se-lhe um éleo qualquer. Em
seguida, divida-se em pequenos glébulos que se introduzem num cadinho
recoberto interiormente com pé de carvio. Cubram-se com pé de carviio e, em
seguida, depois do cadinho ser muito bem fechado, exponha-se & acgdo de um
fogo forte, durante 2 ou 3 horas; obter-se-4 régulo de molibdénio, cuja quanti-
dade serd facil determinar.

§. YL
ANTIMONIO 144
O antiménio encontra-se em dois estados:
1. Mineralizado,
2. Salino.
Ne Estado Mineralizado

Espécie Il. Antimdnio, enxofre, 145

Acrescentando-se dcido nitro-muridtico; separar-se-d o enxofre puro e o
antiménio dissolver-se-4.

Filtre-se a solugdo e faga-se ferver em dcido nitrico; obter-se-4 antiménio
oxigenado, que se precipita por si proprio; ter-se-do 138 de 6xido de antiménio
= 100 de régulo (Regra 52 ).

Espécie Ill. Antiménio e arsénico.

Acrescente-se 4cido nitro-muridtico e dissolva-se. com qualquer substin-
cia (segundo as Regras ).

solugdo obtida junte-se dcido nitrico, num peso que esteja para o peso
do minério na raziio de 2 para 1.

De seguida, ferva-se e o antiménio serd precipitado num estado de maior
oxigenagdo (Espécie ).

Depois de separar o antiménio, precipite-se o arsénico pela dgua e, final-
mente, por via seca, desoxide-se (Art. IV. §. 1)

143 Molibdenite (NR).
144 Estibio no original (NR),
145 Estibina, estibinite, ou antimonite (NR).
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No Estado Salino

Espécie IV. Antimédnio e dcido carbénico.

Dissolva-se em édcido nitro-muridtico e precipite-se pelo carbonato de
s6dio; logo, 140 = 100 de régulo (Regra 50).

Espécie V. Antiménio e dcido muridtico.

Acrescente-se a quantidade de dcido muridtico necesséria até se obter
uma dissolugio completa; depois junte-se soda e o antimbnio serd preci-
pitado.

Filtre-se, dissolva-se de novo em #cido nitro-muridtico e precipite-se
pelo carbonato de sédio; logo, 140 = 100 de régulo (Espécie IV)

§. VIL
TUNGSTENIO

O tungsténio ocorre apenas no estado salino.

Espécie 1. Tungsténio e oxigénio.

Triture-se © minério ¢ misture-se com 3 ou 4 partes de carbonato de
potdssio; aquega-se a mistura, ao fogo, até a fusdo; depois de arrefecido, dis-
solva-se, de novo, em dgua quente; em seguida faga-se a filtragdo e depois
acrescente-se A solugfo 4cido muridtico ; finalmente, obtem-se o precipitado de
dcido tungsténico.

Finalmente, o precipitado é filtrado, lavado e seco.

Desoxide-se, entiio, por via seca ¢ fagam-se todas as outras operagdes
como descrevemos para a desoxidagio do molibdénio (§.V.).

Espécie II. Tungsténio, oxigénio, 6xido de ferro e magnésio. 47

A andlise desta espécie deve ser feita do modo usado para a Espécie I. Na
verdade, o 6xido de magnésio, quando o dissolvemos misturado em &dgua
quente, precipita, mas o 6xido de ferro, se ficar suspenso na solugdo, ¢ dis-
solvido pela acgio do dcido muridtico; faz-se assim a precipitagio do édcido
tungsténico sélido e completamente livre das outras substincias.

ART. V.
Sobre a andlise do semimetal fluido

§. Unico
MERCURIO!48
O mercurio encontra-se em trés estados:
1. Nativo,
2. Mineralizado,
3. Salino.

147 Nesta espécie Il — leia-se manganésio e ferro em vez de 6xido de ferro (NR)
148 Merciirio € o hidrargirio do texto(NR).
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No Estado nativo

Espécie I. Merciirio nativo.

Como estd comprovado pela observagio, pode existir em duas formas:

1. Junto com uma matriz,

2. Junto com substéncias metélicas.

No I° caso: serdo necessérias as operagdes de flutuagdio e de destilagdo.

Quanto ao 2°, as substincias metilicas que mais vezes costumam aliar-
-se a0 hidrargfrio nativo sdo o ouro, a prata e o bismuto.

Juntando-se dcido nitrico, o ouro serd precipitado, porque nio pode dis-
solver-se.

Depois do ouro ser extraido, ficardo na solugio o mercirio (hidrargirio),
a prata e o bismuto.

Juntando-se dgua, separa-se-d bismuto, que poderemos quantificar
(Art. IV. §. 1)

No residuo, ficardo o hidrargirio e a prata. '

Acrescente-se dcido muridtico e precipitar-se-do estas duas substincias.

Introduza-se este precipitado compésito numa retorta e destile-se; obter-
-se-d4 0 merciirio no estado de régulo.

Do muriato de prata, que permaneceré fixo, obter-se-do 133 = 100 de
régulo (Art. 1.§.1I1.)

No Estado Mineralizado

Espécie II. Merciirio, enxofre.149

Acrescente-se 4cido nitro-muridtico, preparado com trés partes de dcido
nftrico e uma de 4cido muridtico, cujo peso esteja para o peso do minério na
raziio de 8 para 1. O mercirio serd dissolvido e o enxofre separado.

Filtre-se ¢ na solugio obtida mergulhe-se uma limina de zinco para
provocar a deposi¢do do mercirio; assim obtem-se 100 = 100 de régulo.

Espécie I1l. Mercirio, cobre, enxoffe.

Exponha-se o minério & acgdio do fogo, num vaso sublimatério; obter-
-se-d4 um residuo de cobre e de sulfureto de merciirio (Cindbrio ) sublimado.

Separado este com muito cuidado, aplique-se-lhe o procedimento ex-
posto para a Espécie I1.

O cobre deve dissolver-se em 4cido nitrico, ser precipitado pelo carbo-
nato de sédio e, por fim, ser quantificado (Art. I1. §. 1. )

No Estado salino
Espécie IV. Merciirio oxigenado.
Dissolva-se em écido nitrico e precipite-se pelo carbonato de sédio; logo,
110 = 100 de régulo (Regra 51).

149 Cindbrio (NR).
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Espécie V. Merciirio e dcido muridtico.
Dissolva-se em dgua quente e precipite-se pela soda.
Depois, filtre-se, dissolva-se, de novo, em dcido nitrico e precipite-se
pelo carbonato de sédio (Espécie IV.).

Espécie VI. Merciirio e écido sulfirico.

Depois de acrescentar dcido sulfiirico até se obter uma solugio, mergu-
-lhe-se nela uma ldmina de zinco; ter-se-4 mercidrio com 100 = 100 de régulo.

CAP. IIL
Sobre as operacdes de copelagio e de separagio

A andlise das substincias metdlicas nem sempre pode ser levada a efeito
por via himida. Por vezes, é necessdrio, seguir a via seca. Assim, para que os
trabalhos empreendidos obtenham um melhor resultado, quer em pequenas,
quer em grandes quantidades, é necessério, sem divida, fazer a fusio do
minério.

Contudo, na maior parte das vezes, as substincias metdlicas misturam-se
pela fusdo. Dado que os metais perfeitos sdo superiores, quer em propriedades,
quer em prego, aos imperfeitos e aos semimetais, de pouco valeriam as expe-
riéncias minuciosas, e os grandes trabalhos seriam menos iteis, se niio fosse
claro o0 método de separar os metais perfeitos das outras substiincias metélicas.

Consegue-se isso pela copelagio (P.I.Cap.lL.Art.1.§.9.).

Trataremos da operagdo da copelagiio no artigo primeiro deste capitulo.

No que respeita as suas propriedades, os metais perfeitos sdo afins uns
dos outros.

Embora pela copelagio eles se separem das outras substincias metélicas,
diz-nos a experiéncia que permanecem ligados entre si.

Portanto, é necessdrio um método pelo qual os metais se separem uns
dos outros.

Este método constitui o processo da Separagdo (em francés Départ)
(P.L.C.ILAr.L§.10.). Serd tratado noutro artigo deste capitulo.

ART.L

§.1L
Sobre a Copelagdo
Foi j4 referido (P.I.C.ILArt.1.§.9.) que o fim da copelagdo nfio € outro
sendo promover a vitrificagdo ou a escorificagio dos metais imperfeitos ou dos
semimetais que estio misturados com os perfeitos.
Dissemos também (no mesmo lugar) que o chumbo e o bismuto sdo as
substincias que estdo aptas a conseguir este fim.
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Contudo, visto que estas duas substincias estiio muitas vezes misturadas
com a prata (P.LC.LAr.IV.§§.XIIL.XVIIL), o Metalurgista deve, em primeiro
lugar, preocupar-se em ter a certeza da sua pureza (principalmente se se trata
de experiéncias) para que possa alcangar, sem erros, o fim proposto.

§. 1L

No que diz respeito & propor¢io em que o chumbo e o bismuto devem ser
acrescentados nas diversas copelagbes, as opinides variam. Uns pensam que se
requer uma maior quantidade para se obter a separagio dos metais perfeitos de
forma mais segura.Outros, pelo contrdrio, sdo de opinido que se deve acres-
centar uma quantidade minima para conseguir que a copelagio seja mais com-
pleta; certamente consideram que, pela escorificagdo, o chumbo e o bismuto
sempre arrastam consigo uma porgio de metais nobres.

Como, porém, em nosso entender, qualquer opinidio contem erros
intrinsecos, para conseguirmos solugdes ajustadas, devemos atender, especial-
mente, & experiéncia.

A. Quando quisermos determinar a proporgéo ¢ a pureza de um qualquer
metal perfeito, convém preparar e reconhecer previamente a quantidade de
substiincia escorificante, de tal modo que nfo exceda o peso da copela; pelo
contrdrio, € preciso que lhe seja inferior.

B. Quando queremos, em trabalhos de grande escala!, purificar metais
perfeitos e separd-los de todas as misturas, entdo, as quantidades da substincia
escorificante e da que deve ser escorificada devem estar, aproximadamente, na
razio de 8 para 10.

Para a copelagdo da prata, Hellot, Macker e Tillet confirmaram, com
experiéncias muito cuidadosas, a tabela que se segue:

Se a prata é de 12 dendrios, a quantidade de chumbo deve estar para a de
prata na raziio de 2 para 1.

Se a prata € de 11 dendrios e 12 grios, na razio de 4 para 1

Se a prata € de 11 dendrios, na razio de 6 para 1

Se de 9 dendrios, de 10 para 1

Se de 8 dendrios, de 12 para 1

Se de 7 dendrios, na razdio de 14 para 1

Se de 6 dendrios, na razio de 16 para 1.

§. IIL

A determinagio exacta do calor méximo a usar na copelagéo ¢, também,
uma questio importante.

A. Se o calor é excessivo, o chumbo e o bismuto passam rapidamente
para a copela e ainda levam consigo substincias escorificantes.

B. Se o calor € insuficiente, hd dois inconvenientes:

1* O litargfrio unido em barras maiores ¢ incapaz de penetrar na copela,
e escapa-se.

150 Nos trabalhos metalirgicos (NR).
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2° O desenvolvimento da operagfo é impedido. Na verdade, o litargirio
condensado ndo s6 cobre a superficie da mistura metdlica como ainda facilita
a entrada livre do ar.

§. IIIL.

O excesso de calor pode ser reconhecido pelas seguintes caracterfsticas:

1° Se a superficie da barra fundida aparecer demasiado convexa;

2° Se a superficie € agitada com movimentos mais rdpidos;

3° Se a copela estiver de tal modo incandescente que néo permita que se
vejam as cores do litargirio que nela penetra.

Visto que o calor excessivo ¢ prejudicial & operagdio (§. II1.), entdo, para
que possa ser moderado, devem extrair-se carvdes pela abertura da tégula
docimastica, ou fechar as aberturas EEEE (Fig. 21), com instrumentos proprios
(Fig. 25 ) (P.L.C.IL Art1IL §. 21.).

§. V.

Reconhecer-se-d que o calor ¢ demasiado brando:

1° Se a superficie do metal fundido (tenha-se em conta toda a massa)
aparecer pouco esférica.

2° Se a copelagio se faz de forma muito lenta.

3° Se a cor da copela € escura.

4° Se a copela estd coberta por uma pelicula de 6xido de chumbo, ou de
bismuto, ou até a esconde.

Visto que um calor demasiado brando prejudica a operagdo (§.111.), €
necessério, para se obter um melhor resultado, aumentar a quantidade de
ar corrente. Entdo serd de ter em atengdo que:

1* A pelicula desaparece;

2° O 6xido consumido pela copela € vitrificado;

3° A circulagiio visivel acaba.

§.VL

Porque um ¢ outro dos extremos conduzem a erro (§.1[1.), o fogo deve ser
moderado, de tal modo que se observem os seguintes fenémenos:

1° Toda a massa fundida conserve uma superficie sensivelmente con-
vexa;

2° A mesma superficie se agite com um movimento ondulatério con-
tinuo;

3° Além disso, apresente uma maior incandescéncia, em comparagio
com a copela;

4° Finalmente, se apresente como se estivesse rodeada por um anel
de litargirio, que é consumido pela copela, mas que se renova constantemente.

Enquanto estes fenémenos se apresentem visiveis, o processo deverd ser
continuado.

§. VIL

Visto que as quantidades de fogo e de escorificante nem sempre séo apli-

cadas convenienlemente e que, além disso, as copelas ndo 18m, por vezes, uma
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forma e uma natureza muito aptas & consecugido do seu fim, pode acontecer
que, por qualquer destas razdes, o chumbo ou o bismuto absorvidos pelas
copelas, levem consigo alguma porgdo de metais perfeitos.

Logo, para que nas experiéncias seja possivel calcular, com precisdo, as
quantidades que serdo necessdrias para os grandes trabalhos metalirgicos, as
copelas que usarmos devem ser cuidadosamente conservadas, para que, depois
de extraidos os corpos escorificantes, possamos separar a parte de metais
nobres nelas contidas. (Act. Academ. An. 1763 ).

§. VIIL

O objectivo das copelas é absorver as substincias que passarem a vidro
ou a escdrias e reter os metais perfeitos no seu interior (P.L.C.ILArt1I1.§.16.).
Deve, porém, ter-se o maior cuidado para que tenham uma proporgéo ajustada
a quantidade de substéncias escorificantes e ndo sejam totalmente diferentes
das préprias substiincias que devem ser absorvidas, principalmente quando se
trata de preparar uma experiéncia.

§. VIIIL

Contudo, quando € necessdrio avaliar a pureza de qualquer metal per-
feito, ou separar os préprios metais de outras substincias metdlicas, convém
proceder da seguinte forma:

Tome-se a porgdo a purificar e pese-se com cuidado, numa balanga
(Fig.16).

Escolha-se, em seguida, a copela (Fig. 17) e coloque-se sob a tégula
docimdstica (Fig. 21) e, por fim, introduza-se no forno (Fig. 26 ). Depois da
copela atingir o grau de incandescéncia, deve ser mantida nesse estado durante
meia hora; quando apresentar uma cor vermelha esbranquigada, entdo intro-
duza-se nela o metal a purificar ou uma mistura que contenha metais perfeitos,
juntamente com a porgio de chumbo ou de bismuto que parega conveniente
(§.IL).

Em seguida, tendo fechado a entrada (n® 2) e aberto o fundo B do
cinzeiro, aumente-se o calor até se obter uma fusio completa; atinge-se
quando a massa fundida tiver uma cor vermelha, se exalar fumo e se, ao ser
agitada com um movimento ondulatério, apresentar uma superficie lisa e igual
em todos os lados.

Entdo, vez da abertura (n° 4) ponha-se outra (Fig. 28 ) para que o
Metalurgista possa sempre regular o grau de calor, de modo a evitar os
fenémenos apontados (§.IV, V) e conseguir sempre aqueles que sdio descritos
no §. VL

E o processo deve ser mantido neste estado até ao fim.

§. X

O processo estard terminado quando o glébulo metdlico aparecer com
densidade maior do que pouco antes e ndo estiver coberto por nenhuma peli-
cula de litargirio, mas brilhe com uma cor viva e luminosa.
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§ XL
Quando a operagio tiver chegado a este estado, a copela deve ser con-
servada mais alguns momentos no mesmo grau de calor para que aquilo que
por acaso tenha sobrado da mistura ndo escorifique por baixo do glébulo
metélico. Assim, obteremos apenas metais perfeitos e puros.
§. XII

Depois, arrefega-se a copela lentamente até que o glébulo metilico se
condense; este, em seguida, € extraido com uma tenaz de ferro, com a copela
ainda quente; no fim pese-se, para se anotar a diferenga de peso.

Porém, para que ndo fiquem dividas acerca da experiéncia, pode
preparar-se uma copela de duplo processo, sob a mesma tégula docimdstica,
de modo que, confrontando os resultados, fiquemos muito mais seguros do
sucesso da operagdo.

§. XIII.

Embora o processo de copelagiio parega completo, nem sempre se obtém
na copela metais perfeitos inteiramente puros. Do mesmo modo, a perfeigdo do
processo depende de vérios aspectos, como por exemplo:

1° Da maior ou menor afinidade que as substincias escorificantes ém
em relagdo as que devem ser escorificadas;

2° Da maior ou menor afinidade entre os metais perfeitos e os outros
metais;
3° Da forma como os metais imperfeitos estdo mais ou menos aptos para
a fusfo e para a vitrificagiio mais usada;

4° Finalmente, do grau de fusibilidade dos metais perfeitos.

§. XIIIIL.

De tudo isto resultam os seguintes coroldrios:

1° Entre todos os metais perfeitos, a prata pode copelar-se mais facil-
mente que os outros porque: 1° — apresenta maior fusibilidade que o ouro
e a platina; 2° — também apresenta maior afinidade para ser arrastada pelo
chumbo.,

2° Para a copelagio da platina ou da prata misturada com o ferro, é
muito melhor aplicar-se o bismuto do que o chumbo, visto que o bismuto se
liga ao ferro com mais afinidade do que o chumbo.

3° A copelagio do ouro é mais dificil ¢ mais imperfeita porque o ouro
também € mais dificil de fundir que a prata.

4° Pela copelagio, serd muito dificil extrair completamente o cobre dos
metais perfeitos; na verdade, o cobre ligado aos metais nobres torna dificil a
obtengio da escorificagdo com o auxilio do chumbo; principalmente se estd
ligado ao ouro.

5° A copelagio da platina € a mais dificil de todas e a mais imperfeita
porque: 1° a platina resiste fortemente & acgio do chumbo vitrificado;
2° funde-se dificilmente; 3° une-se intimamente com o ferro. Por outro lado, o
ferro, ao passar para a copela, levar consigo algumas particulas de platina.
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§. XV.
_ Por tudo isto € ficil concluir, ndo s6 sobre 0 modo de proceder para a
escorificagdo de qualquer metal perfeito, ou das suas ligas, mas também em
que momento poderemos estar certos de termos conseguido um resultado de
qualidade, e que a operagdo ndo precisa de ser modificada, ou repetida.
§. XVL
Nos grandes trabalhos metalirgicos, devem ser usadas copelas que
podem conter 50 a 100 meias-libras para purificar numa dnica copelagio;
assim, consumir-se-30 menos combustiveis e gastar-se-4 menos tempo.
Do mesmo modo, podem fazer-se copelas de cinzas vegetais; contudo,
serdo melhores se, na sua composigdo, usarmos cal de ossos (P.I.C.ILAr.IIL).

ARTI “!
Sobre a Separagao

§.L
Visto que depois da copelago os metais perfeitos costumam permanecer
unidos entre si e resistir ndo s6 & ac¢fio do fogo mas também & do chumbo
e do bismuto, é necessdrio tentar outras operagdes (ou procedimentos) para se
separarem uns dos outros. Estes procedimentos constituem o objecto da

Separagdo.
§ 1L

Dissemos jd que o fundamental desta operagéio consiste na escolha dos
fluxos digestores préprios para cada uma das substincias metdlicas, tanto para
a dissolugfo, como para a precipitagio (P.L.C.ILAr.L).

Portanto, como as experiéncias tornam evidente que o dcido nitrico, o
nitro-sulfiirico e muridtico ¢ o enxofre dissolvem a prata e nio o ouro, e, além
disso, somente o dcido nitro-muridtico ataca o ouro, pode concluir-se até que
ponto estas duas substincias se separam uma da outra.

E como, também pela experiéncia se sabe que o ouro e a platina se dis-
solvem com o mesmo dcido e para precipitar requerem precipitantes diferentes
(PILC.ILAr.1§.11.), ndo serd dificil concluir como é que a platina pode ser
separada do ouro.

§. IIL.

J4 dissemos, quando se tratou do exame docimdstico dos minérios por
que forma se pode obter a Separagdo dos metais perfeitos (P.IL.C.ILAr.L).
Agora, € conveniente tratar do processo da Separagdo que é preciso desen-
volver nos grandes trabalhos metalirgicos. Postos de lado os restantes proces-
sos, dos quais tratdmos na Parte I, escolhemos apenas o que se segue.

Considere-se uma qualquer mistura de ouro e prata, com a finalidade de
separar estas substincias uma da outra.

Tome-se prata muito pura e misture-se 2 massa dada, de tal modo que a
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quantidade de prata para a de ouro esteja na razio de 3 para 1, ou, segundo
Sage, de 2,5 para 1.

Em seguida, acrescente-se chumbo e faga-se a copelagio.

Ter-se-4 ndo s6 um extracto de todas as substincias heterogéneas, mas
também uma perfeita fusdo de ouro e de prata.

Reduza-se esta nova mistura de prata e ouro a pequenas lamelas, que se
introduzem numa ventosa.

Mergulhe-se, entio, em écido nitrico a 32 graus de concentragio; devido
aos vapores que produz, o dcido dissolve a prata. Passado um quarto de hora e
tendo decantado a solugio, repita-se a mesma operagio, acrescentando um
novo 4cido, mais puro e sem mistura, para que atinja as restanies e mais peque-
nas particulas de prata.

Terminada esta operagdio, na ventosa fica o ouro puro.

Lave-se, entdo, com dgua quente até que ela se torne insipida; seque-se o
ouro e pese-se para conhecer a sua proporgao.

§. IV.

Na solugdio ficou a prata. Para que esta possa ser separada, [a solugio]
deve ser introduzida em grandes vasos e tornada menos espessa com a ajuda de
uma quantidade suficiente de dgua; depois, mergulhando 1dminas de cobre,

obteremos a deposigio da prata.
§.V

O processo de Separagdo da platina é claramente 0 mesmo, quer nos
grandes trabalhos metaldrgicos, quer na sua docimdstica.

Dissolva-se a mistura em dcido nitro-muridtico e precipite-se a platina
pela acgdo do dcido muridtico amoniacal.

SEGUNDA SECCAO
SOBRE A MONTANISTICA

CAPIL
Sobre a ocorréncia a geometria
e os trabalhos nos filoes metaliferos

Os Minérios Metdlicos descobrem-se no interior da terra ¢ é, principal-
mente, NOs montes que se encontram as suas jazidas.!5!

Por isso, trataremos, primeiro, dos jazigos metaliferos para os quais o
Metalurgista deve dirigir a sua melhor atengdo.

151 Montanistica era entdio a Arte e Ciéncia dos jazigos minerais; 0 A. usa sem-
pre monte para denominar jazigo ou jazida (NR).
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Os veios metaliferos ocorrem e estendem-se no seio da terra sob formas
diversas e 0 Metalurgista!52 deve seguir (pelo menos de muito perto) a sua
direcgio, ou andamento, sempre que tenha de fazer qualquer galeria ou pogo
para a exploragio dos veios.

Por isso, em segundo lugar, apresentaremos algumas questdes de Geo-
metria subterrdnea.

Como, geralmente, os veios mais ricos, ou uma parte mais rica de um
veio, se encontram na parte inferior do jazigo metalifero, torna-se entio
necessdrio, que o Metalurgista faga escavagdes muito mais profundas e abra
galerias em miiltiplas direcgdes e se desvie no terreno!3? para seguir o tragado
dos veios. Deve ter-se em atengdo, sem diivida, a correcta aplicagio de todos
os cuidados necessdrios, para que o ar mais disponivel para a respiragio dos
operdrios ndo seja deficiente.

Por isso, em terceiro lugar, falaremos dos meios de renovar o ar nas
minas metaliferas.

Para além de alguns conhecimentos mais gerais que sdo requeridos para
aperfeigoar o Metalurgista, sdo também necessdrios outros conhecimentos
relativos &s particularidades de cada um dos lugares e que variam muito con-
forme o sitio e a diversidade de lugares de ocorréncia dos minérios.

Finalmente, em quarto ¢ ltimo lugar, indicaremos o que € que mais
importante anotar e ponderar naquilo que diz respeito a localizagdo, aos climas
e & diversidade da natureza dos jazigos, para que se possa fazer uma extracgio
mais cuidada da substincia metdlica.

ART.IL
Sobre os Jazigos Metaliferos
§. L
O Metalurgista observa um Jazigo Metalifero sob dois aspectos:
1° externos;
2° internos.

A existéncia de minérios adivinha-se por meio de alguns caracteres
externos, embora, sem divida, pouco seguros. Por isso, s&o denominados como
indicios:

1° A antiguidade do terreno: com efeito, os minérios metdlicos, de modo
geral, néio ocorrem na Formag#o Primitiva, ou Antediluviana!3* ;também nio

152 0 A. sempre denomina de Metalurgista aqueles que hoje distinguirfamos
como gedlogo, engenheiro de minas, ou até engenheiro metaldrgico (NR).
153 Trabalhos subterrineos (NR).
154 Siy (NR).




MANUEL JOSE BARIONA

ocorrem nos terrenos de formag@io mais recente. Ocorrem, principalmente, nos
terrenos da Formagio Secunddria.

2¢ A atitude, ou configuragfio: assim, quanto mais um jazigo se desen-
volve na direcgiio vertical, mais evidente se torna, pela observagio, que ele ¢
fica mais estéril!35; pelo contrério, supde-se que sdo mais ricos em metal os
jazigos nos quais se verifica uma menor inclinagio.

3° A estrutura: na verdade, a natureza das rochas que ddo forma ao
jazigo pode, e costuma, indicar a sua fertilidade em mineral. Em geral, ¢ bem
evidente que uma pedra granitica niio constitui adequada matriz de minérios;
pelo contrério, o xisto, o mirmore, o espato calcdreo!6 e o espato pesado sdo
muitissimas vezes uma boa matriz de metais.

4° As exalagdes: a partir delas processa-se a decomposigio e a destruigdo
de alguns minérios!57,

5° As produgdes agricolas: é evidente que um jazigo que contem subs-
tincias metdlicas € menos préprio para a vegetagdo, visto que toda a vegetagdo
ai fica enfraquecida.

6° As dguas: quando estas correm através das fendas subterrfineas dos
jazigos metaliferos e seus canais, ¢ impossivel que ndo sejam impregnadas de
particulas de minérios.

Assim, pelo gosto das dguas e pelas outras propriedades revela-se a
existéncia dos minérios. Os corpos reagentes! 58 e a evaporagio das mesmas
dguas levam-nos, com muita seguranga, a descobrir a natureza da substincia
metélica.

Contudo, ndo nos devemos fiar, em excesso, em nenhum destes sinais,
embora uns sejam mais seguros do que outros; é que, muitas vezes, esses sinais
revelam um veio muito pobre e de modo nenhum capaz de ser explorado, ou
até podem enganar completamente o Metalurgista sobre a existéncia de
minérios. Portanto, ird pelo caminho mais seguro aquele que fizer uso da broca
metaliirgica ( N. R. Sonda mecanica).

§. IL

A observagio interna do jazigo metalifero informa o Metalurgista 159de
gque modo os minérios metdlicos se encontram dispostos no interior da terra.
Assim, os minérios encontram-se de preferéncia sob a forma de: 1° acumula-
dos ( os estrateformis — NR); 2° veios mais ou menos extensos.

155 O A. sugere que os fildes verticais sdo mais pobres; referia possivelmente a
Formag#o Primordial do Séc. XVII (NR).

156 Barite; o A. referia aqui o que Werner e outros conheciam da Europa Central
(NR)

157 0 A. refere a alteragio por meteorizagiio, ou outro tipo de hidrotermalismo
da baixa temperatura (NR).
158 Substincias dissolvidas reactivas (NR).
159 Hoje seria o ge6logo de mina (NR.
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Definigao

Dizem-se veios metdlicos os espagos ou fissuras subterrineas que estdo
preenchidas por uma substincia metdlica, que se distingue das terras, ou das
pedras que a envolvem.

§. IIL.
De acordo com a direcgfio que seguem, quer 0s Veios maiores, quer os
menores, ou 0s pequenos veios, quer as ramificagbes metdlicas podem ser:
A. Rectilineos;
B. Obliquos;
C. Sinuosos.
Quanto & espessura sio:
A. Veios maiores, ou simplesmente veios;
B. Veios menores, ou pequenos veios, ramificagbes ou vénulas.
Tendo em conta a sua continuidade, podem ser:
A. Continuos;
B. Descontinuos ou interrompidos.
§. IV.

Trés coisas devem ser tidas em conta sobre os veios metdlicos, quaisquer
que eles sejam:

1° A sua direc¢do e inclinagdo relativamente a horizontal;

2° A sua forga;!60

3° A substiincia envolvente.

A. Mostraremos (no Artigo seguinte) como se mede a direcgiio dos veios
metdlicos e os diversos graus de inclinagio (pelo menos de forma aproximada).

B. Determinaremos a forga, ou grandeza, dos veios a partir do compri-
mento, da espessura!®! e da profundidade deles. Estes parimetros variam nio
apenas nos diversos veios mas, ndo raro, também no mesmo veio. Com efeito,
aparecem veios de um comprimento de tal modo notdvel que se, por exemplo,
um vale ou um rio passa pelo meio, se estendem até & distincia de uma ou
viérias léguas e, por vezes, sio mais nobres ou mais ricos depois de terem sido
abertos do que o tinham revelado na origem.

Pelo contrdrio, encontram-se outros que mal se afastam do lugar de
origem, acabam depressa.

A espessura dos veios estd sujeita a variagdo, visto que 0 mesmo, ou
vdrios veios, dificilmente atinge nalguns lugares um polegar, enquanto noutros
tem a largura de um pé e, ainda noutros, de 6 pés.

O mesmo deve ser observado em relagdo a profundidade.

C. A substincia que envolve o veio metilico é chamada pelos estudiosos
dos Minerais, de Marriz ou Pedra encaixante do veio; seguindo Valério
denomina-se de Tecto e de Muro ou Base, respectivamente o que estd por cima

160 Dimensdo (NR).
161 Possanga (NR).
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e 0 que estd por baixo; j4 apresentdmos estas definigdes na P.I. Cap. I. Art.HIL
§.2 3
§.V.

A riqueza dos veios estd, por vezes, em correlagio com a sua tripla
dimensio: comprimento, espessura e extensdo em profundidade.

Na verdade, ora ocorrem veios bastante sélidos e compactos e riquis-
simos em metal, ora outros veios onde a substincia metdlica estd dispersa numa
grande massa de terras e pedras, com partes mais ricas dela ¢ outras partes
quase inteiramente destituidos de substiincia metalifera. A variagdo acontece
também entre a parte interior dos veios ¢ a parte exterior. Finalmente, hd
outros que séio banhados por uma cor metdlica, por toda a sua massa, de
acordo com o éxido diferente no qual tiveram origem.

ART.IL
Sobre a Geometria Subterrdnea

§. 1

A ciéncia que se propde determinar a extensdio das minas chama-se
Geometria Subterrinea. Como € natural é, essencialmente, vocacionada para
medir as superficies e os Angulos.

§. IL

Os instrumentos que se usam sdo 0s mesmos que se utilizam na prética
da Geometria vulgar e da Trigonometria Plana e sdo principalmente:

1° A agulha magnética com um circulo dividido em 2 vezes 12 partes
iguais que se chamam horas e que costumam dividir-se, de novo, em partes
menores, ditas oitavas. Aplica-se para medir qualquer direcgio dos veios, e
também para referenciar as regides da Terra.

2° Um semicirculo dividido em graus e minutos e que se usa para medir
os graus de inclinagio dos veios.

3° Uma cadeia, que € o instrumento com que se medem as distdncias!62,

§. IL

Os problemas a resolver e que, aqui e ali, nos coloca a Ciéncia de que
tratamos, ndo devem ser mais dificeis do que aqueles que sdo levantados pelos
principios da Geometria e da Trigonometria. Na verdade, os célculos e as oper-
agdes sdo facilitados com a utilizagdo das tdbuas logaritmicas dos senos e dos
ndmeros.

Aqueles que desejarem saber mais coisas que estejam relacionadas com
isto recorram ao notdvel Jars, em Itinera Metallurgica .

162 Em 1°, 2°, 3° refere a biissola, o clindmetro e a fita graduada. (NR).
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§. IV.

Para se resolverem algumas coisas que na pritica se mostram mais ficeis
e lteis, desenha-se (Fig. 30 ) um plano vertical ABC de qualquer mina, na qual
0 A do veio AD representa a origem em relagdo a superficie da terra desco-
berta; BG representa o pogo vertical que comunica com a galeria horizontal GF
que € paralela a AB, com o auxilio da qual foi detectado o préprio veio FHC,
cuja origem se coloca em A. A sua inclinagdio foi medida pelo dngulo GFH que
pomos = 54° = BAF.

Se, em seguida, o préprio veio se estender ao longo do mesmo ou numa
direcgdio préxima a este, quer mais acima quer mais abaixo, poderdo resol-
ver-se os trés problemas seguintes:

1° Problema
Seja, para a actual dimensdo, BG = 76, e GF = 74 pés. Busque-se a
horizontal AB.
Conduza-se uma recta FE paralela a BG; ter-se-d no tridngulo AEF,
AF :: 1:1g.A (dado o raio = 1).
Portanto AE=EF=BG= 76

tg.A tg.54° tg.540 @
JAL. e o dnms 1, BB08135
CL.1g.54° ................. 9 8512610
BRI . aniia 1, 7420745

Por isso, A E = 55, 22 pés. Aproximada E B = F G = 74 pés, serd
A B =129, 22 pés.

a) - L por log; C.L por colog

2° Problema
Sendo dados, os valores do segmento horizontal AB e do dngulo A, pro-
cure-se qual seja o comprimento do veio, contando desde a origem até ao local
onde € cortado pelo pogo aberto na vertical BG
No trifingulo rectingulo ABC, ser4 1: cos. A::AC:AB; logo,
AC= AB =12922
cos.A cos.54°

L. 129,22 sosknpinis a2 150099
CLicos 549 ... 02307813
e T s 2, 3421110

Daqui AC = 219, 84 pés.
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3° Problema
Finalmente, sendo dada a horizontal AB juntamente com o dngulo A, deter-
minar a altura ou profundidade do pogo na vertical BG para se chegar ao veio AC.

No tridngulo ABC serd 1: tg.A :: AB:BC = AB x tg.A = 129, 22 x tg. 54°
L4029 3w nlniainli i 2, 153297

ART. IIL
Sobre a renovagdo do ar nas minas

§.L

Sio bem conhecidos os inconvenientes que sobrevém aos mineiros pela
inspiragdo do ar poluido. Portanto, serd da maior importincia introduzir ar nas
minas metaliferas e fazer que ele circule livremente. Considerdmos, entio, que
era importante indicar os meios pelos quais se pode manter, nas galerias cons-
truidas para a extracgio de minérios, um ar mais apropriado para a respiragao.

§ IL

Sabe-se, pelas observagbes termométricas, que a temperatura do ar
atmosférico no Inverno ¢ igual a zero; mas, sabe-se, pelas mesmas obser-
vagdes, que se introduzirmos, nessa época do ano, um termémetro na abertura
de uma mina, ela apresenta, na entrada, a mesma temperatura igual a zero; ,
contudo, no interior, e continuando até lugares mais profundos, a temperatura
sobe até aos dez ou doze graus.

Observagdes do mesmo género mostram que, no Verdo, a temperatura do
ar no exterior € igual ou superior a 20 graus; introduzido, porém, o termémetro
na mina, sabe-se que desce a 9 ou 10 graus abaixo de zero.?) 163

Logo, o ar atmosférico na época de Inverno é mais denso 10 ou 12 vezes
do que o que existe dentro das cavidades das minas; pelo contrério, no Verdo,
fica mais raro 9 ou 10 vezes.

§. IIL.

Feitas as minas deste modo, munidas de uma dupla abertura, uma na
parte mais funda, outra na parte superior, segue-se, necessariamente, que:

1° O ar atmosférico fard a sua circulagéo, no tempo de Inverno, de tal
modo que, introduzido pela abertura inferior, saia pela superior.

2° No Verido, porém, tendo entrado pela superior, saird pela inferior.

a) Jars. Itinera Metallurgica, Tomo 1, pag. 340.
163 O A. apresenta referéncia que nfo traduz a realidade, nomeadamente em
Portugal. (NR).
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Proposigdo |

Tome-se uma galeria, ou campo subterrineo, de uma mina AB (Fig. 31)
que tenha num extremo uma abertura A e no outro um pogo CB que se eleve
10 ou 12 varas acima da abertura A.

Quanto a galeria subterriinea ABC, a temperatura do ar ai contido ser4,
no Inverno, igual ou superior a 10 graus, enquanto a temperatura atmosférica,
na mesma época, serd igual a zero graus.(§.11.) Entdo, sobre o ponto B faz
pressdo uma coluna de atmosfera da mesma altura que atinge até C um calor
igual a zero e, a partir de C até B, igual ou superior a 10 graus.

Contudo, como o calor da coluna que faz pressio sobre o ponto A € igual
a zero, entdo, € evidente que € mais pesado do que aquele que faz pressdo no
ponto B; portanto, como exerce o seu peso em A, € necessdrio que force o ar
contido em AB a sair pela abertura C.

Proposigéo I

Na época de Veriio, a temperatura do ar que existe na mina, ou seja em
ABC, € igual ou superior a 10 graus, embora a temperatura atmosférica seja
igual ou superior a 20 graus (§. IL.)

Portanto, a temperatura de toda a coluna que faz pressio sobre A € igual
ou superior a 20 graus, quando aquela que se faz sentir em B tem uma tem-
peratura até C igual ou superior a 20, de C a B igual ou superior a 10 graus;
portanto, a coluna CB, pressionando mais fortemente, obriga o ar contido em
CA a sair pela abertura A.

Dai que sempre que exista uma dupla abertura nas minas metaliferas,
desde que as altura de uma e de outra sejam desiguais, o ar circular4 dentro das

préprias galerias.
§. IV.

J4, de hd muito, foi observado que nas minas é dificil o ar circular livre-
mente quer na Primavera, quer no Outono; dai que a fraca chama das velas, por
causa da combustio débil ¢ lenta, obrigue o Metalurgista (NR. Mineiro) a inter-
romper os trabalhos. A causa do fenémeno est4 no facto de a temperatura do ar
dentro das galerias das minas ser a mesma que na atmosfera; assim, a mesma
densidade, ou quase a mesma, impede a circulag@o do ar nas colunas que estdo
por cima, e conservam-na, por outro lado, quase em equilfbrio.

§. V.

Portanto, todas as vezes que se verifica uma temperatura igual no exteri-
or € no interior, qualquer que tenha sido a causa, teremos de renovar o ar por
meio da combustdo e de o regular para que circule livremente.

Pensemos num pogo AB (Fig.32 ) em cuja parte mais profunda deve ser
tracado uma galeria BC para seguir o veio metalifero. De que modo renovare-
mos o ar que falta em C, por exemplo ?

Construa-se perto da boca A do dito pogo um forno GE, munido de uma
chaminé EF bastante alta; de um lado do forno exista uma mina em que o
extremo G comunique com o forno e o outro extremo, conforme for necessério
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ao proprio desenvolvimento, se prolongue de igual modo de G para H e de H
para 1. Ateado o fogo e rarefeito, de imediato, o ar de E até F, a coluna atmos-
férica serd mais pesada em A e, pressionando o ar contido em AB e BC, obrigé-
-lo-4 a sair pelo canal IH EF; desse modo, haverd uma circulagdo continua do
ar, no espago ABC.

Exactamente o mesmo se deve entender sobre o lado BD, quer o jazigo,
ou a prépria mina, se tornem paralelos & horizontal, quer se inclinem de modo
diverso e, quer a direcgfio do pogo seja perpendicular, quer seja obliqua.

§. VL

Dagqui se conclui como estaria errado o Metalurgista que multiplicasse
as aberturas destinadas a conseguir a renovagio do ar. Por isso:

1° Se sdio muitas as aberturas e todas exactamente da mesma altura, todas
sdo pressionadas por iguais colunas da atmosfera; haverd, portanto, equilibrio
e ndo poderd dar-se nenhum movimento do ar .

2° As despesas com os operdrios crescerio muito e sem nenhum proveito
para a propria obra.

3° Havendo vérias aberturas em qualquer mina, os receptéculos de dguas
multiplicar-se-do, aumentando, na mesma razao, os trabalhos e as despesas.

§. VIL

Algumas vezes, porém, acontece que € preferivel haver miiltiplas aber-
turas, quando tém de ser explorados veios em vérios locais a0 mesmo tempo.
Isso, porém, acontece:

1° Sempre que o préprio jazigo metalifero se mostra ficil para as esca-
V&Qﬁtslﬂ'.

2° Quando a sua elevagdo niio é grande e o veio metilico se encontra &
superficie.

ART. IV.
Sobre as coisas que devem ser ponderadas face a natureza
€ disposi¢do das minas

§.L

Embora a natureza miltipla dos minérios e a sua disposigdo diferenciada
ndo deixe de obrigar 0 Mineiro a variar as obras de exploragio mineira, é
necessdrio indicar algumas normas a que ele préprio deve dar atengio.

Norma I. Deve ser avaliado o clima.

Tal conhecimento servird para orientar e dirigir todas as operagbes meta-
lirgicas. Hd regides onde, no Outono, o clima € mais guente e mais seco do que
na canfcula; hd outras, nas quais a época do derreter das neves varia muito, de tal
modo que as inundagdes e os desabamentos ndo podem ser prevenidos. Hi tam-
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bém sitios onde ventos muito fortes, chuvas, gelo, neve persistem na maior parte
do ano. Todas estas coisas devem ser examinadas cuidadosamente; embora nio
impecam totalmente a exploragiio do veio, contudo, elas podem impedir a purifi-
cagdio, a exploragiio e outras operagdes cuja suspensdo nio se faz sem prejuizos.

Norma II. Devem ser consideradas as distincias e a condigdo das vias.

Existem vérios minérios que obrigam a levar para outro lugar um grande
volume de minério para ser lavado ou submetido 2 fusdo. Além disso, deve ser
considerada a natureza das préprias vias, para que se possa avaliar, pelas
despesas de transporte e outras coisas tidas em aprego, todo o proveito que
poderd ser tirado desses minérios.

Norma I11. Deve ser analisada a distincia da origem das 4guas, a profun-
didade ¢ a natureza do solo que atravessam.

Da consideragio destas trés questdes, poderd avaliar-se o tempo em que,
pela acgdo do calor, poderdo sofrer a evaporagio. E também avaliado, se essas
mesmas dguas costumam ser partilhadas para usos agricolas. Finalmente, con-
vém que sejam reconhecidos os dias festivos, quanto for possivel; assim serfio
conhecidos os dias ndo feriados e dedicados aos trabalhos mineiros.

Norma IV. Avaliem-se a quantidade e a natureza dos combustiveis.

§. IL

A orientagio das aberturas feitas para a extracgdo das substncias
minerais pode variar, por trés causas: 1° pela configuragdo do jazigo; 2° pela
profundidade do veio; e, finalmente, 3° pela natureza das substincias que
constituem o jazigo.

§. IIL

O método para nas minas abrir e orientar os pogos, os desmontes, as
galerias e os campos deve, também, ser diferente, segundo a diversidade dos
Jazigos. Assim, num jazigo em que o encaixante é composto apenas de pedras
e rochedos serd usado um método, mas, deve ser aplicado outro sistema de tra-
balho naqueles que sdo encaixados apenas em terra ou, conjuntamente, em
camadas de terra e rochedos.

§. IV.

As dguas acumuladas nas minas constituem um obstéculo aos trabalhos
e 4 extracgdo. Por isso devem ser retiradas. Isso faz-se: 1° se se trouxerem para
a superficie em recipientes de madeira ou em recipientes fechados, pela mesma
via e com a mesma maquina em que sio conduzidos os préprios minérios;
2° com o auxflio de bombas.

§. V.

Ainda que sejam aplicados os meios atrds indicados (Arr. I11.) para renovar
0 ar nas minas, pode acontecer que o gds carbSnico (ar mefitico) evaporado em
grande quantidade cause um mal estar, sem diivida nada pequeno, aos operdrios.
Por isso deve ter-se 0 maior cuidado. Conseguiremos isso de duas formas:

1° Com o acrescentamento de ventiladores:

2° Com a ajuda de uma solugdo de cal cdustica ou de potassa.
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§. VL
Finalmente, o hidrogénio quando € expulso dos minérios numa quanti-
dade razodvel, se entrar em contacto com a chama das velas, incendeia-se e
explodir4, pondo em grande perigo a vida dos operérios!65, Portanto, queima-
dos os corpos combustiveis renovadas vezes e em brevissimos intervalos de
tempo, aquele gés, se se tiver evaporado algum, serd destruido.

CAP. 1L
Sobre os trabalhos metalirgicos

ART.L
Sobre os grandes trabalhos de Metalurgia em Minérios de metais perfeitos

Sobre os grandes trabalhos de Metalurgia em Minérios de ouro

§. L
Ouro misturado com areias ou com terras

A primeira operagdo aplicada a este minério € a flutuagdo. Para que ela
se faga correctamente, construa-se um canal AA (Fig. 34 ) para onde a dgua
corra continuamente. Comuniquem com ele pequenos canais BB, por onde a
dgua corra para as caixas CC. As caixas devem ser colocadas em cima umas
das outras, em planos inclinados DD, e devem ser forradas, interiormente, com
pele de carneiro ou com um tecido de i grosso e peludo. Finalmente, os
préprios planos DD devem ser mais apertados na direcgdo das extremidades
EE e ai comunicar com a caixa horizontal FF.

Tome-se o minério e introduza-se nas caixas CC para que imediatamente
a dgua escorra pelos canais BB. Estando as caixas cheias, a dgua que trans-
borda cai naturalmente para os-pratos, ou caleiras DD.

Porém, ¢ evidente que a dgua que escorre das caixas para os pratos nio
leva consigo aquelas particulas de ouro que sdo um pouco maiores ¢ mais
pesadas; leva apenas as mais leves e mesmo essas misturadas com terras e areias.

A 4gua que cai pelos planos ou caleiras DD € recebida na caixa FF.
Como porém os proprios planos sdo mais estreitos para a extremidade, a
circulagio da dgua é, por vezes, atrasada nesse lugar, e entio as particulas
metilicas ficam no fundo aderindo 2 13 ou ao pélo que cobre os fundos.

Estas porém cairdo ao mesmo tempo que a dgua para a caixa FF ou entdo
devem ser arremessadas de novo para as caixas CC; a operagio deve ser repe-
tida tantas vezes até que as particulas metdlicas sejam completamente sepa-
radas ¢ se desembaracem dos restantes corpos.

165 O A. reporta-se, Gbviamente, ao grisu das minas, e ndo a0 hidrogénio (NR).
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A mesma méquina e a mesma operagdo sdo perfeitamente adaptadas
para a flutuagio de todos os minérios.
§. 1L
Quanto a este facto, se por acaso acontece que, quer as particulas de terras,
quer as particulas de ouro, ou sejam demasiado finas ou ndo resistam & operagio
completa da dgua, entdo € necessdrio que os minérios sejam lavados em celhas
de madeira que tenham no fundo vérias fendas com a largura de 3 ou 4 linhas e,
do mesmo modo, devem ser agitados em grandes vasilhas cheias de dgua.
m

Se a operagiio de flutuagfio nio é bastante para separar o ouro das
restantes substincias, amalgame-se, em seguida comprima-se com a ajuda de
um cinto de couro e, finalmente, destile-se.

Esta amalgamagao deve ser feita em grandes vasilhas de ferro; a desti-
lag@o faz-se em retortas de barro ou até de vidro, colocadas num banho de
areia. Nas minas em que séo usadas, é conveniente que os fornos sejam cava-
dos e construidos com todo o cuidado e ainda que as retortas possam ser reco-
lhidas e mantidas de modo que, no mesmo espago de tempo, possam fazer-se,
simultaneamente, virias destilagGes.

§. V.
Ouro ligado & matriz

Extraia-se e separe-se a maior parte da ganga por meio da trituragio. Para
se conseguir isso, coloquem-se verticalmente e fixas ao chio, duas colunas AA
e AA (Fig.33). A estas acrescentem-se, na transversal, duas outras BB e BB,
furadas nos sitios ccc e c., de modo que os orificios da coluna se adaptem per-
feitamente aos orificios de baixo e aos de cima.

Nos ditos buracos introduzam-se martelos de madeira DDD que, ndo s6
se mantenham suspensos e possam mover-se liviemente. E necessdrio que
estes martelos sejam munidos de umas saliéncias EE e equipados, no fundo,
com uma sapata de ferro FF.

Além disso, monte-se uma roda G com um eixo HH que tenha & volta
vdrias saliéncias iii, em forma de planos inclinados e na mesma direcgdo das
saliéncias dos martelos.

Debaixo dos martelos coloque-se a caixa K.

Nesta caixa introduza-se o minério e, pela forga da dgua, ou dos animais
faga-se rodar a roda G, que tem o eixo HH. Entiio as saliéncias do eixo, encai-
xadas nas saliéncias dos martelos, levantam para o alto os préprios martelos
que cairdo, repetidamente, e de forma alternada, por cima do minério até o
reduzirem a pé.

Esta mdquina e esta operagéio podem servir para a trituragéio de qualquer
outro minério.

Lave-se o minério assim reduzido a p6 (§.1.). Depois, separe-se o ouro
obtido pela flutuagdo e, finalmente, empreenda-se o processo de amalgamagéo,
de compressio e de destilagdo como no §. I1L
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§.V.
Ouro mineralizado

Espécie II.

Triture-se (§. IV.) e lave-se (§.L).

Em seguida, queime-se, colocando o minério entre estrados alternados de
madeira (Fig. 35), ou dentro daquela espécie de muro representada (Fig. 36 );
faga-se, igualmente, a ustulagio, de modo que algum enxofre fique, ainda,
unido ao minério .

O ouro funde mais facilmente do que o ferro; porém, pela fusdo, o en-
xofre mineraliza o ferro, e ndo o ouro.

Entiio, se se misturar o minério assim queimado com os fundentes apro-
priados 2 sua matriz e se fundir num forno revérbero cujo plano seja inclinado
para o centro, onde estd a sua caixa, certamente obter-se-4, na caixa, ouro fun-
dido e a maior parte do ferro fica feito em escérias por acgdo do enxofre.

No que diz respeito aos fundentes, estes devem ser diversos, segundo a
diversidade da matriz. Daf que:

A. Se a matriz é calcdria, acrescentaremos argila como fundente.

B. Se € argilosa, acrescentaremos pedra calcéria.

C. Se é€ siliciosa, entdo deve acrescentar-se argila misturada com pedra
calcdria; a tudo isto devem ser acrescentadas as escérias dos processos ante-
riores.

O ouro obtido pela fusdo estd ainda misturado com o ferro. Para se ter
ouro puro, deve misturar-se com bismuto e, na falta deste, com o chumbo.

Use-se, em seguida, um forno e nele uma copcla feita de cinzas em cujos
bordos haja uns pequenos canais pelos quais caiam as substincias escorifi-
cadas. Contudo, a copela deve ter um tamanho que esteja em proporgdo com a
massa que tem de ser copelada.

Deite-se nela a dita mistura e fagam-se as restantes operagdes, como
dissemos (P.Il.Sec.I. Cap. II1.).

Espécie III.

Neste minério devem realizar-se os mesmos trabalhos que se usam na
Espécie 1l. Na verdade, queimado o arsénico segregado, ficam exactamente as
mesmas coisas (Espécie II)

Espécie IV.

Triture-se, lave-se e queime-se como na Espécie II.

O enxofre deixa mineralizado o ferro, de preferéncia ao ouro, & prata
ou ao chumbo.

Além disso, o grau de calor que € suficiente para fundir o ouro, a prata
¢ 0 chumbo, dificilmente € capaz de oxidar o magnésio.

Se, no forno atrés referido (Espécie Il.), o minério se funde com os
fundentes préprios, obteremos os seguintes resultados:

1. O ferro reduzido a escérias, certamente, por influéncia da porgio de
enxofre que restou da ustulagio;
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2. O magnésio oxidado;

3. O ouro, prata e chumbo fundidos na caixa do forno.

Separem-se as escérias e o 6xido de magnésio. Em seguida, depois da
massa estar fundida, copele-se no forno referido. Obter-se-4 ouro e prata, sepa-
rados quer do chumbo, quer de algum ferro e dos residuos de magnésio que,
por acaso, suportarem a fusdo.

Contudo, estas duas substéncias, 0 ouro e a prata, permanecem ainda
unidas entre si. Portanto, para que se separem uma da outra, deve empreender-
-se 0 processo jé exposto (P.Il.Sec. I. C. III. Art. IL.).

Espécie V.

Triture-se, lave-se e queime-se; aplique-se maior calor para que o
cindbrio se separe do minério.

Concluida a ustulagdo, fica o ouro; ficard puro se, sem acrescentar
nenhuma substéncia, se fundir num forno de fusio (Espécie Il ), cujo fundo
tenha sido salpicado com p6 de carvio.

Espécie VI.

Neste minério, quer os trabalhos a empreender, quer os fenémenos que
se observam, ajustam-se perfeitamente a Espécie IV , até ao estado de fuséo.
De seguida, € necessdrio que a questdo se considere de outro modo.

1° Na verdade, o minério nfio contém chumbo.

Portanto, se o ouro tiver sido separado pela copelagdo, deve aplicar-se
chumbo e naquela proporgdo que indicamos (P.11.Sec. I.C.III. Art. I.).

2° A massa fundida ¢ composta de ouro, de cobre, de algum ferro que
resta e de magnésio, como na Espécie IV.

Logo, os trabalhos empreendidos sobre este minério devem terminar com
a copelagdo; visto que, na verdade, ndo h4 af nenhuma prata, niio é necessério
0 processo da Separagdo.

Espécie VII.

Triture-se, lave-se e, finalmente, queime-se.

Teremos o enxofre € o zinco separados.

Embora o zinco, quando se sublima, leve consigo alguma porgio de
ouro, essa porgdo ndo deve ser tida em conta, por ser muito pequena.

Depois da ustulagdo, funda-se o minério num forno de revérbero
(Espécie 11.) O fogo, que € suficiente para fundir o ouro, apenas oxida o co-
balto. Assim, depois da fusdo, teremos escérias de ferro e 6xido de cobalto.
Depois de separadas as escérias, copele-se a massa fundida (Espécie I1.)

§. VL
Sobre os grandes trabalhos de Metalurgia em Platina

Em primeiro lugar, o minério deve ser triturado e ser desembaracgado,
pela flutuagdio, de todas as pedras e particulas de terra (Fig. 33 e 34).

As substiincias metdlicas com as quais a platina costuma associar-se
sdo:

1. O Ouro;
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2. O Ferro;

3. O Merciirio.

O minério, depois de cuidadosamente triturado, é exposto ao fogo para
que o merciirio seja sublimado. O ferro pode ser extraido pelo magnete.

Feitas estas operagdes, copele-se o minério com a ajuda do bismuto; este
deve ser aplicado por duas razdes:

1° Porque, a platina € mais infusivel que as restantes substincias metd-
licas; por isso, para a fusdo ser mais eficaz deve ser aplicado o bismuto, de
preferéncia ao chumbo.

2° Porque a platina tem uma fntima afinidade com o ferro; por isso, para
se separarem, convém aplicar bismuto, pelo qual o ferro € removido mais forte-
mente do que pelo chumbo, que hé-de transformar-se em escérias.

§. VIL

Se, terminada a copelagdo, ndo se obtiver platina pura, mas ainda mis-
turada com o ouro, entdio deve proceder-se como no processo da amalgamagdo.

Se nem a amalgamagio for suficiente, entio deve ser realizada a
Separagdo: dissolva-se a mistura em dcido nitro-muridtico, precipite-se 0 ouro
pelo sulfato de ferro e, por fim, a platina pelo muriato amoniacal (P.Il.Secgdo
L.Cap. II. §.1L. Variedade 1. ).

Se, depois da copelagdo, a platina ainda permanecer junta com o ferro,
deve realizar-se nova copelagdo e aplicar-se, outra vez, uma nova quantidade
de bismuto. Se a porgdo de platina ainda for reduzida, entdo, devem repetir-se
as dissolugdes em dcido nitrico muitas mais vezes (P.Il.Secgdo I. Cap. IL. §. I1.
Variedade I1.).

§. VIIL
Sobre os grandes trabalhos de Metalurgia em Prata
Prata Nativa
Espécie 1.

Os trabalhos realizados em minérios em que existe a prata, disseminada
em (erras ou na matriz, constam de operagdes de trituragio, de flutuagio e de
amalgamagio, do mesmo modo que expusemos nos trabalhos realizados para
O ouro.

Porém, porque a prata nativa se encontra unida ao ouro ou a outras subs-
tdncias metdlicas, deve ser feita a fusdo, com a ajuda do chumbo; em seguida,
a copelagao e, finalmente, a separagdo.

§. IX.
Prata mineralizada

Espécies ILIIl e IV.

Os minérios que constituem estas trés espécies devem, em primeiro lugar,
ser triturados (Fig. 33 ), lavados (Fig. 34) e, finalmente, queimados (Fig. 35 ).

Pela ustulagio da segunda espécie obter-se-d a extracgiio do enxofre, da
terceira a extracgdo do arsénico, e da quarta ao mesmo tempo o enxofre e o
arsénico.
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Terminadas estas operagdes, entdo o minério deve ser exposto ao fogo
num forno de fusdo de revérbero, cujo plano inclinado tenha sido salpicado
com pé de carvdo. Pelas operagdes de fusio e de desoxidagdo, ter-se-4 a prata,
recolhida na cdpsula do forno.

Espécies V,VI,VII e VIII.

O tratamento destas quatro espécies deve ser feito, primeiro pela tritu-
ragio e, em seguida, pela ustulagdo.

Assim, exponha-se o minério ao fogo de fusdio, acrescentando-se
chumbo para se obter uma fuséio mais fécil; decorrido o tempo exigido para
uma fusdo perfeita, ter-se-o:

1° No chio do forno algumas escérias de ferro;

2° Na caixa dele, uma massa fundida que constaré de:

A. Nas Espécies V e VI : prata, ferro e chumbo.

B. Nas Espécies VIl e VIII : prata, ferro, cobre e chumbo.

Divida-se a massa assim obtida em pedagos (chamados pées de fusio)
que se dispdem dentro do forno, segundo a ordem dos tamanhos que se
anotam.

Use-se, entdo, um forno de revérbero dentro do qual haja vérias laminas
de ferro dispostas em planos inclinados na direcgiio da caixa do forno. Ponham-
-se 0s pedagos acima referidos no meio destes planos. Verifica-se entio que:

A. O chumbo funde mais facilmente do que o cobre e o ferro.

B. Além disso, o chumbo é mais arrastado pela prata do que pelo cobre
e pelo ferro.

Por isso, mantendo-se o calor no forno de revérbero, observar-se-d que:

1° O chumbo fundido corre para a caixa através dos planos inclinados e
é ai recebido, mantendo-se ainda o cobre e o ferro no estado s6hdo.

2° O chumbo, ao separar-se do ferro e do cobre, apenas leva consigo a
prata.

Assim, a prata separar-se-4 do chumbo pela copelagio, feita num forno
bem apropriado para uma operagéo deste tipo, e jd descrito por nés noutro local.

Espécie IX.

Triturado e queimado o minério, obter-se-do o zinco e o enxofre; este
ultimo na maior parte das vezes, no estado de gés.

Entio, faga-se a fusio, com a ajuda do chumbo, e, finalmente, copele-se.

Espécie X.

Os trabalhos realizados sobre este minério sdo exactamente os mes-
mos que descrevemos antes, apenas com esta diferenga: depois da fuséo do
chumbo nos planos inclinados, os liquidos restantes na caixa do forno sdo
simultaneamente prata, antiménio ¢ chumbo.

Depois, pela copelagio, separar-se-4 a prata.

Espécie XI.

Triture-se e queime-se o minério; em seguida, funda-se, num forno de
fusfo, depois de se acrescentar uma porgdo de calcdrio, ou de argila, ou uma e
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outra a0 mesmo tempo, segundo a natureza da matriz. Obteremos, no chio do
forno, escérias de ferro e 6xido de cobalto, e na sua caixa, prata e algumas
particulas de ferro e de cobalto.

Extraia-se, por fim, a massa fundida e copele-se.

Espécies XII e XIII.

Triturem-se, queimem-se ¢ fundam-se com a ajuda do chumbo. No es-
tado de fusdo teremos prata, antiménio e chumbo.

Depois de fazer a copelagio obteremos prata pura.

§. X
Prata no Estado Salino

Espécie XIV.

Exponha-se o minério ao fogo, num forno de fusdo cujo plano inclinado
tenha sido polvilhado com pé de carvio. Na caixa ficard a prata fundida e
desoxidada.

Espécie XV.

No tratamento deste minério deve ter-se o cuidado de extrair, em
primeiro lugar, o dcido muridtico.

Para esse fim, depois de triturado o minério, misture-se com o6xido de
magnésio; em seguida, exponha-se ao fogo num forno aberto; isto fard que o
dcido muridtico se torne voldtil, por causa da maior oxigenagdo, e desaparega.

Passado o tempo requerido para esta operagio, extraia-se do forno o
duplo éxido e misture-se com uma pedra de calcdrio ou de argila e, finalmente,
exponha-se ao fogo num forno de fusdo. Entio, ter-se-4, no chido do forno,
dxido de magnésio e na caixa, prata fundida e desoxidada.

ART. I
Sobre os grandes trabalhos de Metalurgia em Minérios
de metais imperfeitos

Sobre os grandes trabalhos de Metalurgia em cobre

§. L
Cobre Nativo
Espécie 1.
Para realizar a andlise deste minério devem ser aplicadas, principal-
mente, as operagdes de trituragio e de flutuagdo.
§. IL
Cobre Mineralizado
Espécies Il e III.
Em primeiro lugar, pela trituragéo e pela flutuagio as espécies minera-
lizadas podem ser separadas da ganga. Em seguida queimem-se e, finalmente,
fundam-se pelo chumbo.
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Porém, como o chumbo € mais arrastado pelo cobre do que pelo ferro, e
como, além disso, é mais fusivel que o ferro e, ainda, supera em fusibilidade as
substincias as quais estd unido, a consequéncia de tudo isso € obtermos com
esta operagio:

1° Cobre e o chumbo, fundidos na caixa do forno;

2° Ferro, em parte escorificado e em parte oxidado, no chéio do forno.

A partir desta massa fundida formem-se vérios pedagos (pdes de
fundigdo) que se pdem em cima de um forno de fusdo em planos inclinados. As
restantes operagoes fagam-se como dissemos ao tratar da prata (§. VIIIL)

Assim, obteremos cobre purissimo e completamente separado de toda a
mistura.

Porém, como muitfssimas vezes acontece que com uma sé fusfo niio se
obtém cobre puro, esta deve ser repetida muitas vezes, durante mais tempo e
com a aplicagdo de um fogo mais forte. A observagio do processo deve ser
empreendida com todo o cuidado para que o Metalurgista consiga resultados
correctos e apropriados.

Espécie IV.

Pela ustulag@o extraiam-se, em primeiro lugar, as substincias minera-
lizantes. Depois, funda-se o minério, por acgdo do chumbo. Completada a
fusdo, separar-se-d o antiménio (§.11.)

Espécie V.

Queime-se para extrair nio s6 o enxofre e o arsénico, mas também a
maior parte do zinco.

Funda-se, em seguida, por ac¢iio do chumbo; obteremos a mesma coisa
que no §. IL, e, além disso, na massa fundida restard uma certa porgio de
zinco.

Em seguida, pela fusio, obteremos cobre puro.

§. IIL.
Cobre no Estado Salino

Espécie VI

Triture-se e misture-se o minério, num forno de fusdo, com pé6 de carvio;
obter-se-4 cobre desoxidado e fundido.

Espécie VII.

Os sulfatos de cobre (vitriolos de cobre ) sio tteis na sociedade. Por isso,
quando estes minérios forem encontrados, o principal trabalho do Mineiro deve
ser separd-los da ganga e de outros corpos misturados.

Contudo, se quisermos obter o cobre a partir destes minérios, teremos de
preparar dguas cementdrias artificiais. Para esse fim, dissolvam-se os sulfatos
de cobre em grandes caldeirdes de cobre cobertos interiormente com estanho e
cheios de dgua; precipite-se, em seguida, o cobre com a ajuda de laminas de
ferro; ter-se-4 cobre puro.

Contudo, o cobre costuma levar consigo uma certa porgio de ferro. Para
se extrair esse ferro, misture-se com sulfato de cobre, como na precedente ustu-
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lagdo; assim, a porgdo de enxofre residual, ao aderir ao ferro com maior
afinidade, formar4 as escérias. Desse modo obteremos o cobre.

Espécie VIII.

Este minério encontra-se em pequena quantidade, pelo que ndo dd
lugar a grandes trabalhos metalirgicos. Contudo, se algumas vezes, por acaso,
isso acontece, entdio oxigene-se o dcido muridtico com 6xido de magnésio;
em seguida oxide-se o cobre com o auxilio do carvio e, por fim, faga-se a fusdo.

§ 1IVv.
Sobre os grandes trabalhos de Metalurgia em Ferro

Ferro Nativo

Pela trituragdo e pela flutuagdo separe-se o ferro nativo da ganga e dos
restantes corpos heterogéneos.

§. V.
Ferro Mineralizado

Espécies II, Il e IV.

Triturem-se e queimem-se. Qualquer dos minérios ficard livre do mine-
ralizante ou mineralizantes.

. Resta, entdo, o ferro oxidado, com algumas particulas misturadas.

De facto, algumas vezes a quantidade de ferro e o seu estado sdo tais que
basta uma simples mistura de carvio para o desoxidar, e uma aplicagio de fogo
para o fundir.

Por vezes, convém atender 4 excessiva infusibilidade do ferro, & diversi-
dade dos seus estados e da matriz; disso depende, ndo s6 a escolha dos fun-
dentes a aplicar, como também a correcta avaliagdo do grau de calor a que deve
expor-s¢ o minério e, finalmente, a estrutura do forno mais apto para uma
melhor fusdo.

Por isso, depois de triturar qualquer dos minérios enunciados, e tendo-os
queimado longo tempo, misturem-se com pedra de calcdrio, ou de argila, ou
COm uma e oulra ao mesmo lempo, segundo a natureza da matriz. Em seguida,
exponha-se a um fogo muito forte, num forno revérbero que tenha 12 a 18 pés
de altura e conserve-se o fogo até que se veja o ferro fundido a correr para a
caixa do forno.

Terminada a operagfo, extraia-se o ferro fundido, que a maior parte das
vezes se apresenta frgil e ndo com aquela ductilidade que lhe € prépria. Para
se obter essa ductilidade, divida-se o ferro em barras que, ao atingirem o grau
de incandescéncia, se batem, forte e repetidamente, com um martelo; obtere-
mos, deste modo, o ferro com a maleabilidade e ductilidade pretendidas.

§. VL
Ferro no Estado Salino

Espécie V.

Dissemos, noutro lugar, que o minério de ferro salino pode ser encon-
trado em quatro estados de combinagio:

1. Com magnésio;
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2. Com carbonato de cilcio;

3. Com argila;

4. Com silica.

Esta diversidade tem de ser considerada nas operagdes metaldrgicas.

Assim:

Em relagdo ao primeiro estado : triture-se o minério ¢ aplique-se um
fundente préprio; teremos o ferro fundido e 0 magnésio oxidado.

Quanto ao segundo : neste minério, como a prépria matriz faz as vezes
de substincia fundente, nada mais resta fazer do que triturd-lo, juntar-lhe
argila e entiio, fazer a fusdo.

Quanto ao terceiro estado: como a argila estd unida a este minério,
aplique-se-lhe a pedra calcdria.

No quarto estado : sendo a terra siliciosa, por sua natureza, refractiria,
para se obter uma melhor fusfio, deve juntar-se, a0 mesmo tempo, a pedra cal-
céria e a argila, como dissemos quando faldmos sobre o ouro (Secgdo II. Cap.I1.
Art.L§. V.).

Espécie VI.

Os sulfatos de ferro (vitriolos de ferro ), pelo facto de terem um grande
uso, somente sio objecto da metalurgia quando t8m de ser extraidos dos minérios
préprios, como dissemos sobre os sulfatos de cobre (§./II. Espécie VIL).

Espécies VIl e VIII.

Como estes minérios sdo muito raros, pensamos ndo ser de grande inte-
resse prescrever regras dos trabalhos a empreender sobre eles.

Espécie IX.

Triturado o minério, exponha-se a um fogo muito forte, num forno des-
coberto. Entiio, o carbono € unido ao oxigénio do ar para formar o 6xido carbé-
nico o qual, pelo calor da combustfo, se volatiliza; no forno, fica o 6xido de ferro.

Para se desoxidar e fundir esse 6xido, deve empreender-s¢ 0 processo
descrito no §. V.

§. VIL.
Sobre os grandes trabalhos de Metalurgia em Estanho

Estanho Nativo

O tratamento deste minério comega por uma trituragio muito cuidada e
pela flutuagdo.

Como, porém, o estanho é o mais leve de todos 0s metais e as suas
particulas sfio bastante pequenas, deve lavar-se do mesmo modo que 0 ouro; €
necessdrio forrar o fundo das caleiras com 14, ou com um pano com pélos, aos
quais as particulas mais pequenas do estanho adiram para nio serem levadas
pela forca das dguas.

§. VIII.
Estanho Mineralizado

Triture-se este minério em fragmentos bastante grossos; em seguida

queime-se.
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A trituragdo ndio deve ser levada até & dimensdo de particulas muito finas;
de facto, dado que as particulas deste mesmo estanho apresentam um peso bas-
tante pequeno, serd certamente possivel que uma grande porgio da substéncia
metdlica seja perdida pela ustulagéio do enxofre. O mesmo efeito pode produzir
o arsénico, o qual, na opinifio da maior parte dos Mineralogistas, se encontra,
geralmente, como acessoério nos minérios de estanho.

Porém, a ustulagio deve ser realizada num forno de revérbero em cuja
parte superior haja um tubo ou um funil horizontal de 40 ou 50 pés de compri-
mento, de tal modo que néo se percam o enxofre e o arsénico que aderem &s suas
paredes.

Tendo queimado o minério deste modo, misture-se em camadas com 0s
carvdes e o fundente (se necessdrio) préprio da ganga natural.

Em seguida, exponha-se & fuso num formo de revérbero, cujo plano
inclinado para o lado termine num canal que rodeia a circunferéncia do forno
e comunique com a cdpsula que estd fora do forno. Nesta cdpsula serd reco-
lhido o estanho depois da fusdo.

Como nos minérios de estanho, pelas razdes indicadas, nfio é possivel
uma ustulagdio perfeita, € por isso que o estanho fundido ndo se apresenta
homogénea e perfeitamente puro.

A. Na camada superior, o estanho é mais puro, maledvel e mole.

Para que este estanho possa servir para utilizagdes regulares, deve ser-lhe
dada uma maior dureza, misturando a cada cem libras de estanho trés libras
de cobre.

B. Nas camadas médias, o estanho é mais frdgil.

Para se lhe aumentar a maleabilidade, por cada cem libras sdo misturadas
cinco libras de chumbo.

C. As camadas inferiores contém estanho muito impuro.

Para que possa ser aplicado em algumas utilizagbes, a cada cem libras
deste estanho devem ser misturadas 19 libras de chumbo.

§.IX.
Estanho no Estado salino

Triturado 0 minério e separado da ganga, desoxide-se no mesmo forno
(§.VIIL), com a ajuda do carvéo, e funda-se com fundentes adequados.

§.X
Sobre os trabalhos de Metalurgia em Chumbo

Chumbo Mineralizado

O chumbo mineralizado costuma ser encontrado quase sempre em com-
binagbes com:

1. Enxofre e arsénico;

2. Enxofre, prata e ferro;

3. Prata e cobre.

No primeiro caso: triture-se e queime-se, de modo a que os minerali-
zanles sejam totalmente extrafdos; em seguida, funda-se com carviio e fun-
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dentes préprios, no mesmo forno que se usa para os minérios de estanho, des-
crito no §. VIIL

No segundo caso: triture-se, queime-se ¢ funda-se com fundentes
préprios e com as escorias dos trabalhos anteriores. Como o chumbo ¢ muito
fusivel, obté-lo-emos fundido na caixa do forno, ficando o ferro no chéo do
mesmo forno.

Além disso, como o préprio chumbo arrasta demasiada prata e costuma
comunicar-lhe a sua propria fusibilidade, obteremos prata misturada com o
chumbo.

Separem-se pela copelagio.

Mas, se se quer obter chumbo, ligue-se todo o litargirio!® ¢ o vidro de
chumbo formado na copelagéo, triture-se e, finalmente, reduza-se com a ajuda
do carvio.

No terceiro caso: o minério depois de triturado e queimado, € fundido
num forno de revérbero; e obter-se-4 a fusdo de trés substincias.

Em seguida, o chumbo e a prata devem ser separados do cobre pelo
processo da liquefacgéo (Secgdo II. Cap.Il. Artl. §. IX.).

Separe-se, também, pela copelagio, a prata do chumbo (2° caso).

Finalmente, reduza-se, por acgio do litargirio (2° caso).

§. XL
Chumbeo no Estado Salino

Os minérios que se encontram neste estado, sdo objecto de grandes tra-
balhos de Metalurgia; é o caso dos carbonatos de chumbo.

Triturem-se, ¢ depois separem-se da ganga, tanto quanto possivel;
depois, desoxidem-se com a ajuda do carvio e, finalmente, fundam-se no forno
jd antes descrito para os minérios de estanho.

ART. IIL
Sobre os grandes trabalhos de Metalurgia em Minérios de semimetais

§.L
Sobre os grandes trabalhos de Metalurgia em Niguel

Os minérios de niquel devem ser primeiro triturados e, em seguida,
queimados.

O arsénico e o ferro aderem de tal modo ao niquel que, s6 a custo, ¢
nunca inteira e completamente, se separam dele.

Por isso, depois de queimado o minério, coloque-se num forno revérbero
com fundentes préprios, envolvido em pé de carviio e de enxofre e funda-se.

166 Litargirio ¢ o mon6xido de chumbo, em pé, ou flocos, formado a tempe-
ratura superior ao ponto de fusio (NR).
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Repita-se esta fusdo muitas vezes, acrescentando, em cada uma delas,
novas porgdes, quer de carvdo, quer de enxofre; desse modo, obteremos o
niquel quase puro.

Repetidas as fusdes com o auxflio do carvio, desoxide-se progressiva-
mente o niquel; porém, as substincias metdlicas quando s@o desoxidadas ficam
menos aptas a ser reduzidas e, por isso, combinam-se com o arsénico. Logo,
com o auxilio do carvido néo s6 desoxidamos o niquel como também o sepa-
ramos do arsénico.

O enxofre transforma o ferro em escérias; se se fundir o minério de
niquel, repetidamente, com a adigdo de enxofre, entdo quase todo o ferro se

separard do niquel.
§. 1L

Sobre os grandes trabalhos de Metalurgia em Zinco

Os minérios de zinco, depois de terem sido triturados e separados da
ganga, devem ser queimados durante muito tempo num fogo bastante brando,
que possa levar o enxofre para a atmosfera e ndo inflamar o zinco; de outro
modo o enxofre e o zinco seriam sublimados.

Depois de queimado o minério, misture-se-lhe carvdao e um pouco de pez
e, em seguida, introduza-se num forno também préprio para os minérios de
estanho (Secgdo II. Cap.ll. Art.1l.§. VIIl.), com um fogo muito brando. Entio,
o0 zinco, que se desoxida e funde mais facilmente, escorre pelo tubo lateral e
junta-se na caixa exterior do forno.

A parede préxima do tubo lateral deve ser fina para que, humedecida pela
dgua, comunique a frialdade ao zinco fundido, obrigando-o a arrefecer, para
nio permitir que se inflame.

Prolongando-se o processo, haverd, sem divida, uma certa porgdo de
zinco que € sublimada e adere s paredes e a forja do forno.

Este 6xido de zinco tem também os seus usos; contudo se preferir-
mos obté-lo em estado de régulo, devemos junti-lo e submeté-lo a0 mesmo
processo.

Devem aplicar-se os mesmos trabalhos aos carbonatos de zinco; por
outro lado, os sulfatos de zinco podem ser conservados e usados sem metalur-
gia porque sdo muitas as utilizagdes que podem ter na Sociedade.

§. 1L
Sobre os grandes trabalhos de Metalurgia em Arsénico

O arsénico ndo se obtém com trabalhos empreendidos sobre os seus
minérios especificos, mas com a ustulagiio de vdrios minérios, principalmente de
cobalto, que com ele se encontram igualmente mineralizados. O arsénico, subli-
mado no estado de éxido, adere as paredes da fornalha horizontal do forno
descrito no Art.IL §.VIII, que é o mais apropriado para operagdes deste género.

Este 6xido de arsénico tem os seus usos; contudo, se preferirmos o
arsénico em estado de régulo, entio, deve ser desoxidado, com pé de carvéo e
com pez, e fundido com a ajuda de um fogo mais brando.
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§.1IV.
Sobre os grandes trabalhos de Metalurgia em Bismuto

A grande fusibilidade do bismuto facilita os trabalhos metaldrgicos. Por
isso, triture-se e queime-se o seu minério; misture-se em seguida com os fun-
dentes préprios ¢ exponha-se ao fogo num forno cujo chiio seja inclinado do
centro para as extremidades. Entdo, o bismuto desoxidado e fundido separa-se
dos outros corpos e fluf para ocupar o lugar do centro, o que faz com que se
junte na caixa do forno.

§. V.
Sobre os grandes trabalhos de Metalurgia em Cobalto

O cobalto pertence ao grupo das substdncias metdlicas que, com a
aplicagdo de diversos graus de calor, se oxida cada vez mais e que muito
dificilmente se funde. Contudo, como os principais usos do cobalto o requerem
no estado de 6xido, e ndo no de régulo, € necessdrio que os trabalhos meta-
lirgicos em cobalto tenham em atengdo a sua boa oxidagio e ndo a sua
fusdo.

Triturado o minério, exponha-se ao fogo no chdo de um forno de revér-
bero munido de uma fornalha horizontal, na qual seja recolhido o arsénico rico
naqueles minérios. Aplique-se fogo forte e agite-se a massa virias vezes; desse
modo, ndo s6 serdo sublimados os dltimos residuos dos mineralizantes como
ficard fundida alguma porgiio de substincia metdlica que possa encontrar-se
misturada ao minério, enquanto o cobalto fica oxidado.

Este 6xido de cobalto que vulgarmente chamamos safra tem excelentes
usos nas Artes; se se misturar com trés partes de quartzo e uma de potassa e se
expuser a fusdo, forma um vidro azulado a que chamamos Esmalte, que é
muito Gtil nas Artes.

§. VL
Sobre os grandes trabalhos de Metalurgia em Mangnnésio (magndsio)'67

O manganésio tem uso principalmente no estado de 6xido e na natureza,
apenas se encontra, nesse estado (P.L.C.LAr.IV.).

Logo, os trabalhos empreendidos em mangnnésio devem ter isso em
atengdo para que, pela trituragdio, o 6xido se separe da matriz e seja exposto a
um fogo forte, num forno de revérbero.

§. VIL
Sobre os grandes trabalhos de Metalurgia em Molibdénio

Triture-se, lave-se e queime-se.

Tendo libertado o enxofre com fundentes préprios, misture-se com pé de
carviio e com pez; entdo, exponha-se a um fogo mais forte, num forno de revér-
bero, e ter-se-4 o molibdénio desoxidado e fundido.

167 Manganésio. O A. repete frequentemente a troca de manganésio por
magnésio.
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§. VIIL
Sobre os grandes trabalhos de Metalurgia em Antiménio

Triture-se e separe-se o melhor possivel da ganga.

Depois, preparem-se vérios vasos de barro, feitos de forma a que a boca
de um possa receber o fundo do outro, e que cada um deles, excepto o de baixo,
tenha um fundo com virias aberturas.

Triturado o minério, introduza-se nos virios vasos que se expdem ao
fogo.

Entiio, o antiménio que se funde totalmente, passando pelas aberturas dos
vasos superiores, desce para as inferiores juntamente com o enxofre.

Se for necessdrio obter um régulo de antiménio, entdo, triture-se o
minério e misture-se com nitro. Desta mistura cologue-se uma porgdo no chio
de qualquer dos fornos e, feita a detonagdo, ter-se-d o 6xido de antiménio
separado do enxofre.

Funda-se esse 6xido com fundentes e com pé de carvio — ter-se-d
régulo de antiménio.

§ IX.
Sobre os grandes trabalhos de Metalurgia em Tungsténio

O tungsténio encontra-se oxidado (P.I.C.LArt.IV.). Por isso, se queremos
obter o seu régulo, triture-se € misture-se com pé de carvio ¢ pez; desoxide-se,
em seguida, e funda-se com a ajuda de um fogo mais brando.

§. X.
Sobre os grandes trabalhos de Metalurgia em Hidrargirio'8

O merciirio nativo puro ndo requer nenhuma preparagio porque, na ver-
dade, ele se encontra unido com a ganga, com tefras ou com areias.

Assim, friture-se ¢ precipite-se o mercirio pela flutuagdo; entio separe-
se das substiincias heterogéneas pela destilagfio; apresentaremos, porém, ©
método da destilagdo um pouco abaixo.

§. XL
Merciirio Mineralizado

Se queremos extrair o merciirio do cindbrio, em primeiro lugar, triture-se
© minério; em seguida, peneire-se com um crivo e misture-se com o triplo de cal
viva e introduza-se em retortas de ferro. Entdo, prepare-se um forno mais baixo,
fabricado com cuidado de modo a que seja munido, na parte superior, de aber-
turas nas quais se possam inserir vérias retortas (Sec. II. Cap.Il. Art.l. §. IIL.).

Ao pescogo de cada uma das retortas adaptem-se vasos aplicados com
muito cuidado e semi-cheios de dgua.

Portanto, ao aproximar-se o fogo, a cal viva unida ao enxofre, forma um
calcdrio hepdtico de enxofre!? ¢ assim, pela destilagdo, o merciirio, que fica
livre, desce para os ditos vasos.

168 Merciirio (NR).
169 Sulfato de célcio (NR).
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Esta mesma operagio pode ser empreendida se a dita mistura se colocar
num forno cujo plano seja inclinado para as partes laterais e tenha uma extre-
midade munida de tubos salientes e vasos de barro comunicantes. Assim, o
mercidrio, que desce por causa da sua propria fluidez, serd recolhido nos
grandes vasos.

§. XII.

Estes sdo os processos gerais que dizem respeito a qualquer das substin-
cias metdlicas até aqui conhecidas. Contudo, deve ter-se em conta que na
natureza as ditas substiincias quase sempre ocorrem associadas entre si de
muitos e variados modos. Daf decorrem as diversas férmulas e usadas nos tra-
balhos a empreender no dmbito da Metalurgia.

Contudo, como os minérios costumam ser muito variados, de acordo com
a diferente combinagdo das suas substincias, com a varidvel disposigdo das
mesmas, Ou com a matriz, seria quase sem fim, e claramente impossivel enu-
merar as leis préprias para cada uma das circunstincias.

Para além disso, ¢ préprio dos Elementos de qualquer Ciéncia, depois de
estabelecidas as leis mais gerais e os principios da teoria, procurar os métodos
adequados para fazer a sua confirmagdo, tendo em atencio as suas caracte-
risticas especificas e a experimentagio. Levados por esse raciocinio, apresen-
tdmos as férmulas mais gerais e as particulares. A aplicagdo delas a vérias
circunsténcias, deixamo-las ao estudo e ao engenho do Filésofo observador.
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GLOSSARIO E TABELAS DE CONVERSAO

Acido acetoso
Acido gélico

Acido muridtico oxigenado
Acido muridtico
Acido nitro-muridtico

Acido prissico
Acido vitrfolo
Auripigmento
Cales

Enxofre hepético
Epistémio
Escélio
Estibio

Fel de vidro
Griio

Gréo troy
Hidrargirio
Kg

Libra
Litargirio

Luto

Marcial
Meital saturado em, ou metal

Nitro

Onga francesa

dcido acético - CH;OH

dcido (CgH;0) extraido das galhas do car-
valho

dcido perclérico - HC1O,

4cido cloridrico - HCI

mistura de dcido nitrico com dcido clori-
drico, denominada de dgua régia

dcido cianfdrico - HCN

4cido sulfiirico — H,80,

A5133

Gxidos

gds 4cido sulfidrico - H,S

opérculo

comentirio; explicagio

antiménio — Sh

carbonato de sédio

53,114 mg

64,75 mg

merciirio — Hg

18827,15 gréos

16 ongas = 453,25 gr

mondxido de chumbo em forma de pé otido
a temperatura superior ao ponto de fusio
massa vedante, para tapar juntas e feita
com 4gua e farinha, ou dgua e clara de ovo
e cal, ou argila e 6leo de linhaga (o luto
gordo)

com ferro

composto salino desse metal ... ex. carbo-
nato, dissolvido em... 4cido carbénico,
sulfato, cloreto...dcido vitrdolo, dcido
murifdtico

salitre, nitrato de potdssio — KNOy

472,49 griios troy = 30, 594 gr
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Onga troy
Pé inglés
Peso especifico

Realgar

Régulo
Tértaro

Tubo ferruminatério

MANUEL JOSE BARJONA

480 grios troy = 31,080 gr

0,9383 pé francés = 30,4796 cm

densidade; usa as unidades Brisson e as de
Kirwan e Bergman. Ex. ouro: 192581
(Brisson) leia-se 19,2581; magnésio:6,875
(Kirwan, Bergman). As unidades de Brisson
convertem-se dividindo por 1000 ex. -
19,2581

As

metal

substincia contida no vinho e extraida do
“sarro” das pipas

magarico
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