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tem efformant, natura ejufdem minero-
fam fertilitatem indicare poteft , ac {folet.
Lapidem graniticum, generatim loquendo,
minerarum matricem non conftituere fa-
tis conftat : contra vero Schiftus, Mar-
mor , {. Sphatum calcareum, ac ponde-
rofum , metallorum matrix fzepiflime de-
veniunt.

4.° Exhalationes: ex his enim qua-
rumdam minerarum decompofitio, de-
ftrutioque concluditur.

5.° Productiones: conftat enim mon~
tem metallicas fubftantias finu fuo foven-
tem , vegetationi minus aptum effe, cum
vegetantia cuncia ibi maxime languefcant.

6.° Aqua : cum enim hee per fub-
terrancas montium metalliferorum rimas ,
& canales fluant , fieri nequit, quin mi-
nerarum particulis impraegnentur.

Hinc ex aquarum guftu, ceterisque
proprietatibus minerarum exiftentia pro~
ditur; Reagentia vero corpora, earumdem-
que evaporatio, ad fubflantiz metallice
naturam detegendam nos tutiffime ducunt.

Horum
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Horum tamen omnium fignorum nul-
lo, quamvis alia aliis fint tutiora , fiden=
dum ; fiquidem aut pauperrimam explo-
rarique nullatenus (ﬁgnam produnt fe-
pe venam , aut etiam omnino circa mi-
nerarum ibi exiftentiam decipere pofiunt
Metallurgum. Tutiflimam igitur ibit vi-
am , cul ferebrd metallurgica (Sonda ) uti
placuerit.

‘ §. 1L

Interna montis metalliferi confidera-
tio docet Metallurgum , quotuplici modo
minerz metallice in finu telluris difpofi-
te reperiantur. Offenduntur itaque porif-
fimum vel 1.° cummulate ; vel 2.° in ves
‘nis plus minus exrenfis.

.Df_ﬁ nilio.

Venz metallicze dicuntur quidam tra.
¢tus, (. iffure quaedam fubterranee , qua
fubftantia metallica a terris , f. lapidibus
involventibus diftin&a replentur.

§. I1L

Venz tum majores, cum minores, f.
ve-
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venul®, five ramuli metallici, pro diverfa
quam fequuntur directione, effe poffunt ,

A. Rela,
B. Oblique,
C. Flexuofe.

Ratione vero craffitiei funt, vel

A. Venz majores, feu fimpliciter
vena;

B. Venz minores, {. venule , ra-
muli, f. fibre venofe.
Quoad continuitatem fpectat , funt vel
, A. Continue,
B. Abciffe, f. turbate.
5. 1V.

Tria circa venas metallicas quafcum-
que przcipue animadvertenda : {cilicet ,

1.° Earum dire®io, & ad horizontem
inclinatio ;

2.° Earum vis ;

3.° Subftantia involvens. .
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A.

B.
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Venarum metallicarum  directio=
nem , multiplicesque inclinationis

radus ( proxime faltem ) men-
urare (fequent. Art.) edocebimus.

Venarum vis ex earumdem longi-

tudine , latitudine , ac profundita-
te determinatur. Hzc non in di-
verfis tantum venis , fed non raro
quoque in eadem fummopere va-
riant. Siquidem dantur venz no-
tabilis adeo longitudinis, ut, vel fi
vallis , fluviusve interjaceat , ad
unius pluriumve leucarum diftan-
tiam protendantur nobiliores nan-
nunquam , {. ditiores, poftquam
abciffz fuerant, quam in origine
evadentes.

Contra vero,aliz offenduntur ,quae
vix a loco natali diftant ; ac cito
pcn:unt.

Venarum latitudo etiam variationi
fubjacet ; cum eadem plerumque
vena quibusdam in locis vix polli=
cem quet; in aliis pedum , ac
tandem in aliis hexapedarum gau=
deat latitudine.




ELEMENT A 237

Idem circa profunditatem tenen-
dum eft.

C. Subftantia venam metallicam ob-
volvens dicitur a Metallicolis Ma-
trix, {. Lapis venz: qua iterum vel
Teltum, vel Leitum , 1. Fundus pen-
dens, ac jacens, Wallerio , aliisque
audiunt ; quorum definitiones de-

dimus P. L Cap. L. drt. IILS§. 2. 3.
&I Wi

Venarum ubertas trinz ipfarum di-
menfionis rationem , longitadinis videli-
cet, latitudinis, ac profunditatis, non fem-
per, imo raro fequitur. Dantur enim vena
folide fatis atque compacte , metalloque
ditiffimae; dum alias reperire licet, in qui-
bus fubftantia metallica maxima aut terra-
rum aut lapidum mole obvolvitur : alia-
rum pars extima, velut quadam chryftalli-
zatione metallica , vix obducitur ; dum in-
tus fubftantia metallica omnino deftitui-
tur. Quaedam tandem colore metallico vix
per totam {uam fubftantiam tinguntur , pro
vario , a quo originem duxerunt , oxydo.

ART.
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ART. IL
De Geemetria fublerranea.
_ §. L
S CIENTIA illa, quz fodinarum ex-
tenfionem fibi proponit determinandam ,

Geometria audic fubterranea ; lineis ma-
xime , angulisque dimetiendis accommo-

: 5. IL

Inftrumenta quibus utitur funt eadem,
quze in Geometriz vulgaris, ac Trigo-

nometriz Redtilinee praxi adhibentur;
funtque pracipuc

1.2 Acus magnetica cum circulo in
bis duodecim wquales partes,
quz horz nominantur , divifo,
quzeque iterum in minores par-
tes, octavas dictas , dividi folent.
Adhibetur ad venarum directio-
nem quamlibet relate ad Mundi
plagas determinandam.
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2. Semicirculus in gradus, atque mi-
nuta diftributus. Adhibetur ad
venarum inclinationis gradus
dimetiendos.

3. Catena: inftrymentum, quo di-
ftantizz menfurantur.

§. 1L

Quz nobis paflim Scientia, de qua agi-
mus , proponit refolvenda problemata,
haud quidem difficilia illis effe debent,
qui Geometrie, ac Trigonometriz princi-
piis inftructi funt. Logarithmicis enim fi-
nuum , numerorumque tabulis calculos at-
que operationes multo evadent breviores,
&&i vero plura hue fpectantia defiderave-
rint, adeant Cl. Fars Itinera Metallurgica.

§. 1IV.

Ut quadam refolvantur , quz in pra-

xi & obvia magis , & utilia exiftunt ;fit

( Fig. 30 ) A BC planum verticale cujuf-

dam fodinz, in qua fcilicet A venz AD

ad telluris fuperficiem deteéte originem

refert: BG puteum exhibet \rcrticalclrln vie
ori-
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horizontali GF, quae A B eft parallela,cu-
jufgque auxilio vena ipfa FHC , cujus ori-
go ponitur efle in A , deteéta fuit, com-
municantem, Ejus autem inclinatio per an-
gulum G F H, quem ponimus = 54° =
BAF, menfurata fuit.

Si deinde vena ipfa juxta eamdem , five
huic proximam directionem cum fupe-
rius, tum inferius protendatur , tria fe-
quentia folvi poterunt problemata.

PROBLEMA I."m

Sit , per actualem fcilicet dimenfio-
nem, B G = 76,ac G F = 74 pedib. per-
quiritur horizontalis AB.

Ducatur re@a FE BG parallella,
eritque in triangulo AEF,AE: EF: 1
:1z. A ( pofito nempe radio = 1. )

: F BG 76
Igir AE=" = .

— . .Jam
A rgse® 12.54°

1, 8808135
9. 8612610

e ey

I, 7420745
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Idcirco A E= g5, 22 pedib. Adjecta-
que EB=F G=7y4 pedib. erit AB =
129 , 22 pedib.

PROBLEMA 2,

Data nunc & horizontali A B, & an-
gulo A, quearitur , quanam fit venz lon-
gitudo , ab origine {cilicet ad locum , ubi
cum puteo verticali B G producto concur-
rit , fupputando.

In triangulo rectangulo ABC , erit
_l_f{ﬁ :AC: AB; igiur A C"_'—}.::f;‘
Tl

L. 129,22 = = = = 2,1113297

CL. ct)54° = «a- 0.2307813

LLAC--_-.-. 2,3421110

Hinc AC =219, 84 pedib.
PROBLENMA 3.'™
Tandem data horizontali A B, una cum
angulo A , putei verticalis BG altitudi-

-nem, {. profunditatem , ut ad venam A C
perveniat , determinare.
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In triangulo ABC erit1:#¢.A::AB
:BC=AB X#. A=129, 22 X/ 54°

L. 129,22 =--=~- 3,1113297
L. 1g. §54° ===-- 0,1387390
L. BC - Sducéns 2 ,2500687

Idcirco B C == 177, 85 pedib.
ART. IIL
De aeris innovatione in fodinis.

o ¢

N OTISSIMA funt, qua ex aeris quo«
modocunque infecti infpiratione Metalli-
colis proveniunt incommoda : maximi igi-
tur erit momenti aerem in metallifodinas
introducere , ejusque circulationem ibi
liberam reddere. Operz pretium igituc
nos effe facturos exiftimavimus, fi media,
quibus aer refpirationi maxime conveniens
in cavitatibus ad minerarum extractionem
inftitutis confervari poffit, indicaverimus.

& IL
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§. 1L

Obfervationibus conftat thermome-
tricis aeris atmolpharici temperaturam
hieme effe =o: fed iif{dem tamen com-
pertuny eft, quod fiin modo didta anni
tempeftate thermometrum in fodine cu-
Jusvis aperturam introduxeris , eamdem
quidem temperaturam = o in ingreflu ex-
hibet ; ad interiora tamen , ac profundio-
ra loca progrediendo , ad gradum 1o0.vm
ufque 12.= afcendit.

/Eftate vero temperaturam acris ex-
terni efle = 4 20 gr. ejufdem generis ob-
fervationes docuerunt; intromiffo tamen
thermometro, 9 ufque 10 grad. infra ze-
rum defcendiffe conftat. (a)

Aer igitur atmolphzricus hiemali tem-
pore 1o 12%ve denfior, quam qui in-
tra fodinarum cavitates reperitur , exiftic:
contra vero , ftate ¢* 10%ve rarior de-

prehenditur,
§. 111

Pofita itaque fodina qualibet duplici

aper-

(e) Fars. liinera Metallurg. Tom. 1. pag 340,
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apertura inftru@a , altera quidem inferiori
multo , altera vero fublimiori, neceflario
fequitur :

1.2 Aerem atmofphzricum circula-
tionem fuam hiemali tempore
ita efle peracturum , ut per
inferiorem introductus apertu-
ram, per fuperiorem egrediatur.

2.6 /ERate autem per f{uperiorem
ingreffum , per inferiorem ex-
iturum.

Propofitio L.

Detur via, f. campus fubterrancus fo-
dinz A B (Fig. 31 ), cujus in extremo al-
tero fit apertura A ; in altero vero puteus
C B exiftat 10 aut 12 perticas aperturam
A elevatione fuperans.

Cum fit A B C cavitas fubterranea, aeris
ibi contenti calor erit hieme=+ 10 gr.
dum atmofphere calor eadem tempe-
ftate — o reperitur ( §. 11.) Jam pun-
&um B columna premit ejufdem cum
atmofphara altitudinis, cujus calor ufq:lle

a
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ad C=o0, ex C vero ad B=+ 10gn

reperituf.

Cum tamen fupra punctum A pre«
mentis columnz calor fit == o, hinc gra-
viorem efle ed qua in B premit fit ma-
nifeftum : com igitur in A gravitatem
fuam exerceat , aecrem in A B contentum
egredi per aperturam C compellat necefie
cit.

Propofitio II.

A ftivo tempore aeris fodinam inha-
bitantis calor , fcilicet in ABC , cft =
10 gr.; cum atmolphare calor fit = +20
gr- (§ 11 ) Totius igitur columnz fupra
A prementis temperatura eft =+ 20 gr.,
cum illa que premit in B temperaturam
habeat ufque in C=-4 20,ex C veroin
B =+ 10 gr.: gravius igitur premens
columna CB aerem in CA contentum
per apertaram A illum egredi coget.

Hinc quoties in metallifodinis du-

lex inftituta fuerit apertura , dummodo

inzequalis fit utriusque altitudo , aer intra
cavitates ipfas circulabitur.

R § IV.
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§. IV,

Obfervatum jam dudum fuit , acrem
in mineris difficulter cum wverno, tum
quoque autumnali tempore circulationem
fuam abfolvere ; hinc debilis admodum
candelarum flamma , ob combuftionem
nimis debilem ac tardam , opera ipfa in-
termittere ut plurimum cogit Metallur-
gum. Phznomeni caufa in co pofitaeft,
quod aeris temperies intra minerarum ca-
vitates eadem pene fit ac in atmolpheera:
eadem igitur in columnis fuperincumben-=
tibus denfitas, aut ferme eadem , acris cir=
culationem impedit , eumque potius qua-
fi in @quilibrio retinet.

§. V.

Quoties igitur adefl aqualis externi ,
internique aeris temperies, quacunque de-
mum caufa fuerit , aerem combuftionis
ope inftaurabimus, ad libereque circulan-
dum determinabimus.

Sit puteus A B ( Fig. 32 ) , cujus in
ima parte canalis B C ad venam metalli-
feram profequendam ducendus fit : acrem

in
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in C ex gr. deficientem quo palto inno-
vabimus ?

Extruatur prope putei modo di&i ori-
ficium A furnus G E, camino EF faris
elevato inftructus : lateri vero ipfius putei
canalis infit, cujus extrema pars altera G
furno communicet ; altera vero, prout opus
ipfum progreffum fuerit, producatur veluri
ex Gin H; exHinl. Admoto igne ,
aercque ex E ufque ad F illico rarefacto,
columna atmofpheerica in A gravior erit ,
aeremque in A B, ac B C contentum pre-
mens , illum per canalem | H E F egredi
compellet : unde in fpatio A B C continua

fiet aeris circulatio.

Eadem omnino circa latus BD intel-
ligenda veniunt , idque five mons , aut fo-
dina ipfa horifonti fiant parallela , five di-
verfo modo inclinentur ; puteique directio
perpendicularis fir, five obliqua.

§. VL

Hine concluditur, quam turpiter er-
raffet Metallurgus aperturas aeris inno-
vandi obtentu multiplicando. Siquidem

Rz 1.°
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1.2 Si plures fint , omnefque cjufv
dem prorfus altitudinis aper-
turez, omnes ab zqualibus
atmofpharz columnis 2qua-
liter prementur : erit igitur
zquilibrium , nullufque aeris
motus flabiliri poterit.

2.° Operariorum impenfz mul-
tum quidem increfcerent ;
nullo interim ipfius operis
emolumento.

3° Datis plurimis in fodina qua-
vis aperturis , aquarum rece-
ptacula multiplicarentur, au-
is in cadem ratione pro
ipfius extrahendis & labore
& impenfis.

§. VIL

Nonnunquam tamen accidit , ut mul-
tiplices inftitui praeftet aperturas; fi nempe
vena plurimis in locis fimul extrahenda
fit. Id autem locum habet:

1.° Quoties mons ipfe metalliferus
€Xe




SLLEMENTA. 249

excavationibus agendis faci-
lem fe praebet;

2.2 Cum haud magna eft illius ele~
vatio , venaque metallica fu-
perficialis deprehenditur.

ART. IV.

De iis, que pro fodinarum natura , JSituque
confulenda funt.

§. L

C VM multiplex minerarum indoles ,
fitufque diverfus opera merallurgica va-
riare nunquam non cogat Metallurgum ,
quafdam necefle eft rcgulas indicare , ad
quas ipfe debet animum intendere.

Regula 1. Clima perpendendum eft.

‘Talis cognitio operationibus quibuslibet
metallurgicis rite ordinandis, ac dirigendis
infervit. Sunt namque regiones, ubi arden=-
tior, ficciorque autumnus, quam canicula :
funt aliz, in quibus nivium liquefactionis
tempus magnopere variat , ita ut ir:luhn-
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dationes , ruineque przvideri certo ne-
queant. Dantur quoque, ubi impetuofife
ﬁm: venti , ubi imbres , glacies , nix ma-
xima anni parte pcrilﬁunt ac dommanrur.
Quz omnia fedulo ad examen revocanda:
quamvis enim venz extractionem omnino
non impediant ; lotionem tamen , expor-
tationem , cztcrafquc opcranonrs ' quae
abfque dctrimento fufpendi ncqucum, im=-
pedire apta nata {unt.

Regula 1I. Viarum diftantiz , condi-
tioque confi derentur.

Plurimee exiftunt minere , in quibus
permagnas opus eft materici mafias , ut la-
ventur, vel fufioni fubjiciantur, alio tranf-
ferre , fufaque metalla exportare. Praeter-
ea viarum ipfarum ratio habenda eft , ut
exportationum impenl(is , caeterifque quafi
ad trutinam reductis , omne quod ex mi-
neris capi poterit emolumentum ftimari
valeat.

Regula IIl. Aquarum fcaturiginis
diftanria, quantitas,
ac foli natura , quod
pcrtranfcunt,lufpuu
enda funt.
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Ex horum namque trium confideratio=-
he tempus , quo caloris actione in vapores
abire poterunt, zftimare licebit. Pcrpens
datur etiam,uvtrum in ufus agrarios diftra-
hi ipfe foleant : ac tandem dies feftos ,
quantum licuerit, peripectos habere opor-
tet ; ita enim profefti dies, ac in minera-
rum labores impendendi innotefcent.

" Regula IF¥. Combuftibilium & quan-
titas, & natura confu-
lantur.

§. 1L

Aperturarum pro mineralium fubftan-
tiarum extractione inftitutarum directio
triplicem ob caufam variare poteft. Sci-
licet , vel 1.° pro montis figura ; vel 2.°
pro venz profunditate ; ac denique 3.0
pro {ubftantiarum montem conftituentium

indole.
§. 1IL

Methodus , qua via , loca, fauces,
campique in fodinis aperienda funt , atque
ducenda , pro montium diverfitate diver-
fa quoque effe debet. Ita in monte, qui fa-

x0




2352 "METALLYVYRGTAE

xo tantum , rupeve componitur , alia ; alia
vero in iis , qui vel terra tantum , vel ter-
rarum f{imul ac rupium (iratis conftant,
adhibenda eft operand: ratio,

§. IV.

Aque in fodinis coacervate ipfa-
rum laboribus, extra&tionique impedimen-
to funt. Extrahi idcirco debent : quod fit
1.2, fi vafis ligneis , . caplulis claufis ad
fuperficiem , eadem omnino via , eadem-
que machina , quibus minera ipfa educi-
tur, eleventur : 2.° antliarum auxilio.

§. V.

Adhibitis licet aerem in fodinis in«
ftaurandi mediis fuperius ( Art. 111 ) in-
dicatis, fieri tamen poteft , ut acidum
carbonicum, ( aer mepbiliens ) maxima co-
pia evolutum , incommodum pariat ope-
rariis haud fane exiguum. Caveri idcirco
quam diligentiffime debet. I1d autem du-
plici modo obtinebimus ;

1.° Adhibitis ventilatoribus;

2.° Cauftice, . potafle, f, calcis
folutionis ope.
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§. VI

Hydrogenium tandem, haud exigga
dum ex mineris extricatur copia, {i ad can-
delarum flamma conta&tum pervenerit ,
cum maximo operariorum vite difcrimi-
ne inflammatum difplodetur.Succenfis igi-
tur iteratis vicibus, ac per brevia fatis tem-
poris intervalla , combuftibilibus corpori-
bus , gas illud , fi quod evolutum fuerit ,
deftruetur.

E:A-Pr Ik
ARAT %

De magnis Metallurgie laboribus
circa Aurnm.

s 1.

Aurum arenis , iervifve immifum.

P RIMA circa hanc mineram operatio
lotione conftat. Qua ut recte fiat,

Conftruatur canalis A A ( Fie. 34 )
ad quem perpetuo aqua decurrat. Com-
mu-
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municent cum eo parvuli canales BB,
quibus aqua ad capfas C C defluar. lam
vero caplz fuperimponi debent planis in-
clinatis D D, que & labris inftructa, & in<
trinfecus pellibus arietinis, textilive la-
neo , craflo , ac villefo obducta fint, opor-
tet. Ipfamet denique plana D D verfus ex-
tremitates E E anguftiora fint, ibique cum
horifontali capfa I F communicent.

Sumatur minera, & incapfas CC
injiciatur , quo Rtatim canalibus B B aqua
defluar. Capfis impletis , aqua exundans
ad plana , imbricesve D D fponte decidet

Iam vero manifeftum cft, aquam e ca-

pfis ad plana defluentem grandiufculas,

raviorefque auri particulas fecum non

erre , fed tenuiores tantum , & eas qui-
dem terris adhuc , arenifjue immiftas.

Aqua delapfa per plana, feu imbrices
DD, in capfam FF recipitur. Quum aus«
tem plana ipfa extremitatem verfus angu-
ftiora fint , aquze profecto fluxus aliquan-
to ibi retardatur , metalliczeque tum par-
ticulz ad fundum fubfident, lane , aut

villo plana obducenti adhzrentes.
Quaz
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Quz autem fimul cum aqua ad ca-
pfam F F delabuntur , cum ea iterum in
capfas CC injicienda : operatioque toties
itcranda , donec particule metallice pe-
nitus evolvantur, fe feque a caeteris explia
cent corporibus.

Iam vero eadem machina , eademque
operatio omnium minerarum lotioni aptifa
fima eft.

§. IL

Quod fi forte eveniat , ut tum terreze,
tum metallicee particulz nimium exiles
fint, aut aqua operationi perficiende non
fufficiant ; tum vero minera 1n ligneis al-
veolis lavanda , qui proinde varias in fun-
do rimas tribus , quatuorve lineis latas
habeant neceffe eft ; eoque modo doliia
aqua repletis agitentur.,

§. 1L

Si lotionis operatio auro e ceeteris
fubftantiis evolvendo fatis non fit ;

Amalgametur : prematur deinde
corium , ac tandem deftilletur, e

Ea
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Ea amalgamatio magnis vafis ferreis
facienda: defhillatio vero fi&ilibus retortis,
aut ctiam vitreis balneo arenz impofitis.
Fornaces autem deprefle, adcurateque fa-
brefadtee fint oportet : tum etiam variis
defuper foraminibus inftruéta , quibus re-
tortee & recipi & fuftineri valeant , ut fci-
licet eodem temporis fpatio plures fimul
deftillationes fieri poffint.

§. IV.
Aurum matrici coagmentatum.

Extrahatur, 8 a matrice maxima par-
te fegregetur triturationis auxilio. Id au-
tem ut perficiatur ;

Duz fint lignez columnz AA & AA
( Fig. 33 ) ad perpendiculum collocate ,
ac folo infixe. lis vero in tranfverfum ad-
figantur duze aliz BB, & BB, locisc ¢ ¢
&c. perforatz , ita ut tamen inferioris fo-
ramina foraminibus fuperioris columna
adcurate refpondeant.

Predictis foraminibus lignei mallei

D D D introducantur , qui non folum
fuf-
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fufpenfi maneant , verum etiam libere
moveri poffint. Ii vero mallei & promi-
nentiis EE inftru&i, & inferne ferreo
calceo F F armati fint neceffe eft.

Extet preterea rota G cum arbore
H H, que variis prominentiis 7 7 7 {fub pla-
norum inclinatorum forma, & ineadem
cum malleorum prominentiis directione
circuminftru&a fit.

Sub malleis capfa K collocetur.

In eam igitur immittatur minera : ro-
taque G cum arbore H H aqua, aut ani-
malium vi circumvertatur. Tum vero ar-
boris prominentia , prominentiis malleo-
rum incricatae , malleos ipfos furfum attol-
lent, iterum {uper mineram alternis vici-
bus caluros , donec eam in pulverem con-
tundant. )

~ Et eaquidem machina, operatioque
minerarum quarumlibet triturationi infer=
vire poteft.

Minera vero in pulverem comminu=
ta lavetur (§ L) Tum aurum lotione
obten-
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obtentum feparetur , amalgamationifgne
tandem , expreflionis, ac deftillatioms
proceflus inftituatur , ut §. 111

§. V.
Aurum mineralifatum.

Species 11,
Trituretur ( §.IV) , laveturque ( §.1.)

Uftuletur deinde, repnfita quidem mi-
nera inter alterna lignea ftrata { Fie. 35 ),
aut intra eam muri fpeciem ( Fig. 36 )
defcriptam , eoque modo ultulatio fiat, ut
quidquam adhuc fulphuris minera coa-
gmentatum remaneat.

Tam vero aurum facilivs, quam ferrum
liquatur ; fulphur autem fufione ferrum ,
non vero aurum , mineralifatum reddit.

Ergo fi minera ita uftulata propriis
fuz matricis fundentibus immifceatur, ac
reverberii fornace liquetur , cujus planum
verfus centrum , ubi ejus extat capfa , in-
clinatum fit ; habebitur profecto in capfa
aurum liquatum , ferri vero maxima pars
fulphure [corificata,
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Ad fundentia quod adtinet , diverfa
quidem ea eife debent pro matricis diver-
fitate : unde , ;

A .. Si matrix fit calcarea , argillam
pro fundente adhibebimus;

B.. Siargillofa , lapidem calcareum;

C.. Sidenique filiciofa, tum vero
argilla fimul cum lapide cal-
careo adhibenda ; quibus ante-
riorum proceffuum fcorix ad-
denda funt.

Aurum fufione obtentum, ferroadhuc
immiftum eft. Ut igitur purum habeatur ,

Wifmutho, hujufijue defectu plumbo
immifcendum.

Extet deinde fornax, in eaque cu-
pella ex cineribus fabrefacta , in cujus la-
bris aliqui exiftant canaliculi, quibus fco-
rificatze {ubftantize delabantur. Cupella au-
tem cjus fit magnitudinis , ut cum mafla

cupellanda propct;rtion:m habeat.

In




160 METALLYRGIAE

Ineam igitur praedicta injiciatur mi«
ftio : ceeteraque fiant, ut diximus ( 2. IL
Sed. 1. Cap. 1L )

Species 11

In ea mineta iidem inflituendi labo«
res , ac Spee. I1. Enim vero arfenico eftus
latione fegregato eadem omnino remanent
contenta. ( Spec. 11, )

Species IV.
Trituretur, lavetur, uftuleturque , ut
Spec. 11

Sulphur prius ferrum, quam aurum,
argentum , plumbumve mineralifatum
reddir.

Caloris praterea gradus , qui auro ,
argento , ac plumbo liquando fatis eft ,
magnefium oxydare vix aptus , ac par eft.

Si ergo minera , in prediéta fornace,
( Spee. 11, ) propriis fundentibus liquetur,
fequentes obtinebimus effectus ,

1. Ferrum in fcorias redaétum ,
ab ea nimirum fulphuris
pot=
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rtione , quae poft uftu-
lgcr,mncm fuperfuit;

2. Magnefium oxydatum ;

3. Aurum, argentum, ac plums
bum in fornacis capfa li=
quatum.

Separentur fcorie , oxydumque ma-
gnefii. Mafla deinde liquata , in {fupradi-
¢ta fornace cupelletur. Obtinebitur qui=
dem aurum , & argentum , eaque feparata
tum a[PIurnbo , tum a quibufdam ferri ,
magnefiique refiduis , qua fufionem forte
fubierunt.

Duplex tamen ea fubftantia , aurum
fcilicet, atque argentum , iater fe adhuc
manent conjuncta. Ut igitur ab invicem
feparentur , proceflus eodem modo infti=
tuendus , quo diximus ( P. II. §ed. L.
C. 1L Are. IL. )

Species V.

Trituretur : lavetur ; uftuleturque ,
majori tamen caloris gradu adhibito, ut
nempe cinnabaris ¢ minera evolvatur.

S Uftu.
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Uftulatione peracta, aurum rema-
net ; quod quidem purum obtinebitur, fi,
nulla adhibita fubftantia, liquetur in fu-
fionis fornace ( Spec. IL. ), cujus planum
pulvere carbonum fit adfperfum.

Species VI.

In ea minera tum inftituendi labo-
res, tum quaz obfervantur pkznomena
cum Spec. IV ad fufionis ufque ftatum
plane conveniunt. Deinceps vero aliter fe
res habeat neceffe eft;

1.° enim minera plumbum non
continet.

Ergo fi aurum cupellatione evolven-
dum fuerit ; plumbum profeto adhiberi
debet , & in ea quidem proportione , quam
indicavimus (P. I1. Sesz. 1. C. 111, Art. 1)

2.° Mafla liquata auro , cupro,
quibufdam refidui ferri ato-
mis , magnefioque conftat,
ut Spee. V.

Labores ergo circa hanc mineram infti-
tuti cupellatione finiendi : quum enim
nul-
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nullum ibi extet argentum , feparationis
proceflu minime opus eft.

Species VI
Trituretur : lavetur : ac tandem uftu=

letur.
Habebitur quidem fulphur, & zine

cum feparatum.

Etfi autem zincum , dum fublimaa
tur , quamdam auri portionem fe-
cum auferat; ea tamen, quum par-
va admodum fit , pro nihilo zfti-
manda eft.

Poft uftulationem liquetur minera in
fornace reverberii ( Spec. 11. )

Ignis, qui auro liquando fatis eft, cos
baltum oxydat tantummodo.

Ergo poft fufionem fcorias ferri habe«
bimus , oxydumque cobalti.

Iis ergo f?mis » cupelletur mafia
liquata ( Spec. 1L )

Sz2 §. VL
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§. VL

De magnis Metallurgie laboribus
circa Platinum.

M INERA in primis trituranda, & ab
omnibus lapideis , terreisve parucuhs lo-
tione explicanda. (Fig. 33, 34-)

Subftantizz metallicee, (1. Aurum,
quibus platinum copula- < 2. Ferrum,
tum inveniri folet , funt | 3. Mercurius.

Minera adcuratiffime comminuta igni
exponatur. Habebitur mercurius fublima-
tus. Ferrum autem magnete extrahatur.

His peradtis cupelletur mincra , &
quidem wifmuthi ope : quod duphm ra-
tione adhibendum ;

1.° Quia , quum fit platinum prae
czteris omnibus metallicis
fubftantiis infufibilius , wi-
fmuthum, tanquam fufioni de
terminandz. efficaciflimum ,
Eﬂus quam plumbum adhi-
dum.
2.°
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2.° Quia platinum intimam cum
ferro adfinitatem habet: un-
de , ut feparentur , wifmu-
thum adhibere oportet, a
quo quidem ferrum vehe-
mentius quam a plumbo tra-
hitur , in fcorias abiturum.

§. VIL

Si peradta cupellatione platinum pu-
rum non obtineatur , fed auro adhuc co-
pulatum ; tum vcro amalgamalionis pro=
ceffus inftituendus.

Quod fi neque amalgamatio fatis fit,
tunc feparatio peragenda, foluta nempe
miftione acido nitro-muriatico, pracipi=
tatoque auro ferri fulphate, platinoque
tandem muriate ammoniacali. ( P. IL
Seit. I Cap. 1. §. 11. Varict. 1. )

Si poft cupellationem platinum fer-
ro adhuc conjunctum remaneat , nova in-
ftituenda eft cupellatio , novi itidem wi=
fmuthi quantitate adhibiti.Quod fi autem
parva fit platini portio, tum vero folutio=
nes acido nitrico feepe fepius iterandz.

( P. 1L Seir. 1. Cap. 11 §. 1. Variet. 11. )
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§. VIIL

De magnis Metallurgie laboribus
circa Argentum. '

Argentum nativum.,
Species L

LABORES circa mineras , in quibus
argentum terris , aut matrici involutum
exftat , fufcepti, operationibus trituratio-
nis , lotionis., & amalgamationis con-
ftant , non fecus ac de laboribus circa
aurum inftituendis diximus.

um autem nativum argentum au-
ro, aliisve metallicis fubftantiis coagmen-
tatum reperitur, fufio adhibenda , & qui-
dem plumbi ope facta ; deinde cupellatio ;
tandem feparalio.

§. 1X.
Argentum mineralifatum.

Spec. IL 111, & IV,
Minerz , quae triplicem hanc fpe-
ciem conftituunt , triturandz primum
(Fig.
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( Fig. 33 ) ; ac lavande ( Fig. 34) ; dein-
de vero uftuland ( Fig. 35.)

Et uftulatione quidem obtinetur in
fecunda fpecie fulphuris, in tertia arfeni-
ci, in quarta denique fulphuris fimul ar-
fenicigue extractio.

His operationibus peractis, tum mi-
nera igni exponatur fuforia reverberii for-
nace, cujus planum inclinatum carbo-
num pulvere fit infperfum : habebitur
quidem. fufionis , & exoxydarionis inter-
ventu argentum fornacis capfula recce
ptum.

Spec. V. VI VI & V1L

- Quadruplicis hujufmodi fpeciei re-
ductio trituratione primum, dciI:ledcc uftu-
latione inchoanda.

Tum vero igni fuforio exponatur
minera,, adhibito , pro faciliori liqua-
tione obtinenda, plumbo : & praterlapfo
tempore optime fufioni requifito habe-
buntur

1.0 In fornacis plano quaedam fer«
ri [corie ; 2.°
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2.° In ejuscapfa maffa quedam li-.
quata , quz quidem conftabit

A. Spec. V. & V1. argento, ferro, ac
plumbo;

B. Spec. VII, & VIII. argento , ferro,
cupro , & plumbo.

Maffa ita obtenta in frufta (panes vo-
cant liquationis) dividatur ez magnitudi-
nis, ut intra fornacem commodiflime , ra=
tione mox indicanda , ordinentur,

Tum vero exftet fornax reverberii ,
intra quam varia fint ferrez laminz pla-
na inclinata efformantes, quee verfus for-
nacis capfam dirigantur. Horum autem
planorum medio frufta fuperius dicta im=
ponantur. lam vero

A. Plumbum facilius liquatur , quam
cuprum, ac ferrum,

B. Plumbum preterea vchementius
ab argento, quam a cupro, &
ferro trahitur,

Ergo, continuato igne , obfervabitur
1.2
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1.° Plumbum liquatum per plana
inclinata ad capfam deflue-
re , ibique recipi, manenti-
bus adhuc cupro & ferro in
codem foliditatis ftatu.

2.2 Plumbum, reliétis ferro & cu-
pro, argentum tantummodo
fecum ferre.

Argentum itaque a plumbo cupella-
tione feparabitur, fornace nimirum cjus-
modi operationi adcommodata, jamque
a nobis alibi defcripta.

Spec. IX,

Triturata, uftulataque minera, zin-
cum, & fulphur maxima ex parte volatili-
fata habebuntur.

Tum vero plumbi ope liquetur, tan-
demque cupelletur.

Spec. X,

Labores circa hanc mineram infti-
tuendi iidem plane funt cum iis, quos pau-
lo ante defcripfimus: ea folum differentia,

quod poft plumbi in planis inclinatis li-
qua-




270 METALLVRGTAE

quationem in fornacis capfa refidua fint
argentum , antimonium, ac plumbum fi-
mul liquata.

Cupellatione igitur feparabitur are
gentum.

Spec. XI.

Trituretur, uftuleturque minera : fu-
foria deinde fornace liquetur, adhibito
nimirum lapide calcareo, argillave, aut
utroque fimul pro matricis natura. Tum
vero in fornacis plano ferri {corias , oxy=-
dumque cobalti, in ejus vero capfa ar-
gentum , & quafdam ferri , cobaltique
particulas obtinebimus.

Extrahatur tandem maffa liquata,
& cupelletur.

Spec. X11. & XI1II.

Triturentur: uftulentur: & plumbi ope
fundantur. Habebimus argentum , anti-
monium, ac plumbum in liquationis ftatu.

Cupellagis ergo; purum obtinebimus
argentum.

§ X.
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§. X.
Argentum in flatu falino.

Spec. XIV.

Exponatur igni fuforia fornace , cujus
planum inclinatum carbonum pulvere fit
infperfum, Habebitur in capfa argentum
liquatum , exoxydatumque.

Spec. XV.
In ea pertratanda minera , illud in

primis curandum eft, ut acidum muriati-
cum inde extrahatur : cul fini

Attenuata minera, magnefii oxydo
mifceatur : igni deinde in aperta fornace
exponatur: quo fit, ut acidum muriaticum
majori oxygenatione volatile reddatur, &
abeat.

Jam vero preterlapfo tempore huic
operationi requifito, e fornace duplex ex-
trahatur oxydum, permifceaturque lapidi
calcareo, aut argillz : igni tandem fufgria
fornace exponatur. Tum vero habebitur
in fornacis quidem plano magnefium in
ftatu oxydi ; in capfa autem argentum li-
quatum, exoxydatumgque.
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ART. I

D¢ smagnis Metallurgie laboribus
circa Cuprum.

§. I.

Cuprum natroum.
Spec. 1.

IN hujus minerz analyfi inflituenda tri-
turationis maxime , lotionisque operatio-
nes adhibenda funt.

§. IL

Cuprum mineralifalum.

Spec. II. & I11.

Trituratione prjmum, ac lotione a
matrice feparentur. Deinde uftulentur, ac
tandem plumbo fundantur.

Quum autem plumbum vehementius
a cupro, quam a ferro trahatur , quumque
preterea pra ferro fufibilius fit : idemque
tandem fubftantiis, quibus copulatur, fu-
fibilitatem preeftet ; confequens inde eft ,
ut hujulmeodi encheirefi obtineamus
l.‘
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1.2 Cuprum , plumbumgque in for-
nacis capfa liquata.

2.° Ferrum in ¢jufdem fornacis
plano partim fcorificatum ;
partim vero oxydatum.

Ex mafla vero liquata varia effor-
mentur frufta, (panes liquationis) quz in
fuforia fornace planis inclinatis fuperim-
ponantur. Cetera autem fiant, ut diximus
de argento pertractantes ( §. VI/IL )"

Itra autem puriffimum obtinebimus
cuprum , & ab omni prorfus miftione fe-

gr :gatum .

Quum autem eveniat f@pe fepius ,
ut unica liquatione cuprum purum non
obtineatur , ea profecto pluries, longi-
orique temporis fpatio , ac vehementiori
ignc adhibito iteranda. In iis vero, ut re-

e, apteque ad finem confequendum pro-
cedat Metallurgus, proceflus obfervatio
diligenter inftituenda eft.

Spec. V.

Uttularione in primis mineralifantia
eXa
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extrahantur. Tum vero minera plumbi
ope liquetur. Liquatione autem peralta ,
antimonium feparabitur ( §. 11.)

Spec. V. .

Uftuletur : habebiturque non folum
fulphur, & arfenicum , verum etiam zin-
cum quoad maximam partem extractum.

Liquetur deinde plumbi ope: eadem
profe&to obtinebimus, que §. 1I.; pre-
tereaque , in mafia liquata, quzdam zin-
ci portio-

Liquatione deinde purum cuprum
obtinebimus.
; §. 1L

Cuprum in flatu falino.

Spec. VI

Trituretur: carbonumque pulvere in
fuforia fornace immifceatur : habebitur
quidem cuprum exoxydatum , ac fufum.

Spec. VI
Cupri fulphates (vitriola cupri) valde
ietatis commeodis infcsviunt. Quam-

ebremy




ELEMENTA. 275§

obrem, ubi ez repertz fuerint minerz ,
pracipuus is cfle debet Metallurgi labor,
ut cas & a martrice, & a ceteris hetero-
geneis corporibus feparet.

Si tamen cuprum ex his mineris ob-
tinere velis, praparande tibi funt aquae
cementatorie artificiales : cui fini

Cupri fulphates magnis cupreis ahe-
nis, ftanno interne obductis, & aqua re-
pletis folvantur : preecipitetur deinde cu-
prum ferri ope: habebitur cuprum pu-
rum.

Id tamen quamdam ferri portionem
fecum ferre folet ; qua ut extrahatur ,

Cupri fulphureto immifceatur , uftu-
latione precedente: ita enim refidua ful-
Ehuris portio, ferro majori adfinitate ad-

zrefcens , fcorias efformabit. Eoque mo-
do cuprum obtinebimus.

Spec. VIIL.

Ea minera in parva adeo quantitate
reperitur, ut nullum plane magnis metal=
lurgicis laberibus locum pracbeat.

1d
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1d tamen fi quando forte contingat,
tum vero acidum munaticum magnefii
oxydo oxygenetur: exoxydetur deinde cu-
prum carbonis ope ; ac tandem liquetur.

§. 1V.

De magnis Metallurgie laboribus
circa Ferrum.

Ferrum nativum.

E MATRICE, caterisque heterogeneis

corporibus trituratione, lotioneque evol-
vatur.
§. v-
Ferrum mineralifatum.

Spec. IL. I11. & IV.

Tritarentur , uftulenturque. Habebi=
tur minerarum qualibet mineralifante,
mineralifantibusve deftitura.

Tunc vero ferrum oxydatum remanet ,
quibufdam tamen particulis immiftis.

lam vero tanta eft quandoque ferri
co-
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¢opia, isque ejus ftatus ; ut fimplex cars
um miftio eo exoxydando, ignis aus
tem applicatio fundendo fufficiat.

Aliquando tamen ad nimiam ferri ins
fufibilitatem, diverfumque ejus ftatum, &
matricem attendere oportet : hint enim
pendet non folum fundentium adhiben-
dorum cognitio, verum etiam caloris gra-
duum , quibus exponi debet minera , jufta
zftimatio, ac tandem fornacis optima
fufioni adcommodatiffima conftructi

Quamobrem trita preeditarum mi-
nerarum ?lualibct, longoque tempore uftu-
i

lata , lapidi calcareo, argillee , aut utrique
fimul pro matricis natura immifceatur.
Vehementiffimo deinde igni exponatur re=
verberii fornace, qua 12 aut 18 pedes al-
ta fit: conferveturque ignis, dum liqua-
tum ferrum ad fornacis capfam deflucre
obfervabitur.

Proceflu abfoluto, liquatum extria
hatur ferrum, quod quidem fragile ple-
rumque , nec ea ductilitate, que illi pro-
pria eft , donatum apparet. Ea autem ut
obtineatur ,

T Fe-
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Ferrum in maffas dividatur : que ubi
incandefcentie gradum attigerint, malleo
fortiter iteratis i¢tibus contundantur : tum
vero ferrum ipfum obtinebimus propria
fua malleabilitate ,ac duétilitate donatum.

§. VL.
Ferrum in flata falino.

Spec. V.

Diximus alibi quadru- (1. Magnefio,
plici fub ftatu cam mine- | 2. Carbonati
ram reperiri pofle , im- calcarco ,
miftam fcilicet 3. Argille ,

4. Silici.
Igitur
In Primo : Trituretur , propriumque
fundens adhibeatur. Habebimus ferrum
liquatum , magnefiumque oxydatum.

Altero: In eaminera, quum & ipfa-
met matrix fundentis fubftantiz vices
agat , nihil aliud agendum reftat, nifi ut
cadem trituretur, eique argilla adhibeatur:
tunc enim vero fufionem obtinebimus.

Tertio: Huic minere argilla exflat
copu-
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copulata: adhibeatur ergo lapis calcareus.

Quarto : Quum terra fliciofa naturd
fit refractarid ; ut optima obtineatur fufio,
lapfis calcareus argillaque fimul adhiben-
da, ut diximus, quum de auro fermo-
pem inftituimus. { Sed. IL Cap. IL
Art. L §. V. )

Spec. V1.

Ferri fulphates ( Vitrivla ferri ) quum
maximum ufum habeant , Metallurgize
objectum ingrediuntur duntaxat, quatenus
e mineris propriis extrahendi, ut diximus
de cupri fulpbatibus (§. 1L Spec. VIL)

Spec. VII. FI1L _

Ez minerz quum rariffima fint , labo-
fum in iis inftituendorum regulas prefcri-
bere opere pretium non effe judicamus,

Spec. 1X.

Triturata minera , vehementiffimo igni
retecta fornace exponatur. Tunc enim ve-
ro carbonicum aeris oxygenio, calorique
combuftione unitum , in gas oxydum car-
bonicum convertitur, & volatilifatur, oxy«
do tamen ferri in fornace remanente.

3 1ftud
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Iftud vero oxydum ut exoxydetur , ac
fundatur , proceflus ut §. V. inftituendus.

§. VIIL.
De magnis Metallurgie laboribus

cirea Stannum.
Stannum nativum.

VIVS minere labores adcuratiffima
trituratione , & lotione conftant,

Quum autem ftannum fit metallorum
omnium leviffimum , ejusque particula
admodum tenues, eodem proinde modo
lavari debet, atque aurum ; imbsicibus ni--
mirum lana , pannove villofo intus obdu-
¢tis, quibus tenviffime ftanni particule
adhereant, nec aquarum impetu ferantuz.

§. VIIL
Stannum  mineralifatnm,

In craffiora ufque frufta trituretur hee
minera : deinde vero uftuletur,

E:
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Et trituratio quidem in tenuiffimas
particulas fieri non debet: quum enim
ejufmodi ftanni particule parva admo-
djum fpecifica gravitate donentur ; fieri
certe poterit, ut magna merallice fub-
ftantiz portio a fulphure uftulatione aufe-
ratur : eumdem vero effeCtum arfenicum
producere poteft, quod ( ex quampluri-
um Mineralogiftarum fententia) ftanni
mineris adventitium plerumque reperitur.

Uftulatio autem reverberii fornace
peragenda, in cujus fammitate tubus ex-
fiet, infumibulumve horifentale 40, aut 52
haxapedas longum ; ar fcilicet fu'phur , &
arfenicum illivs parietibus adharefcens
minime deperdatur.

Minera eo modo uftulata , carboni=-
bus, ac fundenti, (fi opus fit) matricis na=
ture proprio , per ftrata immilceatur.

Fufioni deinde exponatur reverberii
fornace , cujus planum verfus latera incli-
natum, canalem ejus circumferentiam am=
bientem habeat , qui cutn capfula extra
fornacem exftante communicer. In ea ergo
capfula ftannum poft fufionem colletum
habebimus. uane
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Quandoquidem vero in ftanni mine.
ris ob indicatas rationes perfecta uftulatio
fieri non poteft ; inde eft , quod ftannum
fufum non omnimodam , quz e propria
eft , puritiem obtineat.

A. - - Strata fuperiora ftanno pua
riore , malleabili , & molli
conftant.

Quod quidem ut ceconomi.
cis ufibus infervire valcat,
majori duritie denari debet
cuilibet nimirum illius cen=
tumpondio tres cupri libras
immifcendo. 1

B. -- Strata media fragiliori ftan-
no conftant.

Ut autem illud malleabilira-
te donetur ; quodlibet cene
tumpondium cum § plum-
bi libris immifcendum.

C. - . Inferiora ftrata impuriffimum
ftannum continent.

Quo
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Quo tamen ad ufus quosdam adhi-
beri poffit, cuilibet illius centumpondio
9 plumbi libre immifcendz.

& IX.
Stammm in flatu falino,

Trita minera , e matriceque feparata ,
exoxydetur in eadem fornace ( §. VIIL )
carbonum ope, propriisque fundentibus
tandem liquetur.

5. X.

De magnis Metallurgie laboribus
circa Plumbum.

Pluméum mineralifatunt.

: LY. MBVM [ 1. Sulphu_ri, & arfenico;
E;’;ﬁﬁg&:u;:_ 2. Sulphuri, argento, ac

pulatum reperi- rroy
ri folet L 3. Argento, & cupro. .

Primo cafu: Trituretur , uftuleturque ita,
~ ut mineralifantia penitus ex-
trae
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Secundo
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trahantur : tum carbonibus ,
propriisque fundentibus li-
quetur eadem fornace mi=
neris ftanni inferviente , &
§. VIIL defcripta.

Trituretur, uftuleturque : &
propriis fundentibus, ante-
riorumque laborum {coriis
liquetur. Jam vero quum fit

umbum maxime fufibile ,
illud profecto in fornacis ca-
pfa hquatum obtinebimus,
remanente ferro in cjufdem
fornacis plano.

Praeterea , quum ipfummet
plumbum vehementer nimis
argentum trahat , eique pro-
priam fufibilitatem commu-
nicare foleat, argentum pro-
inde plumbo copulatum ob-
tinebimus.

Cupellatione ergo feparentur.
Quod fi & plumbum obti-

nere velis, colligatur totum
lytar=
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Tertio cafu

lytargyrum , ac plumbi vi-
trum in cupellatione effor-
matum : tritureturque , ac
tandem carbonis ope redu-
catur.

Trita, uftulataque minera,
reverberii fornace liquetur :
habebitur trium fubftantia-
rum fufio.

Separetur deinde a cupro
F}Iumbum atque argentum ,
iquationis nimirum procef-
{u. ( Sezt. 11, Cap. 11. Art. I
§. IX.)

Argentum quoque a plum-
bo cupellatione feparetur.

(¢caf. 2.°)

Tandem lytargyrum carbo-
num ope reducatur. (¢a/.2.° )

§. XL

Plumbum in flatu falino.
Ouz minerz in eo ftatu reperiuntur,

ma=
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magnisque Metallurgiz laboribus obje~
¢&um prebent, funt duntaxat plumbi car-
bonates,

Triturentur ergo , matrice , quoad
fieri poflit, extradta : tum vero carbonum
ope cxoxvdentur; ac tandem in eadem
fornace ad mineras ftanni jam fupra de-
{cripta liquentur.

"ART. IIL
§. I

De magnis Metallorgie laboribus
circa Niccolum.

N ICCOLI minere primum omnium

triturari , deinde uftulari debent.

Arfenicum, ac ferrum ita niccolo ad-
hzrent , ut primum quidem difficulter ni-
mis , alterum nunquani plane, omninove
ab co feparctur: quamobrem

Uftulata minera , fornacis reverberii
plano propriis fundentibus exponatur, car-
bonis , & fulphuris pulvere involuta , ita-
que liquetur.
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Fa autem fufio feepe fepius iteretur,
adhibitis tamen, pro fingulis fufionibus ,
novis tum carbonis, tum fulphuris portio-
nibus : eoque modo niccolum fere purum
obtinebimus.

Carbonis auxilio iteratis fufionibus ,
magis magisque niccolum exoxydatur:
fubitantiae autem metallice, dum exoxy-
dantur , minus apre redduntur, quo arfe-
nico uniantur. Carbonis ergo ope non fo-
lum niccolum exoxydamus, fed etiam
illud ab arfenico feparamus.

Sulphur ferrum in fcorias vertic : fi
ergzo niccoli minera fepe faepius addito
fulphure fundatur ; ita ferrum a niccolo
feparabitur pene omne,

§ II

De magnis Metallurgie laboribus
circa Zincum.

Z INCI minere poftquam trite, ¢ ma-
trice Jue (emarate fuerint , diutiffime uftu-
land® mitiori igne , qui nimirum & ful-
phur elevare , & zincum minime inflama

mare
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mare valeat; alioquin & fulphur & zin-
cum fublimatum haberemus.

Uftulata minera , carbo, aliquantum-
que picis ei immifceatur , exponatur=-
que deinde fornace ftanni mineris propria
(Se. II.Cap. 11. Art. 11. §.V1I1) mitiffimo
igni. Tum vero zincum , quum facile ex-
oxydetur & fundatur, tube laterali defluit,
& in exteriori fornacis capfa colligitur.

Jam vero paries tubo laterali proxi-
mus tenuis effe deber , ut agua madefa-
“&tus frigidiratem zinco fufo communicet ,
illudque condenfari potius cogat, quam in-
flammari finat.

Durante praceffu, quadam zinci por-
tio proculdubio fublimanda , parietibus ,
caminoque fornacis adhaerere debet.

Hoc vero zinci oxydum & fuos quo-
que ufus habet: quod fi illud in ftatu re-
guli obtinere velis, tum vero colligendum,
atque eidem proceflui fubjiciendum,

Zinci carbonatibus iidem applicari
debent labores : at zinci fulphates ita fer-
vandi
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vandi funt, pro magnis quos in Socictate
habere poffunt ufibus.

§. 11

De magnis Metallurgie laboribus
circa Arfenicum.

ARSENICVM laboribus propriis fuis-
met mineris inftitutis non obtinetur ; fed
uftulationibus quidem variarum minera-
rum; cobalri maxime , qua cum illo fimul
mineralifate reperiuntur. Arfenicum enim
vero in ftatu oxydi fublimatum parieti-
bus adheret horiflontalis camini fornacis
Art, 11. §. V111 defcriptze , quee ejufmodi
quidem operationibus aptiffima eft.

Hoc arfenici oxydum fuos quidem
ufus habet : attamen fi in ftatu reguli illud
obtinere velis, tum profecto pulvere car-
bonis , ac pice exoxydandum , mitiorisque
ignis ope liquandum.

§ 1IV.
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§. 1V.

De magnis Mefaﬁuriie laboribus
circa Wifmutbum.

N IMIA wifmuthi fufibilitas metallur<
gicos labores fimpliciores reddit : quamob+
rem '

Trituretvr ; uftuleturque ejus minera:
mifceatur deinde propriis fundentibus ;
ignique exponatur in ea fornace, cujus.
planum verfus centrum, extremitatesve
inclina;um fit. Tum wifmuthum exoxy-
datum , ac fufum,a ceeteris corporibus fe«
paratur, imumgque locum occupat: quo fit,
ut in fornacis capfa colligatur.

5. V.

De magnis Metallurgie laboribus
circa Cobaltum.

C OBALTVM ad eas metallicas fub<
ftantias fpectat, quz diverfis caloris gradi=
bus adhibitis, magis magisque oxydatur,
difficillimeque funditir. Quum tamen pre=
cipui cobalti ufus illud in ftaru oxydi non
reguli requirant, idcirco metallurgici cir=
: ' ca
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ca cobaltum labores optimam illius oxy-
dationem , non vero fufionem fpeltare
debent.

Trita minera , igni exponatur plano
fornacis reverberii , horifontali camino in-
ftruétee , quo arfenicum , in iis mineris co-
piofum, recipiatur. Adhibeatur ignis vehe-
mens, maflaque non femel agitetur : eo
enim modo non folum ignis ultima mine-
ralifantium refidua fublimabit ; fed etiam
aliquam liquabit metallice fubftantie por-
tionem , qua minere immifta reperiri
poffit, dum tamen cobaltum oxydatum
remanet.

Iftud cobalti oxydum , quod vulgo
Saffra appellamus, eximios in Artibus ufus
habet.

Idipfum vero fi 3 quartzi, 1 vero po-
taflz partibus immifceatur , fufionique
exponatur, vitrum quoddam czruleum
conftituit , quod vocant Efmalle , in Ard=
bus quoque longe utiliffimum.

§. VI
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§. VL

De magnis Mc!nb'xrgﬁle laboribus
circa Magnefium.

M AGNESIVM in ftatu oxydi maxi«
me ufum habet, ecoque tantum ftatu in na<

tura reperitur ( 2. L C, L 4rt. IV, )

Labores ergo circa magnefium inftis
tuendi eo fpectare debent, ut oxydum a
matrice trituratione feparetur, vehemen-
tique igni reverberii fornace exponatur.

§. VIL
De magnis Metallurgie laboribus

circa Molybdenum.

TRITVRETVR : lavetur : uftuletur-
que.

Minera vero evoluto fulphure , pro-
priis fundentibus , carbonum pulveri, ac
pici immifceatur : tum vero vehementio-
ri igni fornace reverberii exponatur : ha-
bebitur molybdenum exoxydatum , lie
quatumgque.

§. VIIL
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§. VIIL

De magnis Metallargie laboribus
circa Stibmm.

T RITVRETVR, matrixque , quoad
Reri poffit, extrahatur,

~ Tum vero varia exftent fitilia vafa ,
ita conftru®a, ut unius os alterius fundum
recipere valeat, habeatque illorum quili-
bet , inferiori excepto, fundum variis fo-
raminibus inftru¢tum.

Trita minera, fuperioribus vafis im=
mittatur , quee igni exponantur.

Tum ftibium , quuim facile fundatur
per foramina fuperiorum vaforum deflu=
ens, fimul cum fulphure ad inferiora def«
cendet:

Quod fi & ftibii regulurn obtinere
opus fit, tum quidem trituretur minera ,
nitroque immifceatur. Ex ea autem mi-
ftione in cujuslibet fornacis plano cumu-
lus efformetur , detonationeque peracta,
habebitur ftibis oxydum a fulphure fepara-
tum; u Jam
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Jam vero oxydum iftud fundentibue,
carbonisque pulvere liquetur : habebitur
ftibii regulus.

§. IX.

De magnis Metallurgie laboribus
circa Tunflenum.

T VNSTENVM oxydatum reperitvore

(P. L C. L Art. IV} Quamobrem fi ejus
regulum obtinere velimus ,

Trituretur ; carbonisque pulveri ac pi-
<i immifceatur ; tum deinde exoxydetur
mitiorisque ignis ope liquetur.

L

De magnis Metallurgie laboribus
circa Hydrargyrum.

H YDRARGYRVM nativum purum
nullam praparationem requirit ; bene vero
illud , quod matrici, terris , arcnisve co~
pulatum reperitur.

JTrituretur itaque , hydrargyrumgue lo-
O
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tiohe pracipitetur : tum deftillatione ab
heterogeneis fubftantiis feparetur : deftilla-
tionis autem methodum dabimus paulo
infra,

§ XL

Hydrargyrum mineralifatum.

Si hydrargyrum a cinnabari extrahere
velimus, trituretur in primis minera: dein-
de cribro incernatur : calcisque vivee fub
triplo immifccatur, & in ferreas retor-
tas introducatur. Tum vero exftet depref«
fior fornax adcurate fabrefacta , fuperne-
que iis foraminibus inftructa, quibus varias
retortas recipere valeat ( Se@. 11 Cap. I
dre. L § 1L )

Uniuséujusque retorta collo excipu
la , aduratifime adplicata, & aqua femi=
plena adaptentur,

Admoto igitur igne, calx viva ful-
-phuri adunata , calcareum fulphuris hepar
efformat , tumque hydrargyrum evolutum
in przdicta vala deftillatione defluit.

Ealem vero operatio perfici poreft,
Ua fi
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fi nimirum predicta miftio fornace expo«
natur , cujus planum verfus latera inclina«
tum extremitatem habeat tubis exftanti«
bus , & cum fitilibus vafis communican-
tibus inftrutam : ita enin hydrargyrum
ob propriam fluiditatem decidens in ma-
gna vala recipictur.

& XIL

Et ii quidem generales funt procefius ,
quamlibet ex metallicis fubftantiis hucuf~
que cognitis [pectantes. 1llud tamen ani-
madvertendum, preedictas fubftantias mul-
tis variisque modis inter {e copulatas a na-
tura plerumque propalari. Unde variz
quoque , ac diverfz laboribus inftituendis
formula derivari.debent.

Quum tamen minere pro diverfa fub-
ftantiarum conjunctione , pro vario illa-
rum fitu, ac matrice varie effe foleant,
infinitum effer propemodum , ac plane
impoffibile, fingulis circunftantiis proprias
leges decernere.

Praterquamquod ea eft Elementorum
<ujuslibet Scientiz tradendorum m‘;:tho-
us ,
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dus, ut generalioribus, praecipuisque theo-
riz legibus ftatutis, precipuis etiam ex-
perientiz factis confirmentur. Nos igitur,
ca ratione ducti, generaliores formulas
defcripfimus : peculiares vero, ficut & ea-
rum variis circunftantiis adplicationem
Philofophi obfervatoris ftudio , ac foler-
tiz relinquimus.

FIN1S5.

IN‘




MENDA.

Pag. x lin. 10 Egyptios  lege Fgyptios
—— - — 14 Egyptiis — MEgyptiis
— X1 — 73 fecibus — fzcibus
—— 12 = 22 Phogifti — Phlogifti

w— 43 — 6 Fulvus

— Fulvum
| — —15 reberverii — reverberii
—— 73— 7 isenim — id enim
——102 — 23 Quislibet  — Quilibet
——133 — 4 decrepitatnm — decrepitatus
—— 149 — IOprEcipitatum — prxcipitatus
—— 153 — 1 ammoniacale — ammoniacalis
— 173 — 1§ malris — maltrix
—— 183 — 6 carbonate — carbonate
=—— 184 — 21 hebebitur  — habebitur
—— 190 ~— 17 malris — matrix
207 — 10 duplicitur  — dupliciter

—— 209 — 16 Cinnabarim — Cinnabaris
—-— 221 — 11 [n.0 2.) — (n.° 4.)
—— 281 — 14 haxapedas — hexapedas
b 20§ =17 admﬂime — a&cumnmm




I N:DE X:

M Eiallurgie Prolegomena. - - pag. Ix

CAP. 1.
art. I,
art. 1L
art. 111,

ART. IV,

PARS PRIMA.

De Subflantits Metallicis in
BENETE, = = = = = = = = |
De ipfarum attributis , atgue
Erapn'ﬂm‘féus phyficis. - - ibid.
e Subflantiarum metallica-
rum altributis chemicis, =
De diverfo flutu, in quo fub-
Santie metallice occurrunt, 18
De Naturali fubflantiarum
metallicarum Hifloria, « - 23

I Ay v « o maw 3t
— Plating, = <« - .. 33
— Argents. o « = = = = 35
— Cupro, = wim o= 39
—Frrm.----—-..-41
— Slamng, = = = = o« o - 45
e Pr’ﬁ(ﬂl’f’ﬂ. ------ 46
— Niccolp. o = o = o o 50
O e e §r




300

CAP. 1L

ART. 1.
art, 1L
art. 111,

CAP. 11I.

INDEX.
—- Wifmutho, = = = = = 54
—- Cobaltt. =« « « == 55
—- Magnefio, = == - = 57
— Molybdens. - - - - - 58
— Stibio, = = = = = = = 59
e Tunflens., = = = = = = 60

— Hydmgym. - 02

De rebus, que ad praxim do-
cimaflicam ac metallurgi=
cam proxime vequiruntur. - 65
De Operationibus, = - - 66

De Fundentibus. - - - - %6
De Infirumentis. - - - = 80
—- Tubu ferr uminatorio.  ibid.
— Libra. - =« =.--- 84
— . Fittitsis  ponderibus in
minerarum [lentamine

adbibendis, - - - - 90

—-Cupella, = = =« = = 95
~—- Tegula Docimaflica. = 98
—- Fornacibus. - « - = - 100

De nonnullis veritatibus ad
theoriam illuffrandam accom=
modalis, = = = = = = = = 10§




INDEX 3or

PARS SECVNDA.

SECTIO 1. De Docimafia. = =~ = - = 119
CAP.LL = --=-c - --- ibid.
De Docimafia Sicca. - = - 123
~—= Docimafia Humida. = 140

CAP. 1. De fubfiantiarum metallica-

rum analyfi, = = = = = = 145
art. 1. De nobilium metallorum ana-

bfiv. ==oonae-- ibi.
art. 1. De metallorum imperfeiiorum

analyfii = = = = = = = = 167

ART. 111, De femimetallorum tenacium,
durorumque analyfi. - - - 183

ART. IV. De fragilium femimelallorum
ARAIYE. el s 4

art. V. De jemimetalli fluidi analyfi. 207

CAR Il o = » s sdiéinas e 211
AarT. 1. De Cupellatione. 212
art. 1. De Separatione, - = = = = 226
SECTIOIL o conimitnnm™- 230
GAP. L i cbr o bl s e & ibid,

ART. I.  De Monte Metallifero. - - 232

ArT. 1. De Geometria fubterranea. - 238

ART, 111, De aeris innovatione in fodi-
Nifs” o me=ae=== 342




302

I NDEKX:

art. IV. De iis que pro fodinarum
natura , fituque confulenda

Junl, = @ e e - .- 249

CAP. 11,
art. L

arT. IL

arT, 111,

2

De magnis Metallurgie la- 3
beribus circa Aurum. - - ibid.
Circa Platinum. - - - « - 264
—— Argentum.
Le magnis Metallurgie la-
boribus circa Cuprum. - - 27%
Circa Ferrum

—_— Pfuméam 283
De magnis Metallurgie labo~
ribus circa Niccolum. - - 286
Circa Zincum.
— Arfenicum. - - - - 289
— Wifmutbum
— Cobaltum. - - - « - ibid.
—— Magnefium. - « - - 293
— Molybdenum. « « - ibid.
— Stibium. - - = = - 293
— Tunflenum. - « = - 294

e Hydrargyrum. « « < ibid.
b e 2,




























ELEMENTOS DE METALURGIA

que
por mandato da muito ilustre Secgdo de Filosofia

MANUEL JOSE BARJONA

preparou para uso académico

Tradugdo por Isaltina Martins

Revisiio e posficio por Martim Portugal V. Ferreira

Coimbra
Tipografia Académica

Ano do Senhor de 1798
Com permissfio régia e a prévia aprovagiio, segundo a lei, da Academia







POSFACIO

Este texto sobre Metallurgiae Elementa, da autoria do Dr. Manuel José
Barjona, foi escrito para dar cumprimento a uma das recomendagdes de refe-
réncia dos Estatutos Pombalinos, tal era a de escrever e publicar os elementos
pedagégicos necessdrios para os cursos que as Faculdades integravam
nos planos curriculares dos bacharelatos que a Universidade entdo oferecia.
A 1* edigfio, e ao que conhego a tinica, aconteceu em 1798, ao tempo em que o
Dr. Barjona era o 1° lente substituto ordindrio para a cadeira de Fisica
Experimental; o catedrético era o Dr. Constantino Ant6nio de Lacerda Lobo, 0
autor de muitas memérias econdmicas, com vocagdo para a agricultura e para
as pescas, mas também de noticias ¢ memdrias sobre méquinas a vapor, balan-
cas, pesos, propriedades da atmosfera e da 4gua, que publicava na Academia
de Ciéncias e no Jornal de Coimbra.

Os Elementos de Metalurgia contém matérias que, até 1801, se inte-
gravam na cadeira de Quimica, nomeadamente aquelas que se apresentam nos
capitulos sobre as substincias metdlicas em geral e sobre a docimdstica dos
metais — ouro, platina, prata, cobre, ferro, estanho, chumbo — e dos semi-
metais — niquel, arsénio, zinco, bismuto, cobalto, manganésio, molibdénio,
antiménio, tungsténio e merciirio. De facto, além destes metais, apenas se co-
nheciam o urdnio, o titdnio e o crémio, que tinham sido identificados em 1789,
1795 e 1797, respectivamente. Este texto era necessério porque ha referéncias
de que, a partir de 1791 o Dr. Thomé Rodrigues Sobral seria lente catedrético
de Quimica e Metalurgia. E o Dr. Manuel J. Barjona fora lente substituto dessa
cadeira, antes de o ser da Fisica. E em 1810, quando o Laboratério Chymico da
Universidade se assumiu como fébrica de p6lvora para o Batalhdio Académico
que integrava as tropas luso-inglésas, os Drs. Sobral e Barjona estiveram
juntos nesse oficio.

A feitura do texto em latim, sem nenhuma referéncia & metalurgia e arte
de minas que se faziam em Portugal, representaria a expressio escoldstica
resistente ao fluxo das notas e memérias que a Academia de Ciéncias editava,
quase todas escritas em portugués, € s6 muito esporadicamente em latim;
promoviam-se o reconhecimento dos recursos naturais- minerais, hidricos,
agricolas, florestais, piscicolas — em Portugal e nas “conquistas” e as ciéncias
e técnicas que os devem potenciar. Para além dos Drs. D. Vandelli, Cons-
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tantino A. L. Lobo, Thomé R. Sobral, Avelar Brot:ro, J. B. Andrada e Silva,
que inicialmente escreveram sobre a “preferéncia que se deve dar & agricul-
tura sobre as fdbricas”, alguns destes, nomeadamente o futuro catedrético da
Metalurgia na Universidade de Coimbra a partir de 1801 — o Dr J. B. Andrada
e Silva — e outros, como D. Rodrigo Sousa Coutinho, Manuel Ferreira da
Céimara, Alexandre Vandelli, Bardo de Eshwegge, antecipavam a emergente
revolugdo industrial, e a importéincia do carvio e do ferro. Também as teses
propostas para os doutoramentos, na Faculdade de Filosofia da Universidade
de Coimbra, continuaram a ser desenvolvidas em latim, até 1821, e a privile-
giar as ciéncias fisico-naturais. Apenas uma tese fora até entdo desenvolvida,
em que se pode encontrar alguma da teoria aqui apresentada — aquela que foi
dada a Frei Jodo do Espirito Santo Saldanha, em 1791, para discorrer sobre *
Se o oxigénio € o principio geral da acidez”; depois, em 1801, é possivel refe-
renciar uma outra:* Se os metais podem ser obtidos pelo tratamento pelo
carvido”, que ia bem com a operagio da redugio que se desenvolvia, por
exemplo, nas ferrarias de Alge, dada a Manuel José Mourdo Carvalho
Azevedo Monteiro, e em 1805 uma terceira "Descrever a amalgamagdo dos
minério de prata, investigar quando é que se justifica fazer a fusdo dos
minérios” , desenvolvida por Frei Jodo da Piedade; de 1816, conhece-se a tese
de Manuel Martins Bandeira “Sob o ponto de vista geol6gico existe uma
correlagdo entre a formagdo dos fildes metaliferos e a natureza das mon-
tanhas; como explica que os fildes metaliferos existam de preferéncia nas
montanha”, tema que aparece na II Secgio deste livro.

Antes desta obra, a Imprensa da Universidade de Coimbra tinha editado:
o 1° livro de Zoologia, Introductiones Zoologicae Additis zoologicis prepa-
rado pelo catedritico de Histéria Natural Dr. Francisco Anténio Ribeiro de
Paiva, lente de Prima e Director da Faculdade de Filosofia, os dois tomos dos
Elementos de Quimica do lente substituto de Quimica, Dr. Vicente Coelho
de Seabra, ¢ o compéndio Physices Elementa do lente catedrdtico de Fisica,
Dr. Giovanni Dalla Bella.

A insergfio universitdria do Dr. Manuel J. Barjona, enquanto professor
e autor, teve expressdo favordvel durante o reitorado de D. Francisco Rafael
Anténio de Castro, Principal da Igreja Patriarcal de Lisboa, pelo que a dedi-
catdria que lhe faz ndo seria meramente de circunstincia. Durante o segundo
reitorado de D. Francisco de Lemos (1799-1821), foi ultrapassado em provi-
mentos: para a cdtedra de Metalurgia, em 1801, pelo Dr. José Bonifdcio de
Andrada e Silva, e para a de Docimdsia na Casa da Moeda, em 1804, pelo Dr.
Jodo Anténio Monteiro; sé teve cdtedra sua, a de Mineralogia em 1813, por
jubilagdo do Dr. F. A. Ribeiro de Paiva. No periodo terminal do reitorado de
D. Francisco de Lemos, foi até inculpado, sem produgio de prova, de publi-
cagdes que satirizavam o pontificado reitoral. Depois, jd no reitorado do libe-
ral D. Frei Francisco de S. Lufs (1821-1822), o Dr. Manuel J. Barjona viria a
escrever um segundo livro — texto, as Taboas Mineralégicas, foi encarregado
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de estudar um novo plano para a reestruturagdo da Universidade e preparou o
1° bom catdlogo das galerias de mineralogia e geologia do Museu de Histéria
Natural, que manuscreveu e intitulou de Mineralogia 1* Sala, no qual usou as
modernas terminologias de Hauy e Brochand. Com o restabelecimento do
Antigo Regime, em 1828, o Dr. Manuel J. Barjona foi envolvido numa espi-
ral de acusagdes, com prisdo entre Junho de 1828 e Dezembro de 1829; em
Outubro de 1830 foi exonerado, sem direito a outra qualquer pensio para
além dos 80 000 reis devidos pelos direitos de autor dos dois livros que
€screveu.

Nestes Elementos de Metalurgia, o Dr. Manuel Barjona antecipou a
criagdo da cdtedra de Metalurgia na Universidade. Saberia que, com o suporie
da Academia Real das Ciéncias de Lisboa, havia trés pensiondrios que, nas
Academias e Minas da Europa, se ilustravam na Filosofia e Artes Mineiras.
Este €, obviamente, o livro de um estudioso de muitos autores entdo conheci-
dos e ndo o de um praticante. Na sistematizacdo das espécies metaliferas faz
referéncia, sem referir as espécies minerais, a muitos dos autores da mine-
ralogia do século XVIII como Wallerius, Kirwan, Cronstedt, Werner,
Fourcroy, Chaptal, Sage, ou Hauy e na metalurgia conhecia os trabalhos de
Stabilius, Bucket, Sage, Facsio, Alonso Barba, Edward, Henkel, Schreiber,
Macquer e alguns outros que se referem na breve lista bibliogrifica que
se acrescentou nesta versdio em portugués. Expressa, muito claramente, que
usara como fontes o livro Itinera Metallurgica, de Jars, ¢ a Docimisia de
Cramer e de Bergman.

Dentro da Quimica, faz referéncia aos seus contemporineos Cavendish
(1731-1810), Priestley( 1733-1804) e Lavoisier (1743-1794).... e a percepgio
dos processos fica com algumas misturas da Teoria do flogisto com a Quimica
de Lavoisier.

Faz-se aqui uma metalurgia com feigio empirica, & qual rescendem as
repetidas referéncias que faz a temas como o oxigénio como principio acidi-
ficante — sem referir que Lavoisier jd tornara claro que s6 os éxidos de ele-
mentos nfio metdlicos originam dcidos -, ar vital, cal6rico. A nio referéncia das
espécies minerais correspondentes aos estados de sulfuretos e salinos dos
metais e semimetais que apresenta tem o sabor da Quimica metalirgica.

Quando descreve com grande rigor a balanga, as copelas, as tégulas
docimésticas e os fornos, o tubo ferruminatério, ou magarico, usado nos
ensaios pirogndsticos, e os correspondentes procedimentos e as diversas ope-
ragdes docimdsticas, desde o loteamento. a trituragdo ou moagem, & ustulagio,
a flutuagiio, a digestdo com fundentes, a metalurgia por via seca, ou por via
himida, o Dr. .Manuel Barjona é mais o experimentado demonstrador do
Laboratério Chymico e do Gabinete de Fysica Experimental da Faculdade de
Filosofia do que o metalurgista.

Nao hd no texto Metallurgiae Elementa qualquer referéncia ao compén-
dio Elementos de Chimica, que o lente substituto de Quimica Dr. Vicente
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Coelho de Seabra publicara, na Imprensa da Universidade, em 1888 a Parte [ ¢
em 1890 a Parte II; a erudigdo de Seabra ndo parece ter sido claramente aco-
Ihida pelos seus contemporéneos, e desde logo pelo catedrético de Quimica
Dr. Thomé R. Sobral e outros lentes substitutos, mas basta ler, em paralelo, os
Prolegémenos dos Elementos de Metalurgia e os de Quimica para sentir a
sequéncia. Mas é Gbvia a mais valia dos Elementos de Metalurgia na
sistematizagdio das substincias minerais metaliferas, portadoras dos metais e
semimetais de M. J. Barjona, na descrigio dos equipamentos, operagdes ¢
experiéncias docimésticas, no bom sentido das referéncias sobre montanistica
¢ tratamento de minérios até A metalurgia. E particularmente pormenorizada
a descrigdo da balanca e da sua manipulagdo para obter o maior rigor nas
pesagens; era o tempo da descoberta da Lei da conservagdo da massa e, por
i$50, as pesagens eram criticamente importantes.

A 11 Secgiio da Segunda Parte dos Elementos de Metalurgia, cuja leitura
¢ particularmente sugestiva, expressa a visdo do leitor de Werner, quer seja no
discurso sobre a geometria ¢ tragado dos fildes, quer ainda na descrigdo das
méquinas usadas nos trabalhos mineiros, quer ainda na conceptualizagdo sobre
os ciclos de formagdo das montanhas, ou ainda nas operagdes mineiras. A com-
pleta auséncia de referéncias sobre as Artes Mineiras ¢ Metaldrgicas que se
praticavam em Portugal € a expressio do ensino escoldstico, que manteve nas
Téboas Mineral6gicas, do qual se tinham afastado os demais lentes da
Faculdade de Filosofia. Vai neste sentido o seu niio acolhimento na Academia
Real de Ciéncias de Lisboa.

Tenho a experiéncia pessoal da utilidade de conhecer este livro para
reconstituir uma antiga exploragio mineira. A Histéria da Ciéncia pode ter esta
motivagfio — honrar o Autor que nos ensinou.

A tradugiio-transformagiio da obra Metallurgiae Elementa foi realizada
com a grande preocupagio de preservar o sabor de um Compéndio que marca
o inicio do ensino universitdrio da Metalurgia, e também o inicio da teorizagio
cientifica da Geologia e da Quimica. Depois da tradugdo “2 letra” que foi feita
por uma licenciada em Cl4ssicas, a Lic. Isaltina Martins, fizemos sucessivas
revisdes, sempre com regresso ao texto original, que ndo lograram atingir a
forma adequada para uma leitura sem esforgo. Penso que ficou o discurso do
Autor, com tragos fortes do conhecimento empirico ¢ com discontinuidades; €
claramente conflitual com os conhecimentos cientificos agora disponiveis, ¢
até com os desse tempo. Acrescentei titulos aos capitulos, e a outros blocos de
assuntos que os ndo tinham. A lista bibliogrfica s6 aparece nesta versido
traduzida.

Sendo bem evidente que as exploragbes mineiras ¢ a metalurgia da
Revolugdo Industrial do século XIX se foram ajustando s emergentes concep-
tualizagdes e desenvolvimentos da Ciéncia e da Técnica nio € de espantar que
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a aprendizagem por este livro ficasse confinado aos tempos em que se ensi-
nava a cadeira de Metalurgia (1801-1829), ou a de Mineralogia, Geognosia e
Metalurgia (1836-1844).

Devo também recordar que em 1801-02 comegaram as novas cadeiras de
Metalurgia e de Hidrdulica. A Universidade sentia a emergéncia da revolugao
industrial e a necessidade de ensinar estas Filosofias e Artes.

MARTIM PORTUGAL VASCONCELOS FERREIRA







LEITURAS PARA O ENTENDIMENTO

1. Deve aqui anotar-se que os metais conhecidos, ao tempo de 1798,
eram os seguintes: tungsténio (1781), molibdénio (1778), crémio (1797),
urdnio (1789), titinio (1795), cobalto, bismuto, manganésio (que se escrevia
como mangnésio, o que explica a escrita do Dr Barjona) , antiménio, niquel
(1754), merciirio, zinco, estanho, chumbo, ferro, cobre, prata, ouro, platina;
muitos outros — K, Na, Ba, Si, Sr, Ca, Mg, Al, Zr, It, Be, Os, Ce, Pa, Ir, Rd
(usando os sfmbolos quimicos ainda por estabelecer...) foram descobertos
exactamente no principio do Século XIX e sdo apresentados por M H. Paiva ,
na sua trad. Comentada do livro de Fourcroy.

2. Os autores que mais inspiraram os textos e o ensino da Metalurgia, no
século XVIII, foram Sage, Stabilius, Bergmann, Bucquet, Cramer, Erker,
Facsio, Allonso Barba, Edward, Gellert .Geoffroy, Henckel ( pelos trabalhos
sobre o chumbo nativo),Schreiber, Schluter, Schindler, Hellot, Sickinger ( com
a individualizagio da platina), Bomarius (pelos trabalhos sobre o zinco
nativo), D’Engestrom (pelo aperfeicoamento do magarico), Achard (referido
para a balanga da Fig. 10)

3. Alguns Textos:

Almeida, Teodoro de ,1751-1800 . Recreasido Filosofica, ou dialogo
sobre a Filosofia Natural para instrucsdo de pessoas curiozas, que niio fre-
quentdrdo as aulas. 10 volumes. Ofic. de Miguel Rodrigues, ou Regia Officina
Typographica. Lisboa.

Amorim da Costa, A. M., 1985. Primérdios da Ciéncia Qufmica em
Portugal. Biblioteca Breve, I. C. L P. 130 p. Lisboa.

, 1988. Chemical Practice and
Theory in Portugal in the Eighteenth Century: Revolutions in Science — Their
Meaning and Relevance. Ed. William R. Shea, pp. 239-265. Chicago.

9




MANUEL JOSE BARJONA

Atwood, George, 1784, Analysis of a course of lectures on the principles
of Natural Philosophy. T. Cadell. London.

Balbi, A.,1822. Essai Statistique sur le Royaume de Porugal et de
1I’AlgaRve comparé aux autres Etats d'Europe. T. II, Chez Rey et Gravier,
pp- 37-54, XLVII-LXIL

Barba, Alvaro Alonso, 1730. Traité de 1'art métalique auquel on a joint
une Mémoire concernant les Mines de France ; avec un tarif Qui démontre les
opérations qu’il fait droit faire pour tirer de ces mines 1’or et 1argent qu'en
tiroient les Romans, lorsqu’ils étaient maitres des Gaules. Quvrage enriché de
Figures en taille douce. Chez Sangnain Pére, Paris (BGUC 4A-16-12-8).

, 8/ data. Arte de los metales , en que se
enseiia el verdadero beneficio de los de oro y plata por azogue. El modo de
fundi-los todos, y como se han de refinar y apartar unas de otras. Novamente
ahora afiadido con el tratado de las antiguas minas de Espafia, que escrevio Don
Allonso y Cano. Imp. Bernardo Peralta. ( BGUC 4A-3-6-4)

Bergman, Torbern Alof, 1792. Manuel du mineralogiste ; ou sciagraphie
du régne mineral, distribués d aprés 1’analyse chimique. Chez Cuchet 2 vol.
Paris ( BGUC 2-23-2-10,11).

. Opuscules chimiques et
phisiques. Traduits par M. de Morveau, avec des notes. Chez L. N. Frantin, 2 vol.
Dijon, V. I a V1. Bergman.

Considera que nfo existe estanho nativo;o modelo de magarico deste livro
é aquele que Bergman apresenta no T. II. (Bib Dep Quim).

Bertrand, Elie de, 1754. Essai sur les Usages des Montagnes avec une
Lettre sur le Nil. Ed. Heidegger, Zurich.

Bomare, Valmont de, 1775. Dictionaire raisoné universel d Histoire
Naturelle; contenant | histoire des animaux, des végetaux et de mineraux. Chez
Brunet, 9 vol. Paris ( BGUC 2-5-10-5 a 13).

Brisson, Mathurin- Jacques, 1789. Traité élementaire ou principes de
physique , fondés sur les connaissances les plus certaines, tant anciennes que
modernes et confirmées par 1’experience, Imp. Montard, Paris.

Buffon, M. le Comte de (ou Georges Louis Leclerc), 1749-1804. Histoire

Naturelle de la Theorie de la Terre, jusqu'a Epoques de la Nature. 36 vol., -
les derniers 5 sur histoire des mineraux.
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Na apresentagio dos seus sete perfodos (os sete dias biblicos da semana)
da histéria da Terra colhia as proposigdes de Leibniz, Lehman...

Carvalho, Rémulo de ,1955. Portugal nas Philosophical Transactions,
nos séculos XVII e XVIIL Revista Filoséfica, vol 16, p.94-120, Coimbra.

Catesby, Mark,1771.The Natural History of Carolina, Florida and the
Bahama Islands, containing the figues of birds,.... Revised by Mr. Edwards. To
the whole is addes a Linnean index of animals and plants. Printed for Beijamin
White, 2 vol. London ( BGUC 4A-20-12-2 ¢ 3)

Chaptal, J.A., 1805. Elements de Chimie, T. 1,2,3. Chez Detervelle,
Paris.

Cramer, Joannes Ulricus L. B., 1758. Observationes juris universi ex
praxi recentiori supremorum impariitribunalium Iaustrae ; adoque non solum
iis, Qui in cadem consulando,advogando, procurando, judicando. Ed Philipus
Jacobus Wincklerus, 1 vol, VIII p.1008+24 fol, Wezlarice.

Cronstedt, A. F. 1788. An Essay towards a system of Mineralogy.(Com
trad e notas de Emanuel Mendes da Costa e J.J. Magalhdes). 2 vol. Imp. Dilly.
London. (BGUC 4-1-10-14 e 15).

Dalla Bella, Giovani Antonio, 1789. Physices elementa usui Academiae
Coninbricensis accomodata, 3 vol. Typis Academiae, Coimbra.

Desmarets, Nicolas, De Montigny et Sage, B. George, 1779.
Découvertes sur le feu, 1” électicité et la lumiére, constituées pour une suite
d’éxperiences nouvelles.... Chez Clousier, Paris ( BGUC 2-20-2-18).

Nio sdo comuns os trabalhos de co-autoria destes tempos antigos.

Faujas de Saint Fond, B., 1781. Histoire Naturelle de la Province du
Dauphiné, Grenoble.

Fourcroy, A.F. .1805. Philosophie Chimique. Trad portuguesa (1816)
por M. J. Henriques de Paiva, Professor de Quimica da Faculdade de Filosofia,
com exercicio na Cadeira de Farmécia na cidade de Lisboa. Com anotagdes. Na
Imp. Régia, 234 p. Rio de Janeiro ( Bib Dep Quim).

Geikie, A., 1897. The Founders of Geologie. Ed. Mc Milan.
London.

E uma das mais s6lidas fontes da Histéria da Ciéncia, devido as referén-
cias muito precisas sobre autores e as suas contribuigdes dentro da Mineralogia
¢ Geologia dos séculos XVIII e XIX.
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Gellert, Christian Furchtegott, 1775. Legons de moral ou lectures acade-
miques... 1 vol,1° T 30+42+252p., 2°T. 338493 p. Ed. Leipzick, Utrecht.

Parece uma digressdo sobre a Filosofia Racional ¢ Moral, que era
cursada no 1° ano de Faculdade.

Gibelin, M. 1791. Abrégé des Transations Philosophiques de la Societé
Royal des Sciences de Londres (Bib Dep Quim).

Hassenfratz, 1786. Laudatam Memoir. Observ. Phy., Royal Soc.
Apresenta um modelo de magarico, melhorado em relagéio aos anteriores,

Hauy, René- Juste,1784. Essai d"une Théorie sur la structure des crys-
taux, apliquée a plusieurs genres de substances crystallines. Chez Cogné de la
Rochelle, Paris. (BGUC 4A-28-11-35).

, 1806. Traité élémentaire de Physique. Chez

Coucier. Paris.

Henckel.Jean Frederic, 1760. Pyritologie, ou histoire naturelle de la
pyrite. Chez Jean Thomas Hérissant, 1 vol, 26 p, Paris. ( BGUC 2-10-20-14).

Jars, Gabriel, 1774. Voyages métallurgiques:ou recherches et observa-
tions sur les mines et forges de fer , la fabrication de 1acier, celle du fer-blanc,
et plusieurs mines de charbon de terre, faites depuis 1’année 1757 jusques et
compris 1769, en Alllemagne, Sudde, , Norwege, Angleterre, et Ecosse, 1774.
Imp. Chez Gabriel Régnault, XXXII, p. 416, planches sur X feuilles plissées,
Lyon.

, Itinera Metallurgica, T.I, p.340.

Keirus,( Kirwan ?)descreve a Agua régia, nas Phil. Trans. pelos finais
de 1790.

Kirwan, R. 1784. Elements of Mineralogy. Print. Elmsly, 412 p. London;
Trad M. Cébelin , 1785, Paris( BGUC 4A-21-13/9).

Lavoisier, Antoine- Laurent, 1789. Traité Elémentaire de Chimie.
Fac-sim. Ed. Jacques Gabay, 1902, XLIV, 653 p. en 2 col. Sceaux.

, 1789, Sur les couches mo-
dernes horizontales, qui ont été déposées par la mer, et sur les conséquences
qu’on peut tirer de leurs dispositions, relativement & 1’ancienneté du globe
terrestre: Mém de 1”Academie Royale des Sciences de Paris, p. 351-371, Paris.
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Lehman, Johann Gottlob, 1759. Traités de Phisique, d Histoire Naturelle,
de Minéralogie et de Métalurgie. Trad. de 1 allemand (1756) par P. H. Tiry
d"Holbach. Ed. Jean-Thomas Hérissant, Paris.

Faz a proposigio das trés classes de montanhas, com a reformulagéo dos
postulados de Stenon.

Limneu, Karl von,1778. Sistema Naturae. 12* Ed. Laurentii Salvii, 108 p.
Holmii

1'Isle, Jean- Baptiste- Louis de Romeu de, 1789. Metrologie ou Tables
pour servir  I"intelligence des poids et mesures des anciens, et principalement
a determiner la valeur des monnaies grecques et romaines. L impremerie de
Monsieur, XXXXv, p. 214. Paris.

Tal como Limneu, nega que exista antiménio nativo.

Lobo, Constantino Botelho de Lacerda, 1789. Memdria sobre uma
balanga de ensaio: Memdrias Econémicas da Academia Real da Sciencias de
Lisboa. T.II, Lisboa.

Macquer, Pierre Joseph, 1778. Dictionaire de Chimie: contenant la
théorie et la pratique de cette science, son application 2 la physique, a 1’histoire
naturelle, & la médecine, et aux arts dépendans de la chimie. 2e. éd. revue et
considerablement augmentée. Imp. Fr. Didots jeune, p. 655. Paris.

Descreve trabalhos sobre a natureza do ferro.

Magellan, John Hyacinth ( Jodo Jacinto de Magalhies), 1781.Lettre sur
Balances dEssai ( la description d’une nouvelle balance d’essai... ): Sur
L Histoire Naturelle et les Arts. Journ. Physique., T XVII Part I, pp. 43-49.
Paris .

Apresenta uma balanga afim aquela aqui apresentada, e que vem no
seguimento da que J.JM. descreveu, em 1773, no T. XVII, P. 252.
Observ.Phys., Tomo L

Matos, A. M. C., 1998. A Ciéncia ao Servigo da Reforma do Estado: A
Qul’lmcn em Pm'tugal no ﬁtml do Século XVHI - lnfc:o do Sér.:ulo XIX.

_1255} pp. 45- 53 Lwrana Escolar hsbm
De forma breve, dd boa noticia dos trabalhos da docimasia que se fazia
no Laboratdrio Qufmica da Universidade.

Morveau, Louis- Bernard Guiton de, 1762. Digressions académiques , ou
essais sur quelques sujets de physique, de chimie et d histoire naturelle. Imp
Chez P. F. Didot, Dijon.
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. 1786 jusque a
1815. Encyclopédie méthodique: chymie, pharmacie et métallurgie. Imp. Chez
Panckoucke, Paris et chez Plomteux, Li¢ge.

Demonstrou a fusibilidade da platina; negava a existéncia de ferro
nativo.

Portugal Ferreira, M., 1990. Dr. Manuel José Barjona (1758-1831) —
Autor dos primeiros livros de Mineralogia editados em Portugal. Mem. Not.
Lab. Min. Geol. Univ. Coimbra, n.° 110, pag. 77-102, Coimbra.

, 1990. O Museu de Hist6ria
Natural da Universidade de Coimbra (Secgdo de Mineralogia ¢ Geologia)
desde a Reforma Pombalina até 2 Republica, Mem. Not. Mus. lab. Min. Geol.
Univ. Coimbra, n.° 110, pdg. 53-76, Coimbra.

, 1998. 200 de Mineralogia e Arte
de Minas, desde a Faculdade de Filosofia (1772) até a Faculdade de Ciéncias ¢
Tecnologia (1972), Ed. FCTUC - Arquivo U.C. 188 pag. Coimbra.

Ramsden, Charles, 1788. Observ. Phyl., Ros. p.144.
Refere o artigo de J. J. Magalhées de 1781, sobre a balanga.

Sage, Balthasar-George , 1784. Description méthidique du cabinet de
I"Ecolle royalle des mines. Imp. Royalle, Paris. ( BGUC 3-12-2-15).

, 1787. Supplement & la Des-
cription...

Seabra, Vicente Coelho de, 1788, 1790. Elementos de Chimica, Parte, 1
e II. Real Officina da Universidade. Coimbra.

Neste trabalho, que é contemporineo do Tratado de Quimica de
Lavoisier, o A. apresenta exposiges que integram o conhecimento da Quimica
mais avangada do seu tempo.

Schluter, Cristoph Andreas, 1753 —-1764. De la fonte des mines, des
fonderies.... T. 1 et 2. Le tout augmenté et publié par M. Hellot. Chez J. T.
Herissant, Paris (BGUC 1-3-20-10 ¢ 11).

Transactions Philosopphy, 1749, 1750, 1766, com trabalhos de Wood; o
de 1766 com notas de Kirwan sobre o estanho.

Ulloa, Aniénio de, 1748. Itinerar. Peru.
Descreveu e identificou a platina.
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Vandelli, Domenico, s/ data. Tractatus de Thermis agri... Patavini... con-
tra Cell: Hallerum. Patavii, ex Tipographia Conzatti.

, 1789. Meméria sobre algumas produgdes
naturais das conquistas , as quais ou sdo pouco conhecidas, ou ndo se
aproveitam. Mem. Econ6micas Academia Real de Sciencias de Lisboa, T. I,
pp. 143-145. Lisboa.

, 1789. Meméria sobre algumas produgdes
naturais do reino, das quais se poderia tirar utilidade. Mem. Econémicas
Academia Real de Sciencias de Lisboa, T. I, pp. 176-189. Lisboa.

. 1789.Meméria sobre a preferencia que em
Portugal se deve dar a agricultura sobre as fdbricas. Mem. Econ6micas
Academia Real de Sciencias de Lisboa, T. I, pp. 244-253. Lisboa.

Walerius, J.G. 1753. Mineralogie ou Description Generalle des
Substances du Régne Mineral. Trad. de 1’edit. suédoise (1747). Chez Durant.
TJ, 569 p., T.II, 284 p. plus 256 p. ( Hydrologie), Paris .

Werner, A. G. 1802. Nouvelle Theorie de la Formation des Filons.
Application de cette Theorio 4 | Exploitation des Mines, particulliérement de
celles de Freiberg. Trd. M. D Aubuisson. Chez Craz Libraire ( Villiers), 290 p.
Paris. (BGUC 7.54.22.35).

Werner que escreveu e ensinou admiravelmente sobre mineralogia, jazi-
gos minerais vulcano-sedimentares e metalogenia, representa as perspectivas
geogndsticas ortodoxas e fixistas: ia em favor das rochas cristalinas serem
primitivas ( i.€. precipitadas de um oceano primordial), da insignificincia do
magmatismo e da tecténica; agrupava as rochas, e as montanhas em 1) primi-
tivas, 2) estratificadas e fossiliferas, 3) estratificadas (com 12 formagdes que
iam do Devénico ao Cretdcico) , 4) vulcinicas, para as quais também defendia
origem sedimentar e 5) aluviais.

J. Hutton, com as suas perspectivas mecanicistas sobre os processos de
evolugdo da Terra ( ndo encontrava vestigios de principio da Terra nem sinais
prospectivos do seu fim)que considerava serem explicdveis pela intervengdo de
trés tipos de fontes naturais de energia: a da gravidade, a do calor interno da
Terra e a solar, representava a nova concepgio da Ciéncia.

Woodward, J., 1735. Géographie Physique ou Essai sur 1"Histoire
Naturelle de la Terre. Trad. De 1"anglais (1695) par Brisson . Paris.







Ao Tustrissimo
e Excelentissimo Senhor

D. FRANCISCO RAFAEL DE CASTRO,

Purpurado
Principal da Igreja Patriarcal,
do Conselho da Rainha Fidelissima,
Distintissimo Reitor da Academia Portuguesa,
etc. etc. etc.

Por muitas causas, Excelentissimo Senhor, deveria eu ter sido ndo ape-
nas levado, mas coagido, a tratar cuidadosamente de dedicar-te, a ti a ao teu
muito ilustre nome, estes Elementos de Metalurgia.

Tu que, de forma incansdvel, protegeste todas as ciéncias e especial-
mente a Filosofia,

Tu que, com olhar atento, acompanhaste, desde o inicio, os meus pro-
gressos, por modestos que fossem, nas questdes filoséficas,

Tu que, de todos os meus estudos, quaisquer que eles sejam, és 0 mais
justo juiz e o melhor avaliador pois que me conheceste muito bem desde que,
sendo eu ainda estudante, te solicitei com éxito que me admitisses no Colégio
dos Mestres,

Tu que, anuindo com muita benevoléncia aos meus desejos, me distin-
guiste com o Magistério e, na esperanga que eu correspondesse a tua confianga,
empenhaste junto da Rainha Fidelissima a tua palavra.

Eis pois, Excelentissimo Senhor, a primeira mostra que posso apresentar,
néo certamente de uma ciéncia excepcional mas pelo menos dos mais honestos
e dos melhores propésitos.

Digna-te, portanto, Excelentissimo Senhor, acolher com benevoléncia
esta pequena oferta que devotadamente a ti quis dedicar o cultor respeitosis-
simo do teu nome

MANUEL JOSE BARJONA







PROLEGOMENOS DA METALURGIA

§ 1

A Metalurgia € a ciéncia que expde os fundamentos e as regras com as
quais 0s metais e 0s semi-metais podem ser investigados, conhecidos, extrai-
dos dos seus jazigos e ser separados de todos Os outros minerais acompa-
nhantes.

§.2.

Daf que constituam o seu objecto ndo s6 qualquer mineral mtal{fem

ou minério, mas também as substincias metélicas que os constituem.
§. 3.

O seu fim é ser dtil a0 homem, porque, na verdade, a Metalurgia ensina,
em particular, aquilo que & necessério para que cada uma das substincias
metaliferas adquira um aspecto particular e possa ser aplicada em usos vrios
da vida.

§. 4.

H4 muitos factos que atestam a antiguidade da Metalurgia: as Escrituras
Sagradas mostram que ela foi conhecida muito antes do Dildvio, pois que no
Cap. 1V, vers. 22 do Génesis, refere-se claramente que Tubal Caim era um arti-
fice competente em obras de cobre e de ferro. A Hist6ria profana ensina que
esta arte propagou-se depois do Dildvio e que Semirdmis entregou os trabalhos
das minas e dos metais aos seus cativos.

Sabemos que os Egipcios cultivaram muito esta ciéncia e que exerci-
tando-a reuniram informagdes vérias e muito Gteis.

O conhecimento da Metalurgia estendeu-se, particularmente, dos
Egipcios para os Romanos, de uma forma especial; Tito Livio conta, no livro
32, que, quando no consulado de L. Lentulo e P. Vilio, os Cartagineses leva-
vam a Roma o tributo em prata, foram obrigados a restituir uma quarta parte de
boa prata, porque, pesada esta segundo o costume legitimo dos tribunais, a
encontraram adulterada e deteriorada de forma fraudulenta: porgue ndo era
prata de boa qualidade, os questores tinham-na recusado e, segundo os peri-
tos, havia um quarto a menos. Supriram o prejuizo da prata com dinheiro
emprestado por Roma.

Estrabdo e Diodoro Siculo revelaram o método pelo qual, por acgiio dos
sais e da terra aluminosa, os metais se separam dos seus residuos.
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Plinie, no livro 33, cap. 19, certifica que o ouro, por si préprio, resiste a
prova através do fogo, e que todos os metais cedem 2 sua poderosissima ac¢do,
excepto o ouro: apenas com ele nada se perde pelo fogo, e, noutro lugar: para
se purificar, trate-se no fogo com chumbo. Ora, esta maneira de falar mostra
que a copelagdo j4 entéio era bastante conhecida. O mesmo Plinio, no cap. 43
do mesmo Livro, escreve sobre o uso da pedra de polir. No cap. 44, estabelece,
claramente, que a prata reduzida a pequenfssimos fragmentos e colocada sobre
uma ldmina de ferro em brasa € purificada das suas impurezas; ¢, no cap. 23,
indica exactamente o processo, 0 mesmo que ji entio era usado pelos
Romanos, pelo qual o ouro, ao misturar-se com mercirio, se separa da areia,
das pedras e dos minérios: tudoe nele flutua excepto o ouro; este é o unico que
se concentra em si proprio; do mesmo modo, limpa muito bem de si as
restantes impurezas, afastando-as quando agitado, repetidas vezes, em vasos
de barro.

A necessidade torna os homens engenhosos. Deste modo, ndo s6 fez
propagar as artes, aplicando-as, mas também as coisas fortuitas, muitas vezes
encontradas, fizeram progredir as préprias técnicas e as ciéncias; a lenha
queimada A superficie da terra, nos mesmos lugares onde corriam veios
metaliferos muito 2 superficie, forneceu, talvez, as primeiras ideias para a
ciéncia da Metalurgia. Nem € de outro modo que, em geral, o povo inculto do
Canadé costuma procurar o chumbo que se encontra debaixo da terra.

Todas estas coisas e muitas outras que, propositadamente, deixo de lado,
provam que a origem da Metalurgia deve ser procurada em épocas muito mais
antigas e que os vestigios desta ciéncia ocorrem num tempo muito recuado.

§.5.

E evidente que o Estado deve tirar 0 méximo proveito das substincias
metalfferas. A Natureza muito raramente no-las oferece em estado puro, sem
misturas e jd preparadas para os nossos usos. Logo, para que se tornem iiteis €
necessério que a técnica nos ensine o modo de as purificar. O conjunto das
regras através das quais isso se consegue constitui a ciéncia da Metalurgia (pela
sua prépria defini¢gio); por isso a Metalurgia € \til e necessdria.
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CAP. L.
Sobre as substincias metéilicas em geral

Denominam-se de metdlicas as substincias de origem mineral, duras,
opacas € brilhantes em comparagio com outras substincias da natureza, se
exceptuarmos algumas poucas, muito pesadas e que possuem fusibilidade, em
grau diverso.

ART. 1
Sobre os atributos e propriedades fisicas das mesmas
§.1.

A opacidade € a propriedade de alguns corpos que leva a que ndo se dé
a passagem da luz pela sua substincia; opde-se, portanto, A transparéncia e
aqueles corpos que gozam desta propriedade denominam-se opacos; do mesmo
modo, denominam-se transparentes, ou didfanos, os que se comportam de outra
forma. H4 também os metais dicteis, que, quando colocados em ldminas e
expostos aos raios de sol permanecem opacos: assim, as substincias meta-
liferas sfo as mais opacas da natureza. Porque sem excepgiio, e de igual modo
isso diz respeito a todas, a opacidade € um atributo delas.

§.2.

Porque as substéncias metdlicas, pela sua opacidade, fecham a passagem
a luz, observa-se que esta ¢ nitidamente reflectida por elas. Assim, esta reflexdo
dos raios de luz na superficie das substiincias metdlicas. em que incide, consti-
tui um outro seu atributo, a que se chama brilho metilico.

A. Assim como a opacidade deriva da elevada densidade dos metais, do
mesmo modo o brilho metilico depende, acima de tudo, da opacidade. Mas,
como a densidade nfio ¢ a mesma para todos, é natural que o brilho aumente na
razdio da densidade (se os restantes atributos sdo semelhantes).

B. Quanto mais polida estiver a superficie de um corpo opaco, tanto mais
apta estd para reflectir a luz ; na verdade, quanto mais duros forem os corpos
densos, mais aptos sdo para neles se preparar ¢ manter uma superficie uniforme
e plana de todos os lados; por isso, o brilho metélico (2 semelhanga de outros)
estard em relagfio com a dureza.
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C. Nio desconhego que, para além da densidade e da dureza, se requer
ainda outra condigiio nos corpos metilicos para que possam, melhor ou pior,
reflectir a luz e apresentar diversos graus de brilho: essa condigdio, qualquer
que seja a disposigiio das superficies, &, principalmente, aquela que produz a
luz branca. Se fosse conhecida a sua causa, talvez obtivéssemos a férmula certa
para calcular o brilho metdlico: assim, o brilho seria relacionado com a com-
posigéo dos corpos, e ndo com a densidade e a dureza.

§.3.

O peso dos diferentes corpos, iguais em volume mas diferentes em den-
sidade, acompanha a razio das densidades. E as substincias metdlicas sobres-
saem pelo brilho porque séio muito opacas, por causa da elevada densidade; por
isso, em comparagiio com os restantes corpos da natureza, os corpos metalicos
serdio também os mais pesados.

§.4.

Os corpos naturais encontram-se sob trés estados, ou seja, sob a
forma sélida, liquida, ou gasosa e, do mesmo modo, um corpo pode passar,
por sua vez, de um estado a outros. Atribuimos a causa deste fenémeno a
acgdo do calor. Todas as vezes que este se acumula nos corpos provoca a sua
fusdo e obriga-os a passar sucessivamente de s6lidos a liquidos e de liquidos a
£as0808s.

A. Os corpos que podem fundir por acgdo do calor dizem-se fusi-
VEIS.

B. Aqueles outros que desprezam a forga do calor ¢ lhe resistem séo
chamados refractdrios.

§.5

O calor liga-se a todas as substincias metdlicas, com maior, menor, ou
quase nenhuma dificuldade. Daf resulta que elas possuam o atributo de fusibi-
lidade e que acontega que nenhuma delas seja verdadeiramente refractdria

§.6.

Contudo, a acgdo do calor ndo funde os corpos, sem, em primeiro lugar,
destruir por completo a intima adesdo das particulas e a unido das partes. Na
verdade, as substincias metdlicas de modo nenhum sio semelhantes em tudo;
pela densidade, pela dureza, pela atracgdo fntima e pela tenacidade sdo variadas
e diferentes; por isso, para a fusfio de cada uma delas, ndo se aplica a mesma
intensidade de calor, mas apenas aquela que ¢ necesséria para ultrapassar os
seus obsticulos. Daqui, deve procurar-se a raziio pela qual ¢ mais fécil e mais
rdpido fundirem-se pelo fogo algumas substincias metdlicas, como o bismuto,
o estanho, ou o chumbo; enquanto para outras, ¢ mais dificil, como a platina
que ndo se pode fundir pelo fogo (Lineu), o molibdénio, metal ndo fusivel
(Lineu); e também, por que razio o calor da atmosfera € suficiente para a fuso
do merciiriol.

! Hidrargfrio na versio original (NR).
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§.17.

Os corpos que, por acgdo do fogo, se fixaram no estado liquido, com a
intervengdo de maior quantidade de calor séio, depois e mais uma vez, fundidos
(vaporizados), e assim sio levados para o ar sob a forma de vapor. Neste caso,
um tal estado provém de uma fusdo levada mais longe. Esta fusdio extrema
ajusta-se também 2as substincias metaliferas: contudo, por uma razio muito
diferente, porque para a sublimago do ouro e da prata € preciso aplicar outra
forga de calor diferente daguela que se aplica para a sublimagdo do merciirio,
do zinco e do arsénico.

§. 8.

Até agora enumerdmos aquelas caracteristicas que sdo comuns a todas as
substincias metdlicas, e que distinguimos, sob o nome de atributos, das de
outro género, que apenas existem em algumas, como sejam a tenacidade, a
maleabilidade, a ductilidade e que, por isso, convém chamar propriedades das
mesmas.

§.9.

Por tenacidade entendemos a qualidade que alguns corpos tém de poder
conservar o peso, a resisténcia e a mudanga de forma sem se desfazerem. Esta
propriedade deriva da agregacio das partes e do esforgo para se unirem umas
as outras.

§. 10.

Nio deve confundir-se dureza com tenacidade. Na verdade, a dureza é a
coesdio das partes mais pequenas do corpo para se unirem de novo sempre que
sejam deslocados ou percam a sua primeira e caracteristica forma. Portanto, ha
corpos moles a0 mesmo tempo dotados de tenacidade, assim como alguns
outros sdo duros e completamente destituidos de tenacidade.

§. 11

Hé uma larga variagio no que diz respeito a tenacidade das substincias
metélicas; na verdade, nem todas podem suportar a mesma compressdo e
choques sem se romperem; por isso entende-se por que razio, com percussdes
de martelo, umas sdo reduzidas a liminas espessas, aumentando no compri-
mento € na largura, diminuindo a espessura, enquanto outras sdo reduzidas,
exactamente, a folhas muito finas.

§ 12.

Estes vdrios comportamentos sfo devidos as diversas tenacidades. Na
verdade, a sua maior ou menor grandeza € a causa e a origem de efeitos bas-
tante diversos entre si.

A. As substincias metdlicas que sob a pressio do martelo ou qualquer
outra presséo se estendem em liminas denominam-se maledveis.

B. Quando a sua tenacidade é tanta que nfio s6 se estendem em folhas
muito finas mas podem também estender-se em fios um tanto duros, dizem-se
diicteis.
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§ 13.

O que foi dito sobre as propriedades fisicas das substincias metdlicas €
suficiente. Contudo, porque estas coisas niio pertencem a todas, € por isso que
as indicamos somente em relagfio a algumas e, noutro lugar, procederemos &
distingdio destas mesmas substéincias metdlicas.

ART. IL
Sobre os atributos quimicos das substincias metdlicas

Foram expostos até aqui os atributos fisicos das substincias metdlicas.

Resta falar da sua natureza intima e do seu cardcter natural.
§ 1.

Era opinido dos Filésofos antigos que as substincias metaliferas se
tinham formado duma terra primitiva, muito pura e semelhante a elas em todas
as coisas; que o meio aquoso era o lugar mais apropriado para produzir
minérios; que a disposi¢dio e a continuidade dos veios metdlicos por espagos
muito grandes e nunca interrompidos é uma prova de que uma tal obra apenas
pbde completar-se no estado fluido; que todas as coisas necessdrias para a
Metalizagdo existem no Oceano e por isso os minérios metdlicos tiveram o seu
infcio depois da formagio do Mundo e que podem ainda formar-se nestes tem-
pos. Assim o pensavam os filésofos antigos M. Lehman e M. Cronsted.

§.2

Porém, esta hipétese engenhosa foi mais tarde rejeitada por aqueles que
defenderam que, pelo contrdrio, as substincias metaliferas se consolidaram
pela unifio da terra vitrescivel com um principio salino.

§.3.

Outros, que investigaram com mais afinco a sua natureza pensam que as
substincias metaliferas nasceram de um triplo principio: do sal, certamente, do
enxofre e do mercirio, que costumam ser denominados como os seus ele-
mentos.

§.4.

Porém, Becker, percebendo que as referidas substncias eram compostas,
estabeleceu que elas niio podiam cumprir o papel dos elementos nas substin-
cias metdlicas. Portanto, descobriu que a composigiio delas provinha de trés
tipos de terra.

1. Da terra que chamou salina ou vitrescivel, & qual se devia a oxidag#o
(Calcinagdo) e a vitrificagdo, pelo fogo, das substincias metaliferas.

2. Da terra fértil, ou inflamével, necesséria para temperar e corrigir a
secura da terra salina.

3. Da terra mercurial ou volétil, na qual tinha sido colocada a esséncia
das substéincias metdlicas.

Pensava ele que a primeira ¢ a segunda eram comuns as plantas, as
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pedras e a outros corpos; e que a terceira, porém, era, por si mesma, necesséria
4 metalizagdo.
§. 5.

Sibalius aceitou a teoria de Becker, mas renovou-a em relagéo a algumas
coisas, com a perspicdcia digna de um homem de grande valor. Na realidade,
lemos em vdrios passos dos seus escritos, que a antiguidade das substincias
metdlicas ¢ tanta quanta a prépria idade dos povos e que os veios metdlicos
foram gerados mesmo no inicio do Mundo. Porém, no que diz respeito & com-
posigiio das substincias metilicas, ele mesmo e os seus seguidores, entre 0s
quais se destaca Cavendish, costumam derivd-la da unido da terra, ndo com
todas as coisas comuns, mas com qualquer coisa particular, um principio
inflamével ou flogisto. Kirwan, por idltimo, afirma que esse elemento ndo € o
flogisto, mas sim o gds hidrogénio.

§. 6.

A resolugio analitica dos corpos e a sua composigdo sintética fornecem
a verdadeira e dnica demonstragdo pela qual podem ser revelados os principios
internos dos corpos; mas, entretanto, niio podemos submeter as substincias
metélicas ao poder destas operagbes, pois que ndo podemos, pela técnica,
compd-las pela unido das partes, nem pela resolugiio em elementos. Por isso,
estamos convencidos, com Lavoisier, que as substincias metdlicas s@o corpos
simples, porque:

I. A existéncia do flogisto nfio se baseia em qualquer facto ou funda-
mento sélido.

II. As substincias metilicas, quando sdo oxidadas ndo perdem nenhum
principio, antes, pelo contrério, adquirem uma nova substincia que ndo s6
modifica as suas propriedades, como as transforma em 6xidos (Cales): daf que
a oxidag¢do das substincias metdlicas se chame, incorrectamente, a andlise das
mesmas.

IIl. Na realidade, enquanto nos aplicamos a desoxidar ou revivificar os
6xidos, as substincias que costumam juntar-se para que isso acontega, nio se
unem, de modo algum, com os 6xidos, nem partilham nada com eles, mas
somente com o principio que se tinha acrescentado as substincias metilicas.
E, unidas a ele sio isoladas sob um estado diferente, com a separagio do
Régulo?. Por isso, é sem razio que a desoxidagdo se denomina de sintese.

IV. Os 6xidos que se reduzem sem a adigio de nenhum combus-
tivel, nada fornecem a ndo ser o oxigénio puro e sem mistura. Pelo contrério,
aqueles que se restabelecem pela adigio de uma qualquer matéria flogistica,
segundo dizem, produzem, de forma mais constante, dcido carbénico.

V. Se a oxidagdo das substincias metdlicas se deve 2 privagio de algum
principio, seja onde for que se faga a operagiio, de qualquer maneira, far-se-d

2 Metal (NR).
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sempre, com a expulsio deste principio, pois quando as substincias metalicas
sfio oxidadas por via hiimida, ou se desenvolve:

— o gés hidrogénio, se pela forga da dgua,

ou:

— outro qualquer gés, diverso pela variedade dos 4cidos, se pela forca
do préprio 4cido,

ou entio:

— nenhum se desenvolve inteiramente, se a oxidagdo se faz, ndo pela
safda do 4cido ou da dgua, mas do principio acidificante.

Tal como se pode observar pela acgdo do dcido muridtico oxigenado’.

VL. O gds hidrogénio revivifica alguns 6xidos, ndo porque o principio
flogistico seja transferido para as substincias metdlicas, como outrora Kirwan
estava convencido, mas porque qualquer combustivel subtrai o oxigénio das
substincias metélicas e unido a ele (hidrogénio N.R.) regenera a dgua. Na
opinido contréria, ndo se tinha podido perceber, de nenhuma forma, porque €
que reduzia alguns 6xidos, niio inteiramente mas apenas uma parte, e fosse qual
fosse a quantidade aplicada.

VIL. O principio que outros aceitaram como mercurial, foi aceite antes de
ser demonstrado.

VIII. A cristalizagiio das substincias metdlicas e as particulas igualmente
cristalizadas das mesmas, tornam muito menos provdvel o principio salino, que
é um outro principio, que estd bem longe de ser demonstrado.

§.7.

Estes corpos simples nasceram aptos a unirem-se a outros, sejam estes
corpos simples ou compostos; daf poderem sofrer ou induzir mutagdes, porque:

I. De modo diverso daquele pelo qual a luz é reflectida, o brilho das subs-
tAncias metdlicas muda mais ou menos; e isto prova-se, também, pelos raios
que passam através dos intersticios de um corpo transparente.

II. O volume dessas substincias aumenta com a maior quantidade de
calor recebido; isto prova também, embora de forma um pouco menos sensi-
vel, um calor da atmosfera comum.

III. O ar afecta grandemente estas substiincias cobrindo de ferrugem a
sua superficie.

IV. Algumas substincias oxidam-se com a dgua , como por exemplo, 0
zinco e o ferro.

V. Todas se fundem pelo fogo. (ver Art.I. §.5.)

VL. Se sdio expostas & acgdio do fogo e, a0 mesmo tempo, com a acgiio do
ar, sofrem uma verdadeira combustdo, do mesmo modo que os restantes cor-
pos combustiveis; e além disso, umas convertem-se com mais facilidade em
verdadeiros 6xidos, outras mais lentamente. Submetidos a um fogo mais forte,
estes 6xidos desaparecem, ou transformam-se em vidro.

3 Acido perclérico (H Cl Oy) (NR).
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VII. Qualquer uma destas substincias sofre a digestdo, de acordo com os
liquidos digestores que lhe sdo apropriados: Rouelle, contudo, descobriu que,
em geral, os dcidos exercem a sua acgio em todas as substincias metdlicas
desde que, de algum modo, seja alterada a sua concentragéo; ndo obstante,
por acgio de determinados dcidos algumas substincias metaliferas sfio mais
rapidamente fundidas ou dissolvidas; assim, o chumbo, 0 merciirio e a prata
dissolvem-se muito facilmente com o 4cido nitrico, mas, na verdade, nio se
dissolvem com o dcido muridtico.

VIII. O enxofre junta-se a quase todas as substincias metdlicas; daf
resulta a composi¢do multipla de diversos minérios.

IX. Todas cedem & acgfo do gds sulfidrico (enxofre hepético).

X. O giés hidrogénio sulfurado ou gds sulfidrico (gés hepético) opera uma
verdadeira oxidagdo colorindo os 6xidos.

XI. A forga da acgido dos sais alcalinos é muito poderosa em alguns; em
outros, porém, ¢ mais fraca, ou quase nula.

XII. Os sais neutros, na acep¢do geral, pouca acgo exercem sobre as
substéncias j& mencionadas, por via himida; porém, por via seca, a maior parte
delas sofrem decomposigio.

XIII. A detonag@o, que o nitrato de potassa (nitro) sofre com vérias das
ditas substéincias, é uma verdadeira combustdo, e dai ser sensivel 4 oxidagdo
das mesmas.,

XIV. As terras nio exercem nenhuma acgio sobre as substincias metélicas.

XV. O mercirio amalgama-se com as substincias metélicas, mas as
mudangas operadas nessas substincias podem ser maiores ou menoress.

XVLI. O que dissemos agora sobre a amalgamagdo deve aplicar-se inteira-
mente as restantes substiincias metdlicas; apenas com a diferenga que nelas ndio
recebe o nome de amalgamag@io mas de mistura (liga) Cap. I1. Art. I. Definigdo.

ART.IIL
Sobre o diferente estado em que aparecem as substdncias metdlicas

g 1.

As substéncias metdlicas que jd reconhecemos nos artigos 1 e Il podem
ser encontradas frequentemente no interior da Terra como puras, ou com
enxofre, ou com arsénico, ou ainda associadas a outra substincia metdlica;
e podem ocorrer oxigenadas, ou combinadas com uma qualquer substincia
salina. Entretanto, tendo em atengdo todas as formas de existéncia, concluimos
que elas podem ser reduzidas a trés:

1. Nativa

2. Mineralizada

3. Salina,

a que chamamos, propriamente, o estado dos minérios.
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§.2.

Os minérios que contém a substdncia ou as substincias metdlicas, as
quais podem ser encontradas sob qualquer dos estados que atrds enumerdmos
existem sob a forma de terra, ou de pedra.

§. 3.

A terra ou a pedra que contém o minério chama-se corpo metalifero, ou
minério; a parte na qual se apoia o minério, é o Leito?; a parte que estd por cima
do minério, denomina-se Tecto.

§. 4.

A partir da definigdo de minério, prova-se que as substincias metélicas
se encontram ou sob a forma de misturas, ou de combinagfo; se estdo sob a
primeira forma, dizemos que elas estdo no estado nativo; se sob a segunda, no
estado mineralizado, ou no salino.

A. Quando se encontram substdncias metdlicas simples, quer dizer,
inteiramente isentas de qualquer mistura interior, ou que apresentam uma
forma prépria e possuem atributos fisicos comuns a todas, e propriedades
especificas, ou ainda, por vezes, se encontram despojadas de brilho especial,
afirmamos que elas estio no estado nativo.

B. Porém, quando se observa que as mesmas substincias estiio associa-
das com o enxofre, ou com o arsénico, ou com um e outro, depreende-se que,
a partir dessa combinago, quer a aparéncia se mostre ainda evidente ou esteja
inteiramente destruida, entiio estamos perante o estado mineralizado.®)

4 Muro (NR).

) Em todos os tempos os Mineralogistas chamaram mineralizados os Metais
que mostram ter arsénico ou estdo ligados com arsénico. Estas nogdes que eles tinham
formulado sobre o arsénico, diferem muito daquelas que hoje temos sobre a mesma
substincia; portanto, tendo mudado o conhecimento das coisas era necesséirio também
que mudassem os nomes. Na verdade, o arsénico ndo é um enxofre, mas um semi-
metal e a partir dele gera-se o 4cido arsénico; se porém o arsénico, no estado metilico
se junta aos restantes metais nfio aparece nenhuma mineralizagiio, mas apenas uma
jungfio metdlica (liga ); se sob a forma de écido se une aos mesmos, entdo segundo os
principios por nés estabelecidos, estabeleciam-se combinagdes deste modo sob o es-
tado salino. Contudo, devemos prestar aten¢io que: 1. ndo ousaremos determinar que a
partir daquele duplo estado o arsénico adere aos metais; 2. ele proprio existe muitas
mais vezes com os restanies Minérios e acompanha pelo menos o enxofre; 3. o arsé-
nico combinado com outros metais perde as suas propriedades; 4. os meios pelos quais
se isola o arsénico sob a torrefacgio dos minérios, ndo diferem, de modo algum, daque-
les pelos quais se liberta o enxofre; e finalmente: 5. deve-se atender & facilidade e, prin-
cipalmente, & transparéncia visto que demasiadas subdivisbes causam dividas; por isso,
nada se deve inovar nesta parte, mas, tendo retido as ideias dos antigos, estabelecemos
gue qualguer metal deve dizer-se igualmente no estado Mineralizado, quando combi-
nado com enxofre ou quando misturado com arsénico.
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C. Se as mesmas ocorrem compostas com oxigénio ou com qualquer
substéincia salina, entdo designaremos este modo de existir com o nome de
estado salino.

§.5

Alguns quimicos admitiram um quarto estado, o calciforme’, que por certo
deve confundir-se com o salino. Na verdade, os dcidos gozam do mesmeo principio
acidificante (Regra 4), e o principio da acidez que é comum a todos € o oxigénio
(Regra 5),ainda que exista uma base acidificdvel, diversa e propria de cada um
(Regra 6); as substincias metilicas, do mesmo modo que decompdem o gds
oxigénio por acgio da combustiio, absorvendo a sua base, assim também, enquanto
se dissolvem por meio dos 4cidos, unem-se ao principio acidificante, deixando a
base livre (Regra 15); nesta operagéio perdem o brilho préprio e, por fim, sdo
reduzidas a p6, semelhante em tudo aquele que muitas vezes ocorre na natureza.

§. 6.

Assim, exprimem-se de forma imprépria aqueles que chamam cales
metélicas® as terras de substincias metdlicas; porque, todas as vezes que se
reduzem a este estado, podem associar-se com o oxigénio (§.5.); observdmos
que as substincias desta natureza sio corpos simples (Art. I, § 6 ); assim como
as substéincias simples unidas ao oxigénio constituem um primeiro grau de oxi-
genagdo, e sfo entdio chamadas 6xidos, do mesmo modo também as substin-
cias metdlicas que adquiriram a dita oxigenagdo chamamos, com merecido
direito, niio cales, mas 6xidos; assim o primeiro grau de oxigenagio do enxofre
€ o 6xido de enxofre, o do fésforo é o 6xido de fésforo, etc.

§.%

Vimos que os éxidos provém do primeiro grau de oxigenagdo (§.6.); por
outro lado, o segundo, o terceiro e, finalmente, o quarto graus dao lugar aos dci-
dos, semelhantes na origem, porém com denominagiio diversa, que apenas
deriva da maior ou menor quantidade de oxigénio; por isso, estamos convenci-
dos que 0s 6xidos, ainda que ndo sejam verdadeiros dcidos, acedem mais facil-
mente ao estado salino.

§. 8.

As substincias metdlicas ndo s6 sdo oxigenadas pelos dcidos como estio
aptas a produzir a decomposigdo destes; mas os dcidos decompostos nada
podem oferecer s substincias metdlicas para além do oxigénio (§.5.); por isso,
estas substincias, quer existam sob o estado de combinagio com os dcidos, quer
sob a forma de terras, ¢ evidente que elas existem no estado de composigio com
0 oxigénio; mas, pelo que foi dito (§.6.), os xidos tém origem no primeiro grau
de oxigenagfio (Regra 16 ); deste modo, o grau de oxigenagfio ainda que ndio dé
origem aos 4cidos, dard, sem divida, origem ao estado salino (§.7.); daf que,
rejeitando o estado calciforme, admitamos antes o estado salino.

5 Oxidado (NR).
6 Oxidos metdlicos (NR).
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HRT. w!
Sobre a Histéria Natural das substdncias metdlicas

§ L

As substiincias metilicas dividem-se em duas Classes:

L. Metais

II. Semimetais

§.2.

A primeira Classe é constituida por aquelas substincias metdlicas que,
pela dureza e tenacidade demonstradas, ndo apresentam fragilidade sob a acgéo
do martelo; e também pelas que sdo dicteis ou maledveis; ¢ ainda pelas que
mantém uma forma fixa sob a acgdo do fogo, embora umas se oxidem mais
rapidamente e outras mais lentamente.

§3

Aquelas substiincias que possuem todos os restantes atributos comuns
com as primeiras, mas que se afastam muito delas no comportamento sob a
acglo do fogo, na ductilidade e na maleabilidade, sdo chamadas Semimetais.

§. 4.

A primeira Classe distribui-se em duas Ordens:

L. a dos Perfeitos

II. a dos Imperfeitos

A. Chamam-se Perfeitos os Metais que, quando friccionados, ndo pos-
suem sabor nem cheiro.

B. Chamam-se Imperfeitos aqueles que apresentam sabor e exalam um
cheiro préprio de cada um.

§. 5.
A Ordem dos Perfeitos contém trés Géneros:
1. Ouro
2. Platina
3. Prata

A Ordem dos Imperfeitos distribui-se, de novo, em duas:

1. a dos Duros e Dicteis

2. a dos Moles e Maledveis

A. Na primeira divisdo inclufmos o ferro e o cobre.

B. Na segunda, o estanho e o chumbo

Destes trés tipos das substincias metdlicas saem as Espécies e as
Variedades.

§.6.

As propriedades e atributos descritos no Art. I ndo se ajustam a metais
do mesmo tipo, mas sim aos de tipos diversos; portanto, quanto aos atributos
enunciados, os metais distribuem-se na seguinte ordem:

1. Quanto ao Peso:

1. Platina
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2. Ouro
3. Chumbo
4. Prata
5. Cobre
6. Ferro
7. Estanho

2. Quanto ao Brilho:

1. Platina
2. Prata

3. Ouro

4. Ferro

5. Cobre
6. Estanho
7. Chumbo

3. Quanto & Dureza:

1. Ferro

2. Platina
3. Cobre

4, Prata

5. Ouro

6. Estanho
7. Chumbo

4. Quanto & Tenacidade:

1. Ouro

2. Platina
3. Prata

4. Cobre
5. Ferro

6. Estanho
7. Chumbo

5. Quanto & Ductilidade:

1. Ouro
2. Platina
3. Prata
4. Cobre
5. Ferro

6. Quanto 4 Maleabilidade

Estanho
Chumbo

3
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QuADRO
Que contém a Primeira Classe das substdncias metdlicas e suas divisdes

Sem sabor ]
e Ordem I
. Ouro
sem cheiro Duros Platina
Prata
! y Divisio {
Metais Cibie
. Dicteis e
} Ferro
Com sabor :
e ] Ordem II Moles
com cheiro ] o
Divisdo Ratiitic
Maledveis e
Chumbo
PRIMEIRA CLASSE
OS METAIS
PRIMEIRA ORDEM
OS PERFEITOS
§.7

GENERO 1. OURO
O ouro, 0 mais nobre, brilha distintamente com uma cor amarela; desti-
tufdo de cheiro e de sabor, é 0 segundo em peso e o primeiro em ductilidade e
tenacidade; por isso, supera todas as coisas naturais; € o quinto em dureza; difi-
cilmente goza de alguma elasticidade; € o terceiro em brilho; solivel em édcido
nitro-muridtico’ e muriético® oxigenado. Peso especifico = 192581 (Brisson )°

7 Agua régia (NR).

8 Acido perclérico (NR).

9 O peso especifico de Brisson converte-se com quatro casa decimais —
19,2581 (NR).
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No Estado Nativo
Espécie |
Ouro nativo.

A. Ocorre separado de qualquer matriz; é facilmente visfvel, quando
envolvido em pequena porgio de areia, e é menos claramente observivel,
quando disperso em maior quantidade de areia.

B. Unido & matriz, laminado, s6lido ou cristalino (Lineu).

No Estado Mineralizado'?
Espécie Il
Quro mineralizado com sulfureto de ferro!!.
Espécie Il
Ouro com sulfureto de ferro, mineralizado com arsénico!2
Espécie IV
Ouro com prata, mineralizado com ferro, chumbo ¢ com magnésio e
enxofre.
Espécie V
Ouro com mercirio mineralizado com enxofre!3,
Espécie VI
Ouro com ferro, mineralizado com cobre, com magnésio ¢ com enxofre!4.
Espécie VII
Quro com zinco, mineralizado com ferro!5, algumas vezes com cobalto
e enxofre.?

§. 8.
GENERO II. PLATINA
A Platina é um metal perfeito, de cor prateada a tender para azul, inodoro
e totalmente insipido; é o primeiro em brilho e peso, o segundo em dureza,
tenacidade e ductilidade; ndo fusivel ao fogo comum; solivel em dcido nitro-
muridtico (4gua régia) e muridtico oxigenado (N.R. 4cido perclérico); € precipi-
tado duma solugdo muridtico-amoniacal. Peso especifico = 203366 (Brisson.)?

10 Sulfuretos e sulfo-sais (NR).

11 Pirite aurifera (NR).

12 Arsenopirite com ouro (NR).

13 Cindbrio com ouro (NR).

14 Calcopirite com ouro (NR).

15 Blenda com ouro (NR).

: %) Virios Mineralogistas alegam que o ouro mineralizado ndo foi encontrado, nem
pode ser encontrado, nds, porém, quer a partir do facto de o ouro se separar de qualquer

sulfureto (sulfureto hepdtico), quer pela defini¢iio de estado mineralizado que estabe-

lecemos no An. III, §4, colocamos as ditas espécies de ouro sob o mesmo estado.

b) Os primeiros conhecimentos deste metal devem-se a Anténio de Ulloa, no seu
Itin., Perd, 1748. Porém, Wood assinou vérias experiéncias sobre esta mesma subs-

3
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Neo Estado Nativo
Espécie |
A Platina nativa pode ocorrer:
A. misturada com o ouro;
B. misturada com o ferro e atraida pelo magnete
C. misturada com o mercirio
D. misturada com as terras
E. misturada com tudo isso a0 mesmo tempo

§.9,
GENERO III. PRATA
A Prata é outro dos metais nobres; sem sabor e sem cheiro, tem textura
s6lida; cor branca muito distinta; € o quarto em peso e em dureza, o segundo
em brilho, o terceiro em tenacidade e ductilidade; vence o ouro em elastici-
dade; goza de um som penetrante; é solivel em 4cido sulfiirico por ac¢do do
fogo e no nitroso (nitrico) mesmo a frio. Peso especifico = 101752 (Brisson.)

No Estado Native
Espécie |
Prata Nativa.
A. incluida noutros minérios,
B. incluida nas terras,
C. incluida nas pedras.

No Estado Mineralizado
Espécie Il
Sulfureto de prata!®.
Prata mineralizada com enxofre.
Espécie 11l
Prata mineralizada com arsénico (Kirwan )!7
Espécie IV
Prata mineralizada com enxofre e arsénicol8.
Espécie V
Prata com ferro, mineralizada com arsénico.

téncia, institufdas no Transact. Philosoph., anos de 1749, 1750; depois das experién-
cias do ilustre Sickingen, estabelecemos, sem risco de diivida, que a Platina & um metal
distinto de todos os outros. Demonstraram a sua fusibilidade Morveau, com o seu fluxo
dociméstico, Lavoisier, Achard ¢ outros, com o gés oxigénio. Ver Thomas Willis Journ.
Ros., 1789,

16 Argentite — Ag2S (NR).

17 Prata arsenical (luntilite). (NR).

I8 Stefanite, ou feieslebenite (NR).
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Minério de prata com arsénico marcial (Kirwan) (Monnet)
Pirite contendo prata (Henckel)
Espécie VI
Prata com ferro, mineralizada com enxofre e com arsénico!?.
Espécie VIl
Prata e cobre mineralizada com enxofre e com arsénico20,

Espécie VIII
Prata com ferro e com cobre, mineralizada com enxofre e arsénico.
Este minério €, por isso, tanto mais rico em prata quanto mais

pobre for em cobre.
Espécie IX
Prata com zinco mineralizada com enxofre?!,
Espécie X
Prata com antiménio e cobre, mineralizada com enxofre e arsénico?2,
Espécie XI
Prata com ferro e cobalto, mineralizada com enxofre e arsénico?3
Espécie XII
Prata com antiménio e barite, mineralizada com enxofre2?,
Espécie XIII
Prata com antiménio, mineralizada com enxofre (Chaptal )
No Estado Salino
Espécie XIV
Oxido de prata.
Prata oxigenada.
Espécie XV
Muriato de prata?5.

Oxido de prata dissolvido com dcido muridtico.

Este minério conserva uma pequena quantidade de sulfato de prata
(Woulfe

19 Arsenopirite argentifera (NR).

20 Enargite argentifera (NR).

21 Blenda argentifera (NR).

22 Tetraedrite argentifera (NR).

23 Proustite argentifera? (NR).

24 Antimonite argentifera com barite (NR).

25 Cloroargirite — Ag Cl (NR).

8 Se se considerasse sempre a natureza do metal mais nobre, eu deveria sempre
colocar aqui os minérios de chumbo que apresentam prata; contudo, por clareza, sem-
pre que havia vestigios de outros, releguei os mesmos para os minérios de chumbo.
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SEGUNDA ORDEM
OS IMPERFEITOS
1 DIVISAO
OS DUROS E DUCTEIS

§. 10.
GENERO I. COBRE.

O cobre ¢ um metal imperfeito, de cor vermelha pélida, que brilha bas-
tante quando fracturado, de textura sélida, que espalha um cheiro desagradédvel
por acgdo da fricgio ou do calor; tem sabor adstringente; é o terceiro em
dureza, o quarto em tenacidade e ductilidade, o quinto em peso e brilho; supera
todos os metais pela propriedade dos sons; solivel em todos os 4cidos, dos
quais se precipita com a jungfio de laminas de ferro; as suas solugdes 4cidas,
ndio todas, tomam cor azul com a adi¢o de amonfaco. Peso especifico = 77880
(Brisson).26

No Estado Nativo
Espécie |
Cobre Nativo
A. ... Precipitado.
O mais puro de todos; goza de cor prépria; € precipitado das solugdes
aquosas pelo ferro.

No Estado Mineralizado
Espécie 1l
Sulfureto de Cobre.
Cobre misturado com ferro, em proporgdo variada, mineralizado com
enxoffre.
A. Sulfureto de cobre vitreo??,
B. .... azulado?8,
C. .... amarelado?9.

Espécie Il
Cobre com ferro mineralizado com enxofre e arsénico0,
26 17,7880 (NR).
21 Calcocite Cu,S(NR).
2 Digenite (NR).

2% Covelite CuS(NR).
30 Tenantite, ou cubanite (NR).
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Por vezes parece-se um pouco com a prépria prata, mas entio deve
referir-se & Espécie VII da prata.
Espécie IV
Cobre com antim6nio mineralizado com enxofre e com arsénico
(Chaptal !
Espécie V
Cobre com ferro e com zinco mineralizado com enxofre e arsénico32.

No Estado Salino
Espécie VI
Carbonato de cobre.

Oxido de cobre mais ou menos saturado de 4cido carbénico.
A. .... Carbonato vermelho de cobre (Cobre hepitico)
B. .... Carbonato verde (Malaquite verde de montanha)
C. .... Carbonato azul ( Azurite de montanha)

Espécie VII
Sulfato de cobre (vitriolo de cobre)33.
Oxido de cobre composto com 4cido sulfirico.
Espécie VIl
Muriato de cobre34,
Oxido de cobre composto com écido muridtico.

§.11.
GENERO II. FERRO

O ferro € outro metal dos Imperfeitos, de cor escura a pender para o azul;
formado por particulas minimas quase fibrosas; espalha um cheiro préprio com
a fricgdio; possui sabor adstringente; ¢ o primeiro em dureza, o quarto em bri-
Iho, o quinto em tenacidade e ductilidade, o sexto em peso; eldstico ao mais
alto grau e igualmente sonoro; retrictil; solivel com os dcidos: & precipitado a
partir de solugdes do dcido gédlico (N.R. — principio 4cido adstringente dos
vegetais — CgH;0), com cor negra, e do prussiato de potassa (prissico alca-
lino), com cor azul. O seu peso especifico é 72070 (Brisson)

No Estado Nativo
Espécie I
Ferro nativo®

3l FJnrgllc — Sh CU3 54 (N-R}

32 Tenantite zincifera (NR).

33 Hidrocianite (NR).

34 Nantocoite (NR).

*) Macquer duvida que seja genufno o ferro nativo descrito por Pallas; pensa que
aquele ¢ antes o ferro fundido. Morveau nega inteiramente a sua existéncia. NGs, porém,
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Espécie Il

Sulfureto de ferro

Ferro mineralizado com enxofre.

A. .... Amarelado33

B. .... Amarelo, ou dourado-avermelhado36
Espécie 111

Ferro mineralizado com arsénico (Mispiquel)*’
Espécie IV

Ferro mineralizado com enxofre e arsénico’8.

No Estado Salino
Espécie V
Carbonato de ferro??,
Oxido de ferro mais ou menos saturado de 4cido carbénico.
Ao carbonato de ferro podem associar-se:
A. .... Carbonato de magnésio
B. .... Carbonato de cilcio
C. .... Argila (Etites) (Hematites)*0
D. .... Silica
Espécie VI
Sulfato de ferro (Vitriolo de ferro)*!.
Oxido de ferro composto com écido sulfiirico.
Espécie VIl
Prussiato de ferro.
Oxido de ferro composto com 4cido prissico.
Espécie VIII
Fosfato de ferro (Siderites)*2.
Oxido de ferro composto com 4cido fosférico.
Espécie IX
Ferro em liga com carbono (com aspecto plimbeo )

subscrevemos a opinido de Lehman, de Margraaf, de Henckel, de Adanson, de Wallerio,
de Rouelle, de Simon Pallas, de Kirwan e de Chaptal, que sustentam que ele existe.

35 Pirite (NR).

36 Marcassite, ou pirrotite (NR).

37 Lolingite — Fe As,? (NR).

38 Arsenopirite (NR).

3 Siderite (NR).

40 Goetite? (NR).

41 Vitriolo (NR).

42 Yivianite? (NR).
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II DIVISAQ
0S MOLES E OS MALEAVEIS

§.12.
GENERO III. ESTANHO

O estanho é um metal imperfeito, branco e, se puro e polido, quase da cor
da prata; mole; estridente ao dobrar; goza de cheiro préprio e de sabor; € o
primeiro em maleabilidade, o sexto em brilho, dureza e tenacidade, o sétimo
em peso; tem menor elasticidade que os restantes metais (excepto o chumbo);
€ solivel em 4cido muridtico, ou no nitro-muridtico; por acgdo do prussiato de
potassa ou de cal, a sua solugfio d4 precipitado de cor azul ; quando formado a
partir de uma solugdio de ouro de cor purpirea, turva. Peso especifico = 72914
(Brisson)

No Estado Nativo
Espécie |
Estanho nativo.©)

No Estado Mineralizado
Espécie 11
Sulfureto de estanho43.
Estanho mineralizado com enxofre.

No Estado Salino
Espécie HlI
Carbonato de estanho.
Estanho mais ou menos saturado de dcido carbénico.

§. 13.
GENERO IV. CHUMBO
O chumbo ¢ um metal imperfeito, dotado de uma cor mista de branco,
cinzento ¢ negro; nas fracturas recentes é branco-azulado; é muito mole e
flexivel; pode ser reconhecido pelo cheiro e sabor préprios; é o segundo em
maleabilidade, o terceiro em peso, o sétimo em dureza, brilho e tenacidade;
goza de uma elasticidade minima e néo é sonoro; ¢ mais ou menos soliivel em

¢ Monet, Bergman ¢ Monge tém divida que o estanho nativo exista. Contudo,
Chaptal, Sage, de Lisle e Kirwan certificam que ele foi encontrado disperso em lami-
nas finas e flexiveis ou em barra cristalizado numa matriz de quartzo. Transact.
Philosoph. 1766; Quintio atesta a sua pureza nas Actas de Estocolmo, do mesmo ano.
43 Estanite (NR).
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todos os 4cidos, especialmente no nitrico; qualquer solugio deste metal se
distingue pelo seu sabor sacarino. Peso especifico = 115523 (Brisson.)

No Estado Nativo
Espécie |
Chumbo nativo.2)

No Estado Mineralizado
Espécie Il
Chumbo com prata e com ferro mineralizado com enxofre®4.
Espécie III
Chumbo com prata e com antiménio mineralizado com enxofre?.
Espécie IV
Chumbo mineralizado com enxofre e arsénico

Neo Estado Salino
Espécie V
Carbonato de chumbo?6,
Oxido de chumbo mais ou menos saturado de dcido carb6nico.
Espécie VI [
Sulfato de chumbo.
Oxido de chumbo com dcido sulfirico?’.
Espécie VII
Fosfato de chumbo#8,
Oxido de chumbo com écido fosférico.

SEGUNDA CLASSE
OS SEMIMETAIS

§. 14.
Pela denominagiio de semimetais sdo consideradas , na opinido dos
Quimicos, aquelas substincias metdlicas que se encontram nas entranhas da

@ Alguns sébios das Coisas da Natureza, como Walerio, Genssan, Henckel,
Lineu e outros, asseguram que se pode encontrar chumbo nativo; mas, pode duvidar-se
da existéncia dele; o mais certo € que os exemplos que ocorrem sejam referidos nos tra-
balhos dos antigos.

4 Galena argentifera e ferrifera (NR).

45 Burnonite, ou pirargirite — Ag Sb S5 (NR).

46 Cerusite — Pb CO; (NR).

47 Anglesite Pb SO, (NR).

48 Talvez a plrunmrﬁle - {1"04}3 Cl ﬁs (NR).
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terra do mesmo modo que os metais e que tém algumas coisas em comum
com eles, sendo, contudo, diferentes pela sua notdvel fragilidade; ao contrério
dos metais, gozam de uma notdvel ductilidade e maleabilidade.
Pensamos que € possivel constituir trés Ordens dos Semimetais:
1. Semimetais duros e tenazes
Género I — Niquel
Género I1 — Zinco
2. Semimetais duros, frigeis e ndo tenazes:
Género I — Arsénico
Género II — Bismuto
Género Il — Cobalto
Género IV — Magnésio
Género V — Molibdénio??
Género VI — Antiménio (Estibio)
Geénero VII —Tungsténio
3. Semimetais fluidos:
Género I — Merciirio3?

PRIMEIRA ORDEM
OS DUROS E TENAZES

§. 15.
GENERO 1. NIQUEL
O niquel é um semimetal branco-avermelhado, duro, tenaz, malesvel:
tem textura uniforme e é retrdctil. O seu 6xido € de cor verde, daf as solugdes
dcidas terem essa mesma cor, a qual, pela adigio do amonfaco passa a azul.
Peso especifico = 78070 (Brisson.)

No Estado Nativo
Espécie |
Niguel nativo, de cor azul, muito pesado, puro quando niio contaminado
por corpos estranhos.

No Estado Mineralizado
Espécie 1l
Niquel com ferro e com cobalto mineralizado com enxofre e arsénico.’!

49 Ou molibdéno (NR).
30 Hidrargfrio (NR).
51 Bravoite ou Niguelite (NR).
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No Estado Salino

Espécie 111

Carbonato de niquel.

Oxido de niguel mais ou menos saturado de 4cido carbénico
Espécie IV

Sulfato de niquel.
Oxido de niquel combinado com écido sulfdrico.

§. 16.
GENERO I ZINCO
O zinco ¢é o mais maledvel dos semimetais; tem cor azulada brilhante; ¢
soltivel em todos os 4cidos; ao fogo produz uma chama azul-esverdeada, e €
sublimado sob forma de cal (N.R. 6xido) muito branca. Peso especifico =
71908 (Brisson.)®

No Estado Mineralizado
Espécie 1
Zinco com ferro mineralizado com enxofre.52
No Estado Salino
Espécie Il

Carbonato de zinco.

Oxido de zinco mais ou menos saturado de dcido carbénico.53
Espécie Il

Sulfato de zinco.

Oxido de zinco decomposto com 4cido sulfiirico.54

%) Seja o que for que Cronsted e Bomarus tenham observado, quase todos 0s
Mineralogistas duvidam, contudo, da existéncia do zinco nativo.
52 Blenda (NR).
53 Smithsonite (NR).
54 Zincocite (NR).
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SEGUNDA ORDEM
0S DUROS E FRAGEIS, NAO TENAZES

§.17.
GENERO 1. ARSENICO
O Arsénico é um semimetal de cor branca amarelada; tem textura com-
pacta lamelada e € frédgil; quando exposto ao ar torna-se negro. Com a com-
bustdo espalha um cheiro alificeo; é especialmente solivel em dcido nitrico;
com a oxigenagfo produz 4cido arsénico. Peso especifico = 57633 (Brisson.)

No Estado Nativo
Espécie |

Arsénico nativo.

No Estado Mineralizado
Espécie Il
Sulfureto de arsénico.
Arsénico mineralizado pelo enxofre.
A. .... Amarelo (Auripigmento)
B. .... Vermelho (Risigalo)3s

No Estado Salino
Espécie Il
Carbonato de arsénico.
Oxido de arsénico mais ou menos saturado de 4cido carbénico.

§.18.
GENERO IIL. BISMUTO
O bismuto é um semimetal de cor branca, meio avermelhada, ou um
pouco amarelada; tem textura lamelar e é fragil; é o mais pesado dos semi-
metais (com excepgio do mercirio); € solivel em dcido nitrico ou nitro-
muridtico; a partir de solugdes aquosas pode precipitar-se, cumprindo a fungéo
do bismuto. Peso especifico = 98227 (Brisson.)

No Estado Nativo
Espécie 1
O bismuto nativo ocorre associado a outros minérios, principalmente aos
de cobalto, e algumas vezes aos de prata.

55 Realgar (NR).
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No Estado Mineralizado
Espécie Il
Sulfureto de bismuto.56
Bismuto mineralizado com enxoffre.
Espécie T
Bismuto com ferro mineralizado com enxofre.57

No Estado Salino
Espécie IV
Carbonato de bismuto,
Oxido de bismuto mais ou menos saturado de 4cido carb6nico.
Espécie V
Sulfato de bismuto.
Oxido de bismuto com écido sulfirico.

§. 19.
GENERO III. COBALTO
O cobalto ¢ um semimetal com cor de cinza azulada, duro, frégil, com
fractura granulosa; de dificil oxidag@o; € solivel em dcido nitrico e principal-
mente no nitro-muridtico; a solugio ¢ avermelhada. Peso especifico = 78119
(Brisson.)

No Estado Mineralizado
Espécie |
Cobalto com ferro mineralizado com enxofre.58
Espécie Il
Cobalto com ferro mineralizado com arsénico.3%
Espécie Il
Cobalto com ferro mineralizado com enxofre e arsénico.

No Estado Salino
Espécie IV
Carbonato de cobalto.
Oxido de cobalto mais ou menos saturado de 4cido carbénico.
Espécie V
Sulfato de cobalto.
Oxido de cobalto com 4cido sulfirico.

56 Bismutinite (NR).

5T Bismutinite e Pirite (NR).
38 Bravoite? (NR).

59 Esmaltite ou Saflorite (NR).




ELEMENTOS DE METALURGIA

§. 20.
GENERO IV. MAGNESIO
O magnésio é um semimetal de cor branca sombreada; a superficie de
fractura € brilhante, contudo escurece quando exposto ao ar; € muito duro e
frégil; supera o ferro na resisténcia & fusio ( se € reduzido a p6); pode combi-
nar-se com os écidos, especialmente com o nitrico. Peso especifico = 6,850
(Kirwan, Bergmann)

No Estado Salino
Espécie |

Carbonato de magnésio.50
Oxido de magnésio mais ou menos saturado de dcido carbénico.
A. Branco

a. misturado com o ferro numa porgfio muito pequena

b. algumas vezes confundido com o espato calcdrio 8!(Rinman)

¢. ocorre, por vezes, em alguns minérios de ferro especialmente nos

hematiticos (La Peirouse).

d. acompanha, frequentemente, minérios espdticos de ferro

B. Vermelho: difere do precedente pela maior quantidade de ferro e tam-
bém pela mistura de cal, de barite ou de sflica.

C. Negro, ou sombreado.

§. 21

GENERO V. MOLIBDENIO
O molibdénio é um semimetal fragil, de cor a tender para a cinzenta; tem
textura granulosa; € refractdrio em alto grau; produz detonagdo com o nitro;
por reacgdo com o dcido nitrico converte-se num 6xido branco, o qual, com a
posterior oxigenagao, se transforma em 4cido molibdénico. Constitui uma liga
extremamente frdgil com a prata, o cobre e o ferro.

No Estado Mineralizado
Espécie |
Sulfureto de molibdénio.52
Molibdénio mineralizado com enxofre.

§. 22,
GENERO VI. ANTIMONIO
O antiménio é um semimetal branco-prateado, fridvel; tem estrutura lami-
nada e distingue-se pela sua fractura escamosa; € soliivel principalmente em dcido

60 Magnesite (NR).
61 Calcite (NR).
62 Molibdenite (NR).
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nitro-muridtico. Quando fundido dd origem a cristais muito brancos que se
chamam flores de antiménio prateado. Peso especifico = 67021 (Brisson.)

Ne Estado Nativo
Espécie |
Antiménio nativo.2)

No Estado Mineralizado
Espécie 11
Sulfureto de antiménio.53
Antiménio mineralizado com enxofre.
Espécie 1l
Antiménio mineralizado com arsénico.b)

No Estado Salino
Espécie IV
Carbonato de antiménio.
Oxido de antiménio mais ou menos saturado de dcido carbénico.
Espécie V
Muriato de antiménio.
Oxido de antiménio com 4cido muridtico.

§. 23.
GENERO VII. TUNGSTENIO
O tungsténio é um semimetal branco-opalino, muito pesado, com con-
sisténcia moderadamente dura; pela dilui¢io em édcido muridtico, converte-se
em Oxido amarelo (Bergmann), que passa a azul (Scheele); com a oxigenagio
produz dcido tungsténico. Peso especifico = 60665 (Brisson.)

No Estado Salino
Espécie 1
Acido tungsténico.
Tungsténio oxigenado.
A. Branco
B. Amarelo

%) Cronsted, Wallerio, Lineu, Cartheuser e outros, no ano de 1748, pelo Ant.
Swch. duvidam da existéncia do antiménio nativo. Outros como Lehman, R. Juste,
Vogélio e de Lisle negam-na; a nossa opinio sobre este assunto ¢ ficil de adivinhar a
partir dos principios expostos. Consulte, além disso, a nota que se segue.

63 Estibina, Estibinite ou Antimonite (NR).

b) Embora este minério seja uma mistura de dois régulos (elementos nativos),

contudo pelos principios adiante expostos (P.I.C.I.Art.1II) pertence ao estado minera-
lizado.
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Espécie Il
Volframite.
Acido tungsténico amarelo misturado com magnésio®, com éxido de
ferro e com quartzo.

TERCEIRA ORDEM
OS FLUIDOS

§. 24,
GENERO 1. MERCURIO
O Merciirio é um semimetal fluido, de cor de prata, divisivel em goti-
culas extremamente méveis; € a mais pesada das substincias metdlicas (excep-
tuando o ouro e a platina). Peso especifico = 135681 (Brisson.)

No Estado Nativo
Espécie |
Merciirio nativo.
A. .... Puro, em forma metilica, saindo das fissuras dos montes®3;
B. .... Concentrado em cavidades;
C. .... Misturado com terras, com pedras ou com outros minérios;
D. .... Amalgamado com outros metais

No Estado Mineralizado
Espécie 1T
Sulfureto de merciirio (Cindbrio )
Merciirio mineralizado com enxofre.
Espécie Il
Merciirio e cobre mineralizado com enxofre.

No Estado Salino
Espécie IV
Oxido nativo de merctirio (formado directamente; ou pela oxidagio de
mercirio nativo) (Kirwan).
Espécie V
Muriato de merciirio.
Oxido de merciirio com écido muridtico.

64 Leia-se manganésio; o 4cido tungsténico oxigenado poderia referenciar a
Scheelite (NR).
65 Leia-se jazigos minerais (NR).
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Espécie VI

Sulfato de merciirio.
Oxido de mercirio com #cido sulfiirico

§.25.

Klaproth alega ter encontrado uma nova substincia metdlica a que deu o
nome de Urdnio ; contudo Werner tinha-a denominado Ferrum ochraceum pic-
cum®® acreditando, certamente, que era ferro combinado com dcido tungsténico.

Outros falam de Menacanite, como de uma substéincia metélica dotada de
uma natureza peculiar. Bergmann pensou que a substincia metélica era barite
(terra pesada), sobre a qual Tondio e Rupreck fizeram muitas experiéncias.
Embora todos os Quimicos apontados tivessem tentado transformar as terras
em régulos metdlicos, as suas experiéncias nio demonstram a questdo, com
clareza; logo que delas se tiver uma descrigio completa, aplicar-nos-emos, cer-
tamente, a descrevé-las, experiment4-las, transformd-las.

CAP. 1L
Sobre as coisas que sio requeridas para a préitica dociméstica

e para a pritica metalirgica

A Docimédstica e a Metalurgia dos minérios constituem uma sequéncia e
combinagiio de operagdes cuja finalidade é separar, 0 mais completamente pos-
sivel, a substincia metdlica contida em qualquer minério, das restantes substin-
cias ndo metdlicas. O melhor resultado de uma e outra ciéncia estd dependente da
fusio mais completa e perfeita dos minérios; para se conseguir isso, sio neces-
sdrios, geralmente, alguns auxilios. Além disso, para cada uma deslas operagdes
sd0 requeridos alguns instrumentos que as tornam muito mais faceis. Assim,
cumpre-nos tratar: 1. das Operagdes; 2. dos Fundentes; 3. dos Instrumentos.

Definigao
Fala-se de associagiio metdlica ou mistura (liga) quando duas ou mais
substincias metdlicas se misturam intimamente, seja de forma natural, seja pela
intervengdo do homem.

ART.L
Sobre as operagdes
X
Chama-se Fragmentagdo do minério a operagiio pela qual um minério

% QOcre de ferro negro (NR).
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metdlico se fragmenta em partes menores por meio da percussdo de um mar-
telo, com as operagdes subsequentes.

A sua utilidade € diminuir o volume dos fragmentos dos minérios.

24

Chama-se Flutuagdo ou Flotagdo dos minérios a operagio que se faz
para que, através do movimento da dgua, as partes de terra e de pedra se sepa-
rem dos minérios, tendo entretanto, libertado das ndo metdlicas, as particulas
metdlicas que se depositam. Logo, com esta operagiio, 0s pequenos corpos
metdlicos que sdo mais densos que os outros, vio ao fundo; pelo contrdrio, os
outros, ao flutuarem na dgua, revelam a sua natureza nio metalica.

H4 ainda outra operagdo mecénica, o loteamento, que é a preparagio de
lotes, que consiste em tomar algumas porgdes, quer em diversos veios®7, quer
em diversos lugares de um mesmo veio e misturd-las (em francés diz-se
Lotissage).

Dado que qualquer veio metdlico, tal como diversos veios associados
entre si, ndo apresenta a mesma quantidade de metal, ou teor, por toda a parte,
para fazer uma Docimdstica mais exacta devem extrair-se determinadas quan-
tidades de diversos veios que contém o minério, ou de diversas partes do
mesmo veio, misturd-las com muito cuidado e submeté-las a andlise: serd este
o objecto do Cap. I da Dociméstica.

4.

Diz-se Ustulagdo a operagdo dociméstica pela qual, antes da fus@o dos
minérios, sio separadas aquelas substincias®® que, ligadas &s substincias
metdlicas, lhes atribuiam o estado de mineralizacio®? ou de combinagio’®,

O nimero e a duragio das ustulagdes a realizar s6 pode saber-se a partir
de um perfeito conhecimento da natureza dos minérios, da natureza das subs-
tincias que os compdem, do nimero das que devem ser libertadas e, por fim,
das miltiplas formas de combinagéo.

Esta operagéo de ustulagio pode ser feita de trés maneiras:

1. Ao ar livre

2. Debaixo de abrigos que se erguem e sustém por meio de colunas.

3. Em fornos chamados revérberos.

A natureza destas trés espécies de ustulagiio, a que minérios se deve
aplicar cada uma delas, os procedimentos especificos para cada minério, e
também as formas que para isso sdo apresentadas, encontrar-se-do explicadas
na Il Parte, Il Secgao.

Acrescente-se que, qualquer que seja a espécie de ustulagiio, deverd ser
observada a seguinte regra: o fogo deve ser regulado e controlado de modo a

67 Veios ou Files (NR).

68 Elementos ou radicais quimicos (NR).
% Sulfuretos (NR).

70 Salinos (NR).

49




MANUEL JOSE BARJIONA

garantir que os minérios néo se fundam, e que os componentes mais facilmente
voléteis se separem, mas que as particulas metélicas ndo se dispersem.

Por essa raziio, e também, certamente, para evitar os gastos, os Meta-
lirgicos preferem o fogo alimentado a lenha ao fogo alimentado com carvio.
§.5.

Fala-se de Fusdo dos minérios, quando os minérios sio expostos ao fogo,
para que este os penetre, quebre as forgas de coesio e separe a {ntima unido das
partes mais pequenas € assim as faga passar do estado sélido ao fluido.

§. 6.

A operagdo pela qual as escérias sdo inteiramente separadas dos metais
fundidos denomina-se Escerificagdo.

A. Designa-se pelo nome de Escorias aquela massa que, nas fusdes dos
minérios, por causa da sua leveza, sobe 2 superficie e flutua sob a forma de
espuma ou de matéria vitrea.

B. Dado que estas escérias provém de pedras, de terras ou ainda de subs-
tancias metdlicas, elas podem conter tantos tipos de metais ou semimetais
quantos os contidos nos minérios; sdo de facil oxidagdo e sdo susceptiveis de
vitrificagdo.

C. H4, além disso, as escérias puras e as impuras: as primeiras sdo
inteiramente desprovidas de substincias metdlicas; as segundas contém-nas no
seu interior.

D. H4 também as escérias de fécil ou de dificil fusdo, mas quaisquer que
elas sejam, aplicam-se as fusdes dos minérios, como fundentes.

§.7.

Empreende-se a Granulagdo todas as vezes que os metais sio divididos
em partes mais pequenas para se poderem fundir mais facilmente.

Pode empreender-se de duas formas:

1. Por via himida

2. Por via seca

§. 8.

A Purificac@o’! dos metais nobres ( em francés Affinage) € a operagio
pela qual o ouro, a platina e a prata se separam completamente dos restantes e
assim se tornam puros e inteiramente Gteis.

Embora se apresentem variados procedimentos para empreender esta
operagio, entre os quais devem ser enumerados a oxidagdo, a jungio de en-
xofre, de antiménio bruto ou de nitro, e outros, contudo, 0 mais cémodo e
seguro € o da Copelagdo.

§.9.

A Copelagdo é, com efeito, a operagiio pela qual a uma determinada mis-
tura de qualquer metal niio nobre com os mais nobres se acrescenta um outro
que facilita a vitrificagiio; desta forma, os metais imperfeitos que estdo presos

™ Qu Separagio (NR).
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