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A D V E R T Ê N C I A 

C o m o a n o d e 1 9 1 5 c o m p l e t o u o O b s e r v a t ó r i o M e t e o r o l ó g i c o d a F a c u l d a d e d e 

S c i e n c i a s d e C o i m b r a o s s e u s c i n q u e n t a a n o s d e t r a b a l h o , t e n d o o s r e s p e c t i v o s d a d o s 

r e u n i d o s n o s p r i m e i r o s c i n q u e n t a e q u a t r o v o l u m e s d e « O b s e r v a ç õ e s » . 

S u c e d e n d o e m S e t e m b r o d e 1 9 1 4 a o s a u d o s o p r o f e s s o r D r . S a n t o s V i e g a s , o a c t u a l 

d i r e c t o r c o n s i d e r o u c o m o u m d o s s e u s p r i m e i r o s d e v e r e s a p r o v e i t a r e s t a l o n g a s é r i e 

p a r a u m e s t u d o d e c o n j u n t o s o b r e o c l i m a d e C o i m b r a . 

C o m o b a s e d e s s e t r a b a l h o f o r a m p e l o d i s t i n t o e i n f a t i g á v e l o b s e r v a d o r S r . A d r i a n o 

L o p e s , c o l i g i d o s o s d a d o s d o p r i m e i r o g r u p o d a s t a b e l a s q u e p u b l i c a m o s ( p á g . 3 a 1 5). 

O e s t u d o d o c o n j u n t o d e v e s e r s e g u i d o d o u t r o s t a m c o m p l e t o s q u a n t o n o s f o r 

p o s s í v e l s o b r e c a d a u m d o s e l e m e n t o s d o c l i m a e s u a c o r r e l a ç ã o . N a e x e c u ç ã o d e s s e 

p l a n o , p u b l i c a m o s n e s t e v o l u m e o d a t e m p e r a t u r a d o a r . P a r a a o r g a n i z a ç ã o d a s t a -

b e l a s q u e s e l h e r e f e r e m d e v e m o s i g u a l m e n t e a o S r . A d r i a n o L o p e s l a r g a c o l a b o r a ç ã o , 

e x p r i m i n d o - l h e a q u i o n o s s o v i v o r e c o n h e c i m e n t o . 

T a m b é m n o s p r e s t a r a m v a l i o s o a u x í l i o o f a l e c i d o o b s e r v a d o r S a n t o s M o t a e o 

a j u d a n t e S r . G o m e s P a r e d e s . 

O S r . D r . C u s t ó d i o d e M o r a i s , a s s i s t e n t e d a F a c u l d a d e d e S c i ê n c i a s , fez o c á l c u l o 

d o s c o e f i c i e n t e s d a s s é r i e s h a r m ó n i c a s p a r a a s v a r i a ç õ e s h o r á r i a s d a t e m p e r a t u r a , 

p u b l i c a d o s n a s p á g . 111 e 1 1 2 . 

E m M a i o d e 1 9 1 6 e n v i á m o s à R e a l S o c i e d a d e M e t e o r o l ó g i c a d e L o n d r e s , a s e u 

p e d i d o , o s v o l u m e s p u b l i c a d o s d a s « O b s e r v a ç õ e s » . A c u s a n d o a r e c e p ç ã o , o s e c r e t á r i o 

d e s s a n o t á v e l c o r p o r a ç ã o s c i e n t í f i c a a c r e s c e n t a v a : « T h e s e a r e a v e r y v a l u a b l e c o n t r i -

b u t i o n t o o u r L i b r a r y a n d g i v e u s v e r y r e l i a b l e i n f o r m a t i o n c o n c e r n i n g t h e c l i m a t e o f 

C o i m b r a . I t r u s t t h e O b s e r v a t o r y s t a f f w i l l s o m e d a y f i n d i t p o s s i b l e t o b r i n g o u t 

a n o t h e r v o l u m e o f r e s u l t s c o m b i n i n g al i t h e o b s e r v a t i o n s f r o m 1 8 6 6 t o 1 9 1 5 . T h i s 

w o u l d g i v e v e r y v a l u a b l e m e a n r e s u l t s f o r 5 o y e a r s » . 

E s t a v a j á a d i a n t a d o ê s s e t r a b a l h o , m a s o i n c i t a m e n t o r e c e b i d o m o s t r o u - n o s a 

c o n v e n i ê n c i a d e o p u b l i c a r c o m a v e r s ã o i n g l e s a . D e l a s e q u i s e n c a r r e g a r o i l u s t r e 

p r o f e s s o r d a F a c u l d a d e d e L e t r a s d e C o i m b r a , S r . J o h n O p i e , M . A . , a q u e m , a s s i m 

c o m o a o D r . C u s t ó d i o d e M o r a i s e a o S r . G o m e s P a r e d e s , d e i x a m o s n e s t e l u g a r 

c o n s i g n a d o o n o s s o a g r a d e c i m e n t o . 

D e v e m o s t a m b é m a g r a d e c e r a o p e s s o a l d a I m p r e n s a N a c i o n a l o c u i d a d o q u e 

e m p r e g o u n a c o m p o s i ç ã o e i m p r e s s ã o d e s t e t r a b a l h o . 

C o i m b r a , F e v e r e i r o d e 1 9 2 2 . 
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O O b s e r v a t ó r i o Meteo ro log ico -Magné t i co da Facu l -

d a d e de Sc iênc ias de C o i m b r a foi e s tabe lec ido em 

1863-64 n u m a d a s e levações q u e se a l inham a o r ien te 

da c idade , cons t i tu indo a Cumeada. 

Em 1 de M a i o de 1864 f o r a m iniciadas as obse rva -

ções m e t e o r o l ó g i c a s ; m a s é a p a r t i r de 1866 q u e e las 

f o r m a m até a g o r a u m con jun to h o m o g é n e o , c o m o p o d e 

r econhece r - se pe los 58 vo lumes pub l icados . 

O r e s u m o d o s p r i m e i r o s 20 anos foi pub l i cado no 

v o l u m e c o n t e n d o as o b s e r v a ç õ e s de 1893. 

A s c o o r d e n a d a s geog rá f i ca s d o O b s e r v a t ó r i o s ã o : 

L o n g i t u d e W. de G r e e n w i c h . . 8O. 25'. 4" (33"'4I s ,5) 

L a t i t u d e N 4 0 . 1 2 . 2 5 

Al t i t ude 140 m e t r o s 

As o b s e r v a ç õ e s r e f e r e m - s e a t e m p o m é d i o local. 

T h e Magne to-Meteoro log ica l O b s e r v a t o r y o f the F a -

cul ty of Sc ience of C o i m b r a w a s e r ec t ed in 1863-64 on 

one of the heights wh ich lies to the eas t of the c i ty , 

ca l led the Cumeada. 

Meteoro log ica l o b s e r v a t i o n s w e r e begun on the first 

o f M a y , 1864, bu t only f r o m 1866 o n w a r d do tliey f o r m 

a h o m o g e n e o u s w h o l e , as is shown in the f if ty-eight 

vo lumes of r e p o r t s . 

A s u m m a r y of the p r e c e e d i n g twenty- f ive y e a r s w a s 

pub l i shed in the v o l u m e conta in ing the o b s e r v a t i o n s of 

1 8 9 3 . 

T h e geographica l co-ord ina tes o f the O b s e r v a t o r y a r e : 

L o n g i t u d e W . o f G r e e n w i c h . . 8O. 25'. 4 " (33 M 4I s ,5) 

L a t i t u d e N 40 . 12 . 25 

Al t i tude 140 m e t e r s . 

T h e obse rva t ions a re m a d e a t local m e a n t ime . 

C o i m b r a ocupa na or la ocidenta l da P e n í n s u l a Ibé r ica 

u m a pos ição m é d i a e o seu cl ima a p a r e c e t a m b é m c o m 

u m a f o r m a m é d i a en t r e o s d a s reg iões ocidentais d o 

nor t e e do sul . 

D a s reg iões n a t u r a i s p o r t u g u e s a s , u m a das m a i s ca-

rac te r í s t i cas é a Be i ra L i to ra l , ou, m e l h o r , a Be i ra -Mar , 

r eg ião q u e c o m p r e e n d e a vas t a faixa de P o r t u g a l q u e 

a b r a n g e as Ba ixas do V o u g a , do M o n d e g o e do Lis e 

q u e do m a r l e n t a m e n t e s e vai e l e v a n d o p a r a a s S e r r a s 

do C a r a m u l o , do B u ç a c o e da Lousã . E l imi tada ao 

no r t e pe las t e r r a s a l t a s que se e s t e n d e m do Vouga ao 

D o u r o e ao sul pe lo c o n t o r n o mer id iona l da bac ia do Lis . 

As sucess ivas l inhas de a l t u r a s a les te de C o i m b r a , 

quás i o r i e n t a d a s de n o r t e a sul , e t r a n s p o s t a s em cor te 

p r o f u n d o pelo M o n d e g o , t ê m os seus p o n t o s cu lminan-

tes a m e n o s de 5oo m e t r o s e são s e p a r a d a s po r de-

p r e s s õ e s b e m a c e n t u a d a s dos a l i n h a m e n t o s ' e l e v a d o s d o 

C a r a m u l o e da Lousã -Argan i l . C o n s t i t u e m o m a i s baixo 

r e b o r d o oc iden ta l da Bei ra A l t a e dão um fácil acesso 

a o a r m a r i n h o , c a r r e g a d o d e h u m i d a d e , p a r a es ta nossa 

província e p a r a u m a vas t a á r ea q u e se ondula e eleva 

p r o g r e s s i v a m e n t e , a o no r t e d a g r a n d e o s s a t u r a m o n t a -

n h o s a de q u e a S e r r a da E s t r e l a faz p a r t e . 

Q u e m , do p lana l to da E s t r e l a , o b s e r v a a va s t a bac ia , 

de a spec to q u á s i penep lân ico , q u e s e d e s d o b r a p a r a 

oc idente e n o r o e s t e , vê c o m o ao sul da S e r r a do Cara -

m u l o se i n t e r r o m p e a sua c in tu ra de m o n t a n h a s , po-

C o i m b r a occupies a cen t ra l posi t ion on the w e s t e r n 

m a r g i n of the I b e r i a n Pen ínsu l a , and i ts c l imate also 

p r e s e n t s a f o r m in t e rmed ia t e b e t w e e n those of the nor -

the rn and sou thern por t ions of this m a r g i n . 

O n e of the m o s t charac te r i s t i c of the na tu ra l divisions 

of P o r t u g a l is the B e i r a - M a r or Beira Li t to ra l , a b r o a d 

s t r ip o f coas t - land w h i c h c o m p r i s e s the lower cour ses 

of the Vouga , the M o n d e g o and the Lis and r ises s lowly 

f r o m the sea to the C a r a m u l o , B u ç a c o and L o u s ã Moun-

ta ins . I t i s b o u n d e d on the N o r t h by the h igh lands 

lying b e t w e e n the V o u g a and the D o u r o a n d on the 

S o u t h by the s o u t h e r n w a t e r s h e d o f the Lis . 

As the successive lines of hills to the E a s t of Coim-

b r a , r u n n i n g n e a r l y N o r t h and Sou th , deep ly f u r r o w e d 

b y t h e M o n d e g o and s e p a r a t e d b y wel l m a r k e d dep res -

sions f r o m the he igh t s o f the C a r a m u l o and L o u s ã -

Argan i l do not even a t the i r h ighest poin ts r each f ive-

h u n d r e d m e t e r s , t hey consi tute the w e s t e r n r im of the 

Be i ra Al ta p rov ince and give easy acce>s for the sea-

a i r , l aden wi th m o i s t u r e to i t and to a vas t a r e a w h i c h 

r ises in p rog re s s ive undu la t ions to the N o r t h of the g rea t 

b a c k b o n e of m o u n t a i n s , of wh ich the S e r r a da E s t r e l a 

is a p a r t . 

An o b s e r v e r , w h o f r o m the t ab l e l and o f the E s t r e l a , 

looks to the N o r t h a n d N o r t h w e s t ac ross this pla inl ike 

bas in , f o r m e d by e ro s ion , will n o t e t ha t to the S o u t h of 

the C a r a m u l o R a n g e , the circle of m o u n t a i n s i s in t e r rup t -
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dendo a vista es tender-se p a r a o m a r . Depois , elevando-

-se pouco na d o b r a do Buçaco, deixa pa ra oeste u m a 

abe r tu ra b e m ampla . Co imbr a encontra-se na ver tente 

ocidental des ta secção mais baixa da cintura montanhosa 

da Beira Al ta , quási no seu sopé , em f ren te dos cam-

p o s baixos do Mondego , que se a longam quási po r 38 

qui lómetros a té ao m a r . 

As fo tog ravu ra s que publ icamos do mode lo da bacia 

do Mondego , executado no Museu Geológico de Coim-

b r a , mos t r a b e m a posição des ta c idade, posição de 

que deriva p a r a o seu observa tór io meteorológico uma 

impor tânc ia especial . P o d e o c l ima de Co imbra tomar-

-se como tipo do da região po r tuguesa da Be i r a -Mar : 

deve o seu es tudo servir de base à in te rpre tação das 

condições cl imatéricas da vasta região que , do lado do 

m a r , t e m esta cidade c o m o chave . 

O p resen te t r aba lho é dividido em duas p a r t e s : 

1. Estudo geral dos elementos do clima de Coimbra, 

baseado nas observações de 5i anos, de 1866 a 

1916; 

2. Estudo especial da temperatura do ar em Coim-

bra. 

A seguir publ icaremos es tudos especiais de cada um 

dos outros e lementos do clima de C o imbra e , f inalmente, 

os da corre lação dêsses e lementos . 

ed and the view m a y reach the s e a ; then r is ing a little 

at the Buçaco fold (anticline) leaves, howeve r , a wide 

opening to the W e s t . Co imbra lies on the wes te rn slope 

of this , the lowest section of the mounta ins which girdle 

the Beira Alta , almost at its base , at the head of the 

lower r eaches of the Mondego which s t re tch for 38 ki-

lomete rs to the sea. 

T h e pho tog ravures of the relief m a p of the Mondego 

Bas in , executed a t the Geological M u s e u m of Co imbra 

and publ ished herewi th shows the exact position of the 

city, which lends a special value to its Meteorological 

O b s e r v a t o r y . T h e climate of C o i m b r a , t he re fo re may 

be taken as a type of tha t of the Beira-Mar region and 

the s tudy of it should serve as a basis for the interpre-

tation of the climatic conditions of the wide region of 

which i t is the key, s tretching eas tward f r o m the sea. 

T h e p resen t work i s divided into two p a r t s : 

1. The general pari, which treats of the elements of the 

climate of Coimbra, based on the observations of 

51 years, from 1866 to igiG ; 

2. The special part, which treats of the temperature of 

the air in Coimbra. 

T h e s e will be followed by fu r the r sections deal ing 

with the o ther e lements of the cl imate and , f inal ly , 

a cor re la t ion of ali these. 
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P A R T E I 
PART I 

Estudo geral dos elementos do clima de Coimbra 
A general description of tlie climate of Coimbra 

1 . T e m p e r a t u r a d o a r 

A t e m p e r a t u r a do ar é o m a i s i m p o r t a n t e e l e m e n t o 

do c l ima . Ao ar l ivre, as p l an ta s e os an imais e s t ão sob 

a influência do calor m a n i f e s t a d o pe la temperatura do 

ar q u e as envolve e do ca lor dev ido à irradiação direc-

t a m e n t e r eceb ida do sol, do céu , do solo, e tc . 

D e v e p o r t a n t o em cl imatologia a t ende r - s e ao efeito 

to ta l do a q u e c i m e n t o do ar e t a m b é m ao da i r radiação. 

P e l a sua ma io r i m p o r t â n c i a , c o n s i d e r a m o s e m pr ime i ro 

luga r e e s p e c i a l m e n t e a t e m p e r a t u r a do a r . 

A s obse rvações d a t e m p e r a t u r a d o a r t ê m s e m p r e 

s ido fe i tas em t e r m ó m e t r o s co locados ao nor t e do edi-

f ício p r inc ipa l do O b s e r v a t ó r i o em dup los ab r igos de 

p e r s i a n a s p e r m i t i n d o a l ivre c i rcu lação do a r , a i m , i 5 

acima do solo e a 141 m e t r o s ac ima do nivel do m a r . 

A escala adoptada é a centígrada. 

O reg is to con t ínuo da t e m p e r a t u r a é fo tográf ico e 

ob t ido n u m b a r o - p s i c r ó g r a f o d o m o d e l o d e Beckley . 

C o m o t e r m ó g r a f o s auxil iares e m p r e g a m - s e regis ta-

d o r e s R i c h a r d . 

As médias diárias são deduzidas dos 24 valores ho-

rários; são as temperaturas médias verdadeiras. 

P a r a a t a b u l a ç ã o d a s cu rvas d o s r eg i s t ado re s , t o m a m -

-se c o m o b a s e o s va lo res d a s o b s e r v a ç õ e s d i rec tas d a s 

9 a. m . , meio-d ia , 3, 6 e 9 p. m . , do t e m p o m é d i o local . 

As t e m p e r a t u r a s m á x i m a e m í n i m a abso lu t a s são da-

d a s p o r t e r m ó m e t r o s de m á x i m a e m í n i m a , co locados 

n a s condições dos t e r m ó m e t r o s o rd iná r ios . 

T e m p e r a t u r a m é d i a a n u a l 

D a s t e m p e r a t u r a s m é d i a s d iár ias são ca lculadas a s 

médias mensais. Das 12 m é d i a s m e n s a i s deduz- se a 

média anual. 
Esta deveria calcular-se das 365 médias diárias, em virtude da 

desigualdade dos meses; mas a diferença dos resultados é muito 
pequena, de algumas centésimas apenas, para que se imponha 
essa forma mais trabalhosa de cálculo. Assim, por exemplo, as 
médias dos anos de 1878, 189G e 190G, deduzidas das médias men-
sais, são respectivamente 14",68, 14o,53 e 140,62. Tomando a mé-
dia das 365 médias diárias de 1878 e 1906, e das 366 de 1896, 
obtêm-se os números 14°,72, 14",53 e 14",65, diferindo daqueles 
por o",04, o°,00 e o°,o3. 

N o q u a d r o q u e s e g u e , d a m o s a s m é d i a s d a s t e m p e -

r a t u r a s m é d i a s anua is p a r a g r u p o s de 20, 3o, 40 , 5o e 

55 a n o s , a p a r t i r de 1866: 

1866 a i 8 8 5 — 20 a n o s 14O ,82 

1866 a 1895 — 3o anos i4%7° 

1866 a 1905 — 40 anos i4%7 2 

186B a 1915 — 5o anos 14",68 

18G6 a 1920 — 55 a n o s 14O ,66 

1 . T h e t e m p e r a t u r e o f t h e a i r 

T h e t e m p e r a t u r e of the air i s the m o s t i m p o r t a n t ele-

m e n t in c l ima te . In the open air p l an t s and an imais 

are u n d e r the inf luence of the hea t which is indicated 

by the temperature of the air which s u r r o u n d s t h e m 

and of the h e a t due to the radiation, received di rec t lv 

f r o m the sun , the sky , the soil, e tc . 

In c l imato logy the total effect bo th of the w a r m t h o t 

the air and o f rad ia t ion m u s t be t aken into accoun t . On 

accoun t of its g r e a t i m p o r t a n c e , we shall cons ider in the 

íirst p lace and ve ry tho rough ly the t e m p e r a t u r e of the a i r . 

T h e obse rva t ions o f a i r - t empe ra tu r e h a v e a l w a y s b e e n 

m a d e on t h e r m o m e t e r s p laced on the Nor th side of t h e 

ma in edifice of the O b s e r v a t o r y in doub le shel ters w i t h 

venet ian s h u t t e r s p e r m i t t i n g a f ree c i rcula t ion of the air at 

1'". i5 above tlie g r o u n d a n d 141 m e t e r s above sea-level . 

The centigrade scale is adopted. 

T h e cont inuous r eg i s t e r o f the t e m p e r a t u r e i s pho to -

graphic and ob ta ined by m e a n s o f Beck ley ' s baro-ps ic ro-

g r a p h , bu t R i c h a r d ' s reg is te rs a re e m p l o y e d as auxi-

l iaries. 

T h e dai 1/ means are obtained from the 24 hourly 

values, a n d are true niean temperatures. 

As a b a s e for the tabula t ion of the cu rves of the reg i s te r s 

the f i g u r e s w e r e t a k e n f r o m the d i rec t obse rva t ions m a d e 

at 9 a. m . , 12 noon , 3, 6, and 9 p. m. local m e a n t ime . 

T h e abso lu te m a x i m u m and m i n i m u m t e m p e r a t u r e s 

a re ob ta ined f r o m m a x i m u m and m i n i m u m t h e r m o m e -

t e r s p l aced in the s a m e condi t ions as the o r d i n a r y the r -

m o m e t e r s . 

M e a n a n n u a l t e m p e r a t u r e 

T h e m o n t h l y m e a n s a re calculated f r o m the daily 

means and the annual mean is ob ta ined f r o m the twe lve 

m o n t h l y m e a n s . 
On account of the inequality of the months, the yearly mean 

should be calculated from the 365 daily means; but the difference 
in the results is so very small, only a few hundredths of a degree, 
as not to necessitate so much extra work. Thus, for example, the 
yearly means for 1878, 1896, and 1906, obtained from the monthly 
means, are respectivelv 14°.68, 14".53 and 140.62. Taking the 365 
daily means of 1878 and 1906 and the 366 of 1896, the figures 
obtained are 140.72, i4°.53, i4°.65, ditfering from the former by 
0".04, o°.oo and o°.3. 

W e n o w give t h e a v e r a g e s o f the annua l m e a n s for 

g r o u p s of 20, 3o, 40 , 5o a n d 55 yea r s f r o m 1866: 

1866 to 1885 — 20 y e a r s i4° .82 

1866 to 1895 — 3o y e a r s 14 .70 

1866 to i go5 — 40 y e a r s 14 .72 

1866 to 1 9 Ó — 5o y e a r s 1 4 . 6 8 

1866 to 1920 — 5o y e a r s 14 .66 
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As m é d i a s dos 5 i , 52, 53 c 54 anos , c o r r e s p o n d e n t e s 

a 1916, 1917, 1918 e 1919, as c h a m a d a s normais p a r a 

e s s e s a n o s , s ã o : 1 4 O , 6 8 , 1 4 ° , 6 6 , 1 4 O , 6 6 e 14 O , 66 . 

A p r o x i m a n d o , p o d e m o s t o m a r c o m o méd ia das t em-

p e r a t u r a s m é d i a s anua is em C o i m b r a , p a r a o s 5o anos 

de 1866 a 1915, ou p a r a os 55 anos de 1866 a 1920, 

o n ú m e r o 14° ,7 . 

No d e c o r r e r dos 55 anos , de 1866 a 1920, os anos 

de m é d i a mais ba ixa foram 1889 c o m i3° ,56, e 1917 

c o m I3° ,74 ; OS de m é d i a ma i s a l ta , 1881 e 1899 com 

x 5o ,85 e 16O,20 r e s p e c t i v a m e n t e , não excedendo as di-

f e r enças p a r a a m é d i a i° ,5 . 

A d i fe rença d a s t e m p e r a t u r a s méd ia s dos anos mais 

fr io e ma i s quen te , foi de 2 o , 6 4 . 

Nas t abe la s da p á g . 19 e n c o n t r a m - s e as t e m p e r a t u -

r a s méd ias anuais e os desv ios da m é d i a p a r a os 53 

anos , de 1866 a 1918. 

C o n t a m se 22 anos c o m t e m p e r a t u r a super ior á m é -

dia, 26 c o m t e m p e r a t u r a infer ior e 5 com a t e m p e r a -

tu r a méd ia . 

O valor m é d i o dos desvios pos i t ivos é de o° ,5 ; o dos 

desvios negat ivos o°,4. (Vide q u a d r o s d a s pág . 19 e 45). 

D e v e m o s desde já n o t a r que n o s p r ime i ros 16 anos , 

de 1867 a 1881, as m é d i a s anua i s são , c o m poucas ex-

cepções , supe r io res à m é d i a , e m q u a n t o q u e nos úl t imos 

16 anos os desv ios são quás i t odos nega t ivos . 

T e m p e r a t u r a s m é d i a s m e n s a i s 

Mais minuc io samen te e s t u d a r e m o s na s e g u n d a pa r t e 

dés te t r aba lho a m a r c h a anual da t e m p e r a t u r a . Aqu i 

a p e n a s c o m p a r a m o s a s médias d o s m e s e s . E s s a com-

p a r a ç ã o já dá idea da f o r m a por q u e as condições mé-

dias da t e m p e r a t u r a va r i am d u r a n t e o ano . 

Na tabela das méd ia s gera is da p á g . 3 encon t r am-se 

as méd ia s m e n s a i s c o r r e s p o n d e n t e s ao p e r í o d o de 1866 

a 1916, e na tabe la da p á g . 45 as m é d i a s mensa i s dos 

53 anos , de 1866 a 1918. (Veja-se o gráf ico 1). 

O m ê s de m é d i a ma i s ba ixa é J a n e i r o , com 9 o , 0 5 ; o 

de m é d i a m a i s a l ta é A g o s t o , c o m 2 0 ° , 6 6 . 

C o m o v e r e m o s , é nos p r i m e i r o s cinco dias do ter-

ceiro decênd io de J a n e i r o e no p r i m e i r o decênd io de 

A g o s t o q u e se e n c o n t r a m as t e m p e r a t u r a s méd ias mais 

ba ixas e ma i s a l t a s : 8O ,8 e 20O,9. 
As normais pa ra cada mês, cor respondentes aos 52, 53, 54 e 

55 anos, de 1866 a 1917, 1918, 1919 é 1920, p o u c o 011 nada di-

ferem das médias do quadro da pág. 3. Inser imos aqui os seus 

va lo res : 

M e s e s 1917 1918 1919 1920 

Janeiro 9 o , 0 2 9 ° , O 5 9 » , O 5 9 ° , O 5 

Fevereiro 1 0 , 1 0 1 0 , 1 1 1 0 , 1 2 1 0 , 1 6 

M a r ç o 11 , 4 0 1 1 . 4 0 11 , 4 0 1 1 , 4 0 

Abril 1 3 , 4 0 13 , 4 0 13 ,36 i3 ,36 

Maio 15 , 9 6 15 , 9 6 15 , 9 6 15 , 0 8 

J u n h o 1 8 ,5o 18 , 6 0 . 8 , 5 9 ' 8 , 5 9 

Ju lho 2 0 ,5o 2 0 ,51 2 0 ,51 2 0 , 4 9 

Agos to 2 0 ,63 2 0 , 6 4 2 0 , 6 7 2 0 , 6 7 

Setembro 1 9 , 1 8 1 9 , i 5 19 >'7 1 9 , 1 8 

i5 ,53 15 ,49 • 5 ,49 •5 ,47 
Novembro 1 2 , i 5 1 2 ,it) 1 2 , 1 2 1 2 , 1 2 

Dezembro 9 >4r> 9 >47 9 .46 9 >47 

T h e ave rages for the 5 i s t , 52iid, 53d a n d 54th 

y e a r s , i . e . , 1916, 1917, 1918, 1919, c o m m o n l y called 

normais, a r e I 4 ° . 6 8 , I 4 " . 6 6 , 1 4 " . 6 6 a n d 1 4 " . 6 6 . 

M a k i n g an app rox ima t ion , we m a y t ake the annua l 

m e a n t e m p e r a t u r e in C o i m b r a for t he 5o y e a r s f r o m 

1866 to 1915, or for the 55 years f r o m 1866 to 1920 as 

14° .7 . 

In the course of 55 y e a r s , f r o m 1866 to 1920, the 

y e a r s of the lowes t m e a n vvere 1889 wi th i3" .56 , and 

1917 with 13 o .74; the h ighes t m e a n s w e r e in 1881 and 

1899 wi th 15°.85 and 16".20 respec t ive ly , not exceeding 

the genera l m e a n by m o r e t h a n i° .5 . 

T h e di í lérence betvveen the m e a n s for the w a r m e s t 

and the coldest y e a r s , w a s 2 ° . 6 4 . 

In the tab les on page 19 will be found the yea r ly 

ave rage t e m p e r a t u r e s and the d i l fe rences f r o m the 

m e a n for the 55 y e a r s f r o m 1866 to 1918. 

We no te 22 years wi th a t e m p e r a t u r e above the 

ave rage , 26 with a lower and 5 wi th the ave rage t emp-

e r a t u r e . 

T h e a v e r a g e f igure for the h ighe r d i f ferences i s o°.5 

and for the m i n u s o".4. (See tables on pages 19 a n d 45). 

I t should be noted that in the first 16 y e a r s f r o m 1866 

to 1881, the annual ave rages a re , wi th f e w except ions , 

above , whi le for the Iast 16 ve a r s the d i l ferences a r e 

a lmost ali be low the m e a n . 

Month ly m e a n t e m p e r a t u r e s 

In the second par t of this w o r k we shall Iook m o r e 

minu te ly into the annual r ange of t e m p e r a t u r e . H e r e 

we will only c o m p a r e the m o n t h l y m e a n s , wh ich will 

af iord an idea of h o w the ave rage condi t ions of t e m p e -

r a t u r e va ry dur ing the y e a r . 

In the t ab le of the genera l ave rages on p a g e 3 a re 

found the mon th ly averages co r r e spond ing to the pe r iod 

1866 to 1916, and in the tab le on p a g e 45 the m o n t h l y 

a v e r a g e s for the 53 y e a r s f r o m 1866 to 1918. (See the 

D i a g r a m No 1). 

T h e m o n t h o f lowes t ave r age t e m p e r a t u r e i s J a n u a r y 

with 9 " . 0 5 ; the highest ave rage i s in A u g u s t wi th 2 0 " . 6 6 . 

As we shall see, the f i rs t tive days of the th i rd dec-

ade of J a n u a r v and the f i rs t decade of A u g u s t a re the 

coldes t and w a r m e s t ; 8".8 and 2o"-9, respec t ive ly . 

Tlie no rma i s for each month , cor responding to the 52, 53, 54 
und 55 years f rom 1866 to 1917, 1918, 1919 and 1920 ditfer little 
or nothing f rom the averages of the table on page 3. We insert 
here the f igures : 

M o n t h s 1917 1918 1919 1920 

9 " . 0 2 q".o5 9 » . O 5 9 " . O 5 

1 0 . 1 0 1 0 .11 I O . í 2 10 . 1 6 

March 11 . 4 0 11 . 4 0 11 . 4 0 11 . 4 0 

1 3 . 4 0 13 . 4 0 i3 .36 i3 .36 
15 . 9 6 15 . 9 6 15 .<)6 15 .1)8 

1 8 .5o 1 8 . 0 0 1 8 .59 1 8 . 5 9 

July 2 0 .5o 2 0 .5 I 2 0 .51 2 0 . 4 9 

2 0 .63 2 0 . 6 4 2 0 . 6 7 2 0 . 6 7 

1 9 . 1 8 1 9 . i5 ' 9 - ' 7 1 9 . 1 8 

i5 .53 i5 . 4 9 15 . 4 9 . 5 . 4 7 

1 2 . i 5 12 . 1 6 12 . 1 2 1 2 . 1 2 

9 . 4 6 9 -47 9 4 6 9 -47 
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P a r a dar uma idea dos limites entre que p o d e m va-

riar as t empera tu ras médias mensais , damos os valores 

extremos registados para as médias , com indicação das 

respectivas datas . 

In order to give an idea of the limits of variation of 
the month ly average tempera tures \ve give the extreme 
figures registered used in calculating the averages with 
their respective dates . 

Janeiro F e v e r e i r o M a r ç o A b r i l Maio Junlio Ju lho A g o s t o S e t e m b r o O u t u b r o N o v e m b r o Dezembro 

January February March Ayril May June July August September October November December 

Maior média diária.. 1 6 ^ , 4 7 1 7 0 , 6 3 23°,22 23°,23 2 8 o , O O 3o°,4Õ 32°,49 32°,88 3o°,io 27=,23 2 1 ° , l 5 1 7 = , 6 0 

Grcalesi Jaily mean. 2 3 - 1 8 6 7 9 - 1 8 9 9 31-1902 1 0 - 1 8 7 2 2 9 - 1 9 0 6 2 1 - 1 8 9 7 2 0 - 1 8 7 6 15-I873 I O - 1 8 9 9 8 - 1 8 6 9 7 - 1 8 8 1 7 - 1 8 6 6 

Menor média diária.. 1=,25 2o,83 3», 33 5° , 41 9 ° , 6 5 i t°,5o '4o,49 I 5 ° , O I 1 2 " , 9 2 8-,52 2=,3 I 2 = , 9 2 

I-uwest JaiIy mean. 1 9 - 1 8 9 1 1 1 - 1 8 8 7 io-i883 6 - 1 9 1 1 i-i883 7 - 1 8 7 2 2 - 1 9 0 7 1 4 - 1 9 1 2 3o-i86g 30-1895 2 9 - 1 8 9 0 31-1870 

Diferença 15", 2 2 14o,80 1 9 » , 8 9 1 7 ° , 7 9 18»,35 1 8 = , 9 6 i8°,oo 1 7 = , 8 7 1 7 0 , 1 8 18= ,71 1 8 = , 8 4 1 4 = , 6 8 

Difference. 

O movimento de subida da t empera tura entre Janeiro 

e Agos to é mais lento do que o de descida entre Agosto 

e Dezembro , tendo os meses de Abril e Maio tempera-

turas médias de i3°,4 e i6°,o, emquan to Se tembro e 

O u t u b r o ainda aparecem com 19O,2 e i5°,5. 

Os dois meses de Dezembro e Janeiro têm tempera-

turas inferiores a 10o; Julho e Agosto excedem em meio 

grau ou pouco mais os 20O. 

A oscilação média anual, isto é, a diferença entre as 

médias do mês mais quente e do mais frio, é por tanto 

em Coimbra de 11°,6. 
(A diferença entre os períodos mais frio e mais quente 

do ano a que já nos refer imos é de 12°,1). 

A diferença das médias mensais pa ra a média anual 

é a seguinte : 

Janeiro 
Feve re i ro . . . 

Março 
Abri l 

Maio 
Junho 

— 5o, 6 

— 4 fi 
— 3 ,3 
- 1 ,3 
-]- i ,3 
+ 3 , 8 

Julho 
Agosto 

Se tembro . • • . 
O u t u b r o . 
N o v e m b r o . . . 
D e z e m b r o . . , 

+ 5",8 
- I - 6 , 0 

+ 4 , 5 
+ o ,9 
- 2 , 5 
- 5 , 1 

A média dos meses de Abri l e Maio é proximamente 
a média do ano. Jti a média de O u t u b r o e Novembro 
é quâsi um grau (o°,8) inferior à média do ano. 

A inspecção dos gráficos most ra claramente que é 
pelos fins de Abril , princípios de Maio e pela última 
quinzena de O u t u b r o que se encontram tempera turas 
vizinhas da média anual. 

O agrupamento regular dos meses por estações seria: 

Inverno 

P r i m a v e r a 

Dezembro 

Janeiro 

Fevereiro 

Março 

Abril 

Maio 

Junho 

Verão 

Outono 

Julho 

Agosto 

Se tembro 

I Ou tub ro 
[ Novembro 

Nos 55 anos, de 1866 a 1920, Janeiro foi o mes mais 

f r io cm 2(5 invernos ; Dezembro em 17; Feverei ro em 

8-, Março em 3; e Novembro cm 1. Agosto foi o mês 

mais quente em 28 verões ; Julho em 19; Se tembro 

em 5; e Junho em 3. 

Foi Janeiro de 1911 o mês de t empera tura média 

mais baixa, 6O ,5 , e Julho de 187(1 o mês de tempera-

tura mais alta, 23° ,7 . Diferença 17°,2. 

T h e rise of the t empera tu re between January and 
August is slower than the descent be tween August and 
D e c e m b e r ; the months of April and M a y h a v e average 
tempera tures of 13".4 and ió°.o, whereas Sep tember 
and Oc tober still show-averages of 19O.2 and i5".5. 

December and January have average tempera ture 
lower than 10o; July and August are half a degree or 
a little more over 20". 

T h e mean annual movement, i. e., the difference bet-
ween the averages of the coldest and warmest month 
is in Coimbra 11".6. 

(The difference be tween the coldest and Avarmest 
periods of the year a l ready mentioned is 12".1). 

T h e diíferences between the monthly means and the 
annual are as fol lows: 

January 

Februa ry 
March 
April 

May 
June 

— 5o .6 

— 4 . G 

— 3 .3 

— x .3 
+ 1 .3 
+ 3 .8 

July 
August 
S e p t e m b e r . . 
Oc tober 
November . . 
D e c e m b e r . . 

+ 5".8 
+ 6 . 0 

+ 4 .5 
+ 0 . 9 

— 2 .5 
— 5 .1 

T h e mean for the months of April and Maj ' is nearly the 
mean of the year . But the mean for October and No-
v e m b e r i s almost a degree (o°.8) be low the annual mean. 

An examination of the tables shows dearly that tem-
pera tures near the annual mean occur about the end of 
April to the beginning of May and in the Iast fortnight 
of October . 

T h e true division of the year into seasons by months 
•\vould be : 

W i n t e r 

Spr ing 

December 

January 

F e b r u a r y 
March 

April 
May 
June 

S u m m e r 

July 

August 

Sep tember 

, f Oc tobe r 
A u t u m n \ XT , 

l November 

During the 55 years f rom 1866 to 1920 January was 
the coldest month in 20 win te r s ; December in 17, Fe-
bruary in 8, March in 3, November in 1. August was 
the warmes t month of 28 summers , July in 19, Septem-
ber ia 5 and June in 3. 

January of 1911 was the month of lowest average 
tempera ture , 6 o . 5 , and July of 1876 the month of highest 
average tempera ture . 23" .7 , DiiTerence 17°.2. 
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V a r i a b i l i d a d e d a s m é d i a s m e n s a i s 

N o s q u a d r o s que seguem c o m p l e t a m o s o de p á g . 45 . 

P a r a c a d a m ê s dos 53 anos , de 1866 a 1918, são 

d a d o s em pr imei ro l uga r o s desv ios das r e spec t ivas 

m é d i a s . O s desvios são a r r e d o n d a d o s e m o ,5 g r a u s . 

Em + o°,5, c o m p r e e n d e m - s e os desv ios de + o°,3 a 

+ o ° , 7 ; os desvios c o n t a d o s c o m o o°,o, c o m p r e e n d e m 

os desvios de -J- o°,2 e — o°,2. Na to ta l ização d o s des-

vios -f" e —, c o m p r e e n d e m - s e t o d o s os desvios supe-

r io res a i o°, 1; só são c o n t a d o s c o m o = 0 os desvios 

m e n o r e s d o q u e + 0 V * 

S ã o t a m b é m a p r e s e n t a d o s o s desv ios m é d i o s posit i-

vos ( + ) e nega t i vos (—) e n a s d u a s ú l t imas l inhas os 

desvios -f e — de maio r va lor a b s o l u t o , ind icando-se 

o s a n o s e m q u e o c o r r e r a m . 

Os m e s e s de t e m p e r a t u r a m é d i a menos var iável s ã o 

A g o s t o e S e t e m b r o . P a r a A g o s t o n ã o f o r a m reg i s t ados 

desvios posi t ivos supe r io re s a i ° ,6 , e só um n e g a t i v o 

d e — 3 o , o e m 1912. 

V a r i a b i l i t y o f t h e m o n t h l y m e a n s 

T h e tab les which fol low comple t e the one on p a g e 45. 

F o r each m o n t h of the 53 y e a r s 1866 to 1918, t h e r e 

a r e given in the f i r s t p lace the var ia t ions f r o m the res-

pect ive m e a n s . T h e f i gu re s o f the var ia t ions a r e r o u n d e d 

of to o".5 of a d e g r e e . In the figure -J- o".5 a r e inc luded 

the var ia t ions b e t w e e n + o".3 and J
r o 0 . r ] \ the var ia t ions 

coun ted a s o" .o inc lude t h o s e b e t w e e n - | -o" .2 and — o " . 2 . 

In the total of the var ia t ions + and — are inc luded ali 

the var ia t ions a b o v e + o". 1; only those va r i a t ions Iess 

t h a n + o°-1 a i"e coun ted as o°.o. 

T h e m e a n var ia t ions , posi t ive and negat ive , a re also 

s h o w n and in the t w o Iast l ines the var ia t ions posi t ive 

a n d nega t ive of the h ighes t a b s o l u t e f igure and the 

y e a r s in which they occur . 

T h e m o n t h s w h o s e m e a n t e m p e r a t u r e i s leasl va r iab le 

a r e A u g u s t and S e p t e m b e r . In A u g u s t no var ia t ions 

h igher than i".G a n d only one l ower — 3 " . o in 1912. 

Temperaturas médias mensais. Desvios das médias mensais (53 anos) 
Monthly mean temperatures. Dcviations from the monthly means (53years) 

J a n e i r o 

Jany, 
F e v e r e i r o 

Febr. 
M a r ç o 

March 
A b r i l 

April 
M a i o 

May 
J u n h o 

Juve 
J u l h o 

July 
A g o s l o 

Aug. 

S e t e m -

b r o 

Seft. 

O u t u b r o 

Oct. 

N o v e m -
b r o 

XOIT. 

í D e z e m -

I b r o 

Decr. 

A n o 

Ycar 

+ 4,0 1 (99) I (68) + 4,o 
3,5 

• • 
I 3 3,5 

3,o I I I . . 3,o 
2,5 I I 2 .. I I 2,5 
2 , 0 4 4 2 3 3 2 3 . . 1 3 2 3 ., 2 , 0 

1,5 8 3 5 3 4 2 3 3 5 3 5 6 3 ',5 
1 , 0 5 8 1 0 9 9 7 5 9 8 7 4 6 3 1 , 0 

+ 0,5 7 8 6 6 4 9 8 1 2 3 7 7 8 7 + 0 , 5 

+ 0 , 2 4 6 i 3 6 2 x 3 7 3 3 2 9 4" 0,2 
0 , 0 5 0 1 0 3 4 > 7 ' 

1 0 i 7 ' 7 4 U 4 1 0 i 9 2 9 i 4 i 2 3 5 0 , 0 

— 0 , 2 
' 

1 2 3 3 4 2 4 2 4 5 1 9 — 0 , 2 

— o,5 7 6 5 7 8 8 7 8 8 6 . 3 9 i 3 - 0 , 5 

1 , 0 11 5 7 5 3 5 9 5 11 7 6 4 4 1 , 0 

>,5 3 5 6 7 8 6 4 2 4 4 2 6 I , 5 

2 , 0 1 2 6 i 1 4 3 2 1 2 2 4 .. 2 , 0 

2,5 1 3 2 1 1 3 . 2,5 
3 , 0 • • I (912) . (96) > ( 9 ' 7 ) 3,o 

- 3 , 5 • • 1 • • • • i (96) - 3 , 5 
N ú m e r o d e d e s v i o s N u m b e r o f d e v n s . 

+ 2 8 2 9 2 6 2 6 27 25 23 2 7 2 5 24 2 2 2 7 2 2 + 
— 2 5 2 1 2 6 . 2 6 2 5 2 7 2 6 2 2 27 2 7 3o 2 5 2 6 — 

O 3 1 1 1 1 4 4 1 2 . I 5 0 

V a l o r e s m é d i o s M e a n f i g u r e s 

+ 1 , 0 0 , 8 1,2 i,> 1 , 0 •,2 1 , 2 0 , 7 0 , 8 1 , 0 1 , 0 1 , 2 o,5 I 

— 1 , 0 1 , 2 1 , 2 i,o 1 , 0 1 , 0 0 , 9 0 , 9 0 , 8 0 , 8 1 ,1 0 , 4 — 

M a i o r d e s v i o G r e a t e s t d e v i a t i o n s 

+ 2 , 2 2 , 2 3,3 2 , 8 2 , 8 3-7 3 , 2 . , 6 2 , 0 3,8 2 , 6 3,8 >,5 + 
Ano 1 8 7 7 1 8 7 1 I 8 9 3 00

 
'O

 C
v 

I 8 7 5 1 8 6 8 

<0 
00 00

 
•o

 
IO

 1 9 1 1 1 8 9 9 1 8 9 5 1 8 6 8 1 8 9 9 Year 

M a i o r d e s v i o 

3,4 2 , 6 
G r e a t e s t d e v i a t i o n s 

— 2,5 3,4 2 , 1 2 , 6 2 , 5 2 , 2 2 , 7 3 , 0 2,4 3,3 2 , 9 2 , 8 I , I — 

Ano 1 8 8 8 
1 8 6 9 1885 

Ano 1 9 1 1 1 8 8 8 
1 9 1 6 1 8 8 9 

1 8 9 0 I 5 O 9 1 9 1 2 1 9 1 2 1 8 8 2 1 8 9 6 1 8 9 0 •9 '7 1 8 8 9 Year 

Oscilação Maximum 
máxima 4,7 5,6 5,4 5,4 5,3 5 , 9 5,9 4 , 6 4,4 7>f 5,5 6 , 6 2 , 6 movement 

Médias mensais 9»o 10,1 11,4 13,4 16,0 .8,5 20,5 2 0 , 7 •9,2 .5,6 . 2 , 2 9,5 '4-7 Monthly means 

Valor médio dos desvios positivos. Mean figure of positive deviations 
Valor médio dos desvios negativos. Mean figure of negative deviations 

+ 1 °.02 
— I ,00 
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Os m e s e s de desvios méd ios mais elevados são M a r ç o 

e D e z e m b r o , e a es te m ê s c o r r e s p o n d e o maior a fas t a -

m e n t o en t re os desvios posi t ivos e negat ivos reg i s tados , 

+ 3 o , 8 ( 1 8 6 8 ) e — 2 o , 8 ( 1 9 1 7 ) . 

N ã o há g r a n d e d i fe rença ent re os desvios m é d i o s 

pos i t ivo e negat ivo . No inverno , con tudo , os desvios 

negat ivos são l ige i ramente m a i o r e s em valor abso lu to 

do que os posi t ivos . 

Na p r i m a v e r a e no ve rão o n ú m e r o de desvios men-

sais c o m os dois sinais são os m e s m o s . No inve rno os 

desvios posi t ivos s ão ma i s n u m e r o s o s do q u e os nega-

t i v o s ; no ou tono é o con t rá r io . 

O s e lementos a p r e s e n t a d o s n o q u a d r o r e s u m o tor-

n a m ma i s r áp ida a c o m p a r a ç ã o das es tações . 

T h e m o n t h s which s h o w the grealest variations f r o m 

the m e a n a re M a r c h and D e c e m b e r , and the la t ter s h o w s 

the g rea t e s t difference b e t w e e n the posit ive a n d n e g a t i v e 

v a r i a t i o n s r e g i s t e r e d , - j - 3 ° . 8 ( 1 8 6 8 ) a n d — 2 ° . 8 ( 1 9 1 7 ) . 

T h e r e i s no great d i i fe rence e i ther b e t w e e n the posi-

tive and negative m e a n var ia t ions . In the w i n t e r , how-

ever , the negat ive var ia t ions are slightly g rea t e r in 

abso lu te value than the posi t ive. 

In the spr ing and s u m m e r the n u m b e r of mon th ly 

var ia t ions with the t w o signs a re the s a m e while in the 

w i n t e r the positive var ia t ions a r e m o r e n u m e r o u s t han 

the n e g a t i v e ; in the a u t u m n i t is the c o n t r a r y . 

T h e n u m b e r s s h o w n in the tab le of to ta is faci l i tates 

the compar i son of the seasons . 

Resumo 

Suntmary 

Inve rno 

Whiter 

Dezembro . Jane i ro 
e F e v e r e i r o 

P r i m a v e r a 

Spring 

Março , Abr i l 
e Maio 

Verão 

Sutiiwer 

Junho . Julho 
e A g o s t o 

Outono 

Autioiin 

Se tembro . Ou tub ro 
e N o v e m b r o 

Dezembro , 
J ane i ro , 

I1Cvereiro 
e Março 

December, 
January, 
Yebrudrv, 

March 

Abr i l , 
Maio 

e Junho 
Aprily 
May, 
June 

Ju lho , 
A g o s t o 

e 
S e t e m b r o 

July, 
August, 

Srptcinber 

O u t u b r o 
e 

N o v e m b r o 
October, 

November 

+ 4 . 0 I 0 , 6 0 / o 1 0 , 6 o/o 0 , 4 % 0 , 9 0 O + 4 , 0 

3 , 5 3 ' , 8 % 1 ,8 "/o 3 , 5 

3 , o 2 > , 3 % i 0 , 6 1 , 3 0 , 6 » / , 3 , o 

2 , 5 1 0 , 6 2 1 .3 2 • , 3 1 0 . 6 0 , 9 0 . 6 i , 3 0 , 9 2 , 5 

2 , 0 11 6 , 9 8 5 , i 5 3 . o 7 4 - 4 6 , 2 5 ,1 3 , o 4 , 7 2 , 0 

i , 5 >7 1 0 , 7 1 2 8 , 2 8 5 , o i 3 8 , 1 1 0 , 7 5 , 7 6 - 9 7 . 5 ' , 5 

1 ,0 ' 9 i i , 5 2 8 1 7 , 6 2 1 I 3 , 2 • 9 1 1 , 9 ' 3 , 7 • 5 , 8 1 3 , 8 i o , 3 1 .0 

- f o , 5 2 3 i 4 , 4 16 10 ,1 2 9 1 8 , 2 • 7 10 .7 • 3 , 7 1 1 , 9 14 .5 , 3 , 2 + 0 , 5 

+ 0,2 12 10 6 i3 + 0,2 

0 , 0 • 9 4 1 1 , 9 2 1 3 • 3 , 2 a 5 9 • 5 , 7 2 8 4 1 7 , 6 1 0 , 8 ' 5 , 2 1 7 , 6 >6 ,6 0 , 0 

— 0,2 3 8 10 I l — 0,2 

- o , 5 2 2 1 3 , 8 2 0 1 2 . 5 2 3 M , 4 2 7 1 7 , 0 ' 2 , 7 ' 4 , 5 ' 4 , 5 . 8 , 7 - 0 , 5 

1 , 0 2 0 12 , 5 i 5 9 , 5 ' 9 1 1 , 9 2 4 i 5 , i ' 2 , 7 8 , 1 i 5 , 8 1 2 . 2 1,0 

i , 5 ' 4 8 , 8 2 1 I 3 , 2 I 2 8 , 2 1 0 6 , 2 9 . 5 1 J , J 6 , 3 5 , 6 1 , 5 

2 , 0 8 5 , i 8 5 , 1 9 5 , 6 5 3 , o 6 , 6 3 , 7 3 , 8 3 , 8 2 , 0 

2 , 5 1 0 , 6 5 3 , i 1 0 , 6 5 3 , o 0 , 4 3 , o ' , 3 3 , 8 2 , 5 

3 , o 2 i , 3 1 0 , 6 1 0 , 6 1 0 , 6 0 , 9 .. 0 . 6 0 . 9 3 , 0 

— 3 , 5 1 0 , 6 • • 1 0 , 6 0 , 9 0 , 9 - 3 , 5 

4 -1 8 4 5 2 , 8 7 « 4 9 ' 1 7 5 4 7 > 2 7 ' 4 4 , 7 5 i , 4 4 9 - 1 4 7 , 2 4 3 , 4 + 
— 71 

4 4 , 7 7 8 4 9 , ' 7- s 4 7 , 2 8 4 5 2 . 8 4 6 , 2 4 » ' 4 7 > 2 5 3 , 8 — 

0 4 2 , 5 3 i , 8 9 5 , 6 4 2 , 5 2 - 4 1,8 5 . 6 2 , 8 0 

Desvios médios Mean deviat ior 

+ i , o 5 1 , 0 4 1 ,01 0 , 9 5 1 ,02 0 , 9 3 0 , 9 0 1 ,01 I 

Desvios médios 
1, ' 4 i 3 0 , 9 6 o , 9 7 1 , 1 6 i , o 3 0 , 9 5 0 , 9 8 

Mean deviatior 

D i f e r e n ç a 0 , 0 9 0 , 0 9 o,o5 0 , 0 2 0 , 1 4 0 , 1 0 oo5 o,o3 D i f f e r e n c e 

T e m p e r a t u r a s m á x i m a s 

A m é d i a anual das t e m p e r a t u r a s m á x i m a s diár ias é 

de 1 9 ' , 6 , s e n d o r e spec t i vamen te J ane i ro e A g o s t o os 

m e s e s de m é d i a s m a i s baixa (12° ,5) e m a i s al ta ( 27° ,6 ) . 

A o s ú l t imos cinco dias de D e z e m b r o e p r ime i ros 

cinco d ias de J ane i ro c o r r e s p o n d e o m e n o r valor des-

tas m é d i a s (12O, 16) ; aos cinco ú l t imos dias de Ju lho e 

p r i m e i r o s cinco dias de A g o s t o , o va lor m a i s e levado 

(27° '97)-

M a x i m u m t e m p e r a t u r e s 

T h e annua l m e a n o f daily m a x i m u m t e m p e r a t u r e i s 

1 9 ° . 6 ; J a n u a r y and A u g u s t are respect ively the m o n t h s 

of lowest m e a n (12° .5 ) a n d h ighes t (27° .6 ) . 

In the Iast f ive d a y s of D e c e m b e r a n d the f i r s t f ive 

days of J a n u a r v is found the lowest f igure of these 

averages (12o . 16); in the Iast 5 d a y s of Ju ly a n d first 

f i ve days o f A u g u s t , the highest f igu re ( 2 7 ^ 7 ) . 
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Na tabela das médias gerais da pág . 3 encont ram-se 

os valores médios pa ra cada mês . Ksses m e s m o s valo-

res se encon t ram no f u n d o da tabela da pág . 102. 

C o m eles foi t r açada a curva super ior do gráfico 1. 

P a r a cada m ê s , e pa r a cada um dos anos de 1866 a 

1916, nas tabelas das pág . 4 a 15, encon t ram-se nas 

tercei ras colunas os valores méd ios mensa is das tem-

pe ra tu ra s máx imas , e na oitava coluna os valores mais 

e levados. Os números inscritos no f u n d o des tas úl t imas 

colunas são os ma iores regis tados p a r a cada mês . C o m 

o n o m e de máxima absoluta, vêm com a respect iva 

da ta regis tados no fundo da tabe la da pág . 102, onde 

t a m b é m se inscrevem com a sua da t a os menores va-

lores da t e m p e r a t u r a máx ima , regis tados em cada m ê s , 

nos 5o anos de 1867 a 1916. 

A maior t e m p e r a t u r a m á x i m a regis tada foi de 42O, 1, 

em 26 de Ju lho de 1889; a menor 5o ,o, em 6 de Ja-

neiro de 1868. 

No quad ro que segue damos os valores dos a fas tamen-

tos das médias das m á x i m a s em re lação às t empera tu -

r a s médias mensais, e os valores desses a fas tamentos 

co r responden tes aos valores maior (máximas absolutas) 

e m e n o r dêssas máx imas regis tados em cada m ê s : 

Meses 
Afas tamenlo 

médio Máximo afas tamento Mínimo afas tamento 

Janei ro + 3",4 J L 1 o0,6 6 - 1 8 8 4 — 4°,o 6 - 1 8 6 8 

Fevereiro + 3 , 9 
l 
l 12 ,3 to

 

"t
 00
 

IO
 

— 4 , ' 2 2 - 1 9 0 1 

Março + 4 ,4 + . 8 , 7 3 1 - 1 9 0 2 - 5 , 0 1 - 1 9 0 9 

Abril 5 , 0 1 
T , 7 ; 3 2 3 - 1 8 6 9 - 5 ,2 3-1913 

Maio + 5 , 6 + 2! ,3 1 0 - 1 9 1 2 — 2 , 8 1 4 - 1 9 1 0 

Junho + 6 , . 21 , 4 2 0 - 1 8 7 0 — 3 , 9 4 - 1 9 1 0 

Ju lho + 6 , 7 I 21 , 6 2 6 - 1 8 9 9 — 2 , 4 8 - 1 8 8 2 

Agos to + 6 , 9 J _ ' 9 ,7 1 6 - 1 8 9 2 - < , 5 2 4 - 1 8 7 4 

Se tembro + 6 , t + 2 1 ,7 1 - 1 9 1 1 — 4 ,2 17-1905 
O u t u b r o + 4 , 5 + • 8 , 4 8 - 1 8 6 9 - 3 ,7 2 2 - 1 9 1 3 

Novembro . . . . + 3 , 5 + 12 ,6 6 - 1 8 8 1 - 5 , 8 2 8 - 1 8 9 0 

Dezembro . . . . 3 , 2 i 
~ r 11 , 2 9 - 1 8 6 8 — 3 ,8 1 3 - i 8 7 8 

Ass im as t e m p e r a t u r a s máx imas , como mos t r a o grá-

fico 1, a fas tam-se cada vez mais das médias de De-

z e m b r o a Agos to , mês em que o a f a s t amen t o atinge 70 . 

A tendência das t empe ra tu r a s pa ra no verão se e l eva rem 

ac ima das médias , pouco descendo em relação a elas, é 

b e m indicado nas colunas dos a f a s t amen tos máximo e 

mínimo: e m q u a n t o em Agosto o m e n o r valor regis tado da 

t e m p e r a t u r a máxima é apenas inferior de i°,5 em relação 

à t empe ra tu r a média , o máx imo absolu to eleva-se 19o,7. 

Var iab i l idade d a s m á x i m a s m é d i a s m e n s a i s 

T o m a n d o como base as tabelas das pág . 4 a i5 , for-

m á m o s o quad ro que segue, s eme lhan te ao da pág. XI I , 

p a r a a s t e m p e r a t u r a s médias . 

Os meses de desvios maiores são Abri l , Maio, Junho 

e J u l h o ; os menore s co r r e spondem a Novembro , De-

z e m b r o e Jane i ro . 

O m ê s com maior n ú m e r o de desvios positivos é 

O u t u b r o ; Abr i l e Ju lho os m e s e s com maio r número 

de desvios negat ivos. 

In the table of general m e a n s on page 3 the figures 

of the means for each mon th are seen and the s a m e 

appea r again at the bo t tom of the table on page 102. 

By their m e a n s the uppe r curve on Diagram No 1 

w a s t raced . 

F o r each month and for each year f r o m 1866 to 1916 

are given in the third column of the tables on pages 4 

to 15 the month ly m e a n figures of the m a x i m u m tem-

pe ra tu re s and in the eighth column the highest f igures. 

T h e f igures at the bo t tom of these Iast co lunms are the 

highest registered for each month . U n d e r the n a m e of 

absolute maximum with their dates they are recorded 

at the bo t tom of the table on page 102 w h e r e also the 

lowest figures of the m a x i m u m t empera tu r e in each 

m o n t h of the 5o yea r s f rom 1867 to 1916 are given with 

their da tes . 

T h e highest m a x i m u m t e m p e r a t u r e reg is te red was 

4 2 O . 1 011 t h e 26TH of J u I y , 1 8 9 9 ; t h e lowest 5 ° . o , on 

J a n u a r v 6TH 1868. 

In the table below we give the figures of the devia-

tions of the m e a n s of the maxima for the monthly mean 

t empera tu res , and the figures of these deviat ions corres-

ponding to the highest (absolute maxima) and lowest 

f igures of these m a x i m a registered in each m o n t h : 

Monlhs 
Mean 

deviation Maximum deviation Minimum deviation 

J a n u a r v + 3"-4 + i o ° . 6 6 - 1 8 8 4 — 4 ° . o 6 - 1 8 6 8 

+ 3 . 9 
I 
I 12 .3 2 4 - 1 8 9 1 — 4 .1 2 2 - i q o i 

+ 4 - 4 + 1 8 .7 3 1 - 1 9 0 2 — 5 . 0 1 - 1 9 0 9 

+ 5 . 0 + . 7 . 3 23-1869 — 5 .2 3-1913 
May 4 - 5 .6 I 

\ 21 .3 1 0 - 1 9 1 2 — 2 . 8 1 4 - i q i o 

+ 6 . 1 I 
~r 21 . 4 2 0 - 1 8 7 0 - 3 - 9 4 - 1 4 1 0 

July + 6 . 7 + 21 .6 2 6 - 1 8 9 9 — 2 . 4 8 - 1 8 8 ? . 

+ 6 .9 + 19 .7 1 6 - 1 8 9 2 -— 1 .5 2 4 - 1 8 7 4 

S e p t e m b e r . . . . + 6 . . + 21 .7 1 - 1 9 1 1 — 4 .2 17-1905 
+ 4 . 5 . 3 . 4 8 - j 8 6 9 - 3 .7 2 2 - 1 9 1 3 

N o v e m b e r . . . . + 3 .5 + 12 .7 6 - 1 8 8 • — 5 . 8 2 8 - 1 8 9 0 

December . . . . + 3 . 2 + 11 .2 9 - 1 8 6 8 — 3 .8 I 3 - I 8 7 8 

As Diag ram No 1 shows, the m a x i m u m t empera tu r e s 

deviate m o r e and more f rom the means f rom D e c e m b e r 

to Augus t , the month in which the deviation reaches 70 . 

T h e tendency of s u m m e r t e m p e r a t u r e s to rise above 

the m e a n s and to descend little be low the same is 

shown in the columns of m a x i m u m and min imum devia-

tions. W h i l e in A u g u s t the lowest f igure recorded for 

the max imum tempera tu re is only i°.5 below the m e a n 

t e m p e r a t u r e , the absolute max imum rises to 1 9 0 ^ . 

VariabiI i ty o f t h e m a x i m u m m o n t h l y m e a n s 

T a k i n g as a base the tables on pages 5 to i5 , we 

arrive at the table which fol lows, similar to that on 

page XI I , for the m e a n t empera tu re s . 

T h e mon ths of greates t variation are Apr i l , Maj ' , 

June and J u l y ; the lowest November , D e c e m b e r and 

J a n u a r y . 

T h e m o n t h with the greates t n u m b e r of positive 

var ia t ions is O c t o b e r ; Apri l and July have the Iargest 

n u m b e r of negative variations. 
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Temperaturas máximas. Desvios das médias mensais (51 anos) 
Maximum temperatures. Deviations from the monthly means (Siyears) 

Janeiro Fevere i ro Março Abril Maio Junho 

Jany. Febr. March April May June 

+ 5 , 0 1 

4 , 5 • • 2 

4,o 
3,5 2 I I 

3 , o .. L I 2 I 

2 , 5 .. I I 5 2 3 

2 , 0 2 5 4 5 1 

i , 5 4 6 4 5 4 
1 , 0 5 4 3 3 2 6 

9 5 7 
ct 6 3 

+ 0 ,2 6 3 3 2 

0 , 0 9 6 , 5 7 3 4 2 6 , 

- 0,2 3 2 2 4 2 3 

- o , 5 6 9 6 9 7 5 

1 ,0 7 5 3 4 5 4 
i , 5 5 5 6 5 3 6 

2 , 0 4 3 4 1 6 3 

2 , 5 2 1 2 2 

3 , o .. 2 2 2 4 
3 ,5 2 2 

4 , 0 • • • • • • 

4,5 .. 
5,o .. 

• • 

— 5,5 

Número de desvios 

+ 2 6 2 4 2 6 2 0 2 2 2 3 

— 2 5 2 6 2 5 2 8 2 7 2 7 

0 0 1 0 3 2 i 

Valores médios 
- L 0 , 8 1 , 2 i , 3 ' , 9 i , 5 ' , 7 

— 1 ,0 ' , 4 1,2 i,4 ' ,4 
Maior desvio 

+ 2 , 0 2 , 4 3 , 6 4 , 9 3 , 2 4,7 

Ano IS 7 7 1 8 6 7 1 9 0 7 1 8 9 6 I 8 7 5 
1 8 6 8 

1 8 7 0 

Maior desvio 
2 , 2 3 , 3 2 , 8 3 , 7 3 , 3 3 , i 

Ano 1 8 7 1 
' 1 8 8 3 

1901 
1 9 1 6 1 8 7 0 

1 8 8 9 

1 8 9 0 
1 8 8 9 

Médias 1 2 , 5 14,1 i 5 , 8 >8,4 2 1 , 5 2 4 , 6 

J n l h o 

July 

I O 

5 
5 

4 
i 
2 

20 

3i 
o 

i,8 
>,3 

4,5 

1 8 9 8 

5,5 

1 9 1 2 

2 7 , 2 

A g o s t o 

Aug. 

24 
2 5 

1,0 

3,. 

1 8 9 8 

4,i 

S e t e m -

b r o 

Septr. 

1 

4 i 

2 4 

2 6 

1,3 
1,3 

3 , 0 

1 8 9 8 

3,7 

1 9 1 2 ; 1 8 8 2 

2 7 , 6 25,3 

O u t u b r o 

Octr. 

2 8 

22 

1 

1.3 

3.4 
1 8 9 9 

1 9 0 4 

3,o 
1 8 7 2 

1 9 0 7 

N o v e m -

b r o 

Nopr. 

4 

6 4 

IO 

9 

1 
2 

23 
2 4 

4 

',« 
1,0 

2,5 

1 8 6 6 

3 . 7 

1 9 0 5 

'5,7 

D e z e m -

b r o 

Decr. 

I 

I 

3 
8 

10 

8 ? 
4 

2 4 

2 4 

3 

1,0 

0 , 9 

3,o 

1 8 6 8 

2,5 

1871 

12,7 

+ 5 , 0 

4,5 
4 , 0 

3,5 
3,o 
2,5 
2,0 

i,5 
1,0 

+ 0,5 

8 — o , 5 

5 1 ,0 

4 >,5 

2 2 , 0 

1 2 , 5 

3 . 0 

3 , 5 

4 , 0 

4 , 5 

5 , o 

- 5 , 5 

N u m b e r o f d e v n s . 

Mean figures 
+ 

G r e a t e s t d e v i a t i o n 

- 4 -1 

Vear 

G r e a t e s t d e v i a t i o n 

Year 

Means 

Os m e s e s mais regulares são N o v e m b r o , Dezembro , 

Jane i ro e Agos to . Em Jane i ro a oscilação é en t re + 2 ° , o 

e — 2O ,2; em D e z e m b r o en t re + 3 o ,o e — 2°,5; e em 

Agos to t a m b é m ent re + 3°,o e — 2 ° , 5 . P a r a este m ê s 

há apenas a excepção de 1912, que vai apon tada no 

quad ro . 

As t empera tu r a s médias mensa i s de va lores mais 

e levados de Janeiro de 1877, Abri l de 1896, Maio de 

1875, Junho de 1868, O u t u b r o de 1899 e Dezembro 

de 1868, co r r e spondem os maiores valores das médias 

mensa i s das t e m p e r a t u r a s máximas . 

As t e m p e r a t u r a s méd ias mensa is de valores menos 

elevados de Fevere i ro de 1888, Março de 1916, Maio de 

1890, Julho de 1912, Agos to de 1912, e S e t e m b r o de 

1882, c o r r e s p o n d e m os valores ma i s baixos das médias 

das m á x i m a s . 

T h e mos t regular m o n t h s are N o v e m b e r , D e c e m b e r , 

J anua ry and Augus t . In J a n u a r y the oscillation is bet-

w e e n + 2°.o and — 2 o . 2 ; in December be tween + 3 ° . o 

and — 2° .5 ; and in A u g u s t also be tween + 3°.o and 

— 2O.5. In this m o n t h the re w a s an only exception, in 

1912, noted in the table . 

T h e higher mon th ly m e a n t e m p e r a t u r e s o f J anua ry 

1877, April 1896, May 1875, June 1868, O c t o b e r 1899 

and December 1868 cor respond wi th the higher month ly 

m e a n s of the m a x i m u m tempera tu res . 

T h e lower mon th ly m e a n t empera tu re s o f F e b r u a r y 

1888, March 1916, M a y 1890, July 1912, Augus t 1912 

and S e p t e m b e r 1882, co r respond with the lower f igures 

of the m a x i m u m m e a n s . 
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T e m p e r a t u r a s m í n i m a s 

A m é d i a anual da s t e m p e r a t u r a s mín imas é de 10° ,6 , 

s endo r e spec t ivamen te Jane i ro e Agos to os meses de 

méd ias m e n o r (5 o ,8 ) , e maior (15° ,5) . 

No úl t imo decêndio de J a n e i r o encon t ram-se os va-

lores m e n o r e s (5 o ,6) ; no te rce i ro decêndio de Ju lho os 

va lores ma io re s (I5°,7). 

N a s t abe las das méd ias gera is encon t ram-se os valo-

res médios p a r a cada m ê s ; êsses va lores t a m b é m se 

encon t r am no fundo da tabela da p á g . 104. C o m êles 

foi t raçada a cu rva inferior do gráfico 1. Nas q u a r t a s 

co lunas das t abe las das pág . 4 a i5 , encon t ram-se pa ra 

cada m ê s e nos anos de 1866 a 1916, os valores méd ios 

mensa i s das t e m p e r a t u r a s mín imas d iá r i a s ; nas colunas 

nonas os valores mínimos absolutos . Es t e s valores abso-

lutos com as suas da ta s t a m b é m estão regis tados no 

f u n d o da tabela da pág . 104. A úl t ima linha dessa ta-

bela con tém os va lores mais e levados da s t e m p e r a t u r a s 

m í n i m a s c o m indicação das respec t ivas da tas . 

A mínima t e m p e r a t u r a reg i s tada em C o i m b r a foi de 

— 20 ,6 em 17 de Jane i ro de i 8 8 5 ; o m a i o r valor da 

t e m p e r a t u r a mín ima diária foi de 26O,3 em 26 de Julho 

de 1 8 9 9 . 

/ Is temperaturas do ar mais afastadas são 4 2 ° , 1 em 

26 de Julho de i8gg e — 2" ,6 em /7 de Janeiro de i885. 

C o m o f i zemos p a r a a s t e m p e r a t u r a s m á x i m a s , d a m o s 

os a f a s t a m e n t o s em re lação à s t e m p e r a t u r a s m é d i a s 

mensa i s das m é d i a s mensa is da s t e m p e r a t u r a s mín imas , 

das mín imas abso lu tas de cada m ê s e dos ma io re s va-

lores das m í n i m a s : 

Meses 
A f a s -

t a m e n t o 
m é d i o 

M á x i m o a f a s t a m e n t o M í n i m o a f a s t a m e n t o 

Janeiro — 3° ,2 — I I »,G >7~ 1885 + 5° ,8 i 3 - 1 8 8 1 

Fevereiro . . . . — 3 ,5 — 12 12 e i 3 - 1 8 8 7 5 ,4 17- 1 9 1 2 

M a r ç o — 3 ,8 — i3 ,5 I O - 1883 + 5 ,6 3o- 1 9 1 4 

Abril — 4 ,o — 12 ,3 8 - 1911 I 5 , 0 1 7 - 1 9 0 0 

Maio — 4 ,4 I I ,S 9 - . 8 7 9 4 >7 2 7 - 1 0 1 3 

J u n h o — 4 ,6 I O >7 1 - 1 9 0 2 + 5 11 2 1 - 1 8 7 0 

Julho — 5 , 2 — i3 >< 8 - 1913 I 5 ,8 2 6 - . 8 9 9 

Agos to — 5 , 2 — 11 , 2 25 — 18< > 0 5 ,5 6 - 1 8 8 4 

Se tembro . . . . -4 — 11 ,6 J O - 1885 + 4 •9 10- 1 8 9 9 

O u t u b r o — 3 12 >9 i 3 - 1 8 9 6 4 8 - 1 8 6 9 

Novembro . . . — 3 ,3 — 14 ,2 2 9 - 1 8 9 0 + G 4 7 - 1881 

Dezembro — 3 ,0 I I , 0 2 2 - 1 8 8 7 
1 5 .-9 í 5" I i 4 -

8 6 8 

1 8 7 0 

As t e m p e r a t u r a s mín imas , c o m o m o s t r a o gráfico 1, 

a fa s t am-se das méd ia s de Jane i ro a A g o s t o , vo l tando 

a aproximar-se delas de A g o s t o a D e z e m b r o . Conju-

g a n d o es tes dados com os co r r e sponden te s p a r a as tem-

p e r a t u r a s m á x i m a s , ob têm-se os va lores médios da va-

r iação diária não periódica. 

O s a f a s t a m e n t o s dos va lores méd ios mensa i s das 

mín imas da s t e m p e r a t u r a s m é d i a s mensa i s , c rescendo 

de Dezembro (3o,o) a A g o s t o (5o ,2) são m e n o r e s do que 

os cor responden tes às méd ia s mensa i s das máx imas 

(3o ,2) e (6o,9). Os desvios das m í n i m a s absolu tas tam-

b é m são m e n o r e s do que os das m á x i m a s a b s o l u t a s : 

e m q u a n t o estes excedem 21o ,5, aqueles não sobem a 

I 4 ° , 5 . 

M i n i m u m t e m p e r a t u r e s 

T h e year ly m e a n of the m i n i m u m t e m p e r a t u r e s i s 

IO 1-G; J a n u a r y and Augus t are respect ively the m o n t h s 

of the lowest (5 0 .8 ) , and the highest m e a n (15."5) . 

In the Iast ten days of J a n u a r y occur the lowest f i-

gures (5 o .6 ) ; in the third ten days of Jul j r , the highest 

f igures (I5"-7) . 

In the tables of genera l m e a n s a re s h o w n the m e a n 

f igures for each m o n t h , and also at the bo t tom of the 

table on page 104. T h e lower curve of D iag ram No 1 

w a s t r aced by their m e a n s . In the four th co lumn of 

the tab les on pages 4 to 5 are found for each m o n t h of 

the yea r s f r o m 1866 to 1916 the m e a n mon th ly f igures 

for the dai ly m i n i m u m t e m p e r a t u r e s ; in the n in th 

column the abso lu te m i n i m u m f igures , which are also 

inser ted at the bo t tom of table on p a g e 104 wi th their 

da tes . T h e Iast Iine of the table conta ins the highest 

f igures of the m i n i m u m t e m p e r a t u r e s with their respec-

tive da tes . 

T h e minimum t e m p e r a t u r e regis tered in Co imbra w a s 

•—2N.6 on the 17th J a n u a r y i 8 8 5 ; the highest f igure 

of the daily m i n i m u m t e m p e r a t u r e w a s 260 .3 on 2ÔTH 

Ju ly 1899. 

The extreme air temperatures are 4 2 ° . 1 on the 16 

of Jidy i8gg and — 2" .6 on IrJth January /885. 

As in the case of the m a x i m u m t e m p e r a t u r e s , we 

give the deviat ions f rom the month ly m e a n t e m p e r a t u r e s 

of the mon th ly m e a n s of the m i n i m u m t e m p e r a t u r e s , 

of the abso lu te min ima for each mon th and the h ighes t 

f igures of the m i n i m a : 

M o n t i i s M e a n 
d e v i a t i o n 

G r e a t e s t d e v i a t i o n Leas t deviat ion 

— 3 ° . 2 I t ' . 6 " 7 ~ 1 8 8 5 —í— 5 >.8 1 3 - 1 8 8 1 

Februa ry . . . . — 3 . 5 1 2 .1 12 a n d l 3 - 1 8 8 7 + 5 • 4 • 7 - 1 9 1 2 

— 3 . 8 — i 3 . 5 I O - 1 8 8 3 + 5 . 6 3 o - 1 9 1 4 

April — 4 . 0 — 1 2 . 3 8 - 1 9 1 1 
. I 5 . 0 • 7 - 1 9 0 0 

Mav — 4 . 4 — 11 . 8 9 - 1 8 7 9 + 4 •7 2 7 - 1 9 1 3 

— 4 . 0 - - I O •7 I - 1 9 0 2 + 5 .1 2 1 - 1 8 7 0 

— 5 . 2 i 3 .1 8 - i g i 3 + 5 . 8 2 6 - 1 8 9 . ) 

— 5 . 2 — 11 2 5 - 1 8 9 0 + 5 .5 6 - 1 8 8 4 

Setember . . . . - 4 . 5 - 1 1 . 6 3 o - i 8 8 5 + 4 •9 I O - 1 8 9 9 

Octobe r — 3 . 8 — - 1 2 •9 i 3 - 1 8 9 6 + 4 . 6 8 - 1 8 6 9 

N o v e m b e r . . . . — 3 .3 — ' 4 . 2 2 9 - 1 8 9 0 
1 
P 6 • 4 7 - 1 8 8 1 

D e c e m b e r . . . . — 3 . 0 — 11 . 0 2 2 - 1 8 8 7 + 5 •9 
l í 

00 
0 

11 
'C

 
t^

 
1I 

O
O

 O
O
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As D i a g r a m No 1 shows , the m i n i m u m t e m p e r a t u r e s 

deviate f r o m the m e a n s o f J a n u a i y to A u g u s t , and 

approx ima te to t h e m f r o m A u g u s t to D e c e m b e r . I f we 

join these da ta to the cor responding ones for the maxi-

m u m t e m p e r a t u r e s , we obtain the m e a n f igu res o f the 

11011 periodic daily variat ion. 

T h e deviat ions o f the mon th ly m e a n f igures f r o m the 

min ima of the mean mon th ly t e m p e r a t u r e s , increas ing 

f r o m 3o .o in December to 5o .2 in Augus t are lower than 

those cor responding to the m o n t h l y m e a n s of the m a -

x ima , i . e . 3".2 and 6 o . 9 respect ive ly . T h e var ia t ions 

of the absolute min ima a re also Iess than those of the 

absolute m a x i m a ; while the la t ter exceed 21o .5, the for-

m e r d o n o t r e a c h 1 4 O . 5 . 
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E assim, no gráfico i, a curva das t empera tu ras mé-

dias não ocupa uma posição simétrica entre a das ex-

t r êmas . 

T h e r e f o r e in Diagram No i , the curve of the m e a n 

t cmpera tu re s does not take a svmetr ical position bet-

ween the two ex t remes . 

Var iab i l idade d a s m í n i m a s m é d i a s m e n s a i s 

A variabil idade das médias mensa is das t empe ra tu r a s 

mín imas , está represen tada no quadro seguin te : 

Variabi i i ty o f t h e m i n i m u m m o n t h l y m e a n s 

T h e variat ions of the monthly means of the min imum 

t e m p e r a t u r e s are shown in the following t ab le : 

Temperaturas mínimas. Desvios das médias mensais (51 anes) 
Minimum temperatures. Deviatiorts from lhe monthly means (5i years) 

+ 5,o 
4,5 
4 , 0 

3,5 
3,o 
2,5 
2,0 

>,5 
1,0 

+ 0,5 

+ 
O,O 

- o , 5 
1,0 
.,5 
2,0 

2,5 
3,0 
3,5 

— 4 , 0 

N ú m e r o d e d e s v i o s 
+ 

V a l o r e s m é d i o s 

M a i o r d e s v i o 

I 
i 

Ano 

M a i o r d e s v i o 

Ano 

Médias 

J a n e i r o F e v e r e i r o 

Jany. } Febr. 

22 

28 

1,3 

M 

2,5 
1 8 7 7 

2.7 
191 [ 

5.8 

M a r ç o 

March 
A b r i l 

April 

3 

2 

9 

7 

3 
6 , 

2 ; 

1 

2 

1 

2 

4 
2 

i3 

i i 5 «i 
3 

5 
6 
6 
4 

4 
2 

8 
.3 

2 7 

23 

i,3 

25 
25 

1,1 
1,0 

2 , » 3,2 

1 8 9 9 : l 8 8 l 

29 
22 

O 

O.9 

1,1 

2,0 

3,8 
1 8 8 8 

6.6 

2.3 
1 9 0 0 

7," 

2,3 
i8S5 

Vaio 
May 

1 
2 

7 
12 

25 
23 
3 

0 , 8 

0 , 9 

1878 i8 9 3 

',7 
iSqo 

J u n h o 

June 

1 

2 

5 
2 

i3 

3 

9 ' 
5 

7 
7 

2 6 

2 4 

o,7 
0 , 7 

2 , 6 
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1 8 8 0 

J u l h o 

July j 
A g o s I o S e t e m b r o 

Aiifj. Seplr. 
O u t u b r o N o v e m b r o D e z e m b r o 

Oct r. Novr. ! Decr. 

9 , 4 i 11,6 I 13,9 

Os meses com desvios maiores são os de i nve rno ; 

t êm desvios menore s os meses de Maio a Se tembro . 

Abri l é o mês em que o n ú m e r o de desvios positivos 

mais se afas ta do dos desvios negat ivos, respec t ivamente 

29 e 22. Em Janei ro e Fevere i ro os desvios são inver-

sos em n ú m e r o e valor . O m ê s de Fevere i ro é o de 

maiores desvios negativos. Foi o mês em que a média 

das t e m p e r a t u r a s mín imas atingiu o valor mais baixo, 

2 ° , 8 , e m 1 8 8 8 . 

As t e m p e r a t u r a s méd ias mensa is de valores mais 

elevados, de Janei ro de 1877, Agos to de I8QQ, Ou tu -

bro de 1899, N o v e m b r o de i8g5 e Dezembro de 18G8, 

c o r r e s p o n d e m os maiores valores méd ios das mín imas . 
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N u m b e r o f d e v n s . 

M e a n f i g u r e s 
i 

T 

G r e a t e s t d e v i a t i o n 

Year 

G r e a t e s t d e v i a t i o n 

Year 

Means 

T h e mon ths of g rea tes t variat ions are those oFwin te r ; 

May and S e p t e m b e r have the smallest var ia t ions . 

April is the month in which the n u m b e r of the posi t ive 

variations deviares mos t f rom that of t h e n e g a t i v e s , res-

pectivelv 29 and 22. In J anua ry and F e b r u a r y are in-

verse in n u m b e r and f igure . T h e month of F e b r u a r y 

has the most negative variat ions. In this mon th the 

mean of the minimum tempera tu re s reached its lowest 

figure 2O.8 in 18S8. 

T h e monthly mean t empera tu re s wi th the highest 

figures, in J anua ry 1877, Augus t 1899, O c t o b e r 1899, 

N o v emb er 1895 and D e c e m b e r 1868, cor respond wi th 

the highest m e a n f igures of the min ima. 
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A s t e m p e r a t u r a s m é d i a s m e n s a i s d e va lores m e n o s 

e levados , de J a n e i r o de 1911, F e v e r e i r o de 1888, Abr i l 

de i 8 8 5 , Maio de 1890, A g o s t o de 1912, O u t u b r o de 

1896 e N o v e m b r o de 1896, c o r r e s p o n d e m aos m e n o r e s 

va lores m é d i o s d a s m í n i m a s . 

V a r i a ç ã o d i á r i a ( n ã o p e r i ó d i c a ) 
d a t e m p e r a t u r a 

N o m o v i m e n t o diár io d a t e m p e r a t u r a , aos m o m e n t o s 

normais d a s t e m p e r a t u r a s mais baixas e m a i s a l tas n e m 

s e m p r e c o r r e s p o n d e m as t e m p e r a t u r a s m í n i m a s e m á -

x i m a s d iár ias que t e m o s e s t u d a d o e q u e nos são d a d a s 

pe los t e r m ó m e t r o s de m í n i m a e m á x i m a . Á d i f e r ença 

d e s t a s t e m p e r a t u r a s dá-se o n o m e de variação diária 

não periódica ou s i m p l e s m e n t e variação diária; à dife-

r e n ç a d a s t e m p e r a t u r a s m á x i m a e m í n i m a n o r m a i s 

c h a m a - s e variação diária periódica. Des ta só t r a t a re -

m o s n a s egunda p a r t e des t e t r a b a l h o . 

Na t a b e l a d a s m é d i a s gera i s da pág . -3, linha sex ta , 

e n c o n t r a m - s e os va lo res m é d i o s da va r i ação d iár ia p a r a 

c a d a m ê s e p a r a o ano . A m é d i a p a r a o ano é 8 " , 9 8 ; 

p a r a D e z e m b r o , 6 ° , 2 4 ; e p a r a A g o s t o , 1 2 " , 0 8 . 

Na m e s m a tabe la e l inhas s e g u i n t e s , e n c o n t r a m - s e os 

v a l o r e s m é d i o s d a s va r i ações d iár ias m á x i m a s e míni-

m a s . 

E s t e s d a d o s e s t ã o r e p r e s e n t a d o s n a p a r t e supe r io r d o 

g rá f ico 2 . 

N o v e m b r o , D e z e m b r o e J a n e i r o são os m e s e s em 

q u e a va r i ação d iá r ia é m e n o r . Em J u l h o e Agos to a 

v a r i a ç ã o d iá r ia t e m os m a i o r e s va lo re s e ap rox imada -

m e n t e o s m e s m o s nos dois m e s e s . N a p a s s a g e m d e 

D e z e m b r o a J u l h o , as v a r i a ç õ e s d iá r i a s v ã o sucess iva-

m e n t e c r e s c e n d o : g e r a l m e n t e na p a s s a g e m de um p a r a 

o u t r o m ê s a d i f e r ença dos va lo re s m é d i o s é ap rox ima-

d a m e n t e d e u m g r a u . A s m a i o r e s d i f e r enças são n a 

p a s s a g e m d e A g o s t o p a r a N o v e m b r o : d e S e t e m b r o 

p a r a O u t u b r o essa d i f e r ença é de 2°,3. 

J á n o t á m o s c o m o o s va lo res e x t r e m o s d a s t e m p e r a -

t u r a s m á x i m a s e m í n i m a s d i á r i a s se a f a s t a v a m das 

t e m p e r a t u r a s m é d i a s en t r e J a n e i r o e A g o s t o . O s m e s m o s 

f a c t o s são t r a d u z i d o s pe lo a f a s t a m e n t o c o m re l ação aos 

v a l o r e s . d a v a r i a ç ã o m é d i a , dos va lores da var iação diá-

r ia m á x i m a e m í n i m a . De um m u d o gera l a s va r i ações 

m á x i m a s s ã o m a i s a f a s t a d a s d a s m é d i a s do q u e a s va-

r iações m í n i m a s . A d i fe rença d o s a f a s t a m e n t o s , mu i to 

p e q u e n a no inve rno , t e m os m a i o r e s va lo re s em Ju lho 

e A g o s t o . 

P a r a ês te ú l t i m o m ê s a va r i ação d iár ia p o d e i r de 

6 o , 3 5 a 19 o , 69 ; o seu va lo r m é d i o é de 12",08. Em 

D e z e m b r o p o d e ir de 3o a 10o, s e n d o o va lor méd io de 

6 o , 24 . 

E i n t e r e s s a n t e , n a s t a b e l a s d a s p á g . 4 a i 5 , co lunas 

sex ta e s é t i m a , n o t a r os va lo r e s e x t r e m o s d a s var iações 

d iár ias m á x i m a s e m í n i m a s . E s s e s va lo res e n c o n t r a m -

-se r e u n i d o s , c o m as respec t ivas , da t a s , no q u a d r o da 

p á g . 106. 

A m e n o r v a r i a ç ã o r eg i s t ada foi em 19 de F e v e r e i r o 

de 1889 (o° ,6) ; a m a i o r em 20 de Ju lho de 1913 (28",5). 

T h e m o n t h l y m e a n t e m p e r a t u r e s w i th the lowes t f i -

g u r e s in J a n u a r y 1911 , A u g u s t 1899, O c t o b e r I 8 Q Q , 

N o v e m b e r i8<»5, D e c e m b e r 1868, c o r r e s p o n d with the 

lowest m e a n f igures o f the m i n i m a . 

T h e da i ly , n o n - p e r i o d i c a l , v a r i a t i o n s 
o f t h e t e m p e r a t u r e 

In the dai ly m o v e m e n t of the t e m p e r a t u r e , the normal 

times of the lowest and highest t e m p e r a t u r e s do no t al-

w a y s c o r r e s p o n d with the dai ly m i n i m u m and m a x i m u m 

t e m p e r a t u r e s we have been s tudying, wh ich are recor -

ded b y the m a x i m u m and m i n i m u m t h e r m o m e t e r s . 

To the dif ference b e t w e e n these t e m p e r a t u r e s i s given 

the n a m e of daily non-periodical rariation or s implv 

daily varialion; the difference of the m a x i m u m and 

m i n i m u m n o r m a l t e m p e r a t u r e s is cal led the daily pe-

riodic varialion; of this la t ter we shall speak in the se-

cond p a r t of ou r w o r k . 

In the t ab ie of gene ra l m e a n s on p a g e 3, on Iine six, 

are found the a v e r a g e s of the dai ly var ia t ion for each 

m o n t h and for the y e a r . T h e m e a n for the y e a r i s 

8 " . 9 8 ; f o r D e c e m b e r , 6 . ° 2 4 a n d f o r A u g u s t 1 2 " . 0 8 . 

In the s a m e tab le and on the fol lowing lines a re 

shown the m e a n f igu res o f m a x i m u m and m i n i m u m 

daily var ia t ions . 

T h e s e da t a a re r e p r e s e n t e d in the u p p e r p a r t of 

D i a g r a m No 2 . 

N o v e m b e r , D e c e m b e r and J a n u a r y are the m o n t h s in 

which the daily variat ion is least . In Ju ly and A u g u s t 

the dai ly var ia t ion is at its height and the f igures a re 

n e a r l y the s a m e for the t w o m o n t h s . P a s s i n g f r o m De-

c e m b e r to Ju ly the daily va r i a t ions increase cont inual lv . 

In genera l f r o m one m o n t h to a n o t h e r the d i f fe rence o t 

the m e a n f igu res i s nea r ly one d e g r e e . T h e g r ea t e s t 

d i f fe rences a re in pass ing f r o m A u g u s t to N o v e m b e r ; 

f r o m S e p t e m b e r to O c t o b e r the d i f ference i s 2".3. 

W e have a l r eady m e n t i o n e d h o w the e x t r e m e f i g u r e s 

o f the m a x i m u m and m i n i m u m dai ly t e m p e r a t u r e s de-

viate f r o m the m e a n t e m p e r a t u r e s b e t w e e n J a n u a r y and 

A u g u s t . T h e s a m e fac t s a re s h o w n by the devia t ion 

of the f igures of the m a x i m u m and m i n i m u m daily va-

r iat ion f r o m the f igures of the m e a n var ia t ion . In a 

gene ra l w a y the m a x i m u m var ia t ions deno te m o r e f r o m 

the m e a n s than the m i n i m u m var ia t ions . T h e d i f fe rence 

in the var ia t ions , wh ich is very small in the w i n t e r , f inds 

its h ighes t f igures in July and A u g u s t . 

In the Iast n a m e d m o n t h the dai ly var ia t ion m a y va ry 

b e t w e e n G0 .34 and 1 9 ^ 6 9 ; its m e a n f igure i s 12o .08. 

In D e c e m b e r i t m a y va ry b e t w e e n 3 o and io° , the m e a n 

f igu re be ing 6 o . 24 . 

In the t ab l e s f r o m p a g e 4 to i 5 , co lums 6 and 7, i t is 

in te res t ing to note the e x t r e m e f igures of the m a x i m u m 

and m i n i m u m dai ly var ia t ion . T h e s e f i g u r e s a r e b r o u g h t 

t o g e t h e r , wi th the i r r e spec t ive d a t e s in the table on 

p a g e 106. 

T h e least var ia t ion r eg i s t e r ed w a s o n F e b r u a r y i g t h , 

188() (o".6); t h e g r e a t e s t va r ia t ion on July 2o th , 1913 

(2,S0.5). 



Médias das variações diárias, média, máxima e minima da temperatura (1866-1918) 

Nameros médios para cada mês de dias de nevoeiro e dias de chuva (1866-1918) 
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2. Temperaturas extremas na relva. 
Dias de geada 

2. Extreme temperatures on the grass. 
Days of frost 

P^mbora não t enham grande valor, pub l icamos os da- Al though they have no great value we publish obser -

dos de observação de t e r m ó m e t r o s de máxima e mín ima vations of m a x i m u m and m i n i m u m t h e r m o m e t e r s f reely 

l ivremente expostos em pequenos canteiros a r re lvados . exposed on grass beds. 

Janei ro 
Jany. 

Feve-
reiro 
Febr. 

Março 

March 
Abri l 

Ayril 
Maio 

May 
Jnnho 

June 
Ju lho 

July 
Agos to 

Au g. 

Setem-
b r o 

Scpt r. 

Outu-
b r o 

Octr. 

N o v e m -
bro 

Novr. 

Dezem-
b r o 

Decr. 

Médias das máximas ex t remas 11a relva ? 4 " , 4 2 5 ° , 3 3 5 ° , I 38° ,Q 4 ' " , 9 4 3 " , 8 4 4 ° , 3 4 3° . I 4 ' ° , 9 3 6 » , 6 3 o ° , i 2 4 ° , 2 

Means of the extreme maxima on the grass. * 

Máximas absolutas 3o Ji 3 6 , 8 4 5 .5 5o . 0 4 9 , 0 Si , 0 5 4 , 0 5 3 , 6 4 9 , 7 4 2 , 7 3 6 , 8 2 0 .4 

Absolute maxima. 1 S 7 0 1886 1 8 7 0 1 8 7 0 1 8 6 8 1 8 6 8 1 8 6 8 1856 1 8 6 9 19 .5 1885 19l3 

Médias das mínimas ex t remas na relva - 3°,5 — 2°,5 - >",3 + 0 " , 2 + 2 ° , 8 + 5 " , 9 + 7 ° , 6 - f 8°.o + 6",3 + 2 ° , 3 — I ° , 2 — 2°,9 
Means of the extreme mínima on grass. 

Mínimas abso lu tas — 9 - 4 - 3 , 4 — 10 ,0 - 4 , 6 - 1 -7 T 0 ' 9 + 3 , 7 + 4 , 3 + 1 , 6 — 2 , 6 - 8 , 9 - 8 , 0 

Abiolute mínima. 1 8 9 1 1 8 8 7 1 8 8 3 1 9 1 1 1 9 1 6 1 8 8 4 1 8 9 0 1 8 9 1 1885 1885 18()0 1 8 8 3 

T ê m - s e feito r egu l a rmen te lei turas dos t e r m ó m e t r o s 

colocados nestas condições . 

As t empera tu r a s máx imas à superf íc ie do solo e «ao 

sol» são dados de pouco va lor : va r i am muito com os 

t e r m ó m e t r o s e m p r e g a d o s e com a influência da radia-

ção dos objec tos que os rode iam, com a sua conduti-

bi l idade, etc . 

C o n t u d o os valores das duas pr imeiras linhas da ta-

bela anter ior dão resul tados interessantes se os compa-

r a r m o s com os valores médios das máximas do ar e 

com as máx imas ex t remas . O s v a l o r e s ao sol são s empre 

mui to maiores . P a r a os valores médios , as d i ferenças 

osci lam entre 110 e 20O,5. As maiores d i fe renças vão de 

M a r ç o , a Ju lho , com máx imos em Abri l e M a i o ; as me-

nores co r r e spondem aos meses do ou tono e inverno. 

Regular observat ions of t he rmomete r s placed in thesef 

conditions have been made . 

T h e max imum tempera tu res on the sur face of the soil 

and in the sun are of little value, as they vary a grea t 

deal with the t he rmomete r s employed and under the 

iníluence of the radiat ion of the objects which sur round 

them and wi th their conduction, etc. 

T h e figures of the first two lines, however , of the 

above table give interest ing results i f w e compare them 

with the m e a n figures of the air-maxima and with the 

ex t reme maximas . T h e figures obtained in the sun are 

a lways rnuch higher . In compar ison wi th the average 

f igures, the differences vary be tween 110 and 20O.5. T h e 

greater differences occur f rom March to Ju ly , w i t h m a -

xima in April and M a y ; the smaller differences are found 

in the au tumn and win te r m o n t h s . 

Diferenças 
Differences. 

Jane i ro 

Jany. 
Fevere i ro 

Febr. 
Março 

March 
Abri l 

April 
Maio 

May 
Junho 

June 
Ju lho 

July 
A g o s t o 

Aug. 
S e t e m b r o 

Septr. 
Outub ro 

Octr. 
Novembro 

Novr. 
Dezembro 

Decr. 

Diferenças 
Differences. 

1 1 ° , 9 11° ,2 19° ,3 2 0 ° , 5 2 0 ° , 4 19° ,2 17°,O l 5 ° , 5 16",6 16°, 5 •4°,4 i I o , 5 

As lei turas dos t e rmómet ros de mín ima expostos so-

b re a relva são mais baixas do que as dos t e r m ó m e t r o s 

de mínima do a r , colocados nos abr igos . 

C o m p a r a n d o as respec t ivas médias , encont ram-se 

di ferenças en t re — 7 " , 5 e — 10o, sendo menores as di-

fe renças no verão (diferença mín ima em Agos to —7° ,5 ) 

e ma io res no outono e inverno (diferença máx ima em 

N o v e m b r o — 10o, 1). 

T h e readings of the min imum t h e r m o m e t e r s placed 

on the grass are lower than those of the m i n i m u m 

the rmomete r s of the air , piaced in the shel ters . 

A comparison of the respect ive m e a n s shows diffe-

rences between — 7 " . 5 and — 10o; the differences in the 

s u m m e r are Iess (the least difference in Augus t — 7°.5) 

and the grea ter in au tumn and win te r (the greates t 

d i f f e r e n c e i n N o v e m b e r — I O ° . I ) . 

Diferenças 
Differences. 

J a n e i r o 

Jany. 
F e v e r e i r o 

Febr. 
M a r ç o 

March 
A b r i l 

April 
M a i o 

Mar 
J u u h o 

June 
J u l h o 

July 
A g o s t o 

Aug. 
S e t e m b r o 

Septr. 
O u t u b r o 

Octr. 
Novembro 

Novr. 
Dezembro 

Decr. 

Diferenças 
Differences. 

— 9 ° , 3 — 9 V - 9°,5 — 9°>2 — 8°,6 — 8° ,O -7°,8 — 7 ° . 5 — 8 ° , 4 — 9 ° , 5 — I 0 ° , 1 — 9 ° - 4 

Em noites c laras a t e m p e r a t u r a da superf ície do solo 

ou das p lan tas , cai mui tas vezes cons ideravelmente 

abaixo da t e m p e r a t u r a do ar a a lguma distância acima 

da superfície. Ass im a geada pode apa rece r m e s m o 

quando as t e m p e r a t u r a s mín imas noc turnas do ar são 

de 4 - 5 ° a + 6°,5. 

On clear nights the t e m p e r a t u r e of the sur face of the 

soil or of the p lan ts , of ten falis cons iderab ly be low the 

t e m p e r a t u r e of the air at a small distance above the 

surface. T h u s a i ros t m a y occur even w h e n the mi-

n imum night t e m p e r a t u r e s of the air are + 5o to + G0.5. 
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R e s u m i m o s no quadro que segue os dados sobre as 

geadas das tabelas de pág . 4 a i5 . 

T h e table which fol lows is a s u m m a r y of the facts 

as to f ros t s of the tables on pages 4 to i5 . 

Dias de geada (51 anos) 
Days of frost (5i years) 

10 

4 
14 

11 
2 

5 
10 

3 

' 4 

2 

i3 

1 0 

9 

7 
_ 8 

9 
1 

10 

8 

7 
8 
2 

6 

4 

'7 
5 

i3 
12 

22 
2 

9 
6 

10 

Somas I 337 
Totais i 

Jane i ro 
Jany. 

Feve-
re i ro 
Febr. 

2 

4 

3 
9 

14 
6 
5 
8 
1 

7 
2 

3 

i3 

7 
• 8 

6 
15 

2 

6 

6 
1 
i 
4 

!89 

M a r ç o 

March 

10 
2 

Abri l 

April 

8 2 

Maio 

May 

19 

Outu- Novem-
bro I b r o 

Octr. I Novr. 

Dezem-
bro 

Decr. 

I 

8 

3 
8 

10 

15 
6 

16 

5 
12 

18 

7 
10 
5 

12 

9 
2 

6 
8 
3 

' 4 
9 
4 
5 

7 
3 

5 

3 

4 
1 
1 

12 

3 
8 
1 

4 

13 

! 7 4 

11 
10 
1 

4 

2 

294 

Meses 

Months 

Outubro . 
October. 

Novembro 
A7Ovember. 

Dezembro 
December. 

J a n e i r o . . . 
January. 

Fevereiro. 
February. 

Março 
March. 

Abril 
April. 

Maio 
May. 

Tota l 
em 5i anos 

Total 
in 51 years 

7 4 

2 9 4 

337 

1 8 9 

8 2 

19 

3 

Proporção 
por 100 dias 
de cada mês 
Proporlion 
per 100 days 
in each month 

N ú m e r o 
médio 

para o mès 
Mean number 
for the month 

0,70 

4,8 

1 8 , 6 

2 1 , 3 

5,o 

0 , 2 

0 , 2 

' ,5 

5,7 

6,6 

3,7 

.,6 

0 , 4 

0 , 0 6 

N ú m e r o 
máximo 

e ano 
Maximum 

number 
and the year 

3 - 1896 

j , & J 3 

L 1 9 0 1 

1 8 - 1 8 7 9 

2 2 - 1 9 1 1 

15 - 1 9 0 9 

1 0 - 1883 

l I9'5 

O U T U B R O 
October 

A n o s 

Years 

1 8 7 1 

1 8 7 2 

1885 

1890 

1-895 

1 8 9 6 

Dias do mês 

Days of the month 

2 8 

13 e 14 

1 4 e 25 

2 8 e 2 9 

2 8 e 3o 

13, 14 e i5 

T e m p e r a t u r a min ima 
do ar 

Minimum tefnperature 
of the air 

4o,9 

6»,5 5°, 5 

4 , 4 5 , 0 

3 ,5 4 , 2 

4 ,2 3 , 6 

2°,7 3»,9 3°, 1 

MAIO 
May 

A n o s 

Years 

D i a s d o m ê s 

Days ' 
of the'month 

T e m p e r a t u r a 
m í n i m a 

d o a r 
Minimutn 

temperature 
of the air 

2 3 

11 

8 

5 " , 4 

5 , 2 

5 ,4 

2 3 

11 

8 

5 " , 4 

5 , 2 

5 ,4 

2 3 

11 

8 

5 " , 4 

5 , 2 

5 ,4 

2 3 

11 

8 

5 " , 4 

5 , 2 

5 ,4 

Geadas mais precoces em 13 e 14 de Outubro. 
Earliesl frosts on i.i-r4 the October. 

Geadas mais tardias em 23 de Maio. 
I.atest frosts on 23 of May. 

Não há regis tadas geadas nos m e s e s de Junho a Se-

t embro . M e s m o em Maio são mui to ra ros os dias de 

geada , contando-se apenas os t r ê s dias indicados ao 

No f ros t s have been reg is te red in the mon ths f r o m 

June to S e p t e m b e r . E v e n in May f ros t s are very r a re , 

we only note the three days indicated at the side of the 
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l a d o d o q u a d r o an te r io r . J á são b e m pre jud ic ia i s p a r a 

as p l a n t a s a s g e a d a s de A b r i l , m ê s em q u e nos 5 i anos 

são r e g i s t a d o s 19 d ias de g e a d a , s e n d o no táve is os 

anos de 1910 e 1915 c o m 3 dias cada u m . 

D e z e m b r o e J a n e i r o são os m e s e s em que as g e a d a s 

são m a i s f r e q u e n t e s . A d i s t r ibu ição dos 294 d ias de 

g e a d a e m D e z e m b r o e dos 337 ^ ias e m J a n e ' r o pelos 

51 anos é m u i t o i r r egu la r . C o m o se vê do q u a d r o , pas-

sa r am-se 7 D e z e m b r o s sem g e a d a s e houve D e z e m b r o s 

com i5 , 16 e 18 dias de g e a d a : r eg i s t a r am-se 6 Janei -

r o s sem g e a d a s ; em J a n e i r o de 1911 c o n t a r a m - s e 22 

dias c o m geada . E s t a i r r e g u l a r i d a d e está na dependên -

cia da i r r e g u l a r d i s t r ibu ição d a s chuvas , c o m o é de 

e s p e r a r . A s s i m nos anos e m q u e h o u v e maio r n ú m e r o 

de dias de g e a d a cm J a n e i r o , c o m o 1878, 1880, 1907. e 

1911, p a r a êsse m ê s o n ú m e r o m é d i o de d ias de chuva , 

13, ba ixou a 7, C, 4 c G, r e spec t ivamen te . O m e s m o se 

p o d e n o t a r em re l ação a D e z e m b r o : em 1873 houve 

ne s se m ê s i5 dias de g e a d a , 4 de c h u v a ; em 18 ;5 , 16 

de g e a d a , 7 de c h u v a ; e em 1879, 18 de g e a d a e 6 de 

chuva . Em D e z e m b r o o n ú m e r o m é d i o de dias de chuva 

é 14,5 . 

As g e a d a s m a i s p recoces f o r a m a i3 de O u t u b r o em 

1S72 e 1896; as ú l t imas g e a d a s em 23 de Ma io de 1894 

e 11 de Maio de 1902. 

S e p a r a m u i t o s anos não a p a r e c e m assoc iados m e s e s 

c o m n ú m e r o s e l evados ou ba ixos de d ias de geada , 

p a r a ou t ro s as sucessões são d ignas de n o t a : em 18-5— 

-7() , s u c e d e m - s e os m e s e s de N o v e m b r o a Abr i l c o m 

4, 16, 10, 3, 2 e 1 dias de g e a d a ; em 7 9 - 8 0 , sucedem-

-se D e z e m b r o e Jane i ro c o m 18 e i 3 ; em 9 3 - 9 4 , suce-

d e m - s e os m e s e s de N o v e m b r o a ' M a r ç o c o m 7, 7 , 10, 

5 e 2; em 1906-907 de D e z e m b r o a M a r ç o , c o m i3 , 

17, 8 e 4; em 1910-911 de D e z e m b r o a Abr i l , com 4, 

22 , 6, 3 e 2. P o r o u t r o lado quási n ã o t ê m g e a d a s os 

i n v e r n o s d e 1 8 6 6 - 6 7 ; 1 8 6 8 - 6 9 ; 1 8 7 2 - 7 3 ; 1 8 9 8 - 9 9 ; 

1 9 0 7 - 9 0 8 e 1 9 1 1 - 9 1 2 . 

3. Humidade 

M é d i a s m e n s a i s e a n u a i s 

Em tudo o que vai d izer-se r e fe r imo-nos à humidade 

relativa, ou r e l ação en t r e a t ensão do vapor de á g u a 

o b s e r v a d a e a t ensão de v a p o r no ar s a t u r a d o sob as 

m e s m a s condições de t e m p e r a t u r a , dando- se a es ta 

t e n s ã o valor = 100. 

A t ensão de v a p o r e a h u m i d a d e relat iva calculam-se 

pe las t á b u a s de H a e g h e n s , c o m as indicações dos ter-

m ó m e t r o s sêco e m o l h a d o c o r r e s p o n d e n t e s às 24 h o r a s 

do dia. O p s i c róg ra fo é de regis to fo tográf ico , u sando -

-se c o m o auxi l iares r e g i s t a d o r e s R i c h a r d . 

C o m o se faz p a r a a t e m p e r a t u r a , dos 24 va lores ho-

rá r ios d e d u z e m - s e as m é d i a s d iá r ias , des tas a s m é d i a s 

m e n s a i s e a inda des t a s ú l t imas a m é d i a anua l . 

A m é d i a anual p a r a os 5i anos é de 7 4 , 1 7 . O ano 

ma i s h ú m i d o nes te p e r í o d o foi U) i5 , c o m 7 9 , 9 1 ; o 

ma i s sêco 1887, c o m 67 ,25 . 

Os m e s e s m a i s h ú m i d o s são N o v e m b r o e D e z e m b r o , 

r e s p e c t i v a m e n t e com as m é d i a s 78,65 e 7 9 , 5 8 ; os ma i s 

p r e c e e d i n g tab le bu t the f ros t s in A p r i l a re ve ry hu r t fu l 

to vege t a t i on . In the 51 y e a r s of obse rva t ions , 19 days of 

f ros t h a v e been r e g i s t e r e d in A p r i l , o f wh ich the m o s t 

no t ab l e are the y e a r s m i o and i<)i5 w i th 3 d a y s each . 

D e c e m b e r and J a n u a r y a re the m o n t h s o f m o s t f re-

quen t f r o s t s . T h e d i s t r i bu t ion of the 294 d a y s of f ro s t 

in D e c e m b e r is v e r y i r r e g u l a r as is also tha t of the 337 

days in J a n u a r y . As m a y be seen f r o m the t ab l e , 

t he re w e r e 7 D e c e m b e r s w i t h o u t f ros t s and o t h e r s w i t h 

15, 16 and 18 d a y s of f r o s t ; t he r e a re r eg i s t e r ed 6 Ja -

n u a r y s wi thou t f ros t s whi le in J a n u a r y 1911 the re w e r e 

coun ted 22 f ros t s . T h i s i r r egu la r i ty as migh t be ex-

pec t ed d e p e n d s 011 the i r r egu l a r i t y of the ra infa l l . T h u s 

in the y e a r s wh ich had the g r e a t e s t n u m b e r of f r o s t s 

in J a n u a r y , as 1878, 1S80, 1907 and 1911, the m e a n 

n u m b e r of r a iny d a y s for tha t m o n t h 13, Iell to 7, 6 , 

4 and 6 r e spec t ive ly . T h e s a m e fae t s m a y be no ted 

w i th r e g a r d to D e c e m b e r ; in 1873 i5 f ros t s o c c u r r e d 

in th is m o n t h aga in s t 4 ra iny d a y s ; in 1875, 16 f ros t s 

aga ins t 7 ra iny d a y s ; and in 1871), 18 f ro s t s and 6 

ra iny d a y s . T h e a v e r a g e n u m b e r o f ra iny d a y s in De-

c e m b e r is 14.5. 

T h e ear l ies t f r o s t s w e r e on the i 3 th o f O c t o b e r , 

1872 and 1896; the la tes t f r o s t s on 23rd of M a y 1804 

and i i t h o f M a y 1902. 

It in m a n y y e a r s a success ion of m o n t h s w i t h a h igh 

or Iow n u m b e r of d a y s of f ro s t does not occur , in o t h e r 

y e a r s the success ions a re w o r t h y of not ice . In 1875— 

76 the m o n t h s f r o m N o v e m b e r to Apr i l fol low one 

a n o t h e r w i t h 4, 16, 10, 3, 2 and 1 f r o s t s ; in 1870 -80 

D e c e m b e r and J a n u a r y have 18 and i 3 ; in I8Q3-Q4 

the m o n t h s f r o m N o v e m b e r to M a r c h have 7, 7 , 10, 5 

and 2 r e s p e c t i v e l y ; in 1906-907 f r o m D e c e m b e r to 

M a r c h occu r i3 , 17, 8 and 4 f r o s t s ; in 1910-911 f r o m 

D e c e m b e r to Apr i l t h e r e w e r e 4, 22, 6, 3 and 2 f ros t s . 

On the o the r hand h a r d l y a f ros t o c c u r r e d in the win-

t e r s o f 1 8 6 6 - 6 7 ; 1 8 6 8 - 6 9 ; 1 8 7 2 - 7 3 ; 1 8 9 8 - 9 9 ; 1 0 0 7 - 9 0 8 

a n d 1 9 1 1 - 9 1 2 . 

3 . H u m i d i t y 

Month ly a n d a n n u a l m e a n s 

In ali t ha t fo l lows we r e f e r to the relalive humidity, 

or the relat ion b e t w e e n the tens ion of w a t e r - v a p o u r 

o b s e r v e d and the vaoour - t ens ion in s a t u r a t e d air u n d e r 

the s a m e condi t ions of t e m p e r a t u r e , giving to the l a t t e r 

tens ion the value of 100. 

T h e vapour - t ens ion and the re la t ive humid i ty a re cal-

cu la ted by H a e g h e n s T a b l e s , f r o m lhe r e a d i n g s o f the 

d r y and w e t t h e r m o m e t e r s for the 24 h o u r s of the d a y . 

T h e p s i c rog raph regis te i s by p h o t o g r a p h y and R i c h a r d 

R e g i s t e r s a re u sed as auxi l ia r ies . 

As in the case of the t e m p e r a t u r e , the daily m e a n is 

ca lcu la ted f r o m the twen ty - fou r hour ly o b s e r v a t i o n s re-

g i s t e red , f r o m the f o r m e r the m o n t h l y m e a n s and f r o m 

these the annua l m e a n . 

T h e annua l m e a n for the í if ty-one y e a r s i s 7 4 . 1 7 . 

T h e w e t t e s t yea r o f this per iod w a s 1915 wi th 7 9 . 9 1 ; 

the dr ies t y e a r w a s 1887 wi th 67 .25 . 

T h e w e t t e s t m o n t h s a re N o v e m b e r and D e c e m b e r 

wi th the r e spec t i ve m e a n s of 78.65 and 7().58; the 



dr ies t m o n t h s a r e Ju ly and A u g u s t w i th m e a n s o f 69 .92 

and 70 .o3 respcct ively . (Sce D i a g r a m 3 , u p p e r pa r t ) . 

Jn F c b r u a r y and O c t o b e r , the m e a n s a re equa l , v i z : 

76 .27. In the seven m o n t h s f r o m D e c e m b e r to J u l y , 

t hey diminish by 9 .66 , a p p r o x i m a t d y 1.38 pe r m o n t h . 

F r o m A u g u s t t o D e c e m b e r they increase 9 .63 , an ave-

r a g e of 2 .38 p e r m o n t h ; but real ly the va r i a t ions a re 

u n e q u a l , the g r ea t e s t d i í fe rence be ing , 4 .68 , b e t w e e n 

S e p t e m b e r and O c t o b e r . 

W e n o w give for each m o n t h and for the y e a r the 

m a x i m u m and m i n i m u m va lues o f the mon th ly a n d 

annua l m e a n s and the co r r e spond ing var ia t ions f r o m 

the m e a n s , showing the y e a r s they o c c u r r e d : 

J a n e i r o 

January 
F e v e r e i r o 

February 
M j r ç o 

March 
A b r i l 

April 
M a i o 

May 
J u n h o 

June 
J u l h o 

July 
A g o s t o 

August 

• 

S e t e m b r o 

September 

O u t u b r o 

October 
N o v e m b r o 

Kovember 
D e z e m b r o 

December 
A n o 

Year 

M á x i m a s 9 1 , 0 6 9 1 , 2 6 8 6 , 7 1 8 2 , 0 8 8 2 , 4 2 7 9 , ° 4 7 9 , 0 3 7 9 > 5 4 8 2 , o 3 8 7 , U 8 8 , 4 7 90,32 7 9 , 7 ' 
Maximum. igi3 IQI3 1909 1902 igi5 1889 IQ02 1912 1866 1907 1911 191 \ 1915 

M í n i m a s 6 2 , 4 8 5 6 , 0 9 5 7 , 2 5 4 9 , 5 3 5 7 , 5 o 5 6 , 9 9 5 9 , 8 3 5 9 , 8 4 5 8 , 5 7 5 8 , 7 7 6 2 , 7 0 6 2 , 6 9 6 7 , 2 5 

Minimum. 1876 IÍ"9t 1S74 1896 1SS1 1SG8 1870 1896 1867 1887 1884 i873 1887 

D i f e r e n ç a 2 8 , 5 8 35,17 2 9 , 4 6 3 2 , 5 5 2 ( , 9 2 2 2 , o5 19,20 1 9 , 7 0 23,46 2 8 , 3 4 2 5 , 7 7 2 7 , 6 3 12,46 
Difference. 

Desv ios d a s f -(- 1 3 , 6 5 ' 4 ) 9 9 1 2 , 8 5 9 , 0 1 1 0 , 6 5 7 , 5 o 9,11 9 > 4 9 1 0 , 3 4 1 0 , 8 4 9,8a ' 0 , 7 4 5 , 5 4 

m é d i a s . . . 1 — > 4 , 9 3 2 0 , 1 8 1 6 , 6 1 2 3 , 5 4 1 4 , 2 7 1 4 , 5 5 10,09 10,21 l 3 , 1 2 17,50 1 5 , 9 5 1 6 , 8 9 6 , 9 2 

Deviations of means. 

secos Ju lho e A g o s t o , c o m 69 ,92 e 70,0¾. (Grá f i co 3, 

p a r t e super io r ) . 

Em F e v e r e i r o e O u t u b r o as m é d i a s t ê m o m e s m o 

v a l o r , 76 ,27. N o s sete m e s e s de D e z e m b r o a Ju lho di-

m i n u e m de 9,66, a p r o x i m a d a m e n t e 1,38 de m ê s p a r a 

m ê s ; de A g o s t o a D e z e m b r o a u m e n t a m 9,63,"em méd ia 

2 ,38 por mês . R e a l m e n t e es tas var iações são des igua i s , 

s e n d o a d i f e rença m a i o r (4,68) e n t r e S e t e m b r o e O u -

t u b r o . 

D a m o s a segui r p a r a cada m ê s e p a r a o a n o os valo-

re s m á x i m o e m í n i m o das m é d i a s m e n s a i s e anua i s , e 

os c o r r e s p o n d e n t e s desvios das m é d i a s com a indica-

ção d o s a n o s : 

A s s i m , p a r a os anos , a m a i o r d i fe rença é de 12,46. 

P a r a o s m e s e s a s ma io re s d i f e renças são e m F e v e r e i r o 

e Abr i l , e as m e n o r e s em Ju lho e A g o s t o . Os desvios 

e x t r e m o s nega t ivos são m a i o r e s do q u e os posi t ivos , 

c o r r e s p o n d e n d o a Abr i l o ma io r excesso d a q u e l e s sôb re 

e s t e s . 

Na t abe la que segue e n c o n t r a m - s e p a r a o s 5 i anos 

os desvios d a s m é d i a s anua i s e m e n s a i s e os respect i -

vos va lo res méd ios . E s t e s ú l t imos osc i lam en t re 3 ,3 e 

6 ,6 , e t ê m os va lo res m e n o r e s em A g o s t o e S e t e m b r o , 

m a i o r e s em F e v e r e i r o e M a r ç o . 

I r e m o s já n o t a n d o que o g r u p o de Si anos a b r a n g e 

dois p e r í o d o s p r inc ipa i s : u m , de 1866 a 1807, E : N c I u e 

as m é d i a s anua i s s ão , c o m r a r a e x c e p ç ã o , inferiores à 

m é d i a g e r a l ; ou t ro , de 1897 em d i a n t e , em q u e s e m 

e x c e p ç ã o aque l a s m é d i a s se a p r e s e n t a m superiores á 

m é d i a g e r a l . 

E s t e ú l t i m o p e r í o d o p r o l o n g a - s e p á r a a q u é m d e 1916. E m 1917, 

1918, 1919 e 1920 c o n t i n u a m os de sv io s pos i t i vos e r e s p e c t i v a -

m e n t e c o m os v a l o r e s : 1,19, 3,07, o,5i e 4,23. 

Na tabe la dos desvios vão s e p a r a d o s em duas colu-

n a s p a r a os anos e pa ra os m e s e s os desvios pos i t ivos 

e nega t ivos . P o d e ver i f icar-se q u e em M a r ç o , Maio , 

J u n h o , A g o s t o e D e z e m b r o é m a i s n í t ida do que nos 

m e s e s r e s t an t e s a divisão dos dois p e r í o d o s pr inc ipa i s , 

o p r ime i ro m a i s sêco e o s e g u n d o mais h ú m i d o . 

Na a l tura convenien te a n a l i s a r e m o s de novo es tes 

d a d o s . 
V a r i a ç ã o d i á r i a 

C o m o d i s s e m o s , a s m é d i a s d iá r ias são ca lcu ladas 

pe los 24 va lo re s h o r á r i o s . T o m a n d o dês te s o s va lo res 

e x t r e m o s , d e t e r m i n a m - s e a s va r i ações d iá r i a s . No-qua -

d r o ge ra l da p á g . 3 r eg i s t a r am-se p a r a os m e s e s e p a r a 

A m o n g the yea r ly m e a n s the g r ea t e s t var ia t ion i s 

12.46. A m o n g the m o n t h s the g r ea t e s t va r ia t ions a re 

in F e b r u a r y and Apr i l and the leas t in Ju ly and A u g u s t . 

T h e e x t r e m e negat ive var ia t ions a re g rea te r than the 

posi t ive m o r e of the f o r m e r t h a n the la t te r occur r ing in 

Apr i l . 

In the table which fol lows the dev ia t ions of the annua l 

and mon th ly m e a n s a n d the i r m e a n va lues a re no t ed 

for the 51 y e a r s . T h e s e Iast s w i n g b e t w e e n 3 .3 a n d 

6 . 6 ; F e b r u a r y and March have the h ighes t n u m b e r s , 

A u g u s t and S e p t e m b e r the leas t . 

By the w a y we no te t h a t the g r o u p of 5 1 y e a r s is 

divided into t w o pr incipal p e r i o d s ; one f r o m 1866 to 

1897 in w h i c h the annua l m e a n s a re , w i th r a r e excep-

t ions, lower t han the gene ra l m e a n ; the o the r f r o m 1897 

o n w a r d in wh ich , w i t h o u t except ion , the m e a n s a r e 

above the gene ra l m e a n . 

T h i s las t p j r i o d ex tends b e y o n d 1916. In 1917, 1918, 1919 a n d 

1920, t he pos i t i ve d e v i a t i o n s c o n t i n u e w i t h the v a l u e s of 1.19, 

3.37, 0.5 [ a n d 4.23. 

In the t ab le of devia t ions the pos i t ives and nega t ives 

a r e s e p a r a t e d in t w o c o l u m n s for the y e a r s and for the 

m o n t h s . I t m a y be no ted tha t the division b e t w e e n the 

t w o principal per iods is c l ea res t in the m o n t h s of M a r c h , 

M a y , J u n e , A u g u s t and D e c e m b e r t han in the o t h e r 

m o n t h s o f the y e a r ; the f i r s t d r i e r , the second w e t t e r . 

W e shall again r e f e r t o these í igures . 

Dai ly v a r i a t i o n 

As men t ioned above , the daily m e a n s a re ca lcu la ted 

f r o m the 24 hour ly obse rva t ions . T h e dai ly var ia t ions 

a re ca lcu la ted f r o m the e x t r e m e n u m b e r s o b s e r v e d in 

these . In the table on page 3 are given by m o n t h s and 



A n o 

Year 

J a n e i r o 

January 

F e v e r e i r o 

February 

866 

867 

86S 

8 6 9 

S 7 0 

871 

8 7 2 

873 
874 

8 ;5 

8 7 6 

877 ' 
8 7 8 

8 7 9 

8 8 0 

8 8 1 

8 8 2 

883 

8 8 4 

885 

886 

SS7 

88S 

8 8 9 

S90 

8 9 1 

8 9 2 

893 
8 9 1 

8g5 

8 9 6 

897 

8 9 8 

8 9 9 

9 0 0 

901 
902 

903 
9 0 4 

9 0 5 

9 0 6 

907 

90S 

9 0 9 

9 1 0 

9 1 1 

912 

9 . 3 

9 ' 4 
915 

9 1 6 

N ú m e r o de de sv io s 

Numter of devns. 

M é d i a s 

Means 

7 , 2 8 

o,85 

3,24 

0 , 4 0 

2,34 

2,36 

4 , 1 6 

3 , i 8 

3,33 

-SS7 

.r 

3/ )5 

2,97 

A .98 

5 ,7 ' 

5,78 

4,68 

1 ,22 

5,49 

1,35 

3,49 

5 , 6 7 

7 , " 

13,65 

4,17 
I I , 4 0 

2 , 4 ? 

2 6 

4,17 

0,32 

2 , I 3 

1 4 , 9 3 

7,33 

9,56 

2 , 0 6 

12 ,82 

0 , 9 0 

7,oS 
1,73 

3,88 

3,88 

7,51 
0 , 7 6 

5,40 

o,97 

6 , 2 9 

io ,55 

2 , 7 6 

1,97 
i ,85 

3,5g 

5 , 1 9 

2 , 2 4 

1 ,91 

25 

4 , 6 2 

M a r ç o 

March 

A b r i l 

April 

M a i o 

May 

J u n h o 

June 

J u l h o 

July 

A g o s t o 

August 

+ _ + 4 - — + 4 - — 

I 5 , 8 0 

OO 

T
 1 , 2 9 4,34 6 , 0 9 

; 3 , 7 9 4,52 .. 3 , ' 7 5 | 5 2 6,65 

9,09 10 ,45 .. 8,79 2,34 14,55 

Í 5,25 1 , 0 8 .. o,35 7,29 

5,28 . 9,9<3 l3,35 6,38 I4',3I 5,28 

2 , 7 8 6 , 6 9 1 ,42 0 , 8 0 i ,o5 

: 8 , 4 0 0,99 1 ,10 1 ,76 6 , 7 2 

4,32 6 , 9 0 8 , 6 8 4 , 1 7 0 , 6 8 

! 1.03 16,61 0 , 3 9 3,5.6 2 , 4 2 

0,74 7,83 1,23 7,99 8,38 

4 , 1 1 0 , 7 1 4 , t o ' , 2 7 3 , 1 8 

3,09 2,94 4,13 0 , 1 6 0 , 7 5 

1 4 , 8 9 1 0 , 6 9 8,57 2,99 0 , 4 0 

7 , ' S 1,11 6,55 11,99 1,64 7 , ' S 
3 , 9 2 2 , 7 6 1 ,26 1,98 1 ,o5 

4,39 

3 , 9 2 

1 , 0 7 • 1,57 14,27 6,36 

I3 ,37 5,63 2 , 6 8 2,34 1 , 0 0 

5,6 i 4 ,3 i 6,38 4,51 o ,5 7 

0.S0 

5 ,6 i 
1 , 8 8 6,83 4,35 13,26 

; 3,57 2,23 3,o8 ' 6 , 6 6 3 , 1 6 ; 3,57 
0,45 9 , 2 7 o,47 3,67 1,57 

1 2 , 4 6 6,39 11,49 12,35 7,95 

6 , 2 8 2 , 9 1 2 , 6 8 2,74 2 , 0 6 

5,00 8 , 9 6 3,65 7,09 7,50 

i 5,17 8,26 4 , ' 4 5,49 2 , 0 1 

20,18 3,00 3,64 0 , 8 2 3 , u 

0 , 3 3 

20,18 
i ,5o 4 , 8 2 0 , 9 8 2,93 

5,50 4 , 6 0 3 , i 3 0 , 2 9 2,3o 5,50 
0 , 8 6 7,52 6,33 i , 5 i o,94 

6,85 0 , 0 8 3,6 i 4 , 9 8 2,83 

15,59 1 ,09 23,54 11,74 2 , 9 0 

6 , 2 6 11,02 5,83 3 , 1 4 2 , 0 6 6 , 2 6 

4,56 3,6o 6 , 0 6 2,31 2,99 

5,8o 5 , i o 1,01 o ,6S 1,26 

9,54 2,83 0 , 9 9 5 , i 6 2 ,01 

7,73 3,45 5,21 0 , 7 8 2 , 6 7 

i i , 6 5 4 ,77 9,01 6 , 2 0 6,5o 

7,15 4,59 7,18 8,15 5 , i i 

9,12 3,.(4 5 , 8 4 0 , 7 8 4,25 

2 , 8 7 9 , ' 9 .. 4 ,93 9,87 5 , 9 1 

4,59 1,99 3,56 3,54 5,33 

3,97 5,42 6 , 2 6 6 , 0 8 2 , 4 6 

.. 0 , 4 0 8 , 0 9 3,36 1,96 0 , 6 0 

5 , i o 12,85 0 , 8 4 4 , 0 8 3,99 

11,73 2 , 8 7 4,25 3,94 7,37 11,73 

5 , 4 0 5,07 0,85 4,65 5 , 0 4 

7 , 6 2 8 , 8 8 6,3o 3,20 5 ,24 

5 , 6 7 7,98 5 , 4 2 4,86 2 , 7 1 

9 , 2 6 8 , 1 8 4,56 0,37 6 , 1 6 • • 

14,99 6 , i 3 1,84 0,65 6,35 

12,o3 9 ,38 3 , 9 6 9,45 0 , 8 2 

2 6 25 25 2 6 2 9 22 2 8 23 2 7 24 

6,35 6 , 6 0 5 , 6 4 5,41 4,12 5,47 OD
 

5 , 0 7 3,86 4,3o 

+ I 
7,02 

2 , 8 7 

6 , 4 8 j 

1 ,82 

2 , 6 7 

tf,59 

7 , 0 4 

5 , 7 0 

0 , 4 1 

1 , 7 5 

3,37 

2,68 

9,11 

2,97 
3.26 
8 . 2 7 

2 , 0 6 

4 . 0 2 

2,O5 

6.03 

8,86 

2 , 8 7 

4 ,3? 

23 

4 , 1 8 

0 , 1 4 • 1,7 

10,09 

1,99 

3 , i i 

5,17 

3 , "8 

o,35 

1 . 7 9 

3.34 

5 , 9 2 

0 , 9 3 

0 , 8 4 

. 5 , 7 5 

3,10 

5 , 7 2 

7 , 1 6 

2 ,4 t 

4 . 4 8 

3 ,64 

' , 7 7 

5,56 

5,34 

1,8o 
0 , 1 6 

0 , 7 3 

0 , 2 7 

7,43 

1,99 

2 8 

3,38 

2,34 
1 , 7 6 

1 , 8 1 

4,3o 

2,43 

6,86 

0 , 4 2 

o,M 

2,05 

4 , 6 7 

7,08 
0 , 4 4 

2 , 0 0 

4,̂ 7 
o,51 

1 1,52 

2 , 0 8 

4,15 
3,44 

8 . 2 9 

9,49 
2 , 4 1 

5,o3 

4.30 

7,87 

26 

3,56 

2,33 

7 , 6 0 

o,85 

0 , 9 1 

3,94 

8,o5 

7.05 
0,93 
1,75 

1,4¾ 

6,55 

i ,55 

1,20 

5,93 

4,15 

3,31 

3.51 

0 , 7 8 

o,36 

6,53 

4 ,58 

5,0̂  

10,21 

3.52 

0 , 7 1 

25 

3 , 7 ' 

S e t e m b r o 

September 

O u t u b r o 

October 

N o v e m b r o 

Norember 

10,34 

3 

S 
,45 

7,56 

3 

38 

2.94 

3.95 

6,33 

,81 

33 

8 , 0 1 

,85 

41 

3,69 

41 

6,77 

73 
4,29 

3,75 

13,12 

0 , 6 9 

4,88 

3,6« 
4,59 

1 ,92 

0 , 2 8 

0.52 

2,57 

5 , 0 1 

3,58 

3,44 

4,15 

8,44 

1 ,01 

7,95 

3 , 0 9 

4 , 8 0 

1,52 

0 , 1 0 

1 ,40 

1,32 

2 , 4 8 

6 , 6 9 

0 , 4 2 

6 , 0 4 

26 

3,6o 

6 , 1 9 

2 , 4 2 

1 ,42 

2.85 

2 , 2 2 

o.o5 

3,17 

2,86 

1,26 

4 , 0 2 

3,48 

8,57 

3,63 

2,37 

2 , 0 0 

2 , 4 2 

3,98 

6 , 8 1 

5,45 

6 , 1 2 

3 , 4 ' 

10,84 

2 , 9 8 

5 , 7 0 

2,44 

8,37 

2 , 6 7 

8 , 6 0 

1,1' 
2 , 7 8 

3o 

4 , 0 1 

7,94 

1,52 

9 , 2 8 

0 , 4 8 

1 , 1 9 

6 . 0 4 

4,85 

0 , 8 7 

i ,o5 

1 1 . 0 8 

17,50 

4,54 

6 , 4 6 

1 ,06 

3 , 7 0 

3,82 

0 , 9 2 

3,43 

6 . 7 6 

2,85 

2,05 

4,63 

+ 

2 , 1 9 

7,3i 

,̂23 
0 . 2 0 

3 , 0 4 

1,52 

I >94 

1 ,16 

4 ,7° 
2 , 6 6 

5,o 5 

5 .14 

6 , 8 2 

5,79 

8 , 4 6 

1.76 
4 , 2 9 

o,85 

3,23 

9 , ' 4 

9,82 

2,39 

8,5o 

2,45 

3,14 

3,44 

2 6 

4,12 

4 , 8 0 

11,14 

8 , 4 2 

1 ,98 

2,32 

6 , 4 2 

1,49 

0,94 

7,88 

3,27 

4,72 

15,35 

2 ,24 

7 , ' 3 

2 , 6 6 

o,3i 

0 , 8 6 

1 ,61 

2 , 4 1 

2,5o 

o ,3 i 

1,92 

8 , i 3 

2 , 2 0 

3,58 

D e z e m b r o 

December 

25 

4 , 2 0 

+ 

5,3i 

2,79 

5,6i 

o,o3 

2,25 I 

2,04 

2,36 

3,02 

5 , i 8 

9,39 
0 . 8 4 

2 , 7 6 

4 , 1 2 

1 . / 6 

3,o 1 

7 , 8 0 

3,56 

10 ,22 

9,o5 

10,63 

7,55 

9,39 

2,63 

4,24 
10,74 

6,47 

5,82 

27 

5,12 

1 . 1 0 

7.65 

3,5o 

i 3 , i o 

16,89 

3,94 

4-63 

14 ,40 

1,31' 
3,65 

i 5 , i 3 

1,12 

4.97 
0 , 8 1 

3,o6 

3.98 

i i , 5 5 

0 , 1 4 

2 , 4 8 

2 , 1 9 

1,24 

3,28 

6 , 2 4 

2,47 

24 

5,36 

A n o 

Year 

+ 
3,51 

7 

24 
49 

,72 
4,o3 

54 
0 0 

65 

10 

23 

45 

.85 

4,65 

58 

/8 

5.53 

4,79 

5.54 
4,70 

2 4 

2 , 7 5 

2,33 

3,04 

0 , 9 2 

4,57 

0 , 6 9 

3,79 

2 ,84 

3,45 

2 , 1 2 

0 , 8 2 

I,,2 
0 , 6 6 

1 ,81 

3,09 

1,21 

2 , 2 1 

4,57 

6,92 
1,82 

i ,5o 

2 , 6 4 

2 . 5 7 

' , ' 4 

1,24 

0,¾ 

5.58 

1,24 

,1X 
X 

2 , 4 1 
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os anos os va lores méd ios das m á x i m a s e d a s m í n i m a s , 

os valores m é d i o s d a s va r i ações m é d i a s m á x i m a e mí-

n ima e os va lo res e x t r e m o s . 

A méd ia diária é s e m p r e m a i o r q u e a méd ia dos va-

lo res m á x i m o e mín imo . E a s s im t a m b é m p a r a os me-

ses e anos , os va lo re s méd ios s ã o s u p e r i o r e s à m é d i a 

d a s m á x i m a s e m í n i m a s m é d i a s . 

As máximas médias a p r e s e n t a m ligeiras diferenças 

nos m e s e s . C o m o m e n o r va lor em J a n e i r o (90,4()) e o 

m a i o r em J u n h o e O u t u b r o (91,96), a d i fe rença é só 

de 1,46. A máxima extrema é p a r a todos os m e s e s 

igual a 100. 

As mínimas médias t ê m os va lo res mais ba ixos nos 

m e s e s de v e r ã o , em Agos to 4 4 , 3 6 , e os va lores ma i s a l tos 

no inve rno , G5,16 em D e z e m b r o , s endo p o r t a n t o a m a i o r 

d i fe rença de 20,80. As mínimas extremas r e g i s t a d a s 

p a r a cada m ê s são en t r e s i m u i t o d i f e r e n t e s : Os m a i o r e s 

va lores são os de N o v e m b r o e J a n e i r o ; os m e n o r e s de 

M a r ç o , Abr i l e J u n h o . O de 5 ,6 c o r r e s p o n d e n t e a 

M a r ç o de (891 , foi o m e n o r va lor q u e se reg is tou . 

C o m es tas d i f e r enças das m í n i m a s m é d i a s mensa i s , 

s ão t a m b é m m a i o r e s no v e r ã o do que no inverno a s 

médias das variações diárias. Os va lo res mais a f a s t a d o s 

são os de A g o s t o 47 ,34 , e D e z e m b r o 26 ,25 . 

As jnédias das var iaçõ s diárias máximas e mínimas 

m a n t ê m com a s das va r i ações m é d i a s a c e n t u a d o p a r a -

l e l i smo: são- lhe em m é d i a s u p e r i o r e s ou in fe r io res de 

20, h a v e n d o p e q u e n a s d i f e r e n ç a s d e m ê s p a r a m ê s . 

Em D e z e m b r o e J ane i ro a s m é d i a s das va r i ações 

d iár ias m í n i m a s d e s c e m a 8,63 e (),97. 

4. Chuvas 

Q u a n t i d a d e s m é d i a s . D e s v i o s 
d a s m é d i a s a n u a i s 

A a l tu ra méd ia anua l da c h u v a p a r a os 5i a n o s , de 

1866 a 1916 é de 941™",5; p a r a os 53, de 1866 a U) i8 

é de 938""",2. 

No q u a d r o gera l da pág . 3 e n c o n t r a m - s e as méd ias 

m e n s a i s que são r e p r e s e n t a d a s na p a r t e infer ior do 

gráf ico 3. 

E A g o s t o o m ê s de m e n o s p rec ip i t ações , com a mé-

dia de 14""",4. V e m em seguida Ju lho com 18'""',3. 

Há um m á x i m o de ou tono , em N o v e m b r o , 119,7, e 

o u t r o na p r i m a v e r a , em M a r ç o , 106 ,8 ; en t r e êles des-

c e m as chuvas , em Jane i ro , a 91 ,0 . 

E s t a s condições m é d i a s es tão longe de r e p r e s e n t a r a 

m a n e i r a i r r egu la r p o r que de um ano p a r a o o u t r o va-

r ia a q u a n t i d a d e da água p rec ip i t ada e se faz a sua 

d is t r ibuição pe los d iversos m e s e s . 

S o b o pon to de vista d a s n o s s a s cu l tu r a s as chuvas 

d e v e m medi r - se de O u t u b r o a O u t u b r o . Na tabe la q u e 

segue encon t r am-se a s a l t u r a s da chuva cm mi l íme t ros 

p a r a os anos ass im cons ide rados e p a r a os anos civis. 

V ã o t a m b é m ca lcu lados os desv ios em re lação ás res-

pec t ivas méd ias , e os va lores m é d i o s des se s desvios . 

O gráf ico 4 a p r e s e n t a os d a d o s dessa t abe la . 

y e a r s the m e a n values o f the m a x i m a and m i n i m a the 

ave rage va lues o f the m e a n , m a x i m u m and m i n i m u m 

var ia t ions and the e x t r e m e va lues . 

T h e dai ly m e a n i s a l w a y s g r e a t e r than the m e a n o t 

the m a x i m u m and m i n i m u m f i g u r e s . T h e s a m e o c c u r s 

in the cases of the m o n t h l y and annual m e a n s , the m e a n 

f igures a re h igher than the a v e r a g e s of the m a x i m u m 

and m i n i m u m m e a n s . 

T h e average maxima s h o w slight diíferences. in the 

di f ferent m o n t h s . B e t w e e n the lowest f igure in J a n u a r y 

(90.49) and the h ighes t f igure in J u n e and O c t o b e r 

(91.95) the d i í fe rence is onlv of 1 .46. T h e highest 

maxima is for ali the m o n t h s equal to 100. 

T h e average minima a re lowest in the s u m m e r 

m o n t h s , in A u g u s t 44 .36 and h ighes t in win te r , 65 .16 in 

D e c e m b e r , t hus showing the h ighes t d i f fe rence of 20.80. 

T h e extreme mínimas r e co rded for eacli m o n t h differ 

very m u c h f r o m o r e a n o t h e r ; the h ighes t f i g u r e s a re 

those for N o v e m b e r and J a n u a r y ; the lowes t those for 

M a r c h , Apr i l and J u n e . T h e f igure 5.6 for M a r c h o f 

1891 w a s the lowest f igure r eg i s t e r ed . 

Like these di í ferences of the average tponthly m i n i m a , 

the averages of the daily variations a re also g r e a t e r in 

the s u m m e r than in the w in t e r . T h e e x t r e m e f igures 

are those of A u g u s t 47 .34 and D e c e m b e r 26.25. 

T h e averages of the maximum and minimum da i ly 

va r i a t ions s h o w a no tab le para l le l i sm to those of the 

m e a n va r i a t ions : they a re on an a v e r a g e above o r be low 

20 with small d i f tê rences b t f tween the m o n t h s . 

In D e c e m b e r and J a n u a r y the a v e r a g e s of the mini -

m u m dai ly va r i a t ions fali to 8 .63 and 9 .97. 

4. Rain 

A v e r a g e q u a n t i t y . D e v i a t i o n s 
f r o m t h e a n n u a l m e a n s 

T h e m e a n annua l a m o u n t o f rain for the 5 i y e a r s 

f r o m 18()6 to 1916 is 944""".5; for the 53 y ^ a r s f r o m 

1 S 6 6 t o 1 9 1 8 i t i s 9 3 8 " " " . 2 . 

T h e mon th ly m e a n s , w h i c h a re r e p r e s e n t e d o n the 

l ower p a r t of the D i a g r a m 3 are to be f o u n d in the ge-

neral tab le on page 3. 

A u g u s t is the m o n t h of least rainfal l showing a m e a n 

of 1 4 ^ . 4 . July fo l lows w i t h 18""".3. 

T h e r e i s an a u t u m n a l m a x i m u m in N o v e m b e r of 

119.7 a n <^ a v c r n a ' m a x i m u m in M a r c h of 106.8 ; bet-

w e e n these t w o points the a m o u n t of rain falis in Ja -

n u a r y to 91 .0 . 

H o w e v e r , the a v e r a g e s a re fa r f r o m showing the 

i r regular m a n n e r in which the q u a n t i t y of wa te r wh ich 

falis va r ies f r o m one y e a r to ano the r a n d i s d i s t i ibu ted 

th rough the d i f fe ren t m o n t h s . 

F r o m the point of view of vege ta t ion the ra infa l l 

should be coyn ted I r o m O c t o b e r to O c t o b e r and so in 

the tab le wh ich fol lows, is shown the f igure of the rainfal l 

in mi l l imet res bo th for siich y e a r s and for the civil y e a r s . 

T h e r e a re a lso c r l c ilations of the deviat ions in re la t ion 

to their respec t ive m e a n s and the average f igure of these 

dev ia t ions . D i a g r a m 4 shows the da ta of this table . 
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Quantidades anuais da chuva em milímetros (1866-1918) 
Awwal amount of r.ain in millimeters (1866-1C/18) 

A n o s 

Years 

1 8 6 6 8 7 2 , 9 

1 8 6 7 6 6 4 , 9 

1 8 6 8 9 2 5 , 6 

1 8 6 9 6 2 7 , 6 

1 8 7 0 7 1 9 , 8 

1 8 7 1 885,2 

1 8 7 2 9 4 2 , 7 

i873 7 9 6 , 3 

1 8 7 4 5 9 5 , 5 

1 8 7 5 5 0 9 , 5 

1 8 7 6 1 3 3 9 , 7 

1 8 7 7 1 i o 3 , 8 

1 8 7 8 9 5 7 , 2 

1 8 7 9 1 0 1 7 , 4 

1 8 8 0 ioo3,3 
1 8 8 1 "55,9 
1 8 8 2 838,5 
1 8 8 3 857,6 
1 8 8 4 8 9 4 , 3 

1885 io36,3 
1 8 8 6 1 1 9 8 , 8 

1 8 8 7 7 0 1 , 3 

1 8 8 8 1 1 1 4 , 6 

1 8 8 9 00
 

1 8 9 0 7 7 2 , 9 

1 8 9 1 9 4 0 , 7 

1 8 9 2 1 0 6 7 , 0 

1 8 9 3 1 0 8 1 , 0 

1 8 9 4 8 i o , 5 

i895 • 1 4 2 7 , 4 

1 8 9 6 6 9 0 , 9 

1 8 9 7 730,0 
1 8 9 8 7 4 7 . 5 

1 8 9 9 1 0 0 8 , 8 

1 9 0 0 9 4 0 , 6 

1 9 0 1 963,7 
1-902 1 1 7 0 , 6 

1 9 0 3 984,7 
1 9 0 4 963,9 
1 9 0 5 8 2 8 , 9 

1 9 0 6 8 0 0 , 0 

1 9 0 7 1 1 2 0 , 9 

1 9 0 8 73o, 1 

1 9 0 9 972,8 
1 9 1 0 1 2 0 0 , 6 

1 9 1 1 io3o,3 
1 9 1 2 9 9 8 , 9 

1 9 1 3 9 7 8 , 5 

1 9 1 4 I 12 1,2 

i g i 5 1 2 5 4 , 5 

1 9 1 6 1 2 5 8 , 2 

1 9 1 7 6 4 0 , 2 

1 9 1 8 

00 

' M é d i a 938,2 
Mean 

D e s v i o s 

Devialions 

4,3 

401,3 
1 6 5 . 6 

2 9 . 0 

79'2 

6 5 . 1 

2 1 7 . 7 

9 8 , 1 

2 6 0 , 6 

•76,4 

2 , 3 

1 2 8 , 8 

, 4 2 , 8 

489,2 

7 0 . 6 

2 , 4 

25,5 
232,4 

56,5 
25 . 7 

1 8 2 , 7 

3 4 , 6 

2 6 2 , 4 

9 2 , 1 

do,7 
4 0 , 3 

i83,o 
316,3 
320,0 

143,6 

65,3 
273.3 

1 2 , 6 

3 : 0 , 6 

2 1 8 . 4 

53,o 

1 4 1 , 9 

3 4 2 , 7 

428,7 

9 9 ) 7 

8 0 , 6 

43,9 

236,9 

9 1 , i 

i 6 5 , 3 

1 2 7 , 7 

247)3 

2 0 8 , 2 

i90.7 

109,3 
1 2 9 , 2 

20S,l 

297,5 
63,2 

i74,o 

A n o s 

Years 

1 8 6 6 

1 8 Õ 6 - 1 8 6 7 

i 8 6 7 - 1 8 6 8 

1 S 6 8 - 1 8 6 9 

1 8 6 ( 1 - 1 8 7 0 

1 8 7 0 - 1 8 7 1 

1 8 7 1 - 1 8 7 2 

1 S 7 2 - 1 8 7 3 

1873-1874 

1 8 7 4 - 1 8 7 ? 

1 8 7 3 - 1 8 7 6 

1 8 7 6 - . 8 7 7 

1 8 7 7 - 1 8 7 8 

1 8 7 8 - 1 8 7 9 

1 8 7 ( 9 - 1 8 8 0 

1 8 8 0 - 1 8 8 1 

1 8 8 1 - 1 8 8 2 

1S82-1883 

1883-1884 

1884-1885 

1885-1886 
1 8 8 6 - 1 8 8 7 

1 8 8 7 - 1 8 8 8 

1 8 8 8 - 1 8 8 9 

1 8 8 9 - 1 8 9 0 

1 8 ( ) 0 - 1 8 ( ) 1 

1 8 9 1 - 1 8 9 2 

I8()2-I8()3 
1 8 9 3 - 1 8 9 4 

1 8 9 4 - 1 8 9 5 

1 8 9 5 - 1 8 9 6 

1 8 9 6 - 1 8 9 7 

1 8 9 7 - 1 8 9 8 

1 8 9 8 - 1 8 9 9 

1 8 9 9 - 1 9 0 0 

1qoo-1901 
1 ( ) 0 1 - 1 9 0 2 

1 9 0 2 - 1 9 0 3 

1 9 0 3 - 1 9 0 4 

1904-1905 
1 9 0 5 - 1 9 0 6 

1 9 0 6 - 1 9 0 7 

1 ( ) 0 7 - 1 9 0 8 

1 ( ) 0 8 - 1 9 0 9 

1()0()-1()10 
1()10-1()1 I 
1 9 1 1 - 1 ( ) 1 2 

I ( ) I 2 - I 9 l 3 

I913-I914 
I ( ) I 4 - I 9 l 5 

N)I5-I()I6 
i()i6-i()i7 
1 1 ) 1 7 - 1 9 1 8 

Des \ ios 

Devialions 

872,9 

543,6 
716.6 

879.7 
516,1 
948,4 
()06, i 
942,1 
55(),2 
55(),6 
795,7 

1607.5 

712.4 
1180,0 

924.7 
1173.2 
901.3 

1050.8 
( )20 ,2 

8(.)1,3 
1020.3 
772,1 
867.5 

1233,0 
820.1 

719,9 
1087.6 
io58,o 
877,9 

1278.0 
752,9 
929.2 
576.4 
()32,1 

1146.9 
944.8 

1067.1 
973.5 

1020,9 
853,i 
830.7 
848,1 
8()i,3 
909.8 

1047,8 
1102,8 
1318,0 

750.3 
1142,0 

1252.2 
I0(j7,9 
1146.4 

6()(),() 

936,3 

12,1 

' ' / 
5 , 8 

671.2 

243,7 

236,9 

m , 5 

8 4 , 0 

2 9 6 , 7 

151.3 
1 2 1 , 7 

34',7 

2 1 0 , 6 

13o,8 
37,2 
8 4 , 6 

111,5 
1 6 6 . 5 

38.,7 

2 0 5 , 7 

315,9 
1 6 1 . 6 

2 1 0 , 1 

1 8 7 , 1 

0 9 2 , 7 

219,7 
5 6 , 6 

420,2 

3 o , 2 

377'1 

3 7 6 , 7 

1 4 0 , 6 

223 , 9 

1 1 , 6 

3 5 . 0 

1 6 . 1 

4 5 , 0 

1 6 4 , 2 

68,8 

1 1 6 , 2 

2 1 6 , 4 

5 8 , 4 

I 8 3 , 4 

. 7,1 

3 5 g , 9 

4,i 

83,2 
io5,6 

8 8 , 2 

45,0 
2 6 , 5 

1 8 6 , 0 

2 4 6 . 3 

148.4 

C o n s i d e r a n d o os anos civis, v e m o s que a chuva des-

ceu a 5OC)n"",5 ou 428""",7 abaixo da méd ia , em 1S7D, e 

se elevou a 1427™'",4 ou 489"""^ ac ima da méd ia , em 

-1895. Nos 53 anos há 29 com precip i tações acima da 

m é d i a , '24 c o m prec ip i t ações abaixo da m é d i a , sendo 

r e s p e c t i v a m e n t e 143,6 e 174,0 as méd ia s dos desvios 

posi t ivos e nega t ivos . 

If we Iook at the civil y e a r s , we see t ha t the rainfall 

o f 1 8 7 5 w a s 509 ' "" ' .5 , i . e . , 428""" .7 b e l o w t h e m e a n a n d 

i n 1895 r o s e t o 1 4 2 7 ^ . 4 , i . e . , 4 8 9 " " " ^ a b o v e t h e m e a n . 

Of the 53 y e a r s , the re are 29 w i t h falis above and 24 

wi th falis be low the m e a n ; the ave rages of the varia-

tions positive and negat ive are 143.6 and 174.0 respec-

tively. 

J 
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T o m a n d o os 12 m e s e s de O u t u b r o a O u t u b r o , a m é -

dia é de 936'™,3; o ano mais sêco foi o de 186()-1870, 

a p e n a s com 516 mi l íme t ros , e p o r t a n t o com o desvio 

de — 420 ,2 em re lação à m é d i a ; vêm em seguida 1866-

- 1 8 6 7 , com 543" 'm ,6 ; os dois anos seguidos 1873-1875 , 

c o m 559m m ,2 e SSgm m ,6, e 1897-1898 , com 5 7 6 ^ , 4 . 

O s anos d e c h u v a s mais a b u n d a n t e s f o r a m : 1876-

1877, em q u e as p rec ip i t ações se e l e v a r a m a 1607""",5 

ou 671""",2 ac ima da m é d i a ; 1911-1912 , com i3 i8 n "" ,o , 

desvio - J - 3 8 1 , 7 , e 1894-189S, c o m 1278""",o, desv io 

-j- 341,7 . N o s 52 anos há 29 com desv ios nega t ivos e 

23 c o m desvios posi t ivos. A m é d i a dos p r ime i ros é de 

1 4 8 , 4 ; a d o s s e g u n d o s 187 ,1 . 

D e s v i o s d a s m é d i a s m e n s a i s 

H á ass im r e a l m e n t e d i f e renças m u i t o g r a n d e s en t r e 

as q u a n t i d a d e s de chuva re la t ivas a cada ano . T a m b é m 

é m u i t o diversa a d i s t r ibu ição pe los m e s e s . A n a l i s e m o s 

a t abe l a segu in te em que es tão r e u n i d o s p a r a cada m ê s , 

nos anos deco r r idos en t r e 1866 e 1918 os desvios d a s ' 

r e spec t ivas q u a n t i d a d e s de chuva em re lação aos valo-

res m é d i o s m e n s a i s . 

Só em N o v e m b r o o n ú m e r o d o s desvios posi t ivos (26) 

excede o d o s negat ivos (25) ; n o s m e s e s r e s t a n t e s o nú-

m e r o de desvios negat ivos é m a i o r do que o dos posi-

t ivos na re lação m é d i a de 3 p a r a 2. 

Na ú l t ima l inha da t abe l a e n c o n t r a m - s e a s m é d i a s 

dos desvios d o s dois s inais , e n a s co lunas vão em t ipo 

m a i s fo r t e o s va lo r e s e x t r e m o s . E x c e p t u a n d o N o v e m -

b r o , os desvios méd ios posi t ivos s ã o maiores do q u e os 

nega t ivos . Em D e z e m b r o e F e v e r e i r o a t i n g e m os valo-

r e s mais e l evados . 

O gráf ico 5 pe rmi t e u m a , comparação fácil dos di-

ve r sos m e s e s u n s c o m os ou t ro s e de ano a ano . Na 

ú l t ima coluna dêsse gráf ico r e p r e s e n t a m o s as m é d i a s 

m e n s a i s e i nd icamos o seu va lor . 

Em N o v e m b r o a osc i lação vai de 3""",3 em 1866, a 

373™",o em 1888; em D e z e m b r o , de i""",o em i883 , a 

349""",2 em 1910; e em F e v e r e i r o , de 2m,n , i em 1877, 

a 368""",q em 1902. S ã o os m e s e s de osc i lações maio-

re s , m a s t a m b é m devemos n o t a r Abr i l , c o m chuvas 

v a r i a n d o de 0 ,0 em 1896, a 293 ,3 em 1884. 

Em Ju lho e A g o s t o chove m u i t o p o u c o . A g o s t o é o 

m ê s em que é ma io r a d i f e r ença en t re o n ú m e r o de 

desvios posi t ivos e nega t ivos , r e s p e c t i v a m e n t e , 18 e 33. 

P a r a es tes 33 anos a chuva m é d i a é a p e n a s de 6""", 1; 

p a r a os o u t r o s 18 é em m é d i a 29""",2. Em A g o s t o de 

1883 n ã o choveu , e em 1886 a p e n a s c a í r a m d u a s déci-

m a s . 

D i s t r i b u i ç ã o a n u a l d a c h u v a 

E in te ressan te f aze r o e s t u d o da d is t r ibuição da chuva 

pe los m e s e s dos d i f e ren te s a n o s . 

C o n s i d e r a n d o os anos mais chuvosos, d e v e m o s dividi-

d o s p o r duas c l a s se s : uniformes, c o m ou tono e inverno 

r icos em p rec ip i t ações e a s s im com desvios posi t ivos 

g r a n d e s p a r a a maior ia dos m e s e s des sa s e s t a ç õ e s ; 

desiguais, a) c o m o ou tono mu i to c h u v o s o e o inve rno 

sêco ou i n v e r s a m e n t e ; b) com m e s e s secos a l t e rnando 

c o m m e s e s chuvosos . 

T a k i n g the 12 m o n t h s f r o m O c t o b e r to O c t o b e r , the 

m e a n i s 936""".3; the dr iest y e a r w a s 1869-1870 wi th 

only 516 mi l l imet res a devia t ion of — 42O""".2 f r o m the 

m e a n ; the y e a r 1866-1867 lb l lows wi th 543'""'.6, t hen 

t w o success ive y e a r s 1873-1875 , wi th 55Qmm.2 and 

559""".6, a n d 1 8 9 7 - 1 8 9 8 w i t h 576""".4. 

T h e y e a r s o f h ighest ra infal l w e r e : 1876-1877 wi th 

a fali of 1607""".5, i . e . , 671 """.2 above the m e a n ; 1911-

1912, wi th i3 i8 m , " .o a var iat ion of -J-38!""".7 and 1894-

1895, wi th 1278""".o a var ia t ion of -J-341™".7. In the 

52 y e a r s the re are 29 b e l o w and 33 a b o v e the a v e r a g e . 

T h e m e a n of the f i rs t i s 148 ,4 ; of the second 189.1. 

V a r i a t i o n s o f t h e m o n t h l y m e a n s 

As there a re rea l ly g r ea t d i f lé rences in the quan t i ty 

of rain w h i c h falis in each vea r , so a lso its d is t r ibut ion 

a m o n g the m o n t h s i s var ied . We will ana lyse the fol-

lowing tab le in wh ich the va r i a t ions in the quan t i t y of 

rain f r o m the m o n t h l y m e a n f igu res a re b r o u g h t toge-

the r fo r each m o n t h in the y e a r s b e t w e e n 1866 and 

, 9 1 8 . 

O n l y in the m o n t h of N o v e m b e r the posi t ive va-

r ia t ions (26) exceed the nega t ive (25) ; in the o t h e r 

m o n t h s the n u m b e r of negat ive var ia t ions i s g r e a t e r than 

the posi t ive in the p ropor t ion of 3 to 2 as an average . 

On the Iast Iine of the t ab le the re a re s h o w n the 

m e a n s of the var ia t ions in the t w o d i rec t ions ànd in the 

co lumns the e x t r e m e f igures a re given in h e a v y type . 

Excep t ing in N o v e m b e r , the m e a n posi t ive var ia t ions 

a re g r e a t e r than the negat ive . In D e c e m b e r and Fe -

b r u a r y they r e a c h the h ighes t f i gu res . 

D iag ram 5 faci l i ta tes a compar i son of the d i f fe ren t 

m o n t h s wi th one a n o t h e r a n d f r o m y e a r t o y e a r . I n 

the Iast co lumn of this D i a g r a m we s h o w the m o n t h l y 

m e a n s and indicate the i r va lue . 

In N o v e m b e r the var ia t ion osc i la tes b e t w e e n 3""".3 in 

1866 to 373m m .o in 1888; in D e c e m b e r , be tween im n ' .o 

in 1883 to 349""".2 in 1910; and in F e b r u a r y , b e t w e e n 

2n"".i in 1877 to 368""".9 in 1902. T h e s e a re the m o n t h s 

of g rea tes t oscillation bu t we ough t a lso to notice Apr i l 

w i th falis va ry ing f r o m 0 .0 in 1896 to 295.3 in 1884. 

In Ju ly and A u g u s t the rain is very l i t t le. A u g u s t is 

the m o n t h in w h i c h the d i f fe rence b e t w e e n the posi t ive 

and negat ive var ia t ions is g r e a t e s t , r e spec t ive ly 18 and 

33. F o r these 33 y e a r s the m e a n fali i s only 6""".i; fo r 

the o the r 18 it is 29""".2 on the average . In A u g u s t 

i883 t he r e w a s no ra in and in 1866 t h e r e fali only 2 

t e n t h s of a mi l l imet re . 

V e a r l y d i s t r i b u t i o n of ra infa l l 

I t is in te res t ing s t u d y the d is t r ibut ion of the ra infal l 

t h rough the m o n t h s o f the d i f fe ren t y e a r s . 

L o o k i n g at the ívettest years, we m u s t divide them 

into t w o c l a s s e s : regular, w i th a heavy ra infal l in t h e 

a u t u m n and w i n t e r a n d so w i th high posi t ive var ia t ions 

for the m a j o r i t y of the m o n t h s in t he se seasons ; irregu 

lar, a) w i th a w e t a u t u m n and a d r y w i n t e r or vice-

v e r s a ; b ) wi th d r y m o n t h s a l t e rna t ing wi th w e t m o n t h s . 



Médias mensais da humidade relativa (1868-1918) 

80 

79 

78 

77 

76 

75 

74 

73 

72 

71 

70 

/ 
/ / 

\ j 
\ í 
\ I 
\ / 

• / 
/ I 

/ 

80 

79 

78 

77 

76 

75 

74 

73 

72 

71 

70 

J. F. M. A. M. J. J. A. 5. 0. N. D. 

Médias mensais das chovas, em milímetros 

Il 9,7 118,5 

106,8 

97,7 
103,6 

91,0 90,4 

78,7 

59,0 

46,4 

18,3 
K 4 

J. F. M. A. M. J. J. A. S. O. N. D. 





66-67 

67-(3 

68-69 

69-70 

70-7! 

?/ -72 

72-73 

7<.W 

74-75 

75-76 

76-77 

77-7» 

78-79 

79-80 

80-8/ 

8/-82 

82-83 

8384 

84-85 

85-86 

86-87 

87-88 

88-89 

69-SO 

90-9/ 

9/-97 

92-93 

93-94 

94-95 

95-9( 

96-91 

97-98 

98-99 

99-900 

9&e/ 

01-02 

02-03 

03-04 

04-05 

05-06 

06-17 

07-08 

08-09 

09-/0 

/O-// 

H-/2 

/2-/3 

/3-/4 

/4-/5 

/5-/6 

/6-/7 

ma 

543, 6 

7/6,6 

879,7 

5/6./ 

948,4 

906,-4 

942, / 

559.2 

559,6 

795,7 

/607.S 

7*2,4 

//80 

924,7 

//73, 2 

90/,3 

/050.8 

920,2 

69/,3 

/020,3 

667, S 

62 O,/ 

7/9,9 

/058 

»77,9 

/278 

752,9 

982,/ 

//46,9 

944.8 

/067,/ 

973,S 

/020, 9 

853, / 

630,7 

849,/ 

89/.3 

909.8 

/047,6 

//02,8 

7 ÍO, 3 

//42 

/252,2 

/097,9 

//46,4 

690 

929, 2 

576,4 

X 
0 0 
<T> 

0 1 

0 0 

/866 

67 

68 

69 

70 

7/ 

72 

73 

74 

75 

76 

77 

76 

79 

80 

8/ 

82 

83 

84 

85 

86 

87 

88 

89 

90 

9/ 

92 

93 

94 

95 

96 

97 

98 

99 

900 

90/ 

902 

903 

904 

905 

906 

907 

908 

909 

9/0 

9// 

9/2 

9/3 

9/4 

9/5 

9/6 

9/7 

9/8 

872,9 

6S4.9 

925,6 

627,6 

7/9,8 

885,2 

942.7 

7963 

595,5 

509,5 

/339,7 

//03,8 

957,2 

/003,3 

//55,9 

886,5 

857,6 

8943 

/036,3 

//988 

847,/ 

772.9 

940,7 

/067 

/08/ 

6/0,5 

/427,4 

690,9 

730 

747,5 

/008,8 

940,6 

963.7 

//70,6 

964,7 

9639 

828,9 

809 

//20, 9 

730,/ 

972,8 

/200, 6 

/030.3 

998,9 

978,5 

//2/ 2 

/254,5 

/258,2 

640, 7 

875 





A n o s O u t u b r o 

-

N o v e m b r o D e z e m b r o J a n e i r o F e v e r e i r o M a r ç o A b r i l M a i o J u n h o J u l h o A g o s t o S e t e m b r o 

Years October November December Jamiary February March April May June July August September 

+ + + — + + + _ + + — + — + — + — + -

1866-1867 3 9 , 2 116,4 9 4 , 9 67 ,» 6 5 , 8 9 0 , 9 6 7 , 9 1 2 , 3 28 ,1 8 , 5 3 ,6 • 9 , 5 

1 8 6 7 - 1 8 6 8 7 9 , 3 17,6 6 7 , 5 • . . 12,0 8 5 , 6 82,2 4 7 , 1 3 8 , 8 2 3 , 4 11,6 6 , 9 171,9 

1 8 6 8 - 1 8 6 9 6 3 , 6 7 . 7 i 3 5 , 7 17 ,0 5 6 , 8 5 I , 4 6 1 , 4 3<,f 2 6 , 0 . 3 , 9 1,8 

10 ,6 

3 , 2 

1869-1870 6 6 , 9 9 8 , 9 6 , 5 4 3 . 2 1 ,7 4 7 , 8 .. 5 7 , 4 6 8 , 0 ' 3 , 1 17,2 10 ,6 

1 8 7 0 - 1 8 7 1 3 o , 8 3 8 , 5 2 3 , 7 11 ,0 5 5 , 6 37 ,2 5 7 , 8 4 4 , 2 32 ,2 5 ,5 7 , 5 3 7 , 7 

3 8 , i 1871-1872 6 , 1 4 1 , 5 6 7 , 2 177,5 25 ,5 .. ' 35 ,o 28 ,1 4 2 , 7 4 5 , 8 2 , 0 11,9 3 8 , i 

1 8 7 2 - 1 8 7 3 10,2 4 1 , 3 5 0 , 3 12,1 3 o , 2 17 ,0 2 0 , 6 3 , 9 8 5 , 8 16,7 4 , 3 5 4 , 2 

1873-1874 19,1 5 , 5 116,4 6 7 , 2 2 4 , 6 9 6 , 6 4 , 7 8 , 3 9 , o • • i 5 , 3 13,8 3 o , 8 

1 8 7 4 - 1 8 7 5 52 ,1 2 6 , 8 2 5 , 8 5 2 , 8 27 ,1 4 5 , 4 3 9 , 2 6 7 , 8 4 , 7 18,1 11,6 4 9 , 7 

1 8 / 5 - 1 8 7 6 0 ,2 5 I , 9 i o 3 , i .. 6 9 , 9 3 i , 6 4 6 , 3 4 , 4 51,1* 5 4 , 8 .. i 5 , o 0 , 5 

2 9 , 8 

24 ,5 

1876 -1877 102 ,9 8 8 , 2 198,1 i o 5 , 5 95 ,6 9 , 3 g 5 , o q o , 3 11,8 2 4 , 2 3,5 2 9 , 8 

1 8 7 7 - 1 8 7 8 5 1 , 9 1 ,7 6 0 , 9 6 3 , 4 7 5 , 3 36,2 28,2 i 3 , 3 I 3 , 7 25 ,5 18,1 M , 4 

1 8 7 8 - 1 8 7 9 4 5 , 9 - • 2 5 , 4 5<),o ' 7 , 9 8 9 , 6 .. 6-1,3 120,8 6 9 , 3 7 , 2 13 ,4 10,7 4 1 , 8 

1 8 7 9 - 1 8 ¾ 2 0 , 7 57 .4 6 9 , 0 6 3 , 6 9 4 , 8 7 , 5 7 , 6 8 , 5 • 3 , 2 14,6 20 ,1 • • 2 2 , 4 

1880-1881 8 5 , 6 10,5 4 9 , 8 i 3 i , 4 3o , t 13 ,7 119,1 3 5 , 9 2 1 , 8 7 , 3 7 .5 

3 , 1 

• i , 9 

1881-1882 104 ,3 3 9 , 9 3 5 , 4 8 0 , 7 8 , 4 53 ,2 8 , 8 6 3 , o S5 ,9 17,9 6 , 8 3 , 1 

1 8 8 2 - 1 8 8 3 45 ,1 6 0 , 9 18 ,0 5 5 ,4 21 ,2 2 7 , 9 6 0 , 8 i 3 , 6 10,1 14,4 
5 2 , 0 

4 , 9 

1S83-1884 3 9 , 9 6 9 , 6 117,5 13,9 3 2 , o i , 3 204 ,9 32 ,5 • • 4 1 , 9 2 0 , 7 I - • 3 ,7 5 2 , 0 

4 9 , 6 1884-1885 8 6 , 4 108,1 5 8 , 4 6 o , 3 5 1 , 1 25,1 5 7 , 0 10 ,2 24 .5 .. 2 5 , 9 .. 65,8 4 9 , 6 

i 8 8 5 - i 8 8 6 • • 3 3 , 9 3 ,7 .. 1 7 7 , 7 53 ,5 5 9 , 8 89 ,1 59 ,1 4 5 , 8 4 , 6 10,2 14,2 4 , 9 

1886 1887 52 ,2 2 , 6 2 1 , 0 3 5 , 8 8 5 , 3 26 ,5 5 2 , 4 8 ,5 8 , 6 14,1 17,2 2 9 , 0 

1887-1S&8 19,1 6 0 , 6 4 1 , 7 36 ,2 18,7 9 5 , 4 3 4 , 4 3 8 , 8 2 5 , 2 2 2 , 6 8 , 8 5 1 , 3 

1 8 8 8 - 1 8 8 9 5,2 .. 253 ,3 1 1 , 6 25 ,5 6 i , 3 2 1 , 8 55 ,6 16 ,6 3 3 , 3 3 ,4 7 , 0 u , 5 

1 8 8 9 - 1 8 9 0 6 4 , 3 95 ,1 108 ,2 3 2 , 0 3 ' ,0 i o , 3 7 5 , 3 2 7 , 0 3 5 , 2 14,9 7 . 7 2 6 , 8 

4 5 , 5 1890-1891 95,1 6 7 , 6 23 ,5 38 ,5 7 5 , 0 85 ,5 . 4 7 , 6 i 5 , 2 6 5 , i 3 , 8 3 , 8 4 5 , 5 

1891-1892 10,6 I >5,2 9 1 , 2 54 ,2 4 4 , 8 5 9 , 4 12 ,1 10,2 19 ,0 3 4 , 4 5 ,3 

i 3 3 , 5 
3 7 . 7 

1892 -189? 40 ,1 0 , 6 2 6 , 7 22 ,8 10,7 ¢ 9 , 6 3 2 , o 1 7 , 3 4 1 , 2 i 5 , o 9 .4 i 3 3 , 5 

1893-1894 i o , 3 3 1 , 2 4 , 5 4 i , o 9'1,4 67 ,7 3 3 , 7 10,0 2 8 , 4 3 , o • 2 , 5 18,7 

1 8 9 1 - 1 8 9 5 • 0 7 , 3 3 5 , 3 102,4 123,5 164,6 11 ,0 2 2 , 0 18,6 2 0 , 6 i 3 , i 9 , 8 7 8 , 7 

4 8 , 7 1 8 9 5 - 1 8 9 6 7 4 . 8 3 0 , 4 

3 5 , 3 

1 3 , 8 90 ,2 5 8 , i 4 9 , 3 9 0 , 4 13,7 5 7 , 0 17,0 0 , 2 4 8 , 7 

1896 -1897 • • 23 ,5 3 5 , 2 115,7 55 ,4 7 5 , 9 4 ' , 5 2 3 , 9 7 ,2 4 1 , 7 10,7 9 ,1 49 ,^ 

1897 -1898 35,7 6 5 , i 4 1 , 4 17,0 7 6 , 1 2 8 , 8 • • 2 5 , 9 " , 7 3 i , 6 14 ,5 • 1,9 8 , 4 

1 8 9 8 - 1 8 9 9 7 7 . 4 4 4 , 4 .. 9 2 , 9 • 5 , 7 72 ,5 2 ,0 6 2 , 3 4 9 , 8 7 , 6 8 ,4 7 ,1 • • 3 5 , 0 

1899-1900 8 9 , 8 3 o , o 4 5 , 8 . .. 3 7 , 3 167,5 53 ,2 1 ,0 3 7 , 7 3 3 , o 12 ,0 27 ,1 • ,0 

1900-1901 5 6 , 9 1 ,0 4 2 , 8 16,7 i 5 , 3 3 8 , 3 2 9 , 7 5 3 , 3 3 6 , 3 17,5 i 3 , t 111 ,2 

1901-1902 • • 3 7 , 0 6 3 , 4 18 ,6 6 8 , 2 271 ,2 3 4 , 0 58 ,7 55 ,6 2 5 , 7 5 0 , 3 2 , 8 4 2 , 7 

1 9 0 2 - 1 9 0 3 4 0 , 8 9 5 , 6 3 3 , i 38 ,5 52 ,5 5 1 , 9 2 0 , 9 118,8 12,3 3 4 , 8 2 ,4 2 , 8 

1903-1904 5,1 7 7 , i 104 ,9 9 1 , 0 123 ,0 14,7 • • 5 8 , 6 57 ,0 2 7 , 8 ' 7 , 1 11,2 • 5 , 9 
5 , 3 1904-1905 8 6 , 4 32 ,5 2 9 , 8 2 5 , 6 8 ( , 4 2 , 0 8 , 6 3 9 , 2 4 9 . 2 3 o , 2 2 , 8 5 , 3 

1 9 0 5 - 1 9 0 6 .. 7 0 , 5 74 ,2 5 2 , 0 1 0 , 9 - i 3 , 8 4 4 , 6 3 o , 7 .. 1,1 27,1 15,9 11 ,3 >,9 

1906 -1907 3 ,4 2 , 6 7 6 , 0 7 3 , 8 52 ,2 106,4 111,1 116 ,6 4 1 , 3 6 , 5 0 ,2 12 ,9 

4 3 , 9 1907 -1908 121 ,9 9 , 8 7 i , i ., 3 o , 4 8 9 , 6 5 , 3 • • 3 9 , 0 3 9 , 6 8 ,2 16,4 4 3 , 9 

1908-1909 3 3 , 7 19,1 56 ,2 5 i , 6 7 4 , 9 103 ,7 6 i , 5 5 , i i , 3 i 3 , 6 >4,4 • 2 ,7 
3 8 , 0 1909-1910 4 , 2 108 ,8 3 8 , 0 2 2 , 9 • • 8 ,7 1 4 , 9 2 0 , 4 3 6 , 3 4 ,1 7 , o 3 8 , 0 

1910-1911 12 ,8 3 9 , 5 230 ,7 4 8 , 8 8 9 , 8 7 , 1 7 , 2 22 ,4 11,9 6 ,7 2 1 , 3 

1911-1912 97 .2 5 ,7 8 2 , 0 26 ,5 120,2 8 5 , 2 3 9 , 2 55 ,5 0 , 4 2 , 3 4 3 , 4 X 6 , 1 

1 9 1 2 - 1 9 1 3 2 2 , 3 7 1 , 2 .. 8 5 , 3 9 ' , 4 4 3 , 5 3 2 , 2 3 i , i 2 t ,0 3 3 , 5 16,9 ' , 7 28 ,5 

? 4 , o 1913-1914 181,5 .. i 6 , 5 7 2 , 0 19,6 ' 3 7 , 9 l 6 , 0 1,2 52 ,6 5 4 , 0 5 , 8 • • 12,4 ? 4 , o 

1 9 1 4 - 1 9 1 5 53 ,o .. 4 5 , 3 171,5 .. i 6 i , 3 170,4 33 ,5 6 9 , 9 i o , 5 3 i , g 12,5 5 ,o 2 1 , 9 

i g i 5 - i q i 6 .. 8 1 , 1 6 , 3 i 5 i , 3 54 ,7 4 8 , 7 164,7 .. 4 6 , 1 1 6 , 8 7 . 1 2 , 6 9 - t 3 5 , 4 

1916-1917 , 6 3 , 1 I l 5 , 6 .. i 8 3 , 3 40 ,2 5o , 1 i 3 , 8 3 4 , 2 7 , 1 24 ,1 • 5 , 9 3 , i 

4 6 , 5 

5 o , 7 

1 9 1 7 - 1 9 1 8 5 5 , 1 106,1 • • ' 108 ,7 7 4 , 8 5 8 , 4 7 , 6 16 ,6 3 2 , 3 2 8 , 7 
'jt-

6 ,2 4 , 7 4 6 , 5 

N ú m e r o d e d e s v i o s 22 3 o 26 25 20 32 23 29 20 32 24 28 21 3 i 2 3 29 20 3 i 4, 32 18 33 23 29 
Number of devns. \ 

29 24 29 

D e s v i o m é d i o 63 ,5 4 5 , 6 47 ,2 5 3 , 3 9 3 , 8 6 2 , 0 6 3 , 2 4 4 , 5 87 ,2 5 8 , i 4 4 , 3 4 2 , 8 5 4 , 6 3 9 , 2 3 6 , i 3 2 , 8 3 4 , 3 2 2 , 8 18,2 12,2 14,8 8 , 3 3 8 , 2 3 . , 1 

Mean deviation 
• — 

63,5 4 5 , 6 47 ,2 5 3 , 3 9 3 , 8 6 2 , 0 6 3 , 2 4 4 , 5 87 ,2 3 9 , 2 
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O ano m a i s chuvoso cm C o i m b r a nos 52 anos , 1876-

- 1 8 7 7 , p e r t e n c e à p r ime i r a c l a s s e : t eve chuvas mui to 

a b u n d a n t e s em O u t u b r o , N o v e m b r o , D e z e m b r o e Ja-

ne i ro . A m e s m a classe p e r t e n c e m 1878-1879, C O M O S 

cinco m e s e s de O u t u b r o a Feve re i ro com desvios posi-

tivos e c o m a b u n d a n t e s c h u v a s em A b r i l ; 1880-1881, 

com O u t u b r o e N o v e m b r o , J a n e i r o , Feve re i ro e Abr i l 

c h u v o s o s ; 1911 — rg 12 com os seis m e s e s segu idos com 

desv ios al tos pos i t i vos ; e 1916-1917 com os cinco meses , 

de N o v e m b r o a M a r ç o , mu i to r icos em c h u v a s . 

Em 1888-188Q s u b i r a m as c h u v a s a 1:233 mi l íme t ros . 

Em N o v e m b r o dês te a n o a t ing i ram as c h u v a s o má-

ximo do m ê s (373""",o); em D e z e m b r o 5 J a n e i r o e F e v e -

re i ro f icam aba ixo d a s m é d i a s , e em M a r ç o s o b e m 

pouco ac ima de la s . E s t e a n o p e r t e n c e à p r ime i ra cate-

goria da s e g u n d a c lasse , ass im c o m o o de 1894-1895 , 

p a r a o qua l são m a i s a b u n d a n t e s as c h u v a s de J a n e i r o 

e F e v e r e i r o , t endo N o v e m b r o e D e z e m b r o os desvios 

< "negativos — 3 5 , 3 e — 1 0 2 , ¾ . E s e m e l h a n t e a ês te o 

a n o de 1913-1914^0 1914-11115. 

J á o s a n o s d e 1 8 9 9 - 1 ( ) 0 0 , 1 9 0 1 - 1 9 0 2 e 1 9 1 0 - 1 9 1 1 p e r -

t e n c e m à s e g u n d a ca t egor i a da s e g u n d a c lasse . 

Os anos mais secos a p r e s e n t a m - s e g e r a l m e n t e uni-

formes, s u c e d e n d o a um o u t o n o sêco um inverno sêco . 

Ass im se a p r e s e n t a m os a n o s de 1866-1867 , 1867— 

- 1 8 6 8 , 1 8 6 9 - 1 8 7 0 , 1 8 7 3 - 1 8 7 4 , 1 8 7 4 - 1 8 7 5 , 1 8 7 7 - 1 8 7 8 , 

1890-1891 e 1897-1898. Os desv ios m e n s a i s nega t i vos 

só t ê m va lores e x a g e r a d o s em N o v e m b r o de 1866 e 

D e z e m b r o de 1873. 

Em 1895-1896 , só c o m 733 mi l íme t ros de chuva , o 

ou tono foi chuvoso , m a s o i nve rno e p r i m a v e r a m u i t o 

secos . E m Abr i l dêsse ano n ã o choveu. P e l o con t rá -

rio, 1917-1918 , t a m b é m c o m g r a n d e desvio nega t ivo 

— 246,3, teve o seu o u t o n o mu i to s ê c o ; em N o v e m b r o 

e D e z e m b r o só c a í r a m i3""",6 e 9""",8. 

N o s anos com p rec ip i t ações vidinhas da média, p re -

d o m i n a m os que p o d e m o s c h a m a r compensados. M a s a 

c o m p e n s a ç ã o é mu i to i r r egu la r . Em i8q6—1807 as maio-

re s q u a n t i d a d e s de chuva f o r a m em D e z e m b r o e Jane i -

r o ; e m 1898-1899 h o u v e c h u v a s cop iosas e m O u t u b r o , 

N o v e m b r o e Feve re i ro , e mu i to p o u c a chuva em De-

z e m b r o ; e f inalmente em 1883-1884 , choveu p o u c o nos 

seis m e s e s de c h u v a s , t endo a p e n a s 1 mi l íme t ro em 

D e z e m b r o , m a s choveu a b u n d a n t e m e n t e e m Abr i l , 

295"1"1,3. 

D i f e r e n t e s dê s t e s s ã o os anos de 1870-1871 , 1871-

- 1 8 7 2 , 1 8 7 2 - 1 8 7 3 , 1 8 9 3 - 1 8 9 4 e 1 9 0 0 - 1 9 0 1 . T ê m p a r a 

c a d a m ê s desvios p e q u e n o s . S ã o médios e uniformes. 

A s e s t a ç õ e s d o a n o e a s c h u v a s 

Ret in imos na t abe la segu in te a s q u a n t i d a d e s de chuva 

em cada e s t ação do ano . 

C o m a méd ia de 283""",2, no o u t o n o reg i s tam-se chu-

v a s e n t r e 489"™,5 ( 1 8 8 8 ) e u 3 m m , 3 (1869) . O i n v e r n o 

t e m a méd ia m a i s a l ta , m a s é a e s t ação ma i s i r r egu l a r : 

as s u a s c h u v a s v ã o de 81 OMM ,4 ( i<) i5 ) a 7()"1"', 1 (1866) . 

Na p r i m a v e r a a méd ia é de 275'""',7, o va lor m á x i m o 

4 7 0 " " " , 5 ( 1 8 7 7 ) e o m í n i m o 1 0 7 " " " , 8 ( 1 8 6 8 ) . 

In the 52 y e a r s , the we t t e s t y e a r in C o i m b r a 1876— 

1877, be longs to the f i r s t c lass ; t h e r e w e r e v e r y heavy 

ra ins i n O c t o b e r , N o v e m b e r , D e c e m b e r and J a n u a r y . 

To the s a m e class be longs 1878-1879 , in wh ich the f ive 

m o n t h s f r o m O c t o b e r t o F e b r u a r y have posi t ive varia-

t ions and heavy ra ins in A p r i l ; 1880-1881, in wh ich 

O c t o b e r , N o v e m b e r , J a n u a r y , F e b r u a r y and Apr i l w e r e 

ra iny m o n t h s ; 1911-1()12 w i t h six success ive m o n t h s 

hav ing high posit ive va r i a t ions and 1()16-1()17 w ^ h T^IE 

6 m o n t h s f r o m N o v e m b e r to M a r c h ve ry r ich in ra in . 

In 1888-1889 the rainfali a m o u n t e d to 1.223 mil l ime-

t res . In N o v e m b e r of this y e a r the fali r e a c h e d the 

m a x i m u m of the m o n t h (373""".o); in D e c e m b e r , Ja -

n u a r y and F e b r u a r y they w e r e be low the m e a n , and in 

M a r c h rose a little a b o v e . T h i s y e a r b e l o n g s to the 

first division of the second class , as a lso 1894-18()5, in 

wh ich the w e t t e s t m o n t h s w e r e J a n u a r y and F e b r u a r y , 

but N o v e m b e r and D e c e m b e r s h o w nega t ive devia t ions 

of — 35.3 and — 102.4. I j ^ i e t ^ s a re the y e a r s 1913-

1 9 1 4 a n d 1 9 1 4 - 1 9 1 5 . 

To the second division of the second c l a s s be long the 

y e a r s 1 8 9 9 - 1 9 0 0 , 1 9 0 1 - 1 9 0 2 a n d 1 9 1 0 - 1 9 1 1 . 

T h e dry years are genera l lv regular, a dry a u t u m n 

is fo l lowed by a d ry w i n t e r . 

T h e s a m e p h e n o m e n o n i s seen in the yea r s 1866-

1 8 6 7 , 1 8 ( ) 7 - 1 8 6 8 , 1 8 6 9 - 1 8 7 0 , 1 8 7 3 - 1 8 7 4 , 1 8 7 4 - 1 8 7 3 , 

1 8 7 7 - 1 8 7 8 , 1 8 9 0 - 1 8 9 1 a n d 1 8 9 7 - 1 8 9 8 . T h e n e g a t i v e 

m o n t h l y devia t ions a re only excess ive in N o v e m b e r 

i 8 7 3 . 

In 18( )5- i896 , wi th only 733 mi l l imet res of ra in , t h e 

a u t u m n w a s ra iny , bu t the w i n t e r and spr ing very d r y . 

In Apr i l no r a i n f e l l On the o the r h a n d 1^17-1()18, 

w h i c h s h o w s a high negat ive deviat ion, had a ve ry d r y 

a u t u m n ; in N o v e m b e r and D e c e m b e r the re fell on ly 

i 3 ' " m . 6 a n d 9'"'".8. 

In the yea r s w i th ra infa l i , about the average, the 

g r e a t e r p a r t of t h e m m a y be called compensated, b u t 

the compensa t i on is ve ry i r regu la r . In 181)6-1897 the 

heav ies t falis o f ra in w e r e in D e c e m b e r and J a n u a r y ; 

in 1898-1899 the re w e r e copious ra ins in O c t o b e r , No-

v e m b e r and F e b r u a r y and ve ry little in D e c e m b e r ; and 

finally in 1883-1884 it ra ined very little in the m o n t h s 

of ra in , only 1 mi l l imet re in D e c e m b e r , but it r a ined 

heavily in Apr i l , 2()5""n.3. 

Q u i t e d i f fe ren t f r o m the above a re the y e a r s 1870— 

1 8 7 1 , 1 8 7 1 - 1 8 7 2 , 1 8 7 2 - 1 8 7 3 , 1 8 9 3 - 1 8 9 4 a n d 1 9 0 0 -

1901, wh ich have smal l devia t ions for each m o n t h and 

are regular means. 

T h e s e a s o n s a n d r a i n s • 

In the fo l lowing table , we b r ing toge the r the a m o u n t 

of rain in each season of the y e a r . 

In the a u t u m n with a m e a n of 283"1"'.2 the re a re re-

g i s te red a m o u n t s b e t w e e n 489'" '"^ (1888) and M3""".3 

(1869). T h e w in t e r has a h igher m e a n , b u t i t is the 

m o s t i r r egu la r s e a s o n : the falis v a r y b e t w e e n 8IO™"'.4 

( 1 9 1 5 ) a n d 79""". 1 ( 1 8 6 6 ) . 

In the sp r ing the m e a n is 275"""^, the h ighes t f igure 

i s 4 7 0 " " " . 5 ( 1 8 7 7 ) a n d t h e l o w e s t IO7""" .8 ( 1 8 6 8 ) . 
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As quantidades de chuva por estações 
The amount of rain in each seasons 

O u t o n o I n v e r n o P r i m a v e r a V e r ã o O u t o n o I n v e r n o P r i m a v e r a V e r ã o 

Autumn Winter, Spring Sttmmer Autumn Winter Spring Summer 

i865 * 4°5,7 196 ,7 466,5 8 9 , 8 1 8 6 6 1 8 9 2 285,3 3 1 4 , 0 1 9 1 , 6 95,9 I8 9 3 
1 8 6 6 13g,8 79,1 3 I 1,2 46,1 1867 18()3 457,3 252,3 2 3 I , Q 5 1,2 1 8 9 4 

1 8 6 7 201,1 142,1 107,8 74,2 1 8 6 S 1 8 9 4 373,0 492,9 290,3 6 1 , 8 . 1895 

1 8 6 8 3()8,3 369,1 194 ,5 9 3 , 0 1 S 6 9 

«869 113,3 249)8 102 ,7 36,5 1 8 7 0 I8 95 4 6 6 , 2 1 7 2 , 7 112 ,5 1 1 8 , 9 1 8 9 6 
1 8 7 0 3oo,6 286,3 2 2 5 , 1 io(),3 1871 1 8 9 6 '74,9 4 0 2 , 4 335,1 17,6 1 8 9 7 
1 8 7 1 355,4 433,o 1 7 0 , 1 2 3 , 4 1 8 7 2 1 8 9 7 

1 8 9 8 

1 3 2 , o 172 ,7 2 0 9 , 5 21,1 1 8 9 8 

d
 

00 1 92 ,7 3 4 4 , 6 2 7 6 , 2 1 4 3 , 9 I873 
1 8 9 7 

1 8 9 8 395,7 311,5 1 6 6 , 0 85,4 1 8 9 9 

00
 

W
 

2 0 8 , 5 9 9 , 0 1()2,3 4 1 , 0 1 8 7 4 1 8 9 9 3O7,I 4 8 3 , 2 2 5 9 , 4 61,2 1 9 0 0 

-T
 

C
O

 1 7 2 , 6 2 0 1 , 5 123,5 8 0 , 9 . 8 7 5 1 9 0 0 225,4 265,8 2 3 ) , 2 1 2 , 2 1 9 0 1 

1 8 7 5 1 8 0 , 9 1 0 2 , 6 368,9 1 1 8 , 1 1 8 7 6 
1 ( ) 0 1 2 9 3 , 1 528,8 245,0 

3 2 1 , 9 

i 5 7,9 1 9 0 2 

1 8 7 6 448,9 5 1 5 , 2 470,5 118,6 1 8 7 7 . 
1 9 0 2 294,4 iS3,i 

245,0 

3 2 1 , 9 1 2 8 , 6 igo3 

1 8 7 7 258,5 107 ,6 2 8 1 , 2 1 0 9 , 0 1 8 7 8 
1903 213,1 626,1 1 4 5 , 6 

2 4 7 , 3 

2 3 , 0 

'55,7 

1 9 0 4 

1 8 7 8 3 3 ( ) , 2 473>7 2 6 3 , 1 47.8 1 8 7 9 
1 9 0 4 2 4 4 , 2 2 2 7 , 0 

1 4 5 , 6 

2 4 7 , 3 

2 3 , 0 

'55,7 i(jo5 

1 8 7 9 36o,8 2 7 2 , 4 2 8 4 , 3 7'>4 1 8 8 0 
268,1 1 9 0 6 

1 8 8 0 353,o 418,9 345,3 42,5 1881 
1 9 0 5 2 8 0 , 7 268,1 199 ,5 79.0 1 9 0 6 

1881 334,8 182 ,7 2 9 4 , 5 74,3 1 8 8 2 
1 9 0 6 2 8 6 , 4 IO5,2 3 9 7 , 2 44,5 1 9 0 7 

1 8 8 2 2 6 9 , 6 

1 6 7 , 9 

3 3 5 , 2 385,8 6 8 , 2 1 8 8 3 
1 9 0 7 4 2 6 , 9 258,3 1 Q 2 , Ó 7°.9 1908. 

1883 

2 6 9 , 6 

1 6 7 , 9 2 0 5 , 8 447)° 14,2 1 8 8 4 
U)o8 2 2 3 , 8 336,9 3 I 3 , O 

3 O 2 , 5 

7 8 , 6 

104 ,3 

1 9 0 9 

1 8 8 4 1 3 9 , 8 36o,2 2 9 7 , 6 195,3 i 8 8 5 
1 9 0 9 2 9 0 , 8 4 0 0 , 9 

3 I 3 , O 

3 O 2 , 5 

7 8 , 6 

104 ,3 1 9 1 0 
1 8 8 4 1 3 9 , 8 2 9 7 , 6 195,3 

1 9 1 0 2 7 9 , 0 3 9 9 , 3 2 7 6 , 9 96,3 1911 

i885 2 0 2 , 5 2 2 3 , 2 469,9 7 0 , 5 1 8 8 6 1911 4 0 6 , 5 5 3 5 , 9 2 6 6 , 4 1 2 4 , 4 1 9 1 2 

1 8 8 6 3 3 6 , 8 2 0 7 , 1 i88,5 73,6 1 8 8 7 1 9 1 2 2 3 9 , 5 2 6 9 , 8 i () i ,6 2 7 , 0 1 9 1 3 

1 8 8 7 2 9 4 , 8 2 1 1 , 6 2 9 8 , 1 85,3 1 8 8 8 1 9 1 3 4 7 6 , 8 3 9 2 , 7 2 O S , 5 1 2 6 , 5 1 9 1 4 

1 S 8 8 489,5 2 0 8 , 8 3 6 9 , 9 io5,o 1889 1 9 1 4 15 0 , 0 810,4 2 5 O , O 2 9 , 7 1 9 1 5 

1 8 8 9 2 ( ) 3 , 0 I 3 2 , 0 388,5 2 1 , 3 1 8 ( ) 0 

1 8 9 0 1 4 6 , 4 180 ,2 3 2 ( ) , 0 136,6 1891 1 9 1 5 184 ,6 452,5 4 1 1 , 3 6o,3 1 9 1 6 

1891 3 6 7 , 6 315,o 3 1 3 , o 8 9 , 2 1892 1 9 1 6 299.4 .. . 
• • 

* E x c l u í d o s d a s m e d i a s . 

Médias . 

O u t o n o 

Autumn 

283»'»,i 

I n v e r n o 

Winter 

3O2""",4 

P r i m a v e r a 

Spring 

2 7 5 """,7 

V e r ã o 

Summer 

7< }n l m ,2 

Na tabela verifica-se a manei ra i r regular por que as 

es tações se sucedem. 

N o s a n o s m a i s c h u v o s o s d e 1 8 7 C - 1 8 7 7 , 1 8 9 4 - 1 8 9 5 e 

1911-1912, em todas as estações houve g rande excesso 

d e c h u v a ; n o s m a i s s o c o s , 1 8 7 3 - 1 8 7 4 , 1 8 7 4 - 1 8 7 5 e 

1897-1898, todas as es tações têm chuvas abaixo da mé-

dia. Contam-se dez anos sfceos com todas as suas es-

tações s eca s ; mui tas vezes os anos de chuvas médias 

são compensados , a l t e rnando outonos secos com inver-

nos chuvosos ou inversamente . Em 1883-1884. e i 8 8 5 -

- 1 8 8 6 , a secura das duas pr imei ras estações foi com-

pensada por chuvas de p r i m a v e r a . 

No gráfico 5, que é a r edução dum quad ro existente 

no Obse rva tó r i o , vê-se no seu conjunto a dis tr ibuição 

das chuvas pelos meses nos anos de 1866 a 1917. En-

t revê-se a existência pa ra cada mês de per íodos de 

máxima e mínima, per íodos cuja correspondência não 

é nítida e talvez de valor desigual de mês pa ra mês . 

Ass im de 1 8 8 6 a I 8 Q I O mês de Março apresen ta uma 

sucessão de máximos a que se opoem mínimos nos 

meses de inverno. O t raçado sobre cada gráfico mensa l 

de cu rvas de a spe : to sinusoidal é suges t iva ; mas o nú-

m e r o de anos não e suficiente pa ra que ap resen temos 

conclusões a êsse respei to. 

T h e table shows the irregular m a n n e r in which the 

seasons fol low one another . 

I n t h e w e t t e s t y e a r s 1 8 7 6 - 1 8 7 7 , 1 8 9 4 - 1 8 9 5 a n d > 9 1 1 -

1912, there was a large excess of rain in ali the s ea sons ; 

i n t h e d r i e s t y e a r s , 1 8 7 3 - 1 8 7 4 , 1 8 7 4 - 1 8 7 5 a n d 1 8 9 7 -

1898, ali the seasons have Iess than the overage rain. 

We note ten d ry yea r s with ali their seasons d r y ; often 

years o f , a v e r a g e rain are c o m p e n s a t e d ; dry au tumns 

al ternat ing with we t win ters and vice-versa. In 1883— 

1884 and 1885-1886 the d rought of the two first sea-

sons was compensa ted for by the spring rains. 

Diagram 5, which is a reduct ion of a table which is 

kept in the O b s e r v a t o r y , shows as a whole the distri-

bution of the rainfali by months in the years f r o m 1866 

to 1917. We notice a t ag lan :e that there exist for each 

mon th periods of high and Iow figures which have no 

clear cor respondence with one another and are pe rhaps 

of unequal value f rom month to month . T h u s f r o m 

1866 to 1891 the mon th of March shows a succession 

of hi^h figures which co r respond Ipw figures in the 

winter months . An Iine t raced on each monthly dia-

g r a m with a s inuous forni is sugg^st ive, but the num-

ber of years is not sufficient to form definite conclusion 

wi th regard to t hem. 
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Não se pode portanto di^er que a um outono chuvoso 

se segue um inverno chuvoso, a um outono seco um in-

verno sêco; nem que uma dessas estacões pluviosas al-

terne com a outra escassa em chuvas. ..[parecem-nos 

todas as combinações sem predomínio de qualquer delas. 

Na sucessão d o s anos são no táve i s ce r tos ag rupa -

m e n t o s . Ma i s ad ian te t r a t a r e m o s des te a s sun to . Nota -

m o s aqui o fac to de a um a n o mui to chuvoso s u c e d e r 

g e r a l m e n t e um de pouca chuva . Ass im a 1876-1877 , com 

o m a i o r desv io pos i t ivo , segue-se um ano c o m o desvio 

n e g a t i v o 2 3 3 , 9 ; a 1 8 8 8 - 1 8 8 9 c o m 0 d e s v i o d e --J-296,7, 

s u c e d e 1 8 8 9 - 1 8 9 0 c o m — 1 1 6 , 2 ; 1 8 9 4 - 1 8 9 6 c o m - f 3 4 1 , 7 

é segu ido de 1895-1896 c o m — 183 ,4 ; depo i s de 1911-

—i()i2 c o m - f - 3 8 1 , 7 vem um a n o com — 186,0. 

N ú m e r o d e d i a s d e c h u v a . 
P r o b a b i l i d a d e d e d i a s d e c h u v a 

N e s t e p r ime i ro e s tudo r e u n i m o s todos os dias de 

c h u v a , inc lu indo p o r t a n t o os de chuvas inferiores a um 

mi l íme t ro . O s n ú m e r o s m é d i o s p a r a c a d a m ê s e p a r a 

o ano vão n o t a d o s na t abe la da p á g . 3 e r e p r e s e n t a d o s 

a t r aço cheio na p a r t e in fe r io r do gráf ico 3. 

A m é d i a anual de dias de chuva é de i 3 7 , 3 . Em 1887, 

1893, 1809 e 1912, houve ê s se n ú m e r o méd io . Des t e s 

anos só o p r i m e i r o se a f a s t a n o t a v e l m e n t e (~ 234""") 

da q u a n t i d a d e m é d i a anual da chuva . 

C o n t a m - s e 26 anos com n ú m e r o supe r io r e 21 c o m 

n ú m e r o infer ior à méd ia . Em 1895 houve o m a i o r n ú m e r o 

de dias de chuva , 175, e foi t a m b é m nes te a n o que se 

regis tou a q u a n t i d a d e m á x i m a . 

Os anos de chuvas a b u n d a n t e s de 1881, 1886 e K)ÍO 

t ê m um n ú m e r o e levado de dias de chuva , i56 , 160 e 

162 ; con tudo em 1879, c o m 157 dias , pouco foi exce-

dida a q u a n t i d a d e m é d i a . 

Os a n o s de m e n o r n ú m e r o de dias de chuva f o r a m 

i8q6 c o m io3 , e 1908 c o m io5 . T a m b é m g e r a l m e n t e 

os anos de q u a n t i d a d e baixa são anos de n ú m e r o infe-

r io r de dias de chuva , c o m o 1867, 1869, 1874, 1875, 

1894, e tc . As c o r r e s p o n d ê n c i a s a p o n t a d a s ind icam apro-

x i m a d a m e n t e a f o r m a p o r q u e var ia a intensidade anual 

d a s c h u v a s . 

O s m e s e s q u e t ê m ma i s d ias d e chuva são D e z e m -

b r o , M a r ç o e A b r i l ; os de m e n o r n ú m e r o A g o s t o e 

Ju lho . 

N o s m e s e s ma i s a b u n d a n t e s e m p rec ip i t ações n ã o 

há s imples c o r r e s p o n d ê n c i a en t r e a q u a n t i d a d e e o nú-

m e r o de d ias de c h u v a : N o v e m b r o com a m é d i a de 

I2O mi l íme t ro s t em 13,6 d i a s ; Abr i l com 90 mi l íme t ro s 

t e m 14 d ias , o q u e m o s t r a já se r d i fe ren te a intensidade 

d a s c h u v a s m e n s a i s . 

P e l o q u e r e spe i t a ao n ú m e r o de di-?.s de chuva , no 

d e c o r r e r dos c inquen ta e um anos , os m e s m o s m e s e s 

a p r e s e n t a m d i f e renças que d e v e m apon ta r - se p a r a q u e , 

em re lação a c a d a u m , se dê o va lo r devido à probabi-

lidade de d ias de chuva , p r o b a b i l i d a d e r e p r e s e n t a d a 

pe lo cociente do n ú m e r o m é d i o de dias de chuva pelo 

n ú m e r o de dias do m ê s . D a m o s na t abe la seguinte , p a r a 

cada m ê s , de 1866 a 1916, os g r u p o s de m e s e s c o m dias 

de chuva en t r e d e t e r m i n a d o s l imites. 

We cannot therefore say that a wet winter follows 

011 a wet autumn or a dry autumn is followed by a dry 

winter: neither can it be said that a rainy season alter-

nates with a dry one. All the combinations are to be 

found but 110 one of them predominates. 

In lhe success ive y e a r s cer ta in g roup ings are notice-

able of which we will t r ea t l a t e r on b u t he re and n o w 

Iet us note tha t a ve ry w e t y e a r is fo l lowed by one 

w i t h Iess r a in . T h u s the y e a r 1876-1877 wi th the g rea t -

est posi t ive var ia t ion , is fo l lowed by a y e a r w i t h a ne-

gat ive deviation of 233 .9 ; a f t e r 1888-1889 wi th a de-

v ia t ion o f - ) - 2 9 6 . 7 c o m e s 1 8 8 9 - 1 8 9 0 w i t h — 1 1 6 . 2 ; 

1894-1895 with -f- 341.7 is fo l lowed by 1895-1896 wi th 

— 183 .4 ; a f t e r 191 i—iQi2 w i t h + 3 8 1 . 7 c o m e s a y e a r 

w i t h — 1 8 6 . 0 . 

N u m b e r o f r a i n y d a y s . 
P r o b a b i l i t y o f r a i n y d a y s 

In ou r lirst s tudy we br ing toge the r ali the d a y s on 

which rain fell. including those w i th Iess t han one mili-

m e t e r o f ra in . T h e ave rage n u m b e r s for each m o n t h 

and y e a r a re no ied in the table on p a g e 3 and r e p r e -

sen ted by the heavy Iine in the lower par t of Dia-

g r a m 3 . 

T h e annua l a v e r a g e of ra iny days i s 137.3. In 1887, 

189?, 1899 and 1912, t h e r e w e r e this a v e r a g e n u m b e r 

of days . Of these y e a r s only the f irst s h o w s a notable 

d i f fe rence(—234""") in the annua l m e a n q u a n t i t y of ra in . 

T h e r e a r e 26 y e a r s w i t h a g r e a t e r n u m b e r o f days 

than t h e a v e r a g e and 21 b e l o w the ave rage . In 1895 

t h e r e w e r e 176 ra iny days , the g r ea t e s t n u m b e r regis te-

red and also the g r ea t e s t quan t i ty fell in this y e a r . 

T h e w e t y e a r s of 1881, 1886 a n d 191 o ali h a v e a 

h igh n u m b e r of ra iny d a y s , 156, 160 and 162; whi le in 

1879, w i t h 167 days , the quan t i ty w a s little above the 

m e a n . 

T h e y e a r s wi th the least n u m b e r o f r a iny days w e r e 

1896 wi th io3 and 1908 w i t h i o 5 . In gene ra l y e a r s of 

smal l arr.ount of rain have a Iow n u m b e r of days of 

ra in , as 1867, 1869, 1874, 1875, 1894, e tc . T h e cor-

r e s p o n d e n c e s no t ed s h o w app rox ima te ly h o w the an-

nual intensity of the r a in va r i e s . 

T h e m o n t h s wi th m o s t ra iny days are D e c e m b e r , 

M a r c h and A p r i l ; those o f leas t ra iny days , A u g u s t 

and Ju ly . 

In the we t tes t m o n t h s the re i s no direct c o r r e s p o n -

dence b e t w e e n the quant i ty and the n u m b e r of ra iny 

d a y s : N o v e m b e r w i t h an ave rage o f 120 mi l l ime t r e s has 

i 3 . 6 d a y s ; Apr i l w i t h 90 mi l l ime t res has 14 d a y s wh ich 

s h o w s at once the di í ference in intensity of the m o n t h l y 

ra ins . 

W i t h r e g a r d to the n u m b e r o f r a iny d a y s in the 

course o f the f i f ty -one y e a r s the m o n t h s s h o w differen-

ces wh ich should be no t ed so as to give d u e value to 

the probability i . e. the quo t ien t ob t a ined by dividing 

the a v e r a g e n u m b e r o f r a iny days by t h e n u m b e r ^ t ' 

d ays in the m o n t h . We give in the fo l lowing table foi 

each m o n t h f rom 1866 to 1916 the g r o u p s of m o n t h s 

wi th r a i n y d a y s b e t w e e n cer ta in l imits . 
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C o m 5 ou menos de 5 dias 
WitIl 5 or Iess days. 

De 6 a lo 

From 6 to ro. 

De I i a i5 

From It to i5. 

De i5 a 20 

From i5 to 20. 

De mais dc 20 

Above 20. 

Maior n ú m e r o e ano 

Greatest number and year. 

Menor número e ano 

Least number and year. 

N ú m e r o méd io 

Mean number. 

Probabi l idades de d ias de chuva em cada mês 

Probability of rain days in eaeli month. 

Jane i ro 

Jany. 
Fevere i ro 

Febr. 

M 

4 

25 (1867) 

1 (189S) 

i3,o 

0,42 

V a r ç o 
March 

2 5 ( 1 8 7 0 ) 

1 (1908) 

12,7 

0,45 

i5 

18 

4 

25 ri873 
1 1 9 0 9 

2 (1907) 

14,1 

0,45 

Abri l 

April 
Maio 

May 

17 

i3 

(i 

2 6 ( 1 8 8 4 ) 

0 ( 1 8 9 6 ) 

13,9 

0,46 

21 C1S82) 

3-(1905) 

0,41 

J u n h o 

Junc 

16 (1891; 

0 ( 1 8 7 0 ) 

9,o 

0,30 

Ju lho Agos to 

July Aug. 

2 8 

14(1.888) ; i3 (1878) 

1 (19x3) i o (i883) 

5,7 ! 5,5 

0,18 1 0,18 

SeIem-
b r o 

Septr. 

8 

.23 

16 

20 (1868) 

O u t u b r o 

Octr. 

3 

14 

18 

25 (1880) 

4 ( 1 8 9 0 ) 

i3,3 

0,43 

Novem-
bro 

Novr. 

19 

íó 

3 

25 (1887) 

. I - 1 8 8 4 
* 1 1 9 0 1 

i3 ,6 

0,45 

Dezem-
b r o 

Decr. 

9 

28 (1876) 

2 (1883) 

14,5 

0,47 

Se , em D e z e m b r o , a probabi l idade média é de 4,7 dias 

de chuva em cada grupo de dez, o número de anos, 24, 

em que nesse mês houve dias de chuva em número supe-

rior a i5 e super ior a 20, chegando a 28, em 1876, eleva 

a probabi l idade de t e rmos em dez dias 6 a 7 chuvosos. 

A g r u p a n d o os meses nas qua t ro estações, obtêm-se 

os seguintes r e su l t ados : 

If in D e c e m b e r the mean probabil i tv is 4.7 days wi th 

rain in every ten, the n u m b e r of yea r s (24) in which in 

that month there were above i5 and above 20 rainy 

days and reaching 28 in 1876, raises the probabi l i ty to 

our having 6 or 7 rain)' days in every group of ten. 

I f we group the mon ths into the four seasons , we 

obtain the following resu l t s : 

O u t o n o I n v e r n o P r i m a v e r a V e r ã o 

Autumn Winter Spring Summer 

S e t e m b r o , O u t u b r o D e z e m b r o , J a n e i r o M a r ç o , A b r i l J u n h o . J u l h o 
e N o v e m b r o e F e v e r e i r o e M a i o e A g o s t o 

C o m 2 0 o u m e n o s 1 , 
I 5 C o m 10 ou m e n o s . 

With 20 or less. Witli 10 or less. 

De 2 1 a 25 3 3 I 6 D e 11 a 15. 

From 21 to 25. From 11 to i5. 

D e 2 6 a 3o 6 9 4 1 6 D e 16 a 2 0 . 

From 26 to 3o. From 16 to 20. 

D e 3i a 35 8 7 5 i 3 I )e 2 1 a 25. 

From .'-tr to 35. 
7 

From 21 to 25. 

D e 36 a 4 0 ' 9 7 9 I O D e 2 6 a 3o: 

From 36 to 40. 
' 9 

From 26 to 3o. 

D e 4 1 a 45 7 8 15 1 M a i s de 3o 

From 41 to 45. Above 3o. 

D e 4 6 a So 6 6 1 4 

From 46 to 5o. 

D e 5i a 55 4 2 

From 51 to 55. 

5 

From 56 to 60. 

Mais de 60 1 

Above 60. 

M a i o r n ú m e r o e a n o 5 o ( 1 8 9 5 ) 6 6 ( 1 9 1 4 - 1 9 1 5 ) 5 2 ( 1 8 9 7 ) 31 (1903) 

Greatest number and year. 

M e n o r n ú m e r o e a n o 1 6 ( 1 8 6 9 ) 1 8 ( 1 9 0 6 - 1 9 0 7 ) 2 0 ( 1 8 9 6 ) 7 ( ! 9 0 4 ) 

Least number and year. 

3 6 , 4 3 9 , 9 4 0 , 7 20,1 

Mexn number. -

P r o b a b i l i d a d e m é d i a 0 , 4 0 o , 4 4 o , 4 4 0 , 2 2 

Mean probability. -

O outono e o inverno são mais i r regulares do que a 

p r i m a v e r a . Nos dois decénios de 1876 a 189!), na pri-

m a v e r a , apenas n u m ano houve menos de 40 dias de 

chuva e em dois 5o d i a s ; nos m e s m o s decénios, no in-

T h e au tumn and the win te r are more i r regu la r than 

the spr ing. In the two g roups of ten years f rom 1876 

to 1895 in the spr ing, only in one year w e r e there Iess 

than 40 days of rain and in two yea r s 5o d a y s ; in the 
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verno, os números vão de 22 a 58, e no outono, de 
22 a 5o. No decénio de !907 a 1916, na p r i m a v e r a , 
contam-se números de 3o a 4 9 ; no inverno, de 18 a 66. 

i n t e n s i d a d e d a c h u v a 

A intensidade da chuva por dias ou horas n u m cer to 

t e m p o é o cociente da quan t idade respect iva pelo nú-

m e r o de dias ou de horas de chuva nesse t empo. 

Em Co imbra , com a méd ia anual de (»44""",5 e I37,3 

dias de chuva, a intensidade média da chuva , por dia , 

é d e 6 M M , 9 . 

Em cada mês , a intensidade, por dia, tem os- seguin-

tes va lores médios , em mi l íme t ro s : 

s a m e decennial per iods in the win te r , the n u m b e r s vary 
f r o m 22 to 58 and in the au tumn f rom 22 to 5o. In the 
ten yea r s f r o m 1907 to i q i 6 in the spring we count 
f r o m 3o to 4 9 ; in the win te r f rom 18 to 66. 

r Intens i ty of rain 

T h e intensity of rain by days or hours in a certain 

time is the quotient of the amount of rain divided by the 

number of days or hours of rain in this per iod . 

In Co imbra , with the mean annual amoun t of 9^4™".5 

of rain and 137.3 rainy days , the mean intensity of the 

rain is 6m,".9. 

In each month the daily intensity has the following 

mean figures in mi l l imet res : 

Jane i ro Feve re i ro 
t 

Marco Aliril Maio ' Junho Ju lho A g o s t o S e t e m b r o O u t u b r o N o v e m b r o D e z e m b r o 
January February March Ayril May Jitnc July August September October November December 

7 , 0 7 , 7 i f i 6 , 5 6 . 1 5 , 2 3 , 2 2 , 6 6 , 2 7 , 8 . 8 , 8 8 , 2 

Nas estações 
In the seasovs 

O u t o n o Inve rno Tr imavera V e r ã o 
Autumn Winter Spring Summer 
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Desde 1876 t êm sido publ icados no R e s u m o anual das 

obse rvações os n ú m e r o s represen tando , para os meses e 

pa ra o ano, a quant idade e a frequência da chuva, ou o 

n ú m e r o de vezes que choveu, cm intervalos de duas ho ras . 

Da quan t idade mensa l das chuvas e da f requência 

deduz-se a intensidade da chuva em cada mês e por 

hora. As méd ias de 45 anos , de 1876 a 1Q20, são as 
segu in tes : 

Since 1876 the Annual R e p o r t of the observat ions has 

published the n u m b e r s represen t ing by m o n t h s and for 

the yea r , the frequency of rain, or the n u m b e r of t imes 

it ra ined by intervals of two hours . 

F r o m the month ly amount of rain and the frequency is 

calculated the intensity of the rain in each mon th and by 

the hour . T h e m e a n s of 45 yea r s f rom 1876 to IQ20 

are as fo l lows: 

Jane i ro F e \ e r e i r o Março Ahri l Maio Junho Ju lho A g o s t o S e t e m b r o O u t u b r o N o v e m b r o I Jezembro 
January February March April May Jmie July August September October Norember December 

0 , 7 0 0 , 7 6 0,73 0 , 7 6 0 , 8 2 0 , 7 8 o,5S 0,57 0 , 9 9 0,95 o,94 0 , 7 6 

São por tan to os meses do outono os de chuvas mais 

copiosas. S e t e m b r o com a in tens idade de 6""",2 por dia, 

apresen ta a in tensidade m á x i m a por hora . 

E t a m b é m interessante a distr ibuição média da chuva 

por horas , que nos é dada pelo cociente da quan t idade 

de chuvas em intervalos de duas horas pelo número de 

vezes que choveu nos m e s m o s intervalos. 

Aqui só d a m o s as médias pa ra o ano e deduzidas 

dos va lores de 45 anos , de 1876 a u)2O: 

We see, then, that the au tum months have the heaviest 

rains. S e p t e m b e r , with_an intensity of 6M,LL.2 pe r day , 

shows the m a x i m u m hour ly intensity. 

T h e mean hourly distribution of rain is also interest-

ing. Th i s mean is the quotient of the amount of rain 

at intervals of two hours divided by the n u m b e r of t imes 

it ra ined in the s a m e intervals . 

H e r e we only give the means for the year calculated 

f rom the figures for the 43 yea r s f rom 1876 to 1920: 

Oh — 2 U 2 l i _ 41, 
4 h - 6'1 C h - 8 h Kh — ioh i o h - M D . 

noon 
MU. — a1' 

noon 
- 4 " 4 " - Ch 6 " - S1' S1' — ioh io h — MN. 

' , 5 7 I , 6 l i,5S ' ' • 7 1 , 6 9 1,83 1,93 i ,9 ' 
n 

' > 7 J I , 5 9 1,5. !,52 

Do meio-dia às 4 p. m. são as horas de mais c h u v a ; 

das 8 p. m. à meia-noite, as de m e n o s chuva . 

Como é de esperar , a quan t idade da chuva é muito 

diferente pa ra os diversos r u m o s . As médias das obser-

vações a par t i r de 1876 es tão contidas na tabela que 

segue. 

F r o m mid-day to 4 p. m. are the rainiest h o u r s ; f rom 

8 p. m. to mid-night are the hours of least rain. 

As w a s to be expected the quant i ty of rain is very 

dillérent for the various direct ions. T h e means of the 

observa t ions f r o m 1876 on are contained in the follow-

ing table. 
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Quantidade da chuva correspondente a cada rumo (1876-1918) 
Tlie amount of rain for each direction Íi8~6-igi8j 

N . N N E . N E . E N E . E . E S E . S E . S S É . s. S S W r . S W . w s w . w . W N W . N W . N N W . 

Janeiro 1 , 0 o,4 0,1 0,5 0 , ( | 3,0 6,6 16,6 8,2 10 ,1 5,4 i o,6 6 ,o 
o 

I 3,2 16,6 3,0 Januarv. 

Fevereiro. . . o,7 0 , 2 0,1 o,3 0 , 8 2,4 4,4 1 4 , 8 I 1,0 17,9 5,o 13,3 6,i 16,2 6,7 4 , 0 February. 

Março o.6 0,3 0,7 i , ' 1,0 3,7 5,o '5,7 9,2 15,4 6,8 12,5 8,2 19,8 7, ' 3,4 March. 

Abril i,3 0 , 2 0,1 o,5 1,0 3,6 3,9 u , 4 7,8 n , t 4,2 " , 7 6,2 18,9 8,4 2 ,7 April. 

Maio o,7 o , 3 0,2 o,6 1,0 2 , 4 4,o 10,0 6,4 8,8 4,0 7,o 6,0 12,8 6,. 3,. May. 

Junho o,6 0,1 o.6 0 , 2 o,3 o,6 1,2 5 , 2 3,t 4,4 2,0 4 , 0 4-3 9,5 2 , 8 2 , 0 June. 
Julho 0.2 0 , 0 0,0 0,0 o,5 0 , 2 0 , 3 o,6 o , 8 1,2 0,7 I , I 2 , 2 4,7 2,1 0,4 July. 
Agosto o , o 0 , 0 o,o o,o5 O, I 0,2 0 , 2 i,4 i,i 1,6 0 , 7 1,2 3,4 2 , 2 0,4 August. 
S e t e m b r o . . . o,6 0,5 - 0,3 0 , 8 I , 1 2,2 2,Q 7,9 5 , 2 5,9 3,6 4,4 4,5 7,2 3,9 2 , 1 Septembcr. 
Outubro . . . o ,6 o, 3 0,1 >•2 1,3 5.o 5,4 21,2 8,7 I5 , I 6,4 1 0 , 4 5,8 1 5 , 2 7,3 2 , 8 October. 

Novembro .. o , 3 0,3 o,5 2,3 2 , 9 8,5 10 ,0 20,7 io,8 12,5 5,i i i , i 7,8 16,6 7,4 3,4 November. 

Dezembro . . o,5 o,4 0,1 0,3 ' , I 2,7 6,o 20,0 10,0 I 5 , 2 8,3 12 ,8 8 , 6 19,3 8,5 2 , 9 December. 

Ano 7,6 3,0 2,8 7,8 1 2 , 0 35,4 49,9 145,5 OO
 

115,2 52,2 100,0 6 6 , 9 156,8 79,1 3o,2 Year. 

Nos quad ros do vento, os r u m o s inscr i tos são os 

predominantes em cada in tervalo de duas horas , con-

s iderando-se ass im os rumos que pe rs i s t i r am por mais 

de uma ho ra ou os que fo r am precedidos ou seguidos 

de ca lma, e m b o r a durassem menos t empo . As quant i -

dades da chuva da tabela anterior são as médias das 

total izações cor respondentes aos intervalos de duas 

horas com a lgum dos i<5 rumos p redominan te s . 

Na distr ibuição anual , aos rumos en t re N. e E. cor-

r e spondem 23""",2 de chuva, com os mín imos de 3 mi-

l ímet ros p a r a N N E . e N E . As maiores quan t idades 

pe r t encem aos rumos W N W . e S S E . 

De O u t u b r o a Janei ro , a maior quan t idade de chuva 

v e m com o vento de S S E . , e m b o r a quant idades eleva-

das t a m b é m cor re spondam a o W N W . e , S S W . D e 

Março e m diante p r e d o m i n a m a s chuvas d o W N W . 

Mais adiante t r a t a r e m o s da frequência do vento em 

relação aos m e s m o s rumos , exprimindo-a pelo n ú m e r o 

de vezes que cada um predominou nos intervalos de 

duas horas . 

Dividindo a quan t idade da chuva pela f requência , 

obtem-se a intensidade da chuva re la t ivamente aos res-

pectivos rumos . Na tabela seguinte ap re sen t amos os 

resu l tados médios p a r a os meses e p a r a o ano. 

In the table of the winds , the directions given are 

those prevailing in each interval of two hours , taking as 

such the directions which lasted for m o r e than one hour 

or for less if p recceded or followed by a calm. T h e 

amoun t s of rain in the f o r m e r table a re the m e a n s of 

the totais cor responding to the intervals of two hours 

in any one of the 16 p redomina t ing direct ions. 

In the annual dis t r ibut ion 23"™. 2 of rain cor respond 

to the direct ions be tween N. and E . , w i th min imums of 

3 mil l imetres for N N E . and N E . T h e larges t quanti t ies 

cor respond t o the direct ions W N W . and S S E . 

F r o m October to J a n u a r y , the grea tes t quant i ty of rain 

comes wi th the S S E . wind a l though high figures are 

found wi th W N W . and S S W . winds . F r o m March 

onward rains w i th W N W . wind are more prevalent . 

L a t e r on we will t rea t of the frequencr of the wind in 

relation to the same directions, indicating i t by the num-

ber of t imes each prevailed in the intervals of two hours . 

If we divide the a m o u n t of rain by the f r e q u e n c y , we 

obtain the intensity of the rain wi th respect to the dif-

fe ren t directions. In the following table we present the 

m e a n resul ts by m o n t h s and for the yea r . 

Intensidade da chuva em relação a cada rumo (1876-1918) 
The intensity of rain for each direction Íi8j6-igi8j 

N . N N E . N E . E N E . E . E S E . S E . S S E . s. S S W . S W . W S W . w . W N W . N W . N N W . 

Janeiro 0 , 1 0 0 , 0 8 0 , 0 1 0 , 0 2 o,o3 0 . 0 9 0 , 1 4 0 , 2 9 0 , 4 4 0 , 9 1 1,70 0 , 7 5 o,79 o,53 0 , 1 0 Januarv. 

Feve re i ro . . . 0 , 0 9 0 , 0 4 0 , 0 1 0 , ( )2 o,o5 0 , 1 0 0 , 1 5 o,32 0 , 5 4 '-47 0,63 kA
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0 , 6 1 o,54 0 , 1 3 0 , 1 2 February. 

Marco 0 . 0 7 0 , 0 4 0 , 0 9 0 , 0 7 0 , 0 7 0 , 1 7 0 , 2 4 o,44 0 , 0 4 1,19 0 , 8 0 I,l5 0 , 6 0 o,44 0 , 1 0 0 , 0 8 March. 

Abril 0 , 1 8 0 , 0 4 o,o3 0 , 0 4 0 , 0 9 0 , 2 6 0 , 2 6 0-47 0 , 5 4 1,23 0 , 6 8 I , I O 0 , 4 0 o,32 0 , 0 9 0 , 0 7 April. 

Maio 0,16 0 , 0 8 0 , 0 4 o,o5 0 , 1 1 0,25 0,33 0 , 4 2 0 , 4 6 0,90 o,58 0 , 7 7 0 , 3 3 0 , 2 0 O,O0 0 , 0 9 Mav. 

Junlio 0,15 0 , 0 5 0 , 1 8 0 . 0 3 0 , 0 6 0 , 1 1 0 , 2 4 0 , 4 2 0 , 4 5 0,81 o,36 0 , 3 0 0 , 2 5 0 , 1 1 0 , 0 2 0 , 0 3 June. 

Julho 0 , 0 4 0 , 0 2 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 1 2 0 . 0 8 0 , 1 2 0 , 1 2 0 , 1 7 0,26 O 1 I Q 0 , 1 8 0 . 1 7 0 , 0 4 0 . 0 2 0 , 0 1 July. 

Agosto 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 2 o,o5 0 , 0 7 o,o5 0,23 0 , 2 2 0,44 0,16 I 0 , 2 9 0 . 1 2 O . O J 0 , 0 2 0 , 0 1 August. 

S e t e m b r o . . . 0 , 1 1 0 , 1 6 0 , 0 7 0,10 0,12 0 , 1 8 0 , 2 2 o,3o 0,47 0,72 o,63 ! 0,61 0,31 0 , 1 1 0 , 0 4 0 , 0 6 September 

Outubro 0 . 0 S 0 , 0 8 0 , 0 2 0 , 0 9 0 , 1 1 0 , 2 4 0 , 2 0 o,44 0 , 4 3 1 , 1 6 1 , 0 0 1,37 o,5i 0 , 3 7 0 , 1 0 0 , 0 8 October. 

N o v e m b r o . . 0 , 0 0 0 , 0 8 0 , 0 9 0 , 1 2 0,14 o,25 O.25 o,38 0.54 1,10 o,74 1,36 0-79 0 , 8 2 0 , l 8 0 , 1 1 November. 

Dezembro . . 0 , 0 6 0 , 1 0 0 , 0 2 0 , 0 2 o,o3 0 . 0 7 0 , 1 4 o,31 0 , 4 6 1 , 0 8 1,47 i . o 8 0 . 8 8 0 , 2 5 0 , 1 1 December. 

Ano . . . . . 0 , 0 9 0 , 0 6 0,04 'o,o5 0 , 0 8 o,i5 0 , 2 0 o,35 o,44 0 . 9 7 o,65 1,02 o,5o 0.39 o,i3 0 , 0 7 Year. 
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N a s médias anuais f iguram como mais in tensas as 

chuvas d e W S W . e S S W . ; N E . e E N E . como r u m o s 

de chuvas m e n o s in tensas . 

De O u t u b r o a Fevere i ro a maior in tensidade é a das 

chuvas de W S W . ; de M a r ç o a S e t e m b r o , a das chu-

vas de S S W . 

A m á x i m a quant idade reg is tada em 24 horas foi de 

9 4 m m , 6 , em 12 de N o v e m b r o de 1888. E s s e m ê s t e m 

SySnim,o de chuva, com o excesso de 253""°,3 sobre a 

média . T a m b é m em 27 de N o v e m b r o de 1Q04 se regis-

t a r a m 93m m ,2, e, em 7 de O u t u b r o de i g i 3 , 92°"11,1. 

5. Nebulosidade 
H o r a s d e so l d e s c o b e r t o . D i a s d e n e v o e i r o 

A nebulosidade, ou quantidade de nuvens, n u m dado 

m o m e n t o , avalia-se a p r o x i m a d a m e n t e pela pa r t e do céu 

que elas encobrem e expr ime-se ge ra lmen te em décimas . 

C h a m a m o s limpos os dias em que a média das cinco 

observações das 9, 12, 15, 18 e 21 horas é inferior a 2; 

cobertos os de médias ac ima de 8; e de nuvens os res-

tan tes . 

A média de dias limpos no ano é de 8 2 ; de nuvens, 

1 7 8 ; cobertos, 1 0 5 . Ju lho e Agos to t êm a maior méd ia 

de dias l impos (11,6 e 11,4), e a m e n o r de dias cober-

tos (3,5 e 3,o). Abri l é o m ê s de maior nebu los idade : 

4 ,4 dias l impos , 14,5 de nuvens e 11,1 cober tos . 

Em Ju lho e Agos to os afastamentos das méd ia s são 

ge ra lmente pequenos . A s s i m nos 5 i anos, Ju lho só em 

sete anos teve mais de 5 dias cober tos e só em quatro 

anos teve menos de 5 dias l i m p o s ; em trinta e dois 

anos houve mais de 10 dias l impos . Em Agos to ainda 

é ma io r a r e g u l a r i d a d e : a p e n a s em quinze anos teve 

êste m ê s menos de 10 dias l impos ; , só em doze anos 

houve mais de 3 dias cober tos . 

Em Abri l e Maio já o m e s m o não acon tece : os des-

vios são ma io res . 

C o m p l e t a n d o os dados ap re sen t ados nas tabe las das 

médias gerais , d a m o s os n ú m e r o s médios da nebulosi-

dade expressa em décimas do céu cober tas . E como a 

variação d iurna é gera lmente mui to g rande , impor ta 

t a m b é m conhecer os valores da nebulos idade a horas 

a fas tadas do dia. Os valores que reg is tamos são os das 

cinco horas já re fer idas . 

In the annual means the heaviest rains come f r o m t h e 
W S W . and S S W . d i rec t ions ; the directions N E . and 
E N E . a re Iess heavv. 

J 

F r o m O c t o b e r t o F e b r u a r y , the rains f rom W S W . are 
the heav ies t ; f r o m M a r c h to S e p t e m b e r the rains f rom 
the S S W . 

T h e largest quant i ty regis tered in twenty-four hours 

w a s 9 4 m m . 6 , on 12"' N o v e m b e r 1888, which mon th re-

gistered 373""",o of ra in , being an excess of 253""".3 over 

the average . T h e r e were also regis tered on the 27 of 

November , 1904, a fali of 93""".2 and on the 7 of Octo-

ber , 1913, a fali of 92 m m . i . 

5. Cloud 
H o u r s o f s u n s h i n e . D a y s o f c l o u d 

T h e quant i ty of cloud at a given m o m e n t is reckoned 

approximate ly by the por t ion of sky covered and is 

generally expressed in tenths. We call clear, the 

days on which the average of the f ive observat ions at 

9, 12, 15, 18, and 21 o'clock is Iess than 2; covered, 

if the averages is above 8; and cloudy for the o ther 

n u m b e r s . 

T h e average of clear days in the yea r is 8 2 ; c loudy, 

1 7 S ; covered 105 . Julv and Augus t have the highest 

average of clear days .(11.6 and u .4) and the lowest of 

covered days (3.5 and 3.o). April is the mos t c loudy 

mon th 4 .4 clear , 14.5 cloudy and 11.1 covered. 

In July and Augus t the var ia t ions f r o m the average 

are small . In the 5i years , only in 7 yea r s did July 

show m o r e than 5 covered days and only in 4 yea r s 

Iess than 5 days clear; in 32 yea r s there w e r e m o r e 

than 10 days clear. In A u g u s t the regular i ty is still 

g r e a t e r ; only in i5 yea r s did this mon th have Iess than 

10 clear d a y s ; only in 12 yea r s w e r e there m o r e than 

3 days covered. 

In April and May the var ia t ions f rom the average a re 

grea te r . 

To complete the e lements given in the tables of Ge-

neral Averages , we give below the averages of cloud 

expressed in ten ths of the sky covered. As the daily 

variation is very grea t , i t is necessary to record the 

intensity of cloud at the stated intervals , which are given 

for the f ive per iods ment ioned above. 

Jane i ro F e v e r e i r o M a r ç o Abr i l Maio J u n h o Ju lho A g o s t o S e t e m b r o O u t u b r o Novembro Dezembro 
January February March April May June July August September October November December 

9 " 5 , 8 6 , 2 6 , 1 6 , 4 6 , 1 5,7 4 , 7 4 , 4 5,5 6 , 1 6 , 0 6 , 2 

12 5 , 9 6,1 6 , 4 6 , 5 6 , 2 5,2 3 , 5 3 , 2 5,1 6,3 6 , 2 6 , 2 

i5 6,2 6,5 6,6 6,6 6,3 5,0 3,i 3 , i 5,2 6,3 6,4 6,4 
1 8 5 , 3 5 , 9 6 , 2 6 , 2 5 , 8 4 , 3 2 , 9 3 , o 4,9 5 , 5 5 , 2 5 , 6 

2 1 4 , 9 D,2 5 , 2 5 , i 4 . 8 4 , 4 3 , 2 3 , i 4,3 4 , 8 5 , 2 5 , . 

Média 5 , 6 6 , 0 6 , 1 6,2 5 , 9 5 , o 3 , 5 3 , 4 5 , 0 5 , 8 5 , 8 5 , 9 
Mean 

A nebulosidade média anual é de 5,4 
The cimiual average of cloud is 5.4 

N o s m e s e s do verão , ao cont rár io de todos os out ros , 

a nebulos idade é m e n o r pela t a rde e maior pela m a n h ã . 

In the s u m m e r mon ths cont rary to the rest of the y e a r , 

cloud is Iess in the a f te rnoon than in the morn ing . 



Desde 1891 têm sido registadas diariamente as horas de sol Since 1891 the hours of clear sunshine have been noted, daily 
descoberto. Emprega-se pa ra isso um registador de Jordan. As for which a Jordan register is used. T h e averages of the 3o 
médias dos 3o anos, de 1 8 9 1 a 1 9 2 0 , são as seguintes: years f rom I 8 Q I to 1 9 2 0 are as fol lows: 

J a n e i r o 

January 
F e v e r e i r o 

February 
M a r ç o 

March 
A b r i l 

April 
Maio 

May 
J u n h o 

June 
J u l h o 

July 
A g o s t o 

August 
S e t e m b r o 

September 
O u t u b r o 

October 
N o v e m b r o 

November 
D e z e m b r o 

December 
A n o 

Year 

So l d e s c o b e r t o (méd ia ) 

Sunshine (mean). 
4U, j3 , u 

4",57'" Sll
1SS1" yll ^pm 

S l l
l 4 I m Oll

1So"1 O l l
l4S"1 

T1S-Mm 5I' ^ |DI 4h ,36m 
4 \ o i m C l i

l 4 S-

SoI a c i m a d o h o r i z o n t e 

Sun above lhe horison. 
9 , |o IO ,21 11 ,56 i3 ,i(i 14 ,24 14 ,59 14 ,43 l3 ,12 12 ,2S 11 ,08 9 ,5o 9 ,23 12 ,12 

D i f e r e n ç a s 

Differences. 
4 ,57 5 ,24 5 ,58 e ,13 S M e , i s 4 ,53 3 ,27 4 , 4 4 5 ,14 5 ,23 5 .22 5 ,27 

0 O 4*,7 49,4 5o,0 53, i 53,5 5S,o OC1S 73,8 Ci1O 53 ,o 46,8 42,8 55,3 

Na par te inferior do gráfico 2 são rep resen tados os 

dias de nevoeiro em cada mês . No verão e ou tono são 

os nevoeiros mais f r equen te s do que na p r imave ra e 

inverno. Os nevoei ros , desenvolvendo-se pela m a n h ã , 

d iss ipam-se ge ra lmente ent re as 9 e 10 horas . P a r a 

a t a r d e o nevoeiro é r a r o ; e é excepcional o nevoeiro 

por todo o dia. 

6. Yento 

N a s t abe las da pág . 3 vão, re la t ivamente ao vento, 

regis tados os r u m o s p r e d o m i n a n t e s em cada mês e as 

velocidades média e máx ima mensa is . 
Até 1887 o anemógrafo em uso era do tipo Beckley. Nesse ano 

foi substituído por um anemógrafo Robinson. Em Novembro de 
1914 montou-se um anemógrafo de pressão de Dines. 

N a s publ icações anuais do Observa tó r io , as veloci-

dades expr imem-se em qui lómetros po r hora e os r u m o s 

inscritos nos quadros do vento são os predominantes em 

cada in tervalo de duas ho ra s , considerando-se assim, 

como já foi d i to , os r u m o s que pers i s t i ram por mais de 

u m a ho ra , ou que , du rando m e n o s , f o r a m precedidos 

ou seguidos de ca lma. 

A frequência dum r u m o num certo per íodo é o nú-

mero de intervalos de duas horas em que êsse r u m o 

foi predominante. 

Excep tuando os qua t ro meses de N o v e m b r o , Dezem-

bro , Jane i ro e Fevere i ro , em que p redomina o r u m o 

S S E . , em todos os out ros é o r u m o N W . o p redominan te . 

* As freqiièncias méd ias dos dezasseis rumos pr incipais 

são, p a r a cada mês e pa ra o ano, regis tadas no q u a d r o 

que s e g u e : 

In the lower pa r t of D i a g r a m 2, a re shown the n u m b e r 

of foggy days in each mon th . F o g s are more f r equen t 

in s u m m e r and au tumn than in spring and winter . Fogs 

which appear in the morn ing generally d isperse be tween 

9 and 10 o'clock. Fog is r a re in the evening and ex-

ceptional for a whole day . 

6. Win à 

In the tables on page 3 are shown the pr incipal di-
rect ions of the wind for each mon th and the average 
and m a x i m u m velocities. 

Up to 1S87, the anemometer in use was of the Beckley type. 
In that year it was substituted bv a Robinson cup anemometer . 
In 1914, a Dines pressure and suction gauge was installed. 

In the Annua l R e p o r t s of the Obse rva to ry , the velo-

cities are given in k i lometers pe r hour , and the directions 

indicated on the tables are those which are predominant 

during each 2 hours interval , be ing so considered dire-

ctions which Iast for m o r e than a hour or, if of Iess 

durat ion, w e r e p receeded or fo l lowed by a calm. 

T h e frequency of a direction in a certain per iod is 

the n u m b e r of intervals of 2 hour each in which that 

direction was predominant. 

Except ing the four mon ths of N o v e m b e r , D e c e m b e r , 

J anua ry and F e b r u a r y in which the prevalent w ind is 

S S E . , the N W . p redomina tes in ali the res t . 

T h e T a b l e fol lowing shows the average frequency 

at the 16 principal points for each mon th and for the 

y e a r : 

N . W E . N E . E X E . E . E S E . S E . S S E . s. I S S W . S W . W S W . w . W N W . N W . N X W . 

Janeiro 9 , 5 4,8 8 , 4 2 2 , 6 2 8 , 4 3 9 , 0 4 3 , 4 57,0 1 9 4 9>' 6 , 3 6 , 6 8,9 3 1 , 3 2 8 , 0 Januarv. 

Feve re i ro . . . 8 , 0 3 J 2 . 6 . 6 15,5 17,6 2 4 , J 2 8 , 6 4 3 , 2 iq,8 11,1 7:9 7 - 3 10,1 2 8 , 5 46,1 3 1 , 0 February. 

Março 8 , 3 5 , 4 9 , ' 1 7 , 6 15,0 2 1 , 0 2 0 , 4 3 4 , 0 ' 7 , 3 11,6 7 , 6 8 , 6 12,5 3 9 , 9 64,9 4 1 , 2 March. 

Abril 6 , 7 4 , 7 5 , 4 12,8 1 0 , 7 13,9 ' 4 , 9 2 2 , 4 1 3 , 5 8 , 4 5 , 8 9 , 2 1 3 , 2 5 6 , 7 86,3 3 7 , 0 April. 

Maio 5 , 3 3 , 7 4 , 9 11,0 9 , 0 9 , 8 13,o ' 4 , 5 13,8 9 , 4 Iix 8 , 6 .8 ,2 6 0 , 8 101,6 32,3 Mav. 

Junho 4 , i 2,4 3 , 2 7 » 1 6 , 6 4 , 6 5 , 3 , 1 ,8 6 , 5 2 , 0 4 , 9 7,2 l 6 , I 79,7 121,0 3 6 , 2 June. 

Julho 4 , 3 2 , 0 2,7 5 , 8 4,i 2 , 5 2 , 4 4,2 4 , i 4 , 0 >>7 5 , 4 ' 2 , 4 9 9 , 9 134,6 4 2 , 1 July. 

Agosto 3 , 9 . , 8 2,2 4 , 4 4 , i 3 , i 3 , 4 5 , 2 4 , 7 3 , 4 4 , 0 3 , 9 1 2 , 3 1 0 0 , 7 128,1 4 0 , 2 August. 

Setembro . . 5,o 3,o 4 , 3 9 , 5 8 , 5 11,2 13,7 2 1 , 7 " , 4 7,8 6 , 2 7 , o 15,5 6 4 , 9 90,7 3 3 , i September. 

Outubro 7 > 5 3,9 5 , 3 ' 4 , 9 13,8 1 6 , 6 2 4 , 1 4 2 , 2 i 8 , 5 12,1 6 , 6 7 , 7 11,6 3 8 , 5 67,0 3 7 , 8 October. 

Novembro . . 8 , 3 3 , 5 6,4 18,0 2 2 , 4 3 2 , 2 3 8 , i 52,9 1 8 , 7 9 , 9 6 , 6 7>4 9 , 5 2 0 , 2 4 0 , 0 3 O , 7 November. 

Dezembro 10,1 4 , 0 7>2 1 9 , 2 2 7 , 8 3 7 , 1 4 1 , 3 60,7 2 2 , 0 1 1 , 9 7 , 3 8 , i 

C
O

 1 9 , 7 3 1 , 0 2 6 , 5 December. 

Ano 8 1 , 0 4 3 , 1 6 5 , 7 158 ,4 1 6 8 , 2 2 1 6 , 8 2 4 8 , 6 3 7 0 , 1 1 6 9 , 7 1 0 3 , 7 7 4 , o 8 7 , 0 i5o,i 6 3 2 , 6 9 4 2 , 6 4 1 6 , 0 Year. 

% 2 , 1 1,6 4 , 0 4,3 5 , 5 6 , 3 9-4 
O 

4,3 2 , 6 ' , 9 2 , 2 3 , 8 16,1 2 4 , 0 1 0 , 6 0 ' 
. 0 
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C o m estes dados fo ram executados os gráf icos da 

f requência do vento , adop tando- se tram p a r a r ep re sen ta r 

cada grupo de duas horas em que p redomina um rumo . 

Os gráficos de D e z e m b r o e Janei ro , N o v e m b r o e 

Fevere i ro , O u t u b r o e Março , são mui to semelhan tes . 

A alta f requência dos r u m o s entre W N W . e N N W . 

no verão começa a deminui r em S e t e m b r o ; em O u t u -

b ro é g rande a f requência do S S E . , que passa a ser 

dominante nos meses seguintes até Março . Neste m ê s 

já p r edomina o N W . que t em a sua f requência m á x i m a 

em Ju lho e Agos to . 

Na tabela das méd ias gerais da pág. 3 encont ram-se 

os va lores das velocidades méd ia e m á x i m a do vento 

em cada mês . Nas páginas seguintes , 4 - 1 5 , êsses valores 

pa ra os anos de 1867 a 1916. 

Ind icamos agora aqui as f requênc ias méd ia s dos ven-

tos com velocidades super io res a 40 qui lómetros em 

re lação aos 16 r u m o s principais . 

F r o m the above da ta , d i a g r a m s represent ing the fre-

quency of the various w inds have been d r a w n , on which 

imm r ep resen t s each g roup of 2 hou r s in which a direction 

predomina tes . T h e d i a g r a m s for December , j a n u a r y , 

N o v e m b e r and F e b r u a r y are very similar. T h e high 

f r equency o f direct ions b e t w e e n W N W . and N N W . i n 

the s u m m e r begins to diminish in S e p t e m b e r ; in Octo-

ber the f r equency of S S E . is high and becomes predo-

m i n a m in the mon ths fol lowing up to M a r c h . In this 

mon th the N W . p redomina t e s and reaches its m a x i m u m 

f requency in July and Augus t . 

In the T a b l e of General Averages on page 3, are 

s h o w n the f igures of the average and m a x i m u m velo-

cities of the wind in each m o n t h . In the following pages 

4 - 1 5 , the f igures for the yea r s 1867 to 1916. 

We show, now, the average f requency o f the winds 

above 40 k i lometers pe r hour , wi th regarei to the 16 

principal directions. 

Frequência média das velocidades superiores a 40 quilómetros 
Average frequency of velocities above 40 kilometers 

N. NNE. NE. ENE. E. ESE. SE. SSE. s. SSW. s w . w s w . w . WNW. NW. NNW. 

Janeiro 0 , 0 0 , 0 0 , 0 0 , 8 0 , 6 0 , 9 0,7 1,9 o,3 0 , 2 0 , 0 0 , 1 0 , 0 0,1 o,3 0 , 2 January. 
Feve re i ro . . . 0 , 0 0 , 0 0 , 0 0 , 9 0,3 o,9 0 , 8 1,7 o,5 0 , 2 0 , 2 0 , 1 0 , 2 0,3 o,3 0 , 1 February. 
Março 0 , 0 0 , 0 0 , 1 1,7 o,b o,7 i,4 0 ,4 0 , 1 0 , 1 0 , 1 0 , 1 0,4 0 , 9 0,5 March. 
Abril 0 , 0 0 , 0 0 , 0 1,1 0 , 4 0 , 4 0,5 0,5 o,3 0 , 1 0 , 0 0 , 1 0 , 2 0,5 1 A 0,5 April. 
Maio 0 , 0 0 , 0 0 , 1 1,1 0 , 4 0 , 2 0 , 1 o,7 o,3 0 , 1 0 , 0 0 , 0 0 , 0 0 , 2 0 , 9 0 , 2 May. 
Junho 0 , 0 0 , 0 0 , 0 0 , 5 0,5 0 ,1 0,1 0 , 2 0,1 0 , 0 0 , 0 0 , 0 0 , 0 0 ,1 0,7 0 , 4 June. 
Julho 0 , 0 0,1 0 , 0 0 , 7 0,1 0 , 0 0 , 0 0 , 0 0 , 0 0 , 0 0 , 0 0 , 0 0 , 0 0 , 0 0,8 o,3 July. 
Agosto 0 , 0 0 , 0 0 , 0 0 , 3 0 , 2 0 , 0 0 , 0 0 , 0 0 , 0 0 , 0 0 , 0 0 , 0 0 , 0 o,o 0,6 0 , 4 August. 
S e t e m b r o . . . 0 , 0 0 , 0 0 , 0 0 ,1 0 , 2 0 , 2 0,1 0,5 0 , 2 0,1 0 , 0 0 , 0 0 , 0 0,1 o,3 0 , 2 September. 
Outubro 0 , 0 0 , 0 0,1 0 , 9 o,4 o,3 0 , 2 1,3 0 , 2 0,1 0 , 0 0 , 0 0 , 0 0 , 6 0 , 6 0 , 2 October . 
Novembro . . 0 , 0 0 , 0 0 , 0 0 , 8 0 , 6 o,7 1,2 0 , 2 0 , 2 0 , 0 0 , 0 0,1 0 , 2 0,1 0,1 November. 
D e z e m b r o . . 0 , 0 0 , 0 0 , 1 0 , 6 0 , 6 0 , 9 o,7 1,9 o,5 o,3 0,1 0,1 0,1 o,3 0 , 2 0 , 0 December. 

Ano 0 , 0 0 , 0 0 , 0 4 0 , 8 0 , 4 o,5 0 , 4 0,9 0,25 0,1 0 , 0 4 0 , 0 4 0 , 0 6 0,2 o,6 0,25 Year. 

No ano, os r u m o s a que co r r e spondem as maiores 

f r equênc ias de ventos com velocidades super io res a 40 

qui lómetros são S S E v E N E . e N W . S o b êste ponto 

de vista é dominan te em O u t u b r o , N o v e m b r o , Dezem-

b ro , Jane i ro e Fevere i ro o r u m o S S E . Os ventos E N E . 

adqu i r em velocidades g randes , e spec ia lmente na pri-

m a v e r a . 

No q u a d r o que segue damos p a r a cada m ê s as ma io res 

velocidades de cada r u m o , super iores a 40 qui lómetros , 

regis tadas pelos anemógrafos de Beckley e Robinson 

desde 1867 a 1916. Depois de ins ta lado o anemógra fo 

Dines , em 1915, vêm reg is tadas nas «Observações» as 

rajadas de maior velocidade em cada m ê s . 

During the year , the direct ions of grea tes t f r equency 
of the winds above 40 k i lometers are S S E . , E N E . and 
N W . F r o m this point o f view S S E . prevai ls in Octo-
be r , N o v e m b e r , D e c e m b e r , J a n u a r y and F e b r u a r y . 
E N E . w inds adqui re grea t velocities especially in the 
spr ing. 

In the T a b l e b e l o w we give for each m o n t h the 

g rea te r velocities for each direction, abeve 40 kilome-

te r s , regis tered by Beckley and Robinson a n e m o m e t e r s 

f r o m 1869 to 1916. A f t e r the installation of the Dines 

p re s su re gauge in 1915, the put fs of highest velocity in 

each m o n t h are shown in the «Observa t ions» . 



Freo/uencia do vento potra cac/a rumo. 
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N. NN E. NE. ENE. E. ESE. SE. SSE. s. s s w . SW. w s w . w . WNW. NW. NNW. 

Janeiro 56 7' 89 9 2 88 9 3 88 58 56 55 70 6 0 6 4 7 6 J a n u a r y . 

F e v e r e i r o . . . aí Si 6 9 85 8 2 9 0 7^ 58 54 53 6 1 8 1 63 53 Februarv . 

Março 65 9 2 6 4 9 3 100 S3 73 6 7 7 0 5o 4 6 54 63 6 7 March . 

Abril 47 56 77 8 1 6 1 74 85 6 4 4 8 58 8 6 82 6 6 8 8 April. 
Maio <_n

 OO
 

9 2 63 6 1 6 1 65 56 54 4 2 42 43 5i 6 2 5o M av. 
J u n h o 63 So 4 S 49 7° 44 4 6 74 63 June. 
Ju lho 58 71 56 4 2 44 43 48 55 48 July. 
Agos to 6 2 6 9 56 5i 4 2 43 54 4 8 Augus t . 

S e t e m b r o . . . 78 65 61 66 73 6 4 7' 44 47 5o 49 September . 

O u t u b r o 4 5 6 q 77 71 63 7 2 6 7 57 59 5o 6 1 5o October . 

N o v e m b r o . . 4i 8 0 73 102 8 7 9 6 81 58 47 4 8 4 8 52 4 8 64 November. 

Dezembro . . 53 5o 59 7 3 83 9 3 7 2 115 9 6 57 53 66 59 61 56 41 December . 

Ano 53 58 6Q 9 2 SQ 102 IOO 115 96 71 7° 66 7° 8 2 74 8 8 Year. 
(1907) (1911) (1878) 

7° 

7. Pressão atmosférica 
O s v a l o r e s m é d i o s 

A p r e s s ã o a t m o s f é r i c a n ã o é , p r o p r i a m e n t e , de p e r 

si, um e l e m e n t o do c l ima . S ã o m u i t o i n t e r e s san t e s , em 

e s t u d o s de m e t e o r o l o g i a ge ra l , a s suas va r i ações d iár ias 

pe r iód i ca s , d e p e q u e n a a m p l i t u d e , m a s t a m r e g u l a r e s . 

N a m e t e o r o l o g i a d inâmica a p a r e c e m a s va r iações m a i s 

f o r t e s c o m o u m fac to r d o m i n a n t e d a s condições d a 

a t m o s f e r a , f a c t o r cu ja co r re l ação c o m vár ios f e n ó m e n o s 

i m p o r t a e s t a b e l e c e r . 

D e s t a f o r m a , a p r e s s ã o a t m o s f é r i c a c o m as suas va-

r iações virá a ser c o n s i d e r a d a no e s t u d o q u e f i ze rmos 

da co r re l ação dos d i v e r s o s e l e m e n t o s c l imatér icos — 

r e g i m e dos ven tos , n e b u l o s i d a d e , p rec ip i t ações a tmos -

fé r i cas , va r i ações de t e m p e r a t u r a . A q u i l imi tamo-nos a 

a r q u i v a r os d a d o s m é d i o s p a r a os m e s e s e p a r a os anos , 

f a z e n d o a segui r um l igeiro e s t u d o es ta t í s t ico d a s de-

pressões atmosféricas que no d e c o r r e r dos 5o anos se 

s u c e d e r a m , em relação com profundas alterações do 

estado do tempo. 

A m é d i a anual da p r e s s ã o a tmos fé r i ca é de 75o"1"1,8. 

As c h a m a d a s normais, m é d i a s de I86B a 1920, a 1921, 

a 1Q22, f o r a m r e s p e c t i v a m e n t e 750,81 e 760 ,82 , 760,83. 

J ane i ro t e m a m é d i a m a i s e l evada , 753 m n i ,3 ; A b r i l e 

M a i o as m é d i a s m a i s b a i x a s , 749 ,4 e 749,3. A p a r t i r 

d e s t e s m e s e s , e leva-se a té Ju lho (760,9) ; dec resce de-

pois a té O u t u b r o (750,3) , p a r a sub i r de novo. 

N o s m e s e s de v e r ã o nunca o b a r ó m e t r o desceu a 

735'""1 ou aba ixo d e s t e va lo r . Em N o v e m b r o c o n t a m - s e 

27, e em M a r ç o 25 d e s t a s b a i x a s ; em D e z e m b r o , Ja-

ne i ro e F e v e r e i r o , r e s p e c t i v a m e n t e 23, 16 e 16, regis-

t ando - se os m e n o r e s va lo re s em F e v e r e i r o de 1892 

( 7 2 1 , 1 ) ; e m M a r ç o d e 1 9 1 6 ( 7 2 2 , 4 ) ; e e m N o v e m b r o 

d e 1 8 6 7 ( 7 2 2 , 3 ) . 

7. Atmospheric Fressure 
T h e A v e r a g e F i g u r e s 

A t m o s p h e r i c p r e s s u r e by itself i s no t , p r o p e r l y spea-

king an e l emen t of c l i m a t e ; in gene ra l m e t e o r o l o g y the 

Studjr of its per iodica l daily va r ia t ions , of small c o m p a s s 

bu t so r e g u l a r , i s v e r y in te res t ing . In d y n a m i c m e t e o -

ro logy the a m p l e r va r i a t i ons a p p e a r as a d o m m a n t fac-

tor in a t m o s p h e r i c condi t ions , a f ac to r w h o s e re la t ion 

t o o t h e r p h e n o m e n a m u s t b e d e t e r m i n e d . 

T h e r e f o r e , t h e a t m o s p h e r i c p r e s s u r e and its va r i a t ions 

will c o m e u n d e r cons ide ra t i on in the s tudy to be m a d e 

of the cor re la t ion of the severa l e l e m e n t s of c l imate — 

preva len te w i n d s , c loud , prec ip i ta t ion a n d var ia t ions of 

t e m p e r a t u r e . H e r e w e limit ou r se lves t o reg i s te r ing 

the a v e r a g e s for m o n t h s and y e a r s , fo l lowed by a slight 

s ta t i s t ica l s t u d y of t h e atmospheric depressions, wh i ch 

took place in the f i f ty y e a r s , in relation to marked chan-

ges in the state of the vveather. 

T h e annua l a v e r a g e of a t m o s p h e r i c p r e s s u r e i s 75o r am .8. 

T h e s u p p o s e d normais, ave rages of 1866 to 1920, to 1921, 

t o 1 9 2 2 , w e r e r e s p e c t i v e l y 7 6 0 . 8 1 a n d 7 6 0 . 8 2 , 7 6 0 . 8 3 . 

J a n u a r y shows the h ighes t a v e r a g e , 753" i m .3; Apr i l 

and M a y the l owes t , 749 .43 . F r o m the se po in t s i t r i ses 

till Ju ly (760.9) ; d e c r e a s e s till O c t o b e r (760.3), to rise 

aga in a f t e r w a r d s . 

I n the s u m m e r m o n t h s the b a r o m e t e r never d e s c e n d e d 

to 735mm o r be low . In N o v e m b e r t h e r e a r e r eg i s t e red 

27 a n d in M a r c h 26 of t h e s e d e s c o n t s ; in D e c e m b e r , 

J a n u a r y and F e b r u a r y re spec t ive ly 23, 16, and 16, the 

l o w e s t f igures o p p e a r i n g in F e b r u a r y 1892 (721 .1) ; in 

M a r c h 1 0 1 6 ( 7 2 2 . 4 ) a n d i n N o v e m b e r 1 8 6 7 ( 7 2 2 . 3 ) . 



Pressão atmosférica em milímetros 
Aiiiiosphcric pressurc in millimcters 

M é d i a s 

Meana 
M á x i m a 
a b s o l u t a 
Absolute 
maxima 

M í n i m a 
a b s o l u t a 
Absolute 
mínima 

V a r i a ç ã o 
m á x i m a 

Variation 
maxima 

D a t a d a m á x i m a 

Date 
of the maximum 

D a t a d a m í n i m a 

Date 
of the minimum J a n e i r o 

Jntiuary 
F e v e r e i r o 

February 
M a r ç o 

March 
A b r i l 

April 
M a i o 

May 
JuullO 

June 
J u l h o 

July 
A g o s t o 

August 
S e t e m b r o 

September 
O u t u b r o 

October 
N o v e m b r o 

November 
D e z e m b r o 

December 
A n o 

Year 

M á x i m a 
a b s o l u t a 
Absolute 
maxima 

M í n i m a 
a b s o l u t a 
Absolute 
mínima 

V a r i a ç ã o 
m á x i m a 

Variation 
maxima 

D a t a d a m á x i m a 

Date 
of the maximum 

D a t a d a m í n i m a 

Date 
of the minimum 

IS67 747,19 757,55 744,85 752,64 7 4 8 , I 5 75o,86 / 5 i , 3 7 75o,98 751,91 752,29 750,57 75 i ,59 75o,83 /64 ,4 722,3 42,1 23 F e v e r e i r o 15 N o v e m b r o 

1868 55,32 5 / , 4 0 54,65 5 l , 20 49,53 5o,78 5o, 10 5o,73 47,29 52,90 5o,3g 5 I ,26 51,79 63,7 34,3 29,4 25 O u t u b r o 16 N o v e m b r o 

1869 53,67 56,82 48,94 51,45 47 , / 2 5o, 5g 51,34 5o,34 5 I , ' 9 52,22 53,97 49,12 51,44 64,8 34,0 3o,S 1 M a r ç o 10 M a r ç o 

1870 52,36 44,69 4 7 , ' 9 5o,99 50,92 51,4 1 49,82 48,63 51,24 52,64 48,11 47,27 49,61 63 ,0 28,0 35,0 12 J a n e i r o 24 D e z e m b r o 

1871 5 I , 57 54,32 49,35 5o,62 46,36 50,79 51,46 5I ,21 48,66 49,82 47,19 52,3o 5o,3o 64,1 31 ,6 32,5 9 M a r ç o 27 N o v e m b r o 

1872 50,84 49,08 47 , 2 4 48,73 48,47 51,43 5o,01 5o,54 49 .9 1 48,97 5I ,25 48,27 49,56 59,4 3o,7 28,7 5 c 6 N o v e m b r o 1 D e z e m b r o 

1873 52,41 53,73 46,56 48,60 49,88 5o,4 2 51,43 51,65 51,91 49,69 49,35 56,oo 5o,97 61,8 36 ,0 25,8 27 N o v e m b r o 23 M a r ç o 

1874 54,23 52 ,9 ! 55,19 5o,34 17,87 5 i ,56 S i ,16 5o,3o 51,00 5I ,25 51,43 51,62 5I ,57 61,7 32,4 29,3 8 D e z e m b r o 26 F e v e r e i r o 

1875 56,02 48,84 5o,I7 5O,I9 49,51 52,29 51,25 51,26 5o,88 49,75 49,92 51,94 5 i ,oo 64,9 32,6 32,3 17 J a n e i r o 25 F e v e r e i r o 

1876 53,87 52 , I6 49.37 5 i ,3o 48,37 5 i , i 5 5o,94 51,19 5 I , 39 47,17 47,40 45,79 5o,01 63,1 27,0 36,1 5 c 6 M a r ç o 12 N o v e m b r o 

1877 53,52 56,29 49,11 46,70 48,22 50,24 5 . , i 5 5o,3o 48,29 53,o5 52,19 55,73 51,23 64,4 3o,6 33.8 29 J a n e i r o 21 M a r ç o 

1878 57,57 56,52 52,78 48,95 50,48 51,07 5O,45 49,41 5o,3o 49,oi 48,06 48,57 Si110 65,8 3 I , I 34,7 22 J a n e i r o 28 M a r ç o 

1879 5 I , 37 49,81 4 9 , ' 5 48,61 51,27 5 i , 3 o 5 i , 5 8 5O,37 5I ,45 5o, 16 48,36 54,79 5o,68 65,7 26,2 39,5 29 D e z e m b r o 27 N o v e m b r o 

18S0 55,26 5I,2O 5O,46 48,72 4 7 , ' 4 5 I , 6 7 5 I , 4 3 48,99 51,68 48,92 52,65 55,96 5 i , i 8 66,7 3 i , 8 34,9 10 D e z e m b r o 12 F e v e r e i r o 

1881 44.80 48,44 47,18 46,24 51,34 5o , y 5 5o, 80 5o , í o 5o,66 48,67 54,03 54,68 49,86 62,3 3o ,3 32,0 27 D e z e m b r o 5 A b r i l 

1882 58,53 56,93 54,55 5o,22 48,41 51,97 5o, <19 51,38 5o, 55 5 i , o5 54,99 5o,06 52,47 67,4 36,o 31,4 17 J a n e i r o LI D e z e m b r o 

i883 52,28 55,64 46,?9 48,23 48.97 5 I , 2 I 5 1 , ¾ 51,56 5I ,95 52,53 53,65 55,o6 5l ,57 64,S 3o, 1 34,7 28 J a n e i r o 26 A b r i l 

1884 57,68 49 ,9° 4 7 , l 5 43,70 5o,6i 5 I , I 5 5o,80 49,85 5 l , I 2 52,26 5I ,72 53,7o 5o,81 64,6 32,9 31,7 22 J a n e i r o 22 A b r i l 

1885 48,36 49,3o 47,58 47,86 5o,99 49,70 5O,82 49,23 51,29 5 ' , 7 9 48, ?o 53,42 49,89 63,0 3 I , 4 3 i , 6 29 D e z e m b r o 17 F e v e r e i r o 

1886 49,49 50,92 5o,67 47,35 50,04 5o,62 5o,74 5o, 62 50,78 49,9 + 5I ,48 51,46 5o,34 61,2 33,9 27,3 22 D e z e m b r o 21 J a n e i r o 

1887 52,41 54,46 48,18 48,27 49,74 51,06 5 I , I 3 49,53 49,80 5 i ,6o 45,72 50,42 5o, I9 61,9 25,5 3f>,4 18 D e z e m b r o 23 N o v e m b r o 

1888 54,95 48,91 47,48 47,92 5o,34 5o,32 51,20 52,-)0 49,88 51,49 5 ' , 3 4 49,91 5o,51 64,9 32,3 32,6 S J a n e i r o 27 M a r ç o 

1889 53,52 54,24 51,65 48,93 48,10 5o,65 51,25 51,90 49,64 48,57 55,57 55,86 5i ,66 65,7 3 i , 6 34,1 14 F e v e r e i r o 10 M a r ç o 

1S90 56,5g 48,87 48,54 47>8I 47,67 52,59 5 i , 5o 5o,61 51,62 53,96 53,47 46,02 5o,77 63,5 25,8 37,7 7 J a n e i r o i 3 A b r i l 
1891 54,65 55,84 48,25 49,89 48,83 49,25 50,99 5 ' , 7 3 51,77 46,84 46,80 56,06 50,91 65,2 33,0 32,2 1 F e v e r e i r o 12 M a r ç o 
1892 4S,8 7 47,19 45,82 48,49 49,77 5I ,45 5 l , 3o 5o,58 5o,80 47,27 52,24 51,27 49,-s9 65,3 21,1 41,2 29 J a n e i r o 19 F e v e r e i r o 
1893 5 : , 04 53,27 48,88 48.29 49,01 5o,32 5o,8 7 5o,55 49,12 51,61 5o,oo 53,41 5o,53 63,5 3o,7 32,8 7 F e v e r e i r o 8 J a n e i r o 

1891 53,26 55,66 49,54 50,04 49,36 51,66 52,13 5o,7° 50,87 47,96 51,47 5-1,74 5I,45 64,9 33,6 3 i , 3 3 F e v e r e i r o 5 J a n e i r o 
1895 47 ,o i 41,91 48,47 4 7 , / 6 5o,21 5o ,74 5I ,39 51,70 50,71 48,20 5 I , I 4 5o,88 4 9 , ' 8 61,2 23,2 38,o 5 D e z e m b r o 10 M a r ç o 
1896 55,19 54,83 52,21 53,o3 49,40 5o,68 5 i , o3 5o,85 5 i ,75 50,14 5I,2O 52,6I 51,91 65,4 32,5 32,9 27 D e z e m b r o 2 8 N o v e m b r o 
1897 47,23 57.87 53,78 5o,98 48,35 5 I , 2 7 

50,69 52,O8 52,32 50,27 51,78 53,04 51,64 67,3 32,5 34,8 21 F e v e r e i r o 7 J a n e i r o 

1898 55,92 54,69 45,91 5o,45 49,47 5o,51 50,07 5 I , 5 6 50,49 48 90 47,55 57,80 Si ,11 68,2 31,5 36,7 3o J a n e i r o 24 N o v e m b r o 
1899 53,33 47.13 • 49,57 52,11 50,37 50,76 51,41 5o, 18 5o,83 49,70 54,01 50,29 5o,8i 65,5 3I ,2 34,3 i 3 J a n e i r o 1 F e v e r e i r o 

1900 55 , i 6 45,81 49,04 52,12 48,81 5I ,23 5o,85 50,44 50,64 51,74 51,17 57,12 Si ,18 64,5 3o,7 33,8 18 c 25 J a n e i r o 13 M a i o 
1901 52,38 49,52 47,10 50,29 49,37 50,47 49,84 30,75 49,66 5o, 5 \ 50,98 49,49 5o,o3 66 ,4 29,9 36,5 26 J a n e i r o 19 M a r ç o 
1902 56,76 44,83 50,14 46,82 5 I ,82 49,43 5o,59 5o,36 50,70 5o,75 47.93 54,35 50,37 65,9 3 i , 3 34,6 18 D e z e m b r o 29 N o v e m b r o 

igo3 52,43 58,23 53,99 47,78 48,19 49 ,7° 5o,92 51,21 5o,61 5O,72 53,71 47 , i 3 51,22 66,9 3o,8 36 , i 21 F e v e r e i r o 16 D e z e m b r o 

1904 54,62 5o,39 47,5o 50,41 5 i , o t 5o,5o 51,58 5 I ,32 49,85 50,09 52,08 53,40 5 i , o6 63,3 34,7 28,6 9 J a n . , 3o Dez . 6 M a r ç o 

1905 56,29 57,01 5 í , 8 i 49 ,M 49,84 49 ,°5 5o,20 51,72 5o,54 49,62 48,87 54.27 5 i ,53 : 69,4 3o, 1 39,0 28 J a n e i r o 1 8 N o v e m b r o 

1906 56 ,3 i 53,48 5o, 13 49,96 48,5I 5o ,49 50,96 Si, 14 5o,16 5o,o3 52,o5 54,43 51,47 63,9 29,9 34,0 i 3 D e z e m b r o 26 M a r ç o 

1907 57,25 52,6o 54,27 48,83 47,79 51,58 51,19 5o,85 49,78 47,95 47,37 50,92 5o,86 66,0 3o ,9 35, I 5 J a n e i r o 5 N o v e m b r o 

1908 52,85 57 ,7 ' 511So 49,10 5o,66 5o, i 3 5 ' , 4 7 5o,35 51,5o 5o,02 49,80 53,28 5 i ,56 66,1 34,1 32,0 i 5 F e v e r e i r o 8 N o v e m b r o 
1909 55,o8 5o,68 46,33 49,56 49,34 5 I , M 5 i ,6o 50,22 49,88 5 i , i 6 47,10 48,85 5o, 08 63,1 , 3 I , 3 3 I , 8 6 J a n e i r o 17 N o v e m b r o 

1910 56,52 54,62 50,41 49,64 47,95 5O,4I 5o,21 51,29 49,85 49.19 52,06 49,22 5o, g5 67,5 31,2 36,3 17 J a n e i r o 10 D e z e m b r o 

1911 55,07 55,86 48,10 5O,23 48,78 51,44 5o,44 5o,?g 5I ,52 49.42 49,26 53,45 5 I , I 6 64,4 28,5 35,9 2 M a r ç o 22 N o v e m b r o 
1912 49,64 45,01 52,74 5o, ?o 5 o , / 8 51 ,o5 50,07 51,49 49.71 5o,85 53,95 55,24 50,90 65,2 23,6 41,6 14 D e z e m b r o 7 F e v e r e i r o 

i g i 3 5 i , go 52,91 5I ,73 48,92 49,73 52,33 5o, 17 49,80 47.96 46,83 55,02 55,21 51,04 63,7 32,3 3 ' , l 26 N o v e m b r o 28 M a r ç o 

1914 53,53 49,54 54,07 50,49 52,11 5o,39 5o,52 50.87 5 I , 6 I 49.68 48,27 51,49 5i ,o5 65,1 27,9 37,2 i 5 M a r ç o 21 N o v e m b r o 

1915 5 i , 2 3 51,39 46,93 52,3o 48,04 S i , i o 5o, 7 5 5o,68 5O,78 5o,38 48,04 5o,01 50,14 64,8 32,8 32,0 19 J a n e i r o 4 N o v e m b r o 

1916 59,09 52,64 4 2 , H 49,74 48,98 49,90 5o,02 50,19 49,o8 53,07 49,19 46,5I 5o,o5 65,5 22,4 43,1 i 5 F e v e r e i r o 10 e 12 M a r ç o 

18137-1916 752,93 752,19 749.5o 749,4» 749,33 75o,85 750,91 75o,73 750,54 75o,25 75O,6I 752,11 750,82 76Í),4 721,1 48,3 28 J a n e i r o igo5 H i F e v c r e i r o 1892 
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A s d e p r e s s õ e s a t m o s f é r i c a s 
e o m a u t e m p o 

N a c o r r e n t e d e f i n i ç ã o d e H a n n , o tempo, o u a n t e s 

u m estado do tempo, é s o m e n t e u m a f a s e n a s u c e s s ã o 

d e f e n ó m e n o s c u j o c i c l o c o m p l e t o , r e c o r r e n d o c o m 

m a i o r o u m e n o r u n i f o r m i d a d e c a d a a n o , c o n s t i t u i o 

clima d e u m a l o c a l i d a d e . O c l i m a é o s o m a t ó r i o d o 

tempo d u r a n t e u m a e s t a ç ã o e n a s e s t a ç õ e s q u e f o r m a m 

o a n o . 

I n t e r e s s a , p a r a b e m c a r a c t e r i z a r o clima, e s t u d a r o 

n ú m e r o e o s a s p e c t o s d a s fases de mau tempo e a s u a 

d i s t r i b u i ç ã o p e l a s e s t a ç õ e s , e m b o r a m u i t o h a j a d e a r -

b i t r á r i o e r e l a t i v o n a c o n s i d e r a ç ã o d e s s a s f a s e s . 

D o s f e n ó m e n o s e m c o r r e l a ç ã o n u m a f a s e d e m a u 

t e m p o d e s t a c a m o s a s b a i x a s l e n t a s d a p r e s s ã o a t m o s -

f é r i c a , e a p o n t a m o s n o q u a d r o q u e s e g u e a s q u e t i v e -

r a m r e p e r c u s s ã o b e m a c e n t u a d a n o s e s t a d o s d o t e m p o . 

A t m o s p h e r i c d e p r e s s i o n s 
a n d bad w e a t h e r 

I n t h e c u r r e n t d e f i n i t i o n o f H a n n , t h e weather o r r a -

t h e r a state of weather, i s o n l y a p h a s e o f a s u c c e s s i o n 

o f p h e n o m e n a a c o m p l e t e c y c l e o f w h i c h , r e c u r r i n g 

m o r e o r I e s s u n i f o r m l y , e v e r y y e a r , c o n s t i t u t e s t h e cli-

tiiate o f a l o c a l i t y . T h e c l i m a t e i s t h e s u m o f t h e w e a -

t h e r d u r i n g a s e a s o n a n d i n t h e s e a s o n s w h i c h f o r m a 

y e a r . 

I n o r d e r t o c h a r a c t e r i z e a climate, o n e m u s t t a k e i n t o 

a c c o u n t t h e n u m b e r a n d t h e k i n d s o f t h e phases ofbad 
weather a n d t h e i r d i s t r i b u t i o n a m o n g t h e s e a s o n s , a l -

t h o u g h t h e r e m a y a p p e a r m u c h t h a t i s a r b i t r a r y a n d 

r e l a t i v e i n t h e s e p h a s e s . 

A m o n g t h e p h e n o m e n a c o n n e c t e d w i t h a p h a s e o f b a d 

w e a t h e r , w e s i n g l e o u t t h e s l o w f a l i s i n a t m o s p h e r i c 

p r e s s u r e a n d s h o w i n t h e f o l l o w i n g t a b l e t h e s e w h i c h 

h a d a n o t a b l e e f f e c t o n t h e s t a t e o f t h e w e a t h e r . 

Número de depressões I ja romét r ieas e de fases de m a u t empo p a r a c a d a m ê s (1867-1916) 

Number of barometric depressions and bad weather (:86~-igi6) 

Dezembro 
December 

Janeiro 
January 

Fevereiro 
February 

Março 
March 

Abril 
April 

Maio 
Mar 

Junho 
June 

Julho 
July 

' 

Agosto 
August 

Setembro 
September 

Outubro 
October 

Novembro 
November 

T o t a l 7 6 71 67 71 59 4 9 32 i 3 16 4 0 63 
Total. 

7 6 67 59 4 9 32 i 3 16 4 0 63 

N ú m e r o p r o v á v e l e m c a d a m ê s 
Probable number in each montl:. 

1,52 1,42 I , J 4 1,42 1.18 0 ,98 0 ,64 0 ,26 0,32 0 ,80 1,18 1,26 

% , 2 , 3 11,6 10,9 11,6 9 ,6 8 , 0 5,0 2,2 2,6 6 ,4 9 ,6 10,2 

O n ú m e r o m é d i o d e d e p r e s s õ e s p o r a n o é d e 1 2 — 1 3 . 

N a l g u n s a n o s , c o m o 1 8 8 6 e 1 9 1 6 , c o n t a m - s e 1 6 ; m a s 

n o u t r o s t a m b é m m u i t o c h u v o s o s , c o m o 1 8 7 6 e 1 S g 5 , s ó 

h o u v e 1 0 e 1 3 , r e s p e c t i v a m e n t e . 

N o s m e s e s d e v e r ã o , e m C o i m b r a , o v e n t o d o m i n a n t e 

é d o N W . C o m u m a d e s c i d a d a p r e s s ã o o v e n t o v a i 

c a i n d o p a r a W . , W S W . , S . , S S E . , a q u a n t i d a d e d e 

n u v e n s a u m e n t a e v e m a c h u v a , à s v e z e s t o r r e n c i a l , 

c o m t r o v o a d a s . E u m a depressão q u e p a s s a e q u e altera 
o b o m t e m p o d o m i n a n t e d o n o s s o v e r ã o p o r c i n c o d i a s , 

u m a s e m a n a . M u i t a s v e z e s a a l t e r a ç ã o ' é m a i s l i g e i r a 

e m e n o s d e m o r a d a , a t i n g i n d o - n o s a p e n a s a o r l a , a mar-

gem d e u m a d e p r e s s ã o . 

N e s t a e s t a ç ã o a s d e p r e s s õ e s , c o m a l t e r a ç ã o s e n s í v e l 

d o b o m t e m p o d o m i n a n t e , s ã o p o u c o f r e q u e n t e s . 

N o s 5 o a n o s p o d e m o s a p o n t a r 3 2 e m J u n h o , i 3 e m 

J u l h o , 1 6 e m A g o s t o , o q u e d á a s p r o b a b i l i d a d e s m é d i a s 

d e 0 , 6 4 , 0 , 2 6 , e 0 , 3 2 ; o u , e m 1 0 a n o s , 6 , 4 d e p r e s s õ e s 

e m J u n h o , 2 , 6 e m J u l h o , e 3 , 2 e m A g o s t o . 

N e s t e s m e s e s , e m q u e a p r e s s ã o a t m o s f é r i c a t e m o s 

v a l o r e s m é d i o s d e 7 5 0 , 7 , 7 6 0 , 9 , 7 6 0 , 6 , a s d e s c i d a s b a -

r o m é t r í c a s f i ç a m g e r a l m e n t e e m 7 4 0 , 7 4 2 m i l í m e t r o s . 

A m a i o r b a i x a f o i e m J u n h o d e u ) o 3 , a t i n g i n d o 7 3 7 , 3 . 

N o q u a d r o g e r a l d a s m é d i a s d a p r e s s ã o a t m o s f é r i c a 

e s t ã o i n s c r i t o s o s v a l o r e s m e n o r e s , q u e g e r a l m e n t e s e 

o b s e r v a m d e N o v e m b r o a M a r ç o . 

N o o u t o n o e n o i n v e r n o o s e s t a d o s d o t e m p o s u c e d e m -

- s e d e f o r m a s c o m p l i c a d a s , m a s é p o s s í v e l e n t r e v e r u m 

e s q u e m a g e r a l . D ê l e s e a p r o x i m a m , p o r e x e m p l o , a o 

T h e a v e r a g e n u m b e r o f d e p r e s s i o n s p e r y e a r i s 1 2 t o 

1 3 . I n s o m e y e a r s a s 1 8 8 6 a n d 1 9 1 6 , t h e r e w e r e n o t e d 

1 6 ; b u t i n o t h e r s a l s o v e r y r a i n y , a s 1 8 7 6 a n d 1 8 9 6 , 

t h e r e w e r e o n l y 1 0 a n d i 3 r e s p e c t i v e l v . 

I n t h e s u m m e r m o n t h s , t h e p r e v a i l i n g w i n d i n C o i m -

b r a i s N W . W i t h a f a l i i n p r e s s u r e , t h e w i n d s b a c k s 

t o W . , W S W . , S . a n d S S K . , t h e q u a n t i t y o f c l o u d i n -

c r e a s e s , a n d r a i m c o m e s , s o m e t i m e s t o r r e n t i a l w i t h t h u n -

d e r . A depression i s p a s s i n g w h i c h c a u s e s a change i n 

t h e p r e v a i l i n g g o o d w e a t h e r o f o u r s u m m e r f o r 5 d a y s 

o r a w e e k . O f t e n t h e c h a n g e i s I e s s a n d s h o r t e r , w h e n 

t h e margin o f a d e p r e s s i o n t o u c h e s u s . 

I n t h i s s e a s o n d e p r e s s i o n s , c a u s i n g a n o t a b l e a l t e r a t i o n 

i n t h e f i n e w e a t h e r a r e r a r e . 

I n t h e 5 o y e a r s o f o b s e r v a t i o n s w e n o t i c e 3 2 i n J u n e , 

1 3 i n J u l y , 1 6 i n A u g u s t w h i c h g i v e s t h e a v e r a g e p r o -

b a b i l i t i e s o f 0 . 6 4 , 0 . 2 6 a n d o . 3 2 ; o r i n 1 0 y e a r s , 6 . 4 

d e p r e s s i o n s i n J u n e , 2 . 6 i n J u l y a n d 3 i n A u g u s t . 

I n t h e a b o v e m o n t h s , w i t h a v e r a g e a t m o s p h e r i c p r e s -

s u r e s o f 7 6 0 . 7 , 7 6 0 . 9 , 7 6 0 . 6 , t h e f a l i s a r e g e n e r a l l y t o 

7 4 0 , 7 4 2 m i i l i m e t e r s . T h e g r e a t e s t f a l i w a s i n J u n e 

I Q O 3 , r e a c h i n g 7 3 7 . 3 . 

I n t h e G e n e r a l T a b l e o f A v e r a g e A t m o s p h e r i c P r e s -

s u r e s , t h e lowest figures w h i c h u s u a l l y o c c u r i n N o v e m -

b e r a n d M a r c h a r e g i v e n . 

I n a u t u m n a n d w i n t e r t h e s t a t e s o f t h e w e a t h e r f o l l o w 

o n e a n o t h e r i n a c o m p l i c a t e d m a n n e r , b u t i s p o s s i b l e 

t o p e r c e i v e a g e n e r a l s c h e m e t o w h i c h a p p r o x i m a t e , f o r 
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a c a s o , a s s u c e s s õ e s r e g i s t a d a s e m N o v e m b r o d e 1 9 1 6 , e x a m p l e t h e c h a n g e s n o t e d i n N o v e m b e r 1 9 1 6 , b e t w e e n 

e n t r e o s d i a s i õ e 2 3 ; o u a d e J a n e i r o d e i 8 q 3 , e n t r e t h e 1 5 t h a n d 2 3 r d o r i n J a n u a r y i 8 q 3 f r o m t h e 4 t h t o 

o s d i a s 4 e i 3 . i 3 t h . 

N o v e m b r o de 1916 
Xoyeniber igi6 

Pressão Tempera- Máxima I ' . 
Dias mínima tura média Vento dominante velocidade Ciiuva 
Days Pressure Mean tem- Dominant n>ind Velocity Rain 

mínima perature maximum 

>4 731,6 13,3 SSE., NW., NNW. i3 0,0 De 10 a 14, limpo; b. tempo. From 10 to 14 sky cie ar, good weath. 
i5 49,6 10 .7 SSE., WNW., NW. 15 0,0 Nevoeiro, ameno. Fog, pleasant temp. 
1 6 47>4 n , 8 NNE., ESE., SE. 11 0 , 0 Coberto, nevoeiro, asp. de chuva. Sky covered,fog, sprinkl. 

•7 36,i 1 4 , 6 SSE., S , SSW. 50 3 x,5 Chuva. Rain. 
1 8 3 2 , 0 13,5 SSW. , SW., W., WNW. 58 3 4 , 2 Chuva, trovoada, saraiva. Rain, tliunder, liail. 

' 9 3 4 , S 9,3 W N W . , W S W . , W. 3o 1 7 , 6 Chuva, temporal, saraiva. Rain, storm, hail. 
2 0 40,i 9 , 0 WNW., N., SE., SSE. 2 0 7,3 Chuvoso, aguaceiros. Rainy, showers. 
2 1 38,7 io,5 SE., ESE. . NE. ' 7 4 , ' Coberto, chuva. Covered, rain. 
2 2 44,2 12,2 SSE., W N W . 7 2 , 8 Nublado, alguma chuva. Cloudy a little rain. 
23 57,o 11 ,0 SSE. 11 j 0 , 0 Nevoeiro, bom tempo. Fog; fine. 

Jane i ro de 1893 
January i8g3 

4 7 5 2,0 5,9 ESE., E. •9 0 , 0 Nuvens, tempo seco. Cloudy dry weather. 

5 49,9 7:4 E., ESl':., SE. i3 0 , 0 Muitas nuvens, geada. Much cloud, frost. 
6 43,5 7,9 SE., SSE. ! 7 1,2 Coberto, chuva à noite. Covered rain at night. 

7 3 4 , 1 u , 5 SE., SSE. 58 5 9 , 0 Coberto, chuva torrencial. Covered, torrential rain. 
8 30.7 12,1 SE., SSE., SW. 65 23,6 Ch. a.m.; aguaceiros, p.m. Rain in morn. Showers afternoon. 

9 3S,o 10,2 SW., SSW., NW., N. 9 0 , 0 Nevoeiro, nuvens, ameno. Fog, cloudy, pleasant. 

IO 4i ,4 9,4 SSE., SE., E S E . 38 1,0 Nevoeiro, coberto p.m. Fog, sky covered. 

11 36,6 1 0 , 8 ESE., E., ENE. 51 8,4 Bom tempo. Fine weather. 
12 36,3 6,4 ENE., E. 61 0 , 0 Bom tempo. Fine weather. 
i3 44,' 4,9 ENE. 55 0 , 0 • Bom tempo. Fine weather. 

I n i c i a n d o - s e a b a i x a b a r o m é t r i c a , c o m o p r e d o m í n i o 

d e v e n t o s d e E N E . , E . , E S E . , o t e m p o é s ê c o e f r i o . 

D e p o i s o v e n t o v a i p a s s a n d o p a r a S E . , S S E . , S S W . , 

a s u a v e l o c i d a d e a u m e n t a a s s i m c o m o a t e m p e r a t u r a 

e a n e b u l o s i d a d e , s e g u i n d o - s e a c h u v a c o n t i n u a d a , pe-

gada. A ê s t e e s t a d o s u c e d e n o v a b a i x a d e t e m p e r a t u r a 

e , c o m a p a s s a g e m d o v e n t o p a r a W N W . e N W . , 

c o m e ç a o r e g i m e d e a g u a c e i r o s . 

E n a s s u a s l i n h a s g e r a i s o e s q u e m a a p r e s e n t a d o p o r 

B j e r k n e s s e S o l b e r g n o s s e u s c o n h e c i d o s t r a b a l h o s s o b r e 

a s c o n d i ç õ e s m e t e o r o l ó g i c a s p a r a a f o r m a ç ã o d a c h u v a 

e a s f a s e s d o s c i c l o n e s 1 . 

D e z e m b r o , J a n e i r o e M a r ç o s ã o o s m e s e s c o m m a i o r 

n ú m e r o d e d e p r e s s õ e s . E m D e z e m b r o d e 1 8 7 2 , 1 8 7 8 , 

1 8 9 0 , 1 9 1 5 e 1 9 1 6 , c o n t a m - s e 3 , d e s c e n d o e m 1 9 1 6 p o r 

t r ê s v e z e s o b a r ó m e t r o a 7 3 3 , 7 , 7 3 1 , 7 e 7 3 1 , 0 , c o m t r ê s 

m á x i m o s n u m p e r í o d o d e c h u v a s d o d i a 9 a o d i a 2 7 . 

8. As var iações do c l ima 
de Coimbra 

A s v a r i a ç õ e s c í c l i c a s d o c l i m a e m p e r í o d o s d e g r a n -

d e z a d i f e r e n t e c o n s t i t u e m u m d o s m a i s i n t e r e s s a n t e s 

p r o b l e m a s d a m e t e o r o l o g i a . 

A t é o p r e s e n t e , m e s m o d a a n á l i s e d e s é r i e s m u i t o 

l o n g a s , 8 0 , 1 0 0 e m a i s a n o s , o s r e s u l t a d o s o b t i d o s s ã o 

T h e F a l l o n t h e b a r o m e t e r b e g i n s w i t h w i n d s f r o m 

E N E . , E . , E S E . , a n d t h e w e a t h e r i s d r y a n d c o l d . 

T h e n t h e w i n d v e e r s t o S E . , S S E . , S S W . , i t s v e l o c i t y 

i n c r e a s e s a s d o t h e t e m p e r a t u r e a n d t h e c l o u d , f o l l o w e d 

b y c o n t i n u o u s r a i n w h i c h persists. A f t e r t h i s s t a t e 

c o m e s a n o t h e r f a l i i n t e m p e r a t u r e a n d w h e n t h e w i n d 

p a s s e s t o W N W . a n d N W . , a t i m e o f s h o w e r s s e t s i n . 

T h i s i s i n i t s g e n e r a l l i n e s t h e w e a t h e r s c h e m e p r e -

s e n t e d b y B j e r k n e s s a n d S o l b e r g i n t h e i s w e l l k n o w n 

w o r k o n t h e m e t e o r o l o g i c a l c o n d i t i o n s f o r t h e f o r m a t i o n 

o f r a i n a n d t h e p h a s e s o f c y c l o n e s 

D e c e m b e r , J a n u a r y a n d M a r c h a r e t h e m o n t h i n w h i c h 

o c c u r t h e g r e a t e r n u m b e r o f d e p r e s s i o n s . I n D e c e m b e r 

1 8 7 2 , 1 8 7 8 , 1 8 9 0 , 1 9 1 5 a n d 1 9 1 6 , 3 w e r e c o u n t e d ; t h e 

b a r o m e t e r f e l l i n 1 9 1 6 t h r e e t i m e s t o 7 3 3 . 7 , 7 3 1 . 7 a n d 

7 3 1 . o w i t h t h r e e m a x i m a i n a p a i n y p e r i o d f r o m t h e 

9 t h t o t h e 2 7 t h . 

8. T h e Yar ia t ions in t h e Cl imate 
of Coimbra 

T h e c y c l i c a l v a r i a t i o n s o f t h e c l i m a t e i n p e r i o d s w h i c h 

d i f f e r g r e a t l y c o n s i t i t u t e o n e o f t h e m o s t i n t e r e s t i n g m e -

t e o r o l o g i c a l p r o b l e m s . 

U p t o t h e p r e s e n t , e v e n f r o m t h e e x a m i n a t i o n o f 

o b s e r v a t i o n s d u r i n g I o n g s e r i e s , o f 8 0 , 1 0 0 o r m o r e 

i Geofysisk Publikationer, vol. 11 e m,*Kristiania, 1 9 2 1 e 1 9 2 2 . i Geofysisk Publikationer, vol. 11, m. Kristiania 1921, 1 9 2 2 . 
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p o u c o n í t i d o s , c n t r e v e n d o - s e a p e n a s a e x i s t ê n c i a d e 

c e r t o s p e r í o d o s , e m g e r a l d i f e r e n t e s e s e m s i n c r o n i s m o 

e m r e l a ç ã o a p o n t o s d i v e r s a m e n t e c o l o c a d o s . 

O s f e n ó m e n o s m e t e o r o l ó g i c o s t ê m r e l a ç õ e s m u i t o 

c o m p l e x a s c o m a i r r a d i a ç ã o s o l a r 1 , m a s e s s a s r e l a ç õ e s 

s ã o d e u m a q u á s i a b s o l u t a d e p e n d ê n c i a , p o r q u e a s r a -

d i a ç õ e s e s t e l a r e s , a s o r i g e n s q u í m i c a s d o c a l o r , o c a l o r 

i n t e r n o d a t e r r a , p o d e m s e r d e s p r e z a d a s p e l o s e u v a l o r 

m í n i m o , a v a l i a n d o a e n e r g i a c a l o r í f i c a q u e a q u e c e a 

s u p e r f í c i e d o g l o b o . 

A s c i r c u n s t â n c i a s e m q u e ê s t e a q u e c i m e n t o t e m l u g a r 

n ã o p o d e m s e r m i n u c i o s a m e n t e c o n h e c i d a s p e l a a p l i c a -

ç ã o d e l e i s g e r a i s d a f í s i c a , e p o r i s s o s ã o e s t u d a d a s 

p o r m é t o d o s e s t a t í s t i c o s . 

A l é m d o s e s t u d o s g e r a i s d a s v a r i a ç õ e s d a t e m p e r a t u r a 

à s u p e r f í c i e d a t e r r a , d e p e n d e n t e s d e f a c t o r e s q u e l h e 

s ã o p r ó p r i o s — p a r a u m p o n t o d a d o , d e c l i n a ç ã o s o l a r , 

d i s t â n c i a a o s o l , n e b u l o s i d a d e , e t c . , p o d e m e s m o i n v e s -

t i g a r - s e a r e p e r c u s s ã o s o b r e e l a s e x e r c i d a p e l a s o s c i l a -

ç õ e s d a e n e r g i a e m i t i d a p e l o s o l . 

A s o b s e r v a ç õ e s p o r f i a d a m e n t e e x e c u t a d a s p a r a a 

d e t e r m i n a ç ã o d a « c o n s t a n t e s o l a r » m o s t r a m q u e a i n -

t e n s i d a d e d a e m i s s ã o p e l o s o l v a r i a . O s e u v a l o r m é d i o 

p a r a a é p o c a d e 1 9 0 2 - 1 9 1 2 f o i a v a l i a d o e m 1 , 9 3 2 , e p a r a 

a é p o c a d e 1 9 1 2 - 1 9 2 0 , e m 1 , 9 4 6 c a l o r i a s p o r c e n t í m e t r o 

q u a d r a d o , p o r m i n u t o 2 , c o m f l u t u a ç õ e s i r r e g u l a r e s e m 

p e r í o d o , d e u m a s e m a n a a d e z d i a s - , e e m v a l o r , d e n t r o 

d e 7 p o r c e n t o . A l é m d e s t a v a r i a b i l i d a d e d e c u r t o p e -

r í o d o , p a r e c i a i n d i c a d a u m a í n t i m a a s s o c i a ç ã o e n t r e a 

i n t e n s i d a d e d a r a d i a ç ã o e a s m a n c h a s s o l a r e s ; a i n t e n -

s i d a d e é tanto maior quanto maior é o número de 
manchas. 

E s t a c o n c l u s ã o n ã o s e d e v e c o n s i d e r a r f i r m e m e n t e 

a p o i a d a p e l a s o b s e r v a ç õ e s m a i s r e c e n t e s , c o m o v e r e m o s . 

S e r i a m a s s i m a s m a n c h a s s o l a r e s u m índex d a i n t e n -

s i d a d e d a r a d i a ç ã o s o l a r e p o r i s s o t e m c o n s t i t u í d o 

c a m p o d e i n t e n s a s i n v e s t i g a ç õ e s a i n f l u ê n c i a d o s e u n ú -

m e r o e d a s u a v a r i a ç ã o p e r i ó d i c a s o b r e a s u c e s s ã o d o s 

e l e m e n t o s m e t e o r o l ó g i c o s . 

As m a n c h a s s o l a r e s e a t e m p e r a t u r a do ar 

N o i n t e r e s s a n t e e s t u d o d e A l f r e d J . H e n r y , Siuispots 
and terrestriai temperature i n t h e U n i t e d S t a t e s ; í , e n -

c o n t r a - s e u m s u m á r i o d a s p r i n c i p a i s i n v e s t i g a ç õ e s a n t e -

r i o r e s , c o m o a s d e K ó p p e n , c o m e ç a d a s e m 1 8 7 3 e a c a -

b a d a s e m 1 9 1 4 , d e N e w c o m b , d e N o r d m a n , d e A n g o t 

e d e M i e l k e . D e l a s s e c o n c l u i h a v e r , d e u m m o d o g e r a l , 

u m a v a r i a ç ã o n a t e m p e r a t u r a d o a r e m r e l a ç ã o c o m a s 

m a n c h a s d o s o l , correspondendo a um acréscimo das 
manchas lima deminuição das temperaturas, e inver-
samente. 

A a m p l i t u d e d a v a r i a ç ã o é p e q u e n a , m e n o r d o q u e 

u m g r a u c e n t í g r a d o n a m é d i a a n u a l . E n í t i d a n o s c l i m a s 

' Ver especialmente: Annalsofthe Astrophysical Observatory 
of the Smithsonian Institution, vol. 11, by G. G. Abbot and F. E. 
Fowle, Washington, 1 9 0 8 . 

2 An. of the Aslrophysical Ob., vol. iu, pág. 1J4 e pág. 166 e ss., 
e vol. iv, pág. 1 9 2 . 

3 Monthly Weather Review (vol. 5i, No. 5, May 1 9 2 3 ) , pág. 243 
e ss. 

y e a r s , t h e r e s u l t s o b t a i n e d a r e f a r f r o m c l e a r t h o u g h 

t h e r e a p p e a r t o e x i s t c e r t a i n p e r i o d s , d i v e r s e i n f o r m 

a n d i n t i m e i n r e l a t i o n t o d i f f e r e n t p o i n t s o f v i e w . 

M e t e o r o l o g i c a l p h e n o m e n a s t a n d i n c o m p l e x r e l a t i o n s 

t o s o l a r r a d i a t i o n 1 , b u t t h e s e r e l a t i o n s a r e a t m o s t a b s o -

l u t e l y c e r t a i n s e e m g t h a t t h e s t e l l a r r a d i a t i o n , t h e c h e -

m i c a l s o u r c e s o f h e a t , t h e i n t e r n a i h e a t o f t h e e a r t h m a y 

b e n e g l e c t e d o n a c c o u n t o f t h e i r s m a l l e f f e c t i n c o m p u -

t i n g t h e h e a t e n e r g y w h i c h a f f e c t s t h e s u r f a c e o f t h e 

g l o b e . 

T h e c i r c u m s t a n c e s u n d e r w h i c h t h i s h e a t i n g t a k e s 

p l a c e c a n n o t b e m i n u t e l v d e t e r m i n e d b y t h e a p p l i c a t i o n 

o f t h e g e n e r a l I a w s o f p h y s i c s ; t h a y a r e t h e r e f o r e s t u -

d i e d s t a t i s t i c a l l y . 

B e s i d e s a g e n e r a l s t u d y o f t h e v a r i a t i o n s o f t e m p e r a -

t u r e a t t h e e a . r t h ' s s u r f a c e , d e p e n d i n g o n f a c t o r s w h i c h 

a r e p r o p e r t o i t — a t a g i v e n p o i n t , t h e s o l a r d e c l i n a t i o n , 

t h e d i s t a n c e o f t h e s u n , c l o u d i n e s s , e t c . , t h e r e p e r c u s s i o n 

o n t h e m o f t h e o s c i l l a t i o n s i n s o l a r e n e r g y c a n b e i n v e s -

t i g a t e d . 

O b s e r v a t i o n s p e r s e v e r i n g l y c a r r i e d o u t f o r t h e d e t e r -

m i n a t i o n o f t h e solar constant s h o w t h a t t h e i n t e n s i t y 

o f t h e e n e r g y e m i t t e d b y t h e s u n i s v a r i a b l e . I t s a v e -

r a g e v a l u e f o r t h e p e r i o d 1 9 0 2 - 1 9 1 2 , w a s r e c k o n e d a t 

1 . 9 3 2 a n d f o r t h e p e r i o d 1 9 1 2 - 1 9 2 0 a t 1 . 9 4 6 c a l o r i e s p e r 

s q u a r e c e n t i m e t e r p e r m i n u t e 2 , w i t h i r r e g u l a r f l u c t u a -

t i o n s i n p e r i o d s , o f a w e e k t o 1 0 d a y s ; a n d i n f o r c e , o f 

7 p e r c e n t . B e s i d e s t h i s s h o r t p e r i o d v a r i a t i o n , t h e r e 

a p p e a r s t o b e i n d i c a t e d a n i n t i m a t e a s s o c i a t i o n b e t w e e n 

t h e i n t e n s i t y o f t h e r a d i a t i o n a n d t h e s u n - s p o t s ; t h e i n -

t e n s i t y o f t h e r a d i a t i o n i s greatest ívhen the sun-spots 
are most numerous. 

T h i s c o n c l u s i o n , h o w e v e r , c a n n o t b e c o n s i d e r e d a s e s -

t a b l i s h e d b y m o r e r e c e n t o b s e r v a t i o n s , a s w e s h a l l s e e . 

W h e t h e r s u n - s p o t s a r e a measure o f t h e i n t e n s i t y o l 

r o l a r r a d i a t i o n , i s a q u e s t i o n w h i c h h a s o p e n e d a w i d e 

t i e l d t o i n v e s t i g a t i o n s o f t h e i n f l u e n c e o f t h e i r n u m b e r 

a n d o f t h e i r p e r i o d i c v a r i a t i o n o n t h e s e q u e n c e o f m e -

t e o r o l o g i c a l e l e m e n t s . 

S u n - s p o t s a n d A i r - t e m p e r a t u r e 

I n t h e i n t e r e s t i n g s t u d y o f A l f r e d J . H e n r y , Sun-spots 
and terr estriai temperature i n t h e U n i t e d S t a t e s 3 , w e 

f i n d a s u m m a r y o f t h e c h i e f p r e c e e d i n g i n v e s t i g a t i o n s , 

a s t h o s e o f K õ p p e n , b e g u n i n 1 8 7 3 a n d f i n i s h e d i n 1 9 1 4 , 

o f N e w c o m b , o f N o r d m a n , o f A n g o t a n d o f M i e l k e . 

F r o m t h e s e i t i s c o n c l u d e d t h a t , i n a g e n e r a l w a y t h e r e 

i s a v a r i a t i o n i n t h e t e m p e r a t u r e o f t h e a i r i n c o r r e s -

p o n d a n c e w i t h t h e s u n - s p o t s , an increase in the spots 
determining a diminution of temperature and inver-
seljr. 

T h e a m o u n t o f v a r i a t i o n i s s m a l l , I e s s t h a n a d e g r e e 

c e n t i g r a d e i n t h e a n n u a l a v e r a g e ; i t i s c l e a r i n t r o p i c a l 

1 See specially: Annals of the Astrophysical Observatory of 
the Smithsonian Institution, vol. n, by G. G. Abbot and F. E. Fowle, 
Washington 1 9 0 8 . 

2 An. of the Astrophysical Ob., vol. 111, page 134 and page 1 6 6 
and ss., and vol. ív, page 1 9 2 . 

3 Monthly Weatlier Review (vol. 51, No. 5, May 1 9 2 3 ) , page 
243 and ss. 
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t r o p i c a i s e i n c e r t a e d i f í c i l d e r e c o n h e c e r n o s c l i m a s 

t e m p e r a d o s . D o t r a b a l h o d e H e n r y , c o n s i d e r a n d o o s 

E s t a d o s U n i d o s c o m o u m a u n i d a d e g e o g r á f i c a , p a r e c e 

e v i d e n t e a e x i s t ê n c i a d e u m m á x i m o p r i n c i p a l d e t e m -

p e r a t u r a e d e d o i s m á x i m o s s e c u n d á r i o s d e n t r o d o c i c l o 

d e 1 1 , 1 a n o s d a s m a n c h a s s o l a r e s . O p r i n c i p a l m á x i m o 

t e m l u g a r n o t e m p o d o n ú m e r o m í n i m o d e m a n c h a s e 

o p r i n c i p a l m í n i m o d e t e m p e r a t u r a c i n c o a n o s d e p o i s . 

M a s a a m p l i t u d e d a s f l u t u a ç õ e s é t a m p e q u e n a , q u e 

p a r a a f a z e r s o b r e s s a i r é p r e c i s o r e c o r r e r à s e g u n d a 

c a s a d e c i m a l d a s m é d i a s . 

J u n t a m o s t a m b é m a n o s s a p e q u e n a c o n t r i b u i ç ã o p a r a 

o e s t u d o d e s t e p r o b l e m a , a p r e s e n t a n d o o s d a d o s r i o 

g r á f i c o 6 . 

Nele es tão rep resen tados os ciclos das m a n c h a s solares, ser-

v indo-nos dos números do professor Wol fe r , de Zur ich , compen-

sados, segundo as tabelas publ icadas até 1914, na Monthly Wea-

c l i m a t e s b u t u n c e r t a i n a n d h a r d l v r e c o g n i z a b l e i n t e m -

p e r a t e c l i m a t e s . F r o m H e n r y ' s w o r k , t a k i n g t h e U n i t e d 

S t a t e s a s a g e o g r a p h i c a l u n i t y , t h e r e i s e v i d e n c e o f o n e 

p r i n c i p a l m a x i m u m o f t e m p e r a t u r e a n d o f t w o s e c u n -

d a r y o n e s w i t h i n t h e c y c l e o f 1 1 . 1 y e a r s o f s u n - s p o t s . 

T h e p r i n c i p a l m a x i m u m t a k e s p l a c e w h e n t h e n u m b e r 

o f s p o t s i s a t a m i n i m u m a n d t h e p r i n c i p a l m i n i m u m 

o f t e m p e r a t u r e f i v e y e a r s o f t e r v v a r d s . B u t t h e r a n g e 

o f v a r i a t i o n s i s s o s m a l l t h a t t h e a v e r a g e s m u s t b e c a l -

c u l a t e d t o t h e s e c o n d d e c i m a l p l a c e i n o r d e r t o s c h o w 

t h e m . 

W e a d d , a l s o , o u r s m a l l c o n t r i b u t i o n t o t h e s t u d y 

o f t h i s p r o b l e m , p r e s e n t o u r d a t a i n D i a g r a m N o . 6 . 

In it the cycles of sun-spots are shown, m a k i n g use of the 

numbers ob ta ined by Prof . Wol fe r , of Zur ich , correc ted , as per 

the TabIes published up to 1914 in the Monthly Weather Review 
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Iiiagyam -

ther Revien', de Abril de 1902 e de Julho de 1915. Os números 
provisór ios de 1915 a 1918 f o r a m publ icados na m e s m a revista, 
no número de Junho de 1919. 

P a r a cada ano, r ep resen tamos os desvios da t empera tu ra média 
em re lação à normal de 1 4 " , 7 , co r respondendo 1 cen t íme t ro a 1 0 

graus centígrados. 

E m p r i m e i r o l u g a r n ã o s e v e r i f i c a a o p o s i ç ã o g e r a l -

m e n t e r e c o n h e c i d a d o s m á x i m o s d a t e m p e r a t u r a a o s 

m í n i m o s d e m a n c h a s , e v i c e - v e r s a . P e l o c o n t r á r i o , a o s 

m í n i m o s d e m a n c h a s d e 1 8 7 8 - 1 8 7 1 . ) , 1 8 8 9 - 1 8 9 6 , I Q O I -

1 9 0 9 , 1 9 1 8 - 1 9 1 4 , c o r r e s p o n d e m t a m b é m v a l o r e s m í n i -

m o s d a t e m p e r a t u r a - , e a o s v a l o r e s m á x i m o s d a s m a n -

c h a s e m 1 8 7 0 - 1 8 7 6 , 1 8 9 4 - 1 9 0 1 , v a l o r e s m á x i m o s d a 

t e m p e r a t u r a . C o m a s e x c e p ç õ e s d o s m á x i m o s d e 1 8 8 3 , 9 

1 8 9 4 , 1 e 1 9 1 7 , 8 , q ú e c o r r e s p o n d e m a t e m p e r a t u r a s m í -

n i m a s , a j u s t a - s e m e l h o r á s v a r i a ç õ e s d a s m a n c h a s u m a 

sinusóide paralela e não em oposição de fase a que re-
p r e s e n t a a v a r i a ç ã o d a s t e m p e r a t u r a s , c o m o s e v ê d a 

p a r t e i n f e r i o r d o p e q u e n o g r á f i c o 7 . 

f rom April , 1902 and f rom July n n 5 . T h e provisional numbers 

f rom 1915 to 1918, were published in the same Review, June 1919. 

For each year , we give the variat ions of average t empera tu re 

f rom the normal of 14^.7; 1 cent imeter corresponds to 10o centi-

grade. 

I n t h e f i r s t p l a c e t h e o p p o s i t i o n g e n e r a l l y r e c o g n i s e d 

b e t w e e n h i g h t e m p e r a t u r e s a n d a m i n i m u m o f s u n - s p o t s 

a n d v i c e - v e r s a i s n o t c o n f i r m e d . O n t h e c o n t r a r y , t o 

t h e m i n i m a o f s p o t s i n 1 8 7 8 - 7 9 , I 8 8 I ) - I 8 Q 6 , K j o i - i q o q , 

1 9 1 3 - 1 4 , c o r r e s p o n d m i n i m a o f t e m p e r a t u r e a n d t o t h e 

m a x i m a o f s p o t s i n 1 8 7 0 - 1 8 7 6 , 1 8 9 4 - 1 9 0 1 , m a x i m a o f 

t e m p e r a t u r e . W i t h e x c e p t i o n o f t h e m a x i m a o f 1 8 8 3 , ( ) , 

1 8 9 4 , 1 , 1 9 1 7 , 8 , w h i c h c o r r e s p o n d t o m i n i m u m t e m p e -

r a t u r e s , t h e v a r i a t i o n s i n t h e n u m b e r o f s u n - s p o t s a r e 

b e t t e r r e p r e s e n t e d b y a curve parallel to and not in 
opposition t o t h a t o f t h e v a r i a t i o n o f t e m p e r a t u r e a s 

w i l l b e s e e n i n t h e l o w e r p a r t o f D i a g r a m 7 . 
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Aproveitando os dados da tabela dos desvios das médias men-
sais e associando-os aos das tabelas dos números observados de 
manchas solares, organizámos para os anos de mínimos e máxi-
mos destes números os quadros seguintes: 

Making use of the data given in the table of differences f rom 
the monthly means and comparing them with those of the tables 
of observcd numbers of sun-spots, we have drawn up the following 
tables for the vears of mínima and maxima: 

Ano Janeiro Fevereiro Varço Ahril Maio Junho Julho Agosto Setembro Outubro Novembro E>ezembro 
Year January February March April May Junc July August September Uctober Xovernber December 

a b a b a b a b a b a b a b a b a b b a b a b a b 

1SÕ7 + 0,5 7,3 t ,6 0.0 1-7 0.7 a,8 9:2 '•7 5,i — 0,6 2.9 2,0 1,5 — 0.8 5.0 — 1.2 4-9 -7-0,2 9,8 — 0.1 13,6 1,0 9.3 - 0 , 7 25,2 

1878 0 3,4 - 0,9 3,3 1.0 6,0 1.2 7.8 1.1 0,1 - o , 3 5,8 — 0.7 0,4 0 0,1 — 0,2 0.0 -T- ° -9 5.3 0.3 1.1 — 2.0 4.1 0,2 0.5 

I f S p — 1 . 1 6,3 — 1,0 0,8 — 0,9 8,5 — 0,6 7 .o — 2,6 4.3 - 2 , 4 2,4 - 1,8 »,4 — 0.7 9.7 — 0.0 20.0 •f 0 .9 6.5 1 
- 2,2 2,1 0,0 0.2 — '.9 6.7 

IQOI - 0 , 6 2 . 7 — 0,2 0,2 — .1,0 2.4 — 1,1 4.5 0.4 0 0,8 10,2 1.0 5,8 o,3 0,7 0.4 1.0 — 1,2 0.6 — 1,6 3.7 — 1-7 3,8 — 2.0 0 
1911 — 0.2 1,4 1,4 2,3 — o p 2.9 - 0 . 3 0,3 — i,4 0,9 — 0.4 0 0,3 0 0.4 1,7 — 0.11 0.3 — 0.9 1.2 — 0.4 3.1 0.4 0,7 o,S 3,8 

Médias - o , 3 4.2 + 0,2 1,3 — 0,34 4,1 0 5,8 —0,16 2,1 — 0,6 4,2 -f- 0,2 4,0 — 0.1Ó 4.3 — 0.3 6,3 — 0,02 4,7 — 0.8 4.7 — 0.4 3.6 — 0,7 7,2 

Means 

1870 + / ,0 139 - ' ,o 77 0,6 115 1.0 15g 2,6 160 ' . 9 176 3:4 136 2,0 132 — 0.3. I.?4 1.1 136 i.S 146 - 0 . 8 148 - o . S 13o 

1871 0 4 I I I 88 2,2 125 1.6 I 4 3 2,0 102 1,0 14J — 0 , 5 92 o.S 103 1.0 IIO - O . S 80 0.7 89 — 0.1 103 — 2.1 90 

1884 0 64 1,0 92 0 87 0,5 87 - 2 . 2 76 0,1 67 0,4 5i 0.9 53 1,0 56 - 0 . 8 62 — 0,2 4S — 0,1 3 - — 0 . 9 47 

IS 9 3 0,8 85 - 0 . 6 75 o,3 7-1 3,3 66 2,0 88 1,8 85 1,6 88 1.0 S 9 0.8 129 —0.4 78 0,9 80 - 0 . 8 7S — 0,5 91 
1894 — 0.4 / 8 —o,S 83 — 0,.1 85 0.1 52 —1.3 82 — 1-7 IOl 0 99 — 1.3 IOO —0, t 70 —0,7 66 1.0 70 — 0.2 -7 o,3 00 

1903 — o,5 64 — 0,4 55 - 1 , 8 86 0.6 57 1.0 3<i 0,1 4S — 1,4 49 0,3 73 - 1.3 59 —1.1 55 —0,6 79 — 2.2 107 0.3 56 
1906 0 H o,7 46 — 2,0 3i —0.2 65 — 0.7 33 - 0 . 3 58 0.9 63 0 103 0,3 48 i,4 30 0.1 IS — 0,3 39 - 0 . 9 65 
1907 — 0,2 62 — 0,8 76 —1.3 10S i,3 61 - 0 , 4 53 — 1,' 43 — 0,3 40 - 0 . 9 30 0,3 -4 1,4 85 — 2.1 65 — 0.4 02 2.0 47 

19 [7 - 0 . 9 99 —1.1 7<? — 1 , 2 72 — ' . 9 87 - 0 , 8 64 — 0,1 113 T O I 114 0 117 — 2.0 143 o,3 122 - 1 . 3 71 — 0.3 90 - 2 . 8 117 

Médias + 0 , 0 2 84 - 0 , 4 5 74 - O , 4 3 87 + 0.70 86 4 -0 .22 86 + 0.14 96 4 -0 ,42 82 -f-o.3o 92 — 0,01 OI -T 0.04 82 + o,o3 7-; -0 .58 69 — 0,68 79 
Means 

a = desvios das temperaturas médias. Deviationsfrom the mean temperatures. 
b — número de manclias solares. Sun-spot numbers. 

Nos períodos de mínimos das manchas solares, nas médias, só 
em Janeiro e Junho há desvios positivos das temperaturas, e am-
bos de o°,2. 

Nos anos de máximos, há desvios negativos em Janeiro, Feve-
reiro, Novembro, Dezembro e Agosto. Se exceptuarmos este mês, 
em que o desvio é muito pequeno, de =0 ,01 , os restantes, em que 
os desvios atingem 0,48 e o,58, são meses chuvosos. Março, que 
é geralmente chuvoso, teve nestes anos chuvas abaixo da média 
ou excedendo-a pouco. Aparece aqui com o maior excesso de 
temperatura. 

Não se reconhece assim claramente uma dependência imediata 
entre as variações das manchas e a das temperaturas e a que se 
entrevê è oposta à geralmente reconhecida. 

Até o presente ainda não está averiguada a relação entre as 
manchas solares e a variação dos valores da radiação solar, to-
mando-se como sua expressão as flutuações da constante solar_ 

O Dr. Angstrom acha entre os valores da constante solar (5) 
determinados no Observatório do MonteWilson em 1915-1917, e 
os números correspondentes de Wolfer para as manchas solares 
(N), a relação 

S = 1,903 + 0,011 [/'N—0,0006 N 

No volume iv dos Annals of Astrophysical Observatory of the 
Smithsonian Institution, donde extratamos esta nota, vêm suraa-
rizadas, na tabela que segue, as relações entre certos grupos de 
manchas e os valores médios da constante solar, segundo as obser-
vações feitas em 1918-1920 na estação de Calama, Chile: 

In the periods of the rninima of sun-spots, in the averages, only 
in January and June there are positive differences of temperatures 
and both of o°.2. 

In the years of maxima, there are negative differences in Ja-
nuary, February, November, December and August. I f w e except 
the latter month. in which the difference is very small, 0.01, the 
others in which the differences reach 0.43 and o.58 are rainv mon-
ths. March, which is generally rainy had in these years rains ei-
ther below the average or exceeding a little. Here appears the 
greatest excess of temperature. 

Thus no immediate correspondence can be clearly recognised 
between the variations in the number of sun-spots and those in the 
temperatures, bui what one may perceive is the contrary to what 
is generally recognised. 

Up to the present the relation between the sun-spots and the 
variation in the figures of solar radiation has no tbeen sufficiently 
worked out, taking as the expression of the latter the fluctuations 
of the solar constant. 

Dr. Angstrom finds the relation 

5 = 1.903 -f- 0.011 yN—0.0006 JV 

true as between the figures of the solar constant (5) determined 
at Mt. Wilson Observatory in 1915-17 and the corresponding num-
bers o fWol fe r per the sun-spots (N). 

In volume iv of the Armales of Astrophysical Observatory of 
the Smitlisoniaii Institution, from which we extract this note, are 
summarised in the table below the relations between certain groups 
of spots and the average values of the solar constante, as obser-
ved in 1918-20 at the station of Calama, Chili: 

Número de manchas solares 
Sun spot numbers. 

O-IO 10-20 2o-3O 30-40 40-50 5o-6o 60-70 70-S0 So-90 90-100 100-110 I10-120 I20-l30 i3o-i5o > i 5 o 

Constante solar média 
Mean solar constant. 

1,9512 I,953I 1,9481 1,9498 1,9491 1,9461 •>9499 I,9453 1,9408 1,9408 1,9524 1,9460 1,9282 i,g5og 1,9451 

Número de observações . . . . 
Xumber of observalions. 

•7 40 61 65 7 3 62 
• 

65 49 29 25 23 20 i3 ' 7 9 

Ao contrário das anteriores investigações, nota-se a tendência 
para a deminuição da radiação solar quando cresce o número de 
manchas (ver a página XLI). 

Contrary to former investigations, we note a tendencv to a 
diminution of solar radiation as the number of spots increases 
(see page XLI). 
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T a m b é m ainda são muito pouco claras as relações directas 
entre a intensidade da radiação solar e a tempera tura do ar, em-
bora possa entrever-se a dependência em que dela estão este e 
outros elementos do clima. 

Emquanto nalgumas -estações o aumento da radiação solar é 
acompanhado de aumento de temperatura, noutras sucede o con-
t r á r i o . V e r o b . cit . , p. 1 8 4 - 1 8 5 . 

N a p a r t e i n f e r i o r d o g r á f i c o 7 r e c o n h e c e - s e q u e a s f l u -

t u a ç õ e s d a t e m p e r a t u r a m e l h o r s e a j u s t a m a u m a s i -

n u s ó i d e c o m 2 8 a n o s d e p e r í o d o , t e n d o m á x i m o s e m 

1 8 7 2 e 1 9 0 0 , e m í n i m o s e m 1 8 8 6 e 1 9 1 4 . 

E d i g n o d e n o t a o contraste entre os 11 anos de 1867 

a 1877 e os g anos de igog a 1917- O s p r i m e i r o s , c o m 

e x c e p ç ã o d e 1 8 7 2 , f o r a m q u e n t e s c o m o e x c e s s o m é d i o 

d e o ° , 4 s o b r e a m é d i a ; o s ú l t i m o s , f r i o s , c o m e x c e p ç ã o 

d e i q i 5 , e o d e s v i o m é d i o d e o ° , 3 . 

C o m o v e r e m o s , n o p r i m e i r o p e r í o d o h o u v e u m deficit 

a c e n t u a d o e n o s e g u n d o , p o n d o d e p a r t e 1 9 1 7 , u m e x -

c e s s o c o n s i d e r á v e l d e c h u v a . 

A s v a r i a ç õ e s d a h u m i d a d e 

J á a p o n t á m o s a s e p a r a ç ã o d e d o i s p e r í o d o s , u m a n t e -

r i o r a 1 8 ( ) 7 , c o m h u m i d a d e i n f e r i o r à m é d i a , e o o u t r o 

a b r a n g e n d o s e m e x c e p ç ã o a n o s m a i s h ú m i d o s d e 1 8 9 9 

a 1 9 2 0 . E m 1 9 2 1 , K ) 2 2 e 1 9 2 3 a h u m i d a d e f o i d e n o v o 

i n f e r i o r à m é d i a . 

A n o s q u e n t e s , c o m o 1 8 6 8 , 1 8 7 0 , 1 8 8 1 , o u d e p o u c a s 

c h u v a s , c o m o 1 8 7 5 e 1 8 8 7 , t ê m o s m e n o r e s v a l o r e s d a 

h u m i d a d e . 

N o p r i m e i r o p e r í o d o s ã o m a i s h ú m i d o s o s a n o s c h u -

v o s o s d e 1 8 8 5 e 1 8 8 6 . 

E s t ã o e m m a n i f e s t a c o n c o r d â n c i a o s d e s v i o s p o s i t i v o s 

d a t e m p e r a t u r a e n e g a t i v o s d a h u m i d a d e n o s 1 1 a n o s 

d e 1 8 6 7 a 1 8 7 7 , a s s i m c o m o a s t e m p e r a t u r a s i n f e r i o r e s 

e a e l e v a d a h u m i d a d e n o s 1 0 a n o s p o s t e r i o r e s a 1 9 0 9 . 

A a n á l i s e d o g r á f i c o 6 , t e n d o e m a t e n ç ã o a s d i f e r e n -

ç a s t a m a c e n t u a d a s d a s c o n d i ç õ e s d a h u m i d a d e n o s 

m e s m o s a n o s , l e v a a o p o r a o g r u p o d e a n o s d e 1 8 6 7 a 

1 8 7 5 o g r u p o d e 1 9 0 7 a 1 9 1 6 . O s p r i m e i r o s , q u e n t e s , 

p o u c o c h u v o s o s , p o u c o h ú m i d o s ; o s s e g u n d o s , d e t e m -

p e r a t u r a s a b a i x o d a m é d i a , c h u v o s o s e m u i t o h ú m i d o s . 

A s v a r i a ç õ e s c í c l i c a s d a c h u v a 

O a l t o v a l o r e c o n ó m i c o d a s p r e c i p i t a ç õ e s a t m o s f é -

r i c a s e x p l i c a o i n t e r e s s e d a s i n v e s t i g a ç õ e s s o b r e a 

e x i s t ê n c i a d e p e r í o d o s n a v a r i a ç ã o d ê s t e e l e m e n t o d o 

c l i m a . 

A p r i m e i r a i n s p e c ç ã o d o s g r á f i c o s 4 e 6 f a z - n o s , c o m o 

j á n o t á m o s , c o n t r a p o r a o s p r i m e i r o s 1 0 a n o s , d e 1 8 6 b a 

1 8 7 5 , o g r u p o d e 8 a n o s d e 1 9 0 9 a 1 9 1 6 . 

A m é d i a d o s p r i m e i r o s é d e 7 5 4 ' " " 1 e a d o s ú l t i m o s 

H 0 2 m m , r e s p e c t i v a m e n t e c o m o deficit e e x c e s s o s o b r e 

a m é d i a d e 184"" 1 1 e i 6 3 m m , 8 . 

O s t r a b a l h o s d e B r t i c k n e r m o s t r a m q u e , e r a g e r a l 

s o b r e a t e r r a , t ê m o s c i l a d o l e n t a m e n t e a s c o n d i ç õ e s d e 

t e m p e r a t u r a e p r e c i p i t a ç ã o a t m o s f é r i c a e m p e r í o d o s d e 

The direct relations be at ween the intensity of the solar radiation 
and the temperature of the air are still far f rom clear, al though 
one mav partially discover how the latter and other. elements of 
climnte depend on the formér. 

Although at some stations the increase in solar radiation is 
accompanied by a higher temperature, at others the contrary hap-
pens. See op. cit., p. 1 8 4 - 1 8 5 . 

F r o m t h e l o w e r h a l f o f D i a g r a m 7 w e f i n d t h a t t h e 

f l u c t u a t i o n s o f t e m p e r a t u r e a c c o m o d a t e t h e m s e l v e s b e t -

t e r t o a n u n d u l a t i n g c u r v e w i t h a p e r i o d o f 2 8 y e a r s , 

h a v i n g i t s m a x i m a i n 1 8 7 2 a n d 1 9 0 0 a n d i t s m i n i m a i n 

1 8 8 6 a n d 1 9 1 4 . 

W o r t h y o f n o t i c e i s the contrast between the eleven 

years from 1867-1877 and the nine years from igog-

1 gr7. T h e f i r s t g r o u p w a s , w i t h t h e e x c e p t i o n o f 1 8 7 2 , 

w a r m w i t h a n a v e r a g e e x c e s s o f o ° . 4 a b o v e t h e g e n e r a l 

a v e r a g e ; t h e I a s t g r o u p c o l d , e x c e p t 1 9 1 5 , w i t h a n a v e -

r a g e d e v i a t i o n o f o ° . 3 . 

A s w e s h a l l s e e , i n t h e f i r s t p e r i o d t h e r e w a s n o t a b l e 

d e f i c i e n c y , a n d i n t h e s e c o n d , a p a r t f r o m 1 9 1 7 , a c o n -

s i d e r a b l e e x c e s s o f r a i n . 

T h e V a r i a t i o n s i n h u m i d i t y 

W e h a v e a l r e a d y n o t e d t h e d i f f e r e n c e b e t w e e n t h e t w o 

p e r i o d s , o n e b e f o r e 1 8 9 7 , w i t h a h u m i d i t y b e l o w t h e a v e -

r a g e , a n d t h e o t h e r w h i c h i n c l u d e s t h e m o r e h u m i d 

y e a r s , f r o m 1 8 9 9 t o 1 O 2 0 I w i t h o u t e x c e p t i o n . I n 1 9 2 1 , 

1 9 2 2 , 1 9 2 3 t h e h u m i d i t y w a s a g a i n b e l o w t h e a v e r a g e . 

H o t y e a r s , s u c h a s 1 8 6 8 , 1 8 7 0 , 1 8 8 1 , o r t h o s e w i t h 

l i t t l e r a i n , a s 1 8 7 5 a n d 1 8 8 7 , h a v e t h e s m a l l e s t f i g u r e o f 

h u m i d i t y . 

I n t h e f i r s t p e r i o d t h e r a i n v y e a r s o f 1 8 8 5 a n d 1 8 8 6 

w e r e t h e m o s t h u m i d . 

I n p l a i n a g r e e m e n t a r e t h e p o s i t i v e v a r i a t i o n s o f t h e 

t e m p e r a t u r e a n d t h e n e g a t i v e s o f h u m i d i t y i n t h e 1 1 

y e a r s f r o m 1 8 6 7 t o 1 8 7 7 , a s a l s o t h e l o w e r t e m p e r a t u r e s 

a n d h i g h h u m i d i t y i n t h e 1 0 y e a r s f o l l o w i n g 1 9 0 9 . 

A n e x a m i n a t i o n o f D i a g r a m ( 5 w i t h r e s p e c t t o t h e 

a c e n t u a t e d d i f f e r e n c e s i n t h e c o n d i t i o n s o f h u m i d i t y i n 

t h e s a m e y e a r s , b r i n g s i n t o c o n t r a s t t h e g r o u p o f y e a r s 

f r o m 1 8 6 7 t o 1 8 7 ( 3 a n d t h e g r o u p f r o m 1 9 0 7 t o 1 9 1 6 . 

T h e f i r < s t g r o u p w a r m , w i t h l i t t l e r a i n a n d n o t v e r y h u -

m i d ; t h e s e c o n d , w i t h t e m p e r a t u r e b e l o w t h e a v e r a g e , 

r a i n y a n d v e r y h u m i d . 

T h e C i c i e s o f V a r i a t i o n i n R a i n 

T h e h i g h e c o n o m i c v a l u e o f t h e a t m o s p h e r i c p r e c i p i -

t a t i o n s e x p l a i n s t h e i n t e r e s t i n t h e i n v e s t i g a t i o n o f t h e 

e x i s t e n c e o f p e r i o d s o f v a r i a t i o n i n t h i s e l e m e n t o f c l i -

m a t e . 

T h e f i r s t g l a n c e a t D i a g r a m s 4 a n d 6 , a s a l r e a d y n o -

t e d , b r i n g s i n t o c o n t r a s t t h e f i r s t t e n y e a r s f r o m 1 8 6 b 

t o 1 8 7 5 a n d t h e g r o u p o f 8 y e a r s f r o m 1 0 0 9 t o 1 9 1 6 . 

T h e a v e r a g e o f t h e f i r s t g r o u p i s 754"" 1 1 a n d o f t h e 

I a s t i s 1 1 o 2 m m w i t h a d e f i c i e n c y a n d e x c e s s r e s p e c t i v e l v 

o r í t h e a v e r a g e o f 1 8 4 " ™ a n d i 6 3 m m . 8 . 

T h e i n v e s t i g a t i o n s o f B r t i c k n e r s h o w t h a t o v e r t h e 

e a r t h i n g e n e r a l t h e c o n d i t i o n s o f t e m p e r a t u r e a n d p r e -

c i p i t a t i o n h a v e o s c i l a t e d s l o w l y i n p e r i o d s o f 3 4 t o 3 6 
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3 4 a 3 6 a n o s . S e r i a m f r i o s e c h u v o s o s , n o m á x i m o , o s 

a n o s 1 8 7 9 - 1 8 8 1 e 1 9 1 4 - 1 9 1 6 ; q u e n t e s e s e c o s , t a m b é m 

n o m á x i m o , o s a n o s 1 8 6 1 — 1 8 6 5 e 1 8 9 6 - 1 8 9 8 . 

E s t a s o s c i l a ç õ e s c l i m a t é r i c a s d e B r u c k n e r s ã o e s p e c i a l -

m e n t e a c e n t u a d a s n o s c l i m a s c o n t i n e n t a i s , n ã o s e v e r i -

f i c a n d o m u i t a s v e z e s o u r e a l i z a n d o - s e c o m i n v e r s ã o d a s 

s u a s f a s e s n a s r e g i õ e s d e c l i m a s m a r i n h o s . 

A s o b s e r v a ç õ e s d e C o i m b r a a b r a n g e m p o u c o s a n o s , 

m a s d e n t r o d e l e s c a e m d o i s g r u p o s d e m á x i m a s c h u v a s 

e u m d e m í n i m a s , r e c o n h e c e n d o - s e q u e , a p e s a r d o s e u 

c a r á c t e r m a r i n h o , o c l i m a d e s t a r e g i ã o n ã o c o n s t i t u i 

u m a e x c e p ç ã o à r e g r a d e B r t i c k n e r . C o m e f e i t o , o s 

t r i é n i o s d e 1 8 7 9 - 1 8 8 1 e 1 9 1 4 - 1 9 1 6 f o r a m e x c e p c i o n a l -

m e n t e c h u v o s o s , c o m m é d i a s d e i o 5 i ) " " " e 1 2 1 i m m , e 

p o r t a n t o , o s e x c e s s o s d e 1 2 1 " ™ e 2 7 3 " " " s o b r e a m é d i a . 

N o t r i é n i o 1 8 9 6 - 1 8 9 8 h o u v e deficit d e c h u v a s , s e n d o 

a m é d i a d o s s e u s a n o s d e 7 2 3 " " " , p o r t a n t o i n f e r i o r d e 

2 1 5 " " " e m r e l a ç ã o à n o r m a l . 

C o n t u d o e s t e ú l t i m o t r i é n i o é p r e c e d i d o p e l o a n o m a i s 

c h u v o s o r e g i s t a d o e m C o i m b r a , i 8 < ) 5 , c o m 1 4 2 7 ^ , 4 , n ã o 

s e o b s e r v a n d o t r a n s i ç ã o g r a d u a l p a r a o s m á x i m o s d e 

B r i i c k n e r q u e o p r e c e d e m e s e g u e m . A l é m d i s s o , e n t r e 

o m í n i m o d e 1 8 9 6 - 1 8 9 8 , e o m á x i m o d e 1 8 7 9 - 1 8 8 1 , h á 

o s m á x i m o s b e m a c e n t u a d o s d e 1 8 8 6 e 1 8 8 8 . 

E m b o r a s e n o t e c e r t o r i t m o n e s t a v a r i a ç ã o d a s c h u -

v a s , a c o m p l e x i d a d e d o f e n ó m e n o é m u i t o g r a n d e . 

E m p r i m e i r o l u g a r a s u a d e p e n d ê n c i a d a s m a n c h a s 

s o l a r e s , t a n t a s v e z e s p r o c u r a d a , n ã o e e v i d e n t e . C o i n -

c i d e e m g e r a l um mínimo de chuvas c o m um máximo 

de manchas, c o m o e m 1 8 7 0 , 1 8 8 3 , 1 8 9 4 , 1 9 0 6 e 1 9 1 7 . 

E n t r e e s t e s m í n i m o s h á g e r a l m e n t e o u t r o s d o i s , d e 

f o r m a q u e u m c i c l o d e m a n c h a s , d e m á x i m o a m á x i m o , 

c o m p r e e n d e t r ê s o s c i l a ç õ e s c o m p l e t a s d a s q u a n t i d a d e s 

d e c h u v a , c o m 3 o u 4 a n o s d e m í n i m o a m í n i m o e a 

s u c e s s ã o i m e d i a t a d e u m a n o d e m á x i m a s a u m d e m í -

n i m a s . 

A s d i f e r e n ç a s e x a g e r a m - s e n a f a s e e m q u e a s m a n -

c h a s d e c l i n a m . T r ê s a n o s d e p o i s d o d e m a i s e l e v a d o 

n ú m e r o d e m a n c h a s d e s c e m a o s m e n o r e s v a l o r e s a s 

p r e c i p i t a ç õ e s , s e g u i n d o - s e l o g o u m a n o d e m á x i m a s . 

A s s i m s e a p r e s e n t a m o s a n o s d e 1 8 7 5 - 1 8 7 6 , 1 8 8 7 - 1 8 8 8 , 

1 9 0 8 - 1 9 0 9 . 

U m a v e z m a i s s e v e r i f i c a s e r e m p o u c o c h u v o s o s o s 

a n o s d e n ú m e r o m á x i m o d e m a n c h a s s o l a r e s . M a s n ã o 

h á s i m e t r i a n a d i s t r i b u i ç ã o d o s m á x i m o s . A o s m í n i m o s 

d e m a n c h a s d e 1 8 7 8 , 1 9 0 1 e 1 9 1 8 c o r r e s p o n d e m a n o s 

c o m c h u v a s a c i m a d a m é d i a ; m a s e m 1 8 6 7 , 1 8 8 9 e 

1 8 ( ) 0 a s c h u v a s f o r a m d e f i c i e n t e s . 

D a s t a b e l a s s o b r e a v a r i a ç ã o d a s c h u v a s n o s E s t a d o s 

U n i d o s , p u b l i c a d a s p e l o p r o f e s s o r A l f r e d J . H e n r y , 

c a l c u l o u o S r . H . L u d w e l l M o o r e ciclos de 8 anos c o m 

m á x i m o s e m 1 8 8 2 , 1 8 9 0 , 1 8 9 8 , 1 9 0 6 , 1 9 1 4 e 1 9 2 2 . H á 

p o r t a n t o c o n c o r d â n c i a e n t r e o s c i c l o s c a l c u l a d o s e o s 

d e s v i o s d a s m é d i a s , c o m p e n s a d a s p o r A . H e n r y , s e -

g u n d o a f ó r m u l a b = ~ ( a + i b - f - c ) , e m q u e b é o a n o 

m é d i o e m t r ê s a n o s c o n s e c u t i v o s . 

P r o c u r a n d o r e c o n h e c e r o s m e s m o s c i c l o s n o s d a d o s 

d e C o i m b r a , c o m p e n s a d o s s e g u n d o a f ó r m u l a i n d i c a d a , 

y e a r s . A c c o r d i n g l y t h e y e a r s 1 8 7 9 - 1 8 8 1 a n d 1 9 1 4 - 1 9 1 6 

w o u l d b e r a i n y a n d c o l d a s a m a x i m u m ; h o t a n d d r y , 

a l s o a s a m a x i m u m t h e y e a r s i 8 6 i - i 8 6 3 a n d 1 8 9 6 - 1 8 9 8 . 

T h e s e c l i m a t i c o s c i l a t i o n s o f B r t i c k n e r a r e s p e c i a l l y 

n o t a b l e i n c o n t i n e n t a l c l i m a t e s , b u t o f t e n d o n o t t a k e 

p l a c e o r i n i n v e r t e d p h a s e s i n m a r i t i m e c l i m a t e s . 

A l t h o u g h o b s e r v a t i o n s m a d e a t C o i m b r a a r e f o r f e w 

y e a r s o n l y , t h e r e f a l i w i t h i n t h e m 2 g r o u p s o f m a x i m u m 

r a i n s a n d o n e o f m i n i m u m , b y w h i c h i t i s p r o v e d t h a t 

i n s p i t e o f i t s m a r i t i m e c h a r a c t e r , t h e c l i m a t e o f t h i s 

r e g i o n i s n o t a n e x c e p t i o n t o B r i i c k n e r ' s r u l e s . I n r e a -

I i t y t h e t h r e e y e a r s f r o m 1 8 7 9 - 1 8 8 1 a n d 1 9 1 4 - 1 9 1 6 w e r e 

e x c e p t i o n a l l y r a i n y w i t h a v e r a g e s o f 1 0 5 9 " " " a n d 1 2 1 1 " " 1 1 

a n d t h e r e f o r e e x c e s s o f 1 2 1 " ™ a n d 2 7 3 " " " a b o v e t h e a v e -

r a g e . I n t h e 3 y e a r s 1 8 9 6 - 1 8 9 8 t h e r e w a s a d e f i c i e n c y 

o f r a i n , t h e a v e r a g e o f t h e y e a r s b e i n g 7 2 3 " " 1 1 a n d s o 

2 1 5 m r a b e l o w t h e n o r m a l . 

H o w e v e r t h e I a s t t r i e n n i u m . w a s p r e c e d e d b y t h e m o s t 

r a i n y y e a r r e g i s t e r e d i n C o i m b r a , i 8 y 5 , w i t h 1 4 2 7 ^ . 4 

w i t h o u t a n ) r g r a d u a l t r a n s i t i o n t o t h e m a x i m a o f B r t i -

c k n e r p r e c e e d i n g a n d f o l l o w i n g . B e s i d e s , b e t w e e n 

t h e m i n i m u m 1 8 9 6 - 1 8 9 8 a n d t h e m a x i m u m o f 1 8 7 9 - 8 1 , 

t h e r e c o m e t h e w e l l m a r k e d m a x i m a o f 1 8 8 6 a n d 1 8 8 8 . 

A l t h o u g h a c e r t a i n r h y t h m m a v b e n o t e d i n t h e v a r i a -

t i o n s o f r a i n , t h e c o m p l e x i t y o f t h e p h e n o m e n a i s v e r y 

g r e a t . 

I n t h e f i r s t p l a c e i t s d e p e n d a n c e o n s u n - s p o t s i s n o t 

a t a l i c l e a r t h o u g h o f t e n s o u g h t . A minimum of rain 

coincides with a maximum of sun-spots in general as in 

1 8 7 0 , 1 8 8 3 , 1 8 9 4 , 1 9 0 6 a n d 1 9 1 7 . B e t w e e n t h e s e m i n i m a 

t h e r e a r e g e n e r a l l y o t h e r t w o , s o t h a t a c y c l e o f s p o t s 

f r o m m a x i m u m t o m a x i m u m , e m b r a c e s t h r e e c o m p l e t e 

o s c i l a t i o n s i n t h e q u a n t i t i e s o f r a i n , w i t h 3 o r 4 y e a r s 

f r o m m i n i m u m t o m i n i m u m a n d a n i m m e d i a t e s u c c e s -

s i o n o f o n e y e a r o f m a x i m a t o o n e o f m i n i m a . 

T h e d i f f e r e n c e s g r o w l a r g e r a s t h e s p o t s g r o w I e s s . 

T h r e e v e a r s a f t e r t h e p h a s e o f g r e a t e s t n u m b e r o f s p o t s , 

t h e p r e c i p i t a t i o n s d e c r e a s e t o t h e l e a s t f i g u r e s , t o w h i c h 

f o l l o w s a t o n c e a y e a r o f m a x i m a . T h i s i s s h o w n i n 

t h e y e a r s 1 8 7 5 - 1 8 7 6 , 1 8 8 7 - 1 8 8 8 , 1 9 0 8 - 1 9 0 9 . 

O n c e m o r e i t i s f o u n d t h a t t h e y e a r s o f g r e a t e s t n u m -

b e r o f s u n - s p o t s a r e I e s s r a i n y , b u t t h e r e i s n o s y m m e -

t r y i n t h e d i s t r i b u t i o n o f t h e m a x i m a . T o t h e m i n i m a 

o f s p o t s i n 1 8 7 8 , 1 9 0 1 , a n d 1 9 1 3 c o r r e s p o n d y e a r s o f 

r a i n a b o v e t h e a v e r a g e ; b u t i n 1 8 6 7 , 1 8 8 9 a n d 1 8 9 0 t h e 

r a i n s w e r e d e f i c i e n t . 

F r o m t h e t a b l e s o f R a i n f a l i i n t h e U n i t e d S t a t e s , p u -

b l i s h e d b y P r o f . A . J . H e n r y , M r . H . L u d w e l l M o o r e 

c a l c u l a t e d cycles of S years w i t h m a x i m a i n 1 8 8 2 , 1 8 9 0 , 

1 8 9 8 , i q o 6 , 1 9 1 4 , a n d 1 9 2 2 . T h e r e i s t h e r e f o r e a g r e e -

m e n t t h e c a l c u l a t e d c y c l e s a n d t h e d i v e r g e n c e f r o m t h e 

a v e r a g e s , c o r r e c t e d ^ b y A . H e n r j r , a c c o r d i n g t o t h e f o r -

m u l a b — — ( a - f - 2 b c ) , i n w h i c h b i s t h e m i d d l e y e a r 

o f 3 c o n s e c u t i v e o n e s . 

I f w e t r y t o f i n d t h e s a m e c y c l e s i n t h e d a t a o f C o i m -

b r a , c o r r e c t e d a c c o r d i n g t o t h e f o r m u l a a b o v e , w e o b t a i n 
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o b t i v e m o s o s r e s u l t a d o s q u e a p r e s e n t a m o s n a p a r t e s u -

p e r i o r d o g r á f i c o 7 . A c u r v a e m p í r i c a t a m b é m s e a j u s t a 

a u m a c u r v a t e ó r i c a , t e n d o o s s e u s m á x i m o s e m 1 8 7 0 , 

1 8 7 8 , 1 8 8 6 , 1 8 9 4 , 1 9 0 2 , 1 9 1 0 e 1 9 1 8 . 

E s t e s a n o s c o r r e s p o n d e m a o s d o s m í n i m o s d a s c u r -

v a s d e M o o r e , h a v e n d o p o r t a n t o f a s e s o p o s t a s n e s t e s 

c i c l o s d e u m e o u t r o l a d o d o A t l â n t i c o . 

Fizemos a m e s m a ver i f icação sobre os dados do Observatór io 
Infante D. Luís , da Faculdade de Sciencias de Lisboa, e laborando 
a seguinte tabela das diferenças, compensadas segundo a fó rmula 

b = — (a -- -b c): 

t h e r e s u l t s s h o w n b y t h e s u p e r i o r c u r v e s i n D i a g r a m 7 . 

T h e e m p i r i c c u r v e a d j u s t s i t s e l f t o t h e t h e o r e t i c c u r v e , 

w i t h i t s m a x i m a i n 1 8 7 0 , 1 8 7 8 , 1 8 8 6 , 1 8 0 4 , 1 9 0 2 , 1 9 1 o 

a n d 1 9 1 8 . 

T h e s e v e a r s c o r r e s p o n d t o t h e m i n i m a i n M o o r e ' s 

c u r v e s , s o t h e r e a r e c o n t r a r y p h a s e s i n t h e c y c l e s o n 

t h e t w o s i d e s o f t h e A t l a n t i c . 

We can verify the sarae resul ts f r om the da ta of the D. Luís 

Observatpry of the Facu l ty ol" Science at Lisbon, work ing out 

the diíferences in the following table, corrected by the formula 

b = L { a + 2 b + c ) : 

L i s t o a — Dife renças c o m p e n s a d a s das c h u v a s a n u a i s em re lação à n o r m a l ( 7 5 0 m m , l ) 
Lisbon — Corrccted differences of annual Rainfall for normal 75o""".i 

Anos 
Years 

! lifcrenças 
I VJerences 

1S72 — 122,S 

1 8 7 3 — 5 2 , 2 

1 S 7 4 — 232,8 
1 8 7 5 — 1 2 0 , 4 

1 8 7 6 - - 1 2 1 , 8 

187 7 - 1 iS,<; 

187 8 4 " 1S, 0 

187 9 — 46,0 

1 8 8 0 ! — 2 0 , 0 

18S1 i -J-140,0 
1 8 8 2 — 70,0 
188 3 — 8 3 , 0 

188 4 — 21,0 

188 5 : -j- 0 8 , 4 

1 8 8 6 - f 96,í 
1 8 8 7 ~ 7 1 , 0 

Anos 
Years 

,888. 
1S80. 

1890. 
1801. 
1892. 
i So3. 
1894. 

I S Q 5 . 

i S O G . 

1 8 9 7 . 

1S98. 

1899, 

1000. 

1 O<) 1. 

1002. 

IQI >3. 

Diferenças 
DiJerences 

- ] - - I I , 0 1 9 0 4 

— i i3,o igo5 

— 132,0 1 9 0 6 

- p 13,o 1 9 0 7 

+ i34,o 1 1 1 0 8 

-I- 85,o 1 9 0 9 

+ 1 6 6 , 0 1 9 1 0 

cn~ 
OO ! 9 " 

+ 33,o 1 9 1 2 

— i i£,o 1913 
— 94,0 1 9 1 4 

— 3 4 , 0 1915 

+ °-7 n) i6 

H- 4'>,o 1 9 1 7 

+ 92,0 1 9 1 8 

+ 33,5 IQI Q 

Anos 
Years 

D i f e r e n ç a s 

DiJereiices 

+ 

+ 

94," 
185,o 
155,0 

2 7 , 0 

3,o 

1 3 , o 

50,0 

75,0 

44.4 
55.0 
9 0 , 0 

7 0 , 0 

3o,o 
1 1 8 , 0 

113,6 
I 4 3 , O 

Do exame dos números desta tabela deduz-se uma var iação 
em ciclos de 8 anos, coincidindo com os de Coimbra . Assim há 
t ambém regular proximidade entre os mínimos calculados e apre-
sentados pa r a 1 S 7 4 , 1 S S 2 , 1 8 0 0 , 1 SqS e 1 9 0 6 , e os máximos de 1 8 7 8 , 
1 8 8 G , 1 S 9 4 , 1 9 0 2 e IQIO. As maiores divergências são entre o mí-
nimo e o máximo calculados p a r a 1 9 1 4 e 1 9 1 8 . 

A o s g r á f i c o s 4 c 7 p o d e m a i n d a s o b r e p o r - s e c u r v a s 

c o r r e s p o n d e n t e s a u m a v a r i a ç ã o m a i s l a r g a c o m o p e -

r í o d o d e 1 8 a 2 0 a n o s e m á x i m o s e m 1 8 7 1 3 , i8q5 e 1 Q 1 4 , 

e m í n i m o s e m 1 8 6 8 , 1 8 8 7 e 1 9 0 6 . 

E s t e s c i c l o s r e s s a l t a m t a m b é m d o e x a m e d o g r á f i c o 

5 , e s p e c i a l m e n t e e m r e l a ç ã o a o s m e s e s d e O u t u b r o e 

F e v e r e i r o . 

M a s a r e c o r r ê n c i a d a s f a s e s d ê s t e s c i c l o s n ã o é s u f i -

c i e n t e m e n t e p r e c i s a p a r a - q u e s ô b r e e l a s e p o s s a m f a z e r 

p r e v i s õ e s . 

N u m a r e g i ã o t a m i n f l u e n c i a d a p e l o s c e n t r o s d e a c ç ã o 

d o A t l â n t i c o N o r t e , a v a r i a b i l i d a d e d o s e l e m e n t o s c l i -

m a t é r i c o s é g r a n d e e e m c o m p r e e n s í v e l d e p e n d ê n c i a 

d a s c o m p l e x a s c i r c u n s t â n c i a s e m q u e s e r e a l i z a a c i r -

c u l a ç ã o a t m o s f é r i c a . 

F r o m an examination of the numbers of this Table , we infer a 
variat ion in cvcles of 8 vears , coincident with those of Coimbra . 
The re is also a regular approximation between the minima cal-
culated and shown for 1 S 7 4 , 1 8 8 2 , 1 8 9 0 , 1 8 9 8 , and 1 9 0 6 and the ma-
xima of 1 8 7 8 , 1 8 8 6 , 1 8 9 4 , ii)02 and 1910. Tlie greatest divergencies 
are between the minimum and maximum calculated for 1 9 1 4 and 
1 9 1 8 . 

O n d i a g r a m s 4 a n d 7 o n e c o u l d a l s o d r a w c u r v e s 

s h o w i n g a l a r g e r v a r i a t i o n w i t h a p e r i o d o f 1 8 t o 2 0 

y e a r s a n d m a x i m a i n 1 8 7 6 , 1 8 9 6 , a n d 1 Q 1 4 a n d m i n i m a 

i n 1 8 6 8 , 1 8 8 7 a n d 1 9 0 6 . 

T h e s e c y c l e s a l s o a p p e a r f r o m a n e x a m i n a t i o n o f d i a -

g r a m 5 , e s p e c i a l l y i n r e g a r d o f t h e m o n t h s o f O c t o b e r 

a n d F e b r u a r y . 

B u t t h e r e c u r r e n c e o f t h e p h a s e s o f t h e s e c y c l e s i s 

n o t p r e c i s e e n o u g h t o b e a b l e t o m a k e f o r e c a s t s . 

I n a r e g i o n s o m u c h u n d e r t h e i n f l u e n c e o f t h e N o r t h 

A t l a n t i c c e n t r e s o í p r e s s u r e , t h e v a r i a b i l i t y o f t h e c l i -

m a t i c e l e m e n t s i s g r e a t a n d d e p e n d e n t , a s i s e a s i l y c o m -

p r e h e n d e d o n t h e c o m p l e x c i r c u m s t a n c e s u n d e r w h i c h 

t h e a t m o s p h e r i c c i r c u l a t i o n t a k e s p l a c e . 
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PARTE II 
PA RT 11 

Estudo especial da temperatura do ar em Coimbra 
The special part, which tirais of the temperature of the air in Coimbra 

1. A m a r c h a a n u a l da t empera tu ra . 
Valores médios diários 

O s d a d o s r e u n i d o s . n a s t a b e l a s g e r a i s e t r a d u z i d o s 

n o g r á f i c o i d ã o - n o s , p e l a s m é d i a s m e n s a i s , u m a p r i -

m e i r a i d e a a c e r c a d a m a r c h a a n u a l d a t e m p e r a t u r a . 

F e z - s e s o b r e e s s a s t a b e l a s o e s t u d o d a s m é d i a s m e n -

s a i s d a s t e m p e r a t u r a s m é d i a s , m á x i m a s e m í n i m a s e 

d a s v a r i a ç õ e s n ã o p e r i ó d i c a s . 

P a s s a m o s a u m e s t u d o m a i s m i n u c i o s o d o p r o b l e m a , 

b a s e a n d o - o n o c o n j u n t o d e d a d o s s e g u i n t e s : 

i . ° M é d i a s d i á r i a s d a t e m p e r a t u r a p a r a o s 5 o a n o s , 

d e 1 8 6 7 a 1 9 1 6 ( p á g s . 2 0 a 4 3 ) ; 

2 . 0 T e m p e r a t u r a m é d i a p o r g r u p o s d e 5 d i a s ( p á g s . 

4 6 a 4 9 ) ; 

3 . ° T e m p e r a t u r a s m á x i m a s d i á r i a s p a r a o s 5 o a n o s , 

d e 1 8 6 7 a 1 9 1 6 ( p á g s . 5 4 a 7 7 ) ; 

4 . 0 T e m p e r a t u r a s m í n i m a s d i á r i a s p a r a o s 5 o a n o s , 

d e 1 8 6 7 a 1 9 1 6 ( p á g s . 7 8 a 1 0 1 ) . 

C o m o s g r u p o s i . ° , 3 . ° e 4 . 0 , f o r a m o b t i d o s o s v a l o r e s 

m é d i o s d a s t e m p e r a t u r a s m é d i a s , m á x i m a s e m í n i m a s 

d i á r i a s , r e u n i d o s n a s t a b e l a s r e s u m o d a s p á g s . 4 4 , 1 0 2 

e 1 0 4 . O s d a d o s d e s s a s t a b e l a s s ã o a p r e s e n t a d o s n o 

g r á f i c o 8 , c o n t e n d o , c o n s t r u í d a s d i a p o r d i a , a s c u r v a s 

d a m a r c h a a n u a l d a s t e m p e r a t u r a s m é d i a , m á x i m a e 

m í n i m a . 

A p e s a r d o p e q u e n o n ú m e r o d e a n o s o d e n t i c u l a d o 

d e s s a s c u r v a s e b a s t a n t e a t e n u a d o . J u l h o é o m ê s e m 

q u e s e a p r e s e n t a m a i s f o r t e , é o m ê s d a s i r r e g u l a r i d a d e s , 

m a i s p r o n u n c i a d a s e s p e c i a l m e n t e n a s e g u n d a m e t a d e . 

A t e m p e r a t u r a c u l m i n a n o p r i m e i r o d e c ê n d i o d e 

A g o s t o : d e 3 a i 3 ; m a n t é m - s e a m é d i a v i z i n h a d e 2 1 o , 

a m á x i m a d e 2 8 % e a m í n i m a d e i 5 ° , 5 . 

A p a r t i r d e 6 d e S e t e m b r o , a t e m p e r a t u r a c a i a t é 

J a n e i r o , n o s p e n ú l t i m o s 5 d i a s , d e s c e n d o a m é d i a , n o 

d i a 2 4 , a 8 o , 5 . E m S e t e m b r o b a i x a m a s m é d i a s d e 2 0 o , 5 

a 1 7 ° , 5 ; e m O u t u b r o e N o v e m b r o a i n d a é m a i s b r u s c a 

a d e s c i d a , a p r e s e n t a n d o n e s t e s m e s e s a s c u r v a s o t r a -

ç a d o m a i s a d o ç a d o . N o p r i n c í p i o d e D e z e m b r o a s t r ê s 

c u r v a s a p r o x i m a m - s e m u i t o , p a s s a n d o p e l o s t r ê s v a l o -

r e s : 1 0 o , 1 3 o e 7 0 r e s p e c t i v a m e n t e , e d e s c e n d o c a d a u m a 

um grau, a t é o p r i n c í p i o d e J a n e i r o . 

D u r a n t e e s t e m ê s a s t e m p e r a t u r a s m á x i m a s n ã o b a i -

x a m , m a s a s m í n i m a s e c o m e l a s a s m é d i a s a t i n g e m 

o s m e n o r e s v a l o r e s e n t r e 2 3 e 2 7 . 

I n i c i a - s e a g o r a a s u b i d a : p r i m e i r o s ó d e u m g r a u 

p a r a a s m é d i a s , e m F e v e r e i r o - , d e p o i s , d e d o i s g r a u s , 

e m M a r ç o e A b r i l , e d ó i s e m e i o , e m M a i o e J u n h o . 

A s t r ê s c u r v a s a f a s t a m - s e à m e d i d a q u e v ã o s u b i n d o , 

s e n d o a d a s m á x i m a s a m a i s i r r e g u l a r . 

1. The A n n u a l m o v e m e n t of t empera tu re . 
Dai ly Averages 

T h e d a t a b r o u g h t t o g e t h e r i n t h e G e n e r a l T a b l e s a n d 

e x h i b i t e d i n D i a g r a m N o 1 , g i v e u s i n t h e m o n t h l y a v e -

r a g e s a p r i m a r y i d e a o f t h e a n n u a l m o v e m e n t o f t h e 

t e m p e r a t u r e . F r o m t h e s e t a b l e s w e h a v e s t u d i e d t h e 

m o n t h l y a v e r a g e s o f m e a n t e m p e r a t u r e s , m a x i m a , m í -

n i m a a n d n o n - p e r i o d i c v a r i a t i o n s . 

W e w i l l n o w g o o n t o s t u d y t h e p r o b l e m m o r e m i -

n u t e l y , b a s i n g i t o n t h e f o l l o w i n g d a t a : 

1 " D a i l y M e a n s o f t e m p e r a t u r e f o r t h e 5 o y e a r s 1 8 6 7 

t o 1 9 1 6 ( p a g e s 2 0 t o q 3 ) ; 

2 ° A v e r a g e t e m p e r a t u r e b y g r o u p s o f f i v e d a y s ( p p . 

4 6 t o 4 9 ) ; 

3 o D a i l y m a x i m u m t e m p e r a t u r e f o r t h e 5 o y e a r s , 1 8 6 7 

t o 1 9 1 6 ( p p . 0 4 t o 5 7 1 ; 

4 " D a i l y m i n i m u m t e m p e r a t u r e f o r t h e 5 o y e a r s , 1 8 6 7 

t o 1 9 1 6 ( p p . 7 8 t o 1 0 1 ) . 

F r o m t h e f i r s t t h i r d a n d f o u r t h g r o u p s w e r e o b t a i n e d 

t h e a v e r a g e s o f d a i l y m e a n t e m p e r a t u r e , d a i l y m a x i m a 

a n d m i n i m a , b r o u g h t t o g e t h e r i n t h e s y n o p t i c a l T a b l e s o n 

p p . 4 4 , 1 0 2 a n d 1 0 4 . T h e d a t a o f t h e s e t a b l e s a r e p r e -

s e n t e d i n D i a g r a m N o 8 c o n t a i n i n g t h e c u r v e s , ( d r a w n 

d a i l y ) o f t h e a n n u a l m o v e m e n t o f t h e m e a n , m a x i m u m 

a n d m i n i m u m t e m p e r a t u r e s . 

I n s p i t e o f t h e s m a l l n u m b e r o f y e a r s r e p r e s e n t e d , t h e 

i n d e n t m e n t s o f t h e s e c u r v e s a r e d e c i d e d l y w e a k . J u l y 

i s t h e m o n t h i n w h i c h t h e y a r e s t r o n g e s t ; i t i s t h e m o n t h 

o f i r r e g u l a r i t i e s , w h i c h a r e m o r e a c c e n t u a t e d i n t h e s e -

c o n d h a l f . 

T h e t e m p e r a t u r e c o m e s t o a h e a d i n t h e f i r s t t e n d a y s 

o f A u g u s t . F r o m t h e t h i r d t o t h e t h i r t e e n t h , t h e a v e -

r a g e t r e e p s a b o u t 2 1 " , t h e m a x i m u m a b o u t 2 8 o a n d t h e 

m i n i m u m i 5 ° . 5 . 

F r o m t h e 6 t h o f S e p t e m b e r o n w a r d , t h e t e m p e r a t u r e 

f a l i s t i l l J a n u a r v , i n t h e p e n u l t i m a t e 5 d a y s , t h e a v e r a g e 

f a l i s t o 8 o . 5 o n t h e 2 4 t h . I n S e p t e m b e r t h e a v e r a g e s 

f a l i f r o m 2 0 " . 5 t o 1 7 o . 5 ; i n O c t o b e r a n d N o v e m b e r t h e 

f a l i i s s t i l l m o r e s u d d e n ; t h e c u r v e s f o r t h e s e m o n t h s 

a r e s h o w a v e r y r e g u l a r l i n e . A t t h e b e g i n n i n g o f D e -

c e m b e r t h e t h r e e c u r v e s a r e n e a r o n e a n o t h e r , p a s s i n g 

t h r o u g h t h e l i n e s o f 1 0 o , i 3 ° , a n d 7 0 r e s p e c t i v e l y a n d 

f a l l i n g a l i one degree t i l l t h e b e g i n n i n g o f J a n u a f y . 

D u r i n g t h i s m o n t h t h e m a x i m u m t e m p e r a t u r e s d o n o t 

d e c r e a s e b u t t h e m i n i m a a n d t h e m e a n s r e a c h t h e i r I o -

w e s t f i g u r e s f r o m t h e 2 3 r d t o t h e 2 7 t h . 

N o w t h e r i s e b e g i n s ; a t f i r s t o n l y o n e d e g r e e i n t h e 

m e a n s o f F e b r u a r y ; t h e n t w o d e g r e e s , i n M a r c h a n d 

A p r i l , a n d t w o a n d a h a l f i n M a y a n d J u n e . 

T h e t h r e e c u r v e s d i v e r g e a s t h e y r i s e , t h e c u r v e o f 

m a x i m a i s t h e m o s t i r r e g u l a r . 
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M u i t a s i r r e g u l a r i d a d e s d e s a p a r e c e r ã o c o m o a c u m u -

l a r d e o b s e r v a ç õ e s , m a s h á a l g u m a s m u i t o a c e n t u a d a s 

e c o m n o t á v e l p a r a l e l i s m o e m c u r v a s s e m e l h a n t e s . E s t á 

n e s s e c a s o a d e s c i d a n o p r i m e i r o d e c ê n d i o d e J u n h o , 

q u e t a m b é m s e o b s e r v a n a s c u r v a s p a r a B e r l i m , p u b l i -

c a d a s p o r H e l l m a n n 1 . 

E s t a s c u r v a s b a s e i a m - s e n a s o b s e r v a ç õ e s d e 6 o a n o s 

( 1 8 4 8 - 1 9 0 7 ) e , e s p e c i a l m e n t e n o s m e s e s d e i n v e r n o , 

s ã o m u i t o m a i s p r o f u n d a m e n t e d e n t i c u l a d a s d o q u e a s 

d e C o i m b r a . 

C o m o s e d e v e r i a e s p e r a r d o c a r á c t e r m a r i n h o d o 

c l i m a d e C o i m b r a , e m c o n t r a s t e c o m o c o n t i n e n t a l d e 

B e r l i m , a assimetria d a s c u r v a s p a r a C o i m b r a é m u i t o 

m a i s p r o n u n c i a d a , c o m o s s e u s m á x i m o s d e s l o c a d o s 

p a r a A g o s t o e o s r a m o s a s c e n d e n t e s e s t e n d e n d o - s e p o r 

s e i s m e s e s e o s d e s c e n d e n t e s , c o m d e c l i v e a c e n t u a d o , 

o c u p a n d o a p e n a s t r ê s . 

N o s t r ê s p r i m e i r o s d i a s d e M a i o , e d e 2 3 a 2 6 d e 

O u t u b r o , a s m é d i a s d i á r i a s a v i z i n h a m s e d a m é d i a 

a n u a l . C o m o r e s u l t a d o m é d i o d o s 5 o a n o s , é o d i a 2 4 

d e J a n e i r o o d e m é d i a m a i s b a i x a , 8 ° , 4 7 ; 2 9 d e J u l h o 

o d e m é d i a m a i s a l t a , 21",42. N a s t a b e l a s o v a l o r m í -

n i m o d a s m é d i a s d i á r i a s f o i d e I ° , 2 5 , e m 1 9 d e J a n e i r o 

d e 1 8 9 1 ; o m á x i m o , d e 3 2 ° , 8 6 , e m i 5 d e A g o s t o d e 1 8 7 3 . 

O s d i a s d o a n o p o d e m a g r u p a r - s e p e l a f o r m a s e g u i n t e : 

C o m t e m p e r a t u r a s m é d i a s abaixo de 10°, 
d e 1 d e D e z e m b r o a 1 4 d e F e v e r e i r o . . . 7 6 d i a s 

C o m t e m p e r a t u r a s m é d i a s d e 1 0 o a 1 4 o , 9 , 

d e 1 5 d e F e v e r e i r o a 7 d e M a i o S 2 d i a s 

C o m t e m p e r a t u r a s m é d i a s d e 1 5 o a 1 9 o , 9 , 

d e 8 d e M a i o a 4 d e J u l h o 5 8 d i a s 

C o m t e m p e r a t u r a s m é d i a s acima de 20", 
d e 5 d e J u l h o a 7 d e S e t e m b r o 6 5 d i a s 

C o m t e m p e r a t u r a s m é d i a s d e 1 9 o , 9 a i 5 ° , 

d e 8 d e S e t e m b r o a 1 9 d e O u t u b r o . . . . 4 2 d i a s 

C o m t e m p e r a t u r a s m é d i a s d e 1 4 o , 9 a 1 0 o , 

d e 2 0 d e O u t u b r o a 3 o d e N o v e m b r o . . . 4 2 d i a s 

P o r t a n t o : 

A b a i x o d e 1 0 o 7 6 d i a s 

D e 1 0 o a 1 4 o , 9 1 2 4 d i a s 

D e i S 0 a 1 9 o , 9 1 0 0 d i a s 

A c i m a d e 2 0 o 6 5 d i a s 

N a s t a b e l a s , n o f u n d o d e c a d a c o l u n a , a b a i x o d o v a l o r 

m é d i o , e s t ã o r e g i s t a d o s o s v a l o r e s m a i o r e m e n o r . E s s e s 

m e s m o s v a l o r e s s e e n c o n t r a m c o m a s r e s p e c t i v a s d a t a s 

n a s t a b e l a s r e s u m o d a s p á g s . 1 0 2 e 1 0 4 , e p a r a a s m é -

d i a s d i á r i a s n a t a b e l a d a p á g . X I . 

M a n y i r r e g u l a r i t i e s w e l l d i s a p p e a r w h e n f u r t h e r o b s e r -

v a t i o n s a r e a c c u m u l a t e d b u t t h e r e a r e s o m e w h i c h a r e 

v e r y a c c e n t u a t e d a n d n o t a b l y p a r a l l e l i n s i m i l a r c u r v e s . 

O n e e x a m p l e o f t h i s i s t h e f a l i d u r i n g t h e f i r s t t e n d a y s 

o f J u n e w h i c h m a y a l s o b e e n s e e n i n t h e c u r v e s f o r 

B e r l i n , p u b l i s h e d b y H e l l m a n n 1 . 

T h e s e c u r v e s a r e b a s e d o n 6 0 y e a r s o b s e r v a t i o n s 

( 1 8 4 8 - 1 9 0 7 ) a n d a r e m u c h m o r e i n d e n t e d t h a n t h o s e 

o f C o i m b r a e s p e c i a l l y i n t h e w i n t e r . 

A s o n e w o u l d e x p e c t f r o m t h e m a r i t i m e c l i m a t e o f 

C o i m b r a i n c o n t r a s t t o t h e c o n t i n e n t a l c l i m a t e o f B e r l i n . 

t h e dissymmetry o f t h e c u r v e s f o r C o i m b r a i s m u c h 

m o r e p r o n o u n c e d w i t h i t s m a x i m a t r a n s f e r r e d t o A u -

g u s t , t h e a s c e n d i n g l i n e s s t r e t c h i n g t h r o u g h 6 m o n t h s 

a n d t h e d e s c e n d i n g l i n e s , v e r y s t e e p , o c c u p y i n g o n l y 

t h r e e m o n t h s . 

O n t h e f i r s t t h r e e d a y s o f M a y a n d f r o m t h e 2 3 t o 2 6 

O c t o b e r , t h e d a i l y a v e r a g e s a p p r o a c h t h e a n n u a l m e a n . 

O n t h e a v e r a g e o f t h e 5 o y e a r s , t h e 2 4 t h o f J a n u a r y i s 

t h e d a y o f l o w e s t a v e r a g e t e m p e r a t u r e v i z : 8".47; o n 

t h e 2 4 t h o f J u l l y i s h i g h e s t m e a n , 21°.42. I n t h e t a b l e s 

t h e m i n i m u m f i g u r e o f t h e d a i l y m e a n s w a s I ° . 2 5 o n H ) t h 

J a n u a r y 1 8 9 1 ; t h e m a x i m u m 3 2 ° . 8 6 o n i 5 t h A u g u s t 1 8 7 3 . 

T h e d a y s o f t h e y e a r m a y b e g r o u p e d a s f o l l o w s : 

A v e r a g e t e m p e r a t u r e below 10° f r o m i s t 

D e c e m b e r t o 1 4 F e b r u a r y 7 6 d a y s 

A v e r a g e t e m p e r a t u r e f r o m i o ° t o ^ " . g f r o m 

i 5 F e b r u a r y t o 7 t h M a y 8 2 d a y s 

A v e r a g e t e m p e r a t u r e f r o m i 5 ° t o 1 9 o . q 

f r o m S t h M a y t o 4 J u l y 5 8 d a y s 

A v e r a g e t e m p e r a t u r e above 20° f r o m 5 t h 

J u l y t o 7 S e p t e m b e r 6 5 d a y s 

A v e r a g e t e m p e r a t u r e f r o m 1 9 o . 9 t o i 5 ° 

f r o m 8 t h S e p t e m b e r t o 1 9 O c t o b e r 4 2 d a y s 

A v e r a g e t e m p e r a t u r e f r o m i 4 ° - 9 t o 1 0 o 

f r o m 2 0 t h O c t o b e r t o 3 o N o v e m b e r . . . 4 2 d a y s 

S o : 

B e l o w i o " 7 6 d a y s 

F r o m i o n t o i 4 ° - 9 1 2 4 d a y s 

F r o m 1 5 o t o 1 9 o . 9 1 0 0 d a v s 

A b o v e 2 0 o 6 5 d a y s 

O n t h e T a b l e s a t t h e b o t t o m o f e a c h c o l u m n a r e r e -

c o r d e d t h e h i g h e s t a n d l o w e s t f i g u r e s . T h e s e f i g u r e s 

a r e t o b e f o u n d w i t h t h e i r d a t e s o n t h e s u m m a r y T a b l e s 

o n p a g e s 1 0 2 a n d 1 0 4 a n d f o r t h e d a i l y a v e r a g e s i n t h e 

T a b l e o n P a g e X I . 

2. As médias de grupos de 5 dias 
e a s u a anal ise h a r m ó n i c a 

A s t a b e l a s d a s p á g s . 4 6 a 4 9 c o n t ê m a s t e m p e r a t u r a s 

m é d i a s n o s g r u p o s d e 5 d i a s , d e D o v e . A t e n u a m - s e 

n e s t e a g r u p a m e n t o a s s u c e s s õ e s i r r e g u l a r e s d e m á x i m o s 

e m í n i m o s q u e p e r s i s t e m m e s m o e m s é r i e s m u i t o l o n g a s 

2. T h e Averages of 5 day-groups 
a n d the i r harmonic Analys i s 

T h e T a b l e s o n p a g e s 4 6 t o 4 9 c e r t a i n t h e a v e r a g e 

t e m p e r a t u r e s o f D o v e ' s g r o u p s o f 5 d a y s . I n t h e s e g r o u -

p i n g s t h e i r r e g u l a r s u c c e s s i o n o f m a x i m a a n d m i n i m a 

w h i c h p e r s i s t e e v e n i n v e r y I o n g s e r i e s a r e m i t i g a t e d 

i Das Klima voa Berlin, von G. Helmann, Veroffentlichungen 
des Kõniglich Pr. AIet. Instituis, Nr. 221, Berlin 1910. 

i Das Klima von Berlin, von G. Helmann, Veroffentlichungen 

des Kõniglich Pr. Met. Instituis, Nr. 221, Berlin 1010. 
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— XLIX — 

t h o m o g é n e a s d a s t e m p e r a t u r a s d i á r i a s , s e m q u e s e j a m 

p e r d i d a s c a r a c t e r í s t i c a s i m p o r t a n t e s , c o m o a c o n t e c e 

q u a n d o a p e n a s s e c o n s i d e r a m a s m é d i a s m e n s a i s o u 

m e s m o o s g r u p o s d e 1 0 d i a s . 

E i n t e r e s s a n t e a c o m p a r a ç ã o d a s t a b e l a s e g r á f i c o s 

d o s v a l o r e s m e n s a i s e p o r d e c ê n d i o s , c o m o s v a l o r e s 

d i á r i o s o u p o r g r u p o s d e 5 d i a s . O s v a l o r e s p o r d e c ê n -

d i o s e s t ã o r e u n i d o s n a t a b e l a d a p á g . 1 0 8 e s ã o a p r e -

s e n t a d o s n o g r á f i c o 9 . 

O r e s u m o d a s t a b e l a s d o s g r u p o s d e 5 d i a s e n c o n t r a -

- s e n a p á g . 5 i . A l é m d o s v a l o r e s m é d i o s d o s 7 8 g r u p o s , 

e n c o n t r a m - s e t a m b é m r e u n i d o s o s v a l o r e s m á x i m o e 

m í n i m o p a r a c a d a u m . M a i s a d i a n t e e s t u d a r e m o s e s t e s 

n ú m e r o s , t r a t a n d o a g o r a a p e n a s d o s v a l o r e s m é d i o s . 

C o m e s t e s v a l o r e s f o i t r a ç a d a a l i n h a i n t e r r o m p i d a 

d o g r á f i c o 1 0 , r e d u z i n d o c o n t u d o a s e i s o s s e t e g r u p o s 

d e A g o s t o , p e l a a s s o c i a ç ã o d o ú l t i m o g r u p o d e J u l h o e 

d o s q u a t r o p r i m e i r o s d a q u e l e m ê s e m q u a t r o g r u p o s 

a p e n a s . A p e q u e n a v a r i a ç ã o d a s m é d i a s d i á r i a s n a q u e l e s 

d i a s j u s t i f i c a e s t a d i l u i ç ã o d e u m g r u p o d e c i n c o d i a s , 

a p r o x i m a n d o a c u r v a t r a ç a d a d a s q u e r e s u l t a m d a a n á -

l i s e h a r m ó n i c a . N a c u r v a e m p í r i c a t r a c e j a d a , o s p o n t o s 

f o r a m m a r c a d o s a m e i o d o i n t e r v a l o d e 5 m i l í m e t r o s 

c o r r e s p o n d e n t e a c a d a g r u p o , v i s t o q u e o p r i m e i r o 

t e r m o c o r r e s p o n d e a o m e i o - d i a d o t e r c e i r o d i a d o a n o , 

s e g u i n d o - s e o s o u t r o s c o m i n t e r v a l o s d e c i n c o d i a s . 

N e s t a c u r v a a s o s c i l a ç õ e s d o s v a l o r e s m é d i o s d i á r i o s 

a p a g a m - s e o u d e m i n u e m m u i t o d e a m p l i t u d e . G e r a l -

m e n t e a p a r t i r d o V g r u p o d e J a n e i r o a s m é d i a s s o b e m 

d e g r u p o p a r a g r u p o u m a s d é c i m a s d e g r a u , o n d u l a n d o 

l i g e i r a m e n t e a c u r v a , q u e a p r e s e n t a o s r e s s a l t o s m a i s 

b r u s c o s d e o ° , 8 e i ° d o I p a r a o I I g r u p o d e J u n h o 

e J u l h o . D e s d e o p r i n c í p i o d e S e t e m b r o a o p r i n c í p i o 

d e D e z e m b r o d e s c e s e m p r e , c o m o m a i o r d e c l i v e e m 

O u t u b r o , m ê s e m q u e d o I a o I I g r u p o a v a r i a ç ã o é 

d e i ° , 5 . 

C h a m a a a t e n ç ã o , p e r t u r b a n d o a c e n t u a d a m e n t e e s t a 

r e g u l a r i d a d e , a p a s s a g e m d o I I I p a r a o I V g r u p o d e 

M a i o . M a n t é m - s e n e s t a c u r v a a f l u t u a ç ã o d e m e i o g r a u 

q u e s e o b s e r v a n a c u r v a d o s v a l o r e s d i á r i o s e n t r e 1 4 e 

1 6 d e M a i o , e m q u a n t o o u t r a s m a i s a c e n t u a d a s , c o m o 

a s d e J u n h o e J u l h o , b a s t a n t e s e a t e n u a m . 

E n t r e n ó s a r e c o r r ê n c i a d e v a r i a ç õ e s d ê s t e t i p o n ã o é 

t a m f r e q u e n t e e n í t i d a q u e d ê o r i g e m a g r a n d e n ú m e r o 

d e d i z e r e s p o p u l a r e s ; m a s é b e m c o n h e c i d o o q u e s e 

r e f e r e a o s r e t o r n o s d e m í n i m a s m u i t o b a i x a s e m A b r i l 

e à s v e z e s e m M a i o : E m A b r i l , q u e i m a a v e l h a o c a r r o 

e o c a r r i l ; e o b o c a d o q u e f i c o u , a i n d a e m M a i o o 

q u e i m o u . 

N a t r a d i ç ã o p o p u l a r d o s p o v o s d a E u r o p a d o N o r t e 

e C e n t r a l , í i x o u - s e a c r e n ç a n u m p e r í o d o d e f r i o n o m ê s 

d e M a i o , e n t r e 1 1 e 1 4 ; s ã o o s d i a s d o s Sainls de glace, 

d o s f r a n c e s e s , d o s Eislieilingen, d o s a l e m ã e s . 

Esta , como out ras supostas recorrências, têm dado lugar a 
grande número de investigações, ainda contraditórias, embora, nas 
mais recentes, a sua aparente representação nos dados registados 
se considere apenas como efeito de excessivos desvios das médias, 
em anos singulares 

a n d h o m o g e n e o u s o f t h e d a i l y t e m p e r a t u r e s w i t h o u t 

l o s i n g i m p o r t a n t c h a r a c t e r i s t i c s , a s h a p p e n s w h e n w e 

o n l y t a k e i n t o c o n s i d e r a t i o n t h e m o n t h l y a v e r a g e s o r 

e v e n t h e g r o u p s o f t e n d a y s . 

A c o m p a r i s o n o f t h e t a b l e s a n d d i a g r a m s o f t h e 

m o n t h l y a n d t e n - d a y a v e r a g e s w i t h t h e d a i l y o r 1 0 - d a y 

g r o u p s l e a d s t o i n t e r e s t i n g c o n c l u s i o n s . T h e f i g u r e s f o r 

1 0 - d a y g r o u p s a r e b r o u g h t t o g e t h e r i n t h e T a b l e o n 

p a g e 1 0 8 a n d a r e r e p r e s e n t e d i n D i a g r a m N o . 9 . 

A s u m m a r y o f t h e t a b l e s o f 5 - d a y g r o u p s i s t o b e 

f o u n d o n p a g e 5 i . W h e r e í o t h e a v e r a g e f i g u r e s o f t h e 

7 3 g r o u p s a r e a d d e d t h e m a x i m a a n d m i n i m a f o r e a c h 

o n e . A t p r e s e n t w e s h a l l t r e a t o f t h e a v e r a g e s , p o s t -

p o n i n g t i l l l a t t e r o u r s t u d y o f t h e l a t t e r . 

F r o m t h e a v e r a g e s t h e d i s c o n t i n u o u s I i n e o f D i a g r a m 

1 0 w T a s o b t a i n e d , b u t t h e s e v e n g r o u p s o f A u g u s t w e r e 

r e d u c e d t o s i x , b y t h e f u s i o n o f t h e I a s t g r o u p o f J u l y 

a n d o f t h e f i r s t f o u r o f t h a t m o n t h i n t o f o u r g r o u p s o n l y . 

T h e s m a l l v a r i a t i o n o f t h e d a i l y a v e r a g e s d u r i n g t h o s e 

d a y s j u s t i f i e s t h i s w e a k e n i n g o f o n e 5 - d a y g r o u p . A s 

t h e c u r v e t r a c e d a p p r o x i m a t e s t o t h o s e r e s u l t i n g f r o m 

t h e h a r m o n i c a n a l y s i s . O n t h e e m p i r i c c u r v e t r a c e d , 

t h e p o i n t s w e r e m a r k e d i n t h e m i d d l e o f a s p a c e o f 5 

m m . c o r r e s p o n d i n g t o e a c h g r o u p , s i n c e t h e f i r s t p o i n t 

c o r r e s p o n d s t o m i d d a y o f t h e 3 r d d a y o f t h e y e a r a n d 

t h e o t h e r s f o l l o w a t i n t e r v a l s o f 5 d a y s . 

O n t h i s c u r v e t h e d a i l y a v e r a g e f i g u r e s e i t h e r d e s a p -

p e a r o r s h o w a g r e a t l y d i m i n i s h e d o s c i l l a t i o n i n a m p l i -

t u d e . I n g e n e r a l , s t a r t i n g f r o m G r o u p V o f J a n u a r v , t h e 

a v e r a g e s r i s e f r o m g r o u p t o g r o u p a f e w t e n t h s o f d e g r e e , 

w i t h g e n t l e u n d u l a t i o n s i n t h e c u r v e w h i c h r e p r e s e n t s t h e 

b r u s q u e e l e v a t i o n s o f o ° . 8 e I 0 o f g r o u p I t o g r o u p I I i n 

J u n e a n d J u l y . F r o m t h e b e g i n n i n g o f S e p t e m b e r t o t h e 

b e g i n n i n g o f D e c e m b e r t h e c u r v e d e s c e n d s c o n t i n u o u s l y 

w i t h t h e s t e e p e s t s l o p e i n O c t o b e r , t h e m o n t h i n w h i c h 

t h e d i f f e r e n c e b e t w e e n g r o u p I a n d I I i s i ° . 5 . 

T h e p a s s a g e f r o m g r o u p I I I t o g r o u p I V i n M a y c h a l -

l e n g e s o u r a t t e n t i o n b e c a u s e i t p r e s e n t s a m a r k e d d i s -

t u r b a n c e o f t h e r e g u l a r i t y . T h e f l u c t u a t i o n o f h a l f a 

d e g r e e o b s e r v e d i n t h e d a i l y f i g u r e s b e t w e e n 1 4 a n d 1 6 

o f M a y i s m a i n t a i n e d i n t h i s c u r v e w h i l e o t h e r s m o r e 

m a r k e d a s t h o s e o f J u n e a n d J u l y a r e g r e a t l y w e a k e n e d . 

T h e r e c u r r e n c e o f v a r i a t i o n s o f t h i s t y p e i s n o t s o 

f r e q u e n t o r c l e a r a r n o n g u s a s t o g i v e o r i g i n t o n u m e -

r o u s p o p u l a r s a y i n g s b u t o n e r e f e r r i n g t o t h e o c c u r r e n c e 

o f I o w m i n i m a i n A p r i l a n d s o m e t i m e s i n M a y i s w e l l 

k n o w n : I n A p r i l t h e o l d w o m a n b u r n s t h e c a r t a n d t h e 

l i t l e c a r t a n d t h e r e s t s h e b u r n t i n M a y . 

I n t h e p o p u l a r t r a d i t i o n s o f t h e p e o p l e o f N o r t h a n d 

C e n t r a l E u r o p e , t h e b e l i e f i n a p e r i o d o f c o l d i n t h e m o n t h 

o f M a y b e t w e e n 1 i t h a n d 1 4 " 1 i s a f i x e d o n e ; i n F r a n c e t h e y 

a r e c a l l e d Saints de glace a n d i n G e r m a n y , Eislieilingen. 

This and other supposed recurrences have Ied-to a large num-
ber of investigations, somewhat contradictory in resuits, although 
in the more recent, their apparent presence in the observations is 
considered only as the effect of excessivo divergences from tlie 
averages in particular years 

' Dá sôbre este assunto uma noticia bibliográfica muito extensa o trabalho: Lite-
rature concerning supposed recurrent irregularities in lhe annual march of tempera-
tures. By Fitzhugh Talman. Monthly Weather Reriew, Agosto, 1919, pág. 555 a 565. 

' A very extensive bibliography on the subject is given in lhe paper by Fitzhugh 
Talman in the Monthly Weather Review, August 1914, p. 555-565, intiiled: Literature 
concerning supposed recurrent irregularities in lhe annual inarch of temperalure. 



A p l i c á m o s a o s g r u p o s d e D o v e a a n á l i s e h a r m ó n i c a , 

s e g u i n d o o m é t o d o p r o p o s t o p e l o G e n e r a l R . S t r a c h e y 

C o m o a a n á l i s e é f a c i l i t a d a d e s d e q u e o n ú m e r o d e 

d a d o s s e j a d i v i s í v e l p o r 8 , a p r i m e i r a o p e r a ç ã o c o n s i s -

t i r i a e m r e d u z i r a 7 2 o s 7 3 g r u p o s d e D o v e , d i l u i n d o 

u m d ê l e s n o c o n j u n t o d o s o u t r o s . A n o v a s é r i e i n t e r -

p o l a d a d e 7 2 t e r m o s c o m e ç a à s o h o r a s d o p r i m e i r o 

d i a d o a n o , e n ã o n o m e i o - d i a d o t e r c e i r o d i a d o a n o , 

c o m o a q u e n o s s e r v i u d e b a s e a o t r a ç a d o d a c u r v a 

e m p í r i c a d o g r á f i c o 1 0 . 

C a l c u l a m - s e p r i m e i r o o s c o e f i c i e n t e s d a s é r i e d e F o u -

r i e r n a f o r m a g e r a l , e m q u e o v a l o r d a t e m p e r a t u r a n o 

m o m e n t o t é d a d o p o r 

xt = ao - f - ai c o s \t - j - bi s e n \t + az c o s 2 \ t + 

+ b i s e n - J - . . . 

s e n d o 

\ o e q u i v a l e n t e a n g u l a r d o i n t e r v a l o e n t r e a s N 

o b s e r v a ç õ e s o u d a d o s ( o i , 0 2 , 0 3 , 0 4 . . . o ^ ) , o u 

=-- 5 o 
3oo° - J J J6O° 
- T f - . N o c a s o c o n s i d e r a d o , — -
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t a c o o r d e n a d a d o t e m p o , e x p r e s s o n o n ú m e r o d e 

i n t e r v a l o s d e c o r r i d o s a p a r t i r d o c o r r e s p o n d e n t e 

a 0 1 . 

C a d a duplo termo t e m a f o r m a ak c o s k\t + bk s e n k\t, 

r e d u z i n d o - s e o d a o r d e m \ e r o à c o n s t a n t e a o , m é d i a d o s 

d a d o s 

^0 = (01 + 02 + 03 + . . . on) — 1 ^ , 7 0 ( i 4 ° , 7 1 ) 

à q u a l s e p o d e a c r e s c e n t a r o ° , o i c o m o c o r r e c ç ã o p a r a 

a r e c o r r ê n c i a d o c i c l o d o s 7 2 v a l o r e s m é d i o s . 

P a r a o c á l c u l o d o s c o e f i c i e n t e s a e b d o t i p o 

az = ( o j c o s 2{ + o® c o s 41 + . . . + O1^1 c o s 2 ( A r — + 

1 i 2 

+ °iv) — 

bz = (01 s e n 2% + o2 s e n 4í + • • • + Ojv-i s e n 2 ( A r - 1 )$) 

s e g u i m o s o m é t o d o s i m p l i f i c a d o r e f e r i d o , o b t e n d o p a r a 

o s t e r m o s a t é a q u a r t a o r d e m o s v a l o r e s s e g u i n t e s : 

ai --- -- — 5 , 1 4 , bi = — 1 , 7 6 

a z = — o , 3 2 , b z - + 1 , 1 4 

< 3 3 ^ — 0 , 0 8 , b i + 0 , 3 6 

. n = + o , o 3 , b i : - 0 , 1 7 

P a r a a i n t e r p r e t a ç ã o d o s r e s u l t a d o s e p a r a o t r a ç a d o 

d a s c u r v a s c o r r e s p o n d e n t e s a o s d i v e r s o s t e r m o s c o n v é m 

t r a n s f o r m a r a s é r i e a n t e r i o r n o u t r a d e termos simples, 

e m q u e s ó e n t r a m s e n o s , f a z e n d o 

( O 

t a n g y k 

O t e r m o g e r a l o u c o m p o n e n t e d e o r d e m k d a s é r i e 

t r a n s f o r m a d a é - c k s e n ( k \ t + A k ) . P a r a o s â n g u l o s A 

d o s 4 p r i m e i r o s t e r m o s e m p r e g a m o s a s l e t r a s a , (3, y , 3 , 

s e n d o 

X f - • a o + Ci s e n + a ) + Cz s e n (:i\t + [3) + 

+ C3 s e n (3 tf + 7 ) + d s e n ( 4 t f + 5) + . . . 

' On the Coniputat ion of the Harmonic Components of a Series 
represent ing a Phenomenon recur r ing in Daily and Yearly Periods. 
By Lieut . -General R. S t rachey , R. E., F. R. S. Proceedings of the 
Royai Society of London, vol. xi.11,1887, pp . G1-79. 

W e w i l l n o w a p p l y t o D o v e ' s g r o u p s t h e h a r m o n i c a n a l y -

s i s f o l l o w i n g t h e m e t h o d p r o p o s e d b y G e n . R . S t r a c h e y 1 . 

A s t h e a n a l y s i s i s f a c i l i t a t e d i f t h e n u m b e r o f d a t a i s 

d i v i s i b l e b y 8 , o u r f i r s t o p e r a t i o n w i l l b e t o r e d u c e D o -

v e ^ 7 3 g r o u p s t o 7 2 , s p r e a d i n g o n e o f t h e m o v e r t h e 

o t h e r s . T h e n e w i n t e r m i t t e n t s e r i e s o f 7 2 t e r m s b e g i n s 

a t o h o u r s o n t h e f i r s t d a y o f t h e y e a r a n d n o t a t m i d d a y 

o n t h e t h i r d d a y o f t h e y e a r , a s t h a t w h i c h w a s u s e d a s 

a b a s e f o r t h e e m p i r i c c u r v e o f D i a g r a m 1 0 . 

F i r s t w e c a l c u l a t e t h e c o e f f i c i e n t s o f F o u r i e r ' s s e r i e s 

i n i t s g e n e r a l f o r m , i n w h i c h t h e f i g u r e o f t h e t e m p e r a -

t u r e a t a m o m e n t t i s g i v e n b y 

xt = ao + ai c o s tf + bi s i n tf + az c o s 2 t f + 

+ b z s in 2 t f - \ - . . . 
i n w h i c h 

\ i s t h e a n g u l a r e q u i v a l e n t o f t h e s p a c e b e t w e e n 

A r o b s e r v a t i o n s o r d a t a ( o i , 0 2 , 0 3 , 0 4 • • . o . v ) , o r 

36o° * 1 • . 36o° rn 
I n t h e c a s e i n q u e s t i o n , = 

N 

t i s t h e c o o r d i n a t e o f t i m e , e x p r e s s e d b y t h e n u m -

b e r o f i n t e r v a l s p a s s e d s t a r t i n g f r o m o i . 

E a c h double term h a s t h e f o r m ak c o s ktf + bk s i n k t f , 

a n d t h a t o f t h e \ e r o o r d e r i s r e d u c e d t o t h e c o n s t a n t a o , 

t h e a v e r a g e o f t h e d a t a 

,30 = (01 + 02 + 03 + • • • o.v) — = 1 4 o . 7 0 ( 1 4 o . 7 1 ) 

t o w h i c h m a y b e a d d e d o ° . o i a s a c o r r e c t i o n f o r t h e r e -

c u r r e n c e o f t h e c y c l e o f t h e 7 2 a v e r a g e v a l u e s . 

T o c a l c u l a t e t h e c o e f f i c i e n t s a a n d b , o f t h e t y p e 

( d c o s + 0 2 c o s + . . . + o . v _ ! c o s 2 ( N — + az 

bt 

+ ° jv ) 
N 

O ( 0 1 s i n + 0 2 c o s + . . . + O J V - I s i n 2 ( N . J X ! N 

w e f o l l o w t h e a b o v e m e n t i o n e d s i m p l i f i e d m e t h o d , t h u s 

o b t a i n i n g t h e f o l l o w i n g f i g u r e s u p t o t h e f o u r t h o r d e r : 

Jti = — 5 . 1 4 , bi =—1.76 

az = — o . 3 2 , £-2 = + 1 . 1 4 

a - i — — 0 . 0 8 , f o = + o . 3 6 

<2Í = + O . O 3 , £4 = + 0 . 1 7 

I n o r d e r t o i n t e r p r e t t h e s e r e s u l t s a n d t o g e t t h e t r a c e 

o f t h e c u r v e s c o r r e s p o n d i n g t o t h e d i f f e r e n t t e r m s , i t i s 

c o n v e n i e n t t o t r a n s f o r m t h e f o r m e r s e r i e s i n t o a n o t h e r 

o f simple terms, i n w h i c h o n l y s i n e s a r e f o u n d , t a k i n g 

( O 

a n d 

ck = \^al+ bl 
• t f 

t a n g f k = * — à 

Vbí 

T h e g e n e r a l t e r m o r c o m p o n e n t o f t h e o r d e r k o f t h e 

t r a n s f o r m e d s e r i e s i s = C k s i n ( k t f A k ) . F o r t h e a n g l e s 

A o f t h e f o u r f i r s t t e r m s w e e m p l o y t h e l e t t e r s a , (3, y , õ , 

s o t h a t 

X t = ao + Ci s in ( t f - \ - a.) + Cz s in ( i t f - \ - $ ) + 

+ C3 s i n ( 3 t f + y) + C i s i n ( 4 ^ / + 3 ) + . . . 

' On the computa t ion of the Ha rmon ic Componen t s of a Series 

represent ing a Phenomenon recurr ing in Daily and Yearly Per iods . 

By Lieut . -General R. S t rachey , R. E., F. R. S. Proceedings of the 
Royai Society of landon, vol. xl i i , 1887, pp. 61-79 . 



O q u a d r a n t e a q u e p e r t e n c e m o s â n g u l o s A d e p e n - T h e q u a d r a n t t o w h i c h t h e a n g l e s A b e l o n g , b e i n g 

d e n t e d o s s i n a i s a l g é b r i c o s d o s c o e f i c i e n t e s a Q b , t e n d o d e p e n d e n t o n t h e a l g e b r a i c a l s i g n s o f t h e c o e f f i c i e n t s a 

Aic c o m f i t a s r e l a ç õ e s s e g u i n t e s : a n d b , Aii h a s t h e f o l l o w i n g r e l a t i o n s w i t h f k • 

a b 
Valores de A 

Figures of A 

Posição do pr imeiro máximo dos 4 p r imeiros te rmos ("• = 

First maximum (p- = f t ) 
st) 

+ + P i = 9 ° ° — y U2= 4 5 ° — \ y P-3 = 3 o ° — - y Ii4 = 2 2 ° 
1 
2 

I 
- 7 r 

— 
1 A = 3 6 o ° — y = 9 ° ° + r = 4 5 ° 4 - ~ y = 3 o ° + ~ y = = 2 2 ° 

1 
2 + i r 

— — A = 1 8 0 0 + ^ = 2 7 0 o — y = i 3 5 ° - | r = 9 0 o ~ j j ' = 6 7 ° 
1 

2 

+ — A = 1 8 0 ° — y = 2 7 0 ° - f y = I 3 5 » + = 9 0 ° + \ r = 6 7 ° 
1 

A s s i m s e d e d u z e m d e ( i ) o s v a l o r e s T h u s f r o m ( i ) w e c a l c u l a t e t h e f i g u r e s 

( 2 ) 

Cl 

C3 

Ci 

: 5 , 7 5 , « = 2 5 2 ° , I 7 ' , p i = 

1,18, ( 3 - 3 4 3 ° , 5 2 ' , p2-

: 0 , 4 6 , 7 = 3 4 7 ° , 6 ' , p 3 

0 , 1 7 , 5 = I O u 
Pi-

, 1 9 7 ° , 4 3 ' 

= 5 3 ° , 4 ' 

= 3 4 ° , 1 8 ' 

= 20° 

( 2 ) 

C i = 5 . 7 5 , a = 2 5 2 ° . 1 7 ' , f x i = i 9 7 0 . 4 3 ' 

C 2 = I . 1 8 , ( 3 = 3 4 3 ° . 5 2 ' , P 2 = 5 3 ° . 4 ' 

¢ 3 = 0 . 4 6 , 7 = 3 4 7 ° . 6 ' , p i = 3 4 o . 1 8 ' 

C1 = 0 . 1 7 , 5 = 1 0 ° . I ' , P i = 2 0 o 

O s m ú l t i p l o s p i d e \ t a q u e c o r r e s p o n d e m o s p r i m e i -

r o s m á x i m o s c i , C2, C 3 , Cit p a r a c a d a c o m p o n e n t e d ã o , 

r e s p e c t i v a m e n t e , d i v i d i d o s p o r 5 ° , o s t e m p o s d o s p r i -

m e i r o s m á x i m o s e m 1 7 d e J u l h o , 2 2 d e F e v e r e i r o , 3 d e 

F e v e r e i r o e 2 1 d e J a n e i r o . 

A s s o c i a m o s o s v a l o r e s c a l c u l a d o s p a r a C o i m b r a c o m 

o s p u b l i c a d o s d o s O b s e r v a t ó r i o s i n g l e s e s d e K e w , V a -

l ê n c i a , F a l m o u t h e A b e r d e e n 1 . 

T h e m u l t i p l e s p o f \ t t o w h i c h c o r r e s p o n d t h e f i r s t 

C i , c s , C3 , c í f o r e a c h c o m p o n e n t , g i v e r e s p e c t i v e l y , 

w h e n d i v i d e d b y 5 ° , t h e t i m e s o f t h e f i r s t m a x i m a o n 

J u l y 1 7 " ' , F e b r u a r y 2 2 n d , F e b r u a r y 3 r d a n d J a n u a r y 

2 I s t . 

L e t u s p u t t o g e t h e r t h e f i g u r e s c a l c u l a t e d f o r C o i m b r a 

w i t h t h o s e p u b l i s h e d b y t h e E n g l i s h O b s e r v a t o r i e s a t 

K e w , V a l e n c i a , F a l m o u t h a n d A b e r d e e n 1 . 

Média 
anual 

Annual 
average 

Primeira o rdem 
First order 

Segunda ordem 
Second order 

Terce i ra o rdem 
Third order 

Quar t a ordem 
Fourlh order 

Média 
anual 

Annual 
average 

Ampli-
tude Ci 
Ampli-
tude c, 

T e m p o s 
de máximas 

Pi 
Times 

of maxima 
P. 

Tempos 
de mínimas 

Times 
of min ima 

Ampli-
tude Cj 
Ampli-
tude Ci 

T e m p o s 
de máximas 

U9 

Times 
of maxima 

P> 

T e m p o s 
de mínimas 

Times 
of mini ma 

Ampli-
tu e C s 

Ampli-
tude C3 

T e m p o s 
de máximas 

P-. 
Times 

of maxima 
u, 

T e m p o s 
de mínimas 

Times 
of mínima 

Ampli-
tude Ci 

Ampli-
tude C4 

T e m p o s 
de máximas 

P i 
Times 

of maxima 
Pi 

T e m p o s 
de mínimas 

Times 
of mínima 

C o i m b r a 

( 1 8 6 7 - 1 9 1 6 ) 

14° ,71 5 ° , 7 5 1 9 7 ° , 4 3 ' 

1 7 J u l h o 

' 7 " , 4 3 ' 

18 J a n . 

l ° , l 8 5 3 ° , 4 ' 

2 2 F e v e r . 

2 4 A g o s t o 

1430 ,4 ' 

2 3 M a i o 

2 3 N o v . 

0 0 , 4 6 3 4 ° , 1 8 ' 

3 F e v e r . 

5 J u n h o 

4 O u t . 

9 4 ° , l 8 ' 

4 A b r i l 

5 A g o s t o 

4 D e z . 

0 V 7 2 0 ° , 0 ' 

2 1 J a n . 

e t c . 

6 5 ° , o ' 

7 M a r ç o 

e t c . 

V a l ê n c i a 

( 1 8 7 1 - 1 9 0 0 ) 

10°, 56 4 ° , 2 3 2 0 6 o , 2 6 ' 

2 9 J u l h o 

2 6 0 , 2 6 ' 

2 7 J a n . 

0 ° , 6 l 2 7 0 , 1 7 ' 

2 8 J a n . 

3 o J u l h o 

1 1 7 0 , 1 7 ' 

2 9 A b r i l 

2 9 O u t . 

o ° , i 8 1 5 ° , 2 5 ' 

1 6 J a n . 

1 8 M a i o 

1 6 S e t . 

7 5 ° , 2 5 ' 

1 8 M a r ç o 

1 8 J u l h o 

16 N o v . 

o ° , o 6 6 o ° , 5 i ' 

3 M a r ç o 

e t c . 

i o 5 » , 5 i ' 

1 8 A b r i l 

e t c . 

F a l r n o u t h 

( 1 8 7 1 - 1 9 0 0 ) 

i o ° , 56 4 - , 8 9 2 0 9 ° , 1 3 ' 

1 A g o s t o 

2 9 ° , 13 ' 

3 o J a n . 

0 ° , 6 S 2 5 0 , 4 0 ' 

2 7 J a n . 

2 8 J u l h o 

1 1 5 0 , 4 0 ' 

2 8 A b r i l 

2 7 O u t . 

o ° , o 6 2 8 0 , 1 6 ' 

2 9 J a n . 

3 i M a i o 

2 9 S e t . 

8 8 ° , 1 6 ' 

3 1 M a r ç o 

3 1 J u l h o 

2 9 N o v . 

o ° , 0 2 4 9 ° , 3 6 ' 

2 0 F e v e r . 

e t c . 

9 4 - , 3 6 ' 

6 A b r i l 

e t c . 

• 

A b e r d e e n 

( 1 8 7 1 - 1 9 0 0 ) 

7 ° , 7 2 5 ° , 2 8 2o5°,5y' 

2 8 J u l h o 

2 5 ° , 5 7 ' 

2 7 J a n . 

o ° , 7 7 3 . ° , 5 4 ' 

2 F e v e r . 

3 A g o s t o 

1 2 1 0 , 5 4 ' 

4 M a i o 

3 N o v . 

o ° , i o 5 2 ° , 3 2 ' 

2 3 F e v e r . 

2 4 J u n h o 

2 4 O u t . 

I 12°, 3 2 ' 

2 5 A b r i l 

2 4 A g o s t o 

2 4 D e z . 

o ° , o 6 2 2 ° , 3 o ' 

2 3 J a n . 

e t c . 

6 7 ° , 3 o ' 

1 0 M a r ç o 

e t c . 

K e w 

( 1 8 7 1 - 1 9 0 0 ) 

9 ° , 6 7 6 ° , 7 2 2 0 0 o , 3 5 ' 

2 3 J u l h o 

2 0 ° , 3 5 ' 

2 1 J a n . 

0 ° , 8 2 3 o ° , 5 i ' 

1 F e v e r . 

2 A g o s t o 

I 2 0 ° , 5 l ' 

3 M a i o 

2 N o v . 

o ° , o 3 6 8 - , 5 1 ' 

1 1 M a i o 

1 1 J u l h o 

1 0 N o v . 

i 2 8 ° , 5 i ' 

1 1 M a i o 

1 0 S e t . 

g J a n . 

o ° , o 6 4 6 0 , 2 6 ' 

1 7 F e v e r . 

9 1 ° , 2 6 ' 

3 A b r i l 

i T e m p s r a t u r e T a b l e s f o r t h e B r i s t i s h I s l a n d s . D a i l y m e a n s f o r 1 T e m p e r a t u r e T a b l e s f o r t h e B r i s t i s h I s l a n d s . D a i l y m e a n s f o r 

t h i r t y y e a r s 1 8 7 1 t o 1 9 0 0 . Meteorological Council, Official N o 0 4 , t h i r t y y e a r s 1 8 7 1 t o 1 9 0 0 . Meteorological Couneil, Offieial N o 1 5 4 , 

L o n d o n 1 9 0 2 . ~ L o n d o n 1 9 0 2 . 



— L I I -

A a m p l i t u d e d a o s c i l a ç ã o d e p r i m e i r a o r d e m e s t á 

c o m p r e e n d i d a e n t r e a s d e K e w e A b e r d e e n e a é p o c a 

d o m á x i m o é s e i s d i a s a n t e s d a d e K e w . 

A a m p l i t u d e d a c o m p o n e n t e d e s e g u n d a o r d e m t e m 

o v a l o r m a i s e l e v a d o e o s e u p r i m e i r o m á x i m o a t r a s a 

2 1 d i a s s o b r e o d e K e w . N o s q u a t r o o b s e r v a t ó r i o s i n -

g l e s e s a t e r c e i r a c o m p o n e n t e t e m v a l o r e s c o m p r e e n d i -

d o s e n t r e o ° , o 3 e o ° , i 8 , s u b i n d o a o " , 4 ( ] e m C o i m b r a . 

C o r r e s p o n d e - I h e o v a l o r m a i s e l e v a d o . 

O s e g u n d o m á x i m o d e s e g u n d a o r d e m , q u e q u á s i 

c o i n c i d e c o m o m á x i m o d e p r i m e i r a o r d e m e m V a l ê n -

c i a , o c o r r e 3 8 d i a s d e p o i s d è l e e m C o i m b r a . 

O s v a l o r e s e l e v a d o s d a s a m p l i t u d e s d a s q u a t r o c o m -

p o n e n t e s m o s t r a m c o m o n o t r a ç a d o d e u m a c u r v a d e 

a j u s t a m e n t o n ã o p o d e r i a m d e i x a r d e s e c o n s i d e r a r a s 

q u a t r o c o m p o n e n t e s . N ã o a t r a ç á m o s , l i m i t a n d o - n o s a 

d e s e n h a r a s t r ê s c u r v a s c o r r e s p o n d e n t e s à s t r ê s p r i -

m e i r a s c o m p o n e n t e s ( g r á f i c o 10). 

Nas Temperatura Tables for the British Islands, já 

c i t a d a s , e n c o n t r a m - s e a s c u r v a s r e s u l t a n t e s d o s dois p r i -

m e i r o s t e r m o s , c o n s i d e r a n d o - s e e s t a s c u r v a s a d o ç a d a s 

( s m o o t h e d ) r e p r e s e n t a t i v a s d a m a r c h a n o r m a l d a t e m -

p e r a t u r a a t r a v é s d o a n o . 

N o g r á f i c o 1 0 a p r e s e n t a m o s n a s r e s p e c t i v a s c u r v a s , 

i s o l a d a m e n t e , o s v a l o r e s d o s t r ê s p r i m e i r o s t e r m o s , e 

p o r m e i o d e s t e s e l e m e n t o s f a c i l m e n t e s e t r a ç a a c u r v a 

r e s u l t a n t e . E s t a ú l t i m a c u r v a t e m o m á x i m o n o p r i m e i r o 

g r u p o d e A g o s t o e o m í n i m o n o p e n ú l t i m o d e D e z e m -

b r o , c r u z a n d o a m é d i a c m 2 8 d e A b r i l e e m 2 0 d e O u t u -

b r o . A p r o x i m a - s e d a c u r v a d o s d a d o s e n t r e o m e i o d e 

J u n h o e o m e i o d e O u t u b r o , a f a s t a n d o - s e c o n s i d e r a v e l -

m e n t e e m D e z e m b r o e e m f i n s d e J a n e i r o . 

S o b r e o e m p r ê g o d a a n á l i s e h a r m ó n i c a s ã o m u i t o j u s -

t a s a s c o n s i d e r a ç ã e s d e R y d 1 , c o n t r a r i a n d o a t e n d ê n c i a 

p a r a s e r e m t r a t a d a s s e p a r a d a m e n t e a s c o m p o n e n t e s n o 

i n t u i t o d e p r o c u r a r e m t o d o s o s c a s o s c a u s a s f í s i c a s d a s 

v a r i a ç õ e s p e r i ó d i c a s q u e r e p r e s e n t a m , e s q u e c e n d o q u e 

a a n á l i s e é u m a o p e r a ç ã o p u r a m e n t e m a t e m á t i c a . 

M a s é g e r a l m e n t e r e c o n h e c i d a a u t i l i d a d e d e s t a a n á l i s e 

f a c i l i t a n d o o r e g i s t o d o q u e é f u n d a m e n t a l a u m f e n ó -

m e n o p e r i ó d i c o c o m p l e x o , e t o r n a n d o f á c i l a c o m p a r a ç ã o 

e n t r e a s r e s p e c t i v a s o b s e r v a ç õ e s e m p o n t o s d i v e r s o s . 

3. A var iab i l idade da t e m p e r a t u r a 

N a s t a b e l a s d a s t e m p e r a t u r a s m é d i a s , m á x i m a s e 

m í n i m a s d i á r i a s , n o f u n d o d e c a d a c o l u n a , a s e g u i r a o 

v a l o r m é d i o , r e p e t i r a m - s e o s v a l o r e s m a i o r e m e n o r 

r e g i s t a d o s , f i c a n d o p o r t a n t o m a r c a d o p a r a c a d a d i a o 

l i m i t e d e v a r i a ç ã o d a q u e l a s t e m p e r a t u r a s . 

N o q u a d r o q u e a p r e s e n t a m o s n o p r i n c í p i o d a p á g i n a 

s e g u i n t e e s t ã o t a m b é m i n s c r i t a s , a c o m p a n h a n d o o v a l o r 

médio p a r a o m ê s , a s médias d o s m a i o r e s e m e n o r e s 

v a l o r e s d i á r i o s . 

O s v a l o r e s a l i r e u n i d o s c o m p l e t a m o s d a s t a b e l a s d a s 

m é d i a s , m á x i m a s e m í n i m a s d i á r i a s , e o s d o s s e u s r e -

s u m o s d a s p á g s . X I , 4 4 , 1 0 2 e 104. 

T h e a m p l i t u d e o f t h e o s c i l l a t i o n o f t h e f i r s t o r d e r i s 

p l a c e d b e t w e e n t h a t o f K e w a n d o f A b e r d e e n a n d t h e 

t i m e o f t h e m a x i m u m i s 6 d a y s b e f o r e K e w . 

T h e a m p l i t u d e o f t h e s e c o n d o r d e r c o m p o n e n t h a s t h e 

h i g h e s t f i g u r e a n d i t s f i r s t m a x i m u m i s 2 1 d a y s b e h i n d 

K e w . A t t h e f o u r E n g l i s h o b s e r v a t o r i e s , t h e t h i r d c o m -

p o n e n t s h o w s f i g u r e s b e t w e e n o ° , o 3 a n d o " . 18, r e a c h i n g 

o ° . 4 6 a t C o i m b r a . I t a l s o i s h i g h e r . 

T h e s e c o n d m a x i m u m o f t h e s e c o n d o r d e r w h i c h a l -

m o s t c o i n c i d e s w i t h t h e m a x i m u m o f t h e f i r s t o r d e r a t 

V a l e n t i a , t a k e s p l a c e 3 8 d a y s a f t e r i t i n C o i m b r a . 

T h e h i g h f i g u r e s o f t h e a m p l i t u d e s o f t h e f o u r c o m -

p o n e n t s s h o w h o w i n t h e t r a c e o f a c u r v e o f a d j u s t m e n t , 

t h e f o u r c o m p o n e n t s c o u l d n o t b e I e f t o u t o f c o n s i d e r a -

t i o n . W e h a v e n o t t r a c e d i t , b u t l i m i t c d o u r s e l v e s t o 

m a r k t h e t h r e e c u r v e s c o r r e s p o n d i n g t o t h e t h r e e f i r s t 

c o m p o n e n t s ( D i a g r a m 10). 

In the Temperature Tables for the British Islands, 

a l r e a d v m e n t i o n e d , t h e c u r v e s f r o m t h e t w o f i r s t t e r m s 

a r e t o b e f o u n d , a n d t h e s e s m o o t h e d c u r v e s a r e h e l d t o 

r e p r e s e n t t h e n o r m a l m o v e m e n t o f t e m p e r a t u r e t r o u g h -

o u t t h e y e a r . 

I n D i a g r a m 1 0 w e p r e s e n t i n t h e r e s p e c t i v e c u r v e s 

s e p a r a t e l y t h e f i g u r e d o f t h e t h r e e f i r s t t e r m s b y m e a n s 

o f w h i c h t h e r e s u l t i n g m a y e a s i l y b e t r a c e d . T h i s I a s t 

c u r v e h a s i t s m a x i m u m i n t h e f i r s t g r o u p o f A u g u s t a n d 

i t s m i n i m u m i n t h e I a s t b u t o n e o f D e c e m b e r , c r o s s i n g 

t h e a v e r a g e I i n e o n t h e 2 8 o f A p r i l a n d t h e 2 0 o f O c t o -

b e r . I t n e a r s t h e c u r v e o f t h e d a t a b e t w e e n t h e m i d d l e 

o f J u n e a n d t h e m i d d l e o f O c t o b e r , b u t d r a w s a w a y c o n -

s i d e r a b l y i n D e c e m b e r a n d a b o u t t h e e n d o f J a n u a r y . 

O n t o t h e e m p l o y m e n t o f t h e h a r m o n i c a n a l y s i s , 

R y d ' s 1 o b s e r v a t i o n s a r e q u i t e j u s t o p p o s i n g t h e t e n -

d e n c y t o t r e a t t h e c o m p o n e n t s s e p a r a t e l y , w i t h t h e i d e a 

o f l o o k i n g o u t f o r , i n a l i c a s e s , p h y s i c a l c a u s e s f o r t h e 

p e r i o d i c a l v a r i a t i o n s b e c a u s e i t i s f o r g o t t e n t h a t t h e a n a -

l y s i s i s a p u r e l y m a t h e m a t i c a l o p e r a t i o n . 

B u t t h e u t i l i t y o f t h i s a n a l y s i s i s g e n e r a l l y r e c o g n i z e d , 

a s i t f a c i l i t a t e s t h e d e t e r m i n a t i o n o f w h a t i s f u n d a m e n t a l 

i n a c o m p l e x p e r i o d i c a l p h e n o m e n o n a n d m a k e s a c o m -

p a r i s o n e a s y b e t w e e n o b s e r v a t i o n s a t d i f f e r e n t p o i n t s . 

3. The Yar iah i l i ty of t h e T e m p e r a t u r e 

I n t h e T a b l e s o f A v e r a g e T e m p e r a t u r e s , D a i l y M a -

x i m a a n d M i n i m a , a t t h e b o t t o m o f e a c h c o l u m n , f o l -

l o w i n g t h e a v e r a g e f i g u r e , t h e h i g h e s t a n d l o w e s t f i g u r e s 

r e g i s t e r e d a r e r e p e a t e d , i n t h i s w a y r e g i s t e r i n g f o r e a c h 

d a y t h e l i m i t s o f v a r i a t i o n i n t h o s e t e m p e r a t u r e s . 

I n t h e T a b l e w e g i v e a t t h e b e g i n n i n g o f t h e n e x t p a g e 

t h e a v e r a g e s o f t h e h i g h e s t a n d l o w e s t d a i l y f i g u r e s a r e 

a l s o g i v e n , i n c o m p a n y o f t h e a v e r a g e f i g u r e f o r t h e 

m o n t h . 

T h e f i g u r e s b r o u g h t t o g e t t e r t h e r e c o m p l e t e t h o s e o f 

t h e t a b l e s o f d a i l y , m a x i m u m a n d m i n i m u m a v e r a g e s 

a n d t h o s e r e s u m e d o n p a g e s , X I , 4 4 , 1 0 2 a n d 1 0 4 . 

i On Computation of Metcorological Observations, by V. H. Ryd. 
Pubiikationer fra Det Danske Meteorologiske Institut, Middelelser, 
nr. 3. Copenhague, 1917. 

i On Computalion of Meicorological Observations, bv V. H. Ryd. 
Publikationer fra DetDanske Meteorologiske Institut, Middelelser, 
nr. 3. Copenhague, 1 9 1 7 . 
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