Revista de Sismologia e Geofisica

Direcior: Raul de Miranda

Rssictents de Geografia Fisica e Fisica do Blobe na Universidade de Coimbra
ALERIE Lk i

&

A i S LV RNE
‘f.r‘_- F._;.I L% we Ak
SRy e ; L e vl
Pivet H i g = .':F
4
S . - fl
&Y
i

Coimbra 1932 Janeiro







Doutor Francisco Luis Pereira de Sousa

Professor da Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa
<G A_ﬁmr
Falecido em Setembro de 1931 .M-.'(\ ? L
‘0 \4'(; \
B =

N A

Homenagem de “A Terra,,







SR
A TERRA

REVISTA DE SISMOLOGIA E GEOFISICA
Director e Editor: RAUL DE MIRANDA
Redac¢dio e Administracdo: Praga da Republlca, 35 — COIMBRA (Pertugal)

0 magnetismo terrestre: Estado actual
da sua teoria

por DOUTOR ANSELMO FERRAZ DE CARVALHO

Professor da Faculdade de Ciéncias da Universidade de Coimbr a
Director do Instituto Geofisico e do Museu Mineralodico e
Geolodico da mesma Universidade

A intensidade (F) do campo magnético dum lugar pode decompor-se
numa componente vertical (Z) e duas componentes horizontais, rectangulares,
geralmente uma no meridiano geografico (X), outra no primeiro vertical geo-
grifico (Y). A resultante de X e de Y é a componente horizontal (H) do
campo. O seu valor é

H' = \‘f X2 4 y?

O angulo de H com o meridiano geogrifico, a declinagdo (D), tem

com X e Y arelagio
v
tang. D—= X

Na direccio assim fixada se dispde o eixo magnético de uma agulha
suspensa de modo a livremente se mover num plano horizontal. Meridiano
magnético de um lugar ¢ o plano vertical definido pela declinagdo, a qual
tambem muitas vezes se dd o nome de variagdo da bussula.

A declinacao, a variugdo da bussula, em relacio ao meridiano geo-
grifico é criental ou ozidental. Por convenglo internacional atribue-se o
signal -I- @ declinacdo oriental; o signal — a ocidental.

Nio existe variagdo da bussula, a declina¢do é nulg em pontos do
globo que se ligam, depois de conjuntos muito extensos de observagdes em
lugares relativamente proximos, por linhas chamadas agdnicas.

Os estudos sobre variagdo secular dos elementos magnéticos no Extre-
mo Oriente, de que recentemente foi publicada uma interessantissima noticia
pelo Observatirio de Zi-Ka-Wei, devida ao P.° J, de Moidrey e a Francois
Lou, mostram-nos a China cortada, de 1600 a 1800, por uma sinuosa linha
agonica, vinda do sul e perdendo-se na Sibéria. As observagoes de 1828 a
1900 apresentam para a linha agdnica posi¢cies mais ocidentais, desenvol-
vendo-se da Australia Ocidental pelo Oceano Indico, passando a oeste da
India, para crusar pela Persia, primeiro, depois pela Mesoptamia seguindo pelo
Caspio e pelo Mar Negro e depois para o norte cortando os meridianos de 20°
e 40° E de Gr.

E, embora de um modo geral, a declinagdo seja oriental a leste da
linha agdnica, com o deslocamento para oeste daquela linha, parte da China
continua a aparecer-nos, de 1842 para cd, abrangida numa larga area elipsci-
dal, fechada, com declinacdes ocidentais superiores a 5° e mesmo a 10°,

No vasto territorio chinés, desde tempos muito remotos a declinagdo orien-
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tal e ocidental, segundo as provincias, ndo terd atingido grandes valores, e
dai a remotissima aplicacdio do sul magnético na determinagio do sul ver-
dadeiro.

Reconhecida a declinagdo, a sua medida em grande numero de pontos,
permite acompanhar o tragado das linhas agdnicas pelo de linhas isogdnicas
reunindo a leste'e oeste delas os pontos de igual declinagdo oriental e ocidental.

O Dr. L. A. Bauer, até ha pouco ilustre e activissimo director do
Departamento do Magnetismo Terrestre do Instituto Carnegie, de Washington,
numa profunda «Halley lecture» perante a Universidade de Oxford, em 1913,
confronta os resultados obtidos pelo notavel astronomno & geofisico, no Atlantico,
comandando o Paramour Pink, no seu cruseiro do seculo XVII, com os
alcangados em 1909, a bordo do Carnegie, barco aparelhado expressamente
para os estudos do magnétismo terreste no mar, pelo riquissimo 2 altamente
benemerito instituto americano.

Como ¢é sabido, o Carnegie veio em 1909 substituir o Galilee que
estava em servigo desde 1905. Observatdrios magnéticos flutuantes, percor-
reram todos os mares, produsindo um trabalho de extraordindria vastiddo e
intensidade e tdo digno da gratiddo dos navegadores como do reconhecimento
caloroso do mundo cientifico.

As medidas de declinagiio feitas por Halley sfio apresentadas na carta
que publicou em 1701, abrangendo s6 o Atlantico. Integrou-as depois numa
carta geral em que coligiu as observagdes alheias de que teve conhecimento e
a que deu o titulo de «A new and correct Sea Chart of the Whole World,
schowing the variations of the Compass as they are found in the year 1700».

Na caita do Atlantico tragou uma linha agdnica a partir da costa da
Carolina do Sul, que, curvando-se para sueste, corta o trépico do Cancer quasi
a meio do oceano, passando préximo e a oeste das Ilhas de Cabo Verde e
depois se inflecte mais para o sul. A declinag¢io ocidental a norle e oeste
dessa linha, é representada por linhas isogonicas que convergem para a costa
americana e sdo mais afastadas nas costas da Europa: assim em quanto a
de 5° segue qudsi um paralelo, passando pelos Agores entre a costa de Portu-
gdl e a de Mary Land, jé4 a de 10° deixa as costas americanas em Boston
e curvando-se para nordeste afasta-se da anterior vindo passar ao norte das
Ilhas Britanicas.

Com pequena variagfio da bussula se poderia em 1700 navegar de
Portugal para as costas fronteiras da America; com diferencas de declinagiio
ocidental desde 15° em S. Jodlo da Terra Nova, a 7°,5, nas costas inglesas de
Falmouth, crusou entre esses portos, naquele ano,o Paramour Pink, de Halley,

As viagens de Halley e a publicagdo das suas cartas renovaram o in-
teresse na aplicagdio da declinaglio magnetica a determinagdo das longitudes
no mar. O malogrado professor Luciano Pereira da Silva reivindica para Joio
de Lisboa a descoberta do processo. No Livro da Marinharia se encontra
o Tratado da agulha de marear «achado por Jodo de Lisboa ho ano de—
1514—polo que se pode saber em qualquer parte que o homem estiver quanto
he arredado do meridiano vero pelo varear das agulhas» ().

Com algum exito se aplicava o metodo, que teve um defensor valo-

(+) Ver o estudo do Dr. Luciano Pereira da Silva—Pedro Nunes espoliado por
Alonso de Sauta Cruz,—publicado na Lusitania (vol, lll, fasc. VIII).




A Terra 3

roso em Antonio Pigafeta, companheiro de Fernfio de Magalhdes. Por 1522-
-1550 a linha agonica do Atlantico passava nos Acores ou a oeste do nosso
arquipelago e era considerada como meridiano natural para medida das lon-
gitudes. Na opinido de Hellmann, antigo director do Observatorio de Potsdam,
autor de tio valiosos trabalhos no campo da fisica terrestre, antes de Halley,
haveria tentativas para representar sobre globos ou cartas as declinacdes de
varios pontos da terra. Mas a carta das variagdes, do sdbio inglés, foi a pri-
meira tentativa de valor prdtico e cientifico, pelo grande numero de resulta-
dos, relativamente homogeneos, que reunia. Nela se patenteava a complicada
e tantas vezes confusa distiibui¢do da declinagdo magnética.

A repeti¢lio das observacdes nos mesmos pontos mostrou profundas
transformagdes naquela distribui¢do. Os valores da declinagdo seriam varia-
veis. E sdo-no a tal ponto que, na comparagdo entre os fixados por Halley
na sua carta Atlantica e os determinados nos cruzeiros do Carnegie, seguindo
em 1910 qudsi as mesmas deriotas do Paramour Pink, em 1700, se encon-
trou, para 0s mesmos pontos, diferengas que oscilam de 3%, em Nova York,
a 28%2, no meio do Oceano, entre Buenos Aires e a Cidade do Cabo. Dos
tempos de Halley para cd, a migra¢io para oeste da linha agonica do Atldn-
tico é progressiva: em 1912 s o Golfo do México e parte do Mar das Anti-
lhas teem declinag¢do oriental.

Nas cartas de isogonicas, aparece-nos a superficie da terra dividida
em duas secgdes desiguais: a menor, de declinag@io ocidental, abrange o
Oceano Atlintico, a maior parte do Oceano Indico, com a Africa e Ardbia,
quasi toda a Europa, e partes orientais da América do Norte e do Sul; a
maior, de declinagdo oriental, compreende o resto do globo, menos a vasta
drea elipsoidal fechada, a que jd fizemos referencia, e dentro da qual fica
uma parte do Pacifico e da Asia Oriental, com declinagdes ocidentais que
chegam a 10°, dentro da Sibéria.

O tragado geral das isogdnicas mostra a convergencia para duas re-
gides—uma na visinhanga da Baia de Baffin, America do Norte, outra no
Continente Antartico, regides polares magnéticas que melhor se precisam
considerando outros elementos do magnetismo terrestre.

* # *

Ja definimos a componente horizontal (H) da intensidade (F) do campo
magnético tenestre. Chama-se Inclinagdo o angulo de F com H, sendo

co I—--H-
ol

Na direcgdo assim definida se dispde o eixo magnético de uma agulha
que, no meridiano magnético, possa girar livremente em torno de um eixo
horizontal.

Numa faxa equatorial, sem largura uniforme e sem simetria em rela-
¢80 ao equador geografico, a inclinagdo tem valores pequenos, podendo con-
siderar-se uma linha, equador magnético, em que o seu valor é nulo. ‘Para
0 norte dessa linha, o polo norte da agulha baixa progressivamente 4 medida
que se sobe em latitude; para o sul dela mergulha da mesma forma o polo
sul da agulha. Assim as inclinagbes se consideram norte e sul.

Outro elemento do magnétismo terrestre que, como a inclinagdo, tem
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sido determinado em grande numero de pontos do globo é a componeite
horizontal (H), e a distribuigiio dos respactivos valores permite o tragado de
linhas de igual inclinagdo, isoclinicas, e de linhas de igual componznte ho-
rizontal, isodindmicas.

Deixando de parte regides excepcionais, de pequena extensdo relativa
a superficie terrestre, e limitados por iscclinicas fechadas, o tragado geral destas
linhas justifica que elas se considerem como paralelos magneticos, definindo
duas regides polares, de altos valores da inclinagiio, dentro dos quais se loca-
lisam os dois polos magneticos para os quais a inclinagdo atinge 90°. Nas
regides polares magneticas a componente horizontal e a declinagdo sio pra-
ticamente nulas.

Os polos magnéticus terrestres, entrevistos pelo tragado das isoclini-
cas, sdo os pontos da superficie da terra em quea bussula da inclinagdo
tem a sua agulha com o eixo magnético vertical, ou em que a inclinagdo é
de 90°. Nio se tratard de pontos, mas de regides, com alguns quilémetros
quadrados de drea, para que se dirigem 0s meridianos magnéticos, linhas
que, a partir do Equador magnético, para o norte e para 0 sul, percorreria
quem seguisse de lugar para lugar as direcgdes apontadas pelas extremida-
des norte ou sul da agulha magnética horizontal.

Nas regides polares magnéticas a declinagdo ¢ nula e igualmente é
nula a componente horizontal.

A concepelio dos polos magnéticus terrestres corresponde 4 assimi-
lagdo da terra a um grande magnete, A simplicidade correspondente da dis-
tribuigdo da inclinagdo, da fOrga e da declinagdo € aparente; entre as massas
da heterogenea crusta terrestre, algumas, com magnetismo proprio, criam po-
los secundadrios, envolvidos por isoclinais fechadas, e tambem € muito irre-
gular a distribui¢do da forga magnética total, cujos maiores valores apare-
cem em pontos muito afastados dos polos magnéticos principais. No he-
misferio norte encontram-se esses maiores valores em dois pontos, um na
Sibéria do nordeste, outro no Canadd, a sudoeste da Baia de Hudson.

Os polos magnéticos principais slo afastados dos polos geograficos:
para o do hemisferio norte, proximo da Baia de Baffin e visitado por
Amundsen em !903, achou J. Clark Ross, em Junho de 1831, a latitude
70° 6'N e a longitude de 96° 48° W. G.: para o do hemisferio sul atribuem-
-se, segundo as observagiies do malogrado explorador Scott, na sua expedi-
¢iio de 1901-1904, os valores de 72° 42 de latitude sul e 156° de longitude
E. G. As distincias aos respectivos polos geograficos sdo aproximadamente
de 2200 e a 1900 quilometros, e a corda que os une passa a 1220,7 quilo-
melros do centro da terra.

Os polos magnéticos serdio fixos?

Devemos supor que eles vio mudando de posi¢lo, visto que a va-
riaglio é a regra para os elementos do magnetismo terrestre nos pontos em
que a sua determinagio se faz metodicamente desde grande numero de
anos ou em que longos intervalos de tempo separam a repeti¢io das abser-
vagoes. ;

Faltam observagdes magnéticas nas latitudes elevadas, podendo di-
zer-se que, d-parte pequeno numero de medidas isoladas, s possuimos as
de 1832-1833, englobadas no conjunto notavel de estudos desse ano polar.
Isso dd grande realce ao projecto, que estd em comego de realisacio, de
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um novo ano de estudos polares, de um novo ano polar, em 1932-1933,
no jubileu do primeiro. Impulsiona esses estudos, de cooperagiio interna-
cional, uma comissfio formada pelo Dr. de La Cou:, Dinamarca; Dr. Simpson,
Reino Unido, Dr. Hergesell, Alemanha, Cap. Wéhrle, Franga, Karpinsky,
Russia, Petterson, Canada e Dr. Sverdrup, Noruega.

No programa de estudos magnéticos, que tem para base numerosos
observatdrios tempordrios, figura o das variagdes, a partir de 1832-1833, o
levantamento das cartas magnéticas polares, o das relagdes entre perturba-
¢Oes magneticas e auroras polares etc.

* * »*

Dos estudos do magnetismo terrestre resalta o facto da sua complexa
variagdo. Os dados colhidos por um observatorio em que continuamente se
registem os valores da forga, da declinagiio e da inclinagiio magneticas mos-
tram uma varia¢do diurna entre limites médios, que, por seu lado, variam
com certa periodicidade. Calculados valores médios liordrios e didrios,
T encontram-se com frequencia desvios da amplitude e da evolugio muito di-
ferentes, justificando que se tomem como perturbagoes.

, Deduzindo das médias didrias —médias mensais e anuais—, reconhe-
; ce-se a sua variabilidade. Em primeiro lugar, quando comparamos as mé-
dias anuais, verlficamos uma variagiio lenta, a varia¢do secular dos elemen-

tos magnelicos.
i Independentemente do trabalho continuo, metédico, dos observatdrios,

a comparacio dos valores isolados e medidos por um dado ponto, com gran-
des intervalos, revela bem a variagdo secular, como jd lembramos no princi-
I pio deste artigo.

' No tempo do Infante D. Henrique a agulha magnetica apontava, em
Portugal, oito giaus para a direita do Norte verdadeiro; isto €, a agulha ndo
feria 0 Norte, mas nordesteava qudsi uma quarta» (*) Os primeiros va-
lores registados nas publicagdes do Observatorio Infante D. Luiz, de Lisboa,

- do,em 1838 para a declinagdo o valor21°38',10; os do Observatorio magné-

Y tico de Coimbra, o valor 20° 47',78 em 1867. Actualmente os valores médios em

Portugal devem oscilar entre 13°,5 e 14°,5 W, Assim de 1430 até hoje, em cinco

seculos, a declinagio passou de oriental a ocidental e, tendo atingido desse

lado valores superiores a 21°, teria sucessivamente variado em sentido oposto,
tendendo de novo a mudar de sinal.
Estas variacdes serdio ciclicas? Serdio regulares? Em cada lugar, para

0§ anos sucescivos, as variagoes diferem muito? Regular ou irregularmente?

E, comparando as variagdes em pontos diferentes, o que se poderd apurar?

Pelo estudo das multiplas formas de variagdo do magnétismo terres-
tre, da sua correlagdo mutua e com fenomenos de categorias diferentes se
alargard o nosso conhecimento deste rtamo da geofisica, tdo profundamente
misterioso e vivamente interessante, mesmo nas suas aplicagdes praticas,
como o que abrange os fenomenos da gravitagdo.

#* * *

A variagdo secular do magnétismo num dado logar ndo & uniforme.

Em Coimbra, de 1878 até 1925 as variagdes de ano para ano sdo apresentadas

(s) Almirante Gago Coutinho: - A experiencia dos navegadores portuguezes no
fim do seculo XV, 11l Jubileu da Academia das Ciéncias de Lisboa. Coimbia, Im-
prensa da Universidade, 1931, :
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na tabela da pdgina 8; as registadas em Lisboa entre 1858 e 1898 constam
da tabela da pdgina 7.

Para a declinagio, as variagoes dos anos sucessivos afastam-se dos valores
médios em Lisboa, entre—3',50 e-|-2',48, e em Coimbra, entre—2',74 e --4',46.

No volume publicado em 1930 pelo National Research Council, da
Academia das Ciéncias dos E. U. A, contendo os relatorios apresentados nas
reunides da Unido Geofisica Americana de 1929 e 1930, encontra-se um cu-
rioso trabalho de H. W. Fisk, sobre a distribui¢do regional da variacio secu-
lar do magnetismo terrestre. Para dados comparaveis fornecidos pelos Obser-
vatorios, os desvios das variagdes médias sdlo até certo ponto amortecidos,
atenuando os valores excessivos nos dois sentidos e apresentados em curvas
que tomam a forma sinusoidal. O confronto dessas curvas leva a divisdo
da superficie terrestre em grandes regioes, geralmente fechadas, em que as
variagbes maiores correspondem a nucleos determinados. Ndo ha sincromis-
mo das variagdes apresentadas por regides afastadas.

Para o estudo assim feito das variagdes seculares tragam-se curvas
isopOricas, cuja andlise, além do seu grande interesse teGrico, apresenta tam-
bém grande valor prdtico na redugdo a uma dada época dos valores isola-
dos, colhidos nos levantamentos magnéticos.

A ¢ Py O, [ERE Y LS L P W T L 1

Do trabalho de Fisk reproduzimos o grafico anterior em que se comparam
desvios da mesma ordem na varia¢do secular, de pontos distantes na Europa,
America do Norte e Oceano Pacifico. As curvas dos observatdrios europeus,
embora difiram em certas paiticularidades, sdo em geral de acentuada se-
melhanga: as duas, de pontos tdo afastados—Coimbra e Pavlovsk, sfio quasi
idénticas. Muito préximas sdo tambem as dos observatdrios americanos de
Cheltenham (E. U, A.) e Agincourt (Canadd). Mas hd oposigao de fases em
relagdo ds primeiras.

As curvas de Honolulu e Samoa mostram que a periodicidade tdo
nitida nos dois pares anteriores, ndio se revela em todos os observatérios.

Deixamos para sucessivos estudos a andlise destas e das outras va-
riagies. A teoria de algumas comega a desenvolver-se em bases sélidas,
sendo particularmente interessante a das variagoes diurnas em relagio com
as dl._mm camada diamagnética da alta atmosfera.
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Magnetismo terrestre em Portugal
Médias anuais obtidas no Observatorio de Infante D. Luis — Lisboa

Anos Declinagio W "‘;:L'“‘::ﬁ:' Inclinagia N n":::l'}':':: :"'
1858 21° 38,10 211 60° 45'.8 -
1859 21% 33,99 1 07 60" 38',1 .
1860 21° 29,02 h’m. ab* 37,3 —
1861 21% 22'.95 6.81 60° 28',2 22074
1862 21° 16°,14 .-]’.—,7 60® 21°' 4 —
1863 21° 10°.57 i-}".,? 60° 19'9 189
1864 21¢ 530 147 o0 15,5 220
1865 21% (.83 6.40 60° §'.81 275
1866 200 54,43 H‘,.'! 60* 3,38 316
1867 20°46°,22 =95 59° 58,86 358
1868 20° 38' .97 h';‘:‘l 599 55',20 400
1869 20° 32,16 786 59° 51’91 418
1870 200 24',30 6.95 59° 45',64 464
1871 20T 35 ?’4;J 59° 40,52 519
1872 200 9 89 765 59° 35,52 547
1873 20" 224 ?'?}1 Hae. 359 570
1874 192 54' 48 8 83 59e 207 31 468
1875 19° 45,65 H,-')‘1 59° 25’ 41 6652
1876 19°'37',14 256 59° 21',26 685
1877 19* 29’58 7.46 59 15,63 713
1878 19e 22',12 6.04 59" 11',93 763
1879 19° 16,08 779 59 3'.65 861
1880 19° 08,36 H"-l; 59¢ (0,97 889
1881 18* 59',98 6.50 58° 58',20 912
1882 18° 53',48 }'.:'ih' 58° 77,94 927
1883 18° 46',10 -";:}'i AR K374 939
1884 18° 39,07 130 58°¢ 48',94 085
1885 18° 34'.77 n"IO 58° 46,26 23009
1886 18 28'.67 7’94 58° 43',57 032
1887 18° 21,43 5’06 58° 40’82 072
1 888 18° 16',37 ‘__)’”_l 58° 37'.26 086
1889 18° 10,73 103 58° 33',72 118
1890 18° 05',80 s'=7 58¢ 3180 155
1891 18° 00,23 507 58° 30,81 172
18092 17° 54'.26 '1‘,'” 58° 28'.35 178
1893 17° 49',38 e 58° 24',63 270
1894 17° 44°.67 487 58° 21’,51 302
1895 17° 39,80 387 589 15',66 34
!8“-}6 ]TO .53'.“)3 I,JH HEe II',HE 346
1807 172 3155 2 85 58° 8.20 385
1898 17° 27,70 |yadin—6,35] 58° 7’83 413

Nota — A intensidade da componente horizontal estd expressa em y, sendo
r=100CGS.
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Magnéti=mo terrestre em Portugal
Médias anuais obtidas ne Instituto Geefisico da Universidade de Coimbra
Gompanente
Declinagia Varlagio da Inelinagin

Anos horizontal (H)

W teciinagio N e
1878 19° 26,57 7280 60" 30°,43 22168
1879 18,55 7']; 27 42 197
1880 11,41 715 24,58 225
1881 4,98 680 95,55 241
1882 18* 57,48 7'” 22 (2 251
1883 50,57 879 18,55 KT
1884 45,58 6"&‘] 15,48 513
1885 36,78 645 11,98 338
1886 30,35 P:'Qt] 10,35 355
1887 34,15 661 7,56 371
1888 17,54 5.96 3,95 396
1889 12,28 4‘% 0,25 435
1890 7,55 5.00 59° 57,50 459
1801 2 96 4% 55,43 478
1892 17¢ 57,36 563 53,02 477
1895 51,75 445 50,50 518
1894 47,28 .;'% 48,00 547
1805 42,05 5'07 43,60 581
1806 36,78 447 40,02 620
1807 32,31 440 36,05 A58 "
1808 97,91 575 33,60 691
1809 94,16 408 98,02 724
1900 90,08 401 24,05 768 !
1901 16,07 250 19,60 805
1902 12,57 =50 15,40 841
1905 9,95 3'5;5 11,95 859
1904 5,42 2’05 9,38 885
1905 1,47 200 6,39 900
1906 16' 56,55 407 5,02 024
1907 51,58 5.41 0,70 935
1908 46,17 562 58° 57'.05 946
1909 40,55 6.08 54,01 959
1910 54,47 700 50,01 986
1911 27,38 7'65 46,40 | 25011
1912 19,73 .',’r‘l 42,00 035
1913 12,12 :,.*4‘{, 38,60 046
1914 4,66 ?’“‘. 36,56 057
1915 15' 57,50 :,.-,5.; 34,70 053
1916 50,13 753 52,02 (046
1917 42 60 7“:]4 29,60 059
1918 55,66 614 26,70 062
1919 15' 29° 42 7'04 A8 24’ 96 075
1920 21,48 8,07 22,85 087
1921 15,41 375 19,02 110
1922 4,66 1049 16,96 096
1925 14* 54,17 860 18,90 110
1924 45,57 756 14,01 128
1925 38,91 iy 15,80 145

Média=6",05
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Importancia dos Movimentos Gerais
no estudo da Atmosfera

por ANTONIO DE CARVALHO BRANDAO

Capitdo de Fragata, Meteorologista e Antigo Director
do Servico Meteorologico da Marinha

Os recentes progressos da meteorologia, visando ao aperfeicoamento
da previsio do tempo, cujo grau de cerleza serd o indice mais seguro do
avan¢o dessa ciéncia, tem sido deveras prejudicados pelo facto de ndo se
terem encarado em conjunto os fendmenos atmosféricos. A atmosfera
terrestre, pela fluidez e extrema mobilidade que a caracterizam, ndo desvenda
os seus segredos a investiga¢dio daqueles que apenas se ocupam de estudos
parciais. Ora infelizmente, até hoje, todos os investigadures da atmosfera
a tém estudado sob aspectos particulares.

Passemos sobre o metddo francés de previsdo do tempo, baseado na
evolugio e deslocamento dos sistemas de nuvens e dos nucleos de isaldba-
ras (curvas de igual variaglo de pressio), método concebido durante a
guerra, como recurso urgente onde nada existia, mas que, pelo seu caracter
empirico, ndio assentando em bases cientificas, deve ser considerado apenas
como uma feliz solugiio parcial e proviséria do complexo problema da pre-
visdo do tempo.

As invesliga¢des da chamada «Escola de*ﬁerganr nio conduziram
pelo seu lado a um método definido de previsdo¥ limitando-se a conquista
de conhecimentos cientificos sobre certos fenémenos atmosféricos no ponto
de vista dinamico, até entdo quasi inexplorado. O famoso método norue-
gués ndo é mais que um método de andlise e de diagndstico das situagdes
meteoroldgicas, apenas no que se refere as perturbagdes atmosféricas,ou mais
especialmente, as regides onde ocorrem as descontinuidades dos elementos
meteorolGgicos. Felizmente porém, a atmosfera nilo é constituida apenas por
perturbagdes; em todo o Globo, até mesmo nas zonas menos tranquilas das
altas latitudes, se encontram extensas regides nfo perturbadas que, reagindo
mais ou menos a invasdo das perturbagoes, lhes alteram consideravelmente
a regularidade da marcha e da evoluglio, facto este que parece niio ter sido
considerado pelos noruegueses.

O meteorologista portugués, Dr. A. Giflo, apaixonado da Escola de
Bergen, como todos os que tiveram a felicidade de frequentar aquele templo
da ciéncia, empreendeu o exame analitico das geniais descobertas de J.
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Bjerknes, numa nova orienta¢do mais pritica e mais fecunda que a de
Bjerknes pai, tendo publicado uma notavel Memoria (1) onde profunda a ci-
nematica das frentes, chegando a conclusoes valiosas que permitem deter-
minar facilmente as tendéncias do deslocamento e evolugdo das perturbagoes,
mas que ndo podiam pretender, pelo seu caracter diferencial, conduzir a
previsoes utilizaveis, mesmo a curto praso.

Era inten¢élo do autor chegar a outras equagdes diferenciais, por meio
de cuja integra¢fio pudesse estabelecer as leis da evolugdo e deslocamento
das frentes, expressas em formulas aplicaveis & prdtica da previsflo. Feliz-
mente reconsiderou a tempo, ndo prosseguindo nesse ingrato caminho, des-
tinado provavelmente ao insucesso. E entdo, encarando pela primeira vez
na histdria da meteorologia os fendmenos atmosféricos em conjunto, entran-
do em conta com as reac¢Oes dos movimentos gerais da atmosfera sobre as
perturba.qoes fundou em nowvas bases uma Teoria das Perturbagdes atmosfé-
ricas, cuja primeira parte jd se encontra publicada (2), e da qual deriva um
novo método de previsdo do tempo, ainda em estudo.

Este método baseia-se porém na hipitese de serem as reaccdes dos
movimentos gerais da atmosfera sujeitas a determinadas condigdes, hipdtese
estabelecida a priori, sem o estudo prévio daqueles movimentos; embora
deva representar um grande progresso na ciéncia meteoroldgica, o metodo
Gido ndio poderd naturalmente, por esse motivo, dar-nos ainda a solugfo
definitiva do problema da previsio.

A par das investigagOes que tém tomado por-objecto as perturbagdes
atmosféricas, outras se tém realizado com diversa orientagdo, algumas vi-
sando em especial 0s movimentos gerais da almosfera, quer com caracter
meramente especulativo, quer tendo em vista a previsidlo, especialmente a
previsdo a longo praso, mas utilizando em geral os métodos estatisticos de
investigagdo e parecendo preocupar-se pouco com a analise fisica dos feno-
mMenos.

Desses investigadores destaca-se 0 meteorologista americano Clayton,

. cuja obra, embora prejudicada pelo ponto de vista preconcebido da influén-
cia da variaglo da radiagdo solar nos fendmenos atmosféricos, oferece um
grande interesse cientifico (3). Porém, ao contrdrio da Escola de Bergen,
Clayton preocupou-se apenas com o estudo dos movimentos gerais da atmos-
fera, sem quasi cuidar das perturbagoes.

Estd por chegar o dia em que os investigadores da atmosfera se
compenetrem da necessidade de a estudar em conjunto. So entdo se poderd
tentar com éxito a solugdo do complexo problema da previsdo, Mas, en-
quanto esse dia ndo chega, ha tudo a ganhar em desenvolver os conheci-
mentos sobre os movimentos gerais da atmosfera, incontestivelmente um
dos capitulos mais atrazados da ciéncia meteoroldgica.

Vai realizar-se o Ano Polar que consistird em instalar nas regides

I&]g A. Gido — La Mécanique différentielle des fronts et du champ isallobari-
que, morial de 1'Office National Metéorologique de France n. 20, Paris 1929,
{2) Recherches sur les perturbations meécaniques des iluudes* lére partie:
théorie générale des perturbmiuna- &0' A. Gido, Memorial de I'Office National
Météorologique de France, n.” 21,
(3) Clayton. World Weater, New-York 1925,
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polares estagdes meteoroldgicas e magnéticas durante um ano, onde as nfo
possa haver permanentes pelas dificuldades da sua manutenc¢fio. Simulta-
neamente com a exploragiio das calotes polares da atmosfera, seido intensi-
ficadas as observagies meteoroldgicas nas regives do Globo onde o numero
atual de estagdes é insuficiente, em especial na zona intertropical; este enor-
me esforgo, obtido pela cooperagiio de grande numero de Nagdes, entre elas
Portugal, ndo se limitard as observagdes de superficie, devendo também ser
intensificadas as observagdes aeroldgicas em grande numero de estagies de
todo o Globo, para permitir o estudo da atmosfera a tres dimensdes.

O formidavel jogo de energia manifestada no complexo conjunto de
movimentos, por vezes tio violenlos, que ocorrem continuamente em toda a
troposfera, e nos fendmenos de condensagdo e precipitagio aquosa que re-
gulam a Vida sobre a superficie da T'erra, tem a sua origem, féra de divida,
na energia recebida do Sol, principalmente sob a forma térmica, tanto quanto
0s meios actuais de investigacfio permitem reconhecer. S#0 undnimes os
investigadores da atmosféra, tanto os que se tem ocupado dos seus movi-
mentos gerais como 08 que estudam as suas perturbacgdes, em afirmar que
a causa primaria da quasi totalidade dos fendmenos atmosféricos importan-
tes reside na desigualdade de temperaturas entre a zona intertropical e as
polares.

Depois da primeira hipitese sobre a circulagdo geral da atmosfera,
apresentada por Maury em 1855, o desenvolvimento sucessivo dos meios de
observagio permitiu a outros investigadores modifica-la e completa-la, consi-
derando tres andares de correntes gerais: na parte média e inferior da fro-
posfera, até aos 8 km. de altitude, correm os ventos dirigidos para o equa-
dor na zona intertropical e nas zonas polares e dirigidos para os polos nas
zonas temperadas; na parte superior da troposfera, de 8 a 16 km, de altitude,
encontram-se as correntes invertidas em relagdo as da zona inferior: final-
mente, em plena estratosfera, supde-se existitem correntes directas da zona
equatorial para as polares. Por efeito da rotagdo da Terra, os ventos diri-
gidos para o equador tomam uma componente W e os dirigidos para os
polos uma componente E.

Esla concepgio badsica da circulagdo geral do Globo, salvo no que
respeita aos ventos a superficie, ndo passa por enquanto duma hipdtese,
devido & insuficiéncia das observacies aeroldgicas, em especial da estratos-
fera, nfio por falta de meios de observagio da alta atmosfera, mas por defi-
ciéncia de organiza¢fio internacional, deficiéncia que o Ano Polar procura
corrigir,

Como valioso elemento de estudo da atmosfera, utiliza a meteorologia
desde os seus primeiros passos a medida da pressfio atmosférica por meio
dos bardmetros, Nio obstante a distribuicdo da pressdo a superficie do
Globo dever ser considerada couio a consequéncia e ndo a causa das dife-
rencas de temperatura entre logares mais ou menos afastados, ela traduz de
facto o somatorio do estado das sucessivas camadas atmosféricas, no que
se reere 4 sua densidade e portanto a sua temperatura. Por um lado, a
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facilidade de obter medi¢des da pressfo atmosférica com grande precisio,
independentemente das influéncias locais, ao contrario do que sucede com a
temperatura, e por outro lado o conhecimento das leis simples e seguras que
regem as relagdes entre o campo das pressdes e 0 dos ventos, deram ao
barémetro uma importincia capital no estudo da meteorologia, que as recen-
tes investigagbes mais tem confirmado.

Ha pois toda a vantagem para o estudo da circulagdo geral da atmos-
fera em fazé-lo acompanhar pelo estudo da distribui¢dio das pressdes a su-
perficie. De facto assim se tem feito, averiguando-se por meio da andlise
estatistica a existéncia de regides de pressoes mais baixas entre 0s tropicos,
e nas zonas polares, encontrando-se nas latitudes médias as regioes de mais
altas pressdes, ou anticiclones.

Todo o sistema de ventos e pressdes que deixamos esbogado estd
longe de ser uniforme e constante, mostrando-se pelo contrério variavel com
a longitude, conforme as diversas influéncias dos oceanos e dos continentes,
e sujeito a acentuadas oscilagdes periddicas em latitude e ainda a outras va-
riacdes ndlo periddicas.

A oscilagio anual consiste no deslocamento das zonas de ventos e de
pressdes, acompanhando o deslocamento do sol em latitude, e no aumento
de intensidade dos ventos e dos contrastes de pressio no hemisfério do in-
verno; além disto, a pressfio durante o inverno sobe nos continentes e desce
nos oceanos. A oscilagdo semestral consiste no aumento de intensidade dos
ventos e do contraste das pressdes, nas épocas equinoxiais.

As oscilacdes produzidas na atmosfera terrestre pelas variagdes peri-
dicas da actividade solar e portanto, da radia¢dio solar recebida pela Terra,
apresentam-se em periodos longos, dos quais o principal é o de 11 anos,
revelado pela contagem das manchas solares, e em periodos curtos de 11,
17 e 27 dias, relacionados com a rotagdio do Sol. Conquanto essas oscila-
¢les sejam bastante diminutas, as investigagoes de Clayton e outros mos-
tram a sua influéncia na atmosféra. Outro tanto sucede com as variagles
da intensidade da atracgdio lunar, conforme a distincia a que o satélite se
encontra da Terra.

As variagdes ndo periddicas dos movimentos geiais da atmosfera
provém da variabilidade das condigdes térmicas da superficie da Terra, devi-
da principalmente aos efeitos das perturbagdes atmosfericas e das correntes
maritimas, por sua vez sujeitas a variagdes sensiveis. Entre estes efeitos
contam-se as correntes atmosféricas verticais que se opdem a livre circula-
¢do horizontal, os campos de neve originados por corientes de ar polar, as
zonas de nebulosidade e de precipitagiio, 0 deslocamento dos gélos polares
e o transporte de calor pelas correntes maritimas e pelas correntes aéreas
que fazem parte das perturbagdes.

As freqgiientes e importantes variagbes a que— segundo acabamos de
ver — estd sujeito o sistema dos movimentos gerais da atmosféra, tanto no
seu conjunto como nas diversas regides do Globo, nio justificam o qualifi-
cativo de permanentes de que alguns autores se servem para designar esses
movimentos. Nem é licito estabelecer hipdteses restritivas a amplitude dessas
variagdes enquanto o seu conhecimento for tdo imperfeito como hoje; na
designaclo de campos estaveis de ventos e de pressdes, relativos aos movi-
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mentos gerais, adoptada por Gidlo, deve tomar-se o termo esfavel mais como
tendéncia do que como qualidade,

Sobre o fundo constituido pelos movimentos gerais da atmosfera,
alimentados continuamente pela energia térmica que o Sol emite para 0 nosso
planeta, nascem, vivem e morrem dia a dia, na atmosfera terrestre, numero-
sas perturbagdes de diversa extensdo e importincia, mas cuja intensidade é
geralmente bastante para mascarar os movimentos gerais nas regides por
elas ocupadas.

O nascimento das perturbagdes atmosféricas é atribuido a varias
causas e explicado por varias maneiras, fazendo sempre intervir uma dife-
renga de temperaturas que traduz a origem térmica da energia. Tais expli-
cagbes sdo porem meras hipéteses, insuficientemente confirmadas pela obser-
vagido directa. Segundo Gifio, podem considerar-se dois casos, conforme as
forcas que produzem a perturbacio atuam ou ndo instantaneamente; no
primeiro caso, este autor designa-a por perfurbagio auténoma impulsiva,
significando o qualificativo autdnoma que a perturbagio ndo fica sujeita a
torgas continuas; no segundo, conquanto ndo seja impalsiva, pode conside-
rar-se autdnoma logo que cessem as forgas geradoras.

A vida das perturbagdes, isto é, a sua evolugdo no tem PO & N0 espago,
estudada para os ciclones tropicais desde Maury, sé recentzmente foi inves-
tigada nas perturbagdes extra-tropicais pela escola de Bergen, publicando J.
Bjerknes em 1922 o seu genial trabalho sobre a vida dos ciclones (1); des-
tas investigagbes nasceu a noglo de descontinuidade que hoje domina a
meteorologia dinimica. Faltou porem a escola norueguesa encarar a reacgdo
dos movimentos gerais da atmosfera sobre a vida das perturbagdes.

Gidlo designa por impuras as perturbagdes que sofrem reacgles dos
movimentos gerais da atmosfera, de facto a sua grande maioria; e por mdo
autdnomas as que ficam sujeitas a acgdo de forgas extranhas, em regra pro-
vindo de outfias perturbagdes, grupo este pouco numeroso. A maioria das
perturbagdes sdio pois impuras mas auténomas, isto &, suportam as reacgoes
dos movimentos gerais da atmosféra, mas ndo s3o alimentadas por qualquer
energia extranha, vivendo apenas da que receberam inicialmente. Assim,
ndo aceitando a divisdo dos movimentos da atmosfera em permanentes e
nio permanentes, pelos motivos que jd indicimos, Gido adopta as designa-
¢Oes — movimentos alimentados para os movimentos gerais da atmosfera, e
movimentos nao alimentados para as perturbagdes.

A energia inicial das perturbagdes é, como dizemos, sempre ou qudsi
sempre de origem térmica; a sua transformagfio variavel em energia meca-
nica regula a vida das perturbagdes, com as suas crises de decadéncia e de
regenerago, estas quantas vezes inesperadas por desconhecimento da ener-
gia potencial em reserva nas camadas da atmosfera no em contacto com
o solo.

(1) J. Bjerknes—Life cycle of cyclones—Geofysiske Publikasjones, Oslo.
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A morte das perturbagies nilo ocorre, como se poderia supor, por es-
gotamento de energia motivado pelo atrito, quer interno, quer sobre a super-
ficie da Terra. O valor do atrito, deduzido pela andlise e confirmado pela
experiéncia, é na verdade insignificante em relagiio aos outros factores. A
morte das perturbagdes sé se explica, segundo Giflo e Wehrlé, pela reacgdo
dos campos estaveis de pressdes e de ventos, que ndo sio mais que aspe-
ctos dos movimentos gerais da atmosfera; um argumento bastante poderoso
para justificar tal opinido ¢ a existencia de cemitérios de ciclones, regides
onde as perturbagdes sucessivamente viio morrer, fendmeno impossivel de
explicar por outra maneira.

Cremos ter patenteado a importincia dos movimentos gerais no es-
tudo da atmosfera, e o atrazo da cidncia meteoroligica a esse respeito.

Num préximo artigo mostraremos as dificuldades que dai pesultam
para a previsdo do tempo, referindo-nos em especial 4 regido ocupada pelo
nosso Pais.
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Algumas palavras sobre actinometria e
necessidade de se intensificar o
seu estudo em Portugal

por JOAQUIM DE SOUSA BRANDAO

Engenheiro Ee(;graio e Observador do Instituto Geofisico
a Universidade de Coimbra

N#o podia recusar-me a colaborar na Revista « A Terrar, depois do
amavel convite que me foi feito pelos seus Directores. Embora entenda que
os artigos de revistas cientificas com o caracter desta devem ser exclusiva-
mente o relato de resultados de investigagdes, trabalhos ab:olutamente origi-
nais, sai do caminho tragado ao pensar no artigo a publicar, por motivos
que niio vem ao caso expor agora e que reservo para outra oportunidade.

O meu interesse pelo estudo dos fendmenos solares levou-me a esco-
lher para téma deste artigo “A actinometrianr, visto este estudo ser hoje dos
que mais atengdes merece da parte dos investigadores, ndo so devido a po-
derem-se explicar certos fendmenos como tambem pela verificagio dos seus
efeitos, por exemplo em meteorologia.

Pouco se tem feito em Portugal neste campo de investigagdes e digo
pouco, pois em comparagdo com o que ha a fazer, com verdade se deveria
dizer que qudsi nada se tem feito. Possue o Observatério da Serra do Pilar
uma boa instala¢do actinométrica onde ndo faltam os registadores horarios,
mas é preciso mais neste ramo de ciéncia para ndo ficarmos numa situagio
recuadissima em comparagdo com o que se faz no estrangeiro.

Ao lado das observagdes pireliometricas e dos registos horarios dos
pireliografos, duas investigagdes devem prender a atengdio dos investigadores:
a absorgdo regular das radiagdes solares e particularmente a absorgdo sele-
ctiva, ndo falando jé no estudo de todas as radiagdes e sua absorgdo, pro-
blema complexo em extremo. Como consequencia viria depois quando as
estagdes aclinométricas e as suas observagdes fossem em numero suficiente
o estudo do factor radiagdo no clima e muito especialmente a influencia das
radiagbes ultra-violetas, O estado geral do tempo aparece-nos tambem ligado
ao estudo da radiacdo solar segundo Clayton, influencia esta que ainda pre-
cisa muito maior estudo pois que a réde de estagdes actinométricas mundiais
ndlo tem ainda a densidade que era para desejar.

Por agora para ndo ser acusado de querer muito, limitar-se-hia o
estudo as observagdes da radiagdo solar pelo pireliometro e pireliografo, as-
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sociando-se os resultados com o estudo espectro-Heliografico feito pelo meu
Ilustre Mestre e Amigo Senhor Doutor Costa Lobo na secgdo de Astrofisica
do Observatorio Astronomico de Coimbra, cujas observagoes véem sendo
publicadas mensalmente nos Anais do Observatorio. A verba a dispender
ndo seria excessiva demais, sendo a despésa feita didriamente com os regis-
tadores, insignificante.

Mas preguntar-se-ha qual a razdo que me assiste para falar no dever
de activar as investigagdes actinometricas e procurar completa-las na medida
do possivel? Se outra razdo ndo houvesse bastaria a de ter lido no Instituto
0 artigo de Gorczynski «Alta importancia ciéntifica das investigagdes sdbre
a destribui¢do da radiagdo solar nas colonias portuguésas».

Vamos recordar algumas no¢des fundamentais em actinometria e fa-
Zer como que um resumo daquilo que se faz correntemente nos observato-
rios estrangeiros no campo das investigacies actinometricas, resumo que ser-
vird de introdug¢dio a estudos de especjalizagdo os quais ndo podem estar ao
alcance de todos os observatorios.

O estudo da actinometria, ou medida da quantidade de calor recebida
do sol € com razdo, segundo Berget, um dos mais importantes * problemas
da atmosferaw, sendo o mais importante.

Como qualquer corpo enegrecido tem a propriedade de absorver quasi
completamente a radiagdio solar incidente, surgiu assim a ideia do primeiro
aparelho de medida sob a forma dum termometro, cujo deposito se cobrira de
negro de fumo. Mais aperfeigoados aparecem-nos depois o termometro de
Herschel e o actinometro de Violle, para em seguida darem lugar aos pire-
liometros o primeiro dos quais de Pouiellet, depois o de Abbot, 0 de com-
pensagio de Angstrom, e a par deste o actinometro de Michelson € 0 sola-
rimetro de Gorezynski, se bem que este ultimu deva colocar-se a parte pois
mede a radiago total recebida sobre uma superficie e nilo, como os pirelio-
metros, a radia¢o solar incidente sobre uma superficie perpendicular aos
raios solares e subtraida a ac¢do de outras radiagoes.

Um observatorio que queira possuir uma secgiio destinada ao estudo
da actinometria precisa pelo menos do seguinte material: um pireliometro de
Angstrom, um actinometro de Michelson se for possivel, um solarimetro, um
pireliografo e um solarigrafo. Possuir um pireliometro sem ter um pireliografo
€ muito pouco pois quasi nada se poderd investigar. Pode aumentar-se o nu-
mero de observagdes mas perdem-se as flutuagies bruscas e as pequenas
variagbes que s o registo dum pireliografo pode revelar. Com este material
poder-se-ha verificar na curva anual a existencia de dois maximos e dois
minimos e na curva didria tambem dois mdximos e dois minimos e tragar
para cada novo observatorio a curva caracteristica, ndo falando Jjd no estudo
da pequenissima influencia da variagio da distancia da Terra ao Sol, e in-
vestigar-se-ha sobre a existencia das flutuagdes irregulares periodicas de 10
dias, estudo que sé com o auxilio do pireliografo ¢ possivel iniciar, variagio
esta que ¢ da ordem de uma vigéssima e portanto exige grande rigor nas
observagdes, sendo impossivel se torna revelar a sua existencia. Associando
0 estudo actinometrico com as observagdes de manchas solares, mais curioso
se tornam estas investigagies e muito ha a relacionar se se trabalhar con-
juntamente com um observatorio de astrofisica, como o dirigido pelo Senhor
Doutor Costa Lobo, onde didriamente se obtéem fotografias do Sol com o
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explendido espectro-heliografo que aquela seccilo possue, a par doutras obser-
vagdes iniciadas ha pouco e outras em via de realizagio segundo nos disse
o Tustre Director do Observatorio. Sendo possivel fazer observagdes espec-
tro-bolometricas, com o bolometro Langley verificar-se-ha que o aumento de
radiagiio solar traz consigo um aumento de intensidade relativa das radiagdes
violetas e ultra-violetas em relagio as radiacdes infra-vermelhas, e daqui
portanto, segundo Berget, a necessidade de aumentar as observagdes das
radiagdes ultra-violetas, trabalho que requere grandes cuidados, nila ao alcance
de todos os observatorios, mas que nos nossos observatorios de fisica-solar
ndo deve esquecer-se. Para isso necessario é, alem do espectro-bolometro,
um espectografo termoelétrico facilmente transportavel e portanto indicado
tambem para as campanhas a fazer.

Como consequencia das medidas actinometricas vem a seguir o estudo
do valor da constante solar, valor que impropriamente se diz constante, cu-
jas flutuagbes urge determinar tambem noOs NOvos observatorios que queiram
dedicar-se 2 aclinometria. Como é sabido entende-se por constante solar 0
valor da radiacdo solar determinado para o limile da atmosfera e recebida
sobre uma superficie perpendicular a diregiio dos raios, superficie esta de l
cm?2. e exposta durante 1 minuto a influencia da radiagiio solar. Este estu-
do € complicadissimo e comporta necessariamente a investigagio cuidada da
absorglio das radiagdes pela atmosfera, nio s a absorgdio regular como a
absorcio selectiva esta ultima devida ao anidrido carbonico, vapor d'agua e
ozone. Deixando de parte a exposi¢iio da influencia da obliquidade dos raios,
noglo de massa atmosferica, transparencia atmosferica e sua importancia, etc.,
passarei a falar da importancia do estudo da actinometria no clima.

As observacdes mundiais de actinometria levam os investigadores i
criagdio da nogiio de estagdes meteorologicas (Berget) ou clima solar (Lorente)
aproximadamente concordantes com as estagdes astronomicas. O clima solar
ou teorico ¢ segundo Lorente, defenido para cada Jugar e segundo a sua la-
titude, pelo numero de calorias-gramas que anualmente recebe por em.
Com efeito calculddo o valor da absor¢do, conhecidas as suas leis, determi-
nadas todas as causas de variacdo da radiagdo etc,, poderemos, para cada
lugar e cada época do ano, determinar o seu clima solar. De estudo em
estudo, se bem que ainda com poucas estagies para as que precisa a réde
mundial, chega-se a conclusdo de que ndo s de regido para regido diver-
gem as condigdes climaticas solares mas que ha uma nitida diferenga entre
as estagies nos dois hemisférios, niio digo jd na oposigilo de épocas mas em
quanto aos Seus caracleres, devido a ser, por exemplo, durante o verdo-mais
pequena a distancia do Sol & Terra fara 0 hemisferio Sul que em igual es-
tagdo do hemisferio Norte, diferenga no entanto atenuada pela acg¢éo regula-
rizadora do oceano que no henisferio Sul & mais extenso (Berget).

Chegados a este ponto preguntar-se-ha qual a razdo, afinal, do meu
artigo? Vamos expd-la em poucas palavras. A leitura do artigo de Gorezynski
precisa ser bem atenta sob o ponto de vista ciéntifico e mais ainda sob o
ponto de vista patriotico. Com efeito, sendo as nossas colonias atlanticas
locais previlegiados para as investigagoes da radiagdo solar, apontados ate ja
os itenerarios a seguir nas investigagdes internacionais, o primeiro dos quais
a iniciar com uma estagio em Coimbra, ficaremos ndés portuguéses a ver tra-
balhar estrangeiros e nio faremos qualquer trabalho modesto que seja?
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As observagdes indicadas por Gorczynski no seu artigo levaram-no a
conclusdes e verificagdes curiosas que é necessdrio investigar noutros pontos
comeg¢ando pelo continente onde, como disse, as invesligagdes ndo passdram
ainda, salvo erro, de algumas medidas da radia¢iio solar.

Gorezynsky na parte final do capitulo 1.° diz: «Todas as mais carac-
teristicas regides da Terra deveriam ser pesquizadas... Citaremos aqui as
quatro seguintes rotas: 1.°) Europa (Coimbra), Madeira, Acores, Cabo Verde,
Guing, S. Tomé, Angola... Finalmente eu acentuo mais uma vez a grande
importancia ciéntifica e o interesse prdtico das medi¢des da intensidade da
radiagiio’ solar nos Agores e nas colonias portuguésas de Cabo Verde, Guiné,
S. Tomé e Angola, onde se poderfio encontrar tantas divisdes climaticas con-
venientes e caracteristicasn,

Urge portanto activar as observagdes actinometricas aproveitando o
material jd existente, pensar em completar as instalagdes dotando-as com os
aparelhos indicados e outros anexos (ue seria longo inuwmerar, e depois pen-
sar em campanhas ciéntificas ndo sé no Pais mas muito em especial nas
colonias, pois seriam dum grande alcance as observagdes a fazer em colabo-
ragdo com 0s varios paises que as empreendem por sua vez noulras regides,
contribuindo assim nods para o melhor estudo duma ciéncia que tanto tem
que investigar ainda. Veja-se o artigo citado e logo nos aparece a cada mo-
mento a confirmag¢do de pontos que até aqui eram apenas teoria e o apare-
cimento de duvidas ou casos novos que necessitam verifica¢do cuidada, rela-
goes climdticas ou divergencias imprevistas pela teoria, enfim uma série de
acontecimentos que é preciso estudar profundamente mas... com a colabo-
racdo de todos os paises, em especial do nosso gue um estrangeiro, das
maiores autoridades no assunto, aponta como previlegiado dada a situagio
das suas colonias atlinticas. Ficaremos nds inactivos, limitando-nos a espe-
rar pelos resultados das observagdes para depois os lermos comodamente no
conforto dos nossos escritorios? Aguardemos futuras expedi¢oes, diz Gor-
czynski ao terminar o seu artigo, as diferentes partes do mundo e especial-
mente a exploracdo sistematica das condigdes solares nas colonias portugué-
sas.., Para terminar diremos nds: é preciso desde jd intensificar o estudo
da actinometria em Portugal, adquirir 0 material necessdrio para completar as
instalagdes existentes e prepararmo-nos entdo, para as campanhas a realizar
nas colonias.




Elementos gerais daclimatologia da regiao
Porto—Gondomar — Gaia

(obtidos no Observatorio da Serra do Pilar)

por OSCAR SATURNINO
Endenheirc e Observador Chefe do Observatorio da Serra do Pilar

As povoagdes que se encontram junto A costa norte de Portugal
sdo caracterisadas climatologicamente pela grande freyjuéncia com que
nelas incidem as perturbagdes atmosféricas que acompanham a zona
frontal das massas de ar tropical e polar.

Esta zona frontal, como ¢ sabido, evoluciona no decorrer do ano
nas proximidades e ao norte do paralelo dos 40°, e é por conseguinte a
chave fundamental dos ventos e do clima desta regido.

Sendo assim torna-se bastante dificil fazer um apanhado climato-
logico de aspecto estatistico que em poucos numeros ou palavras carac-
terize suficientemente esta zona atlantica, visto que as estatisticas dos
elementos do clima determinados por médias ou fotais de largos perio-
dos, muitas vezes encobrem o regimen das perturbagdes, que ndo se
distribuem no decorrer do ano com aquela regularidade que todos nds
desejariamos.

Fazer climatologia pelo conceito moderno seria em primeiro logar
fixar as épocas em que predominam as perturbacoes termo-dindmicas de
cada tipo, e que interessam geralmente a uma grande zona geogrifica, e
depois analisar para cada regido de orografia diversa, a maneira como
evolucionam as diferentes massas de ar e as suas consequéncias mais sen-
siveis sObre os elementos atmosféricos que nos envolvem (1).

Para tal efeito importaria que as publicacdes dos Observatorios
ou poéstos climatoldgicos estivessem confeccionados de molde a facilitar
aos estudiosos a andlise dum clima debaixo déste critério, que é eviden-
temente mais l6gico que o critério estatistico, especialmente nas regides
préximas das zonas das grandes perturbagoes, como ¢ aquela que nos
propdmos analisar.

Daqui a dificuldade que acima ji confessamos e que resulta de

(1) Vidé Hurd C. Willet-Monthly Weather Review-June 1951—Wasghinton.
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serem muito resumidas as publicagdes do Observatorio da Serra do Pilar,
anteriores a 1926 e posteriores a 1928, e termos por isso que recorrer
ao longo trabalho de consulta dos seus arquivos e 4 nossa experiencia,
para conseguirmos tirar da estafisfica por vezes pouco eloquente, as |
caracteristicas fundamentais da climatologia dindmica desta regido.

Todos nds sabemos que ao navegante, ao aeronauta, ao despor- :
tista, ao turista, etc., interessa sobretudo conhecer de certa regiio o seu !
regimen normal de perturbagdes. Por outro lado, se ao higienista, ao
construtor, ao agricultor, parece interessar i primeira vista sémente o
regimen normal propriamente difo, a que a estatistica conduz mais direc-
tamente, tambem interessa sobremodo o outro regimen apontado, para
organizar convenientemente uma proficua acgio de defeza contra as per-
turbagdes atmosféricas mais frequentes.

Por estes motivos, nos elementos que colhemos nos arquivos e

g publicagdes do Observatorio da Serra do Pilar, correspondentes a 30 anos
de observacoes, destacamos sobretudo o regimen dos ventos, o regimen
das precipitacdes e o regimen da nebulosidade, que mostrando-nos ao
mesmo tempo a frequéncia das perturbagdes atmosféricas na zona que
nos interessa, nos dao tambem ideia do seu regimen normal, sobretudo
a analise dos ventos, que fazemos resumidamente,

Este assunto ¢ tam interessante como inexgotdvel, e por isso esta-
mos crentes que os nossos poucos leitores nio estranhardo se encontra-
2 rem um trabalho incompleto, como ndo podia deixar de ser, e que nada
- mais € do que uma modesta iniciagio para o estudo climatologico desta

zona de tam densa e laboriosa populagio.

= * *

Zona Porto—Gondomar—Gaia— Poderd i primeira vista parecer
. ousado tirar conclusdes climatologicas gerais para a zona que assim de-
nominamos, com as observacdes feitas sémente no Observatorio da Serra
do Pilar, localisado em Gaia, a latitude norte de 41° 8' 13", longitude W
Green 8° 30" 8' e A altitude de 100 sObre o nivel do mar.

Em primeiro logar frisamos que com a denominacio de zona
Porto-Gondomar-Gaia, sémente significamos a zona désses trés conce-
lhos que se encontra mais ou menos 4 vista do Observatorio e dentro
dum circulo de raio igual aproximadamente a uma légua, que abrange
uma regido de orografia mais ou menos andloga.

Esse circulo atingird na margem direita do Rio os pontos ou fre-
guezias que apontamos com as suas cotas mais importantes: Lordelo do
Ouro (80™), Ramalda Alta (135"), Paranhos (140™), Areosa (163™), Soutelo
(122™), Monte do Crasto (194") e Gondomar (124™); e na margem esquer-
da: Avintes (95™), Santo Ovidio (195™), Coimbroes (112"), Candal (96™)
e Afurada (77™).

Em tal zona nio temos divida alguma em afirmar que a clima-
tologia dindmica deverd ter uma analogia muito acentuada, especialmente
nos regimens que frisamos, dos ventos, das precipitacoes e da nebulosi-
dade, que por certo abrangem ainda uma maior zona do que aquela que
-imitamos. Bastard analisar o grifico comparativo do ndmero médjo nor-
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mal de dias de chuva de cada mez, obtido em observacdes de 50 anos
feitas no Observatorio de Coimbra e que colhemos do notavel trabalho
do prof. Anselmo Ferraz de Carvalho, «O CLIMA DE COIMBRA», e
o nimero médio normal de 30 anos correspondente ao Porto, que colhe-
mos nos arquivos do Observatorio da Serra do Pilar. Com tal compa-
ragdo feita com esse grifico e o elaborado com 24 anos de observagdes no
Observatorio da Escola Médica do Porto e 30 anos no Observatério da
Serra do Pilar fica-se habilitado a aventar a hipotese de que é muito andlogo
para o norte do paralelo dos 40°, o regimen das perturbagdes que atingem
a nossa costa, pelo menos até aos primeiros contra fortes montanhosos.
Evidentemente que naquela zona que estamos tratando haverd por assim
dizer ¢limas locais a distinguir, conforme a exposicio aos diversos ven-
tos, e sobretudo o das freguezias préximas do Rio (que sio a maior par-
te), que se caraterisam durante a noite e com os ventos normais de terra
para o mar, por um grau de humidade bastante elevado e grande fre-
quéncia de nevoeiros. E éste o regimen nocturno que se constata das
observagdes do Observatorio da Serra do Pilar. Todavia durante o dia,
ou em qualquer periodo de perturbacio atmosferica, até mesmo essas
diferenciagdes locais se atenuam muito, como tivemos ocasiio de verifi-
car com o resultado de 6 mezes de observacdes de femperatura e humi-
dade feitas no Posto Climatologico do Colegio de Joao de Deus, do Por-
to, (1) que estd afastado do Rio uma distancia superior a um quilometro.

Com estas razdes apontadas julgamos ter justificado até certo pon
to a aparente ousadia que acima salientamos.

Regimen normal de ventos

Ventos do quadrante de S E— predominando em especial os ven-
tos fracos de E S E durante a noite e a madrugada (brisas da terra para
o mar )—himidos e frios no outono, inverno e primavera frios e quen-
tes no verao.

Ventos do quadrante de N W— moderados e muito frequentes de
verao — temperados e ligeiramente humidos por se tratar de ar maritimo
(brisa do mar para a terra) —tempestuosos e frios na passagem dos ci-
clones do outono, inverno e primavera, apds a passagem dos sectores
quentes.

Ventos do quadrante de S W—fortes e por vezes tempestuosos
— mais frequentes no inverno e primavera—chuvosos, quentes e himi-
dos — originados pela aproximagdo dos ciclones do Atlantico — ventos
dominantes durante a passagem dos sectores quentes de ciclones activos,
ou das frentes de perturbacdo de ciclones oclusos da Biscaia.

Ventos do quadrante de N E—fracos e de pequena frequéncia—
excessivamente frios e sécos no outono, inverno e primavera— excessi-
vamente quentes e sécos no verdo, especialmente quando de EN Eou E
— predominando de madrugada e de manhd— originados sobretudo pelo
regimen anticiclonico a N W da Peninsula ou na Biscaia.

(1) — Relatdrio do Colédio de Jodo de Deus, 195, — 32, — Porto.
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Os ventos de regimen normal de perfurbacdes sio portanto os dos
quadrantes de § W (influencia ciclonica) e os de N E (influencia anti-
~ciclonica);

Os ventos do regimen normal propriamente dito, sio osde ES E
(massa do ar continental) e de N W (massa do ar maritimo), como se ve-
rifica dos valores obtidos no Observatorio da Serra do Pilar, em 30 anos
de registos hordrios.

Analisando-se cuidadosamente os diversos elementos meteorologi-
cos que colecionamos, verifica-se que o mais légico agrupamento dos
méses por esfagdes, ¢ o indicado pelo eminente prof. A. Ferraz de Carva-
Iho (1). Nesta zona de facto a quadra invernal estende-se por Dezembro,
Janeiro, Fevereiro e Margo, e a quadra outonal limita-se em geral aos
mezes de Outubro e Novembro.

Evidentemente que a irregularidade do tempo, que ¢ fatal nesta
zona mar tima, fard oscilar em cada ano, a amplitude das estagdes. O
clima maritimo desta regido a N W da Meseta Ibérica, poderd mesmo
ser caracterisado por dois periodos bem distintos, como o faz o catedrd-
tico J. Dantin Cereceda (2) no seu «Resumen Fisiografico da Peninsula
Ibéricar: um periodo chuvoso mais ou menos precoce e persistente que
pela andlise dos nossos resumos se estende de Outubro a Maio e um pe-
riodo de estiagem abrangendo Junho, Julho Agosto e Setembro.

Os numeros dos quadros que se seguem responderdo com mais
detalhes a qualquer necessidade de conhecimento de regimen normal de
cada meés, )

i

Regimen normal dos ventos
(observa: 0es de 20 anos)
Méses Frequencia em °/,, por -quadrantes Forca em Km/h
NE < SW N W Méd., Max.

Dezembro 13,8°/, 47,8°/, 1 , 15,5°, 17,6 66,7km/k

0%/,
Janeiro 16,6 48%,6 12,9 13,2 16,7 66,2
Fevereiro 14,6 37,4 19,0 20,2 18,6 6%,2
Marco 16,6 29,7 115 21,7 17,1 67,6
Abril 10,5 23,3 14.5 35,3 17,8 025
Maio 10,9 20,2 17,4 36,3 155 513
Junho 9,2 15,3 16,3 43,9 14,7 58,6
Julho 10,0 14,1 17,5 43,9 146 585
Agosto 10,0 17,3 13,7 44,3 13,7 56,5
Setembro 11,6 204 15,4 30,1 13,8 53,8
Outubro 149 36,8 16,4 21,6 14,5 59,4
Novembro 16,0 45,8 B 10,5 16,2 61,6

(1) A. Ferraz de Carvalho «O Clima de Coimbra:- Coimbra 1922,
sa I[‘.EI)) J. Dantin Cereceda - Resumen Fisiodrafico da Peninsula Ibérica — Ma-
rid — 1912,
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Notas— As frequencias estio representadas em percentagem do nu-
mero total de horas de cada més. No quadrante de S E predominam os ven-
tos de E S E, caracteristicos nesta regido. Os numeros com tipo mais car-
regado destacam os valores extremos de cada coluna. As maximas inten-
sidades de vento correspondem aos méses de Fevereiro, Dezembro e
Margo, em que a frequencia de S W é tambem mais acentuada.

As frequencias de N W em Junho, Julho e Agosto, tornam bas-
tante agrestes as praias do norte de Portugal.

As frequencias elevadas de N E que se verificam em Janeiro, Margo,
Abril e Novembro, coincidem com fortes geadas (Janeiro), com manhis
limpas de nemeiméMarqn e Abril) e com a época de tempo limpo e frio
do chamado vergo de S. Martinho (Novembro).

Regimen normal de nebulosidade

{Observagbes de 30 anos)

Nimero de dias com: vento  vento Nebulosidade
Ceu Limpo C. nubl. C. coberto  forte tempest) média _.L
(0-2) (2-8)  (8-10)  (40-50) (Sup. 50  (1-10)
Dezembro 5,8 11,3 13,9 3,9 3,8 6,4 .
Janeiro 8,7 10,9 11,4 3,7 4,6 5,4
Fevereiro 6,2 10,9 10,9 4,8 4,3 5,0
Margo 6,1 13,8 10,4 7,2 5,1 5,8
Abril 7,9 13,8 8,5 0,5 29 5,2 3
Maio Y | 13,8 9,5 T | 2,6 i
Junho 9,0 14,7 6,3 5.5 3.3 4,6
Julho 12,6 13,5 4,9 5,0 2,4 3,0
Agosto 12,4 14,7 3.9 5,8 1,6 3,4
Setembro 07 13,8 6,9 4,8 2.1 4,5
QOutubro 7,3 14,4 0,3 4,0 25 5,4
Novembro 6,4 11,7 11,9 3,8 4,3 5,0

Netas— Consta-se que em quasi todo o ano predomina o tempo
nublado (2-8) ou coberto (8-10).

Os méses de Dezembro, Fevereiro e Margo maostram um coeficiente
de dias limpos bastante reduzido, coincidindo com os ventos fortes e
tempestuosos de S W.

Notar no quadro das pressdes que os méses de Marco e Novembro
sdo aqueles que denotam maior frequencia das depressdes que acompa-
nham o tempo de caracter ciclonico,




Regimen normal das precipitacdes

(Observacoes de 30 anos)

Numero de dias com: Total da

Chuva Nevoeiro Saraiva Geada Trovoada Chuva m/m
Dezembro 16,2 15,3 1,2 3,9 2,0 180,4
Janeiro 12,7 14,0 0,9 6,0 1.3 141,5
Fevereiro 13,2 12,0 1,1 3,1 0,7 138,5
Marco 14,6 11,8 1,5 1,0 2,0 128,4
Abril 11,8 10,1 0,5 0,2 1,8 86,5
Maio 11,6 10,06 0,5 0,0 3,1 71,8
Junho 7 10,8 0,1 0,0 23 60,6
Julho 5.0 12,8 0,1 0,0 1,3 19.2
Agosto 3,7 135 0,0 0,0 0,8 24,2
Setembro 8,8 12,0 0,1 0,0 2,4 64,0
QOutubro 12,8 13.2 0,1 0,0 1:D 126,5
Novembro 14,1 14,8 ;5 k0 | U | 152,7

Nota— Depois de Dezembro, que é o més chuvoso por excelen-
cia (1), seguem-se em frequencia de dias de chuva os méses de Margo e
Novembro, p=la influencia, que ji apontamos, do regimen ciclonico ou
depressionario do Atlantico. Os nevoeiros tornam-se menos frequentes
na primavera, porque se vai at*nuando o regimen das brisas de terra
para o mar, que lhe dio origem. Em Agosto acentuam-se novamente os
nevoeiros nocturnos, em virtude do regimen de calmaria que predomina
de noite, que facilita a condensagio da humidade que durante o dia foi
arrastado do mar pelos ventos dominantes.

Alem disto este més apresenta os maximos diurnos de tensdo do
vapor atmosférico, e um elevado desiquilibrio termodindmico entre o
dia e a noite.

(1Y O més de Dezembro de 1951 foi caraterisado pur uma anormalidade no-
tdvel, debaixo de todos os aspectos. Desde a fundacdo do Observatorio da Serra
do, Pilar nunca houve um més de Dezembro com umu precipitacdo de chavas tam
reduzida (2.5 °/,), uma fusolagdo relativa tam elevada (85,3 °/c) e um tam grande nu-
mero de dias com geada (2] dias).




A Terra

DISTRIBUICAO ANUAL DOS DIAS DE CHUVA

(médias mensais)
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Estes drificos correspondem a observacdes simvltaneas feitas nas duas ci-
dades, durante mais de 50 anos, O drifico de Coimbra corresponde s observagiies
feitas no Observatorio Meteorolodico da Universidade ( hoje Instituto Geofisico )
desde 1866 a 1918, O grifico do Porto corresponle a 24 anos de observacies no
antigo Observatorio da Escola Médica (1866 a 1889 e a 30 anos no Observatorio da
Serra do Pilar (1890 a 191g).
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Os mesmos valores expressos em percentadem dos nimeros de dias de cada
més (probabilidade de aias com chuv.),
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F3
Regimen normal da insolagao
(Observagoes de 30 anos)

Temp 4 de irradiagdo Horas de Percentagem do N de dias N.® de diaS
max. obs (méd.) sol max, possivel  nubl.*5(2-8) cob.** (8-10)

Dezembro  42,5.° 1223m'm 42,1°/, 11,3 13,9
Janeiro 43,2 1452 48,9 10,9 11,4
Fevereiro 46,9 151,8 51,2 10,9 10,9
Marco 51,0 1851 50,2 13,8 10,4

Abril 54,7 245,2 61,4 13,8 8,5
Maio 57,5 2649 59,0 13,8 9,5
Junho 60,8 280,4 03,8 14,1 0,3

Julho 61,4 33,1 68,2 13,5 4,9
Agosto 61,1 2082 69,8 14,7 39
Setembro 57,6 2450 66,5 13,8 6,9

Outubro 52,0 106,5 57,2 14,4 0,3
Novembro 40,4 1443 48,7 11,7 11,0

Nota— O més de Agosto salienta-se pela elevada insolagdo relativa,
proveniente dum regimen acentuado de fraca nebulosidade. O més de
Julho acusa a inais elevada insolagio total, que deveria coincidir com o
més de maior insolagio astronomica, que é o més de Junho, o que se
explica pelo elevado coeficients de dias nublados (2-8) que este més
apresenta,

Em 1931 foi em Dezembro o més de maior insolagdo relativa
(83, 3 °/,), devido A protucdo e pzrsisténcia dum forte anti-cicione, e que
¢ perfeitamente anormal nesta época.

=
Regimennormaldatemperaturae humidade (1928a1%30)
(Observacbes de 20 anos)

Temperaturas Humidade (1) Nevoeiro
Méd. Max. Min., Méd.Diurna Méd.Noct.* N.° dias
Dezembro 9,6 68 08 824 85,0 15,3
Janeiro &8 16,7 0,3 77,3 86,6 14,0
Fevereuo . 95 18,1 1,0 73,4 87,1 12,0
Marc¢o 109 210 22 70,2 84,6 11,8
Abril 13:2-. . 2389 &8 70,3 81,8 10,1
Maio 1ot 20 1 09,4 80,2 10,0
Junho 17;9 --305 - 10,3 68,7 84,5 10,8

(1) Os valores da humidade que apresentamos, referem-se aos reg,limen3
dineno & noctnrno dos anos de 1928, 1929 ¢ 1930, porque sd depois de 1928 se come”
caram a redistar os valores da humidade durante as 24 horas, para destacar o regi=
men nocturno que ¢ redulado pelos ventos de E S E e pela visinhanca do rio.

Verifica-se que a humidade nocturna se acentua de Agdosto até Novembro,
acompanhando o incremento dos ventos de E S E, cuja velocidade média é muito
fraca, facilitando a formagdo e permanencia dos nevoeiros no vale do Douro,
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Julho A1::3822 208 64,2 85,2 12,8
Agosto T TR o A e 62,1 00,5 13,5
Setembro 10,0 30,4 10,3 68,5 01,0 12,6
Outubro Ao - 20 - < 0,4 75,0 01,0 13,2
Novembro 11,3 20,0 23 78,9 91,6 14,8

Nota — O regimen das baixas temperaturas de Janeiro e a grande
frequencia das geadas desta época devem-se ao predominio do regimen
anti-ciclonico que faz dominar os ventos frios de N. E.

Regimen normal das pressdes (nivel do mar)
(Observacgdes de 30 anos)

Méd. Max, Min. Ventos de Ventosde Ventos

absolutos (méd. 30anos) NE SW tempst.
Dezembro 1003, °7T75,8 . 751,66 "138°%, 17.60% 38
Janeiro 767,2 777,5 7500 16,6 12,9 4.6
Fevereiro 765,5 7750 7514 14,6 19,0 4,3

Margo 7635 7740 748,9 16,6 175 5,1
Abril 634 79 7525 “165. 145 .0 28
Maio 7632 Ti01 7585 - 109 174 - .26
Junho 7643 - 7605 7572 92 . 163 33
Julho 764,3 760,0759,2 109 175 24
Agosto 764,5 768,9 7590 100 137 1,6

Setembro 764,1 7694 11,6 15,4 2,1

¥
Outubro 763,9 - 7108 752 14,9 16,4 25
Novembro 763,5 773,8 7495 16,0 157 43

Notas — Verifica-se que no més de Janeiro predominam o regimen
anti-ciclonico e os consequentes ventos frios de N E. E’ minima néste
més a frequencia dos ventos de S W, que sendo mais humidos e quentes
tornam mais suaves os invernos nesta regiigo. Em quasi todo o inverno
e fins do outono se nota a influencia ciclonica e depressionaria, sobretu-
do no més de Marco, em que é grande o coeficiente de dias de vento
tempestuoso.

(452 ]
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Com cada uma das colunas numéricas que apresentamos, poderio
o0s interessados ou estudiosos construir pequenos grificos comparativos
que permitirdo analisar com facilidade a inter-ligagao dos elementos cli-
matologicos na zona a que se refere éste pequeno estudo.




Breve noficia sdbre a configuracio do relévg submaring
perto da costa de Portugal

por DR. ALFREDO RAMALHO
Director do Aquério Vasco da Gama

A Missdio Hidrogréfica da Costa de Portugal, criada em dezembro de
1912, tem jd uma vida longa e muito proficua. A-pesar da suspensdo dos
trabalhos provocada pela Grande Guerra e de outras interrup¢bes devidas a
outras causas, conseguiu publicar em 1930 a tiltima carta parcial, ndo 6 do
levantamento geral da costa portuguesa e da plataforma continental adjacen-
te, como tambam do reconhecimento litolégico dos fundos da mesma regido,

Nido € exagéro afirmar que desta revisiio resultou o descobrimento de
certos acidentzs do relévo submarino até entido completamente desconheci-
dos b2m com> a melhor dzterminaciio da forma e Caraclerss de outros que,
mais ou menos, ji tinham sido entrevistos, Se o conhecimento déstes resul-
tados ¢ indispensdvel para quem se ocupa dos fendmenos oceanograficos na
na visinhanga de Portugal tambim serd, decerto, interessante para os inves-
tigadores da g2ologia ¢ da eonfiguracdy das terras emersas. Publicados até
hoje, suponho, apenas em cartas ndo serd indil chamar para éles a atengdo
dos estudiosos por esta forma de mera noticia descritiva,

A regifio que 1108 parece ser mais interessante sob o ponto de vista
dos acidentes do relévo submarino ests compreendida, grosseiramente, entre
0s paralelos de 38° ¢ 40° N, e é abrangida por trés cartas batimétricas da
Missdo Hidrogrdfica, as n.** 3, 4 e 5 levantadas respectivamente nos anos
de 1915, 1923, e 1928, mas s¢ publicadas em anos ulteriores. A ultima, co-
mo ja foi dito, s6 em 1930, foi posta 4 venda (1). A primeira destas cartas
foi levantada sob a direcciio do hoje almirante Hugo de Lacerda, a segunda
sob a do falecido comandante Almeida Carvalho e a terceira sob a do co-
mandante A. F. Lopes.

Para facilitar a divulgaco dos resultados da Missdo Hidrogrdfica na
zona de que nos ocupamos, copiamos num sé desenho o contdrno da linha
de costa e o trajecto das isdbatas de 90, 100, 200, 500 ¢ 1000 m fazendo-
O gravar com a reducgdo de um oitavo da escala original (fig. 1). Numa vis-

() Todas as cartas batimétricas e litols icas, hem como os planos de por-
tos (Estes em nimero de cérca de 30) da Missao idrogréfica podem ser quuir?das

na Direccéo de Hidrografia, Navegacido e Metereologia Nautica -- Ministerio da
Matinha- Lisboa,
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ta de olhos tem-se assim em conjunto a representacilo da plataforma conti-
nental desde quési a Figueira da Foz até quasi a Sines.

A plataforma continental, delimitada aproximadamente pela Hisobada
de 200 m, estende-se até cérca de 50 km part o mar, desde a fronteira com
a Espanha, no paralelo da foz do rio Minho, até 4 latitude da Nazaré. Neste
ponto é cortada por um vale profundo e estrzito, quasi perpendicularmente
dirigido 4 linha de costa, vale yue termina muito proximo da Nazaré, na en-
seada do mesmo nome, O desenho mostra, com efeito. que a isdbata de 200
m se inflete para leste e, depois de um ou outro zig-zag, chega a menos de
9 km de terra onde, numa volta apertadissima, se torna a afastar, seguindo
para oeste, a contornar 0s Farilhdes pelo norte As isobatas de 500 e 1000
m acompanham esta reentrincia, a primeira até uns 10 km e a segunda ate
uns 20 km da costa. A largura déste vale, medida 4 entrada e ao nivel da
isbata de 200 m é de cérca de 7 km. Néste ponto a profundidade médxima
& de uns 1400 m. Meia duzia de kilémetros ao sul emergem 0s Farilhdes ( |).

Ao sul sul déstes ilheus e WSW da Berlenga, uma outra reetrancia,
muito mais pequena todavia, penetra em direccio & peninsula de Peniche.
Ainda aqui hd um certo acidentado do relévo submarino que se traduz nilo
s6 por &ste como que esbogo de vale mas também pela existéncia de
um baixo que chega a ter apenas a profundidade de 45 m, isto a uns 6 km
ao sul de um ponto em que a sondagem cncontrou fundo a 1420 m, fundo
todo éle de caracter rocho:o. Hd aqui uma rampa subinarina com o declive
médio de 370 mm por metrc num trajecto de pouco mais de 3,5 km. Afigu-
ra-se-nos que ¢ a mais ingreme de todas as que existem proximo da costa
de Portugal.

Para o sul desta latitude e até cérca de 39.°, um pouco ao norte do
paralelo do Cabo da Roca, a plataforma continental volta a ter uma largura
comparivel 4 da parte mais setentrional, regulando por uns 40 km.

Para se fazer uma ideia mais clara das diferencas na configuragdo do
fundo submarino, desenhdmos uma série de perfis com as sonddgens
feitas pela Missdo Hidrografica a que jd juntamos alguinas mais, registadas
noutras cartas, para as profundidades situadas para alem da plataforma con-
tinental. Sdo éles reproduzidos na figura 2 com as indicagdes necessdrias
sobre a sua localizagdio e sobre as escalas horisontal e vertical empregadas.
Note-se que a escala vertical ¢ 10 vezes menor que a horisontal.

Os perfis feitos segundo os paralelos 40.° e 39.° sdlo, como se vé e
acaba de ser dito, compardveis. Apenas aquele mostra, logo a seguir 4 iso-
bata de 200m, o rdpido declive que conduz ds grandes profundidades ocea-
nicas. Isto é, o talude e a plataforma continental sdo bem demarcadas entre
si. No perfil feito segundo o paralelo 30.°, pelo contrdrio, para alem da is6-
bata de 200 m o declive continua qudsi com o mesmo pendor, pelo menos
até 4 de 500 m que estd ainda incluida no desenho.

Entre os dois parfis e com um cunho muito diverso, coloca-se 0 se-
gundo da figura, indicado, na falta de melhor designagdio, por «talvegue da
vals submarino da Nazaré». Este perfil ndo ¢, todavia, o real, pois se pro-

(1) Ja em 1921 dei noticia do 1ale submnarino iu Nuzaré no Jornal de Cida-
¢ias Natarais, vol I, n, ® 1-2, p. 21-24, figs. Ge 7.
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jectou o “verdadeiro num plano vertical disposto segundo o paralelo; as
maiores profundidades encontradas a uma dada longitude foram maicadas
independentemente da latitude do local respectivo, ste artificio, no entanto,
niio desfigura muito a realidade (exagerando a um pouco) porguanto, como
ficou dito a trds, o vale submarino da Nazaré corre quasi na direc¢do leste-
-oeste. A sua inciinago ¢ fortissima, nio existindo platatorma continental;
alcangam-se rapidamente profundidades de 1500 .

[ 50 42 30 it 1o g Am

E A i M. el
J0 25 20 (E] 2 ] 0 milhas

(Fig. 2)

Segue-se nesta figura, a éstes trés, o perfil feito segundo o paralelo
do Cabo da Roca. Aqui a plataforma continental estreita-se e ha um peque-
no talude que conduz a uma sub-plataforma situada a 500 m. de profundi-
dade. A uns 50 km. de distdncia da linha de costa ainda se ndo alcanca a
mudanca de pendor que ha de levar as grandes profundidades ocednicas.
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E' também nesta latitude (fig. 1), um pouco ao norte até (a cérca de
300 59", que as isdbatas de 100, 200 e mais metros se inflectem rapidamen-
te para sueste, na direc¢dio do Cabo Espichel. A NW e SE déste encon-
tram-se os dois outros vales submaiinos, um pouco andlogos aos anterior-
mente referidos. Sdo os de Albufeira e de Setiibal, se assim os poderemos
designar,

Na figura 2 o perfil ou sec¢dio que parte do Cabo Raso para sudoeste
mostra a transi¢do entre o anterior, leste-oeste com o Cabo da Roca, e 0-se-
guinte, do Cabo Espichel para sudoeste, situado éste também entre os dois
vales submarinos mencionados. Ha uma estreita plataforma de uns 30 km.
de largura a que se segue logo o talude continental.

O perfil do Cabo Espichel ndo mostra plataforma continental, ligan-
do-se imediatamente o talude com a terra emersa.

O vale submarino de Albufeira penetra numa direc¢do qudsi norte-sul,
aproximando-se da foz do Tejo. Ha4 profundidades de cérca de 1600 m. na
sua abertura para o mar. Um pouco a oeste déle, tal como na visinhanga
do vale submarino da Nazaré, existe uma reentrincia menos notavel, mas
ainda conspicua.

O vale submarino de Satibal, mais aberto e menos apertado que 0S
outros, corre paralelamente a costa de Sesimbra e Serra da Arrabida, a uns
18-20 km daquela. Para o sul déste dltimo vale, volta a existir uma plata-
forma continental, todavia estreita, (pois que a isdbata de 200 m. estd a uns
20 km. da costa) mal demarcada do talude.

Vé-se em suma, por éste pequeno esbico descritivo e pelas cartas
que lhe serviram de objecto, que o fundo submarino da visinhanga de Portu-
gal é, nesta zona, muito acidentado e irregular. O papel desempenhado por
e:ta configura¢ido nos fendmenos oceanogrdficos, sobretudo nos de ordem
dindmica, deve ser certamente muito importante. J4 foram feitas numerosas
observacdes, tanto por navios estrangeiros («Michael Sars», «Thor», «Ar-
mauer Hansen», «Dana», etc.) como por nacionais («Cinco de Outubros,
# Albacora», e outrora 0 Yacht Real «Amelia»), mas ainda se nfio chegou a
um resultado completo que permita dar um quadro claro das condigdes ocea-
nogrificas existentes e menos ainda, portanto, indicar a dependéncia em que
elas estdo do relévo submarino. Como quer que seja, o conhecimento do
proprio relévo em si deve, no campo geoldgico, permitir o abordar a interpre-
tagio do modo como éle se formou e, porventura até auxiliar a compreensdo
da histdria das terras emersas visinhas. Fis o que s6 os gedlogos poderfio
decidir.

Défundo, Novembro de 1931,




A Oceanografia como auxiliar valioso
da Sismologia

por AUGLUSTO RAMOS DA COSTA
Vice-almirante e engenheiro hidrografo

Por diversas veses temos escrito sobre a creagio dum Ins-
tituto Oceanogrifico, por se nos afigurar ser duma necessidade
imperiosa para o estudo eficaz da Oceanografia, o qual, pela sua
importancia, se impde grandemente 4 economia da vida.

Convem frisar que, se a Oceanografia, ao presente, é con-
siderada como a geologia do futuro, da mesma sorte esta ciencia é
reputada como a oceanografia do passado, sendo por consequen-
cia muito natural que do desenvolvimento dela advenha precioso
auxilio para o estudo da simologia. |4, em tempo, o grande sismo-
logo Montessus de Ballore, profundando o mecanismo da sismici-
dade, concluiu que a sismologia era inseparavel da geologia; no
entanto, a escola moderna, entende que a sismologia deve andar
ligada 4 fisica, ou, melhor, 4 astrofisica como pretende o celebre
astrofisico Wayman, apoiado na influencia que o nosso satelite
exerce sobre a Terra, em varios pontos da sua orbita. Tambem a
nova escola alemi, dirigida por Wiecheit e seus discipulos, foi
orientada no sentido de investigar as propriedades fisicas do nosso
globo, medindo a velocidade de propagacgao das ondas de choque,
produsidas pelos abalos sismicos, com o fim de decterminar as pro-
priedades elasticas do meio atravessado, isto €, estudar o mais in-
timamente possivel a constituicio do nosso planeta, dando assim
rasio ao eminente sismologo Oldham, quando pressupunha o sis-
mografo como o olho com o qual nés podemos ver e examinar as
entranhas da Terra. Se é certo que até entdo, essas propriedades
eram apenas conhecidas pelas ondas de propagagio devidas aos
tremores de terra, é tambem certo que, mais tarde, a escola italia-
na de magnificas tradigoes, por intermedio dum dos seus mais ilus-
tres sismologos, o professor Oddone, tentou uma serie de expe-
riencias, produsindo vibragoes artificiaes «por explosio» de modo
a averiguar se na realidade, estas ondas vibratorias eram de molde,
digamos assim, a considerar os microsismos como «tremores de
terra de relais» para buscar reconhecer o estado de tensio do sub-
solo, a propagacio de energia, etc.
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Um dos problzmas mais interessantes da ciencia sismologi-
ca €, sem duvida, o da previsio dos tremores de terra, o qual nio
foi ainda resolvido, nao obstante as aturadas investigagdes n’este
sentido e os aperfeicoamentos porque ela tem sucessivamente pas-
sado, o que ndo quer dizer contudo que, mais cédo ou mais tarde,
a predic¢do ndo venha a ser um facto e devido talvez ao incremen-
to dado aos trabalhos oceanograficos.

Como ¢ notorio, no Japdo, regido sismica, por excelencia,
os professores Imamura e Ishimolo da Universidade de Toquio
constataram que um abaixamento lento do solo precedia, em geral,
uma elevagao brusca da costa do Pacifico, aproveitando portanto
essa encunstancia para a predi¢io dos tremores de terra. Assim,
depois do grande abalo sismico em Revanto, aquele prof. japonez
nowu a correlacio existente entre o abalo e a elevacao da costa do
Yacifico pela sondagem maritima a que se procedeu: ao fundo do
golfo de Sagami, a qual acusou uma depressio de 200 metros, ao
passo que na costa se denotava uma elevagio de cérca de 2 metros.

Aceite o principio desta correlagio, o prof. Ishimolo cons-
truiu um instrumento registador das variagoes de inclinagio do so-
lo, por via dum pequeno pendulo horisontal de quartso, baseado
em que, durante os 15 a 20 dias que antecedem o abalo, a incli-
nacao da superficie terrestre se faz duma maneira continua e anor-
mal. Até mesmo as proprias convulsdes terrestres submarinas, de
que a Imprensa se fez éco hd meses,a tenta a sua frequencia e inten-
sidade nos varios oceanos e, sobretudo, no Atlantico, nos mostram
d evidencia o papel importante que a oceanografia tem a desem-
penhar nos fenomenos sismologicos, porquanto se, até hd pouco,
o reconhecimento dessas convulsdes era quasi exclusivamente veri-
ficado pela rotura dos cabos submarinos, nao sucede o mesmo ago-
ra, em que estes teem sido eliminados, mercé da T. S. F., de mo-
do que s6 a expansio dos trabalhos oceanograficos dos varios pai-
zes pode dar uma idea sucinta das alteracoes sofridas pelos fun-
dos oceanicos.

Do que fica exposto se depreende a importancia que a
oceanografia joga em tudo que se refere 4 sismologia, e nio s6 a
esta ciencia, como a tudo que se relaciona com a economia da vida.

Por isso julgamos que se nao fomos dos primeirosa propugnar
pela creagdo do instituto oceanografico, nio seremos, crémos bem,
dos ultimos, visto essa creagdo se impor sobremaneira num pais ma-
ritimo como 0 nosso, em que no mar e nas colonias estd a razio
da sua verdadeira existencia.




El Servicio Sismoldégico Espaiol

por DON A. REY PASTOR

Ingenisrn Cedgrafo. Director de la Estacidn Sismoligica de Tolede

(Continuaclo do namero |)

Estaciones Sismoldgicas de Espana (1).
Estacion de Tole. 0. —Estd emplazada en la planta de sétanos de la
Diputacion Provincial, en locales cedidos gratuitamente por esta‘!Corporacion

en el ano 1909, fecha de la instalacitn,
realizada por el hoy Jefe del Servicio
IL™® Sr Don José Galbis. Fué dotada
con los sismdgrafos Vicentini, Boscl-
-Omeori, Aganznonne, Milne v Re-
beur; pocos anos despues se instald
un Wiechert invertido. En 1922, se am-
plic el equipo instrumental con un
Wiechert de componente cenital, v
en 1928 con Galifzin, pero por no reu-
nir el local condiciones necesarias, no
puede funcionar normalmente (2), Por
ultimo, en 1931, hemos realizado la
construceion de un nuevo sismdgrafo
tipo Wiéechert de componentes indepen-
dientes horizontales, con 1.000 kildgra-
mos de masa cada una. Para ello he-
mos aprovechado los elementos de
otros aparatos, cuyvo rendiemiento no
correspondia a las necessidades del
registro,

Coordenadas geograficas: 39°
52" N—4.° 0'2W—519 m.—Subsuelo:
gneis. Director: D. Alfonso Rey Pastor,
Ingeniero Gedgrafo. Sub-director: D.
Juan Bonelli Rubio, Ingeniero Gedgrafo.

Pén lulo Wiechert de dolle componente
horizontal

Eslacion Sismologica de Teledo

(1) Véase: E. Torallas Tondo. Rapport sur I'organisation du Service sis-

mologique en Espadne, 1924,

(2) A. Rey Pastor, Estudio critico de los aparatos de la Estacion Sismold-

gica de Toledo, 1920,
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Aparatos Comp. M V ToE I\T
: INE-SW|1.000/450/12'510.005
Wiechert INW-SE 150/12/50,005
id ;{ 1.300{270] 54 0.01

id N=-S§ 1.0O0I550(12 30,004

id E-W  [1J00550/12/50,004

Hasta el 1924 desempefié la Je-
fatura de estacidn el Ingeniero D. Vi-
cente Inglada, Académico ds Ciencias,
sabio Sismdlogo, investicador fecundo
Vv autor de numerosisimas obras y tra-
bajos geofisicos, especialmente sismo-

lbgicos,

Estacion de Almeria.—Estd si-
tuada en las inmediaviones d2 la ciu-
dad, en edificio propriedad del lnstitu-
to Geogrdfico. Terreno del Subsuelo
Caliza del plioceno. Coordenadas: 3
310 N—=2° 28" W—863 m. Diractor
D. Jose E. Navarro. Ineeniera Gad-
arafo,

Péndulo modelo Wiechert de componentes
independentes, construido em Toledo,

)

Aparatos Comp. M V I'o -

i ; ['o*

Vicentini| N-S |/ ] 15 246 | 0,009
id E-\Wi 100 kg 05 » 5 0,007
id 7 50 Q7 1 0.005)

Mainka | N-S | 750 130 | 10 0,011
id K 150 236 9 0,012
id Z 10 ] 40 () 0.008

Estacion de Malaga. — Estd einplazada a unos 3 km. de la Ciudad,
en lugar denominado Miramar, en edificio tambien proprio. Naturaleza del
Subsuelo: caliza tridsica. Coordenadas: 36° 44" N—4° 25' W—60 m. Direc-
tor D. Juan Garcia Lomas, Ingeniero Gedgrafo,

_ . e 2 b §
Aparatos Comp. M \ I E

To

Mainka | N-5 | 750 kg. | 120 | 10 25 | 0,00]

id E-W | 759 100 | 10 30 | 0.001
Vicentini | E-W | 100 712 2.4

Wiechert, Z S0 82 65 | 3.0 D007
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Estacion de Alicante. — La Estacion sismoldgica, se halla cerca de la
poblacién, pero en lugar exento de las vibraciones del trifico. Edificio and-
logo al de las Estaciones de Almeria y Malaga, tambien proprio. Subsuelo:
cretdceo superior. Coordenadas: 38° 21' N—0° 29" W.—35 m. Director D.
José Poyato Osuna, Ingeniero Gedgrafo.

Aparatos Comp. - M G T 'l‘;'-'

Mainka | N-S | 750 kg. | 102 | 10 | 2 0,002
id E-W| 750 120 | 10| 2,2 | 0,002

Wiechert Z 801 65| 612 0,005

Estacion de S.
Fernando (Cadiz) —La
seccidn sismoldgica,
corresponde al Obser-
vatorio de Marina, fun-
dado en 1754 por uno
de los mas sabios e
ilustres marinos como
fué D. Jorge Juan San-
tacilia. Los servicios del
Observatorio, compren-
den cuatro secciones:
Instrumentos nduticos;
Efemérides; Astrono-
mia; Geofisica. (Meteo-
rologia, Magnetismo y
(acfisica). La Estacion
sismoldgica, ha sido la
primera instalada en
Espafin. En 1890 fué dotada de un sismdgrafo Milne, y sus registros for-
maron parte de los catdlogos de aquel benemérito sismologo. Subsuelo: roca
calcdrea. Director Don Leon Herrero, Astronomo de la Armada. Coordena-
das: 36° 28° N—6° 12" W.—28 m.

Péndulos bifilares
Obseryatorio de S, Fernando (Cadiz)

v
To"
Milne | N-S — i, |8y —
id Bl = 1 120 -
Bifilar | E-W 60 12 | 24 | 0,0004
id N-S| 600 | 90 | 13 | 0,005
id N-5 | 1100 | 16 30 | 0,001
id E-W| 700 | 270 2 | 0,06

Aparatos Comp. M V T

Estacion de Fabra (Barcelona). — EI Observatorio Fabra, esta situa-
do en una colina denominada Monte Tibidabo, cerca de la Capital de Cata-
lufia. La seccion sismoldgica ocupa los sotanos del edificio. Subsuelo: pizar-
ras paleozoicas. Coordenadas: 41° 25' N—2° 08" E.- 405 m. Director D,
Eduardo Fontseré, Catedrdtico de la Universidad de Barcelona, Facultad de
Ciencias. Notable sismdlogo autor de numerosos trabajos de sismologia ibérica.
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la Cruz Granero S. J. Desde 1918,
la seccidn geodindmica constituye
una Estacion aparte.

Peitenece a la Compania
de Jesiis, que tanto ha contribui-
do al progresso de la Ciencia en
general, y que como sabemos,
cuenta en el Mundo con veinti-
tantas Estaciones sismoldgicas,
aparte de otros servicios.

Estd emplazada e¢n una
colina de caliza tortoniense, situa-
da a corta distancia de Granada.
Hoy dia constituye una Estacidn
de primer orden, la mejor de Es-
pana pueslio que es la uniza que
posee aparatos de registro galva-
nométrico, va que Toledo aunque
cuenta con un Galitzin, no puede
funcionar mientras continiie en el
actual local. Su Director es el R.
P. Manuel M.* S. Navarro Neu-
man S. J. gloria de la Sismologia
espanola y una de las primeras
figuras mundiales en esta materia.
Coordenadas: 37° 12" N—3° 36'

e |

39 .
3 CES Y
Aparatos Comp. M \ Te £ To?
Mainka | N-S | 141 kg. | 52 | 98 . 3,6 | 0,01
id va‘ 144 | 55| 109 4,0 | 0,01
Vicentinii Z | — | 105 | 09 s

Estacion de Cartuja (Granada) (1)—En 1902, se fundd el Observatorio
Astronomico, Meteoroligico y Geodindmico de Cartuja, por el R, P. Juan de

Sismdgrafos Mainha y Vicentini

W.—768 m.

Aparatos  Comp. M v Te € 'l::)“

Belarmino | Z | 35| — 6 = | =

Canisio E-W 1.5 | — 18 -

Berchmans || N-5 || 3000 | 680 5 6,5 | 0,002
id [ E-W H80 4,2 140 10,0013
Cartuja biﬁ]ari N-S | 340 35 | 12,5 |4,5 |0,0007
id E-W | 340 | 281126 |56 0,005

id vertical N-S 280 | 108 2,0 0,002

(1) R, P. Manuel M.» ], Navarro, S, J.—La Estacion Sismoldgica de Cortuja-1921,
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Todos construidos en los talleres de la E. S. a cargo de los HH.
Coad juntores de la Compaiia de Jesis.

Estacion de Ebro) Tortosa) (1)-- Tambien pertenece a los PP, Jesui-
tas, y esta situdo en Roquetas (provincia de Tarragona) a 2,5 km. de Tor-
tc:-sa Fué fundada por el R. P. Ricardo Cirera S. J. en 1904, en un empla-
zamiento sumamente acertado para poder satisfacer a las exigencias de los
numerosos servicios que alli se prestan, Estos quedan agrupados en tres
secciones: Geofisica, Metereologia y Heliofisica. Los recintos para los diver-
S0s aparatos, se hallan dispuestos en nimerosos papellones, en un amplio
espacio.

Como Director del Observatorio, figura el sabio Astrénomo y Geofi-
sico R. P. Luis Rodés S, J.. Subdirector, k. P. Ignacio i’ut;.. 5. 1, y como
encargado de la seccion sisinica el R. P. Pedro Trullds S. J.. Naturaleza del
subsuelo: cuaternario antiguo.

Coordenadas: 40.° 49°'N - 0® 30°E - 51 m.

. . L 2

Aparatos Comp. M \ I'o £ To?
Mainka | N-S | 1500 | 240 | 148 | 2,2 | 0,006
Mainka | E-W | 156 | 123 7.8 | 30 | 0,004
Verlical | N-5:| 316 | 110 26 — 0,003
Vicentini| Z 50 A0) 0,8 — | 0,008

(Continua no proximo numero)

(1) Vease R, P, Ignesio S, ). El Observatorio del Ebro—1927,




Los Temblores de Tierra.—Su Prediccion
Precauciones Posibles

por EL ING. L. SALAZAR SALINAS
Director del Instituto de Geologia de Mexico
(Continuaglo o numero 1)

Se necesita, en verdad, haber sentido esta clase de temblores in-
tensos, para comprendsr que deben estimarse como bien leves las osci-
laciones que recientemente y en tiempos pasados se han sentido en la
capital de la Repiblica, y cuyos efectos sobre las construcciones son, por
lo general, de escasa importancia. Entre los 85 temblores sensibles ocur-
ridos en la ciudad de México, en los dltimos 24 aiios, s6lo 4 han sido de
un grado superior al 50 de la escala de Calcani y ninguno de elios ha
llegado al grado 70, siendo de advertirse que solamente cuando el tem-
blor es de grado 80, es cuando empieza a ser considerado como de ca-
racter catastrdfico (1).

{1) Macrosismos de cardcter destructor en la Republica Mexicana,
durante los afios de 1907 al mes de mayo de 1931.

Ano de 1907.—abril 14 a las 23:31:10 fuerte temblor senlido en el
Distrito Federal con el grado 60. Dastructor en las ciudades de Chilpancingo, Chi-
lapa, y en una extensa zona del Estado de Guerrero. Corresponde alfoco num. 67.

Afio de 1908. —marzo 26 a las 106:28:20 fuerte temblor sen'ido en el
Distrito Federal con el grado 40. Destructor en varias poblaciones del Distrito
da Ometepec, del Estado de Guerrero. Corresponde al foco nim 67.

Afio de 1909.—julio 30 a las 4:15:57 temblor del grado 50 sentido en
el Distrito Federal. Destructor en Acapulco, Chilpancingo, Chilapa y probla-
ciones intermedias, Estado de Guerrero. Corresponde al foco mim. 69,

Afio de 1909, —julio 31 a las 12:43:10 repitio el temblor anterior, cau-
sando destrucciones en las poblaciones arriba citadas.

Ano de 1910. — mayo 30 a las 22:19:19 fuerte temblor sentido en el
Distrito Federal con el grado 40. Destructor en Tecuanapa del Estado de
Guerrero. Corresponde al foco nim. 1.

Afio de 1911.—junio 7 a las 4:26:48 fuerte temblor sentido en el Dis-
trito Federal con el grado 40. Destructor en Autlin, Ciudad Guzman, Sayula
y otras poblaciones de los Estadcs de Jalisco y Colima. Corresponde al foco
num, 41.

Ano de 1912, —mayo 8 a 10 de septiembre, enjambre de temblores
que conmovieron la ciudad de Guadalajara y region inmediata, con ligera
destruccion en la zona conmovida,
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La sensacién producida por los temblores, tiene mucho de subje-
tivo, dependiendo, en gran parte, del temperamento de las personas, lo
que hacg que casi siempre se atribuya al temblor mucha mayor duracién
de la que realmente ha tenido.

En tiempos pasados, el temblor de la tierra se consideraba como
la expresién de la cdlera de um dios iracundo e implacable, contra el
cual nada podia la pecadora humanidad; asi es que las gentes se entre-
gaban a la desesperacién y al abandono: se perdia la nocién del pudor
y de todos los respetos sociales y era frecuente el caso de que, hombres
y mujeres, pregonaran en alta voz sus pecados, para aplacar las iras ce-
lestiales. Poco a poco se ha ido adquiriendo el convencimiento de que
estos imponentes fenémenos, son el resultado de la accién de fuerzas
naturales y que no siempre, por fortuna, asumen caracteres catastréficos.

Afio de 1912.—noviembre 19 a las 7:18:27 fuerte temblor sentido en
el Distrito Federal con el grado 50. Destructor en Acambay y varias pobla-
ciones de los Distritos de El Oro, Jilotepec e Ixtlahuaca del Estado de Méxi-
co. Corresponde al foco nim. 110.

Afo de 1912.—diciembre 29 a las 16:15:15 temblor sentido en el Dis-
trito Federal con el grado 30. Destructor en Tehuantepec, Estado de Oaxaca.

Afio de 1920.—enero 3 a las 21:48:03 fuerte temblor sentido en el
Distrito Federal con el grado 40. Destructor en las poblaciones de Chilchotla,
Patlanala, Santillo L.a Fragua y Quimixtlin del Estado de Puebla; Alpatlahua,
Ayahualulco, Chacahualco, Cosautldn, ( oscomatepec, Ixtlahuacdn, Teocelo
de Diaz y Jalapa del Estado de Veracruz, y otras poblaciones de los mismos
Lstados. Corresponde al foco nidm. 19.

Ano de 1920.—abril 19 a las 14:30:19 fuerte temblor del grado 40
sentido en el Distrito Federal, Destructor en Acatld, Estado de Puebla.

Afio de 1921. —noviembre 10 a las 12:02:03 fuerte temblor sentido
en el Distrito Federal con el grado 40. Destructor en Pinotepa del Estado
de Oaxaca. Corresponde al foco niim. 34 que es ocednico.

Ano de 1922, —septiembre 19 a las 14:30:16 fuerte temblor sentido
en el Distrito Federal con el grado 40. Destructor en algunas de las pobla-
ciones de la Mixteca, Oaxaca. Corresponde al foco nim. 157.

Afio de 1924. —abril 21 a las 13:01:34 fuerte temblor del grado 40,
sentido en el Distrito Federal. Destructor en la poblacion de Arcelia, Estado
de Guerrero. Corresponde al foco niim 22.

Afio de 1925.—abril 3 a las 7:43:20 temblor del grado 20. Desde el 15
de marzo, enjambre de temblores con destruccién en Chalchihuites, Estado
de Zacatecas.

Afio de 1925 — agosto 6 a las 0:48:27 temblor sentido en el Distrito
Federal con el grado 40, Destructor en Tacdmbaro, Estado de Michoacdn,
Corresponde el féco nim. 198,

Ao de 1927.—enero 18 a las 19:17:45 temblor del grado 30, Destruc-
tor en Jilotldn, Estado de Jalisco. Corresponde al foco num. 39.

Ano de 1928,—enero 15 a las 15:08:08 temblor del grado 30. Des-
tructor en Jamiltepec, Estado de Oaxaca. Corresponde al foco nim. 142,

(Continua no proximo numero)




A sismicidzde do A'garve deduzida dos fremores de terra, sentidos
B esiudados, ne.1a rogido, durants 03 uitimos 20 anos

por RAUL DE MIRANDA

Assistente d2 Ceogiafia Fisica e Fisica do Clobe na Universidads de Celmbra
Socio da Sociedad Espaiola de Historla Nefural e da Sociedi Sismologloa Italiana

A nossa provincia do Algarve, forma sob o ponto de vista da
sua sismicidade, uma regiio diferente das restantes zonas portuguesas,
Ligando-se 4 parte meridional da visinha Espanha e figurando com essa
regiio na grande zona sismica, sul da peninsula, o Algarve desempe-
nha a d=ntro do territorio portugués um pepel muito importante pela
sua sismicidade, con ribuindo essa estreita faixa, como noutro trabalho
jd dissemos, com 11,5 °/, dos tremores d= terra sentidos em Portugal,
desde 1911 até 1930 inclusivé, Se compararmos a superficie desta nossa
provincia com as restantes zonas portuguesas, teremos de concluir que
a sismicidade algarvia muito sensivelmente se aproxima da sismicidade
da zona ocidental ou lusitana, que marca acentuadamente o seu caracter
sismico entre as restantes zonas do pafs.

£’ ao longo da orla costeira que no Algarve os tremores de terra
se originam, orla essa‘que ¢ formada por terrenos do secundirio até
hoje e que desempenha o papel sismogenico exclusivo que nenhuma
outra zona dessa provincia, lhe poderd arrebatar. Baseando-nos nos
estudos do nosso saiidoso amigo e Professor ilustre Doutor Pereira de
Souza, sobre os tremores de terra sentidos no Algarve de 1911 a 1923
e nas nossas investigagdes desde esta ultima data até hoje, vamos sucin-
tamente dar uma idea da sismicidade algarvia, que ocupa uma posicdo
de relevo entre a sismicidade geral do pais.

A distribilicio dos tremores de terra algarvios, faz-se especial-
mente ao longo d= duas linhas sismo-tectonicas ji estudadas pelo Pro-
fessor Pereira de Souza, uma que vai de Albufeira—Estoy —a Vila Real
de Santo Antonio e outra de Lagos a Albufeira, embora outras linhas
sismicas se encontrem, como por exemplo a de Odeceixe — Aljezur —
Bordeira, na costa algarvia do ocidente.

Os tremores de terra do Algarve, apresentam-se na sua distribui-
¢d0, com uma grande regularidade, ao longo das linhas sismo-tectonicas
jd estudadas, embora com isto nio queiramos significar que essas linhas
sejam as tnicas e outras se nio possam definir, tudo dependendo do
comportamento sismico da regido cuja sismicidade estamos a relatar.

Periodos sismicos: De 1911 a 1915 inclusivé, produziram-se no
Algarve 5 tremores de terra, correspondendo um a cada ano, sendo 3
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no Algarve oriental (linha sismo-tectonica de Albufeira—Estoy —Vila
Real de Santo Antonio), um no Algarve ocidental (linha sismo-tectonica
de Lagos—Albufeira) e outro sentido em Faro e de caracter local.

De 1016 a 1929 inclusivé, deu-se um decrescimento da actividade
sismica algarvia, observando-se apenas neste periodo, seis tremores de
terra, alguns deles de caracter local, como por exemplo o de 2} de
Novembro de 1923, que foi sentido em Tavira, onde obteve a intensi-
dade IIL

As linhas sismo-tectonicas, Albufeira—Tavira e Albufeira— Estoy
—Vila Real de Santo Antonio, continuaram a manifestar-se nitidamente
durante este espaco de tempo. S5 o tremor de 24 de Novembro de
1024, se origina, ndo ao longo das linhas sismo-tectonicas citadas, mas
sim ao longo duma linha que segue de Albufeiraa Marmelete, desvian-
do-se assim da provave! linha de fractura Albufeira—S, Marcos da Serra.

Em 1930, recrudesce a actividade sismica do Algarve, registando-
-se dois tremores de terra, um na parte oriental e outro de caracter lo-
cal, em Vila Real de Santo Antonio, O primeiro destes dois tremores,
(10 de fevereiro) foi de certa intensidade e pode-se dizer, o mais forte,
desde 1913, abalando uma grande drea e ocasionando a produgido de
fendas nalguns prédios, das terras mais fortemente sacudidas.

Em 1031, a 5 de Julho, regista-se um pequeno tremor de terra
em Santo Estevao (Tavira), cuja intensididz fica compreendida entre os
graus I1I e IV da esca a de Mercalli—Sieberg.

Os tremores locais de 24 de Novembro de 1923 e 5 de Julho de
1031, sucedidos em Tavira, parecem dar motivo a que se considere esta
zona, como independente da I'nha sismo-tectonica Albufeira— Estoy —
Vila Real de Sauto Antonio. Seria pois neste caso, um centro sismico
do Algarve oriental.

Intensidade sismica: Os tremores d2 terra. algarvios, acontecidos
no periodo de tempo que decorre entre 1011 a 1931, sao, sob o ponto
de vista da sua intensidade, de caracter médio.

Predominam as intensidades V e VI e somente 03 sismos locais,
de Tavira (2) e Faro (1) se afastam destes valores, Vejamos a distribui-
¢do destes sismos pelos graus da escala.

grau VI — 4 tremores
" “'.'F — ? "
n IV — 1 "
v 11 — 2 "

De todas as linhas sismo-tectonicas, foi a de Albufeira-Estoy-Vila
Real de Santo Antonio, aquela que mais activa se mostrou. Cinco tre-
mores se produziram ao longo desta linha, dois na de Albufeira-Lagos,
no Algarve ocidental e um na de Albufeira-Marmelete. Os restantes fo-
ram de caracter local, dsstacando-se Tavira com dois sismos, o que nos
leva a colocar esta zona, sob reserva, como um foco sismico de caracter
indep>ndente. A importancia sismica do Algarve ¢ para nés bem de-
monstrada e ficard inteiramante definida quando, entre nds, se tomar a
sério o problema da simologia em Portugal, antes que algum cataclismo
obrigue pela forga imperiosa dos factos, a considerar esta Sciéncia nio
s6 de vantagem no campo do espirito, mas tambem de necessidade e
utilidade, no campo da protecgdo humana.

-4
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Nesla secgfo dar-se-ha noticia crilica, de todas as ohras de que nos seja
enyiado um exemplar

Nuevas Orientaciones de la
Sismologia Para, por A. Rey Pas-
tor. Separata da Revista Iberica.
Barcelona. Pag. 9 — 205><200.

Don A. Rey Pastor, expde nes-
te seu trabalho, as novas ideas qua
orientam a sismologia actual. Tra-
ta-se duma bem elaborada resenha,
sobre a distingdo das diversas on-
das sismicas, feita com toda a cla-
reza, a qual é acompanhada de gra-
vuras elucidativas. No parigrafo
«Cooperagdo internacionalr, o au-
ctor aborda uns pontos que sao de
absoluta necessidade para o pro-
gresso e unificacdo dos trabalhos
sismologicos: a existéncia de um
conselho directol mundial e a ado-
pcdo das mesmas tabelas sismicas
em todos os Observatorios.

E’ de facto cada vez mais ur-
gente, a coordenagio dos diversos
registos sismicos, observados nas
vdrias esta¢des do globo. E essa
coordenagio somente poderd ser
feita, com um organismo interna-
cional coordenzdor, dirigido por
uma comissdode técnicos, que cons-
titua um conselho dirigente e ao
qual se subordinem todos os paises.
O auctor, que ¢ sem divida, um
dos primeiros sismdlogos de Espa-
nha, oferece-nos neste seu trabalho
de sintese, uma visdo perfeita do
mecanismo que constitue, a diferen-
ciagdo das ondas sismicas.

R.de M.

El sismo de la Rioja Baja del
18 de Febrero de 1929 por A. Rey
Pastor. Separata do Boletin de Ia
Sociedad Espaiiola de Histéria Na-
tural, Madrid 1931. Pag. 8, 172><242,

O ilustre Director da Estacio
Central Sismologica de Toledo, pu-
blicou o estudo que fez, do sismo
de Rioja Baja sucedido em 18 de
fevereiro de 1929, estudo esse ‘efec-
tuado com todo o criterio e pon-
detacdo e onde o auctor, além da
téctonica local, analisa igualmente
o sismograma obtido, terminando
pela andlise da sismogenia da regido
afectada. E' mais uma contribuicio
valiosa para o conhecimento da sis-
mologia espanhola, que este tio
conhecido sismologo do pais visi-
nho, acaba de publicar.

R, de M.

Estudode alguns casos de pnea-
matdlise corrosiva ocorridos em
Portagal por Amilcar Mdrio de Je-
sus. Lisboa 1931. Pag, 30-150><220.

O estudo das colecgdes de mi-
neralogia do Instituto Superior Té-
cnico e dos Servigos Geoldgicos,
deu motivo a que o dr. Amilcar
Madrio de Jesus, revelasse uma vez
mais, as suas brilhantes qualidades
de mineralogista insigne. Neste seu
trabalho, did-se conta de diversos
casos de pneumatolise corrosiva,
observados em minerais portugué-
ses, assunto éste qudsi desconheci-
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do entre nds e que o auctor trata
com a competencia costumada.

A investigagio minuciosa que
este seu estudo representa, é por si
segura garantia, dum labor cientifico
realisado com a maior seguranga de
conhecimentos e a mdxima profi-
ciéncia de técnico bem apetrechado.

R. de M.

Composigdo quimica da litiofi-
lite de Manguaalde, por Amilcar M4-
rio de Jesus. Separata da « Revista
de Quimica Pura e Aplicadar. Por-
to 1931. Pdg. 4. 150><220,

Trata o eminente Professor do
Instituto Superior Técnico, nesta
separata, do estudo da litio/ilite,
mineral acessorio das pegmatites
exploradas nos arredores de Man-
gualde, em Regada e Cabeco do
Seixo. Este mineral, confundido até
agora no nosso pais com a frifili-
na, foi pelo dr. Amilcar de Jesus,
submetido a uma rigorosissima and-
lise, que o auctor detidamente ex-
plica neste seu trabalho. Trata-se
de mais uma contribuicio wvaliosa
para o estudo da mineralogia por-
tuguésa, que este ilustre Professor
vem enriquecendo de ha muito, com
0s seus estudos. R. de M.

Carta Geologica de la Baja
California, por Teodoro Flores.
(Publicagao do Instituto Geologico
de Mexico), Mexico 1931, Pag. 22
acompanhada de umacarta 200204

Trabalho consciencioso dum
engenheiro distinto do Instituto de
Geologia do Mexico e que revela
bem, nido sé as aptiddes do auctor
como a sdbia direcio que actual-
mente possue este Instituto. Desde
1888, que no Mexico se trabalha
na Carta geologica deste pais, me-
lhorando-se continuadamente as an-
teriores, por um trabalho minucio-
so e constante. De 1891 a 1896,

editaram-se novas Cartas geologi-
cas mais completas do que as de
1888; em 1904, 1905 e 1906 recru-
desceu a actividade nestes trabalho§,
e desde entio até hoje, embora com
intermitencias, tem-se continuado
o labor de melhorar as cartas geo-
logicas mexicanas, encetando a di-
rec¢do do actual Instituto de Geo-
logia do Mexico, uma nova serie,
de queesta carta faz parteintegrante.
Trata-se duma publicagdo per-
feita, que honra sobremaneira o
auctor e dignifica 0 pais a que se
refere. R.de M.

El Problema de las Terrazas
Pliocenas y Pleistocenas en 1931,
por Eduardo Hernandez Pacheco.
Madrid 1931. Pag. 56. 158><238,

O notavel professor espanhol
Don Eduardo Hernandez Pacheco,
acrescentou a sua longa lista de tra-
baihos publicados e que constitue
uma obra de grande merecimento
cientifico, mais este estudo de valor.
Trata o auctor neste trabalho do
problema dos ferrages marinhos e
fluviais nas costas da Europa Oci-
dental e Mediterranea, trabalho este
apresentado como memoria ao Con-
grosso de Geografia de Paris. Neie,
chega o Professor Hernandez Pa-
checo, a algumas conclusoes im-
portantes que resultam da diversi-
dadz de origem do fenomeno que
deu lugar ao aparecimento desses
terragos. ' um trabalho proveitoso
e utii que denota a competencia
tantas vezes provada, do seu auctor.

R. de M.

Publicagdes recebidas pela «Terrar :

Broteria (Lisboa) - Vol, Xlll—Fasci-
culo X1 e XII.

Natur und Museum (Frankfurt A. M.—
Deutschland) — Band 6] —Heft 1-2-3-4-5
6G-7-8-9-10-11,

Pensamento (Porto)-Ano [1.-N °& 29-2]

A ldeia Livre (Anadia) - N.** 169-170
171-172,

Jornal dos Carvalhos -N. = 14-15-16.




Homens e Factos

Organizagao s'smologica
em Portugal

Para o estudo exacto da sismi-
cidade dum pais ¢ imprescindivel
a existencia duma réde bem orga-
nizada de estacdes sismicas. Ora
em Portugal tal rede nao existe,
nem os assuntos sismologicos in-
teressam —salvo em ocasides de
catastrofes sismicas. Contudo o co-
nhecimento que possuimos da sis-
micidade portuguesa, dd-nos o di-
reito de reclamar contra a inercia
de certas entidades e contra a in-
cliria a que estio votados os as-
suntos de sismologia. Actualmente
existe apenas uma estacio sismica
— (Coimbra)— munida de dois sis-
mografos e que é a unica que man-
tém contacto com as principais esta-
¢oes estrangeiras e pode fornecer
registos dos tremores com exacti-
ddo. No observatorio da Serra do
Pilar, funciona um velho Agame-
nnone que a vontade do nosso ilus-
tre amigo e observador-chefe des-
se observatorio Engenheiro Oscar
Saturnino, mantém em actividade,
mas aparelho esse incapaz de for-
necer mais do que a inscrigao das
ondas longas. Em Lisboa existe
um sismografo, que presentemen-
te ndo sabemos se estd funcionan-
do. Eis o estado da organizacio
sismica em Portugal, deficientissi-
ma como se vé para o estudo com-
pleto da nossa sismicidade, No tra-
balho que publicamos em 1930, —
Tremores de Terra em Portuga,
apresentamos o esbogo da organi-
zagiao a instalar no pais. Por ela
seriam creadas as [seguintes esta-

¢des simicas:

Viana do Castelo (eslagio de 2. classe)
Coimbra (esta¢io central)
Santarem (estagio de 2.* classe)
Lisboa (estagio de 1,% classe)
Setubal (estagio de 2.* classe)
Evora (estagio de 1.* classe)

Faro (estagao de 1.* classe).

Hoje acrescentaremos mais uma
estacdo de 2.* classe, no Porto, pa-
ra instrucio dos alunos da Facul-
dade de ciéncias d=ssa Universidade.

Com estas estagd 2s, podariamos
de facto fazer um serio estudo da
sismicidad> de Portugal e organi-
Zarmos uma carta sismica do pafs,
detalhada até. O pessoal tecnico
nio seria numeroso (como ja de-
monstramos no trabalho citado) e
a0s servigos de sismologia seria
dado um caracter independeante, fi-
gurando Coimbra como centro
coordenador da actividade sismica
das diversas estacdes do pais. E des-
de ji seriam criados cursos de sis-
mologia, anexos 4s Faculdades de
Ciéncias, que iriam assim prepa-
rando os técnicos de que imanha
necessitariamos. Nos Tremores d:
Terra em Portugal (1923-1930),
deixamos apontada a razio de ser
da localizagao das diversas estacoes
sismicas e até demos uma ligeira
informagio sobre o material a ad-
quirir. Por que motivo desde j4, a
Junta de Educagio Nacional, nio
organiza 4 sua custa, uma estagio
sismica, concorrendo assim para o
desenvolvimento duma ciéncia ain-
da jovem e que tem na proteccio
da vida humana o seu melhor do-
cumento de utilidade e valor real ?

Raul de Miranda
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Professor Douto: Ferraz da Carvalho

aA Terrar tem a subida honra
de inserir neste segundo niimero,
um trabalho valioso do notdvel si-
bio que € o Professor eminente
Doutor Ferraz de Carvalho.

A-pasar-dos seus multiplos afa-
zeres, o Doutor Ferrazde Carvalho,
a quem «A Terrar conta entre os
seus malhores amigos, ndo quiz
deixar de honrar-nos com a auto-
ridade que o seu nome de cientista
duma honestidade inconcussa im-
prime sempre aos seus escritos.

Ao director do Instituto Geo-
fisico da Universidade de Coimbra,
e Professor dos mais prestigiosos
da Faculdade de Ciéncias, manifes-
ta «A Terrar a sua gratiddo, espe-
rando por mais vezes, poder-lhe
testemunhar esta mesma prova de
reconhecimento e simpatia.

Capitao de Fragaly Aatonio dz Carvalio Beanddo

Desde o inicio do aparecimen-
to de «A Terrar que este distinto
oficial da Armada e que é um Me-
teorologista dos mais sabedores e
competentes, tem dado A nossa Re-
vista o seu concurse mais efectivo.

O Capitio de Fragata Antonio
de Carvalho Brandao, que colabo-
rou jd no 1.° numero e colabora no
actual, prometeu-nos jd a sua cola-
boragio valiosa para os ntmeros
proximos, sendo por este facto di-
gno da nossa melhor estima e con-
sideracio.

aA Terrar prestando-lhe a sua
homenagem, ndo faz mais do que
corresponder assim i solicitude e
amizade deste seu colaborador e
amigo dedicado,

Dr. Aliredo Ramalho 2 Vice Almirants

Augusto Rames da Cosla

Colaboram hoje na «Terrar
pela primeira vez, estes dois vultos

ilustres da ciéncia portuguésa. O
dr. Alfredo Ramalho, oceanologis-
ta insigne e Director do Aqudrio
Vasco da Gama, é um nome sobe-
jamente conhecido e um trabalha-
dor da maior valia e o sr. Vice-Al-
mirante Augusto Ramos da Costa
tem o seu nome jd feito como apai-
xonado cultivador da geofisica.

Sdo dois colaboradores de va-
lor reconhecido que comegam nes-
te niimero a honrar as pdginas da
nossa Revista. «A Terra» satida-os
com gratidio e o mais vivo teste-
munho de simpatia.

Dr. Antonio Gido

E' com o maior prazer que
anunciamos aos leitores de «A Ter-
ra» a proxima colaboragio deste
notavel mateorologista que no es-
trangeiro tanto tem honrado o no-
me portugués. O dr. Antonio Gido
a quem nos ligam os lagos de anti-
ga camaradagem na Universidade
de Coimbra, é uma autoridade em
assuntos d= meteorologia, tendo
trabalhado no estrangeiro com os
principais meteorologistas euro-
peus, O seu notavel estudo—A
teoria dos campos e a previsdo do
tempo, serd publicado no proximo
numero danossa Revista. «ATerra»
saida o dr, Antonio Gido, que fi-
card sendo a partir de Maio, em
Franca, o seu ilustre representante.

Engenheiro Joaquim de Sousa Brandao

Deu-nos o prazer da sua cola-
boragio este nosso amigo que de-
sempenha o cargo de Observador
do Instituto Geofisico da Universi-
dade de Coimbra. Esperamos que
Joaquim de Sousa Brandio conti-
nue a colaborar na «Terras sobre
0 curioso assunto da actinometria
e nos dé brevemente um seu traba-
lho de investigacdo,
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Major José Agostnho

Muito brevemente deve “A Ter-
ran publicar deste nosso prezado
amigo e colaborador um estudo va-
liosissimo sobre o *Vulcanismo dos
Acoresn, trabalho que ird fazer sen-
sacdo no nosso meio ciéntifico, pe-
lofque de novo ele vird trazer ao
que até agora se conhecia sobre
esse aspecto do arquipelago ago-
reano. Serd mais uma contribui¢io
de grande merecimento para a obra
ji notavel do ilustre continuador
do grande sibio Afonso Chaves,

Dr. Luigi Palazzo

Acaba de atingir o limite de
idade, pelo que deixou a direcgio
do R. Uificio Centrale de Meteoro-
logia e Geofisica, de Roma, este
nosso querido amigo que a dentro
da sismologia italiana, ¢ um sdbio
dos mais ilustres. O dr. Luigi Pa-
lazzo a quem a ciénciaitaliana muito
deve, estava para colaborar na nos-
sa Revista, quando uma terrivel
doenca o veio impedir de qualquer
labor intelectual. O homem que
durante bastos anos dirigiu com
superior critério o R, Ufficio Cen-
trale de Meteorologia de Roma, es-
ti infelizmente cego. «A Terra»,
sentindo com profunda mdgua o
estado do dr. Luigi Palazzo, acom-
panha-o no seu sofrimento e diri-
ge-lhe por esse facto a expressio
da maior estima e o testemunho
bem grato de quem sé merece re-
conhecimento e gratidio.

Don Leopoldo Salazar Salinas

Este nosso distinto amigo, que
¢ o Director do Instituto de Geo-
logia do Mexico e desempenha nes-
te pais um preponderante lugar no
meio cientifico como gedlogo dos
mais conhecedores e sibio dos mais
ilustres, deu-nos a honra de ser o re-
presentante de «A Terrar nessa flo-
escente Republica da América, A

nossa revista que ji contava Don
Leopoldo Salazar Salinas entre os
seus primeiros colaboradores, sen-
te-se desvanecida por juntar ao no-
me a todos os titulos ilustre de Don
Alphonso Rey Pastor, representan-
te de «A Terrar em Espanha, o no-
me do notavel Director do Institu-
to de Geologia do Mexico, como
seu representante neste ultimo pais.

Os geofisicos mexicanos irdo
pois dar 4 «Terrar o brilho da sua
colaboragdo e desde ji apresenta-
mos a Don Salazar Salinas, as nos-
sas saudacdes mais calorosas e os
efusivos testemunhos de muita es-
tima pessoal, saiidando na sua pes-
soa, os eminentes cultores da geo-
fisica no seu pais.

Servico Sismologico dos Acores

No observatorio de Angra do
Heroismo acabam de ser instalados
dois sismografos Bosch-Omori, fac-
to que se deve ao nosso presado
amigo e colaborador sr. Major José
Agostinho, muito ilustre Director
do Servigo Meteorologico desse ar-
quipelago. Este acontecimento é
tanto para louvar, quanto € certo
que no continente, o servigo sismo-
logico € apenas uma teoria em mar-
cha. S6 Coimbra mantem o seu
Wiechert que funciona com regu-
laridade e precisdo e é em todo o
pais a unica estagio que funciona
epublica o resultado das suas obser-
vagdes. Quando se pensard em
Portugal, em olhar sériamente pelos
problemas de sismologia ?

Capitao-tenente Alvar de Freitas Morna

No préximo nimero comecard
a dar-nos a honra da sua brilhante
colaboragio, este distinto oficial da
Armada que € o Director do Ser-
vigco Meteorolégico da Marinha.

Esta bda nova € com o maior
jubilo que a damos, por se tratar
dum elemento de grande valor que
marca no campo da metereologia
portuguesa.
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A investigacédo Cientifica em Portugal.

No passado, no presente e no futuro

por Dr. ADRIANO GONCALVES DA CUNHA
Assistente da Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisbea
@ Investigador do Instituie Rocha Cabral.

(Continuado do n.” 1)
Il

Vamos tentar expdr as principais causas que teem influido no
pequeno desenvolvimento da investigagio cientifica entre nés. Tarefa di-
ficil esta, porquanto certo € que muitas e variadas elas teem sido.

Crémos udo errar dizendo que a orientagdo seguida até ha pouco
por muitas Escolas superiores do pais muito tem contribuido para isso.
Q ensino fradesco, catedritico, sintetizado pelo errénio conceito do ma-
Zister dixit, impede o professor de descer até ao aluno e éste de subir
até aquéle.

Ainda quando, em outubro de 1919, fomos para Coimbra, existia
por A um bedel na Faculdade de Ciéncias, a quem se atribuia a se-
guinte frase:

— O bedel estd um furo abaixo do lente e dois acima do estudante.

Isto dd bem a idéa daquela organizagio obsoleta de que nds nos
riamos. Hoje mesmo, ainda as coisas se passam um pouco assim com a
maioria dos professores, sendo infelizmente ainda poucos os que nas suas
relacdes com os seus alunos se consideram condiscipulos mais velhos e
por isso mais sabedores.

O estreito critério da sebenta, livresco, anti-educativo e rétdrico,
obriga o aluno ao servilismo intelectual, impede-lhe o desenvolvimento
do raciocinio, corta-lhe as azas do pensamento. Ha professores —e al-
guns conheci eu na minha carreira académica— que exigem a repeti¢cio
ipsis verbis das definicdes e conceitos expostos nas aulas, como se o es-
tudante fosse uma simples grafonola tocando, com agulha ji romba, o
estafado disco da prelégdo magistral. E se o aluno tenta expdr por pa-
lavras suas ou apresentar uma idéa nova—ndo sabe, ¢ atrevido, fica re-
provado. Por isso o estudante, regra geral, estuda para passar, que nao
para saber; isso vird depois, na vida pritica, tendo entdo a lutar contra
a falta de orientacio prdtica dos seus estudos.

E a propdsito, lembra-me agora um caso passado com Ega de
Queiroz — o admirdvel filigranista da lingua portuguésa, o brilhante esti-
lista do sorriso irénico. Conta-o Pinto de Carvalho (Tinop), no seu ar-
tigo Duas anedotas, inserto no In Memoriam organizado por Eley do
Amarai e Cardoso Marta. Eca de Q.eiroz encontrava-se com uns ami-
gos 4 porta do Curso Superior de Letras, quando passou na rua um ofi-
cial que fora reformado por ter comprado para o rancho dos soldados
géneros diferentes dos habituais, por lhes reconhecer melhores qualida-
des nutritivas. Contam éste caso a E¢a que comenta:

(Continua no préximo nimero)
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Construcoes anti-sismicas

A tinica maneira eficaz de dimi-
nuir os efeitos dum tremor de terra
destruidor, é erguer as habita¢des das
regides sismicas, segundo o plano da
arquitectura anti-sismica. Este pro-
blema tem devido as maiores aten-
¢bes a certos sismologos, embora os
governos e municipios, nem sempre
atendam como deviam, o resultado
das investigagdes realisadas até hoje,
com o fim de proteger a vida huma-

.na, dos terriveis efeitos dos tremores

de terra catastrofices. No nesso pais,
também o desinterésse por estas
questdes é manifestamente evidente.
Lisboa, que se encontra situada nu-
ma zona sismica importante, ¢ talvez,
das cidades de Portugal, onde se
constroe peor. E' tipico o género de
construgdo dos chamados gaioleiros
e ndo raro é vér-se apoz uma inver-
nia mais demorada, vdrios edificios
a0s quais a frontaria cai completa-
mente como se fossem constituidos
por cartas de jogar. lIsto sem que
qualquer abalo sismico provoque tais
desmoronamentos. . .

Pode-se dizer que, a parte sd da
cidade, € constituida unicamente pe-
los edificios pombalinos, que o gran-
de estadista de D. José I, sabiamen-
te fez levantar.

Nesta nota vamos dar alguns
conselhos sobre as construgdes anti-
-sismicas, por acharmos ser isto de
utilidade no nosso pais, especialmen-
te na sua parte sul (Extremadura e
Algarve).

Local das constracdes: Deve
escolher-se para local de qualquer
habitagdo, um terreno consistente,
absandonando-se aqueles que forem
constituidos por areias e argilas, ter-
renos estes onde as owdas grevifi-
cas se produzem com grande apara-
to catastréfico.

Além disto, nunca se deverd er-
guer um edificio num local constitui-
do por terrenos diferentes na sua
constitui¢do, porque, 0s abalos de
terra, imprimem as construgdes uma
diversidade de ac¢éio meednica, muito
para temer.

Deve ser vedada a construgdo
em regides sismicas, nas margens
dos rios, onde ficilmente se produ-
zem fendas que pdem em grave ris-
CO as mesmas construgdes.

Grandes construgdes: para os
pesados edificios, deve aplicar-se a
construgdo de cimento com ligagdes
metdlicas, género ests de arquitectu-
ra muito usado na América, onde
provou exuberantemente a suaesplen-
dida qualidade de resisténca, resis-
tindo aos sismos mais violentos. Os
alicerces destes edificios devem ser
profundos (7 a 8 metros em média),
sabido como é que 0s tremores se
sentem muito mais a superficie do
que em profundidade.

Habitacdes médias e pequenas:
para estas construgies devem apli-
car-se nas paredes tijolos cosidos e
leves, mas de maneira a encaixarem-
Se uns nos outros o que aumenta a
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resistencia e tornar independentes dos
edificios as chaminés, que até & al-
tura dos telhados subirdo em cons-
tru¢do regular e para cima por inter-
médio dum tubo metalico, Isto evita
a queda das mesmas chaminés, o que
por vezes ocasiona graves prejuizos
nos edificios. Os telhados e tectos
devem ser sempre leves e entre as
partes horizontais e verticais dos edi-
ficios, deve existir a maior ligacgdo e
intimidade que se pode estabelecer
por meio de estais aparalusados. Os
edificios devem, quando se dd um
tremor de terra, vibrar como um so
bloco, o que evita o desmoronamen-
to. Para pequenas localidades, pode-
se usar o edificio s6 em madeira, mas
nos grandes centros urbanos, este
genero de constiugdo é prejudicial,
porque serve de pasto as cha-
mas dos incendios que em segui-
da aos tremores de terra se ori-
ginam e propagam. Por isso a habi-
tagio em madeira deve ser empre-
gada apenas em pavoagdes pequenas
e convenientemente desviadas umas
das outras. Com o fim de obstar aos
incéndios e impedir tanto quanto pos-
sivel 2 sua propagacdo, Jean van de
Putte, aconselha a empregar a éfer-
nite nos soalhos e tectos, composto
este formado por cimento e asbesto
0 qual se pode usar em placas de 4
a 5 milimetros, que podem ser serra-
das e perfuradas como s@ fossem ti-
ras de madeira.

Servigo de incendios. A par das

A Terra

precaugdes a adoptar na construgio
dos edificios, devem as cidades e
povoagoes das regides sismicas pos-
suir um esplendido servi¢o de incén-
dios, com material suficiente para
simultaneamente poderem ser ataca-
dos cem ou mais incéndios que se
originem. Nos grandes centros ur-
banos, o material deve estar adequa-
do e pronto a extinguir um incéndio
por cada 500 edificios da cidade.

Outras precaugées: nio permi-
tir dentro das cidades e povoacgdes
depositos de dleos, gazolinas ou ou-
tras substancias facilmente inflama-
veis, [Estes depcsitos devem ser
construidos nos arrabaldes, pois é
sabido pela experiéncia, infelizmente,
0 que eles ocasionam a quando dos
grandes tremores de terra destrilido-
res (vidé por exemplo o sismo do
Japdo, de 1 de setembro de 1923).

Além disto, devem as habita-
¢oes estar munidas de interruptores
automaticos, para evitar a formacgdo
de curtos circuitos na iluminagdo
electrica e fugas das canalisagdes de
gaz, quando éste é o meio iluminante.

Deixamos aqui alguns conse-
lhos que bom seria que féssem apro-
veitados por algumas cimaras mu-
nicipais do pais. Sdo de resto, em
sintese, uma pequenissima amostra,
do muito que sobre tal assunto po-
deriamos escrever.

Raiil de Miranda
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