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O esterno nos portugueses.
Caracteres métricos e morfologicos
do esterno no homem

FOR

J. A. Serra (1)
( Faculdade de Ciéncias — Universidade de Coimbra)

Néste trabalho (%) siio apresentados os resultados de um estudo
de esternos pertencentes a wesqueletos identificados» em que foram
determinadas varias medidas e fndices e observados certos caracte-
res morfolgicos que interessam ao esterno em geral. Os resultados
siio depois tratados por processos estatfsticos em que se procura
atingir uma precisiio maior que a verificada a maior parte das vezes
em trabalhos simplesmente anitomo-descritivos. A @éste respeito siio
confrontados também os dados de varios autores que do esterno se
tém ocupado.

O esterno esti longe ainda de ser bem conhecido em muitas
populagdes e & freqiiente as conclusdes de um autor serem contra-
rias as de outros. Sob o ponto de vista racial também as compara-
¢oes se niio podem fazer com muita seguranga, devido & pequenez
de certas séries e & falta de dados estatisticos (cf. R. Martin (16)).
O presente trabalho & uma contribui¢io para o conhecimento do
esterno dos Europeus, incluindo apenas representantes da populagiio
portuguesa actual da metrépole (*). Sob &ste ponto de vista, seguiu-se

(") Bolseiro do Instituto para a Alta Cultura. Agradecemos ao [nstituto para
a Alta Cultura o subsidio que nos tem sido concedido.

(?) Foi feita uma comunicagio preliminar, abrangendo parte dos dados, no
«Congresso Nacional para as Cidocias da Populagiios, Porto, 1040.

(*) Havia algumas determinagfes em esternos portugueses: A. A. Mendes
Corréa — Osteometria Portuguesa 11. Anacs Acad. Pol. ['orto (1919), mas o nimero
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o principio de que apenas com séries relativamente numerosas se
poderdio tirar conclusdes estatisticamente seguras.

MATERIAL E METODOS

As séries estudadas constam de 140 esternos masculinos e
132 femininos, ao todo 272 esternos. As pegas estavam tddas em
bom estado, tendo sido rejeitadas as que na colecgfio nfio permitiam,
pela sua deterioragfio, as mensuragdes e restantes observagdes. Ape-
pas foram determinados esternos adultos. E sabido (23) que o esterno
esti completa ou quéisi completamente ossificado em regra pelos
25 anos. Nas stries estudadas conhecia-se a idade, mas o eritério
adoptado foi o de apenas medir esternos que estavam completamente
ossifieados (com exclusfio eventual das sincondroses superior e infe-
rior, evidentemente); desta maneira, mesmo esternos com menos
de 25 anos foram inclufdos.

Os ossos encontravam-se macerados e sécos. Na maior parte
dos casos, 0 mandbrio e o corpo estavam completamente separados,
niio existindo a cartilagem da articulaciio mandbrio-corpo. Em tais
esternos as duas pe¢as eram juntas por cera, de maneira que a liga-
¢io fosse tanto quanto possfvel parecida com a natural, o que se
consegue com relativa facilidade desde que se compare com as arti-
culagdes naturais conservadas.

Medidas — As mensuragdes foram realizadas com os compassos
de corrediga habitual e com um goniémetro simples composto de
dois ramos de celuloide e de um transferidor graduado em graus
sexagesimais. A precisio ¢ de 0,5™™ nas medidas lineares e de
meio grau nas angulares Raramente a precisio das medidas linea-
res & inferior a 0,5™", sendo entdo pelo menos de 1™". Para as
medidas curvilineas foi empregada uma fita métrica vulgar; esta
fita foi verificada freqiientemente durante a efectuaclio do trabalho,
gabido como ¢ que podem variar com facilidade e induzir em erros
grosseiros,

Em seguida descrevem-se as medidas efectuadas, a-fim-de niio

de esternos medidos é apenas de 2 ou 3 para certas medidas, de forma que nfio tém
qualquer significagio as suas médias.
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resultar qualquer ambigiiidade
na interpretagiio e comparagiio
futura dos dados. Os niimeros
correspondentes estio também
assinalados nas figuras 1 e 2, em
que estio desenhadas as medi-
das. As medidas tomadas no pre-
sente trabalho sfio as seguintes:

1. Comprimento curvilineo
total — Distincia curvilinea desde
o suprasternale (ponto mais pro-
fundo da inecisura jugular no
plano mediano) até o ponto infe-
rior do corpo do esterno, na liga-
¢lo do corpo com o apéndice. A
medida & tomada com uma fita
métrica seguindo tddas as incur-
vagdes e irregularidades da face
anterior do esterno, e estd situada
no plano mediano. Niio entra com
o apéndice xifoide.

2. Comprimento reetilineo
total — Distiincia rectilinea do
suprasternale ao ponto inferior
do corpo do esterno, no plano
mediano. Esta medida corres-
ponde & medida 1 de Martin (16),
pag. 1004, e esti assinalada na
fig. 1 com o nimero 2. E de
notar que o comprimento recti-
lineo total, assim como o com-
primento curvilineo total, toma-
dos no presente trabalho, sdo
medidos directamente e nio pela
soma das medidas 5 e 4. Pode-se
denominar éste diimetro, com

—==-5-——

Fig. 1 — Diimetros determinados. Os
nameros correspondem #is medidas do
texto. Aprox. 3/; do tam. nat.

Frassetto (7), didmetro ¢jugulum-xiphion» (ecf. vol. u, pégs. 330 e

seg. de Frassetto).
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3. Comprimento rectilineo do maniibrio -— Distineia rectilinea do
suprasternale ao bordo inferior do manitibrio, no plano medianoc. Esta
medida corresponde i medida 2 de Martin e ao didimetro <jugulum-
-metajugulums de Frassetto. Na fig. 2 estd marcada com o ntimero 3.

4. Comprimento rectilineo do ecorpo — Distineia rectilinea do
bdrdo superior ao bordo inferior do corpo, no plano mediano. Cor-
responde i medida 3 de Martin e ao diimetro «metajugulum-xiphion»
de Frassetto. Ksta esta medida marcada com o ndmero 4, na fig. 2-

5. Largura da incisura jugular. — Distiincia rectilinea dos
dois pontos situados mais cranialmente no bordo superior do mani-
brio. E a medida 5 da fig. 2. Corresponde & medida 13 de Abicht (1).

6. Largura mdzxima sub-costal do maniibrio — Distancia recti-
linea dos dois pontos da margem lateral do mandbrio abaixo da
inserglio do primeiro par de costelas. Esta medida estd marcada na
fig. 2 com 6 e 6 tomada perpendicularmente ao plano mediano sagi-
tal. A defini¢iio dada difere da de Martin ( medida 4 de Martin)
porque exclui sempre a influéncia da articulacio com a clavicula
e com as costelas e difere também do ciimetro «proeurions de Fras-
setto. O proeurion ¢ um ponto em regra muito irregular, onde
existem exostoses, de maneira que se modificou esta medida.

7. Largura minima do manitbrio — Distincia rectilinea entre
os pontos mais préximos um do outro da margem lateral do mant-
brio. Esta medida estd marcada na fig. 2 com ntimero 7. Martin
dd uma definicio semelbante mas diz que os extremos da medida
ficam nos bordos tuperiores da articulagio para o 2.° par de coste-
las, 0 que nem sempre se verifica, como por exemplo 6 o caso para
o esterno representado nas figs. 1 e 2. Portanto a defini¢io aqui
dada, apenas corresponde em parte a medida 6 de Martin, was
corresponde antes &4 medida 6a de Martin. Frassetto define um
diimetro «stenion» que & o mesmo que o didmetro 6 de Martin,

8. Largura mdxima do eorpo — Distincia dos pontos mais
afastados um do outro da margem do corpo do esterno, entre as
articulagdes costais, perpendicularmente ao plano mediano (medida 8
da fig. 1). Esta medida difere da de Martin em que a definigio
déste autor ndio excldi a infludneia dos processos costais; igual-
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mente difere do diimetro «metaeu-
rion» de Frassetto pelas mesmas
razdes. Frey (8) toma a largura
do corpo também entre as arti-
culagBes costais, tal como 6 deter-
minada no presente trabalho.

9. Largura minima do corpo
— Distincia entre os dois pontos
da margem lateral do corpo mais
préximos um do outro, perpen-
dicularmente ao plano mediano
sagital. A medida & tomada sem-
pre nos intervalos intercostais e
pode existir em diferentes inter-
valos (medida 9 da fig. 7). Mar-
tin nfio menciona esta medida.
Frey (8) toma a medida sempre
no espago entre as articulagdes
para o 2. e 3.° par de costelas,
ao passo que Stieve & Hintes-
che (21) procuram a menor lar-
gura nos espagos intercostais do
corpo; a medida 9 do presente
trabalho corresponde, pois, i me-
dida 8 de Stieve & Hintzsche.

10. FEspessura mdrima do
maniibrio — Maior distiincia dor-
so-ventral entre as duas faces do
manibrio, onde ela se encontrar.
Corresponde a medida 14 de
Stieve & Hintzsche (21) e nfo
i medida 7 de Martin. A deter-
minagio & sempre feita no plano
mediano sagital.

Fig. 2 — Diimetros determinados. O3
niimeros correspondem &3 medidas,
Aprox. 3/; do tam. nat.

11. Expessura do corpo — Distdncia dorso-ventral situada sdbre
o plano mediano ao nivel em que & tomada a largura méxima do
corpo. Abicht (1) descreve sob o sen nimero 14 uma medida da
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espessura do corpo um tanto semelhante & acima definida; contudo,
Abicht toma a espessura sempre entre as 3.* e 4." incisuras costais,
a0 passo que no presente trabalho a espessura é tomada ao nfvel
da largura méxima do corpo, onde esta se encontrar. E conveniente
definir um ponto fixo para a determinagio da espessura do corpo
porque a variaclio desta medida ao longo do plano mediano do
corpo do esterno & relativamente pequena; para tal parece muito
conveniente o nfvel da largura méxima. Para o mandbrio & féeil
determinar a espessura méxima.

12. Profundidade da incisura jugular — Distincia rectilinea
que vai do suprasternale até o nivel em que é tomada a largura
da incisura jugular. Esta medida marca uma caracterfstica inte-
ressante da incisura jugular e tem que ser julgada em relagfio
com a forma geral da incisura (v. adiante: caracterfsticas morfo-
ldgicas). -

13. Profundidade da eurvatura posterior do esterno — Profun-
didade méxima da curva da face posterior do esterno, no plano
mediano, sendo os extremos da curva: o ponto posteriormente mais
saliente do mantbrio e o bordo inferior da face posterior do esterno.
Acontece por vezes que a soldadura ou articulagiio do manibrio
com o corpo marca uma inflexfio nftida da curva posterior do
esterno; em tuis casos existem, nfio uma, mas duas curvas esternais
posteriores e a profundidade posterior do esterno & apenas tomada
na curvatura do corpo, tendo por limite superior da curva o birdo
superior do corpo (v. fig. 4, adiante).

14. Angulo do wmaniibrio com o corpo — Também chamado
fingulo esternal ou ainda, parece que impropriamente, Gngulo de
Louis; é medido no plano mediano sagital, tendo por vértice o meio
da articulagiio para o 2.° par de costelas (usualmente articulagiio
mantdbrio-corpo ). Para evitar a influéneia da incurvagiio da face
anterior do corpo do esterno, o goniémetro empregado tinha os
ramos curtos, de maneira que um dos ramos era tangente i face
anterior do mandbDrio, enquanto que o outro ficava tangente apenas
i primeira esternebra do corpo. O habitaal esternogoniémetro
(cf. Zimmer (26), pig. 29) toca na parte inferior da articulagiio
mantbrio-corpo um pouco mais que a primeira vértebra do corpo.
O dngulo 6 expresso directamente, sem ser tomado o suplementar.
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Quando da determinagfio das medidas 7, 8 e 9, era também
registado o ponto em que eram tomadas: para a largura mfnima
do mantbrio via a distincia a que ficava do bdrdo superior da
incisura correspondente ao 2° par de costelas, para as larguras
méxima e minima do corpo era anotado o espago intercostal em
que ficavam.

Como as larguras mdxima e mfinima niio fieam sempre num
dado espaco intercostal, para se ter uma representagio da variaglio
da largura do corpo do esterno em geral, foram determinadas as
larguras entre todos os espagos intercostais, até onde a irregulari-
dade da parte inferior do esterno o permitia. A largura de cada
espago intercostal ¢ sempre determinada na sua parte média,
evitando a influéncia do desenvolvimento possivel dos processos
costais.

fndices — Entre o grande niimero de fndices que & possivel

calcular a partir destas medidas, apenas foram determinados os
sezuintes :

1 — Tadice da largura do corpo — comprimento total do esterno

__ Largura méxima do corpo (med. 8)><100
Comprlmentﬁ “total do esterno (med. 2

2 — [ndice do corpo do esterno

_ Largura méxima do corpo (med. . 8)><100
" Comprimento do corpo do esterno (med. 4)

3 — Indice do manibrio do esterno

Largura méxima do manibrio (med. hl><:1{){)

~ Comprimento rectilineo do manfbrio (med. 3)

4 — ladice do comprimento do manibrio — comprimento total
do esterno

Comprimento rectilineo do manibrio (med. 3)><100
Comprimento total do esterno (med. 2)
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5 — Indice do comprimento do corpo — comprimento total do
esterno

__Comprimento rectilineo do corpo (med. 4) >< 100
~ Comprimento total do esterno (med. 2)

6 — Indice do comprimento do maniibrio — comprimento do
corpo

_ Comprimento rectilineo do manidbrio (med. 3)><100
~ Comprimento rectilineo do corpo (med. 4)

7 ladice das larguras do corpo

Largura minima do corpo (med. 9) >< 100

" Largura maxima do corpo (med. 8)

Alguns déstes fndices tém sido tomados por diversos autores.
Martin (16) considera também os dois primeiros fndices, mas & de
notar que as definigdes de Martin para as larguras do corpo sfio
diferentes das usadas no presente trabalho; outros autores, p. ex.
Frassetto, calculam um ndmero maior on menor de fndices, mas
raramente se podem fazer comparagdes rigorosas em virtude de as
téenicas serem diferentes, ou mesmo indefinidas.

Caracteristicas morfolégicas — Conjuntamente com os carac-
teres métricos, foram também estudados certos caracteres morfold-
gicos e, tanto quanto possivel, os dados obtidos foram tratados esta-
tisticamente. Uma das questdes mais interessantes é a da assimetria.
No esterno a assimeiria pode manifestar-se mais ou menos indepen-
dentemente no mantbrio e no corpo, ou entiio conjuntamente nos
dois. No mantbrio avalia-se adequadamente a assimetria pela dife-
renga nas alturas a que estio as articulagdes costais e claviculares
dum lado e do outro, principalmente das incisdes costais. No corpo
a assimetria foi julgada notando: 1. — a diferenca entre as duas
metades em que o comprimento rectilineo divide o corpo do esterno,
isto 6, a largura das duas metades do corpo; 2.° — as diferencas
das alturas a que estavam colocadas as articulagdes costais 11 a v-v
de um lado e do outro em relaglic ao plano mediano; e 3. — desi-
gual desenvolvimento dos processos costais ou das incisuras costais,




Est. 1

4

Desenvolvimento dos processos costais no mantbrio. As 5 figs. correspondem
aproximadamente aos b tipos de processos costais do manibrio. Figs. 1 a b:
esternos 250, 30, 43, 28 e 24. (aprox. ><0,48)
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dum lado e do outro. As pequenas assimetrias ndio eram anotadas.
Em qualquer dos casos, a assimetria era descrita apenas por termos
qualitativos.

No que respeita a outros caracteres morfolégicos, foram obser-
vados os seguintes:

Forma do borde superior do esterno— O bordo superior do
esterno pode ser regular ou mais ou menos irregular. Duma maneira
geral, podem-se distinguir bordos superiores (cf. fig. J)

1 2 3

Fig. 3 —0s trés tipos de forma do birdo superior do manibrio: 1 — birdo
coneavo; 2 — bordo direito; 3 —bordo convexo. Aprox. 1/; do tam. nat.

concavos — incisura jugular cdncava para baixo; é a forma
«clissica» de incisura jugular; pode ainda ser muito oun
pouco coneava, sendo @ste cardcter convenientemente jul-
gado pela profundidade da incisura jugular (medida 12,
atrds); estio representadas incisuras cOncavas na fig. 3,
n° 1, e nas figs. 2 e 4 da estampa 2.

direifos — quando a inecisura jugular ¢ mais ou menos rectilinea
ou com pequenas irregularidades ou incurvagides irregulares
(fig. 3, n." 2 o esfampa 2, figs. 1 0 5).

convexos — incisura jugular saliente para cima, na sua parte
média; pode ser muito ou pouco convexa (em regra éste
caricter nfio & ffio marcado como o anterior) o que se vé
melhor a partir da altura da incisura jugular (medida 12 —
medidas negativas) — fig. 3, n® 3 e estampa 2, figs. 3 e G.

Nos casos em que o bdrdo superior do esterno é muito irregu-
lar & dificil saber com precisio os pontos em que termina a inci-
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sura jogular e, portanto, & dificil tomar a respectiva largura e
profundidade; entdio os pontos adoptados para extremos sio sempre

1 2
Fig. 4 — Curvatara posterior do es-
terno; 1 — tipo com inflexdo; 2 — sem
inflexio. A face anterior do esterno
esti para a esquerda. Aprox. %/; do

tam. nat.

estio representados os dois casos.
nfio tem curvatura posterior, on
considerado comeo direito.

os mais altos ou craniais proxi-
mos da articulagiio esterno-clavi-
cular. E evidente que a profun-
didade da incisura jugular tem
um significado diferente con-
forme se trata de uma incisura
cincava ou de uma convexa;
nestas iltimas & mais legitimo
falar de altura da incisura e nfio
de profundidade, naturalmente.
Quando a incisura era cOacava
a profundidade era tomada como
positiva, nas incisuras convexas
era a altura marcada negativa-
mente; nos cilculos, as duas es-
pécies de incisuras sfio tratadas
 parte. Nas incisuras direitas,
a profundidade era zero, eviden-
temente,

Curvatura posterior do es-
ferno — Na maior parte dos es-
ternos a curva posterior do ma-
nibrio continua-se mno corpo,
apenas com uma interrupgiio
mais ou menos ligeira ao nivel
da ligagiio do manibrio com o
corpo, mas sem uma inflexfio da
curva; em certos casos hi uma
inflexio da curvatura ao nivel
da articulaglio mantbrio-corpo,
ao que j4 se fez referéneia dcérea
da determinagfo da profundidade
posterior do esterno. Na fig. 4
Mais raramente ainda, o esterno
esta 6 insignificante, e entio 6
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Ossos e tubéreulos supraesternais — O material que servin de
base ao presente trabalho nfio se prestava muito para a observagiio
de ossos supraesternais, pequenos 0ssos que ocorrem Da margem
superior do manibrio do esterno: os esqueletos foram macerados
no terreno sem quaisquer precaugdes a éste respeito, e & diffcil jul-
gar em mnitos casos se realmente terfio existido ou nfio ossos
supraesternais. Os ossos supraesternais podem fusionar-se com o
brdo superior do manibrio e entdo constitnem os chamados tubér-
culos supraesternais, Quando de um dos lados existe um dsso
supraesternal livre bem demonstrado, entlo & relativamente facil
1 concluir se um tubéreulo do outro lado do birdo superior repre-
senta um tubéreulo supraesternal no sentido referido acima; se,
porém, se trata de bordos superiores irregulares, com saliéncias
vérias para insergiio de ligamentos ou cristas irregulares provocadas
por alteragdes da margem superior do mandbrio — entdo & dificil
concluir se so trata realmente de um tubérculo supraesternal, ou
seja, de um Osso supraesternal fusionado ao manidbrio.

Os ossos supraesternais foram julgados a partir de facetas dis-
tintas existentes no bdrdo superior do mandbrio e o tamanho destas
facetas serviu também para dar uma idéia do tamanho do 0sso. Os
3 tubérculos supraesternais apenas eram considerados como certos
quando a sua forma e implantagfio sobre o bdrdo superior do mant-
brio eram semelhantes ao de verdadeiros ossfculos supraesternais
fusionados. Tanto os ossos como os tubérenlos foram classificados
em pequenos, médios e grandes (v. adiante fig. 16 e fots. da estampa 3).

Desenvolvimento dos processos costais — O modo de insergiio
das costelas sdbre as margens do esterno tem interesse para o jul-
gamento da forma do esterno. A @ste respeito devem-se observar a
existéncia e desenvolvimento dos processos costais ¢ a profundidade
das incisuras costais. Propriamente, pode-se falar de processos
costais quando existem na margem do esterno elevagdes para a
articulaglio com as costelas; mas a apreciagio da existéncia ou nfio-
existdncia de processos costais é altamente sabjectiva e, como frisa
Frey (8), é conveniente que um tnico observador faga uma série
de observagdes no menor espago de tempo possivel para que o eri-
tério adoptado nfio varie muito. Para obstar a estes inconvenientes,
no presente trabalho foram adoptados padrdes que serviram para
tddas as observagdes.

Em geral 6 considerado que os processos costais existem prin-
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cipalmente ao nivel da articulagfio do 4° e também dos 3° e 5°
par de costelas. Contudo, no mantdbrio existem muitas vezes tam-
bém processos, sobretudo no bdrdo superior da articulagio do
1.° par de costelas, que se podem considerar homélogos dos pro-
cessos costais do corpo. Assim, tdm de se apreciar separadamente
os processos costais do manibrio e do corpo; embora concordantes
a maior parte das vezes, os processos no corpo e no mantbrio tém
em certos esternos um desenvolvimento diferente.

No mantdbrio podem-se considerar os 5 tipos de desenvolvi-
mento dos processos costais da fig. 5. Pode-se dizer que existem

IR
=

Fig. 5 — Tipos de desenvolvimento dos processos costais do manibrio:

1 e 2 —sem proc:ssos costais propriamente ditos; 3, 4 e 5 — viirios

graus de desenvolvimento dos processos costais e ossificagdes pericon-
drais. Aprox. !/, do tam. nat.

processos costais no sentido de outros autores, como Lubosch (14),
a partir do tipo 3; os tipos 1 e 2 nfio tém processos costais. Os
viirios tipos correspondem aproximadamente ds fotos da estampa 1.

No corpo o desenvolvimento dos processos costais é observado
ao nfvel das 3% 4* e 5* articulacdes costais, servindo como
padrdes os tipos da fig. 6. Igualmente, apenas os tipos 3, 4 e 5
se podem considerar como tendo processos costais.

Déste modo, nfilo 86 se aprecia convenientemente a existéncia




() esterno nos jlrJf‘I’”ﬂﬂf_’}{L‘N__ ale, 133

de processos costais, como ainda se pode entrar em linha de
conta com o seu desenvolvimento e as relagdes déste cardcter do

ol B e =

S
i

Fig, 6 — Tipos de desenvolvimento dos processos costais do corpo.

Tipos 3,4 e 5 — com processos costais propriamente ditos; 5 — com
ossificagdes pericondrais. Aprox. 3/; do tam. nat.
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esterno com oulros também de natureza quantitativa. Nas fotos da
estampa 2 estio esternos com os diferentes tipos de desenvol-
vimento dos processos costais no corpo.

Profundidade das incisuras costais— Nos pontos de insergio
das cartilagens costais com o esterno existe uma incisura que pode
ser mais on menos profunda. Em certos esternos di-se uma ossifi-
caclio pericondral a estes niveis que oblitera as incisuras costais;
isto acontece particularmente quando existem processos costais
desenvolvidos, Iste cardcter foi apreciado apenas no corpo segundo
os padrdes da fig. 7. Na estampa 2 estio representados os virios

1 2 3

Fig. 7— Os trés tipos de profundidade das incisuras costais (avaliada principalmente
na parte superior, como indicam s setas). Aprox. 3/; do tam. nat.

tipos: na fig. 3 as incisuras sio muito profundas, na fig. 2 media-
namente e na fig. 1 (lado direito) pouco profundas.

Articulagio maniibrio-corpo do esterno — Foi também obser-
vada a existéncia de uma sincondrose ou de uma sinostose mani-
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brio-corpo, assim como se algum dos restantes segmentos do esterno
estava livre (sincondrose). As relagdes da sinostose da artieulagdio
superior do esterno com outras particularidades, como a idade e a
largura do esterno, serfio relatadas adiante.

Saliéncia das linhas esternais — Em relaglio com a soldadura
das esternebras oun
segmentos do esterno,
foi também determi-
nado o gran de salién-
cia das linhas ester-
nais ou linhas de
soldadura dos seg-
mentos esternais. Es-
tas linhas teriam se-
gundo Lubosch (14)
e (15) um significado
importante para a ca-
racterisacio dos vé-
rios tipos de esternos,
fio bastante dificeis
de julgar convenien-
temente, dada a irre-
gularidade da super-
ficie do esterno. Ape-
nas se podem distin-
guir 3 tipos: linhas ] 2 3
esternais invisiveis,

3 5 Fig. § — Tipos de desenvolvimento das linhas ester-
linhas pouco salien- .0 aq setas indicam o lugar das linhas. Tipo 1 —
tes ¢ linhas muito sa-  sem linhas esternais; 2 e 3 — com linhas esternais.

lientes; estes 3 casos Aprox. ?/; do tam nat.

estfio representados

esquemiticamente na fig. 8. Na fig. 5 da estampa I observa-se a
existéncia de linhas esternais. Tanto os tipos 2 como o 3 se
podem considerar como tendo linhas esternais, no sentido acima.

Desenvolvimento da chanfradura intercostal do maniibrio —
Sob esta designacio foi apreciada a ineurvagiio do bordo lateral do
mantbrio entre o limite inferior da articulaglio do 1° par de cos-
telas e o limite superior da articulaglo para o 2° par. Podem-se
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distinguir 3 tipos que estio representados na fig. 9: nestes tipos
niio se entra em consideraciio com a largura ou tamanho da chan-
fradura, mas apenas com a sua incurvaglio relativa. HEsta incurva-
¢llo &, até certo ponto, independente da comicidade do mantbrio
(diferenga entre as larguras méixima e minima do mantdbrio) e
marca uma particularidade da margem lateral do mantbrio. Na
fig. 3 da estampa 2 i esquerda (do esterno) a chanfradura & qudsi
direita (tipo 1) e & direita
¢ mediana (tipo 2). Na
mesma estampa a fig. 2
tem a chanfradura a di-

reita de tipo 3.

Ainda nos caracteres
morfoldgicos do esterno,
foi observada a soldadura
ou sinostose do corpo do

1 2 3 esterno com o apéndiee
Fig. 9 — Tipos de desenvolvimento da chanfra- %4/0ide © a forma déste
dura intercostal do manibrio. Representada so apéndice; o material foi
a parte esquerda do mandbrio. Aprox. */; do  sistematicamente obser-

tam. nat. vado quanto & existéncia

de buracos no corpo e no

apéndice e sua localizaciio e tamanho. Também se prestou atenciio

a quaisquer outras particularidades ou anomalias que se apresen-

tavam, sendo os esternos manifestamente anormais excluidos das
séries que serviram para estas determinagdes.

MEDIDAS

Na obtenglio dos estatisticos respeitantes is medidas e fndices
foram seguidos duma maneira geral os métodos da estatistica clis-
sica; na férmula do desvio-padriio o denominador & o nimero de
observagles e nfio o nimero de graus de liberdade, pois que, como
¢ sabido, quando as séries sfio do tamanho das usadas no presente
trabalho os valores obtidos num caso e no outro sfio muito apro-
ximados. Os &rros usados sio sempre os érros-médios. Na eompo-
sicio das séries para os calculos foram arranjados intervalos de
classes de forma a que resultasse um agrupamento ndio demasiado




6
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Desenvolvimento dos processos costais no corpo: figs. 1 a 5. Profundidade das incisuras

costais: fig. 1 (lado dir.) — pouco profundas, fig. 2 — medianamente e fig. 3 — muito

profundas. Profundidade da chanfradara do manibrio: fig. 3 (lado esq. do est.) — direita,

fig. 4 — pouco concava e fig. 2 (lado dir. do est.) muito cbncava. Formas de incisura

jugular: figs. 1 — incisura jugular direita; 2 — pouco cineava; 3 — direita a pouco con-

vexa; 4 — muito cincava; 5 — irregular; 6 — convexa. Figs. 1 a 6: esternos 36, 133,
311, 6, 280 e 91. ‘aprox. >< (,45)
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grosseiro, tendo seguido as regras expostas em Goulden (10),
pigs. 3-4, com o ndmero de classes entre 8 e 16, usualmente.
Nas tabelas as medidas sfio expressas sempre em milimetros,
exceptnando a que diz respeito ao dngulo esternal, que & expresso
em graus sexagesimais.

Medida 1 — Comprimento curvilineo do estcrno — Na tabela 1
estio expostos os valores obtidos e calculados para esta medida.

TABELA 1

d ?
N2 de casos 140 | 132
Méidia 158,194 0,829 | 13589+ 0,884
Diesvio-padrio 9,81 + 0587 | 10,16 4 0,625
V. max. — V. min. 180-126 | 160-107

Caleulando a diferenca sexual, encontra-se 2230 + 1,212 (1),
uma diferenga relativamente grandé a favor do esterno masculino,
O comprimento curvilineo & a medida do esterno que mostra uma
maior diferenga sexual média; o comprimento rectilineo fornece
valores préximos a estes, contudo.

Medida 2 — Comprimento rectilineo total — Os valores médios

e outros estatisticos respeitantes ao comprimento rectilineo total do
esterno estdio expostos na fabela 2.

TABELA 2

d ?
N.® de casos ‘ 140 ‘ 132
Média 148,94 4+ 0,795 126,73 4 0,792
Desvio-padrio ‘ 041 + 0,562 9,10 + 0,560
V.mix. — V. min. | 173117 | 151-102

Procedendo ao céleulo da diferenga sexual encontra-se 2221 +
+ 1,122, O esterno masculino tem, portanto, em média mais

(") As diferengas sio seguidas do érro-médio.
10




138 Levista da Faecwldade de Ciéneias da Unicersidade de Coimbra

22 milimetros de comprimento que o feminino, mas, como serd
referido adiante, as duas curvas de freqii®ncia, masculina e femi-
nina, sobrepdein-se em grande parte. No entanto, pode-se afirmar
que na populagiio portuguesa um esterno adulto com menos de
117 milimetros de comprimento é muito provivelmente um esterno
feminino.

Entre o comprimento rectilineo e o curvilineo hi uma dife-
renga média de 9,25 + 1,149 no sexo masculino e de 9,16 + 1,187
no feminino. O gran de curvatura anterior do esterno tal como 6é
expresso por estas diferengas, 6 aproximadamente o mesmo.

Medida 3 — Comprimento do mamibrio — Esta medida apre-
sentava os valores da fabela 5.

TABELA 3
d ! ?
N.? de casos | 140 132
Médlia ' 50,52 + (406 46,17 + 0,572
Desvio-padrio : 4.80 Zg— 0,287 1,28 i 0,263
V. mix. — ¥ min. ! 64-37 58-33

Como era de esperar, a diferenca sexual para esta medida &
menor que para as anteriores, encontrando-se 4,65+ 0,651; o
manibrio masculino 6, pois, em média maior que o feminino. Os
poligonos de variagiio sobrepiem-se em grande parte.

Medida 4 — Comprimento do corpo — O comprimento rectilineo
do corpo (fabela 4) mostra valores médios diferentes nos dois sexos,
com diferenga

TABELA 4
é | g
N.® de casos 1400 132
Média ' 100,94 + 0,763 83,41 4+ 0,352
Desvio-padriio { 9,02 4 0,539 R,64 + 0,532

V.mix. — V. min. | 123-T4 118-60
|

de 17,53+ 1,071. A principal diferenga na comprimento do esterno
encontra-se no corpo; os esternos com menos de 74 milimetros de
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comprimento do corpo tém muita probabilidade de ser femininos,
assim como os esternos com mais de 118 de comprimento do corpo
devem ser masculinos. Verifica-se, portanto, que as vérias medidas
do comprimento do esterno, tanto do corpo como do mantbrio, podem
conjuntamente prestar bons servigos quando se pretenda determinar
o sexo de esternos de identidade desconhecida.

Medida 5 — Largura da incisura jugular — Os valores desta
medida sfio os da fabela 3.

TABELA 5
d g
N.? de casos 140 132
Média | 19,77 :F 0,381 17.65 —_t 03581
Desvio-padrio ' 1,52 + 0,269 | 4,36 + 0,268
V. max. — V. min 29-12 . 31-10

Entre as médias ha uma diferenga de 2,12 + 0,539, a favor do
sexo masculino. Priticamente os limites de variagio desta medida
sfio os mesmos nos dois sexos e a diferenga média, que & estafisti-
camente significativa, & causada por no sexo feminino existir um
maior nlimero de esternos com incisura jugular estreita.

Medida 6 — Largura mdrima do maniibrio — Esta largura 6
sempre tomada abaixo da inserglio do 1.° par de costelas, como foi
referido, @ ndio entra com o0s precessos costais que possam existir
a éste nivel. Os valores obtidos sfio os da fabela 6.

TABELA 6
é ?
N.2 de casos 140 132
Média 5420+ 0516 | 1748 + 0,407
Desvio-padrio 6,11 + 0,365 1,68 + 0,287
V. max. — V. min. | T4-29 H9-59

Para éste didmetro a diferenca entre as médias dos dois sexos
6 de 6,72 + 0,657, diferenca relativamente grande. Os limites da
variaclio siio bastante diferentes, tendo o sexo masculino os ester-
nos com largura mdxima do mantbrio de valores extremos.




140 Revista da Faeuldade de Citneias da Unwersidade de Coimbra

Medida 7 — Largura minima do maniibrio — Representa a
largura minima intercostal do mantbrio e os valores obtidos sio os
da fabela 7. Em regra fica no bordo superior da articulagfio do
22 par de costelas, mas pode ficar um pouco mais acima.

TABELA 7

d g
N.® de casos 140 132
Média 331240465 | 29,68 + 0421
Desvio-padrio 5,51 + 0,329 4.84 + 0,297
V. mix. —- V. min. | 52-21 15-21
A diferenga sexual ¢ 344 + 0,627. O esterno masculino & mais J

largo em média, tanto ao nivel da largura mixima como da largura
minima do mandbrio. Entre a largura méxima e a largura minima
hé uma diferenga de 21,08 + 0,695 no sexo masculino e de 17,80 +
+ 0,586 no feminino. A largura méxima do mantbrio presta-se
para a diferenciaciio dos esternos: esternos com largura méxima
do manibrio maior que 60 wilimetros tém muita probabilidade de
ser maseulinos; igualmente, sio muito provivelmente masculinos os
esternos com menos de 35 milimetros de largura méxima do mant-
brio. Isto, conjugado com a largura minima, permite em certos casos
identificar mandbrios isolados, quanto ao sexo.

Medida 8 — Largura mdzxima intercostal do corpo — A deter-
minaclio da largura méxima do corpo do esterno, sem fixaglio de
um dado espago intercostal, mas antes medindo-a onde se encon-
trar, fornecen os estatisticos da fabela 8 (& de notar que a largura
méxima é medida no meio dos espagos intercostais, excluindo as
articulagdes costais ).

TABELA 8
dé | Q
N.¢ de casos | 140 132
Média 34,98 4 0,446 29,20 + 0,443
Desvio-padriio 5,28 + 0,316 5,09 4 0,314
V. mix. — V. min. H2- 52-17
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A diferenca entre a média dos dois sexos & de 5,08+ 0,629;
embora os esternos femininos possam atingir uma largura méxima
do corpo tiio grande como os mais largos dos esternos masculinos,
a diferenga entre as médias ainda & aprecidvel. Por outro lado, os
esternos mais estreitos sfio os femininos, mas na verdade a ampli-
tude de variaclio 6 qudsi a mesma nos dois sexos. [ interessante
confrontar com o que se passa com a largura méxima do mantd-
brio: nesta dltima os mandbrios mais estreitos assim como os
mais largos eram o0s masculinos. A largura méxima do corpo niio
permite, a ndio ser numa pequena percentagem de casos, a diagnose
do sexo.

Medida 9 — Largura minima do corpo do esterno — Esta medida
existe sempre no centro dos espagos intercostais, geralmente no
espago entre as articulagdes do 2° e 3.” par de costelas, mas pode
também estar localizada noutros espagos, como se referird adiante.
Os valores obtidos sfio os da fabela 9.

TABELA 9
e — . — r; —
N.® de casos 140 132
Média 25,99 + 0,219 22 67 + 0,281
Desvio-padriio 2,95+ 0,176 3234 0,199
Y. mix. — V. min. 82-20 34-14

Para diferenca entre as médias encontra-se 3,32 + 0,375, dife-
renga perfeitamente significativa, continuando as médias a ser
maiores no sexo masculino. Esta medida pode, no sexo feminino,
atingir valores maiores que no masculino. Entre as médias da lar-
gura méixima e da largura minima do corpo do esterno hi uma
diferenca de 8,20+ 0,518 para o esterno maseculino e de 6,53+ 0,525
para o feminino.

Medida 10 — Espessura mdrima do maniibrio — A espessura
do mantbrio era médxima, em regra, ao nivel superior da articula-
clio do 1.° par de costelas. Os valores encontrados (labela 10) siio
pequenos e distribuem-se em poucas classes.
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TABELA 10

[ 9
N.® de casos 140 132
Midia 13,44 4 0,188 11,93 4 0,123
Desvie-padrio 2232 4 0,133 1,42 4 0,087
Y. max. — V. min. 26-4 18-9

A diferenga sexual & pequena, de 1,51+ 0,225, mas ¢ estalis-
ticamente significativa. Praticamente os limites dos valores da
espessura do maniibrio sio os mesmos nos dois sexos, apenas se
encontrando no sexo masculino 2 esternos que saiem muito do
limite 9-18™™: 1 esterno com 4™" de espessura e 1 esterno
com 26™",

Medida 11 — Espessura do corpo do esterno — E determinada
num ponto fixo, ao nivel da largura méxima do corpo; nos casos
em que a largura méxima coexistia simultineamente em mais que
um espago intercostal, preferia-se o que tinha menor espessura. Os
valores encontrados sfio os da fabela 11.

TABELA 11

N2 de easos

Média 8,25 + 0,107 741 + 0,095
Desvio-padrio 1,27 + 0,076 1,09 5 0,067
V. méx. — V. min. 14-5 10-3

A diferenga entre as médias dos dois sexos & pequena, de
0,82+ 0,143, e 6 estatisticamente significativa. Tanto no mandbrio
como no corpo o esterno masculino ¢ mais espesso, o que era de
esperar para uma maior robustez.

Medida 12 — Profundidade da incisura jugular — Sob esta
designagiio nfio s6 & englobada a profundidade das incisuras ou
bordos superiores do esterno que siio coneavos, mas também a ele-
vacio das incisuras convexas. Para a determinaciio da média tém
que ser tratados em separado os esternos com incisura saliente
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(bdrdo convexo), os de incisura cdncava, e os irregulares ou direi-
tos : na fabela 12 estdo expostos os resultados alcangados.

TABELA 12

Birdo superior do es-
ferng convero f.; 9

N.* de casos 14 (10,00 + 2,53 9/y) 22 (16,67 4+ 3,24%,)
Miédia 1,179 + 0,347 1,341 + 0,188
]lFe-'\"lu-ll.'JﬂrEEl 1,303 + 0,257 0,777 4 0,133
V. méx. — V. min. 20.5 3.5-0.5

Birdo supericr direito
N.* de casos 7 (5,004 1,584 9/) T (5304 1,959/

Birdo a'uju.‘}'l'ur edReavo
N.® de casos 119 (85,00 + 3,02 9/4) 103 (78,03 4 3,60 0/4)
Média 2,651 4 0,114 2,049 4 0,008
Desvio-padrio 1,245 + 0,026 0,990 + 0,069
V. mix. — V. min. 6-0.5 5-0.5

— s E .

No que diz respeito aos esternos direitos, também se poderiam
incluir neste grupo os esternos que apresentam uma profundidade
on salidneia de 0.5 mm.; entdio iriam para a classe dos esternos
direitos mais 4 esternos de bdrdo superior saliente e 6 de bdrdo
superior edncavo no sexo masculino, ao passo que no sexo femi-
nino incluir-se-iam nos direitos mais 5 esternos convexos e 11 cdn-
cavos, Desta maneira, considerando os esternos com profundidade
da incisura jugular compreendida entre -- 0,5 ¢ — 0,5 mm,
conto direilos ow intermédios, haveria no sexo maseculino 17 ester-
nos direitos e no feminino 23.

Calculando a diferenca sexual para o caso dos esternos com
bérdo cdnecavo (grupo em que a freqiiéneia ji permite fazer estas
comparagdes) verifica-se que os esternos mascalinos concavos tém
em média a incisura jugular mais profunda em 0,602+ 0,150,
diferenga que é pequena mas estatisticamente significativa. Adiante
serf de novo tratado &ste assunto.

Medida 13 — Profundidade da curva posterior do esterno —
Sio relativamente raros os casos em que hé inflexdio nitida da cur-
vatura posterior do esterno (v. fig. 4, atrds). Nas séries estudadas,




141 Rtevista da Faeculdade de Citneias da Universidade de Cotntra

apenas Y esternos masculinos apresentavam esta partieula:idada;
nos esternos femininos niio foi encontrado nenhum com inflexdo.”
Como se vé pela fabela 13, os esternos com inflexdio sdo pouco
profundos.

TABELA 13
Série geral 2 )
N2 de casos 140 132
Miédia 8,34 + 0,335 9,80 4+ 0375
Desvio-padriio 3,96 + 0,237 4,31 + 0,265
V. max. — V. min. 291 22.2
Nem f!r_]'n'!.'.t:r-ru
N.* de casos 131 132
Média 9,18 + 0,337 da série geral
Desvio-padrio | 3,86 + 0,238 " o» n
V. max. — V. min. | 22-1 U »
I':'um .“H_.'ft'.!'(-HJ
N.* de casos 9 e
Média | 4,89 4 0,580
Desvio-padrio 1,74 + 0,311
V. mix. — V. min. | 6G-1

A diferenga entre as médias das duas séries gerais masculina e
feminina é de 1,05+ 07503, a favor do esterno feminino. Esta
diferenga & relativamente pequena mas pode-se considerar estatisti-
camente significativa: calculando o respectivo estatistico ¢ (cf. Goul-
den (10) ou Fisher (6)) encontra-se t= 2081 e nas tibuas de Sne-
decor (20) vem para n =200, P =05, t=1.972 e para n== 300,
P= .05 t=1968. O t encontrado ¢, todavia, menor que os pon-
tos correspondentes a probabilidade 1°/y para 270 graus de liber-
dade. Pode-se concluir que na verdade a diferenca & significativa.
Como na série masculina entram esternos com inflexdio, ao passo
que na série feminina nfio existem tais casos, serd mais correcto
fazer as comparagies entre a série feminina e a série masculina
sem-inflexfio. Desta maneira, encontra-se para diferenca entre as
médias 0,71 + 0,504 a favor do sexo feminino, mas esta diferenga
niio & significativa, como se pode reconhecer procedendo aos cél-
culos adequados.
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Medida 14 -— Angulo esternal — Os valores encontrados para o
dngulo formado pelas tangentes is superficies anteriores do mani-
brio e da 1" esternebra do corpo sio os da fabela I4.

TABELA 14

3 ?
N.* de casos 140 132
Mddia 165,81 4+ 0,705 165,55 4 0,494
Desvio-padriio 8,34 4 0,499 5,68 + 0,350
V. méx. — V. min. 192-146 183-148

A pequena diferenga que existe entre as médias dos dois sexos
(0,26 + 0,861) ¢ insignificante ; pode-se dizer, portanto, que o fingulo
esternal é o mesmo nos dois sexos, em média. E de notar que o
dngulo esternal pode atingir maiores valores no sexo masculino
que no feminino: no primeiro foram medidos dngulos de 192 ao
passo que no sexo feminino nfio passavam de 183°. Angulos tio
altos podem resultar de uma depressio ao nivel da articulagiio
| manitibrio-corpo, ou ainda, podem ser devidos a incurvagiio da super-
ficie do mandbrio e da 1 esternebra do corpo (visto que o dngulo
entra com as tangentes i superficie destas vértebras). Alguns dos
esternos com valores tiio altos tdm o vértice esternal ao nivel da
articulaglio para o 3. par de costelas e nfio no 2." como & habitual,
isto &, o dngulo esternal parece estar ao nivel do 3.° par de costelas
e nio do 2.° mas mesmo em tais casos foi o dngulo medido na
2 articulagfio costal, como esl4 indicado na téenica das determina-
¢des. Os esternos com inflexio da curvatura posterior tem dngulo
esternal maior que a média.

INDICES

Em seguida estiio expostos os resultados obtidos para os 7 indi-
ces determinados no presente trabalho.

Inlice 1 — Indice esternal — Compara a largura méxima inter-
costal do corpo com o comprimento rectilinco total do esterno, e os
valores obtidos estio na fabela 15.
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TABELA 15

é ?
\.,” lIL' CaAS05 1-1” 132
Média | 23,06 4+ 0,328 | 23,02 4 0,348
Desvio-padriio 38840232 | 4,00 4 0,246
V. mix. — V. min. | 35,90 - 16,46 I 40,00 - 14,05

As médias dos dois sexos sfio priticamente idénticas (diferenga
insignificante de 0,04 + 0,478); @ste resultado & tanto mais interes-
sante quanto certos autores afirmam que o esterno feminino 6 mais
largo (relativamente) que o masculino, como seré referido novamente
adiante. Os esternos com fndices extremos sfio os femininos, mas a
variabilidade & priticamente a mesma.

Indice 2 — Indice da largura-comprimento do corpo — Compara
a largura méixima intercostal do corpo com o comprimento rectilineo
do eorpo; os valores déste indice sfio os da fabela 16.

TABELA 16
i I )
N.? de casos ‘ 140 132
Média HMAT+ 0500 | 35,30 + 0,599
|l|'=\'i_r|—|l.‘i.lir:i.|: | '” TR 353 ﬁ_ﬁn’* :|'_ 0,424
V. mix. — V. min. | 56,76 - 2243 | 61,18 - 20,00

A diferenca sexual & de 1,13 +0,780. Esta diferenga niio &
estatisticamente significativa, pois que se obtém um ¢, calculado
como foi indicado, t=1805 e no ponto P =05 para n=300 &
nas tabelas de Snedecor (20) t=1968. Para o ponto de P=.10
vem nas tabelas de Fisher (6) para n=co t=1,645; a diferenca
encontrada entre as médias ainda nfio ¢ estatisticamente significa-
tiva, embora sugira que no sexo feminino o corpo do esterno tende
a ser mais largo em relagio ao respectivo comprimento do que no
sexo maseculino.

Indice 8 — Indice da larqura-comprimento do maniibrio —
Representa a relacio entre a mdaxima largura subcostal do mani-
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brio e o comprimento rectilineo do mantbrio e os seus valores sio
os da tabela 17.

TABELA 17

! 3 ] 9
N.* de casos | 140 | 158
Média I 10746 + 1,198 | 108,32 + 0982
Diesvio-padrio | 14,18 4+ 0,848 11,28 4 0,694

V. mix. — V. min. | 156,76 - 60,42 125,58 - 73,68

A diferenga entre as médias & uma das maiores fornecidas pelos
indices calculados, encontrando-se 4,14 + 1,549. Esta diferenca é
estatisticamente significativa (t = 3,309, donde P <Z.01). O indice
do manibrio, da largura-comprimento &, portanto, mais proprio para
diferenciar os esternos dos dois sexos do que o fndice semelhante
do corpo; os esternos masculinos tém em média um mandbrio mais
largo que os femininos em relagfio ao respectivo comprimento. H4
muita probabilidade que esternos com indice manubrial maior que
126 e menor que 73 sejam esternos masculinos. Outro ponto que
merece atengiio: éste indice passa freqiientemente de 100, aproxi-
madamente 60"y dos esternos tém indice manubrial maior que 100,

[ndice 4 — Indice comprimento do maniibrio-comprimento recti-
lineo total — Néste indice relaciona-se o comprimento do mantibrio
com o comprimento total do esterno. Os valores encontrados sfio
os da labela 18.

TABELA 18
' 3 9
N.o de casos ‘ 140 132
Mdédia 3416 + 0,338 36,48 4+ 0,298
V. max. — V. min. i],.ﬁi‘l j.’-;,“:} | ":_H:I -_L)'i-;.ﬂ

Desvie-padrio ‘ 34030239 | 342 F 0211

A diferenca entre as médias & de 2,32 +- 0451, estatisticamente
significativa; os esternos femininos tém em média o mandbrio mais
longo em relagfio ao comprimento total do esterno. Os indices maio-
res que 42 tdm probabilidade de provirem de esternos femininos,
mas valores tiio altos encontram-se em relativamcnte poucos casos,
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[ndice 5 — Indice comprimento do corpo — comprimento recti-
lineo total — Representa o indice homdlego do anterior para o corpo
do esterno. Foram encontrados os estatisticos da fabela 19.

TABELA 19
4 ?
N.# de easos 140 132
Miédia 67,63 + 0,263 65,76 -+ 0,304
Desvio-padrio 3,12 F 0,186 3,49 + 0,215
V. mix. — V. mim 77,92 - 59,60 74,26 - 55,56

Entre as médias dos dois sexos hi uma diferenca de 1,87+ 0,202,
estatisticamente significativa e a favor do sexo masculino. Os fndi-
ces maiores que 75 tém muita probabilidade de ser masculinos,
mas os limites de variagio sfio muito aproximados nos dois sexos.

{ndice 6 — Indice comprimento do maniibrio — comprimento
do corpo — O indice mantbrio-corpo & de primeira importincia
para a diferenciagiio dos esternos quanto ao sexo, pois que acentua
as diferengas ja notadas nos dois indices anteriores. Foram encon-
trados os valores da tabela 20.

TABELA 20
8 ! Q
N.* de casos 140 152
Média 50,80 + 0,566 55,91 + 0,734
III‘-\\iU—Ijﬁltl'ﬁﬂ l'l,TU—_F 0, 100 H.I-lin.-'.llﬂ
V. max. — V. min. 70.32 - .'M|=$5 -‘{JHT - -'])I,G'..?
e —

A diferenga entre as médias ¢ de 5,11 + 0,927, a maior das
diferencas encontradas nos indices do esterno. iste indice & o
mais prdprio para, juntamente com o indice manubrial da largura-
-comprimento, distinguir os esternos masculinos dos femininos;
esternos com indice mantbrio-corpo maior que 71 tém muita pro-
babilidade de ser femininos e esternos com indice menor que 37
devem ser masculinos.
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fodice T — Ifndice da eonicidade do corpo — A relagio entre a
largura méxima e a mipima do corpo do esterno marca uma caracte-
ristica interessante do esterno. Foram encontrados os valores da
tabela 21.

TABELA 21

5 é ?
N.o de casos | 140 | 132
Média |  7691+0858 | 7859+ 0823
Desvio-padriio ' 10,155 0,607 | 9,46 4 0,582
V. mix. — V. min. 46,43 - 53,19 96,71 - 51,02

A diferenga entre as médias 6 de 1,68 + 1,189, insignificativa
quando comparada com o respectivo érro-médio. Os limites de
variaclio sfio também priticamente os mesmos nos dois sexos.

JULGAMENTO DOS DADOS OBTIDOS. COMPARACAO
COM OUTRAS POPULAQOES

COMPRIMENTO DO ESTERNO E INDICES DO COMPRIMENTO

0 verdadeiro comprimento do esterno ¢ o comprimento curvili-
neo, mas & menos cémodo de medir e pode em certos casos ser
aumentado por salidncias ou irregularidades da face anterior do
esterno. Sobre esta medida nfio existem na literatura dados com-
parativos. O ecomprimento rectilineo & em regra dado pelos diver-
sos autores como a soma do comprimento do mandbrio mais o do
corpo, sdma que & qudsi sempre maior que o comprimento medido
directamente. Alguns dados para outras populagbes encontram-se
na tabela 22.

Para os Portugueses encontra-se somando as médias do compri-
mento do mantibrio e do corpo 151,76 para os esternos masculinos
e 12958 para os femininos. E claro que esta soma do comprimento
do mantbrio mais o comprimento do corpo nfio se pode chamar
propriamente «comprimento do esternos, mas como, muito provivel-
mente, a curvatura do esterno difere pouco de populagiio para popu-
lagfio, as comparagdes raciais podem ser feitas com base nestas
sOmas. Verifica-se que o esterno & maior nas populagdes que tém
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TABELA 22

—— — e —————
Comp. | Comp. | Manii-
do ma- do brio

mibrio | eorpo | +4eorpo

3 e .
Populagio Autor posiipgy (B,

|
I N.* g | Comp. |
|
|

Russos (8. Pe-| Strauch (22) (100 2| 1606

505 | 110,

tersburgo) | 11009 | 1412 | 506 | 908
Alemiies Stieve & Hin- | 38 2| 1552 53,0 1056,4
| tsche (21) 109 | 1315 | 470| 876 l
|
Suigos (Zurich) ! Frey (8) I 60 2 M 101 155
' 109 16 83 | 134
Boémios Borowansky (3) | 44 &1 | 58 108 160
| 419 5 | o | 142
|
Americanos i Dwight (5) [142 | & i 110 164
| 86 9 9 | 92 | 14
Javaneses | Boenjamin (2) | 100 I 46 | 9 138
25 9 13 80 | 123
Chineses |  Bau-Kien- |
| “Tsing (20 | 153 537 | 1029 | 1566
| |
Lapies | Sehreiner (18) | 51 5' 51 | 1008 | 1459
| 29 ?! 124 | 828 | 1251
- - —— e e e e e e

maior estatura, por exemplo nas séries de Strauch (22) ou de Stieve
& Hintsche (21) ou de Frey (8); pelo contririo, nos Javaneses o
Chineses, e ainda mais nos Lapdes, populagdes de menor estatura,
o esterno & mais curto. Os valores para os Portugueses (!) aproxi-
mam-s¢ naturalmente mais das populagdes de estatura mediana.
Individualmente nfio hd uma relagfio constante entre a estatura, ou
pelo menos entre o comprimento (altara) do tronco e o compri-
mento do esterno, mas a média dos individuos com maior altura
do tronco tém também maiores esternos, tanto no sexo masculino,
como no feminino (cf. Frey (8), pag. 523). O nidmero de determi-
nagdes de Frey & talvez pequeno para se tirarem coneclusdes seguras

(1) Mendes Corréa (Anaes Acad. Pol. Porto, 13 (1919)) obteve para compri-
mento total 144.0 em 3 esternos masculinos e 137,0 em 2 femininos. Mas é
evidente que tais nimeros ndio representam uma «populagos e ndio servem para
comparagles raciais,
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e infelizmente como o autor niio dd os valores individuais niio se
podem tratar convenientemente os dados. Contudo, duma maneira
geral reconhece-se que o comprimento du esterno anmenta em média
com a estatura dentro de uma populagiio, e 0 mesmo se pode con-
cluir de umas populacdes para outras.

Naturalmente tem também influéncia na determinaciio do com-
primento, assim como das outras medidas no esterno, o estado
macerado ou fresco dos ossos ; na fabela 22 apenas foram incluidas
séries de esternos macerados. Os esternos medidos em caddveres
tém em média mais 11-12 milimetros que os macerados, o que &
devido nfio sd & falta de cartilagens como também i influéncia das
costelas para a determinaglio do limite inferior do corpo. A cartila-
gem da sincondrose mandbrio-corpo pode ter uma altura varidvel
até 6™ (26) e em média tem 4™ (17); é de notar que esta altura
depende muito do ponto em que se mede, sendo maior i frente.
Piissler (17) diz que h& sincondroses com altura de 10™", o que
deve ser na verdade jd raro e s6 na face anterior. A influéncia da
estaturs faz-se sentir principalmente no comprimento do corpo do
esterno e tem menor influ@ncia no comprimento do manitbrio, o
que era de esperar dadas as menores dimensdes déste dltimo. Nas
viirias populagdes faz-se sentir a diferenga de estaturas no compri-
mento do mandbrio e do corpo. Entre os dois sexos hi em tddas
as séries uma diferenga sexual do mesmo sentido da encontrada
nos Portugueses; pelos dados de Frey (8) reconhece-se que a rela-
¢iio entre o comprimento do esteino e a altura do tronco & quési a
mesma nos dois sexos (!), o que ¢ a favor da hipétese que a dife-
renca sexual é em grande parte uma questiio de estatura ou robus-
tez geral. Schreiner (18 refere que o comprimento dos esternos
em relacio & estatura, & nos Lapdes 9 48 no sexo masculino e 8,43
no feminine. O esterno masculino seria um pouco maior, absoluta-
e relativamente. Para os Europeus a mesma relaglio & 1,59 no sexo
masculino e 9,08 no feminino. Os esternos femininos estudados
por Schreiner sfio tio poucos que na verdade nada se pode concluir
e os niimeros referentes aos Europeus indicam que a diferenga &

(1) Frey (pig. 621-28) diz que o esterno feminino & um pouco mais curto
que o mascalino em relagdio i altura do tronco. No material total de cadiveres e
esternos macerados obteve para percentagem do comprimento do esterno em rcla-
¢lio i altara do tronco 31,5 no sexo masculino e 28,5 no feminino. Esta diferenga
@ na verdade pequena.
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muito pequena. Tanto no manitbrio como no corpo se pode natu-
ralmente reconhecer esta influéncia da estatura, mas de maneira
diferente nos dois sexos, como se conelui a partir do indice do
comprimento do manidbrio — comprimento do corpo. Nas diferentes
populagdes, o comprimento do esterno & um cardcter de primeira
ordem para se reconhecer o sexo de um esterno, mas nfio se podem
usar os valores encontrados numa populagiio senfio para outras
populagles com a mesma estatura, como & Gbvio depois do que
fica exposto.

No que se refere is relagdes entre o comprimento do mandbrio
e do corpo e o comprimento total do esterno, existem poucos
dados; os fndices calculados simplesmente a partir das médias das
medidas tém um valor muito duvidoso, motivo porque se nfio
empregam no presente trabalho. Para o indice comprimento do
maniibrio-comprimento do corpo existem, pelo contririo, bastantes
dados comparativos, que estio dispostos na tabela 23,

TABELA 23

<5 2hudi o Node | Madia | Limites
o idel s I: 'i-:\'lnb @ drro-midio  de variagio
8. Petersburgo Strauch (22) 100 & | 46,13+40,520| 61,4 -35.4
100 ¢ 56,55+ 0,859 83,8 -40,8
Suicos Frey (8) 60 2 1493 6H9-38
109 [528 69-10
Alemfes Stieve & Hints- 38 & |51,16+1,602| 83-39
che (21) 10 9 | 55,004 3,467 | 78-30
Holandeses (mate- | van Gelderen (%) 8 a2 162 #0-38
rial fresco) 38 @ |56 T3-45
Javaneses Boenjamin (2) 100 2 | 50,6 75-353
2% 9 (525 7842
Chineses Bau-Kien-Tsing(2| 15 2 152,79 73,46-12,01
Lapdes Schreiner (18) 6l 3 |446
22 9 |51,7

Ainda se poderiam incluir na tabela mais algumas séries, mas o
nimero de esternos estudados e o desconbecimento do sexo impe-
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dem que se possa fazer um julgamento qualquer dos dados com
seguranca (p. ex. a série de Abicht (1) para os Australianos, ou
os 2 esternos femininos chineses de Tsing (24)). Infelizmente a
muitos dos autores que estudam morfologia humana parece nio
ligar importincia aos célculos de erros e outros estatfsticos neces-
sfirios para se poderem fazer comparagdes com seguranga, pre-
ferindo antes uma apreciagfio mais ou menos subjectiva que em
certos casos nfio estd certa. Na tabela 23, como nas restantes
inclufdas neste trabalho nfio existem a maior parte das vezes os
erros, que niio skio dados pelos respectivos auntores. Alguns dos
valores acima, sfio calculados pelo autor do presente trabalho a
partir dos dados individuais (para as séries de Stieve & Hintsche
e Tsing).

No que diz respeito a diferengas raciais, parece que nfio exis-
tem neste indice; a pequenez das séries estudadas para populagdes
nfio-europeias e a falta de céleculos, impossibilitam uma conclusfio
segura. Os nidmeros apresentados na tabela 23 nfio sfio a favor da
existéncia de diferengas raciais. A diferenga sexual & sempre do
mesmo sentido em tddas as séries estudadas: sempre o esterno
masculino tem um fndice menor em média. Para a populaciio
estudada por Strauch a diferenca 6 de 10,42+ 1.004 ao passo
que para as séries do presente trabalho foi obtida a diferen¢a
511+ 0%27; a diferenga de Strauch parece exagerada em relagfio
niio sé s séries portnguesas como também aos outros valores da
tabela 23. O valor alto de Strauch & causado principalmente pela
média masculina, que & muito diferente das outras médias de
Europeus. Deve considerar-se como diferenca tfpica média entre
o fndice no sexo masculino e no feminino a diferenca de 4-6
unidades,

Sobre a possibilidade de o tndice comprimento do maniibrio-
-eomprimento do corpo permitir distinguir os esternos masculinos
e femininos em casos individuais, ao todo s6 aproximadamente
9% dos esternos das séries portuguesas se poderiam distinguir
desde que se usasse apenas dste carficter do esterno. As curvas da
fig. 10 indicam melhor a diferenca na distribuicio do findice.
A relagio entre as médias dos dois sexos 6 de 1:1,10 (conside-
rando a média masculina igual a 1). Os nidmeros citados por
Martin ((16), pig. 1090) segundo Strauch e outros autores, sfio
exagerados e na verdade nfio se poderd praviamente fazer escolha
entre esternos «tipicamente masculinoss e <tipicamente femininoss

11
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que nfio seja bastante arbitriria. Vé-se que os histogramas respei-
tantes aos dois sexos (fig. 10, se sobrepdem em grande parte.
Apenas um nidmero restrito de esternos se diferenciam perfeita-
mente com éste indice.
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Fig. 10 — Histograma do indice maniibrio-corpo (indice 6)

Tracejado J; ponteado 9.

[
LARGURA DO ESTERNO E INDICES DA LARGURA \

Em tudo o que se refere & largura do esterno & necesséirio
notar que a largura do manidbrio & tomada no bordo inferior da
articulagiio para o 1° par de costelas, excluindo completamente
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o0s processos costais do mantibrio, e as larguras méxima e minima
do corpo estiio sempre localizadas nos espagos intercostais, excluindo
os processos costais ou insergfio das costelas. Para os autores que
seguem simplesmente a definicio de Martin, a largura méxima do
mantdbrio serd tomada a maior parte das vezes logo abaixo da
incisura clavieular (90", dos casos); a maior parte dos esternos
apresentam a éste nivel saliéncias ou irregularidades como se pode
ver nas formas desenhadas na fig. 5. Por estas razdes e porque a
medida tem sido tomada relativamente pouco, niio existe material
comparativo, para a largura do mandbrio.

A largura da incisura jugular marca a distincia entre as
superficies articulares para as claviculas e é maior no sexo mascu-
lino. Nao existem dados comparatives quantitativos; Cobb (1)
estudon a forma do bordo superior do esterno mas apenas fez uma
classificacio em bordos estreitos, medianos e largos. A largura da
incisura vai de 10 a 31 mm, sendo a distribuigiio bastante seme-
lhante nos dois sexos. Considerando as incisuras com larguras
inferiores a 16 mm. como estreitas, as de largura entre 16 e 22
como médias e as de largura acima de 22 como largas, resulta
a seguinte distribuigho em percentigens : no sexo masculino
1357 +290°% de incisuras estreitas, 60,00 + 4,14%, médias
e 2443 + 373" largas; no sexo feminino, pela mesma ordem
29,556+ 3,97%, 58,33 +429% e 12,12+ 284%0. H4 entre os
dois sexos diferengas nftidas nesta distribuiglio, o0 que corresponde
i diferenca encontrada entre as médias. Assim, os esternos estrei-
tos sfio em maior percentagem no sexo feminino, com a diferenga
para o outro sexo de 15,98 +4920/ : inversamente, os esternos
largos sfio mais freqiientes no sexo masculino, com diferenca
de 1431 +469,. Os esternos médios sfio aproximadam ente i roda
de 597, para os dois sexos. Cobb (4) encontrou para os Brancos
da América, empregando um critério simplesmente qualitativo, no
sexo masculino 114%y, 515% e 37,1%p de esternos estreitos,
médios e largos, respectivamente ; no sexo feminino obteve, pela
mesma ordem, 15,9%%, 54,9% e 26,1%,. As percentagens para
Negros da América foram muito semelhantes.

A largura mdxima do maniibrio ¢ uma das medidas em que a
diferenca sexual & relativamente maior. Na fig. 11 estiio as curvas
de distribuicio desta medida; os valores extremos pertencem a
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esternos masculinos. Nos histogramas reconhece-se que embora as
distribuigdes sejam um tanto diferentes nos dois sexos, as classes
extremas sfio relativamente pouco numerosas.

Com os valores para a largura minima do manibrio obtidos
nas séries portuguesas e que siio de 33,12+ 0465 para o sexo
masculino e 2968 + 0421 no feminino, podem comparar-se a
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Fig. 11 — Largura mixima do manabrio. Tracejado J; ponteado 9.

média calenlada para 38 esternos masculinos de Alemides das séries
de Stieve & Hintsche e 10 esternos femininos também de Alemfes,
e com a média para 15 esternos masculinos de Chineses segundo
Tsing. Para os alemiles as médias sfio de 36,10 no sexo mascu-
lino e 30,45 no feminino e para os chineses 25,87 no maseculino.
Contudo, as medidas para os alemfies de Stieve & Hintsche nfio sfio
rigorosamente compariiveis, pois que a medida foi tomada na base
do manibrio, onde nem sempre se encontra a largura minima. As
diferengas sexuais sio do mesmo sentido que as encontradas nas
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séries portuguesas e os valores para as diferentes populagdes sfio
muito aproximados.

Pelo que diz respeito i largura mdrima do corpo, hi a notar
que representa a maior das larguras dos espagos intercostais e que
portanto se nfio pode comparar i largura méxima determinada por
diversos autores. A medida é tomada desta forma para impedir
tanto quanto possivel a influéncia dos processos costais e ao
mesmo tempo torna-se de uma definigio mais facil. Podem-se
comparar os valores de 3428+ 0446 no sexo masculino e
29,20 + 0443 no feminino obtidos para os Portugneses, com as
médias dadas por Frey (8) com a mesma téenica: nos Sufgos a
largura méxima do corpo do esterno & de 343 em 60 esternos
masculinos e 30,7 em 40 femininos. KEstes valores pode dizer-se
que sfio qudsi iguais aos dos Portugueses. A média de Strauch (22)
para os Russos, obtida a partir de 100 esternos masculinos e
100 esternos femininos, & respectivamente de 40,1 e 36,8; a
téenica de Strauch foi diferente da empregada no presente tra-
balho, tendo determinado a largura méxima ao nivel dos processos
costais, como preconiza Martin. Stieve & Hintsche (21) obtiveram
para 38 esternos masculinos de Alemfies uma média de 45,5, com
a téenica de Martin. Nos Lap®es a largura do corpo determinada
pela técnica de Martin em 44 esternos masculinos e 21 femininos
6 40,7 e 34,7 respectivamente (18).

As médias para os Portugueses sfio muito aproximadas das dos
Sufgos e certamente sé-lo-iam também das dos Alemifies e Russos
se a téenica fdsse a mesma. A largura méxima para os Laples &
também aproximada destas. Segundo alguns autores, a largura do
esterno nfio diminui proporcionalmente tanto como o comprimento,
com a estatura das vérias populagles; assim, o esterno dos Lapies
seria relativamente mais largo que o de populagdes com maior
estatura, como os Europeus em geral. Haveria uma espécie de
«compensagfio» que se faria notar nflo s6 nas diferentes populagies
como também individualmente de esterno para esterno. Certa-
mente em alguns casos e exemplos tfpicos pode falar-se de com-
pensagio nas dimensdes do esterno, no sentido de que a uma
diminuigio do comprimento corresponde um aumento (ou uma
menor diminuigiio) da largura, como refere por exemplo Frey ((8),
pig. 537). Mas em média isto s6 pode avaliar-se convenientemente
achando a correlagiio entre o comprimento e a largura do corpo
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do esterno. Procedendo a éste cileulo pB][; método abreviado des-
erito noutro trabalho (') pela férmula:

L2 3 -2
it STkt e
a "y

em que V. & o coeficiente de variabilidade de x, ¥V, o coeficiente
de variabilidade de y, e 7 o coeficiente de variabilidade do indice
entre z e y. No caso presente r representa a largura do corpo do
esterno, y representa o comprimento do corpo e ¢ o indice do eorpo
(indice 2). Hste processo expedito de proceder ao célculo serve
perfeitamente para se conseguir um valor suficientemente aproxi-
mado. Nos Portugueses obtem-se no sexo masculino um coeficiente
de correlacfio de 0,065 + 0,084 e no sexo feminino 0,087 =+ 0,084.
Pode-se dizer, portanto, que nfio existe correlagiio entre a largura
méxima intercostal do corpo e o respectivo comprimento, o que
significa que hd todas as relagdes entre a largura e o compri-
mento do esterno. Se houvesse ma maior parte dos casos um pro-
cesso de compensagiio obter-se-ia um coeficiente de correlagio
negativo, Evidentemente, isto nfio exclui que nalguns «casos tipi-
cos» haja realmente uma compensagiio entre a diminuigio do com-
primento e um aumento correlativo da largura do corpo, apenas se
podendo afirmar que em média nfio hi uma correlagiio sensivel,
positiva ou negativa, entre estas duas medidas. A falta de uma
correlaglio positiva indica, também, que a largura do corpo ndo
aumenta correspondentemente ao comprimento.

Localizagdo da largura mdzima — Outro ponto que merece
atengio & o da situagfio da largura mérima do corpo do esterno.
Encontra-se sempre aproximadamente a meio dos espagos intercos-
tais, mas pode ficar nos vérios espagos desde o II-IIT a V-VIL
Pode encontrar-se num s& ou em vérios espagos intercostais ao
mesmo tempo. Na tabela 24 estlio expostos os resultados obtidos

(1) Cf.J. A. Berra — 1938 — A pelve nos Portugueses. Morfologia da pelve
no Homem. Rev. Fac. Ciéncias, Coimbra, Vol. 7, n.* 1, in Coptrib. para o Est.
da Antrop. Port., onde éste processo ¢ descrito a pigs. 127 e segs.

Begundo M. J. Herskovits- Anthropometry of the American Negro, New
York, 1930, éste procosso di um coeficiente aproximado do calculado pela for-
mula de Pearson, nas centesimas, 0 que ¢ plenamente suficiente neste caso.
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para os dois sexos mos Portugueses. O lugar vai indicado conforme
a inser¢lio dos respectivos pares de costelas; o primeiro segmento
do corpo corresponde ao espago 1I-11I e assim sucessivamente.

TABELA

-1V IV-¥

3 (2,14 41,220) |12 (R,57+4-2,370/)|T1 (50,71 +44,230/5) | 44 (31,43 + 3,920/,)
4 (3,03 4 1,49/, (15 (11,3642,76/,) | 89 (67,42 44,080/) 10 (7,53 +42,300/g)

Vv |
[0 o 1Y | 1 e 1v-y | THILe NV Gy gy VIV e VIV

Para os casos mais importantes, viio indicadas as freqiiéncias
em percentagem do total e os respectivos erros-médios. A largura
méxima do corpo do esterno distribui-se diferentemente nos dois
sexos pelos vdrios espagos intercostais; assim, verifica-se pelos
dados da tabela que ela se encontra mais freqiientemente no espago
IV-V no sexo feminino do que no masculino, com uma diferenga
entre as percentagens de 16,71 + 558. Esta diferenga, apesar de
ter um @rro relativamente grande, ¢ ainda significativa, como se
pode ver pela relaglio diferenga |érro da diferenca, que ¢ 2,84, a
que corresponde uma probabilidade menor que 19, (tabela I de
Fisher (6)). As percentagens relativas ao espago V-VI acusam
ainda maior diferen¢a: no sexo masculino a largura maxima 6
sitnada a éste nivel em 31,439 dos casos, ao passo que no femi-
nino apenas se encontra tfio baixo em 7,58 %, sendo a diferenga
de 23,85 + 455 (estatisticamente significativa, evidentemente, como
se vé pela relagiio diferenga[érro da diferenga que & de 5,24),
As outras percentagens enconfradas dizem respeito a pequeno
nimero de casos e ndio se prestam por isso para tirar conclusdes
estatisticamente seguras.

Desta anélise resulta poder-se afirmar que existe uma diferenca
segura na situagiio da largura méxima intercostal do esterno, con-
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forme o sexo de que se trata; no sexo feminino sé raramente
(cérea de 7-89/, dos casos) a largura méxima se encontra abaixo
do espago 1V-V, ao passo que no masculino a freqiiéncia de ester-
nos com & largura méxima no V-VI espago & ainda relativamente
grande (cérea de 31-32°/)). Duma maneira geral, verifita-se que o
esterno feminino tende em média a ter a largura maxima situada a
um nivel superior do que o do esterno masculino.

A respeito da relagio que existe entre a situagfio da largura
méxima e a sua grandeza, encontra-se para mdédias no sexo mas-
culino 3233, 3225, 3417 e 36,34 respectivamente nos espagos
IL-111, TII-1V, IV-V e V-VI, no sexo masculino; no sexo feminino
encontra-se pela mesma ordem 27,00, 27,93, 30,20 e 30,30. As
diferengas entre as médias sfio pequenas para se poder tirar con-
clusdes e para éste fim foi calculado o estatistico ¥%, conforme os
processos descritos habitualmente (10). Para que o ndmero de
casos em cada lugar da tabela de contingéncia nfio seja pequeno,
os dados foram agrupados como vai indicado na fabela 25.

TABELA 25

Largura i |23

e min. o i e o d L
21-35 | 36-52 | Totais | 17-30 | 31-52 | Totais

Espago |

|
9630 sl R ,.
e ko | £ I 15 15 4 19
4050 49 | = 71 60 29 89
5.o-6.2 24 20 44 3 7 10

Totais | 86 | 44 | 130 | 78 | 40 | 118

Calculando os valores de y?, vem para o sexo masculino 5,724
e para o feminino 7,275. Nas tabelas de distribui¢iio de Fisher (6)
vem para 2 graus de liberdade.

n=2 P=.10 y*=4605
P=.05  y*=5991
P=02 x=7824.




Est. 3

Formas do esterno. Notar particularmente os esternos 4, 5 e 6, do tipo largo.
Figs. 1 a 6: esternos 316, 167, 8, 318, 301 e 55. (aprox. ><0,48)
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0 valor encontrado para o sexo masculino estd abaixo do
ponto 57/, nfio se pode tomar como significativo, ao passo que o
valor feminino ji & significativo. Conclui-se que no caso do sexo
feminino hé ligagfio entre o valor da largura méixima e a sua colo-
caclio no esterno, ao passo que no sexo masculino nada se pode
dizer a éste respeito(!). Sabido como é que o agrupamento dos
dados tem grande influéncia sbbre o valor do y? procedeu-se no
presente caso ao cdlculo usando outros agrupamentos para o sexo
masculino; o resultade foi sempre o mesmo. Niio se encontram na
literatura dados comparativos a éste respeito.

A largura méxima do corpo do esterno nfio é suficiente por si
para dar uma ideia da forma do corpo. A @&ste respeito é impor-
tante também a largura minima do corpo. Este didmetro 6 tomado
intercostalmente, como as restantes medidas da largura do esterno.
As determinagdes nfio sfio, portanto, compardiiveis com aquelas rea-
lizadas segundo a técnica de Martin (quando muito a medida cor-
respondente de Martin ser4 a menor largura do mantdbrio).

A medida foi tomada também por Frey (8) mas &ste autor con-
sidera-a sempre como existindo entre as articulagdes 1I-111, ao passo
que nas séries para os Portugueses se verificon que a largura
minima podia ficar em qualquer dos espagos intercostais e em mais
de um espago simultineamente. Nos Sufgos foi obtida em 60 ester-
nos masculinos e 40 femininos a largura mfnima de 26,6 e 23,6
milimetros, respectivamente. Hstas médias sfio s6 levemente maiores
que as dos Portugueses. A diferenga sexual é também aproxima-
damente a que existe nas séries estudadas no presente trabalho.
Outros dados para comparagiio siio fornecidos por Tsing (24), que
encontrou uma média de 27,6 em 17 esternos chinezes.

Localizagio da largura minima — Seré interessante proceder,
como foi feito para a largura méxima, i descriminagiio da situagiio
da largura mfnima. Os resultados obtidos para os dois sexos estio
expostos na fabela 26. Verifica-se que a grande maioria das vezes
a largura mfinima fica situada no espago 1I-11I, on seja, no sexo

(') Alguns detalhes sbbre o modo de proceder estdo expostos mo trabalho:
J. A. Berra, Estudos sibre a pigmentagpdo meliniea, «Revista da Faculdade de
Ciéncias de Coimbra», vol. vu, n.° 2 (1039).
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TABELA 26
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R e ————

T1-111 -1V ‘ IV-V | V-VI
I prisnd puikeu youiigi devwly
& |111(79,2043,420/) | 11 (7,864 2,270/) | 1 (0,7140,700/) | 9 (6.4342,070/,)
¢ | 97(73,48+3,840)| 4 (3,03+ 1.-1-.r!;'uni B (6,0642,080/0) | 6 (4,551,819
1111 -1V vy [1-111 [1-111 'I'I‘I"][\.
e 11V e IV-V 8 V-VI e IV-V e V-VI i log
e V-VI
3 1 — = 4 e
Q T 5 = 3 3 1

masculino em 793"/, dos casos e no feminino em 73,5%,. No sexo
feminino hd um maior ndmero de casos em que a largara minima
se encontra ou tende a ser abaixo do espago 1[-11I, mas a diferenca
ndio ¢ estatisticamente significativa (5,81 + 5,06 9/,).

Larguras dos espagos inlercostais do ecorpo do esterno — Para
melhor julgamento da forma do corpo foi ainda determinada a lar-
gura de cada espago intercostal até onde o permitia a regularidade
da margem; em muitos casos o espago V-VI 6 ji dificil de medir
em virtude da inser¢fio das costelas. As médias calculadas e outros

estatisticos encontram-se na fabela 27,

TABELA 27

Espace II-111 [ II-1V IV-v Y¥I

3 i
N.o de casos 140 | 140 | 140 135
Média 26,424-0,262 | 295940319 | 332240434 3119‘-'101'[92
Desvio-padrio 3,10+0185 | 37740225]| 51340307 | 57140348
V. mix.—V.min.| 36-20 15-21 52-21 50-17

9 1
N.? de casos 132 132 132 113
Média 230040277 | 257740349 | 285040466 | 26,25+ 0,469
Desvio-padrio | 3,18+40,196 | 40140247 | 53640330 | 4,99+40,332
V. mix.—V.min.| 34-16 43-16 02-14 H-16
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Os espagos intercostais com a maior largura sfio o IV-V e o
V-VI, o espago 11111 é o que tem uma menor largura média. Em
todos os espagos se encontra, naturalmente, a diferenca sexual ji
anteriormente assinalada para as larguras maxima e minima. Dados
comparativos nfio existem para se poderem julgar quaisquer dife-
rencas para outras populagdes; Abicht (1) indica também mensura-
cdes semelhantes mas num pequeno ndmero de esternos e nio
expde os ndmeros absolutos obtidos para os diimetros.

Passando agora aos indices em que entra qualquer das larguras
determinadas: O indice do maniibrio (largura mixima do mand-
brio / comprimento do maniibrio) apresenta médias maiores que 100,
em ambos os sexos. O indice & significantemente maior no sexo
masculino e a diferenga sexual & como ficou dito, uma das maiores
encontradas para os fndices; dos fndices em que entram as larguras
6 éste o que melhor diferencfa os sexos. [ também interessante a
maior variabilidade do fndice no sexo masculino. Os dados res-
peitantes ds séries Portuguesas ndio sdo compardveis por exemplo
com os de Abicht (1) ou outros autores que relacionam antes o
comprimento com a largura (indice inverse do determinado no pre-
sente trabalho). Contudo, convém que o fadice seja «siméirico»
do correspondente para o corpo e daf o dever-se tomar com a lar-
gura como numerador. Acresce ainda a estas circunstincias que a
largura determinada no presente trabalho & diferente da tomada por
outros autores; a largura que foi tirada no esterno dos Portugueses
exclui tanto quanto possivel o desenvolvimento relativo dos proces-
sos costais, 0 que & conveniente pelas razdes que ficaram aponta-
das a propdsito da técnica das mensuragdes.

0 indice esternal ou fndice da largura do corpo/comprimento
rectilineo total do esterno, tem sido estudado em diversas stries e
existe algum material comparativo, mas a maior parte dos dados
para outras populagdes ndo sio comparéveis com os das séries Por-
tuguesas em virtude de a técnica adoptada ser diferente, como ficou
dito a propésito da mediglio da largura méxima do corpo. Os valo-
res de Frey para os Sufgos foram obtidos com a mesma técnica,
usando a largura mixima intercostal, mas éste autor nio calculou
o indice esternal nem dé& os valores individuais das medidas toma-
das. Com esta reserva, ficam expostos na fabela 28 os valores obti-
dos por virios autores,
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As stries sfio em regra pouco numerosas. ou entfo o0s autores
nfio se preocuparam em indicar a téenica seguida (e na determina-
¢io da largura do corpo pode haver modos de proceder muito dife-
rentes) nem calcularam os &rros e outros estatisticos necessérios para
um conveniente julgamento. Em futaros trabalhos bom seri que se
atenda a éstes pontos. A partir dos niimeros expostos colhe-se a
impressiio de que nfio ha diferengas raciais ou que estas sio muito
pequenas. Entre as séries masculina e feminina de Strauch para os

TABELA 28

g et 13 Limites
Fapa Auie 1\‘;0;1: ;;;‘: @ ‘-::rl).i!nlla‘dio ge
ol L i variacio
Russos (8. Pe- | Btrauch (22) 100 & 24,87+ 0,337 | 38,7-15,1
tersburgo ) 100 9 26,16 10,322 | 37,0-110
Alemies Stieve & Hints- 38 2 29,53
che (21) 10 ¢ 28,60
Europeus Abicht (1) BI49| 274240908 | 46-19
Australianos Abicht (1) Td+9 | 21674+ 1,614 | 3723
Lapdes Schreiner (18) “uz 280
20 9 27,9
Chineses Tsing (24) 15 4 251140842 | 33-21
Negros Abicht (1) W023+2| 2430+07756 | 20-21

Russos hé uma diferenga sexunal de 1,29 + 0,466 perfeitamente signi-
ficativa (P menor que 1°/). Nas séries Portuguesas nfio existe dife-
renga sexual, mas esta discrepiincia deve ser motivada pela largura
méxima do corpo. E de notar que as outras séries em que & dado
o sexo, como as dos Alemifies de Stieve & Hintsche e as dos Lapdes
de Schreiner nfio tém também priticamente diferenca sexual. Na
fig. 12 estiio representados os histogramas relativos i freqiiéncia per-
centual das vérias classes de fndice esternal nos dois sexos. Em vir-
tude de ter sido escolhida a unidade para intervalo de classes resul-
taram irregularidades na distribui¢io, mas facilmente se nota que a
forma dos dois histogramas & essencialmente a mesma, o que estd
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de acdrdo com a pequena diferenga encontrada para as médias,
A curva tende a ser assimétrica, estendendo-se mais para o lado
dos fndices maiores.
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Fig. 12 — Indice esternal (indice 1). Tracejado J; ponteado Q.

O indice do corpo do esterno (largura maxima do corpo >< 100/
comprimento do corpo) deu lugar a certas controvérsias, a propdsito
da forma do esterno, entre Lubosch e outros autores. Sugestionado
pelo desenvolvimento dos resultados adquiridos no estudo da here-
ditariedade humana (segundo parece) Lubosch ((14) e (15)) pensou
que os esternos se podiam distinguir em 2 tipos fundamentais:
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primaloide © hominideo e tipo intermedidrio ou misturado, pro-
veniente destes dois fundamentais. Na esfampa 3 estio fotografias
de esternos que ficilmente se classificariam nestes trés tipos.

0O esterno de tipo hominideo teria um indice do corpo (largura
méxima | comprimento) entre 50 e 60, ao passo que no tipo prima-
toide o indice estaria abaixo de 29 ou cérea déste ndmero. O tipo
hominideo seria o mais freqiiente na populagfio, pertencendo a éste
o ddbro de esternos da classe dos primatoides, aproximadamente.
Estes esternos hominideos, mais largos, teriam também a tendéncia
de apresentarem mais freqiientemente uma ossificaglio da ligagiio
mantbrio-corpo e maior desenvolvimento da ossificagfio pericondral.
Apesar das questdes que levantou esta doutrina, existe para o fndice
do corpo do esterno um material comparativo relativamente pouco
numeroso, que esti exposto na fabela 29.

TABELA 29

—_— —_—

¥ St Limites
» e g N.® de esternos Midlia
Populaglio Antor © 8eX0 e drro-médio var;]-'::,oéu
Russos Strauch (22 100 2 36,64 + 0,520 | HTA-217
100 9 41,08+ 0,656 | 61,7181
Suigos Frey (8) 60 4 33,5 55-23
40 9 35,2 67-21
Alemies Stieve & Hints- a8 4 33.9
che (21) 109 43.5
Chineses Tsing (24) 1583+4+2¢ 39,88 + 1,57 52-32
Australianos Abieht (1) 12249 41,33 4 1,67 5231
Negros Abicht (1) g4 35,40+ 1,80 50-30

Como para outros caracteres do esterno, também para éste ha
uma grande pobreza das séries estudadas para populagdes extra-
europeias. Ainda, muito provivelmente, hi diferengas importantes
na téenica de determinagiio da largura do corpo. A largura méixima
do corpo definida por Martin entra com os processos costais e em
certos esternos a sua determinagfio é dificil ou ambigua. A largura
determinada no presente trabalho & como a de Frey, situada no
espago intercostal e, daf os nimeros obtidos para os Portugueses se
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poderem apenas comparar rigorosamente com o8 dos Sufcos. Con-
frontando os dados de Frey com os da tabela 16 verifica-se que nfio
existe praticamente diferenga entre os Suigos e os Portugueses.

A diferen¢a sexunal ¢ nas séries Portuguesas insignificativa, ao
passo que as médias de Strauch acusam uma diferenca de 4,44 +
+ 0,837, altamente significativa, As médias dos Sufgos tém uma
diferenga aproximada da dos Portugueses e deve também igual-
mente ser insignificativa. A diferenga sexual de Strauch deve ser
proveniente de diferengas de técnica ou ainda da composigfio das
stries, mas mais proviavelmente ¢ devida & diferenca téenica de
determinagfio da largura méxima do corpo.

Na fig. 13 estio os histogramas respeitantes a &ste fndice para

8r

........

Froqtidneias (/)

20 41 62

Classes ( intervalo : 8).

Fig. 13 — Indice do corpo (indice 2). Tracejado J; ponteado 3.

os Portugueses, dos dois sexos. Pelo aspecto geral parece que as
curvas siio assimétricas, estendendo-se mais para o lado dos fndices
maiores; as curvas dos dois sexos siio muito aproximadas. Essen-
cialmente, nfio hi qualquer particularidade que diferencie estes his-
togramas dos que habitualmente se encontram para outros caracteres
antropométricos; no entanto, foi com base em curvas semelhantes
a estas que Lubosch langou a sua teoria dos dois tipos esternais,
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que ficou referida acima. Na verdade nfio se nota tendéncia para
uma curva com dois vértices, apenas uma assimetria a favor dos
indices mais altos. Para se poder julgar a assimetria conveniente-
mente, & necessério calcular alguns dos estatisticos apropriados para
éste fim. Um dos processos de se verificar se uma distribuigiio 6
assimétrica mesmo sem calcular a curva normal, consiste em deter-
minar os estatisticos & por exemplo como vem indicado em Fis-
cher (6) ou Goulden (10). Obtem-se para o sexo feminino

ka=53062 e  ky=192201
e no masculino g=+ 1572102108
k;=39145 e  ky=12787

g = -+ 0,9398 + 0,2050.

Qualquer destes valores de g & positivo e vérias vezes maior
que o seu &érro-médio (para o sexo masculino g /e = 4,584, sendo
esta relaciio ainda maior para o feminino), o que demonstra estatis-
ticamente a existéncia de uma assimetria positiva (inclinagfio posi-
tiva). Pode-se afirmar, portanto, a existéncia de uma tendéncia para
o aumento do fndice do corpo do esterno.

Esta tendéncia pode interpretar-se filogendticamente, visto que
aparece também noutras populagdes. Em todo o caso, um indice osci-
lando entre 33-40 existe também noutros Primatas (cf Schaltz (19))
e o alargamento do corpo do esterno correlacionado com um enecur-
tamento concomitante poderi ter aparecido mais que uma vez nas
diversas linhagens do desenvolvimento dos Primatas.

O indice das larguras do corpo, a que se poderd também cha-
mar indice da conicidade do eorpo, compara as larguras méxima e
mfnima do corpo e marca uma relagio importante para se ajuizar
da forma do corpo do esterno. Para comparaglio nfio existe quési
nenhum material racial. Nos Suigos (8) o indice obtido em 60
esternos masculinos e 40 femininos foi respectivamente de 78 1
e 78,0; estes valores, principalmente o do sexo masculino, sio
muito préximos dos respeitantes aos Portugueses. Nas séries por-
tuguesas encontrou-se uma diferenga insignificante entre os dois
sexos, o0 mesmo acontecendo para os Sulgos (embora nestes o
nlmero seja poqueno).
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Parece, portanto, que éste indice representa uma caracteristica
humana do esterno, sem grandes diferengas sexuais. Na fig. 14
estlio os histogramas referentes aos dois sexos. E interessante notar
que no histograma do sexo masculino h4 uma grande freqiiéncia na
classe 90, em contraste com as classes vizinhas; no outro histo-

10 =

Freqgiidncins (%,
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Classes (intervalo : 3).

Fig. 14 — indice de conicidade do corpo (indice 7).
Tracejado J; ponteado 9.

grama j& ndo existe uma irregularidade tio notéria. Este indice
seria também importante segundo Lubosch (15) para a definiglio
de tipos de esternos, mas a partir destas curvas nio se pode con-
cluir com certeza a favor da sua hipdtese dos dois tipos distintos,
pois seria necessfria a anflise de um grupo muito maior de esternos.
Il possivel, no entanto, que se possam conseguir curvas com dois
vértices, o que serin na verdade de muito interésse para a questiio
dos tipos de esternos.

12




170 Revista da Faculdade de Ciéncias da Universidade de Coimbra

MEDIDAS DA ESPESSURA E PROFUNDIDADE
DO ESTERNO. ANGULO ESTERNAL

As duas medidas da espessura tomadas diferem um tanto das
definigdes habituais. A espessura do maniibrio 6 tomada onde se
encontrar e a espessura do corpo ¢ tomada invaridvelmente ao nivel
da largura méxima do corpo. O esterno masculino 6 em média mais
espesso tante no mantbrio como no corpo, mas as diferencas sexuais
sio paturalmente pequenas. Nfo existem medidas rigorosamente
comparativas; Abicht tomou a espessura do corpo do esterno entre
as articulagdes III e 1V, o que difere da técnica adoptada no pre-
sente trabalbo. Adiante serio referidas certas relagdes da espessura
do esterno com caracteres morfolégicos.

A profundidade da incisura jugular, determinada como ficou
dito quando da descrigio da técnica, forneceu resultados interes-
santes sobre a forma do bdrdo superior do mandbrio. Nas séries
portuguesas encontram-se (cf. tabela 12) 10°/, de esternos com
bdrdo superior convexo no sexo masculino e 16,7 %/, no feminino;
tinham bdrdo superior cncavo 859/, dos esternos masculinos e 789/,
dos femininos. Estas percentagens referem-se a tddas as medidas
tomadas, mesmo aquelas em que a profundidade ou a elevacio nilo
passavam de 0,5 milimetros.

Muitas vezes ¢ dificil dizer-se se um determinado esterno se
deve incluir na classe dos cOncavos ou na dos convexos, em virtude
das irregularidades do bdrdo superior; apenas se poderiio em rigor
chamar bordos direitos os que nfio apresentam tais irregularidades.
Desta maneira, seria conveniente considerarem-se os esternos inclui-
dos nos convexos ou cdncavos com menos de 0,5 milimetros de
profundidade ou de elevagiio, como pertencendo i classe dos <inter-
medidrios», e nesta classe se podem também juntar os esternos
direitos. Ficam assim na classe dos esternos com bordo superior
intermedidrio 17 esternos masculinos e 23 femininos, ou seja em
percentagens, respectivamente 12,14 +2769%/ e 1742+ 3309/,

A diferenga sexuul no que respeita i medida dos esternos com
bordo superior edncavo & pequena mas significativamente a favor
do sexo masculino (diferenga de pouco mais de meio milimetro).
Entre as percentagens referentes as virias classes de esternos, exis-
tem diferengas no grupo de esternos convexos e cdncavos, mas a
pequenez das séries origina érros relativamente grandes que tornam
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estas diferengas insignificativas. Assim, a diferenga entre os ester-
nos convexos dos dois sexos & de 667 +4,11%, e a diferenga entre
o5 esternos cdncavos & 6,97+4,707, qualquer delas insignificativa,
embora relativamente grandes. Também a diferenga entre os dois
grapos intermédios & de 5,28 + 4,307/, igualmente insignificativa.
O que se pode dizer sobre as freqiiéncias dos diferentes tipos do
contdrno do bdrdo superior do manibrio é que tendem a ser dife-
rentes nos dois sexos, mas as séries déste trabalho siio ainda peque-
nas para se tirarem mais conclusdes.

Séries maiores para Brancos da América (4) forneceram resul-
tados um tanto diferentes dos das séries portuguesas, sem divida
porque o critério empregado foi diferente também. Cobb obteve,
para os brancos, esternos com bdrdo superior coneavo em 554
e 50,6 '/, dos casos, respectivamente no sexo masculino e femi-
nino; esternos de bdrdo convexo respectivamente em 5,7 e 1,2/;
esternos de bdrdo intermedidrio em 22.1 e 204 "/,; e de tipo direito
em 118 e 2220/, Verifica-se que os niimeros dados por Cobb sfio
um pouco diferentes dos obtidos segundo o eritério descrito ante-
riormente. As percentagens de Cobb e as dos Portugueses ficam
um tanto mais de acdrdo desde que se considerem apenas trés
classes e se incluam no grupo dos intermedifrios todos os de
bordo direito e os cOncavos e convexos de menos de 05 mili-
metros; entio, para as séries portuguesas obtinha-se para o sexo
maseunlino 6429, 31,42 e 429 respectivamente cOncavos, inter-
medidrios e convexos; no sexo feminino, pela mesma ordem,
- vinha 57,58, 35,60 e 682". Apenas as percentagens para 0s
esternos de bdrdo convexo dos Brancos da América mostram uma
diferenca sexual estatisticamente significativa (45 + 1,14°/;, a favor
do sexo masculino). Cobb apresenta também os ndmeros relativos
a Negros da América, mas as percentagens siio bastante aproxima-
das das dos Brancos e nos Negros ndio hi diferengas sexuais signi-
ficativas em qualquer dos tipos de bdrdo superior.

As vharias combinagdes entre a largura e a profundidade e ele-
vaciio da incisura jugular, dio ao bdrdo superior do mantibrio um
conjunto variadissimo de formas dificeis de sistematizar. Algumas
destas formas estiio representadas na fiy 15 e nas diferentes foto-
grafias das estampas. Duma maneira geral, podem distinguir-se
bordos superiores estreitos, médios e largos e em cada. um destes
tipos trés subdivisdes: birdo cdncavo, direito e irregular (ou inter-
medidrio) e convexo. O tipo mais vulgar é o de birdo superior
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medianamente largo e concavo. Na tabela 4 de Cobb estlio expos-
tos os resultados de outros observadores quanto aos diferentes tipos

7 8 9

Fig. 15 — Tipos de incisura jugular: 1, 2 e 3 — incisura efncava; 4,5 e 6 — inci-

sura direita on intermédia; 7, 8 @ O — incisura convexa ou saliente. A esquerda

estdio rapresentadas incisuras largas (1, 4 e 7), ao centro incisuras medianas (2, 5 e 8)
e it direita incisuras estreitas (3, 6 e 9). Aprox. 1/; do tam. nat.

de bérdo superior considerados apenas como direitos, convexos e
concavos. Verifica-se que as percentagens para os cdncavos osci-
lam entre largos limites, desde 65 a 839/, 0 que naturalmente deve
denotar uma diferenga de téenica. S6 a determinaglio quantitativa
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(e mesmo esta com certas precaucgdes) poderd levar a resultados
comparéiveis entre os diversos autores.

No que diz respcito a diferengas raeiais na freqiiéncia dos dife-
rentes tipos de bordos superiores, as comparagies apenas poderiio
fazer-se dentro das séries de um mesmo observador. Analisando as
percentagens dadas para os Brancos e os Negros da América (4),
verifica-se que as seguintes diferengas sdio significativas: convexos
no sexo masculino (dif. 344092 a favor dos Brancos); interme-
didrios no sexo masculino (dif. 10,2 + 226 a favor dos Negros);
intermedidrios no sexo feminino (dif. 11,6 +4.56 a favor dos Ne-
gros); direitos do sexo feminino (dif. 104 + 3,95 a favor dos Bran-
cos). Se se juntarem os esternos intermedidrios aos coneavos, como
diz Cobb, vurifica-se que no sexo masculino passa a existir uma
diferen¢a de 6,6 +1,95 a favor dos Negros e no sexo feminino a
diferenga, igualmente a favor dos Negros, &6 de 132+ 439; qual-
quer destas duas diferencas & estatisticamente significativa. Pode
dizer-se, pois, que os Negros Americanos tém menos esternos com
birdo superior convexo e tém mais esternos de birdo conecavo que
os Brancos da América, o que denotaria, se se considerasse o tipo
convexo como primitivo, que o esterno dos Negros era mais evolu-
cionado que o dos Brancos, no que respeita a éste caracter. Em
todo o caso, & necesséiria precaucfio na admissfio destas hipdteses
pois a homologia das diversas formas do bordo superior do esterno
¢ ainda duvidosa e nfio se poderfio julgar convenientemente estes
dados senfio em conjun¢fio com outros sdbre a morfologia das extre-
midades claviculares, tanto mais que & principalmente devido aos
esternos «intermediérios» que resulta a diferenca e estes esternos
sfio mais on menos irregulares e prestam-se a interpretagdes dife-
rentes conforme os observadores.

A profundidade da curvatura posterior do eorpo do esterno niio
tem sido tomada por outros autores e nflo existem, portanto, dados
comparativos. £ um caracter que esti em estreita ligagio com o
ngulo esternal. Alguns esternos masculinos apresentavam uma
inflexfio ao nivel da ligaglio do maniibrio com o corpo; estes ester-
nos sfio em regra de pequena curvatura. No sexo feminino nfio
foram encontrados esternos com éste caracter. E interessante veri-
ficar que o esterno feminino é levemente mais encurvado do que o
masculino (a partir do confronto das séries gerais). Nalguns casos,
tanto num sexo como no outro, encontram-se esternos com profun-
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didade da corvatura posterior até 22 milimetros, outros esternos
sfio, pelo contrario, quési direitos. Aos esternos com inflexfio pos-
terior nem sempre corresponde um dngulo esternal vizinho de 180°
na face anterior do esterno, pois a inflexio ¢ a maior parte das
vezes devida a exostoses existentes posteriormente na articulagio
manibrio-corpo.

O dngulo esternal ou ingulo de Louis tem sido estudado com
fins préticos para ajudar na observagfio de particularidades morfo-
l6gicas em relaglio com determinadas doengas. As opiniGes a sse
respeito diferem: por exemplo Rotschild (!) declara que o dngulo &
maior nos tuberculosos e menor nos casos de enfisema. A maioria
dos autores concorda (cf. Zimmer (25) phg. 30) com esta opinifio, ao
passo que outros concluem exactamente o contririo, que o fingulo
6 menor nos toberculosos (!). Hart (%) diz, porém, que nfio h& qual-
quer relagfio entre a tuberculose e o fdngulo esternal. Estas ques-
tdes tiveram o mérito de atrairem a atengio para as determinagles
do dngulo esternal. Para éste fim era empregado o esternogonid-
metro, gonidmetro com duas placas de 1 centimetro de lado sepa-
radas por uma disiincia de 6 centimetros, que se assentava sibre
a pele da regifio da sinfise mandbrio-corpo.

Zimmer mediu o fingulo a partir de roentgenogramas do esterno
e obteve resultados bastante diferentes dos conseguidos com o ester-
nogoniémetro. Il necessério notar que os autores de que estamos
tratando exprimem o fdngulo ndio directamente mas sim por inter-
médio do seu suplementar, e portanto quando éles dizem que o
dngulo aumenta em certos estados patolégicos, segnindo a definiglio
dada neste trabalbo, tem que se dizer exactamente o inverso: tudo
o que fica dito a respeito do dngulo esternal tem por base a defi-
ni¢io dada no presente trabalho e seri sempre referido o dngulo e
nfio o seu suplemento.

Verifica-se pelas determinagdes nas séries portuguesas, que ndo
hé diferenga sexual aprecidvel entre os dois sexos, quanto a &ste

') Citado segundo Piissler (17).

{?) Sato-Zur Lehre von der Torax phtisicus Z. Chir., 126, 1 (1913). Cit.
segundo Piissler (17).

(*) C. Hart- Anatomische Grundlagen der Disposition der Lungen zu tuber-
kaliisen Erkrankangen Ostertag’s Ergebn. allg. Path., 74, 1 (1910) e Berlin. med.
Wochensch , 1007, pig. 842, Cits seg. Piissler (17) e Zimmer (25).
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caracter do esterno, tanto o esterno maseulino como o feminino
tém em média um dngulo esternal de 166° aproximadamente. Isto
esti em contradicio com o que afirma Spalteholz(!), pois segundo
&ste autor as mulheres teriam o fngulo menos saliente, quere dizer,
teriam um fAngulo maior. E possivel que se se fizerem as observa-
¢des no vivo a infludneia das partes moles conduza a outros resul-
tados, mas quanto ao esterno depois de macerado pode-se afirmar,
pelo menos no que se refere as séries portuguesas, que nio hé
diferenca em média quanto ao fingulo esternal. Achando o suple-
mentar das médias da tabela 14, atrés, encontra-se nos Portugue-
ses 14,19° no sexo masculino e 14,45° no feminino, valores que se
podem comparar com os de 15,85° para os homens e 12.85° para
as mulheres, dados por Rotschild (seg. Zimmer (25), pég. 29) ou
com o valor geral de 14,78° dado por Bierotte (ignalmente segundo
Zimmer, pag. 29), embora a técnica fosse um tanto diferente. Os
valores de Zimmer conseguidos a partir de radiografias oscilam
entre 1-10" e seriam, segundo o antor, os verdadeiros, pois nflo
entravam com as partes moles, mas nota-se que nfio estdo de acdrdo
com os dados do esterno depois de macerado, tal como foram determi-
pados nas séries portuguesas. O vértice do éngulo esternal foi nas
séries do presente trabalho considerado sempre ao nivel da articula-
¢io do 2.° par de costelas, embora nalguns casos a habitual salién-
cia da face anterior do esterno, existente a &ste nivel, se encontrasse
mais abaixo, ao nivel da inser¢fio do 3.” par de costelas. Isto acon-
tecia particularmente nos esternos com dngulo igual ou superior
a 180° em ndmero de 2 nas mulheres e 8 nos homens.

CARACTERES E PARTICULARIDADES MORFOLOGICAS

Sob esta designaclo, serfio estudados agora alguns caracteres do
esterno que se ndio podem exprimir por uma medida e que no
entanto sfio interessantes segundo vérios aspectos. As relagdes des-
tas particularidades morfolégicas entre si e com a idade e outros
caracteres, sio julgadas convenientemente com o auxilio do estatis-

() Haodatlas der Avatomie des Menschen, vol. 1 (1021). Cit. segundo
Piissler (17).
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tico y* de Pearson, calculado como é habitual (6). Desta maneira.
as conclusdes a que se chega sio mais seguras que as derivadas de
simples comparacdes morfolégicas ou de estatisticas em que niio 6
possivel um julgamenio conveniente.

08808 E TUBERCULOS SUPRARSTERNAIS

Uma das particularidades do bordo superior do mandbrio é a
existéncia de cssos supraesternais livres ou fusionados; neste 1iltimo
caso os 0ssos tomam o nome de tubéreulos supraesternais. Os ossos
supraesternais sfio em regra pequenos, de menos de 1 centimetro de
medida em qualquer dos sentidos; a sua forma é em regra mais
on menos tetraédrica. A maior parte dos ossos supraesternais
tém menos que 0,5 centimetros. No material utilizado no presente
trabalho ndio se podiam observar directamente os ossos supraester-
nais, pois que os esternos tinham sido macerados e nfio houve in-
tengfio de preservar ossos tfio pequenos. Assim, a existéncia de
ossos supraesternais foi inferida a partir da existéncia de facetas
articulares para tais ossos e os tubéreulos supraesternais reconhe-
ciam-se pela sua posigio particular sobre a incisura jugular. As
facetas supraesternais aparecem no bdrdo superior do mandbrio,
entre as insergdes das claviculas, mas quando elas sfio pequenas
& dificil reconhecé-las com certeza. I ainda mais dificil reconhecer
08 tubéreulos supraesternais pequenos, devido as irregularidades do
bordo do mantbrio de muitos esternos. Na fig. 16 e nas fotogra-
fias da estampa 5, adiante, estdo representados alguns casos de
tubérculos e de ossos supraesternais.

Os resultados para as séries portuguesas estio expostos na
tabela 30. Entrando com o0s casos em que se observaram facetas
supraesternais ou tubérculos supraesternais com certeza, e ainda
com 0s casos em que a probabilidade da sua existéncia era muito
grande, hé ossos supraesternais livres ou fusionados em 9,56+ 1,799/,
considerando os dois sexos em conjunto. Este resultado pode-se
comparar com os de outras populagdes, embora necessiriamente
tenha a maior influéncia o processo de observagiio e a preservaciio
do material. Cobb (4) encontrou em Brancos da América emigra-
dos da Europa ou imediatamente descendentes ddstes, ossos livres
ou fusionados em 4,9 + 0,64 ")y no sexo masculino e 5,5 + 1,30 %0
de casos no sexo feminino. Em Negros americanos o mesmo autor
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observou esternos com ossos e tubéreulos supraesternais em 2,5+
+ 0,64 "/ dos casos no sexo maseulino(!) e 0,5+050" no feminino.
No que respeita a outras séries observadas, alguns nimeros siio

Frg. 16 — Ossos e tubérculos supraesternais: 1 — i esquerda tubércalo, i direita

osso supraesternal (articulacfio correspondente); 2 — ossos supraesternais (facetas

articulares); 3 — tubércnlos supraesternais; 4 — ossos supraesternais (facetas'.
Vistas posteriores. Aprox. 3/; do tam. nat.

citados por Martin (16) ou por Cobb. Eggeling encontrou em
Estrasburgo 13,2 dos esternos estudados com o0ssos supraester-
nais livres ou fusionados; Paterson na Inglaterra observou apenas
7,9 de casos em que existiam formagdes semelhantes a tubér-
culos e a ossos supraesternais; Strauch notou 5,5/ de casos de

(1) Tanto nas percentagens relativas aos ossos supraesternais como nas que
respeitam A forma do birdo superior do esterno extraidas do trabalho de Cobb, os
érros médios de que viio seguidas foram caleulados por mim a partir dos ndmeros
de Cobb. O mesmo se aplica ao cilculo das diferengas,
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ossos @ tubéreulos supraesternais; Bogusat e Barchielli ainda obti-
veram menores percentagens, que foram respectivamente de 25"y
e 1.8%,.

E evidente que as maiores diferengas de autor para autor e até

TABELA 30

: - ~

Certos & ?
Dasos 3 (2,14 41200/, 2 (1,5241,069%)
Tubérenlos 3 (2144-1.200) 5 (3,794 1,679/
Totais & AL LTTY) | 7 (531 F196%)

Proviveis

(I 3 (21441209 2 (1,52 41,0094)
Tubérenlos T (50041840 | 4 (3,0841.49%,)
Totais 10 (T4 +2170,) | 6 (4,55 +1,839,)
Totaiz gerais 16 (11,43 4 2,69 0/y) 10 (7,58 + 2,30 9/5)
Total 26 (9,66 +1,799/)

mesmo de série para série, podem ser cansadas pelo estado do
material e pela téenica usada. Por exemplo, as duas séries respei-
tantes i incidéncia de ossos supraesternais nos Brancos da Amé-
rica (4) e que constam, no sexo masculino, de 465 esternos a
1 série @ 693 a 1, mostram diferenga estatisticamente significativa
(dif. = 3,0 =136 %p). A 1 série, engloba ossos de dissecgdes de
cadéveres que em parte tinham sido roentgenografados préviamente,
ao passo que a 1 série apenas se compde de ossos sem roentgeno-
grafias e em que muitas vezes sdmente existiam ja as facetas e
nfio os ossos supraesternais. A parte qualquer outra causa prove-
niente de desigual composi¢lio das séries, esta diferenca nos pro-
cessos de observaglio, 6 suficiente para levar a resultados diferentes.
Se as observagdes forem efectuadas nfio s6 utilizando técnicas dife-
rentes como ainda por autores diferentes, entfio podem provir as
maiores discrepdncias. Isto tem que ser tido na devida considera-
¢io quando se julgam as diferengas raciais ou sexuais da incidén-
cia de ossos supraesternais.

Entre as séries gerais de Cobb referentes aos Brancos e aos
Negros hd uma diferen¢a nitida de 2,4+ 0,0/, no sexo mascu-
lino e de 5,0 +187", no feminino; tanto num sexo como moutro,
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sfio os Brancos que apresentam maior incidéncia de ossos supraes-
ternais. As diferencas sexuais entre as séries masculina e feminina
dos Portugueses nfio sfio significativas, o mesmo sucedendo nas
séries dos Brancos da América e dos Negros também da Amé-
rica.

A maior diferenca sexual encontrada nas stries de Cobb
(séries 1-1) & de 2,0 + 0,81, respeitante aos Negros, mas mesmo esta
diferenca nfio & significativa. Pode concluir-se, portanto, que a
incidéncia de ossos supraesternais livres ou fusionados & aproxi-
madamente a mesma nos dois sexos e que & diferente dos Brancos
para os Negros, sendo maior nos Brancos (alids, esta dltima con-
clusio 6 também a de Cobb). Pode supir-se que hi uma relagiio
entre a maior inciddncia de bordos convexos do mandbrio e de
ossos supraesternais nos Brancos.

Sobre o significado dos ossos supraesternais, parece que a hipé-
tese mais plausivel 6 a que os considera como restos dos epico-
racoides (4). Nio h4 memdéria de terem aparecido ossiculos
supraesternais em Antropdides, mas naturalmente & possivel que
existam também nestes Primatas. Os ossos representam formagdes
rudimentares residuais, pois que a sua posiglo e restantes caracte-
res indicam que nfio tdm qualquer fungfio notdria.

DESENVOLVIMENTO DOS PROCESSOS COSTAIS
E PROFUNDIDADE DAS INCISURAS COSTAIS

0O desenvolvimento dos processos costais no mandbrio e no
corpo do esterno constitui uma caracteristica interessante, prinei-
palmente quando estudado em ligagio com outros caracteres.
Na estampa 2 estiio fotografias de esternos de diversos tipos, em
que hi vérios graus de desenvolvimento dos processos costais
(v. também estampa 1). Os processos costais serdo estudados
separadamente no manibrio e no corpo. O desenvolvimento dos
processos costais no maniibrio foi observado conforme os padrdes
indicados na parte téenica e os resultados obtidos estio expostos
na fabela 31. Nesta mesma tabela se encontra a largura do mand-
brio, agrupada em classes relativamente largas, correspondente aos
diversos tipos de processos costais.

Como se vé pela tabela, o desenvolvimento dos processos cos-
tais foi observado i direita e esquerda em cada mendbrio. Exis-
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i..‘iT"Ill':l Sexo |||;|,-;_'I]|i||u
do |— - . —
maniib. | 99 35 | 34 38 3043 | 4448 | 49-53 | 54-58 | 59-63 | 64-68 | 69-T4
o —_— | SR
Proces, | |
costals
1 D — — G 16 | i 1 — —=
E — — - | 7 3 & 1 s T
! |
=D 4 L ‘ E gy 7 7 1 2
“FE o (TS B S 15 6 1 1
g D 1 J 3 9 | 19 7 2 | —
g 1 | 4 14 18 8 2 -
A D = - ‘ 1 1 2 1 —
o - — i 1 4 1 1 1
. D = = . 4 o
- w2 o i b 5 T
]
I aroars Sexo feminino
|Il] — e T
manib. 39-43 44-18 19-53 54-59
l)l.'ill_'l_"-.
t'u:-t:li.-
s D 17 12 i 11 3
‘E 18 13 10 3
oD 9 15 17 1
e 8 16 | 17 4
. D 3 16 9
“E 3 3 10
g I 1 : 4 2
Lt 1 4 3 2
) e - - 2
i ] F, LY | e 1 1_-}

tem assimetrias no que respeita a dste cardcter, mas em regra as
diferencas de um para outro lado ndo s¥o grandes, No que vai

seguir-se apenas serd considerado o desenvolvimento de um dos
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lados, o direilo. No sexo masculino 77 esternos apresentavam
processos costais dos tipos 1 +2, ou seja, 5500 +420"; e dos
tipos 3 4- 4 4+ 5 eram 63, ou SE]a 45,00+ 4.200/. No sexo feminino
88 esternos sﬁo dos tipos 12, isto &, 66,67 +4.10"" e dos tipos
3 +4--5 os restantes 44, ou seja, 33,334+ 4,10%,. A distribuicdo
6 um pouco diferente nos dois sexos, indicando um maior desenvol-
vimento dos processos costais no masculino; contudo, seria necessé-
rio um maior nmero de esternos para se poder resolver com maior
certeza, visto que a diferenga entre as percentagens dos tipos 1 + 2
nos dois sexos é de 11,67 % 5877, diferenca a que corresponde
uma probabilidade de ocorréneia fortuita entre 4 e 5%, ou seja, no
nivel admitido geralmente com o minimo de significaclio estatistica.
Evidentemente, 0 mesmo resultado se obtém se em vez da diferenca
entre os tipos 1 -+ 2 se utilizarem os tipos 3 -4+ 5

Serdi interessante ver quais as possiveis relagdes entre o desenvol-
vimento dos processos costais do mantibrio e a largura déste. Para
largura do manidbrio importa a largura sub-costal ou largura
méxima. Pode-se proceder arranjando os dados da tabela 31 em
tibuas de contigéncia e calculando depois o estatistico ¥2. No que
respeita ao sexo masculino podem dispdr-se os dados conforme
estd na fabela 32, em que as classes respeitantes i largura mixima

TABELA 32

Largura | 99 gg | 39 :a| 49-58 | 50-74 | Totais
max. ki
Proces. ‘
costais | |
|
142 2 10 5 | i (ks
84445| 1| 4 40 63
Fotais 3 | 14 | M 9 | 140

foram agrupadas 2 a 2 (excepto a dltima, que tem 3). Os tipos de
processos costais foram agrupados como atrds, visto que se podem
considerar como tendo processos costais, no sentido de Lubosch ou de
Frey, apenas os tipos 3 - 4 - 5. Calculando ¥? obtem-se y? =75 611
para n =23 (trés graus de liberdade).
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Nas tabelas correspondentes de Fisher (G) encontra-se para n =3,

P—20  At=4642
P=10 X2=—6251.

Conclui-se, portanto, que niio hé ligaglio estatisticamente demons-
trada entre o desenvolvimcnto dos processos costais no mandbrio e
a largura do mesmo.

O estatistico y* apresenta certas limitagdes que & conveniente
ter sempre presentes, pois muitas vezes se corre o risco de tirar
conclusdes menos verdadeiras. Por exemplo, nas séries pequenas,
ou naquelas em que a distribuigfio é muito assimétrica, é necessério
fazer uma correcglio para continuidade, especialmente quando o
ntimero de graus de liberdade ¢ pequeno. Ainda, os resultados
dependem muito da maneira como sfio agrupados os dados quando
ge trata de varifveis continuas, e da classificagio adoptada, no easo
de carcateres qualitativos. [ paturalmente uma condigio essencial
de qualquer problema estatistico que os dados estejam bem obser-
vados e bem sistematisados. No caso presente, convinha proceder
ao agrupamento dos dados doutra maneira ainda, por exemplo
transformando a tabela 32 de forma a ficar uma tdbua de 2 ><2,
agrupando as larguras apenas em 2 classes: 29-48 e 49-74.
Entio veio »?==1900 e para n=1 &ste valor corresponde nas
tabelas de 7? a uma probabilidade de 10 —20',. Nio é, portanto,
significativo. A conclusdo ¢, pois, a mesma que foi tirada para
a tabela de 2 < 4.

Passando ao sexo feminino, proceden-se duma maneira seme-
Ihante, agrapando os dados conforme esti na tabela 33. Sem

TABELA 33
— — —
Largura | nq 4o | 44 48 | 40-53 | 54-59 | Totais
Niax. [
Proces. | | |
costals : | |
112 2% 21 28 f» 7 83
4445] 4 | 19 13‘ 3‘ 1
— [=== | —— | | ——
Totais ‘ 30 | 16 ‘ 4| 15 | 182
|
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correcgiio para continuidade obtem-se y®= 9464, a que cor-
responde uma probabilidade P-—= .05 — .02 (nas tabelas vem
para n =23

P=05 y*'=17815 e P=.2 x?=9837).

Convém, contudo, fazer a correcqlio para continuidade (cf. Goul-
den (10)) e entdo jA o valor de #? resulta menor: y? =7417 e estd
abaixo do nivel 5% de significagio. Tal como se pode determinar
a partir déstes resultados, a ligaclio entre a largura do mantbrio e
o desenvolvimento dos processos costais do mandbrio, ¢ bastante
duvidosa. Para melhor iluecidacio do assunto, foram os dados
reiinidos numa tibua 2><2, ficando as larguras agrupadas em
duas classes de 39-48 e 49-59. Obteve-se ¥?=10,760, que cor-
responde, para 1 grau de liberdade, a uma probabilidade .50 -.30.
Pode concluir-se, pois, qne também no sexo feminino niio hé liga-
¢lio entre a largura do mantbrio e o desenvolvimento dos processos
costais.

Desenvolvimento dos processos costais no corpo. — O desenvol-
vimento dos processos costais no corpo foi estudado também em
ligaglio com a largura méxima do corpo, e os resultados estdio indi-
cados na fabela 5.

No sexo feminino ndio foi observado nenhum caso em que o
desenvolvimento dos processos costais se pudesse considerar do
tipo 5. Também apenas serd considerado o desenvolvimento dos
processos coslais @ direita. Os esternos sem processos costais
(tipos 1 -+ 2) sio no sexo masculino 4643 +422%; e no sexo
feminino 50,76 + 4,239 ; correspondentemente, os esternos com
processos costais (tipos 3 -+ 4 -| b) sfio no sexo masculino 5357 +
+4,22% e no feminino 50,76 +4 23", HA uma pequena dife-
renca sexual na freqiidncia dos processos costais no corpo do
esterno, mas esta diferenga nlio & estatisticamente significativa.
Também na distribuighio dos diferentes tipos de processos costais
isoladamente as diferengas siio pequenas, de maneira que se pode
dizer que as diferengas sexuais néste cardcter do esterno nfio se
fazem sentir muito.

A relagio entre a largura méxima do corpo e o desenvolvi-
mento dos processos costais foi estudada da mesma maneira que
para o mandbrio. No sexo maseculino o quadro de contingéncia

L——,—J
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TABELA 34

| Sexo masculino |
Largura | — — : S e G LR T
MAX. 19296 | 27-31 | 32-36 | 3741 | 4246 | 47-52
| 3 e
Proces. ! |
costais | |
. I i
g s 44 g i - | =
I R 4 Bt =
. D % 92 24 B 2 2
YR 2 22 25 5 2 5
g D 2 11 33 11 5 }
¥y 2 11 33 11 1 2
|
D | i 4 1 1 1
€5 i 1
=53 | U (S-S R 2o ELEN
4] " Wy 8 1 - ' L.
I | I
Sexo feminino
Largura —
.' |
max. 117-91 | 20-26 | 27-31 | 32-36 | 3741 | 4246 | 47-52
1
——— B 'I--— - —_—
]'l'UI'I‘."\. | |
costais i |
L 3 4 b e 1 b5
E | 3 4 e 1 2
5 b, 1 22 | 25 | 1 \ gy, Eaectay S
. 1 |2l a3]10]| —| —
|
pD TR e Zo
I 357 38 22 16 ‘ 3 - 3
8] | - o 2 | = -
.y ' O g, B B

3

resumido & o da fabela 35, em que o agrupamento foi o mesmo
que para o mantdbrio. Obtem-se y*=10434 o que para n =2 6
altamente significativo, visto que nas tabelas vem y?= 9210 para
P= 01. Efectuando a correcgiio para continuidade, a que ji se
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fez referépeia, resulta y?=9369, continuando a ser altamente
significativo. Distribuindo os dados num quadro 2 ><2 (tabela 36)
o valor de y* vem y*=3847 (para 1 grau de liberdade e para

TABELA 35

Largura | g9 g4 ‘3-.'-11 | 4252 | Totais
do corpo

Proe. |
costais ]
142 28 33 4 65
8+445| 14 | 51 | 10

Totais 12

P=.05 é y*=3841). O valor de %* obtido estd ainda no limiar
da significagfio. Pode-se considerar, portanto, que existe uma liga-
¢io entre o desenvolvimento dos processos costais no corpo do
esterno e a largura do corpo.

TABELA 36

140

Largurs: o e
| el b 22.36 | 37-52 | Totais
o eorpo [
Proe. |
costals l
142 55 10 | 65
31L4415 53| 22 ‘ 5

Totais 108 F 32

No sexo feminino: O quadro de contingéneia encontra-se na
tabela 37. Obtem-se y*==06,034 e para n==2 vem nas tabelas
7*==5991 no ponto P=.05. Parece, portanto, que o resultado é
0 mesmo que no sexo masculino. Para ver o possivel efeito do
agrupamento, foram os dados distribuidos doutra maneira, segundo a

13
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tabela 38, numa tibua de 2><2. Vem ndste dltimo caso y*=5,169
sem correcqlio para continuidade: com correcglio vem y*= 4,312,
sendo nas tabelas de 2 para n=1 e P= .05 y? =3_841 e para
P=01 y2=5412.

TABELA 37
— —
Liargura s e glle £ s e g
€ 95 | 92 L] ate
do earpo | 17-26 | 27-36 | 37-52 | Totais
Proe. :
costais | |
i an =
1 + 2 I 9245 | Hh 1 ; T
| 1
844 | 16 | 43 G G5
Totais ‘ 42 ‘ 83 T 132

O valor de y? &, portanto, significativo. Déstes resultados
pode-se concluir que existe ligagio entre a largura méxima inter-
costal do corpo do esterno e o desenvolvimento dos processos cos-
tais na parte inferior do corpo (pelo menos para as séries portu-

TABELA 38
T PO LD ISR i
"""F-”” 17-81 | 82-52 | Totais
uo I'1l|']|l}
Proe. |
costais !
14-2 55 i [ B 5
2 | 23 65
Totais 97 a5 132
S

guesas e para o agrupamento dos dados tal como vem sendo
efectuado). Verifica-se pelas tabelas que na verdade se encontra
para os esternos com processos costais dos tipos 3 44 + 5 (ou
seja, com processos costais propriamente ditos) um ndmero, maior
do que se a distribuigiio fosse ao acaso, de esternos com largu-
ras grandes. Pelo contririo, os esternos sem processos costais
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(tipes 1 4-2) tém uma maior freqiidncia de casos de largura rela-
tivamente pequena. Islo mostra que apesar de a largura méxima
do esterno ter sido determinada intercostalmente, como foi dito na
descricfio da téenica seguida, nfio 6 possivel excluir tdda a influén-
cia dos processos costais da largura do esterno, em virtude de
haver uma relagio natural entre os dois caracteres,

Outro ponto em relaglio com éste & o da existéncia de uma
possivel ligacfio entre o desenvolvimento dos processos costais no
corpo e o indice da largura/comprimento do corpo do esterno, isto
6, entre o desenvolvimento dos processos costais e a largura rela-
tiva. No sexo masculino, a partir da tibua de contingéncia da
tabela 39 vem y*=—2334, a que corresponde uma probabilidade

TABELA 39

-|uI:":}]1:pu 90,50-2049 | 29.50-3849 | 38 50-59.49 }'rm;;

Proe. |

vostais ‘ | | |

148, |, .18 e ey 9 64

34445 | 15 43 | 18 76
| |

Totais 28 8 onde sl 140

entre 30 e 509 Parece, portanto, nfio haver ligagio. Distri-
buindo os dados doutra maneira, como estd na fabela 40, o resul-

TABELA 40

Ind. B : Totai
o :-_I:eru 20,50-38,49 | 38,50-59,49 | Totais
Proe.
costais
i +':! :I.‘i L] | H4
34445 58 i .
Totais 113 o

140
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tado é o mesmo, pois que néste caso se obtem y?= 2,063, a que
corresponde uma probabilidade entre 10 e 20°/.

No sexo feminino a distribuiciio foi feita inicialmente logo numa
tibua 2 ><2, em virtude de o indice do corpo ser menos varidvel.
Esta distribuigfio estd na tabela 41. O valor encontrado & x? = 4,601

TABELA 41

du':_‘:;!_o 18,50-36,49 | 86,50-63,49 |Totais
Proc. . |
costais
|

142 ol | 17 |' 67

g4 | 37 [ 28 | 65
—p—_ . | c— - —— -
Totais 87 15 | 132

sem correcglio, que corresponde a uma probabilidade entre 5 e 29/,
nas tabelas. Mas executande a correccfio para continuidade ja o
valor fica »*=3723, que esti abaixo do nivel 5%, (para
n=1 P=.056 »?*=23841). Isto indica que & duvidosa a exis-
téncia de uma ligaglio entre o indice do corpo do esterno e o
desenvolvimento de processos costais no corpo, o que concorda
com o resultado obtido para o sexo maseulino.

Verifica-se, pois, que a ligagio que existia enfre o desenvolvi-
mento dos processos costais do corpo e a respectiva largura
méxima, desaparece ou ja se niio faz sentir de maneira notdria
quando se considera a largura relativa em vez da largura méaxima.
Com o resultado das séries portuguesas poder-se-ia comparar o
obtido por Frey (8) nos Suigos, mas por falta de dados nfio se lhes
pode aplicar um teste conveniente. O autor suigo diz que possivel-
mente hd uma ligagio entre os processos costais do corpo e o
indice de largura/comprimento do corpo, mas niio apresenta trata-
mento dos dados e os nimeros que traz parece indicarem que nfo
h4 associagfio notéria. Sobre o significado dos processos costais,
éles estariam segundo Lubosch em relagiio com a existéncia de
tipos diferentes de esternos (tipo estreito e tipo largo) e teriam o
fim de alargar a superficie do corpo do esterno. E de facto mais
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freqiiente o tipo de esterno largo e com processos costais desenvol-
vidos, mas nfio h4 uma ligaglio muito estreita entre os dois carac-
teres, como o demonstram as tabelas de contingéncia. Deve notar-se
que sob a designaglio de processos costais sio englobadas forma-
¢Oes dsseas provenientes do desenvolvimento das margens de inser-
¢lo das cartilagens costais, assim como ossificagdes pericondrais
destas cartilagens. Nos tipos 4 e 5 de desenvolvimento dos pro-
cessos costais entram também, evidentemente, ossificacdes pericon-
drais. Kstas ossificacdes encontram-se principalmente na face
anterior, mas em certos casos hi-as em tdda a volta dos processos
costais. As ossificagdes pericondrais sio mais freqiientes nos ester-
nos de pessoas de idade avancada ou com certas doencas dsseas.
A anilise feita ds séries portuguesas demonstra que a ligacfio entre
0 desenvolvimento dos processos costais e a largura do corpo do
esterno nfio é muito estreita e ji se nfio pode demonstrar estatisti-
camente desde que se procure correlaciond-la com o fndice do

corpo.

Profundidade das incisuras costais. — Este carfcter foi apenas
observado no corpo do esterno e diz principalmente respeito i
parte superior do corpo. Quando existem processos costais desen-
volvidos, a profundidade das incisuras costais é pequena e natural-
mente o grau de desenvolvimento dos processos costais afecta muito
sensivelmente o tipo de incisura costal. Como na parte inferior do
corpo do esterno hd em regra um desenvolvimento notével dos
processos costais, a observagio das incisuras deve fazer-se princi-
palmente na sua parte superior, conseguindo-se uma estimativa
com aproximagfio suficiente para a pritica. Os resultados das
séries do presente trabalho estio na fabela 42, em que também
6 indicada a largura méxima do corpo, correspondente.

Para o céleulo de x* convém agrupar as classes 2 a 2 (no sexo
feminino também se juntam numa as 3 dltimas classes da largura).
Resultam assim, para os dois sexos tabelas 3 >< 3. A partir destas
tabelas resumidas obtiveram-se os seguintes valores de 2, empregando
a correclio para continuidade, visto que os ndmeros nalgumas
classes sio pequenos: no sexo masculino y*—237386 e no femi-
nino y?==9,380. Para 4 grans de liberdade, ao primeiro corres-
ponde uma probabilidade de .50-30 e ao segundo de .10-.05.
Desta maneira, a conclusio a tirar é de que as actuais séries nfio
mostram evidéncia de ligagfio entre a profundidade das incisuras
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costais no corpo e a largura méxima do corpo. Este resultado deve
ter-se em conta quando se julguem as teorias que atribuem deter-
minados caracteres aos esternos estreitos (por exemplo Lubosch).

TABELA 42

2
Largura do corpo 1 1
17-21 | 22-26 | 27-31 ! 82-36 | 3741 | 42-46 | 47-51
— e e e e e
Prof. das ineisuras I
pequena 9 | 14 8 3 2
mediana 1 14 | 27 5 1 3
- grande | 3 15 i 26 5 1 -
?
| |
pequena — ‘ 7 23 ' 12 —_ — 3
mediana S 13 9 3 1 —
granie | 2 18 19 7 - - —

As percentagens respeitantes aos vérios tipos de incisuras
sfio, no sexo masculino 2571+ 3,70%; incisuras pouco pro-
fundas, 38,57 +4,11%; medianamente profundas e 35,71+4,05%,
muito profundas; no sexo feminino pela mesma ordem obteve-se
34,09+ 4,120/, 31,06 + 4,03% e 3485+ 415%. As percenta-
gens relativas a incismas profundas sdo praticamente iguais nos dois
sexos: as ontras classes diferem um tanto, mas embora haja tendén-
cia para no sexo masculino haver mais incisuras pouco profundas,
a diferenca nfio & estatisticamente significativa (dif. 8,38 + 5,54 0/y).
E de notar a propdsito do desenvolvimento dos processos costais que
o sexo masculino mostrava tendéncia a ter processos mais desen-
volvidos, o0 que concorda com o que ficon dito sdbre a relagio entre
o0s processos costais e a profundidade das incisuras no corpo.

OSSIFICA(A0 DO ESTERNO E UNIAO DOS SEGMENTOS ENTRE SI

Sob esta designacfio serio estudadas as ligagdes existentes no
esterno adulto entre o corpo e os outros dois segmentos do esterno,
manibrio e apéndice, e ainda a falta de soldadura de algumas das
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esternebras que compdem o corpo, entre si. A ossificagfio do esterno
com a idade nfio & assunto do presente trabalho, nem o estado do
material infantil das colecqles permite estudos minuciosos a &ste
respeito.

Ligagdo do mandibrio ao corpo do esterno. — £ habitual dizer-se
que o esterno se compde de trés pegas unidas por articulagdes do
tipo sincondrose, entre anfi- e diartrose. No entanto, 0 ndmero de
casos em que esta articulagiio se encontra ossificada, em que ndo
existe, portanto, uma sincondrose superior do esterno, é relativa-
mente elevado. Quando existe a sincondrose superior, pode permi-
tir movimentos do corpo do esterno, apresentando muitas vezes uma
fenda no seu interior. Tem em média uma altura de 4 mm. (17)
em estado fresco, podendo ir até 10 mm. adiante. Nas séries estu-
dadas no presente trabalho a soldadura entre o manibrio e o corpo
(sinostose) era relativamente bastante freqiiente, como se pode ver
na tabela 43, em que estd também indicada a idade dos esternos.

TABELA 43

3
| T T T I |
Idade — 25 | 26-35 | 36-45 | 46-55 | H6-65 | 66-75 F 06—
) (e, EENryp—" LSRG "ERLT SRS T I—
. | .
Sinostose P S [ 3 | i B fo. B
Biocondrose | 14 | 25 |'22 | 20 | 13 | 18 5
i | |
9
TRRESEE |
Sinostose = 4 1 7.0 5 ‘ 5 4
| |
Sincondrose 15 18 20 | 16 | 10 | 10 17
| |

E natural pensar-se que a sinostose da articulagiio esternal supe-
rior estd em relagio com a idade dos esternos; no entanto, proce-
dendo-se ao célculo do estatistico ¥2? como 6 habitual, e directamente
a partir da tabela 43, obtém-se y?=5736 no sexo maseulino e
72¥=11,901 no sexo feminino. Qualquer déstes valores de 7?2 cor-
responde a uma probabilidade maior que 50/;,. Com efeito, para n =6
e para P=.05 z*=12592. Em virtude de algumas das freqiién-
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cias da tabela serem pequenas, seria conveniente fazer a correcclio
de continuidade, o que ainda diminuia o valor de 2 Agrupando
0s dados relativos i idade duma maneira mais compacta, realizando
apenas J classes quanto 4 idade (até os 35, dos 36 aos H5 e mais
de 55) os resultados concordam ainda com os anteriores. Para o
sexo masculino obtém-se y*—1443, a que corresponde P entre .50
e .30. No sexo feminino o valor calculado, sem correcgiio para
continuidade & y? = 3,854, com valor de P entre .20 e.10. Pode-se
dizer, portanto, que a partir dos dados actuais parece nfio existir
relagio entre a sinostose da articulagfio superior do esterno e a
idade — notando-se que isto se refere apenas ao esterno adulto e
nio ao esterno jévem.

0 mesmo resultado tem sido conseguido por outros autores,
embora em regra falte a demonstragfio estatfstica. Assim, Trotter (23)
estudou a sinostose da articulaglio superior em Brancos e Negros
da América e também nfio verificou relagiio com a idade. Em 485
esternos de Brancos do sexo masculino encontrou 50 sinostosados.
No entanto, apenas os esternos adultos poderfio entrar em conta e
assim restam de mais de 19 anos e excluindo os de idade desco-
nhecida 472 esternos, dos quais 49 sio sinostosados. Calculando %
para as classes da idade de 10 em 10 anos como vem na tabela do
autor (excepto as duas dltimas classes que sfio reiinidas numa sd)
obtém-se z*=7299, a que corresponde uma probabilidade para
6 graus de liberdade entre .30 e .20, o que quere dizer que nfio hé
relagiio entre a idade e a sinostose da articulagfio superior. Para o
sexo feminino nos Brancos o nidmero de esternos observados é
pequeno.

Outros autores tém opinides diferentes a respeito das relagles
entre a idade e a sinostose superior do esterno (cf. por exemplo
Frey (8) ou Trotter (23)), mas o estudo de séries maiores tem reve-
lado que no esterno adulto se niio manifesta relacfio entre a idade
e esta sinostose. Piissler (17) numa estatistica de 1000 cadaveres
também ndio encontrou relaglio entre a idade e a ossificagiio da
articulaglio mandbrio-corpo, desde que se considerassem apenas os
esternos adultos. A anilise efectuada ds séries portuguesas demons-
tra fora de divida que, se se considerarem grupos de esternos dis-
tribufdos quanto i idade com cérca de 10 anos, ndio ha relagio
estatisticamente demonstrivel entre os dois caracteres em guestio.

Ouatro assunto que interessa neste ponto é a freqiiéncia da
sinostose superior nas virias populagdes e conforme o sexo. Nas
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séries portuguesas encontra-se uma percentagem relativamente ele-
vada de casos de sinostose: no sexo masculino tém sinnstose supe-
rior 20,00+ 3,389 dos esternos e no sexo feminino 14,70-+3,46".
As duas percentagens siio priaticamente iguais, nfio hd diferenca
sexual quanto & sinostose da articulagfio superior do esterno. Para
0s Brancos da América (23) a percentagem de ossificaciio da arti-
culagfio superior & 11,5+ 147 no sexo masculino, e 26,7+ 581 no
feminino (!). A diferenga entre os dois sexos & bastante grande,
e embora o érro relativo ao sexo feminino seja elevado devido
a0 pequeno ntmero de casos observados, ela é ainda significa-
tiva (152 +5,99). Nos Negros da América as percentagens de
sinostose sdio 9,8 + 1,64 no sexo masculino e 10,0 + 3,02 no femi-
nino. Nos Negros nfio hé diferenga sexual. Nos 936 esternos de
cadéveres de mais de 19 anos observados por Piissler (17) ape-
nas 58, ou seja, 6,2+ 0,799y estavam sinostosados na articulagiio
superior. Estes niimeros indicam uma diversidade grande na ocor-
réncia da sinostose superior nas diferentes populagdes. Stieve &
Hintsche (21) encontraram em 85 esternos de alemfes, 5 sinosto-
sados, ou seja, 6,25 + 2719, Gelderen (cit. seg. Trotter) encon-
trou 107, de esternos com sinostose superior, parecendo que a
freqiiéncia se mantinha constante a partir dos 30 anos. As per-
centagens relativas aos Portugueses sfio maiores que tddas as cita-
das, excepto as respeitantes ao sexo feminino nos Americanos
Brancos. A causa desta diversidade nfio & ébvia; pode-se pensar
em diferencas na largura, que estariam correlacionadas com a ossi-
ficagiio do esterno.

A @ste respeito procurou-se estabelecer se alguma relagiio havia
entre a sinostose superior e o fndice do corpo do esterno. Os dados
estio na fabela 44. A partir desta tabela de contingéncia foi cal-
calado para o sexo masculino o valor de ¥*= 7,089 com correcgiio
para continnidade (juntando as duas dltimas classes do fndice numa
80, visto que na classe de 60 o nimero de esternos é apenas de um).
Este valor esti abaixo do nfvel 5% de significaglio (pata n=3 e
P=.05 6 y*=1815) Para o sexo feminino & y? = 7,838, tam-
bém com correccio para continuidade. O valor de x* no sexo
feminino & levemente maior que o correspondente ao nfvel de
significincia. Convém verificar estes cdleulos agrupando os dados

(') Erros-médios calculados a partir dos nimeros do autor.
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TABELA 44

a.
Indice — 29,99 | 30,00-39,99 | 40,00-49,99 | 50,00-59,99 | 60,00 -+
— l 2
Sinostose 2 | 14 8 ' 1 1
Sincondrose 21 ‘ 71 102 5 4 L
|
?
|

Sinostosze 2 18 5 3 -
Sincondrose 31 i 65 15 ‘ 1 -

doutra maneira, conforme esti na tabela 45. Obtém-se para o
sexo masculino y?*=3218 sem correc¢lio e para o sexo feminino

TABELA 45

| d
Ry i
Indice | até 39,99 | 40,00 e mais | Totais

Exias | oz
Sinostose | 20 8 28
Sincondrose | 96 16 112
Totais | 118 24 140

| 9
Rinostose . 16 10 | 26
Sincondrose 92 14 106

Totais i 108 24 132

6 y?=80939, igualmente sem correcciio. Para n=1 & no ponto
P=.05 y?=23841 e no ponto P=.01 »*=6,635. Mesmo que
se fizesse a correcclio para continuvidade no sexo feminino o resul-




O esterno nos portugueses, ele, 195

tado era sensivelmente o mesmo. Pode-se afirmar, portanto, que
no sexo feminino existe ligagfio entre o fndice do corpo do esterno
e a freqiiéneia da sinostose mantbrio-corpo, correspondendo uma
maior percentagem de sinostoses a esternos com fndice alto; no
sexo masculino, embora haja indicagdes de que se pode passar o
mesmo, as séries do presente trabalbo nfio demonstram, porém,
que assim seja. E evidente que em séries maiores poderia
acontecer que ji se estabelecesse estatisticamente a relagfio entre
o indice do corpo e a sinostose da articulagfio superior no sexo
masculino. Isto consegue-se reiinindo as duas séries, masculina e
feminina, o que se pode executar em virtude de a percentagem de
sinostose ser praticamente a mesma nos dois sexos. Desta maneira,
obtem-se a fabeln 46, da qual se extrai um valor de »*=— 10,099,

TABELA 46

Indice até 39,99 | 40,00 ¢ mais | Totais
Sinostose 36 18 5
Sincondrose 188 a0 218
Totais 224 48 272

usando a correcglio para continuidade; éste valor de y* deve com-
parar-se com o correspondente a 1 gran de liberdade no ponto
=.01 »*=16,635. O valor de x* obtido &, portanto, altamente
significativo e indica claramente que as duas séries mostram, quando
reiinidas, uma ligacfio forte entre o indice do corpo do esterno e a
sinostose da articulagiio superior. A um fndice do corpo do esterno
alto corresponde uma maior freqiiéncia da sinostose superior. Resu-
mindo: a sinostose da articulagiio superior do esterno adulto nfio
apresenta ligagho com a idade mas demonstra-se que ocorre mais
freqilentemente nos esternos largos (fndice do corpo do esterno) do
que nos estreitos. Acérea da relaglio entre a sinostose superior e a
inferior ver adiante cunifio e ossificagiio do apéndice esternals.

Unido e ossificagio do apéndice esternal. — Semelhantemente
i articulagfio superior do esterno, também a articulaglio inferior, ou
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do corpo com o apéndice, aparece muitas vezes ossificada. A sinos-
tose pode tomar os aspectos mais irregulares, estender-se a tdda on
s0 a parte da articulagio, existir s6 na parte posterior ou também
na anterior. Em regra a sinostose comega a fazer-se na face
posterior do esterno e depois estende-se i face anterior, mas pode
igualmente comecar pela face anterior. Nalguns casos dd-se uma
soldadura tfio fotima do corpo com o apéndice que & dificil distin-
guir onde termina o corpo e onde comega o apéndice. Estes parti-
culares sfio aparentes nas fotografias das vérias estampas em que
os esternos tinham apéndice sinostosado. Desde que uma parte do
apéndice estivesse ligada por sinostose ao corpo do esterno, foi con-
siderada a articulagiio inferior como sinostosada. Os resultados estio
expressos na fabela 47; nesta mesma tabela estiio os esternos agru-
pados por classes do comprimento do corpo do esterno, com o fim
de se investigar se hi alguma relaglio entre os dois caracteres.

TABELA 47

d’.
Cump. I m | |
do corpo |57 gal 6y 70 71-77| 78-84/85-91]92-98 99-105/106-112/113-119 120-126
Sinostose i i 71 11| 18 | 22 5 | 9
Sincondrose ~ 1| 10! 29| 16 r 14 | 4 ‘ 1
2
| | |
Sinostose fohecd | o549 S 1 4

Sincondrose | 2| 3| M| 2| a7 | 8] 4

Em primeiro lugar, verifica-se pela tabela que no sexo mas-
culino bé 46,43 +4,21% de esternos em que o apéndice estd unido
ao corpo por uma sinostose total ou parcial, e 53,57 + 4,219 tém
o apéndice unido ao esterno por sincondrose; no sexo feminino as
percentagens siio respectivamente de 36,36 +4,18% e 63,64 +4,18".
Parece haver tendéncia para no sexo maseculino se dar mais freqiien-
temente a sinostose da articulagfio inferior do que no feminino, mas
a diferenga (10,07 =593 ) nfio & estatisticamente significativa.
Como se vio atrds, na articulagfio superior a freqiidncia das sinos-
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toses era a mesma nos dois sexos. Noutras popunlacdes, por exem-
plo Zimmer (26) refere que encontrou cérea de 507y de sinostoses
ou ecoalescéneias pa articulacfio inferior do esterno, ao passo que
em 100 esternos de Suicos 53,00+ 499", eram livres e 47,00 =
+4,999/y estavam sinostosados. Déstes niimeros pode-se concluir que
provivelmente & uma caracterfstica geral o apéndice xifoide estar
unido sinostdsicamente ao esterno (adultos) em céreca de 40-45%)
dos casos (!).

A partir da tabela 47 e sem proceder a qualquer outro agrupa-
mento das classes, obtém-se para o sexo masculino um y?=11,194,
a que corresponde uma probabilidade entre .20 e .10. No sexo femi-
nino vem y2=4033 com uma probabilidade entre .70 e .50. Tanto
num easo como noutro, nfio se verifica ligac@io entre os dois carac-
teres. Contudo, como o ntimero de casos observado é relativamente
pequeno e h4 muitas classes para o comprimento do esterno, seri
conveniente agrupar os dados numa tabela de 2><2. Pode-se para
o sexo masculino proceder como indica a fabela 45. Entlio obtém-se

TABELA 48

B F p iy s
1 e até 98 | 99 ou maiz | Totais

do corpo
Sinostose 20 15 (i35
Sincondross (] 5 5 5
e o - .
Totais | o0 20 140

7?=6.352, a que oorresponde uma probabilidade entre .02 e .01
(para P=.02 y?=>5412 ¢ =01 x*=6635). E de notar que
éste valor de 7 foi obtido com correcgfio para continuidade e que
portanto a probabilidade que lhe corresponde nfic deve ser muito

(!) Hi, no entanto, dados diferentes para outras populagfes, como por exem-
plo os de Stranch, em que a percentagem de sinostoses ¢ diferente (5% no sexo
feminino e 159/, no masculino). Até que ponto éste resultado pode ser dependente
de as observacdes terem sido feitas em cadiaveres, nfio se sabe.

L=
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diferente da verdadeira. Para o sexo feminino a fabela 49 contém

TABELA 49

|Cm“.|" até 84 85 ou mais | Totais
do corpo

Sinostose 29 19 48
Sincondrose 15 30 84
Totais | 74 58 | 132

os dados resumidos donde se extrai y? =0,581, o que corresponde
a P entre .50 e .30. Néste valor de y? nfio entra a correcgéio para
continuidade, a qual ainda faria aumentar a probabilidade. Proce-
dendo ao agrupamento noutras tabelas de 2>< 2 em que as duas
classes do comprimento do corpo do esterno tém limites diferentes
(mas as duoas classes com aproximadamente a mesma amplitude)
os resultados concordam com os citados. Dada a pequena freqiién-
cia de algumas classes do comprimento na tabela 47, & provavel
que o valor de y? calculado a partir das tabelas resumidas seja mais
conveniente para o julgamento. Nestas condigdes, poder-se-ia con-
cluir que no sexo masculino existe evidéncia de a sinostose inferior
ocorrer mais freqiientemente nos esternos longos (comprimento do
corpo); no sexo feminino parece nfio haver qualquer relagiio. A
raziio da ligagiio observada no sexo maseulino nfio & das mais apa-
rentes; 6 possivel que nalguns esternos a unifio fntima do apéndice
ao corpo do esterno cause um aumento do comprimento, mas con-
jecturalmente @ste aumento nfio deve ser suficiente para originar a
ligaglio encontrada. Acérca da sincondrose entre o apéndice xifoide
@ o corpo do esterno existem ainda alguns dados doutros autores
que convém analisar. Nos 100 esternos observados, Frey (8) pro-
cura estabelecer alguma relaciio entre a idade e a sinostose do apén-
dice. A partir da tabela da pag. 556 de Frey calculei z* = 6,290,
sem correcclio; éste valor corresponde a uma probabilidade entre
30 e 20, Conelui-se que de facto nfio existe relagfio entre a idade
e a sinostose do apéndice xifoide. Alids, o autor também supds que
nio havia relagiio entre a idade e a sinostose da articalagfio inferior,
mas nfio prestou qualquer prova da sua afirmagfo.
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Também o mesmo autor procura estabelecer a relagiio entre o
fndice do corpo do esterno e a sinostose da articulagfio inferior.
A partir dos seus dados (pg. 557) foi calculado pelos métodos
usuais y?= 15,401, a que corresponde para 2 graus de liberdade P
entre .10 e .05; éste valor de ¥* indica que se nfio pode concluir
dos dados analisados que haja uma ligacfio entre o ndice do corpo
do esterno e a sinostose do processo xifoide, ao contrério do que
disse o autor (a notar ainda que o valor de x? acima nfio foi corri-
gido para continuidade, o que faria ainda diminuir a significincia).
J& no que diz respeito i ligaglo entre a sinostose do apéndice e o
fndice das larguras do corpo do esterno (largura minima /largura
méxima) o valor de *=5,207 & muito préximo do nivel de signi-
ficAncia 59 (para n—=2 e P=05 6 z2=>5,991). Este valor de 32
foi obtido com correcciio para continuidade. Sem correcgfio certa-
mente se apresentaria y? significativo, mas a correc¢lio indica que
na verdade ainda se nfio pode concluir a partir déstes dados de
Frey que haja uma ligaglio estatisticamente comprovada entre o
fndice de conicidade do corpo e a sinostose do apéndice.

Acérea da relagio entre a existdncia de processos costais e a
sinostose da articulagiio inferior, os dados de Frey da pég. 558 per-
mitem calcular um »? sem correcgiio que & y*=— 2,608, correspon-
dendo a uma probabilidade entre 10 e 5°4. Niio se pode concluir
que haja ligaciio entre dstes 2 caracteres.

Voltando aos dados respeitantes &s séries portuguesas: Serd
interessante ver se ha alguma ligacdo enire a sinoslose superior e
a inferior. Para o sexo masculino obtém-se a fabela 50, a partir

TABELA 50

Art. sup. Sincondrose | Sinostose | Totais
Art. inf.
Sineondrose 63 10 5
Sinostose 47 18 63
Totais 112 a8 140

—— s e e —— -

da qual se caleula y*=3635 com correcgio, a que corresponde
uma probabilidade entre 10 e 5%y, Parece, portanto, que nfio hé
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ligaclio entre a sinostose ao nfvel das articulagtes. Para o sexo
feminino a fabela 5! fornece um valor com correc¢io para conti-

TABELA 51
Art. sup. 4' Sincondrose | Sinostose | Totais
Art. inf, I
Sinecondrose 70 14 24
Sinostose 1 36 12 18
i e - -
Totais i 1063 26 182

nuidade ?= 0,870, a que corresponde uma probabilidade entre 50
e 30"/, resultado ainda mais evidente que para o sexo masculino.
Pode-se conecluir, portanto, que nfio existe em qualquer dos sexos
ligagiio entre a sinostose superior e a inferior, ou que, pelo menos
nas actuais séries se nfio pode revelar uma tal ligagio. Na verdade,
no sexo masculino hé indfcios desta ligagfio, mas nfio &6 demonstriivel
estatisticamente. Hstes resultados indicam que o processo que inter-
vém na formaglio da sinostose superior & bastante diferente do que
intervém na inferior. ;

Unido das eslernebras enire si. — Sfio virias as teorias da onto-
génese do esterno e naturalmente interessam para o julgamento dos
casos em que se estudam esternos jévens ou incompletamente fusio-
nados. A teoria coracoideal (cf. Frassetto (7) ou Zimmer '26)) supde
o esterno derivado da cintura escapular, tornando-se uma formaciio
auténoma a partir dos coracoides. Segundo outra teoria, o esterno
derivaria da unifio dos extremos das costelas — teoria costal. Na
terceira teoria ou teoria autégena, o esterno proviria do desenvolvi-
mento metamérico, independentemente das costelas, aparecendo no
tecido conjuntivo ventral. A teoria mais geralmente aceite & a ter-
ceira, embora haja também partiddrios da segunda. O mandbrio
tem em regra s6 um centro ou nicleo de ossificagio, ao passo que
os nicleos do corpo variam muito, tanto no nlimero como na ordem.
Algumas esternebras podem provir de nicleos de ossificagiio pares,
noutros casos hé apenas um nicleo para cada segmento. Geralmente
os segmentos inferiores tém nicleos de ossificagiio pares, mesmo que
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Buracos no corpo e apéndice. Figs. 1 a 3: tamanhos crescentes de perfuracdes no corpo.
A fig. 3 mostra a maior das perfuragdes observadas. Figs. 1 a 6: esternos 251, 351, 52,
350, 391 e 108. (aprox. ><(,48)
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os superiores tenham s6 um. Daqgui resulta que certos esternos tém
o bordo inferior do corpo vagamente bifendido, como os esternos
da fig. 2 da estampa 1, da fig. 2 da estampa 4 e fig. 2 da estampa 3.
A unpifio dos vérios centros de ossificaglio comega na regiio caun-
dal mais ou menos cédo (11-16 anos) e pode-se estender até os
95 anos e mais. Até uma idade ji relativamente avangada ainda
se pode encontrar o corpo do esterno composto de mais de um
segmento.

Nas séries estudadas néste trabalho encontravam-se alguns esfer-
108 em que o corpo constava de 2 ou de 3 pegas. No sexo masculino
6 esternos tinham o primeiro segmento do corpo (2.* esternebra)
ligado ao resto por cartilagens e mais 1 esterno tinha os dois pri-
meiros segmentos do corpo (2* e 3. esternebras) unidas por car-
tilagens ao restante. No sexo feminino apenas 2 dos esternos
medidos tinham o primeiro segmento do corpo livre. A incidéncia
de esternos com o corpo formado por mais de 1 segmento & de
5,00+1,81%, no sexo masculino e 1,521 1,06, no feminino. Estas
percentagens pouco significam, porém, visto que foram apenas medi-
dos os esternos que estavam nas condigdes indicadas na parte técnica,
isto 6, em que as cartilagens laterais j& nfio influiam nas medidas.
A idade dos esternos com mais de um segmento no corpo & cérea
de 20 anos, excepto num esterno masculino com a 1.* esternebra
do corpo livre, em que a idade 6 de 49 anos. E sabido que segundo
outros autores (26) depois dos 25 anos em cérea de 3,8%, dos casos
pode haver mais que uma pe¢a compondo o corpo do esterno. Tam-
bém existiria relagio entre a largura do esterno e a particularidade
de o 1.” segmento do corpo estar livre (8); o dnico caso de esterno
de mais de 30 anos existente nas séries do presente trabalho nfo
permite, evidentemente, tirar qualquer conclusio a &ste respeito.

Em relacfio com éste assunto, devem também considerar-se os
casos em que existe a sincondrose superior ao nivel da articulagio
do 3.° par de eostelas, enquanto que ao nivel do segundo par se
den a sinostose. Morfoldgicamente poder-se-ia considerar o mant-
brio como indo até a articulacfio para o 3." par. Porém, para que
as determinagdes fossem compariiveis entre si, o mantbrio foi medido
apenas até o nfvel da articulagiio do 2.° par de costelas, e o vértice
do Angulo esternal foi determinado também a éste nfvel. Um dés-
tes esternos estd representado na fig. 3 da estampa 5. Apenas 2
esternos masculinos apresentavam esta particularidade curiosa:
dstes esternos pertenciam a homens de 37 e 43 anos. A existéncia

14
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da ligacio manubrial ao nivel do 3° par de costelas em vez do
2° par, pode resultar de uma soldadara precoce do bdrdo superior
da 1.* esternebra do corpo com o mantbrio, ficando assim a sincon-
drose superior ao nivel do 3.° par de costelas. Daqui resulta uma
modificagio do sistema de for¢as que se exercem sdbre o manid-
brio (13) e que funcionalmente se estende até o 3.° par de costelas.
Também se pode pensar que o ficar existindo a sincondrose ao nivel
do 3° par de costelas resulta directamente duma distribnigio das
forcas que se exercem ao nivel do 2.° e 3.° par de costelas. Sé
uma investigagfio do térax em conjunto, no caddver, poderé decidir
esta questiio.

Linhas esternais, — Sio os vestigios da soldadura dos vérios
segmentos do esterno entre si e o seu aparecimento deve estar na
dependéncia dos processos de ossificaglio em geral e do sistema de
forgas que se exerce ao nivel das articulagdes costais e portanto
nas zonas de soldadura dos virios segmentos. Sfo apreciadas no
corpo do esterno, principalmente na sua parte superior, e podem de
uma maneira geral ser classificadas nos 3 graus de desenvolvimento
descritos anteriormente. A classificagiio & bastante subjectiva, mas
& provével que a diferenca entre observadores sucessivos nfio passe de
mais de uma classe. Segundo Lubosch (14) as linhas esternais seriam
mais aparentes nos esternos estreitos do que nos largos. Na fabela 52

TABELA 52

| 3

indice do corpo | até 29,99 | :l“.ﬂ(l-:'iﬂ,'.l‘.}i 40,00-19,94 | 50,00-59,99 | 60,00 & mais
Linhas esternais .

1 0 | . M 14 1 o

2 11 a7 ) 3 .

3 12 42 | 1 35 8

| 2
| [ |

1 A 10 | 1 1

2 S 50 il 1 ol

3 3 ! + - | Ll e
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estio os resultados respeitantes s séries do presente trabalho rela-
cionados com o fndice do corpo do esterno.

Em primeiro lugar, verifica-se a seguinte distribuigio percentual
dos vérios graus de desenvolvimento das linhas esternais: no sexo
masculino 42,14 + 4,179y dos esternos nfio tém linhas esternais apa-
rentes (grau 1); 40,00+ 4,14%, tém linhas esternais de pequena
galiéncia; e 17,86 +3,20°/y tém linhas esternais muito aparentes;
no sexo feminino ha 39,39+ 426°, de esternos com linhas de
grau 1; 55,30+ 4,329/, de gran 2 (pouco salientes); e 5,30 +1,95%
de esternos de linhas de grau 3 (muito salientes). A freqiiéocia dos
esternos sem linhas esternais aparentes (grau 1) é priticamente a
mesma nos dois sexos, enquanto que as restantes duas tém diferen-
cas sexuais. Assim, os esternos com linhas esternais pouco desen-
volvidas sio mais freqiientes no sexo feminino (dif. 15,301+ 5,989%,
perfeitamente significativa), sucedendo o contririo para a freqiiéncia
dos esternos com desenvolvimento acentuado das linhas esternais
(grau 3). Naturalmente esta diferenca sexual estd de acdrdo com
o maior desenvglvimento habitual das exostoses e saliéncias dsseas,
correspondente a uma musculatura mais forte e maior robustez do
sexo masculino.

Sobre a relagiio entre a saliéncia das linhas esternais e a largura
do corpo do esterno, pode-se apreciar convenientemente a partir da
tabela 52, estabelecendo a ligaglio com o fndice do corpo do esterno.
Para o sexo masculino o dnico caso existente na classe em que o
fndice 6 mais de 60,00 foi junto i classe anterior.

Obtém-se para o sexo feminino x?=11,622, sem correc-
¢lio, correspondendo-lhe P entre .10 e .05. No sexo masculino
vem y!= 17,668, também sem correcgio, com um P entre .05
e .02. Enquanto que para o sexo feminino o valor nfio atingiu o
nivel de significincia, para o sexo masculino x* é significativo.
Para melhor interpretacio foi a tabela 52 comprimida de maneira
a resultarem tabelas de 2><2. Para o sexo masculino vem a
tabela 53 a partir da qual se obtém x?=3977 com correcgo,
correspondente a probabilidade entre 5 e 2°). Para o sexo femi-
uino a tabela semelhante & a fabela 54, donde se extrai y* = 5440
com correcglio para continuidade; a éste valor corresponde uma
probabilidade entre 2 e 1°/;. Portanto, quando se juntam os dados
de maneira a resultar uma tabela de 2 >< 2, os resultados sio con-
cordes nos dois sexos e indicam que existe uma ligaglio entre o
desenvolvimento de linhas esternais (graus 1 e 2) e o fndice do
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corpo do esterno. Us esternos com indice menor tém mais freqiien-
temente linhas esternais que os esternos com fndices altos, pelo
menos no sexo masculino. Esta conclusio estd de acdrdo com a
opinifio de outros autores, quando afirmam que as linhas esternais
sio mais freqgiientemente observadas nos esternos estreitos (Lubosch).
Naturalmente, nem sempre os esternos estreitos tém linhas esternais
aparentes, como parece que pretendia Lubosch.

TABELA 53

Indice do corpo até 39,99 | 40,00 e mais l'l‘n'laiﬁ

Linhas esternais

1 “ 15 59
2438 72 9 4 ay
Totais = S e 140

Os dados de outros autores podem ser analisados da mesma
maneira. A partir da tabela apresentada por Frey (pig. 550) dos
dados de Boenjamin (2), calcula-se y?= 5,863, sem correccdio; éste
valor corresponde a P entre 10 e 5%, o que significa que nfio hé
demonstragfio de ligagfio entre os dois caracteres (linhas esternais
e fndice do corpo do esterno).

TABELA 5

Indice do corpo até 39,99 | 40,00 e mais | Totais
Linhas esternais

1 | 37 15 52

243 | 71 9 80

Totais 108 24 152

A relaglio entre as linhas esternais e a soldadura do processo xifoide
sinostiticamente ao corpo (sinostose da artie. inferior), & estudada
a partir da tabela da pag 558 de Frey, donde foi caleulado »*=7,555
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sem correc¢iio; a Gste valor corresponde uma probabilidade menor
que 1%/p. Mesmo com a correcglio de continuidade vem y?=6,379
com uma probabilidade entre 2 e 19, Em qualquer dos casos,
deve-se conecluir que h& uma ligaclio forte entre o desenvolvimento
das linhas esternais tal como foi apreciado pelo autor e a sinostose
da articulagfio inferior do esterno. Evidentemente, estas conclusdes
estlio na dependéncia da validez da apreciagdo das linhas esternais,
o que & bastante subjectivo.

A ligaclio existente entre as linhas esternais e o fndice do corpo
do esterno & compreensivel desde que se atenda no sistema de for-
gas que actuam na superficie anterior do esterno (cf. Lange (13)) e
que se podem observar externamente nalguns esternos. Os centros
de forgas ou de traccfio sfio as articulactes costais, e as linhas de
forga estendem-se de articulagio a articulagfio. Nos esternos estreitos
as linhas de forga unem-se dum e doutro lado, ao passo que nos lar-
gos ji isto nfio tem lugar. Na altura em que se estd dando a ossi-
ficaglio das cartilagens entre as esternebras, o efeito das forcas que
actuam nesta regifio do esterno pode originar assim as linhas ester-
nals.

PERFURAQOES DO ESTERNO E SUAS RELACOES

No corpo do esterno e no apéndice xifoide aparecem perfuracdes
ou buracos que podem variar de tamanho desde menos de 1 mm. de
difimetro até 1 cm. e mais (o maior dos buracos no corpo do esterno
nas séries portuguesas & de 1,5><1,3 em. — fig. 3 da estampa 4).
Nas séries do presente trabalho foram observados todos os esternos
com o fim de determinar aqueles em que havia buracos no corpo:
no que respeita ao apéndice, a conservaciio do material nfio permi-
tin que se observassem todos os apéndices.

Na tabela 55 estlio os resultados obtidos para o caso do corpo.
A percentagem de perfuragdes do corpo & para o sexo mas-
culino 5,00 + 184%, e para o feminino 530 + 1,95%,. Pode
dizer-se que a freqiiéncia ¢ a mesma nos dois sexos. Noutras
populagdes, Matiegka (seg. Martin (16)) diz que h& para os Euro-
peus em geral 6,9%, de corpos de esterno com perfuragdes e Ten
Kate (Martin) encontrou em Indios da América do Sul 13,39;
segundo Piissler (17) encontram-se perfuragdes no corpo do esterno
em 20%g dos casos. Nas séries portuguesas a percentagem & mais
baixa, como se vé.




906  Revista da Faculdade de Citneias da Universidade de Coimbra

A espessura do esterno ¢ determinada na altura da maior lar-
gura do esterno e no plano mediano; no caso de existir uma per-
fura¢iio ou foramen no corpo, ocorre sempre na altura da 4°-5*
articulagdes costais, o que em regra faz que coincida com a largura
méxima (v. figs. 1, 2 e 3 da estampa 4). Para evitar que a exis-

TABELA 55

Espessura ——
do e
ocorpe |3 lalsle|a]slo]mw

Buracos no corpo
Pequenos s ' R W ) el e [ Tl

Médios T ] S

T
|
I

Pequenos e | i | e =
Médios — | — 1 1| —]| =] =]—

Grandes ; i [Eeoun USRS I el T2

ténecia de perfuragfio influencie a medida, a espessura do corpo do
esterno foi nestes casos determinada a um nivel superior, onde ji se
nfio notasse a influéncia do foramen. Apesar destas precaugdes, 6
de pensar que a espessura do corpo esteja mais ou menos em rela-
¢lio com a existénecia de perfuragdes do corpo. Foi com é&ste fim
calculado y? para o sexo masculino a partir da fabela 56, resul-
tando 7*= 2,079, correspondente a uma probabilidade entre 80
e 709, Simplificando a tabela de forma a resultar 2><2 (espes-
suras iguais ou menores que S numa classe e espessuras maiores

TABELA 56

—— e ——— —

Espessura do corpo | 5-0 i 8 9 | 10-14 ETutais
Com perfuracio 1 — 3 2 1 7
Sem perfuragio 10 26 11 a6 20 133
Totais 11 26 44 38 21 140
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que 8 noutra) vem y2= 0,0015, priticamente nulo. Isto significa
que no sexo masculino nfio hé ligagio entre a existéncia de perfu-
ragdes do corpo do esterno e a sua espessura. Isto mesmo se podia
j& suspeitar pela comparaglio da média da espessura dos esternos
com porfuragies, com a média geral; a média da espessura dos
corpos perfurados ¢ 8286 e a média geral ¢ 8229 + 0,107 no
sexo masculino.

No sexo feminino as coisas passam-se de maneira diferente.
A tabela 57 fornece y?== 9,543, com correcciio. Este valor 6 alta-
mente significativo, pois que para n =2 & no ponto de probabili-
dade 19y %*=19210.

TABELA 57

E!i}l‘ﬁﬁl.ll'ﬂ. do l:ﬂrllu | 3—“ 78 9-10 "l'ulai.ﬂ

Com perfuragio b 2 s | 7

Sem perfuraciio 21 82 29 | 125
Totais 26 84 22 152

Comprimindo a tabela para 2><2 com limite das classes na
espessura 6 (menor on igual a 6, e maior que 6) vem y*=9278
correspondente a uma probabilidade menor que 17/, também.
Parece que se pode concluir, portanto, que no sexo feminino
h4 uma correlacio forte entre a espessura do corpo e a exis-
téncia de perfuragdes, isto 6, esternos com o corpo perfurado tém
também uma menor espessura do corpo. A média da espessura
dos esternos com perfuraglio no corpo é 5,714 + 0,481, ao passo
que a média geral & 7,41+ 0.095, havendo entre as duas uma
diferenga notéria (1,70 + 0490). Pertence ao sexo feminino o
maior dos buracos encontrados nas séries do presente trabalho,
que & o do esterno 52, fig. 3 da estampa 4.

No apéndice nfio se puderam observar tddas as perfuragdes
existentes, como j& foi referido. Muitas vezes o apéndice apre-
senta-se bifurcado na sua extremidade, mas esta condiglio & dife-
rente da existéncia de perfuragles. No sexo masculino foram
observados 13 esternos com perfuragdes no apéndice e no sexo
feminino 6, ou percentualmente, respectivamente 9,29 + 2449/,
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e 4556 +182%, (v. figs. 4, 6 e G da estampa 4). Ha uma dife-
renga significativa entre as percentagens dos dois sexos, mas,
pelas razdes apontadas acima, nfio su devem tirar quaisquer con-
clusdes. Para as observagdes efectuadas procurou-se ver a relagiio
com a espessura do corpo do esterno, calculando y® Tanto num
sexo como no outro nfio se manifestou ligagio entre os dois cara-
cteres.

Acérea da causa do aparecimento de buracos no corpo do esterno,
sabe-se que no feto h4 um feixe de vasos que atravessa a cartilagem
do esterno na altura da 4° articulagfio costal (cf. Piissler (17)). A
persisténcia desta condigfio até um periodo avangado poderia causar
a falta de ossificaglio a éste nivel. A sua correlacfio no sexo femi-
nino com a espessura do corpo e a falta de uma ligagiio semelhante
no sexo masculino fazem suspeitar que & possivel que a robustez
geral do esterno desempenhe um papel no aparecimento dos buracos
do corpo do esterno, pelo menos de perfuragbes de tamanho médio
e grande; o nimero de casos & ainda pequeno para se poderem
fazer afirmagles mais concretas. Os buracos no apéndice nfio se
sabe se tdm ou nfio a mesnia origem que os do corpo, mas provi-
velmente estio na dependéncia da falta de ossifica¢fio que caracte-
riza o apéndice, assim como da sua grande variabilidade, podendo
mesmo o apéndice faltar em cerios casos,

DESENVOLVIMENTO DA CHANFRADURA INTERCOSTAL
DO MANUBRIO

A forma da chanfradura intercostal do maniibrio & importante
para dar ao mantbrio o seu aspecto particular. Distinguem-se os
trés tipos representados na fig. 9 (v. atris « Material e métodoss),
que se podem denominar de chanfradura direita (tipo 1), pouco cdn-
cava e muito concava (tipo 3). Na fabela 585 estdio expostos os resul-
tados obtidos, assim como o fndice manubrial correspondente.

As freqiiéncias percentuais dos trés tipos de chanfradura sfio no
sexo masculino: tipo 1 32,14+ 4,060/, tipo 2 54,29 +432%,
e tipo 3 13,567 +29080/. No sexo feminino, pela mesma ordem :
41,67+ 4,15%, 4697 +421°%, e 11,36+ 2,68%,. Apesar de
haver uma certa diferenga entre as percentagens respeitantes aos
dois primeiros tipos de chanfradura para ambos os sexos, essa dife-
renga ndio é estatisticamente significativa. Parece que no sexo
masculino poderd haver tendéncia para existir uma maior freqiién-
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Ossos e tubérculos supracsternais: fig. 1 & esquerda (direita do esterno) um tabéreulo, i

direita uma faceta para osso supraesternal; fig. 2 — facetas de ossos supraesternais.

Sincondrose saperior ao nivel da 3.* articulagfio costal: fig. 3. Assimetrias: fig. 4 — no

corpa (de grau médio), fig. 5 — assimetria no mandbrio. (V. também fig. 4 da estampa 4)
{Figs. 1 e 2 aprox. »<0,75; 3, 4 e 5 aprox. X 0,48)
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cia de mandbrios com chanfradura intercostal cincava, mas os
dados actuais niio permitem afirmar esta questio com certeza.
Acérea da ligachio entre a forma da chanfradura intercostal do
mantibrio e o indice manubrial, verifica-se calculando ¥* que para
o sexo masculino se obtem ¥?=2658, com uma probabilidade
correspondente entre 60 e 70%/p. No sexo feminino vem y?=2539,
com uma probabilidade entre 30 e 20%. Para estes célculos de x*
foi a tabela 58 comprimida de maneira a resultarem para o sexo mas-

TABELA 58

———
|
Indice G0,00 | 70,00 B-D,{Iﬂ' 90,00 !I(lﬂ,.(lﬂl' 110.00 | 120,00 | 130,00 l-lﬂ,(lﬂ.i: 150,00
manubrial }-69,99-79,99 |-89,99 | -99,99 |-109,99 |-119,99 |-129,99 [-139,99 |-149,99 |-159,99
5 4 ! ala Coeio T, b
Chanfrad. 1 - _— 2 9 14 12 i) 1 1 1
2 2 — 8 9 32 14 T 3 —_ 1
| B b | 2 8 ‘ 7 di . 1 2]
| |
1} — - 3 8 23 I 14 i
2 - 2 7 15 25 I 10 -
PO bl s 6 ' l 5 —

e ———————————————
—_—

culino 3 classes do {ndice manubrial (60,00-89,99; 90,00-119,99
e 120,00-159,99) e para o feminino apenas 2 classes (70,00-99,99
e 100,00-129.99). Qualquer dos valores de 2 obtidos indica clara-
mente que niio hé ligaciio entre a forma da chanfradura intercostal
do mandbrio e o fndice manubrial. De facto, reconhece-se por
observagio directa que os diferentes tipos de chanfradura se encon-
tram tanto em manitibrios relativamente largos como estreitos.
A forma da chanfradura intercostal &, portanto, um ecardcter do
mandbrio independente da forma geral déste (tal como & definida
‘ pelo fndice manubrial).

‘ ASSIMETRIA

Uma das questdes que interessa tanto ao esterno como a outros
estudos de osteologia, é a da assimetria. O esterno é um dsso
muito varidvel e por isso & de esperar que seja bastante assimé-

R A ——— o
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trico. Rigorosamente, nfio hé nenhum esterno simétrico (em rela-
¢io ao plano mediano), ou melhor, a probabilidade de aparecer um
esterno verdadeiramente simétrico é muitfssimo pequena. Na apre-
ciagfio das assimetrias do esterno tem que se adoptar um eritério
pritico. No presente trabalho as assimetrias foram observadas-
1 — pela diferenga na altura a que estdo as incisuras costais no
maniibrio ; 2 — diferenga enilre as duas metades em que o com-
primento rectilineo total divide o esterno ; 3 — diferengas na altura
a que esitdo as incisuras costais correspondentes dum e doulro
lado do corpo do esterno; e 4 — desenvolvimento dos processos
costais dum e doutro lado do esterno. As assimetrias ou diferen- .
¢as observadas foram classificadas em pequenas, médias e grandes.
Evidentemente, trata-se de um critério subjectivo, varidvel de obser-
vador para observador, mas que é relativamente fdcil manter cons-
tante através uma série do observagdes.

No que diz respeito ao primeiro critério de assimetria (diferenca R
nas alturas da colocagio das incisuras costais do mantbrio) foi
observado se era do lado esquerdo se do direito que a incisura
tinha o bordo superior colocado mais acima, Como se verd adiante,
a maior parte dos esternos tém assimetria do mantdbrio. A dife-
renga entre as duas metades direita e esquerda foi apreciada nas “n
virias regides do corpo e do mandbrio e assim pode suceder
que num mesmo esterno numa regifio acontega o inverso da outra;
disto resulta parecer a partir das tabelas que o nimero de observa-
¢des & maior que o nimero de esternos de cada série. O mesmo
se aplica A colocaglio das incisuras costais do corpo: aqui pode na
parte superior do corpo a assimetria ser num sentido e na parte
inferior no inverso, por excmplo nas incisuras m e m estarem as
direitas acima e nas incisuras 1v e v estarem as esquerdas acima.
As incisuras da parte terminal ou apical do esterno, a vi e muitas
vezes a v, sio em regra muito irregulares, de maneira que nfio é
conveniente apreciar-se a assimetria a partir delas; portanto, é sobre-
tudo na parte saperior e média do corpo do esterno que se observa
a assimetria. O desenvolvimento dos processos costais do corpo ¢ em
regra mais ou menos simétrico, mas hé certos casos em que é maior
o desenvolvimento dam dos lados. Foi anotado o lado que tinha os
processos mais desenvolvidos, acontecendo num esterno a assimetria
ser diferente conforme a regifio do corpo (inverte-se o sentido da
assimetria). Na fabela 59 estdio expostos o resultados obtidos. As
fotografias da estampa 9 representam alguns esternos assimétricos.
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TABELA 59

d

N.® de esternos
1 — Diferenga na all. ine. cost. man.
Bimétricos 16 = 1143+ 2,719,
Dir. acima

pouco 8
médio 16
muito 14

3R = 27,154 3,159,
Esq. acima

pouco 14
médio 42
muito 30

86 — 61,43 4+ 4,119/,

2 — Diferencas das 2 metades do est,

Simétricos 31 = 22,14 + 3,51 “fn
Dir. maior
pouco 21
meédio 16
muito k0
64 = 45,711 + 4,210/,
Es=q. maior
pouco 24
meédio 12
muito 14

50 = 35,71+ 4,059,

3 — Coloeagio das ine. cost. do corpo

Simétricos 23 = 1643 4 3,13 9%,
Dir acima

pouco 6

médio 40

muito 17

63 = 45,00 1 4,209/,

Esq. acima

pouco 10

médio 48

muito 10

68 — 48,57 4 4,239/,

4 — Desenvolvimento dos proe. eostais
Simétricos 136 = 97,15 4 1,419/,

Dir. maiores
pouce
médio
muito

0ol | 2ol

= 1434 1,009/,
Esq. maiores
pouco
médio
mui to

wl | e

= 21441229/,

?

N.® de esternos
1 — Diferenga na alt, ine. cost. man.

Simétricos 12 = 9,09+ 2,50%,
Dir, acima e
pouco b
médio 14
muito 15
53 — 242443739
Esq. acima
pouco 18
médio 43
muito b1

B8 — 66,67 4+ 4,130,

2 — Diiferencas das 2 metades do est,

Simétricos 33 = 25,004 3,77,
Dir. maior
pouco 21
médio 9
muito 27
57T =43,18 + 4,319,
Esij. maior
pouco 20
medio 14
muito 12

46 = 34,85+ 4,159,

3 — Colocacdo das ine. cost, de corpo

Simétricos 24 = 18,18 + 3,369/,
Dir. acima

pouco 11

médio 47

muito b | ]

T8 =59,09+4 4,280,
Esq. acima

pouco
médio 33
médio 7
17— 35,61+ 4,179,

4 — Desenvolvimento dos proe. costais
Simétricos 131 = 99,24 10,759,

Dir. maiores
poueo
meédio
muito

cf|||

Esij. maiores
IIDII{:U
wédio
muito

...!...I!
i
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Contando simplesmente os esternos simétricos e assimétricos
obtém-se :

1 — altora das incisuras cost. do maniibrio
simétricos 11,43 +271%, no sexo masculino
909+250% » » feminino

assimétricos 8857-+271% » » maseulino
9091+250°, » > feminino

2 — diferenca entre as duas metades do esterno
simétricos 22,14 +3,5610/, no sexo masculino
2500+377% » » feminino

assimétricos 7786+351%%, » » masculino
7500+377%, s> » feminino

3 — altura das incisuras costais no corpo
simétricos 16,43 + 3,13, no sexo maseculino
18,18 +836%, > » feminino

assimétricos 83,57 +3,13" » » maseulino
81,52+ 3,36%, » » feminino

4 — desenvolvimento dos processos costais
simétricos ~ 97.15+ 1,41, no sexo masculino
9924 +075%, » » feminino

assimétricos 285+ 141°, » » masculino
0,76 +0,75%, » » feminino

Deve notar-se que a soma das assimetrias 4 esquerda mais A
direita pode ser maior que o ntimero de esternos assimétricos, pela
razio apontada acima: mudanga do sentido da assimetria de um
ponto para outro do esterno. Assim resulta por exemplo que para
o sexo masculino a soma das assimetrias dos dois lados quanto a
altara das incisuras costais (critério 3) & 93,579/, ou sejam, 131
casos, 0 que perfaz com os 23 casos simétricos, ao todo 154 ; por-
tanto, 14 esternos tém assimetrias diferentes conforme a regifio de
que se trata.

Verifica-se em primeiro lugar que nfio existem diferencas
sexuais quando se consideram os resultados gerais da assimetria
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segundo qualquer dos critérios. De facto, as diferencas sexuais
siio inferiores ou apenas levemente maiores que os respectivos
drros médios e portanto niio atingem significincia. Se se caleu-
larem as diferencas sexuais segundo os dois lados direito e
esquerdo nos diferentes critérios (a partir directamente da tabela 59
e ndio do apuramento geral), entio vé-se que apenas mno caso do
3.9 eritério (altura a que ficam as incisuras costais no corpo) hi
diferencas significativas entre os dois sexos. No sexo masculino
os processos e incisuras costais do corpo estiio colocados & direita
mais acima que i esquerda em 45,00+ 4207/, dos casos, ao passo
que no sexo feminino a respectiva percentagem ¢ de 59,09 + 4,280/,
(h4 uma diferenga de 1409 + 6,00, igual a cérca de 2,35 vezes
o seu arro-médio e que mesmo com correc¢lio para continiiidade
6 significativa — 2,265 vezes o seu érro-médio). O mesmo se di
para a diferenca da assimetria & esquerda. Mas, como se disse
acima, estas diferencas anulam-se quando se somam as assimetrias
i direita com as assimetrias & esquerda e se considera simples-
mente o nimero total de esternos assimétricos. Pode-se dizer, em
conclusfio e dama maneira geral, que as assimetrias do esterno siio
igualmente freqiientes nos dois sexos.

O ndmero de esternos assimétricos é sensivelmente diferente
conforme o critério empregado. A maior assimetria foi encontrada
para o manibrio, com o critério 1, e a menor para o desenvolvi-
mento dos processos costais. Hd também em regra diferenga nas
percentagens de assimetrias i direita e i esquerda: no mantbrio
mais de 61"/ de esternos tém a incisara costal situada mais acima
i esquerda, ao passo que sé 27°) tém a incisura direita mais acima
que a esquerda. Iste resultado & semelhante nos dois sexos.
Segundo a diferenga no desenvolvimento das duas metades do
esterno cérca de 2/3 dos esternos sfio assimétricos e em ambos os
sexos parece haver tendéncia para o lado direito ser mais desen-
volvido que o esquerdo, o que poderia muito bem estar relacionado
com o maior desenvolvimento dos miisculos do lado direito e em
geral com a dextria. Mas deve notar-se, entretanto, que a diferenga
tanto num como noutro sexo ainda nfio & estatisticamente signifi-
cativa.

A colocaglio das incisuras costais do corpo apresenta no sexo
masculino aproximadamente o mesmo nimero de casos em que as
ingisuras estio mais altas i direita e em que estio mais altas a
esquerda. No sexo feminino j4 existe uma diferenga estatisticamente
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significativa entre as freqiiéncias nos dois casos e pode-se afirmar que
nos esternos femininos que constituem o objecto do presente traba-
lho mais freqiientemente os processos costais no eorpo estdo colocados
mais acima do lado direito do que do lado esquerdo. Até que ponto
isto & devido a hdbitos de trabalho ou ocupagdes diferentes nos dois
sexos, ou ainda a outras causas — nfio se pode saber ficilmente.
O desenvolvimento dos processos costais & relativamente simétrico,
havendo poucos esternos em que existe uma marcada assimetria.

No que respeita ao gran de assimetria, em regra a classe mais
freqiiente & a da assimetria «medianamente desenvolvida: e em
seguida a de assimetria «muito desenvolvidas. Provivelmente, um
certo nfimero de esternos pouco assimétricos foram classificados
como simétricos.

Acérea das relagles entre a assimetria e outros caracteres do
esterno, verificou-se que ndio havia ligagio com a idade. Agru-
pando os dados de determinadas maneiras parecia is vezes que
poderia haver ligaglio, mas depois reconhecia-se que nio havia cer-
teza estatjstica. Por exemplo para o caso da relagiio entre a assi-
metria julgada segundo o critério 1 e a idade, encontrou-se y*=>5,189
com correcgiio, no sexo maseculino, valor que para 2 graus de liber-
dade esti abaixo do nivel de significincia. No sexo feminino o
resultado & ainda mais nitido, pois que para 2 graus de liberdade
veio y ? =3 841.

As cansas das assimetrias do corpo humano sio essencialmente
de duas categorias: hereditérias e ndo-hereditirias. Sfio heredité-
rias (25) nfio s as assimetrias normais dos orgfios internos (coragiio,
estdmago, etc.) mas ainda vérias assimetrias exteriores parcialmente
hereditirias, como remoinhos do cabelo, particularidades anatémicas
das miios, etc.. Mas a maior parte das assimetrias, principalmente
as que se podem classificar de assimetrias quantitativas on métri-
cas, sfio devidas a influéncias ambientes (entendendo-se por ambiente
nfio s6 o meio fisico exterior como o meio interior e do desenvolvi-
mento embrionfirio). Segundo observacdes em gémeos monozigéticos,
o meio intrauterino tem uma accfio importante sdbre o desenvolvi-
mento das assimetrias ().

(1) No trabalho L. P. Canedo de Morais e J. A. Berra — Sobre a determina-
¢fio do indice orbitirio e a assimetria da érbita Rev. Fac. Ciéncias Univ. Coimbra,
vol. 9, n.* 1, encontra-se tratado éste mesmo assunto com mais desenvolvimento.




0) esterno nos portugueses, ete, 215

As assimetrias do esterno devem estar relacionadas com as que
de uma maneira geral diferenciam as duas metades do corpo, prin-
cipalmente com as dos bragos e tronco. A assimetria do esterno é
mais notéria no mandbrio e na parte inferior do corpo do esterno.
No mantibrio a grande maioria dos esternos tém a incisura costal
i esquerda mais alta que a direita. Isto deve estar em relaciio com
a maior freqiiéncia do uso do brago direito predominantemente —a
chamada dextria. A metade direita do corpo do esterno é também
um pouco mais freqiientemente mais desenvolvida que a esquerda
(em todo o caso, ainda nfio h& nas séries portuguesas demonstragiio
estatistica desta diferenga, proviavelmente em virtude de as séries
niio serem suficientemente numerosas). Esta assimetria do corpo
do esterno deve igualmente estar em relagiio com a dextria domi-
nante, Ji na vida embrionéria e durante a ossificacfio do esterno
hé a maior das assimetrias na distribui¢io e desenvolvimento dos
centros de ossificaglic do esterno (v. fig. 8 de Zimmer (26)). As
assimetrias néste perfodo de desenvolvimento dos esternos sfio muito
provivelmente devidas ao «<meio interno» que condiciona o apare-
cimento de centros de ossificaciio e o desenvolvimento déstes niicleos
de ossificacio até darem o esterno adulto. Durante a unifio das
esternebras e ossificagio final do esterno, juntam-se a Gstes factores
do meio interno, outras causas puramente devidas ao meio exterior
@ ainda o desigual desenvolvimento dos misculos e desigualdade de
movimentos. Pode a profissiio ter influénecia sdbre a assimetria do
esterno, mas as séries do presente trabalho sio relativamente peque-
nas para estabelecer tais influéncias.

A colocacio das ineisuras costais do corpo do esterno mais fre-
giientemente acima do lado direito no sexo feminino, pode também
provir de qualquer déstes factores.

CONCLUSOES

As medidas do esterno sfio bastante diferentes nos dois sexos,
motivo por que se devem sempre comparar as vérias populagdes
considerando as diferen¢as sexuais. As maiores diferengas encon-
fram-se, nas séries portuguesas, para o comprimento curvilineo e
para o comprimento rectilineo total. No comprimento rectilineo a
diferenga das médias 6 de cérca de 22 mil’metros. Em seguida
vem a diferenca entre o comprimento do corpo, que ¢ de 17,5 mili-
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metros. O mandbrio é também maior no sexo maseculino, mas a
diferenga das médias & apenas de pouco mais de 4,5 milfmetros.
Isto faz com que o indice que relaciona o comprimento das duas
pecas, mantibrio e corpo, entre si, mostre uma nitida diferenca
sexual (de 5,11+ 0927). Os outros indices do comprimento cal-
culados demonstram que & principalmente ao mantibrio que se deve
éste resultado. Contudo, a diferenga entre os fndices maniibrio/corpo
nos dois sexos ndio & tio forte como pretendem certos autores; a
relagio entre as médias masculina e feminina & de 1:1,10 e nfio
de 1:1,17 (ef. Martin) e pelos histogramas da fig. 10, verifica-se
que apenas em pequena parte éste fndice permite distinguir o sexo
dos esternos.

A diferenga entre o comprimento total do esterno nos dois sexos
¢ em grande parte devida i designaldade de estatura média. Em
todo o caso, & proviivel que o esterno masculino seja um pouco
mais longo que o feminino em relagiio i estatura, ou pelo menos
em relaglio & altura do tronco, como referem alguns autores. Os
nidmeros dados em diversas popula¢les divergem bastante a &ste
respeito. KEstd em preparagio um estudo, nas colecgies do Insti-
tuto de Antropologia de Coimbra, que contribuird para o esclareci-
mento desta questiio.

Niio s6 nos comprimentos como também nas larguras, as médias
siio sempre maiores no sexo masculino. A diferenga atinge um
pouco mais de 6.5 milimetros e diz respeito i largura mixima do
manidbrio. A diferenga entre a mesma largura para o corpo 6 de
cérca de 5 milimetros. I'anto no manidbrio como no corpo, a lar-
gura foi determinada intercostalmente, isto ¢, aproximadamente a
meio das esternebras, de forma a evitar a influéncia de processos
costais ou de insergdes das costelas. As larguras maxima e mfnima
intercostais (para o manitibrio a largura mixima é sub-costal — cf.
téenica das mensurages) foram determinadas onde se encontravam,
isto &, sem preestabelecer uma esternebra fixa. Além disto, pro-
cedeu-se também i medigfio da largura de todos os espagos inter-
costais do corpo e foram caleuladas as suas médias.

Da consideraciio dos indices da largura em relaciio com o sexo,
resulta, em primeiro lugar, que o indice esternal, ou da largura-
-comprimento total, nfio mostra diferen¢a sexual média. Nalgumas
outras populagies parece existir diferenca sexual neste caracter,
como por exemplo nas séries de Strauch, mas é possivel que se
possa atribuir tal facto e desigual composiciio das séries. As duas
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séries portuguesas, masculina e feminina, estudadas no presente
trabalho, podem-se considerar como equivalentes quanto a4 compo-
siglio, porquanto englobam representantes de todos os distritos do
pafs (), embora com alguma predominincia da regifio de Coimbra.
A maior parte dos trabalhos sdbre o esterno ou se referem a um
s6 on poucos caracteres (em regra caracteres descritivos, nfio-mé-
tricos) e entio as séries sfio grandes, ou encerram poucos casos.
Daf provém uma certa dificuldade de se julgarem as diferenqas,
dificuldade acrescida ainda pela falta, quisi sempre, dos erros esta-
tisticos correspondentes.

0O fndice do mantbrio da largura/comprimento apresenta uma
diferenca sexual relativamente grande, significativa, ao passo que
o indice correspondente para o corpo niio mostra diferenga segura.
Igualmente, o indice de conicidade do corpo nio difere de sexo
para sexo. Os findices dos comprimentos sfio, portanto, mais pro-
prios para uma distingfio sexual.

No que diz respeito & localizagiio das larguras, as conclusdes
sfio as seguintes: A largura minima do manibrio fiea em regra na
margem superior da articulagio para o 2.° par de costelas, mas
pode ficar um pouco mais acima (v. figs. 1 e 2). As larguras do
corpo, tanto a mixima como a minima, podem ficar em qualquer
dos espagos intercostais. A largura méixima & em regra conside-
rada como localizada cérea da articulagfio para o 4.° par de coste-
las. Determinada como foi dito, no meio das esternebras, apenas
em pouco mais de 50%p dos casos no sexo mascalino e 67"/ no
feminino & que a largura méxima do corpo ficava no espago 1v-v.
HA uma diferenga sexual significativa quanto a @ste caracter e
pode-se afirmar que o esterno feminino tende a ter a largura
méxima do ecorpo situada mais acima do que o esterno masculino.
Esta conclusfio é corroborada também pelo exame das freqiiéncias
da colocagiio da largura méxima nos outros espagos intercostais.
No sexo masculino ainda num nimero relativamente grande de
casos a largura mixima estd no espago v-vi (cérea de 31Y/y) ao
passo que no feminino apenas quési 8"/y apresentam esta localiza-

(1) As razdes desta afirmagfio sio as mesmas que para o caso das pelves
(v. J. A. Berra — A pelve nos Portugueses — Morfologia da pelve no Homem,
Rev. Fac. Ciéncias, Univ. Coimbra e Contr. p. o Estudo da Antrop. Portuguesa,
vol. 3.2, fase. 1.° (1938)).
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¢lio. HA esternos em que a largura méxima se encontra simulta-
neamente em dois ou trés espagos intercostais. Num certo nimero
de casos (aproximadamente 2-3%/y) o esterno vai sempre diminuindo
de largura a partir do espago m-m, apresentando entio uma forma
bastante caracteristica.

A largura mfnima do corpo tem uma situagfio menos varidvel
que a largura méxima; aproximadamente 73-79"%; dos esternos
tém a largura mfnima nos espacos n-m. Nfo hd diferenga sexual
nftida. Semelhantemente ao que acontecia com a largura méxima,
também a largura minima pode coexistir simultineamente em dois
e tris espagos intercostais.

Entre a largura maxima e o comprimento do corpo do esterno
nfio hé correlaciio aprecidvel. Alguns autores afirmam que existe
uma espécie de compensaclio, de maneira que a uma diminuiglio
do comprimento corresponde um aumento da largura, nfio resul-
tando grande diminuicio da superficie total do corpo. A falta de
correlaglio nfio & a favor déste ponto de vista, que possivelmente
deve ter sido derivado antes de casos individuais e nfio se poderd
aplicar duma maneira geral.

A espessura do mandbrio e do corpo & maior no sexo mas-
culino, correspondendo a uma maior robustez. As diferengas das
médias sfio pequenas, mas estatisticamente significativas. Também
a profundidade da incisura jugular é maior no sexo masculino,
com pequena diferenca de 0,6 milimetros. Na determinaglio da
profundidade da incisura jugular & necessrio considerar separada-
mente 08 casos em que a incisura & cOncava, direita ou interme-
difria, e convexa. Os esternos masculinos apresentam uma maior
percentagem de casos de birdo superior cOncavo (aproximada-
mente 85'4), do que os femininos (aprox. 78"), mas a diferenga
nfio G estatisticamente significativa, Cobb, em séries de esternos
de Americanos, também encontrou pequenas diferengas sexuais nas
percentagens das diferentes formas de incisura; apenas nas incisu-
ras convexas, o sexo masculino diferia seguramente do sexo femi-
nino, mas a diferen¢a’ & contriria & que tenderiam a mostrar as
séries do presente trabalho.

Verificou-se que a curvatura posterior do esterno & em médm
mais profunda no sexo feminino do que no masculino. A diferenga
¢ na verdade pequena (pouco mais de 1 milimetro) mas & estatis-
ticamente significativa. Examinando os casos em que hé inflexiio,
e que existiam Unicamente nos esternos masculinos, j4 a diferenga
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se atenua e deixa de ser significativa. Isto prova que a diferenga
sexual reside principalmente na falta de esternos com inflexiio da
curvatura posterior no sexo feminino. A inflexfio & causada prin-
cipalmente pela espessura ao nivel da articulaglio superior do
esterno, que por sua vez estari provdvelmente em relagio com a
maior robustez no sexo masculino.

O fdingulo esternal nfio apresenta diferen¢a sexual, contriria-
mente ao que afirmam certos autores. Deve notar-se que em mui-
tos casos o8 esternos das séries portuguesas estavam separados em
duas pegas que foram unidas da maneira descrita na parte técnica;
em todo o caso, esta circunstincia ndio deve ter influido no resul-
tado. O fingulo medido no vivo pode, porém, ser diferente, devido
i espessura dos tecidos sobrejacentes. Os valores encontrados sfio
cérea de 14° nos dois sexos (14° 11' no sexo masculino e 14° 27’
no feminino', o que se aproxima de médias encontradas no vivo.

Verifica-se que as diferengas raciais, duma maneira geral, exis-
tem nas medidas, mas nfio nos indices. O comprimento do esterno
& maior nas populagdes de estatura elevada. Parece, porém, que
nfio diminui proporcionalmente & estatura.

A largura mdxima do corpo do esterno difere ponco nas vérias
populagdes, visto tratar-se de uma medida pequena. Nfo se podem
fazer comparacdes rigorosas entre séries diferentes, em virtude de
as téenicas usadas nfio se corresponderem. Com as séries portu-
guesas apenas se podem comparar as suigas, e nfio hi neste caso
diferencgas sensiveis. A largura parece ser relativamente maior nas
populagdes de estatura pequena. O método de determinacfio desta
medida com os processos costais, leva a incertezas que convém
evitar; efectuando a mensuraglio a meio dos espagos intercostais,
j& nfio 6 possivel haver desigualdades na técnica usada e é de dese-
jar que sejam estudadas outras séries para diferentes populagoes
de forma a poderem-se resolver esta e outras questdes. Interes-
sante seria também comparar os dados dos Portugueses com outras
populagdes, no respeitante i localizagiio das larguras méxima e
minima do corpo do esterno, mas niio conhego outros trabalhos em
que estes caracteres estejam estudados.

O indice do comprimento mais caleulado ¢ o do comprimento do
manibrio / comprimento do corpo. Parece nfio existirem diferengas
raciais, pelo menos para as populagdes estudadas até agora. O fndice
oscila & volta de 50 no sexo masculino e de 55 no feminino. Os
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valores para os Portugueses sfio muito préximos dos dos Alemfes, de
Stieve & Hintsche. As populagdes extra-europeias também tém
valores concordantes, mas igualmente neste caso 6 de lamentar que
a falta de material impega um julgamento mais seguro.

O fndice esternal, ou da largura méxima do corpo [ comprimento
rectilineo total, 6 pouco diferente de populagiio para populacio; a
variagio da téenica usada na determinacfio da largura faz-se sentir
também no fndice, de maneira que ndio se pode chegar a conclusdes
seguras. [ possivel, no entanto, que o fndice tenda a ser menor
nas popula¢des de maior estatura, pelas razdes ji apontadas; os
resultados até agora expostos nfio permitem um julgamento mais
concreto. Evidentemente, os valores dos portugueses niio se podem
comparar com os de séries em que a largura méixima foi medida
pela técniea exposta em Martin (16).

No fndice de conicidade do corpo, tanto quanto se pode ajuizar
dos dados para os Suigos e para os Poitugueses, nfio ha diferenca
racial. O fndice & de cérca de 78 nos dois sexos e & possivel que
constitua uma base para o estabelecimento de tipos de esterno com
precisfio (por exemplo no sentido dos ctipos» de Luabosch), E inte-
ressante notar que os histogramas da fig. 14 tendem a apresentar
dois vértices. Serd necessfiria, porém, uma andlise mais detalhada
déste problema, que poderd vir a ser feita num ulteiivy trabalho.

Faltam dados de séries relativamente grandes para se poderem
comparar outras medidas do esterno entre vérias populagdes. Para
o Aingulo esternal parece nfio haver diferengas raciais.

Como ficou dito atrds, foram observados um certo ndmero de
caracteres morfoldgicos, alguns dos quais concorrem para dar um
aspecto particular ao esterno. O estado do material esquelético nfio
era ideal para se efectuar a observagio dos ossos supraesternais,
que tiveram de ser apreciados simplesmente pela existdncia de
facetas, muitas vezes possiveis de confundir com outras particula-
ridades do bdrdo superior do esterno. Os tubéreculos supraesternais,
embora melhor conservados, também muitas vezes se podem con-
fundir com exostoses irregulares, de forma que igualmente & neces-
séria precaugdfio no seu estndo. Aproximadamente 4 — 5%, dos ester-
nos tinham ossos ou tubéreulos supraesternais; num certo ndmero
de outros casos, a existéneia de tais ossiculos era provével, mas
duvidosa (8 —11%/). As percentagens de Cobb (4) para emigrados da
Europa ou seus filhos eram aproximadas das mencionadas acima
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(» —55"p). Nos Negros Americanos a incidéncia 6 menor
(0,6 —2,5%). Outros autores mencionam ndmeros bastantes dife-
rentes, o que deve depender do método de estudo (conforme se
trata de dissecgdes, ou de observagdes de esqueletos, ou de roent-
genografias) e do estado do material. H4a diferenca racial signifi-
cativa entre os Brancos e os Negros no que respeita a &ste carfcter.
Parece que nfio hi diferenga sexual na incidéncia de ossos e tubér-
: culos supraesternais.
'E Em ligagiio com a forma do birdo superior do mantibrio, poder-
-se-iam mencionar a profundidade e a largura da incisura jugular,
distribuindo-se tanto uma como ontra em trés categorias, o que daria
lugar a nove combinagdes diferentes. No trabalho de Cobb, a que
j& se fez referéncia, sfio classificadas as incisuras de acdrdo com
éste critério qualitativo, mas parece melhor fazer-se a determinaciio
quantitativa, conforme ficou indicado atris. Tanto qualitativa como
quantitativamente se nota diferenca nas percentagens de distri-
buigiio dos dois sexos. A diferenga reside nas duas classes extre-
mas, sendo os esternos médios aproximadamente na mesma percen-
tagem (cérca de 59'/y). Ountro cardcter interessante & a existéncia
e grau de desenvolvimento dos processos costais. No que respeita ao
o mantbrio, na maior parte dos esternos h& processos costais (tipos 3,
4 e 5). Tanto num sexo como noutro, é mais fregiiente o0 mantdbrio
mostrar processos costais do que o inverso, mas no sexo feminino as
duas classes «<sem processos costais» (tipos 1 - 2) sfio mais freqiien-
tes: os tipos 12 existem no sexo masculino em 55,004 4219
dos casos ao passo que no feminino hd 66,67 +4,10%,. A diferenca
de distribuiglio nos dois sexos é levemente superior ao ponto de pro-
babilidade 5%, e pode considerar-se significativa, embora com certa
Teserva.

Stbre a influéneia que possam ter os processos costais do manii-
brio na determinaglio da respectiva largura méxima, verificou-se
pelo estatistico ¥ que nfio existe ligagiio entre os dois caracteres,
em ambos os sexos. Pode-se conecluir, portanto, que na técnica
usada para a determinaciio da largura méxima do mandbrio ndo
influi sensivelmente o grau de desenvolvimento dos processos cos-
tais: também se pode afirmar que o desenvolvimento dos processos
costais nfio & maior nos esternos de qualquer dos tipos, estreitos,
médios, ou largos.

Para os processos costais do corpo passa-se o inverso: hi ligagiio
entre o grau de desenvolvimento dos processos costais e a largura
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mfixima. Os resultados sfio concordes nos dois sexos e mostram
que a esternos com processos costais mais desenvolvidos corres-
ponde uma maior largura média. A maneira de determinar a lar-
gura méxima nfio pode influir neste resultado, que deve antes ser
devido a uma natural ligaglio entre os dois caracteres. Provivel-
mente, a0 mesmo tempo que se di a formagio de processos costais
no corpo, ¢ alargada tdda a esternebra conjuntamente, por uma
intensificagfio dos processos de ossificagiio.

A ligaglio existente entre o desenvolvimento dos processos cos-
tais e a largura do corpo do esterno desaparece, se, em vez da lar-
gura absoluta, se considerar a largura em relaciio ao comprimento
do corpo. O cilculo do estatistico y? mostra que tal ligaglio ou niio
existe, ou & muito duvidosa. Isto demonstra que a ligagiio entre a
largura do corpo do esterno e os processos costais nfio & muito
estreita.

Aproximadamente em 547/ dos casos no sexo masculino e 490
no feminino, h4 processos costais no corpo (tipos 3 + 4 4- 5). No
sexo masculino hd uma maior incidéncia de processos costais, mas
a diferenga nfio & significativa. Pode-se observar nas tabelas, que
os esternos femininos nfio apresentam nenhum caso de desenvolvi-
mento de processos costais com gran 5. Os resultados para os
Suigos (8) sdo aproximados dos correspondentes aos Portugueses:
também cérea de metade dos esternos tém processos costais.

As margens laterais do mantibrio mostram por vezes uma chan-
fradura mais ou menos profunda entre as articulagdes para o 1.° e
2" par de costelas. Aproximadamente '/; dos esternos no sexo
mascalino e !/3 no feminino, tém incisura medianamente e muito
profunda. Hi tendéncia para no sexo feminimo a margem lateral
do mandbrio apresentar uma incisura mais marcada do que no sexo
masculino, mas a diferenca ainda nfio & estatisticamente significativa.

Outra questlio interessante é a da soldadura das diferentes pecas
de que se compde o esterno. O mamibrio une-se so corpo, a maior
parte das vezes, por intermédio de um disco cartilagineo, que pode
on nfio apresentar uma fenda mno seu interior. Contudo, h4 um
niimero de casos relativamente grande em que existe a éste nivel
nfio uma sincondrose mas uma sinostose. Nos Portugueses hd um
ntimero elevado de esternos com sinostose da articulagiio superior;
no esterno dos adultos ha sinostose em cérea de 20"/, dos easos
(20,00 13 38"/ no sexo masculino e 19,70 + 3.46° no feminino).
Vé-se que ndio hé diferenca sexual.
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Noutras populagdes tém sido encontrados ndmeros diferentes
déstes. Nos Brancos da América (23) a percentagem do sexo femi-
nino & de 26,7, ao passo que no masculino ¢ menos de metade —
116", com uma diferenga significativa. Nos Negros, também da
Amériea (23), b4 cérea de 10"y de sinostoses, tanto num sexo como
no outro. Para outras séries, os resultados sfio diferentes e em
regra hf menor incidéncia de sinostoses do que nos Portugueses.
Parece tratar-se de uma diferenca racial, ou populacional, sem expli-
caglio muito aparente,

A sinostose da articulagfio mantdbrio-corpo niio apresenta ligaciio
com a idade nos esternos adultos, mas esti correlacionada com a
largura do corpo do esterno (avaliada pela ligacio com o indice do
corpo do esterno). Combinando as duas séries portuguesas cal-
cula-se um valor de ? altamente significativo. E mais freqiiente a
sinostose nos esternos com maior largura relativa do corpo. Na
verdade, esta circunstincia pouco esclarece a cansa da sinostose da
articulagfio superior. Entre a sinostose da articulagio superior e da
inferior (corpo-apéndice) niio existe ligacio, de forma que se pode
coneluir que a origem deve ser diferente. Alguns autores afirmam
haver correlagfio entre a existéncia de sinostose superior e a ocor-
réncia de certos estados patolégicos, como a tuberculose e o raqui-
tismo (por exemplo Gelderen e Hyrtl, respectivamente), enquanto
que outros, como Pissler (17) nflo encontraram qualquer relacio.
E prudente, portanto, nfio procurar interpretar os resultados para
quaisquer populagdes com base na fregiiéncia de certas doengas.

A articulagfio inferior também se apresenta muitas vezes total
ou parcialmente sinostosada. HA sinostose, em maior ou menor
grau, em cérca de 46°/p dos esternos masculinos e 36/, dos femi-
ninos. A diferenga ainda nfio ¢ estatisticamente significativa. Nos
Suigos a percentagem de sinostoses da articulacfio inferior & apro-
ximada da dos Portugueses, enquanto que noutras populagdes os
ntimeros sfio diferentes. Isto 6 em parte dependente do método de
estudo, conforme se observam os esternos depois de macerados, ou
directamente no cadiver. Esta mesma causa & possivel que seja
também responsével pela diversidade dos resultados dos vérios
autores para a articulagiio superior.

Niio b4 ligagio entre a idade (a partir da idade adulta) e a
ossificagiio da articulagiio inferior, nem entre éste tdltimo caracter e
o indice do corpo do esterno. Pelo contririo, para o sexo mas-
culino existe certa correlagio entre o comprimento do esterno e a
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sinostose inferior, sendo esta mais freqiiente nos esternos mais lon-
gos; no sexo feminino nfio existe esta ligacfio.

Nos pontos de unifio dos virios segmentos do esterno jéovem hé
primeiramente restos cartilagineos, que depois se ossificam. Nal-
guns casos fica um ou mais segmentos unidos por sincondrose aos
restantes, particularmente o 1.° segmento do corpo. Os casos de
esternebras «livress eram, no material das séries portuguesas, rela-
tivamente raros e em regra fratava-se de esternos de mencs de
30 anos. Apenas um esterno com o 1.° segmento do corpo livre
era de um homem de 49 anos (verificada a idade ndio sé pelo
registo mas também pelos outros caracteres do esqueleto, particular-
mente do crinio).

Nalguns casos dé-se a sinostose ao nivel do 2.° par de costelas,
onde habitualmente fica a articulagfio superior, e fica uma cartila-
gem entre 0 1° e o 2.° segmento do corpo, ao nivel do 3.° par de
costelas. Nestes esternos, o Angulo esternal parece ter o seu vértice
a0 nivel do 3.° par de costelas e funcionalmente o maniibrio abrange
os dois segmentos superiores. Apenas 2 esternos masculinos apre-
sentavam esta interessante particularidade e o seu segmento supe-
rior (correspondente normalmente ao manibrio) era relativamente
carto, podendo talvez o englobamento da esternebra seguinte servir
para compensaciio. Certamente a ossificaclio estd em parte dependente
do sistema de for¢as que se exercem sdbre o esterno, sistema que
resultaria diferente no caso de a peca manubrial ser pequena,

Ainda em relaglio com a soldadura das diferentes pecas do
esterno até atingir o estado adulto, merecem atencfio as linhas ester-
nais, que se encontram particularmente na parte superior do corpo.
Cérea de 40"/, dos esternos ndio tém linhas esternais aparentes (a
diferenca sexual & pequena e insignificativa); os restantes 609/,
distribuem-se diferentemente nos dois sexos, apresentando os homens
linhas esternais mais fortemente desenvolvidas (grau 3). A diferenca
¢ significativa e certamente provém da maior robustez e apareci-
mento mais evidente de cristas dsseas, apdfises, ete., no sexo mas-
culino,

E provével que haja uma certa relacio entre a existéncia de
linhas esternais aparentes e a largura do esterno, como pretendia
Lubosch. Nem sempre os esternos estreitos tém linhas esternais,
mas, em todo o caso, nota-se para as séries do presente trabalho
uma ligaciio entre os dois caracteres, tanto num como noutro sexo,
e mais fortemente no masculino. A esternos relativamente mais

-4
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estreitos, correspondem linhas esternais mais aparentes. I possivel
explicar esta relaciio a partir da consideracfio do sistema de forcas
que actuam na face anterior e nos bordos do esterno. Habitual-
mente hi linhas que irradiam dos lugares de inserclio das costelas;
nos esternos estreitos & mais provével que essas linhas se encon-
trem com as do lado oposto, dando origem a uma <linha esternals.
Isto mesmo estd de acdrdo com a localizagio das linhas esternais
principalmente na parte superior do corpo do esterno, tanto mais
que siio estes os segmentos que se soldam mais tardiamente. Ao
compararem-se os dados de autores diferentes, & preciso atender a
que a apreciaciio déste caracter & bastante subjectiva.

Devido a anomalias dos processos normais de ossificaglio, ou a
outras causas (por exemplo existéncia de feixes importantes de
vasos e nervos), podem aparecer no esterno adulto perfuragdes
maiores ou menores, tanto no corpo como no apéndice. As do
corpo estio em regra aproximadamente ao nivel da largura mixima.
Classificando-as em trés categorias, apenas um esterno feminino
apresentava uma perfuragiio grande no corpo (estampa 7, fig. 5).

A ocorréncia de perfuragdes ¢ priticamente a mesma nos dois
sexos, aproximadamente 5°/y para o corpo. Como niio foram obser-
vados todos os apéndices, ndio se podem fazer comparagdes neste caso.
Para outras populagdes os resultados sdo diferentes, Assim, nos
Europeus em geral haverd 697 de esternos com perfuragdes do
corpo, nos Amerindianos 133"y e nas séries de Piissler chegariam
a 20°. E provével, portanto, que haja diferencas raciais.

A existéncia de perfuragdes no corpo do esterno estd para o
sexo feminino em relagio com a respectiva espessura, sendo menos
espessos em média os esternos com perfuragdes. No sexo masculino
nfio aparece qualquer relagiio entre os dois caracteres.

O material das séries de esternos portugueses foi sistemitica-
mente observado quanto i assimetria, usando para isso um eritério
qualitativo, A assimetria pode ser maior ou menor em todo o
esterno ou s6 numa das suas pegas, e foi descrita considerando
trés graus diferentes. Como era de esperar, a grande maioria dos
esternos sfio assimétricos em grau médio. Conforme o critério usado,
assim se conseguem percentagens diferentes. Duma maneira geral,
a assimetria é aproximadamente a mesma nos dois sexos e 0 manii-
brio & mais freqlientemente assimétrico que o corpo (com assimetria
notéria). Nota-se tendéncia em ambos os sexos para a metade
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direita do corpo do esterno ser mais desenvolvida que a esquerda
e no maniibrio a maior parte das vezes (cérea de 61 %) a incisura
costal esquerda esti mais acima que a direita. E provivel que
estes resultados estejam em relagio com a predomindncia do uso
do brago direito. .

A assimetria nfio tem relaglio com a idade (nos adultos) e as
suas causas sio em regra nfio-hereditdrias. J& no embrifio e depois
durante a ossificagfio, existe a maior assimetria na disposiglo e
desenvolvimento dos centros §sseos e a estas causas desenvolvi-
mentais vém depois juntar-se outras do meio esterno, até atingir a
forma adulta.

No estudo do esterno, depara-se com dificuldades quanto &s deter-
minages raciais: as séries estudadas para populagdes nfio-europeias
sfio pequenas e faltam os dados estatisticos para que se possam
fazer jufzos seguros sdbre a validade das comparagdes. Houve da
parte de alguns anatomistas o cuidado de observar muitos esternos,
mas em regra apenas estndaram caracteres niio-métricos. Assim,
uma das questdes mais interessantes da osteologia, que & o estudo
racial, ou a confrontagiio dos dados de diferentes populactes — sé
muito tentativamente se pode abordar. Nos caracteres morfolégicos
parece que hd diferencas raciais, mas também sfio necessérias muito
mais observacdes. £ de desejar que outros estudos se efectuem em
diferentes populagdes, tanto mais que o esterno tem uma morfologia
complicada a que se prendem muitas questdes interessantes.

RESUMO

Estudam-se neste trabalho 140 esternos masculinos e 132 femi-
ninos, ao todo 272 esternos, de Portugueses, adultos, naturais da
Metrépole. Foram excluidos todos os individuos provenientes das
Colénias. Para cada esterno, conhecia-se a idade, o nome da pes-
soa e a provivel causa da morte, além de outros dados sdbre o
local do nascimento e a filiagfio.

Os ossos estavam macerados e secos. Quando as duas pegas,
mantibrio e corpo, estavam separadas, foram juntas com cera, o mais
possivelmente de acdrdo com a posiglio natural da cartilagem exis-
tente no vivo,

Os esqueletos <cidentificadoss provém de todos os distritos de
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Portugal e pode-se dizer que as médias apresentadas no presente
trabalho sdio representativas do esterno dos Portugueses em geral.

Foram sempre tratadas as duas séries, masculina e feminina,
em separado, dadas as diferencas sexuais existentes.

As medidas foram efectuadas com os instrumentos usuais da
Antropologia, servindo para o dingulo esternal um goniémetro espe-
cial, de construglio muito simples. Para evitar imprecisdes, as medi-
das tomadas foram definidas o comparadas com as de outros autores.
Nas virias medidas da largura, tanto do mandbrio como do eorpo
do esterno, procurou-se evitar a influéncia de processos costais ou
elevagles para a inser¢fio das costelas, conforme estd indicado nas
figs. 1 e 2. Determinaram-se 17 diimetros em cada esterno, sendo
apenas utilizadas as pegas que estavam em bom estado e que per-
mitiam tomar todas as medidas.

Além dos caracteres métricos foram também observados caracte-
res morfolégicos. Para @stes dltimos estabeleceram-se padrdes
(figs. 3 a 9) que permitem um tratamento mais ou menos quanti-
tativo dos dados.

Para cada medida, foi determinada a média, desvio-padriio e
respectivos erros-médios (tabelas 1 a 14 e tabela 27). Igualmente
se determinaram estes estatisticos para os 7 indices calculados
(tabelas 15 a 21).

As relacdes entre os caractercs morfoldgicos e outros, como a
idade ou certas medidas, ou dos caracteres morfolégicos entre si,
foram julgadas por intermédio do estatistico »* da maneira habi-
tual ((6), (10)).

Da consideraciio dos resultados do presente estudo e da sua
comparacio com os respeitantes a outras populagles tiram-se virias
conclusdes, podendo-se mencionar as seguintes:

1 — As médias das medidas respeitantes ao sexo masculino siio
sempre maiores, significativamente, do que as do sexo feminino.
Exceptua-se o fingulo esternal, que 6 igual nos dois sexos.

2 — As maiores diferencas sexuais encontram-se no compri-
mento, particularmente no comprimento total. Uma grande parte
desta diferenca deriva de a estatura ser maior no sexo masculino.

3 — Os indices nfio mostram em regra diferencas sexuais tio
nitidas. O indice esternal da largura méxima do corpo/comprimento
total nfio tem diferenca sexual, assim como o indice de conicidade
do corpo (largura minima/largura méxima). Os que tém maijores
diferencas sexuais entre as médias sfio os Indices do mandbrio
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(largura méxima do mantbrio/comprimento do mantbrio) e o
fndice manibrio/corpo (comprimento do maniibrio / comprimento
do corpo). A relagiio entre us médias masculina e feminina para
éste dltimo indice & 1:1,10.

4 — A largura méixima do corpo do esterno tende no sexo femi-
nino a estar colocada mais acima do que no sexo masculino. No
sexo masculino & muito mais freqiiente a largura maxima estar
localizada no v-vi espacgo intercostal (4.° segmento do corpo) do que
no sexo feminino, e as diferencas sio estatisticamente significativas,
A largura méxima fica situada no espago intercostal rv-v em
50,711+ 4,23%, dos casos no sexo masculino e 67,42+ 4,08, dos
casos no feminino.

5 — A largura minima do corpo fica localizada em regra no
espago n-1r (1.° segmento do corpo) e ndio hé diferenca sexual
significativa (79,29 + 3,42%, no sexo masculino e 73,48 + 3,849,
no feminino).

6 — O bordo superior do mantbrio, ou ineisura jugular, é na
maior parte dos esternos cOneavo. Nio contando os casos em que
a profundidade ou elevagiio sfio menores que 1 milimetro, ha 113
esternos no sexo masculino e 92 no sexo feminino, que tém bdrdo
superior concavo. Expresso em percentagens, isto equivale respecti-
vamente a 80,71+ 341% e 6970+ 390", com uma diferenca
significativa (11,01 +5,18). E de notar, porém, que nos esternos
femininos as incisuras cincavas tém menor profundidade, o que faz
com que um certo niimero deles v4 ser incluido na classe dos inter-
mediérios. As incisuras jugulares convexas sfio mais freqiientes no
sexo feminino, mas a diferenca nfio & significativa.

7 — Foram notados ossos e tubérculos supraesternais em apro-
ximadamente 5°/y dos esternos, mas o estado do material nfio era
muito apropriado para esta observacfio.

8 — Os processos costais do maniibrio sfio mais desenvolvidos
no sexo masculino do que no feminino (respectivamente 45%/5e 33/,
com diferenc¢a no nivel de significaciio). Niio ha correlacfio entre o
desenvolvimento dos processos costais do mandbrio e a largura
miixima do mesmo.

9 — O desenvolvimento dos processos costais no corpo é apro-
ximadamente o mesmo nos dois sexos; tdm processos costais
53,67 + 4,22%, dos esternos masculinos e 50,76 + 4,23%, dos
femininos, com diferenga sexual insignificativa. Ha correlagio
entre o desenvolvimento dos processos costais e a largura mixima
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do corpo, a-pesar-de a largura méxima ter sido tomada no meio
dos segmentos e nfio nas articulagdes costais. Os esternos mais
largos tém processos costais mais desenvolvidos. A correlagio
entre o desenvolvimenio dos processos costais e o fndice do corpo
jA4 ndio & muito evidente ou parece ndo existir. H4, portanto,
influéncia dos processos costais sdbre a largura do corpo do
esterno, ou entfio, a maior largura e a existéncia de processos
costais tém causas comuns.

10 — Foi também apreciada a forma de chanfradura intercostal
do mantbrio; & provdvel que haja relaciio entre a existénecia de
processos costais desenvolvides e de incisuras pouco profundas,
no mantbrio.

11 — Quanto & ligaglio entre as trés pecas que compdem o
esterno, verificon-se que a articulagfio superior estava sinostosada
em 20,00+ 3389 dos esternos masculinos e 19,70 +346%, dos
femininos. Nfio hd, pois, diferenga sexual. Nos adultos, nfio hi
correlaciio entre a sinostose da articulaglio superior e a idade.
Pelo contririo, hi correlagio entre o indice do corpo do esterno
e a sinostose superior, ocorrendo esta sinostose mais freqiiente-
mente nos esternos mais largos.

12 — A articulagiio inferior (corpo-apéndice) era total ou par-
cialmente ossificada em 4643 +421%, e 3636 £ 4,18%, dos
;atarnns masculinos e femininos, respectivamente. A diferenca
sexual ndio & significativa. Tanto pelos dados do presente traba-
lho como pelo de outros, conclui-se que ndo hi correlagiio entre
esta sinostose e o fndice do corpo do esterno, assim como entre
a sinostose e a idade. Parece haver ligagiio entre a sinostose
inferior @ 0 comprimento do corpo do esterno no sexo masculino,
mas nfio no sexo feminino.

13 — Em esternos de mais de 30 anos, apenas um exemplar
(de 49 anos) tinha o 1.° segmento do corpo livre, isto 6, unido
por sincondroses ao manitbrio e ao 2. segmento do corpo; os
outros casos observados eram de esternos mais novos. Em 2 ester-
nos masculinos a sincondrose mantbrio-corpo encontrava-se ao
nivel da articulagio do 3.° par de costelas e nfio do 2.° par, como
¢ habitual. Estes esternos tém o segmento superier (manubrial)
relativamente curto.

14 — As linhas esternais foram apreciadas na parte superior
do corpo do esterno. Os esternos sem linhas esternais aparentes
sfio 42,14 +4,17%, no sexo masculino e 39,39 + 4,26 %, no femi-
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nino. Nao hé diferenga sexual. Se se considerar o grau de
desenvolvimento das linhas esternais, verifica-se que siio mais
salientes no sexo masculino (diferenga significativa). Ha correla-
¢lio entre a existéncia de linhas esternais e a largura do esterno
(indice do corpo), sendo aquelas mais freqiientes e mais desen-
volvidas nos esternos estreitos. Procura-se interpretar éste facto
a partir da consideracfio das linhas de firca existentes ao nfvel
das articulagdes costais: nos esternos estreitos hd4 mais probabi-
lidade de as linhas existentes a @éste nivel se juntarem eom as
do lado oposto (linhas esternais). Também hé forte ligagio entre
a existéneia ,de linhas esternais e de sinostose da articulaglio
inferior,

15 — Foram observadas perfuracdes do corpo do esterno em
cérea de 5"y dos casos. No sexo feminino hd ligagiio entre a
menor espessura do corpo e a existéncia de perfuracdes. Os apén-
dices nfio puderam ser observados sisteiniticamente em relacio a
esta particularidade, tendo encontrado 45 e 93"/ perfurados, res-
pectivamente nos sexos feminino e masculino.

16 — Proeurou-se no presente trabalho avaliar diferencas raciais
e populacionais, que porventura existissem nos caracteres métricos
e morfolégicos do esterno. Na maijor parte dos casos, porém, niio
se poude chegar a conclusdes muito seguras em virtude de haver
poucas determinagSes extra-europeias e de nfio serem dados os
erros estatfsticos. As medidas do comprimento diferem bastante
conforme a populagio, mas as diferengas sfio em grande parte
expliciveis pela variagio da estatura. As medidas da largura sio
mais aproximadas nas diferentes populacdes. [ possivel que haja
uma espbeie de compensaciio da superficie do esterno de popula-
¢iio para populagiio, nfio diminuindo tanto a largura como o com-
primento, mas na realidade verifiquei que nfio h4 nas séries
portuguesas qualquer correlagio entre o comprimento e a largura
do corpo do esterno. Parece, portanto, que nfio hd, em geral, e
dentro duma determinada populagiio, uma <compensaciio» entre o
comprimento e a largura do esterno.

17 — O dngulo esternal & o mesmo nas diferentes populagdes
(pelo menos nos Brancos).

18 — O findice esternal dos Portugueses & praticamente o mesmo
dos Sufgos. Com outras populagles niio se podem fazer compara-
coes em virtude de a téenica de determinagio da largura méxima
do corpo ser diferente. Pelos dados existentes parece, porém, que
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niio hi diferencas raciais on que estas sfio pequenas e sé se pode-
riio evidenciar em séries grandes e com téenicas uniformizadas.

19 — O indice mantbrio /corpo (comprimento do mantdbrio/com-
primento do corpo) é também sensivelmente o mesmo nas diferen-
tes populagdes e existe sempre uma acentuada diferenca sexual.
Por exemplo, as médias para os Portugueses sfio quési idénticas as
dos Alemdies de Stieve & Hintsche. Para populacdes extra-euro-
peias & mais diffcil o julgamento, pela escassez dos dados. Os res-
fantes indices do esterno sdio também pouco diferentes de populagio
para populagiio e em regra as diferencgas raciais sfio mais aparentes
nas medidas do que nos fndices.

20 — H4 também diferengas raciais na freqiincia com que
aparecem determinados caracteres morfolgicos. Assim, nos Negros
h4 menor incidéncia de esternos de incisura jugular convexa e
também h& menos casos de ossos supraesternais.

21 — A freqiiéncia de sinostoses nas articulagdes superior e
inferior do esterno & um caracter que pode ser diferente conforme
as populagdes. Talvez o método de observagio (segundo se trata de
esqueletos ou de cadiveres) possa influir no resultado, mas devem
existir, mesmo assim, diferengas populacionais.

22 — Também h4 diferengas populacionais quanto & freqiiéncia
de perfuragdes do corpo do esterno. Nas séries portuguesas ha
cérea de 5% de esternos com perfuragdes no corpo, tanto num
8ex¢o como noutro.

Para virios outros caracteres métricos e morfolégicos nada se
pode dizer da distribuiglio racial em virtude da falta de dados com-
parativos.




RESUMI

On a 6&tudié dans ce travail 272 sternums (140 masculins et
132 féminins) de Portugais, adultes. On a exclu tous les sujets
dont 'ascendance n’était pas du Portugal. On connait pour chaque
sternum le nom du sujet, 'ige, la cause probable de la mort, et les
données sur la naturalité et la filiation.

Les os étaient secs et macérés. On a lié au moyen de cire les
deux pidees, manche et corps, toutes les fois qu'elles étaient sépa-
rées. On a veillt & ce que le conjoint restit autant que possible
dans la position naturelle du cartilage sternal supérieur.

Les squelettes proviennent de tous les districts du Portugal et
on peut dire que les moyennes présentées dans ce travail sont
représentatives du sternum des Portugais en général.

Les deux séries, masculine et féminine, ont 6t6 Gtudiées sépa-
rément, i cause des différonces sexuelles.

Pour les mesures ont &té employés les appareils usuels de
I’ Anthropologie. Pour I'angle sternal on a employé un goniométre
spéeial, trés simple. Pour éviter des imprécisions, on a défini les
mesures prises et on les a comparées avec celles d’autres auteurs.
Dans les mesures de la largeur, aussi bien sur le manche que sur
le corps du sternum, on a essayé d’éviter I'influence des «processus
costaless, sorte d'éminences pour l'insertion des cdtes (v. figs. 1
et 2). On a déterminé 17 mesures sur chaque sternum et on a
utilisé seulement les os dont I'état permettait la prise de toutes les
mesures.

Outre les caractires métriques, on a observd des caractires
morphologiques. Pour ces derniers on a établi des types ou patrons
(figs. 3-9) lesquels permettent des déterminations plus ou moins
quantitatives.

On a déterminé, pour chaque mesure, la moyenne arithmétique,
la déviation-type et leurs erreurs moyennes (tables 1-14 et table 27).
On a fait de mdme pour les 7 indices caleulés (tables 15-21).

Les relations entre les caractéres morphologiques et certaines

e
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données, tel que I'ige ou d’autres mesures, ou bien, entre deux
caractires morphologiques, ont &t6 jugées au moyen de la statis-
tique %2, de la manitre usuelle ((6), (10)).

De la considération des résultats de ce travail et de la compa-
raison avec d’autres populations, on peut extraire certaines con-
clusions, dont voici les suivantes:

1 — Excepté l'angle sternal, qui est égal pour les deux sexes,
les valeurs moyennes appartenant au sexe masculin sont toujours
plus grandes que celles du sexe féminin et les différences sont
statistiqguement significatives,

2 — On trouve les plus grandes différences sexuelles dans les
mesures de la longueur, surtout dans la longueur totale. En grande
partie, cette différence dérive de la plus grande stature dans le
sexe masculin.

3 — Les indices ne montrent pas, en général, des différences
sexuelles aussi nettes que les mesures. L'indice sternal (largeur
maximum du corps/longueur total) ne montre ancune différence
sexuelle, de méme que l'indice de conicité du corps (largeur mini-
mum/largeur maximum). Ce sont I'indice da manche (largeur maxi-
mum dua manche / longueur du manche) et l'indice manche / corps
(longueur du manche / longueur du corps) qui ont les plus grandes
différences sexuelles moyennes. La relation entre la moyenne mas-
culine et la moyenne féminine pour ce dernier indice est égale
i 1:1,10.

4 — La largeur maximum du corps du sternum tend dans le sexe
féminin 4 étre située plus haut que dans le sexe masculin. Dans ce
sexe, il est beaucoup plus fréquent que la largeur maximum soit
localisée sur I'espace intercostal v-vi (le 4™ du corps), et les diffé-
rences sexuelles d cet &gard, sont significatives, La largear maxi-
mum est située sur I'espace intercostal 1v-v dans 50,71 +4,23%/; des
cas dans le sexe masculin, et dans 67,42 + 4,08%, des cas dans le
sexe féminin.

5 — La largeur minimam dua corps est localisée, en général, sur
I'espace -1 (1.** segment du corps) et il n'y a pas de différence
sexuelle significative (79,20 1 3420/ dans le sexe masculin et
13,48 + 3849, dans le sexe féminin).

6 — Le bord supérienr du manche, ou «incisura jugulariss, est
dans la plupart des cas, concave. En excluant les cas oil la pro-
fondeur et I'élévation n’atteignent pas 1 millimétre, il y a 113 ster-
nuoms dans le sexe masculin et 92 dans le sexe féminin dont le

16
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bord supérieur est concave. Ceci équivaut en pourcentages respe-
ctivement 4 80,71+ 3419% et 69,70 4 8,90 /o, avec une différence
sexuelle significative (11,01 + 5,18). On note, cependant, que dans
les sternums féminins les bords concaves ont une profondeur plus
petite, ce qui occasionne qu'un certain nombre d’entre eux aille
se ranger dans la classe de bords intermédiaires. Les bords supé-
rieurs convexes sont plus fréquents dans le sexe féminin. mais la
différence sexuelle n'est pas significative.

7—11 y a approximativement 5 %/ des sternums avec des os
ou tubercules suprasternaux, mais I'état de notre matériel n’était
pas trés propre pour cette observation.

§ — Les eprocessus costales> du manche sont plus développés
dans le sexe masculin (45 °); dans ce sexe contre 33 %)y dans le
sexe féminin, avec différence dans le niveau de signification sta-
tistique). 11 n'y a pas de corrélation entre le développement des
processus costales dn manche et la largeur maximum du manche.

9 — Le développement des «<processus costaless du corps du ster-
num est approximativement le méme dans les deux sexes. Dans
le sexe masculin 53,57 + 4229, des sternums ont des «processus
costaless, tandis que dans le sexe féminin il y en a 50,76 £ 4,23%/p;
la différence est insignifiante. Il y a une corrélation entre le déve-
loppement des cprocessus costales> et la largeur maximum du corps,
bien que celle-ci ait ét4 prise sur la partie moyenne des segments
(6chancrures intercostales) et non pas sur les articulations costales.
Les sternums plus larges ont des «processus costales» plus dévelop-
pés. La corrélation entre le développement des «processus costaless
et I'indice du corps n’est pas trds évidente. Il y a, par conséquent,
une influence des cprocessus costaless sur la largeur du corps du
sternum, ou bien, la plus grande largeur et le développement des
eprocessus costales» ont des causes communes.

10 —On a observé la forme de I'échancrure intercostale da
manche; il est probable qu’il y ait une corrflation entre l'exis-
tence de «processus costales» bien développés et les échancrures peu
profondes, dans le manche.

11 —En ce qui concerne la linison des trois pidces dont se
compose le sternum, on a vérifié que 'articulation supérieure était
synostosée dans un pourcentage de 20,00+ 3387y des sternums
masculins et 19,70 + 3,46 "/, des féminins, sans différence sexuelle.
Chez les adultes, il n'existe pas de corrélation entre la synostose
de l'articulation supérieure et I'ige. Contrairement, il y a une cor-
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rélation entre l'indice du corps du sternum et la synostose supé-
rieure; dans les sternums plus larges cette synostose est plus
fréquente.

12 — L’articulation inférieure (corps-appendice) était totallement
ou partiellement ossifiée dans 4643 + 4217, et 36,36 + 4,187,
des sternums, masculins et féminins, respectivement. La différence
sexuelle n'est pas significative. Aussi bien par les données de ce
travail que par ceux d’antres auteurs, on peut conclure qu'il
n'existe pas de corrélation entre la synostose de I'articulation infé-
rieure et l'indice du corps du sternom, et entre la synostose et
I"ige. 1l est possible qu’il y ait quelque corrélation entre la sinos-
tose inférieure et la longuer du corps du sternum dans le sexe
masculin (mais non pas dans le sexe féminin).

13 — Chez les sujets de plus de 30 ans, senlement un sternum
(Aga 49 ans) avait le premier segment du corps libre, c’est-d-dire,
li6 par des synchondroses au manche et au second segment du
corps. Les autres cas observés étaient des sternums plus jeunes.
Deux sternums masculins avaient la synchondrose manche-corps
an niveau de Particulation pour la troisi®me paire de cidtes et non
pas an nivean de l'articulation de la seconde paire, comme d’habi-
tude. Ces sternums ont le segment supérieur (segment du manche)
un peun court.

14 — On a observé les lignes sternales (lineae sternales) sur la
partie supérieure du corps du sternum. Il y a 42,14 +4,179/; des
sternums mascualins et 39,39 + 4 26 %)y des sternums féminins dans
lesquels il n'existe pas de lignes sternales. D’apris le degré de
développement, on constate que les lignes sternales sont plus sail-
lantes dans le sexe masculin (différence significative). Il y a une
corrélation entre l'existence de lignes sternales el la largear du
sternum (indice du corps); les lignes sternales sont plus développbes
dans les sternums étroits. On a cherché & expliquer cette liaison
au moyen des lignes de force existantes au niveau des articula-
tions costales: dans les sternums 6troits il est plus probable que
les lignes se joignent & ce nivean avec celles du cdté opposé
(lignes sternales). Il y a aussi une forte corrélation entre 'existence
de lignes sternales et la synostose de l'articulation inférieure.

15— On a observé des perforations du corps dans 5%/ des
sternums, dans les deux sexes. Chez les femmes il y a une liaison
entre les épaisseurs du corps plus petites et 'existence de perfora-
tions (trous). Les appendices n’ont pas pu étre observés sistémati-
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quement, et on a trouvé 45 et 9.3%), de sternums avec des trous,
respectivement chez les femmes et chez les hommes.

16 — On a essay® dans ce travail de juger I'existence de diffé-
rences raciales, ou bien, des différences entre les moyennes de
chaque population, concernant les caractires métriques et morpho-
logiques. Malheureusement, on n'a pas pu tirer de conclusions
siires paree qu’il y a trés peu de déterminations chez les popula-
tions non-européennes et les auteurs souvent, ne donnent pas
les erreurs statistiques. Les mesures de la longueur sont assez
différentes selon la population dont il s’agit, mais les différences
raciales sont dues, en grande partie, & la différence dans la stature-
Les mesures de la largeur sont plus rapprochées chez les diffé-
rentes populations. Il est possible q'il y ait une sorte de compen-
gation de la superficie du sternum dans chaque population, la
largeur diminuant moins que la longueur. Mais dans la réalité j’ai
vérifié que dans les séries portugaises il n'y a pas de corrélation
entre la longueur et la largeur du corps du sternum. Il semble,
por conséquent, qu'il n’y a pas, en général et pour chaque popula-
tion, la «compensations entre la longueur et la largeur du sternum.

17 — L’angle sternal a des moyennes semblables chez des popu-
lations différentes (au moins chez les Blanes).

18 — L'indice sternal des Portugais est pratiquement le méme
que celui des Suisses. On ne peut pas faire de comparaisons avec
les moyennes d’autres populations parce que la technique de déter-
mination de la largeur maximum en est différente. D’aprés les
données existantes il semble qu’il n'y a pas de différences raciales,
ou bien, que celles-ci sont petites et ne pourrout se révéler que
dans des séries nombreuses et avec des techniques uniformes.

19 — L'indice manche/corps (longueur du manubrium/longueur
du corps) est aussi approximativement le méme chez les différentes
populations et il existe toujours une forte différence sexuelle. On
voit, par exemple, que les moyennes pour les Portugais sont pres-
que identiques & celles des Allemands de Stieve & Hintsche. Pour
des populations non-européennes le jugement est plus difficile i
cause de l'absence de données. Le reste des indices du sternum
sont aussi pen différents pour chaque population et en général les
différences raciales existent plus pour les mesures que pour les
indices.

20 — 11 y a aussi des différences raciales dans la fréquence de
certains caractéres morphologiques. Par exemple, chez les Négres
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il ¥y a une fréquence plus petite de sternums avec incisura jugula-
ris convexe et il y a aussi, un nombre moindre de cas d’os supras-
ternaunx,

21 — La fréquence de la synostose de 'articulation supérieure et
de 'articulation inférieure peut étre différente d’aprés la population.
Probablement la méthode d’observation a une certaine influence sur
les résultats (selon il s'agit de squelettes ou de cadavres), mais il
doit exister, quand méme, des différences raciales.

22 1l y a aussi«des différences selon la population, dans la
fréquence des trous du corps du sternum. Dans les séries portu-
gaises il y a environ 5" des sternums avec des trous dans le
corps, dans les deux sexes.

Pour plusiears autres caractdres métriques et morphologiques
on ne peut rien dire sur la distribution raciale 4 cause du manque
de données comparatives.
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Sur une classe de frontietres de domaines

PAR

J. Vicexte Goxganves (1)

On considére ici une courbe continue €' vérifiant les condi-
tions 1 et II énoncées au n.° 1 et I'on démontre que cette courbe
est la frontidre totale d’'un domaine borné. Si ce domaine est con-
nexe, on prouve qu'il en est de méme de I'ensemble de ses points
intérieurs et que tout point frontidre est accessible par l'intérieur;
enfin, on remplace C' par une autre courbe plus propre i mettre
en relief la structure méme du domaine aux abords de la frontidre.

1 — CIRCUITS

1. Seit €' la courbe que déerit d’'un mouvement plan continun
lo point z==(t) lorsque ¢ croit, depunis ¢ jusqu'a t!=t° 4 w.
Nous supposons que cette courbe est fermée et ne se réduit pas
i un contour simple de Jordan.

Deux valeurs de t— dont 'une au moins intérieure a (29, t) —
qui donnent la méme valeur pour la fonction = sont des valeurs
homologues; et deux intervalles (%, k) et (p, q) tels que toute
valeur u du premier ait son homologue v=~0 (x) dans le second,
— O étant une fonction qui eroit continument depuis 0 (k) = p
jusqu’a 6 (k) = g — seront aussi dits komologues.

Deux arcs dont les intervalles sont homologues — ares homolo-
gues — coincident donc aussi bien en situation qu’en génération.

D’une maindre générale, nous représenterons par S, 3 l'are que

— ———

(') Boursier de I'Instétulo para @ Alla Culiura.
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déerit z lorsque ¢ croit depuis = ¢? jusqu'i 3 < t!; et nous dirons
que S est une partie de S, 4 toutes les fois que (%, k) lui-méme
ou un de ses homologues n’est qu'une partie de (=, f).

Quand =« et 3 sont des valeurs homologues, S, 5 s'appelle un
eircuit et se représente alors par €', 5; lorigine = () de 'arc est
l'origine du cireunit.

Un cirenit est réduit s'il ne contient pas d’autre circuit; c’est
alors un contour simple de Jordan.

On dit qu’un cireuit est maximum s'il n’est contenu dans aucun
autre circuit; un circuit est simple lorsqu’il ne contient pas un
autre circuit de méme origine.

Dans cet étude on suppose essentiellement la courbe €' soumise
aux deux conditions suivantes:

I. Il n'est pas d’empiétement () entre deux circuits dont les
origines sont distinctes.

II. Aueun edreuit w'est limite de scircuits qui 8y trouvent
contenus ow dans lesquels il se trouve lui méme contenu.

Sous cette réserve, on montrera que C' est la frontitre totale
d’'un domaine borné.

2. Il n'existe pas de suite monotone de valeurs homologues
n, =+ n', autrement (en supposant ny<=»') €, , serait limite des
1

circuits €', ., qui tous sont contenus dans lui (II). L'ordre de
o

multiplicité de chaque point z de C est done toujours un nombre

Jint.

1. 8% y a dans C un circuit maximum, tout autre circuit
ou bien est maxrimum ou bien fait partie d'un circuit maxrimum.

Soit €'/, un circuit maximum et soit C', 5 un second cirenit
qui, lui, n’est pas maximom. Pour fixer les idées supposons b<t!,
N’étant pas un circuit maximum, €', ; fait partie de quelque
circuit 0“1 8y qui A son tour ne sera peut-8tre qu’'une partie de

{!) Deux ensembles sont dits empiétants lorsque leur produit n'est qu'une
partie de chacun.
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‘?sz';‘ et ainsi de suite; mais il y aura li toujours un dernier cir-
cuit, donc un circnit maximum.

En effet, si cela n'était pas, on devrait avoir «, — 9, 5, — ! (II).
Examinons ce cas. On ne peut avoir @ >t autrement ';; ne
serait qu'une partie de CunB.," c'est done a==1t2 Or, si l'on
avait «z, =1°% ou si «, était une valeur homologue de t° €, ne
serait qu'une partie de (' 8, (ponr n assez grand); et si z, et t¢
étaient des valeurs mon homologues, C"nsn empiéterait sur €',
malgré la diversité d’origines. Il ne saurait done y avoir un nom-
bre infini de C,“ 3, @ qui prouve le théoréme.

Evidemment, lorsque (9, t!) est la limite de (z,, ) —a, et £,
étant des valeurs homologues — il n’est pas de circuit maximum
dans ('; 'analyse précédente nous montre que c'est la le seul cas
ol les circoits maxima n'existent pas.

2. Dans C, g seule Uorigine = («) peut correspondre & des t
hors de (a, ).

Soient a, ¢ et x, y deux couples de valeurs homologues, & n’étant
pas un homologue de a. Supposons que ces couples se séparent,
par exemple —— a @« ¢ y D'apris I, pour que cette dis-
position soit possible, il faut que l'intervalle (x, y), par exemple, ait
un homologue (x4, y4) dans (a, ¢) — auquel cas ¢ (vnleur de (x, y))
aura i son tour un homologue ¢y dans (x4, y4). Ainsi, aux deux
couples separés de valeurs homologues @, ¢ et x, y se succedent
deux autres couples de valeurs homologues ay, ¢y et xy, yi; la
premidre disposition devient done (dans sa possibilité) dépendante
d’une autre, qui & son tour dépendra d’une troisibme, et ainsi de suite.
Or, nous avons vu plus haut que ¢ n’a qu'un nombre fini d’homolo-
gues. Il arrivera donc un moment olt nous serons en présence d'une
disposition impossible faute de nouvelles valeurs quisoient des homo-
logues de t =a et de t=a. La proposition est dis lors exacte.

1l s’en suit qu'il n’y a pas d’arcs homologues et que, par consé-
quent, N, , n'est une partie de S que lorsque (p, q) est lui-méme
une partie de (h, k).

Dans le cas oit (', ; serait un circuit maximum, le théoréme 2
admet une précision: si un point de C,g correspond a >[5, ce
sera nécessairement T =1t et « =19, Le seul cas ol deux ecircuits

17
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maxima aient un point commum c'est donc celui ol ces circuits
correspondent i des intervalles tels que (t9 t') et (t", t!) avec t" < t'.
En dehors de ce cas particulier, ou 'origine = (1°) = x° des arcs est
une point multiple pour € dena circuits maxima et dis lors leurs
intervalles eux-mémes sont tout @ fait disjoints.

3. Soient P et () les extrémités de S,, et soit L=r= (7)
un point intermédiaire de cet are, c’est-a-dire un point distinct
de £ et de (.

1. £ ne peut étre limile de points n’'appartenant pas & SW
que 'l est Vorigine d'un circuit empiétant sur 8y,

En effet, quand £, == (t,) tend vers L= = (7), toute limite =’
des 7, est une valeur homologue de = et dis lors distincte de p
et de ¢. Si donc 7, est en dehors de (p, q),— auquel cas il en
sera de méme de 7' —il y aura empiétement entre (p, ¢) et (7, 7).

D'aprés 1. £ ne saurail exister si S, , est lui-méme un circuit.
1 Pq

Lorsque ',z et (' ; ont un point commum y qui n'est pas
leur origine a tuus les deux, ou bien

a) y est I'origine d'un ces circuits
ou bien
b) ¥ n'en est I'origine d’aucun.

Dans le cas a), n'¢tant pas |'origine de (', . (par ex.), y ne
saurait 6tre un £ pour cet arc; il en sera un do:l:lc pour €5, qui
dés lors n’est qu’une partie de (', ¢ (I). Dans le cas b), 'est un
£ ni pour C', g ni pour (,‘ 33 tout point de son voisinage appar-
tient done aux deux circuits, qui ont alors une partie commune.

1l s’en suit que

2. Lorsque deux circuils & différente origine ont un point
commun, l'un d'eur contient l'autre.

3. Lorsque deux circuits de méme origine ont un second point
commun, lewr produit est également un circuit de cette origine.
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En outre,

4. Si un contour simple de Jordan, exclusivement composé de
points de C, posstde dans un circuit simple un point autre que
Uorigine méme de ce circuit, ses autres points s’y trouvent également.

En effet, sur un contour .J il y a toujours deux chemins pour
aller d’'un point & un autre point, tandis qu'on ne peut sortir de
€', 5 pour aller ailleurs dans (' sans passer par l'origine = ().

T 4. Lorsqu’il y a dans (¢°, t!) une infinité de couples de valeurs
homologues « (5 (x<Zf5), on peunt en tirer une suite z,, [, telle
que z, tende vers quelque limite «' et que [, tende également

vers quelque limite (. Suopposons ' >az'. Ces valeurs (alors
homologues) n'ayant qu'un nombre fini d’homologues, les deux

N couples «', &' et «,, [, ne peuvent plus se séparer i partir d'un
certain ordre (2. 2). Mais on ne peut non plus avoir
' <oy <PalP' b an<a' <P <fn
1 sauf, pour la premidre disposition, si «'=1° et f'=1¢' (I[). Done,

dans toute collection infinie de couples de valeurs homologues
%n, [in la différence 3, — «, n'a que deux limites possibles — zéro
ot wm=t!{—¢% On en conclut qu'il n’y a qu'un nombre fini de

: o 1 1
couples vérifiant la condition = <p—a<o— = et, par con-

séquent,

1. Les points multiples de C forment tout au plus un ensem-
ble dénombrable.

Lorsqu’il y a des circuits maxima (1), #» — =, ne saurait tendre
vers w. Done,

2. Lorsqu'il y a des ecircuits maxima, il n'est qu'un nombre
fini de circuits dont le diamitre dépasse tout nombre positif donné,
8i petit soit-il.

Soit X'=r= (7) un point simple de (' distinct de l'origine = (t°)
des arcs et soit ¥ un cercle de centre ..
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3. Il existe un cerele y', concentrique de y, dans lequel aucun
point de C n’est Uorigine d'un circuit qui rencontre y.

Soit r de rayon de y et soit ¢ la distance de .X i l'ensemble

des origines des circuits dont de diamétre dépasse % (1). Tra-

gons y' avee un rayon plus petit que g et que % Tout point

de C' dans 7' se trouve i moins de ; de X et, s'il arrive que ce

soit l'origine d’un circuit, le diamdtre de celui-ci ne dépassera

~%

I:al b 1

un tel circuit ne saurait done atteindre 7.
Aunjoutons que

4. Il existe a Uintérieur de y un arc S¢, (§ <7< n) qui con-
tient tous les circuits dont il posséde U'origine.

Prenons dans le précédent cercle y' un are quelconque S,
(p<_t<Tq). Cet arc répondra lui-méme & la question si aucun ¢
de (p, q) n’a d’homologue & l'extérieur de cet intervalle.

Il se peut qu’il y ait dans (p, q) des ¢ admettant un homolo-
gue plus grand que ¢: s'il en est bien ainsi, soit y le premier de
ces ¢ et soit » le dernier homologue de y; si cela n'est pas, pre-
nons 7 ==¢q. Soit de méme x le plus grand ¢ de (p, ¢) admettant
un homologue plus petit que p et soit £ le plus petit homologue
de x; prenons £ = p si = n'existe pas. Sg, est I'arc cherché.

Tout d'abord, S, est intérieur & y, car ou bien » =g ou bien
S, , est un circuit dont I'origine se trouve dans y' (3); méme remar-
que pour S:, . S;, se trouve donc i lintérieur de 7. D’autre
part, si Z=mx(h), avee E<Zh<n, est l'origine d’un circuit C
pas tout i fait compris dans S;,, ce sera par exemple k<=, ce
qui entraine » < p; or, ceci est impossible si & n'existe pas (E=p)
et est tout aussi impossible si = existe, car (£, #) et (&, k) ne sau-
raient empiéter.

5. En faisant 7 (u - w)=m= (u), on étend la définition de =

i toute valeur réelle de ¢, et dis lors tout intervalle (¢', t'+ w)

(1) D'apris ce que nous avons vu plus haut, seule l'origine des arcs peut étre
un point limite pour les origines de tels circuits.
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peut &tre pris comme intervalle de €. Mais il est visible qu'en
déplagant l'origine des ¢ on peut déranger un certain nombre de
circuits. En effet, 'arc C', 3 ne sera plus un circuit lorsqu’on aura
mis cette origine entre z--pw et B+ pw, p étant un entier quel-
conque.

Cela n’a pourtant rien 4 voir avec nos conditions I et II, ear

C vérifie les conditions I et II avec toute origine des t.

Nous pouvons nous borner au cas ot I'on prend la nouvelle
origine ¢ entre t° et t”--w. Soient done C,, et ', deux circuits
empiétants de différente origine, (p, q) et (r, s) étant des intervalles
de (=% 794 w). Nous allons voir qu'il y a aussi dans (¢° t? + w deux
intervalles empiétants dont les circuits n'ont pas la méme origine,

Regardons la suite

-0 ) et
p—w r—auw q—w 44— P r q L

Nous voyons que (r—w, 8 —w) empidte sur (p —w, g—w) si ¢!
est dans (7% p) et sur (g—m, p) si t! est dans (p, r); que (s —w, »)
empiite sur (g — o, p) si t° est dans (r, ¢) et sur (p, q) si ¢! est
dans (g, #); et, enfin, que (p, ¢q) empidte sur (r, s) si ¢! est au dela
de s. Or, tous ces intervalles empiétants appartiennent i (£°, t1) et
les circuits d'un méme couple n'ont jamais la méme origine.

Pour ce qui en est de la condition II, il suffit de remarquer
que si l'on a, par exemple,

o U f r =0
R A S o T e, e R
on aura aussi, avec 7' <_t!<"7",
P ey R 2O A
n “n = )

ce qui est également contraire i II.

I — BASES

6. Lorsque l'intervalle (2, ¢!) n'est pas la limite d'une suite
d’intervalles (h,, L,) aux extrémités homologues, on y trouve tou-
jours des intervalles («, ) auxquels correspondent des circuits
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maxima de ' (2); il en est bien ainsi quand l'origine x° des
arcs est un point multiple pour C, mais cette condition n’est
nullement nécessaire. Si (1% t!) est la limite de tels interval-
les (/in, kyu), en plagant l'origine des ¢ entre ¢ et t!, nous reve-
nons an premier cas,

Rapportons done notre courbe i un intervalle fa, a 4 ) de
fagon i avoir des circuits maxima et soit (A", ;) l'ensemble de
tels cirenits i la seule exception de celui dont l'intervalle se ter-
mine 4 a - w — pour le cas ol = (a) serait un point multiple
de C. Deur K, sont dis lors tout & fait digjoints (2) et il en
sera de méme de leurs intervalles.

Soit () l’ensemble fermé dont ces («, ) sont les intervalles
contigus. Awcun £ intérieur & (a, a + w) ne posséde d’homologue
dans ecet intervalle s’il w'est ni un « ni un . Si a est un z, son
associé B a lui-méme deux homologues: t=a et t —=a + w; dans
tous les autres cas un « n'a d’autre homologue que son associé
et vice-versa.

a ot a+ » font toujours partie de (£); a seul peut s’y trouver
isolé.

Dénombrons les («, £) dans une suite Iy, Is, ... I, (2, Bn)---
et posons:

mi(t)=n(f) horsde I}y , =i(f)=mun(a1) dans Ij;

ng(t)=my(t) hors de Ia ,  me(t)=m(x2) dans Is;

e ainsi de suite.

Si les I sont en nombre fini, la derniére fonction = — nous la
désignerons alors par g — sera une fonction continue dans (a, a + w),
égale i = dans (§) et constante sur chaque I; et si les I sont en
nombre infini, nous allons voir que =, tend vers une fonetion limite
jouissant des ces mémes proprittés,

En effet, dans tout Z, c'est =, =mn; dans un ¢t' intérieur a I,
ce sera, pour n>p, wa(t')=mup (t')==n (2p). =a(t) tend done
toujours vers une fonction limite ¢(#) qui coincide avee = dans (%)
et qui est constante sur chaque 1. Pour la continuité, il suffira
de considérer le cas ol f, tend vers un point £’ de (£). Or, dans
ce cas-li, en prenant t:‘ =1t lorsque t est un £ et en faisant
t;=:cm lorsque ¢ se trouve dans 1 , ¢t tendra vers ¢’ et nous
aurons

m'

pit)=r(t)—==E)=0E)

H n
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Que la suite des I soit finie ou infinie, a et a -~ @ sont ton-
jours des points £; ce sera done g (a) =9 (a + w)=== (a). Ce sont
li d’ailleurs les seules valeurs de ¢, n'appartenant pas & un méme I,
qui donnent la méme valenr i 3, car cette fonction ne prend que
des valeurs de = sur () et parmi celles-ci il n'y a pas d’antre répé-
tition. Bref, ¢ est wne fonetion continue dans (a, a -} w) qui est
constante sur chaque 1 et qui vérifie la relation g (t;) =g (ts) tant
que ty et ts w'appartiennent pas & un méme 1 ni donnect a = la
valeur = (a).

En débarrassant cette fonction de ses sections d'invariabilité ().
on obtiendra donc un fonction continue dont le point représentatif
décrira dans le plan un contour simple de Jordan — tout ce qui
1este de notre courbe C aprés l'ablation des circuits constituant
la famille (A, ). Nous représenterons cette courbe simple par I’
et nous dirons qu’elle est une base de ('; les A, ; seront les cir-
ecuits contigus a T', I

I' se compose a) des origines = («,) et de leurs points d’accumu-
lation; &) des arcs simples (8'il y en a) qui sont extérieurs i tous
les K, g.

Un K, n'a sur ' que son origine = («); s'il est simple (1),
c’est-ii-dire si ~ ne reprend a l'intérieur de (z ) la valeur = (2),
tous ses points sont d’'un m&me cOté de I'; s'il n'est pas simply, il
se compose d'un nombre fini de circuits simples, et il se peut alors
qu’il y ait des points d'un coté et d’autre de I'.

Nous réservons la notation 4, , pour les circuits simples,

Tout point de €' —1I' est un point intermédiaire dans quel-
que A, g, done aussi dans quelque A .

Lorsque l'origine a des ¢t posséde des homologues ay, as, ... ay,
Cau,, ot un A, 55 alors [ est en méme temps la base de Ua,,,
(ce circuit lui-méme, 8'il est un contour simple).

L

=

Rapportons (' i un autre intervalle (a', a’ 4 ) et soit I'' la
nouvelle base. Supposons que I' et I' ne se confondent pas.
Alors,

1. T et I'" ont tout au plus un point commun.

(1) Pour cette question, voir Quelques résullals concernant les régions sim-
ples, in Portugaliae Mathematiea, vol. ur.
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Supposons, pour fixer les idées, qu’il y ait un point »' de [
i 'intérieur de I’ Nous allons voir que tout point de I'', & une seule
exception pris, se trouve également & 'intérieur de I'.

Soient %y et X2 les premiers points (i partir de %) ol I'’ ren-

contre I" (si rencontre il y a). A l'exception de X et Xs, tous les
—

points de % 7' %2 disparaissent dans I'ablation de A, g Or, z', par

exemple, n’est pas limite de points pris hors du circuit A, ¢ ou il

se trouve lui-méme contenu (3. 1). Donec, dans le voisinage de y'

tout point de I'' appartient également & K, ; et il ne peut en étre
I
autrement des restants points de Xy X Xs, car deux K ne se toun-
chent jamais. Mais A", ; n'a qu'un point sur I' — son origine = ().
C'est donc que 7, et X%, coincident et dis lors I'' ne peut que se
L

réduire a %y £ X

Nous voyons par la que I'' ou bien est tout i fait intérieure 4 I'
ou bien n’a qu'un point sur cette base.

Il ressort de cette démonstration que

2. Tout point de C intérieur (extérieur) a I' fait partie d'un
circuit qui se trouve lui-méme & Uintérieur (extérieur) de I'.

7. K,g n'est jamais limite de cirenits qui s’y trouvent con-
tenus (II); si ce n'est pas un contour simple, X, ; admettra donc
toujours une base dont les circuits correspondent a des intervalles
appartenant a lintervalle (z, 3).

K, étant représenté par C" nous représenterons sa base par
l": et nous désignerons par Ci 5 {;_ 1, 2, ...) les circuits con-
tigus & celle-ci. Pour le cas ol C serait déji un contour simple,
nous prendrons I‘1 C'

Dans ces coudltlons, Ia base secondaire I‘ se trouve lide & I' —
base principale — par l'origine méme de son circuit €' i=K,g;
c'est li d’ailleurs le seul point qui soit commun aux deux bases.

Ce qu'on vient de dire de C et C! ;» on le répéiera d’abord a
propos de C’ et C i » ensuite & propds de e j ot e ij ¢+ ©t ainsi suc-
cessivement.

En géobral, I'; ., _, ., désignera la hase du circuit
Oy e e L O méme contigu & la base I'; 7' . du cir-

xn
cuit C::' an—yi M est le rang de l’q._.&ﬂ.
C:. et C}' (1 5j) n'ont ancun point commum; il en sera done



| )
.l
-3
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de méme de deux €™ lorsqu’ils ne se confondent pas; et un ('™ n'est
qu'une partie d'on €' (m <n) s'il y a la quelque point commun.
Il s’en suit que

1. Deux I'™ n'ont jamais de point commun; un I'" touche
tout au plus vn I'" si m <Tn.

F:I ...an—_1am base principale de f':i o+ dm—1 s CODtient
Porigine X, ,, de cette courbe; Ao tel point se trouve d’ail-
leurs Ggalement sur la base I} ' , | de (' an car

i
Cay...an—1an €t un des circuits contlgus a I',I_. LR

Xa,...2n est donc un point commun anx deux bases consécutives
R 1 e C'est 14 d’ailleurs le seul point
qui leur soit commun, car

=1
sur (h___h_,,

n—1an
| 1 :
Cay...an—1 a2, 0’8 aucun autre point

Nous dirons que X, ., est la racine de

n
r‘ll.- . 8&n°

¥z m .
| D e lﬁs . Bm ... 08 OWt un point commun
7_, ce point est la racine méme de T5, ...80 ¢ il vient
fr=ay ... fm=am. D'ailleurs, y est dgalement la racine
r
de toute base intermédiaire I'; . g,

En -effet, Fil_, g, base principale de (31- qui est
lui-méme une partie de {B| ey S (p<mn), a tous ses

- Ba

points sur cette dernidre courbe; et tout pointde I';\, _ , se trouve

. Done, v appartient aussi bien a I'”
y £ 8PP @y -ee B
%, ...s, BEn faisant p—o, il vient fy=ay, ... fn=1cm;

pour p==m -- 1, on voit que y est la racine de I‘:‘lf_‘

L

s T
sur '_('El] s 2

qu’'a
am Bm 4 13
et, en général, comme point commun a I'5°" o | eta
Lf, ... am ... % est encore la racine de cette dernitre base.

Dans cbaqua K,g il ne peut y avoir qu'un nombre fini de
cirenits €}, dont le diamétre dépasse J (4. 2), et il 0’y a qu'un
nombre fini de A", 4 qui puissent contenir effectivement un tel C-‘M
Done,

3. La borne supérieure du diamitre des C" tend vers zéro

1
avee —
7
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Il s’en suit que

4. Tout point de C qui me se trouve pas dans quelque
base I'" (n=o0,1, ...) est limite d'une suite de ces bases.

En effet, ne se trouvant pas sur I', un point x de (' devra se
trouver sur un certain (.'1; §'il ne se trouve pas dans I‘:, on le
trouvera dans quelque ff et ainsi de suite. Or, (: L"U ... CODS-
tituent une suite monotone dont la limite ne peut étre que = (3).
5. Tout contour simple de Jordan, exrclusivement composé de
points de C, coincide avee quelque base I'" (n=o0, 1, ...) de cetle
courbe.

En effet un tel contour, s’il ne coincide pas avec I', a des points
qui occupent des positions intermédiaires (!) dans quelque (.';; il
se trouve alors tout entier dans ce méme circuit (3. 4). De méme,
s'il ne coincide par avec I":, on le trouvera tout entier dans quel-
que f‘:J, et ainsi de suite. Or, cela ne peut se poursuivre indéfini-

ment, car le diamdtre de " tend vers zéro avec =t

6. Toute base secondaire peut étre prise comme base princi
pale.

En effet, I'? est la base principale dans quelque circuit sim-
ple 4,, (3. 4); (' &tant rapportée & (s —w,s), C,_, . devient
un circuit contign a la nouvelle base principale I', qui n'est autre
que la base principale de A, (6).

7. Si A,g a des points des deux cotés de T'¥, I'* est une
base de A, ;.

Rapportons €' a l'intervalle (z, = 4 o) et soit alors A, le cir-
cuit simple dont I'* est une base principale (5). Dans les conditions
de I'énoneé, il y aura au moins un poit commun i fl” etd Ad,q.

(1) Notre contour doit avoir des points qui ne sont ni des origines de cir-
cuits K ni des limites de telles origines.
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De par ce seul fait, si I'on a = (2) == (p), A,, ne sera qu'une
partie de A, , (3. 2) et le théoréme est alors vérifié (5).

Lorsqu’on a 7 (z) == (p), comme A4, 5 et AM sont des circuits
simples, ou bien («, ) coincide avec (p, ¢), et le théoréme est
encore vérifié; ou bien (z, 5) précdde entitrement (p, g) — c'est-i-
-dire, < p — et alors tous les points de A, ; seront d'un méme
coté de I''. En effet, en rapportant €' & l'intervalle (g — w, [), on
peat prendre I'* comme base principale et dans ce cas A,y nest
qu'un circuit simple dont tous les points se trouvent d'un méme
coté de I'* (6. 2).

8. Nous allons montrer maintenant que

Chaque point X de I'™ est limite de points & la fois extérieurs
aux bases qui n’entourent pas I'™ et disjoints de U'ensemble de ces
bases. On trouve de tels points aussi bien a Uintérieur qu'a Uexté-
rieur de I'™,

On peut évidemment supposer que '™ est la base principale I
elle-méme (7. 6) et il suffira de considérer le cas ot X n’est |'ori-
gine d'aucun circuit (4. 1). Nous ferons la demonstration en con-
sidérant un ¢dté determiné de I'.

Si de ce cité-li on ne trouve pas des circuits voisins de .Y, la
proposition est manifestement exacte; si I'on y en trouve, prenons-y
un circuit maximum (', qui soit entitrement compris dans un
petit cercle y- de centre .X' (4. 2) et choisissons dans (', (du edté
considéré de I') une base 1" qui ne soit intérieure & aucune autre
base du méme circuit. Soit A, un circnit simple admettant I''
comme base principale ou secondaire. ,, ne sera compliétement
entouré par aucune base de €'y ;: seule une base entourant I' pourra
donc le comprendre i lintérieur. En dehors de 'ensemble de ces
bases-ci, toute base qui entoure un point £ de A, fait alors néces-
sairement partie de A, ; (7. 6).

Cela posé, soit /2 une demi-droite issne de X' == (r) et qui
traverse A, et soit ' le point le plus éloigné de X' ol R ren-
contre A,; Prenons un point ¥ de / au deld de L', mais encore
dans y. La distance de } aux points £ de A, , admet un minimum
positif ¥'Z° plus petit que Y .X'. Etant distinct de X', £° se trouve
done disjoint de I'ensemble des points de ' — A, (2. 2). Si quel-
que base I'' entourait £° sans entourer I', on devrait alors trouver
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des points de A,, dans toute ligne menée de L° i l'infini; or, on
ne trouve de tels points ni sur le segment rectiligne £° ¥ ni sur la
partie de /2 au dela de }: done, aucune I'! n’entoure ¢ sans entou-
rer I. Tout point de £° Y assez voisin de Z° est dis lors & la fois
extérieur aux bases qui n’entourent I' et disjoint de 'ensemble de
ces bases; et pnisque L° se trouve dans y, notre proposition est bien
éOtablie,

Il — RECONSTITUITION DE ¢

Dans les pages qui préctdent nous avons fait comme que le
démontage des pidces qui composent notre courbe ('; maintenant,
en remettant ces pitces en place, nous allons voir que ' est la
frontidre totale d'un domaine borné parfaitemant determiné.

9. Dans un ensemble de bases de () il se peut qu'une certaine
base —I'' —se trouve a l'intérieur d’une antre; que celle-ci — ' ' —
soit & son tour intérieure 4 une troisicme — I'"", et ainsi successi-
vement; mais cette suite de bases emboitées aboutit nécessairement
i une base libre dans l'ensemble en question (c'est-i-dire, i une
base non entourée par aucune autre base de cet ensemble), car les
diamdtres de I', I'", I'"" — sont de plus en plus grands et mous
savons qu'il n'est qu'un nombre fini de bases dont le diamdtre
dépasse tout nombre positif 2.

Prenons alors comme base principale de (' une base — B¢ —
qui soit libre dans I'ensemble ¥ de toutes les I'" (n =0, 1, 2...).
Parmi les bases libres dans I'ensemble 7 — B, soient B|, B,, B\,...
celles qui touchent B?; parmi les bases libres dans l'ensemble
T—B"—3 B, soient B/, B,. .. celles qui touchent B; et
ainsi de suite. Awcune base I'" n’échappe & ce classement.

En effet, supposons que F'=[‘::_i_ i coincide avec BB:---?-m

..a, _, =, D€ se trouve parmi les bases B¢, B',...
Bm+1, T, qui est lite & I'' par sa racine X se trouve alors
entourée d'un certain nombre de bases n'appartenant pas it U'ensemble
des B (i m+-1). Or, aucune de ces bases-l14 n’entoure I''; done,
elles passent toutes par y et dds lors, si leur nombre est j, I'"
appartiendra A la classe des B™+/+!, Comme I' coincide avee B°,
on voit que tout I'" a une place parfaitement déterminée dans
I'ensemble des £1

et que I'" = I':I_
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1. Pour n>m, c'est par sa propre racine que B;;---ﬁn se
trouve en contact avec B, , (si contact il y a).
et

Pour n = 1 la proposition est sans doute exacte, puisque le
point commun — y — se trouve nécessairement sur 5° (7. 1 et 2)
Supposons-la done vraie pour n=p—1 et démontrons-la pour n=p

Formons la suite

B, BY... B\... B»  (B'=B, ,)

et soit 7; le rang de 37 en tant que base secondaire de €' (/3° étant
la base principale); soit de méme % le rang de 5" =Bf  g,.
Dis qu'il ¥ a un point commun & BP et a B™, ce sera 2,,=~k
(7. 1). Si J,,<k, x est la racine de BP (7. 2); 8i 4,y >k, 3 est
la racine de B™ et par conséquent (d’apris notre hypothise) ¢’est
lui-méme le point commun 4 B™ et & B™—1: done y est commun
a Breta Bn—4 dot 4y, 4~ k. Sidy - 1<k, z est la racine de
de B? (7. 2); sinon ¥ sera commun i B et a B™—?; et ainsi de
suite. Comme il y a an moins un J; plus petit que & (2,=o0), on
voit que y est, en fait, la racine de 537,

n . : : oo
_E. Dc.m# Bg, . .p seule la racine yz o est un point limite de
pornls pris sur des bases B™ avec m < n.

Supposons que X =~%; o appartienne i B;IH_P_" et soit un
point limite de points = pris sur des bases B™ avee m< n. 1l y
a toujours un ordre % tel qu'on trouve un nombre infini de « sur
des bases B" mais non pas sur des bases B"—1; ces B" sont alors
en nombre fini (7. 3) et 'une d’elles touchera 5" a X,

Nous conviendrons de dire que B:I_ a, =, et un succes-
"R — n

iy F. s
seur de B:P_ , et nous étendrons cette convention aux domai-

ﬂ.n_
nes mémes — :3:] ienalps), wg 8 ‘\'::IA.:,, — que limitent ces con-
tours. Les A' qui sont & l'extérieur de A? nous les prendrons
comme des domaines positifs (ou additifs); ceux qui en sont i
lintérieur, nous les prendrons comme des domaines négatifs (sub-
tractifs).

Ajoutons i AY l'ensemble P! de tous les A! positifs et retran-
chons en l'ensemble N' des points inférieurs aux A' négatifs. 1l
en résultera un ensemble fermé D', Kn effet, N'! est un ensemble
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ouvert et tout point limite de /’! ou bien appartient & /°! ou bien
se trouve sur B0 (1).

Evidemment, un point frontitre de D!, s'il n'en 6tait déja un

pour D)% ne peut se trouver isolé des 53! et fait dds lors partie
d’une de ces bases (7. 2). Réciproquement, fout point de B° ou
d’une B! appartient a la frontiire de D!,
En effet, prenons sur B;I un point X distinet de la racine La,
de cette base. X est un point disjoint de I'ensemble constitaé par
B°® et par les B' autres que 8;'1 (9. 2). Si done A;ilaat un
domaine négatif, tout voisinage de X contiendra des points i la
fois intérieurs 4 A°® et extérieurs & fous les A', — donc des points
intérieurs & JJ', et il est clair qu'on y trouve également des points
extérieurs & 0'; de méme, .l;l étant positif, tout voisinage de X
contiendra des points extérieurs i /[)? et aux divers A', done exté-
rieurs & D', et I'on y trouvera aussi de points intérieurs. Dans tous
les cas done X appartient a la frontitre F' de D' et y est un point
limite de points intérieurs & cet ensemble.

On conclut de la qu'il en est de m&me de tout point de B-:u et
la démonstrations méme fait voir que les points de 3¢ vérifient
également cette double condition. D' est dés lors un domaine.

Un B2 n’ayant jamais plus d'un point sur F!, nous pouvous
done écrire :

1. D! est un domaine limité par Uensemble des Bi pour i =1
et tout A® ou bien lui est intérieur ou bien lui est extérieur.

En admettant que " —' soit un domaine limité par I'ensemble des
BY avee i<“n—1 et que tout A" lui soit ou bien extérieur (positif),
on bien intérieur (négatif), 'analyse précédente fait encore voir qu'il
en sera exactement de méme de l'ensemble /)" qu'on obtient en
rétranchant de )" —! les A" négatifs et en ya joutant les A" positifs.

10. Représentons en général par u' tout point qui appartienne
@ un H" et i tous les D*+7' (i >0); par u" les points

{*) Un ensemble de domaines A™ (n fixe) contient tout point limite qui n'a
dans son voisinage que des points d'un nombre fini de ces domaines; lorsqu'un
point a dans son voisinage des points d'un nombre infini de domaines A™, on
trouve dans ce méme voisinage un nombre infini de racines de contours B" (7. 2)
et dés lors il 8'agit d'un point limite de I'ensemble des B" —'.
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limites des u' et, enfin, par u tout point »' ou »". U sera |'ensem-
ble des u.

U est un domaine et C est sa fronticre.

U7 est un ensemble fermé, évidemment ; il nous suffira done de
montrer que (' est sa frontitre et que tout point de ' est limite
de points intérieurs 4 ¢/. Nous n’avons i considerer que le cas
ot les D" sont en nombre infini, autrement U se confondrait avec
le dernier de ces domaines.

Montrons tout d’abord que tout point frontitre X de U7 appar-
tient & C. Dans un petit cercle y de centre .X' il y a des points v
qui ne font pas partie de U/ et il y a aussi des points u' Soit
D? un D" contenant u', et soit /)7 (¢~ p) un D™ ne contenant
pas v,; u', appartiendra a [)9. Contenant des points de )7 et
des points n’appartenant pas & D)9 7 contient nécessairement des
points de F9 — des points de ('; x en est donec un point limite, —
un point de .

Nous avons démontré an n.° 8 que chaque point X de B" est
limite points & la fois extérieurs aux bases qui n'entourent pas
" B* et disjoints de 'ensemble de ces bases, et qu’on trouve de tels
points aussi bien i l'intérieur qu’a I' extérieur de 5", Ces points-li,
si on les prend & lintérieur de /3", sont intérieurs & tous les
Dn+1i (i%0) si A" est positif et n’en appartiennent a aucum si
A" est négatif; de méme, en les prenant i l'extérieur, ces points
seront intérieurs aux D" +f¢ pour A"< o et en resteraient au
dehors pour A" > 0. Dans tous les cas, done, .X' est limite de
points intérieurs a4 U/. Tout point de C étant ou bien un X ou
bien un limite de points X (7. 4), notre démonstration est com-
plétement achevée.

IV — DOMAINE INTERIEUREMENT CONNEXE

11. Avant d’aller plus loin, nous rappelerons ici quelques
notions dont nous aurons & nous servir dans la suite.
Un point x est libre (') vis-i-vis d'un ensemble 7/ lorqu'on

(') Voir Quelques résultats concernant les régions simples in Porlugaliae
Mathematiea, vol. .
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peut le joindre & 'infini par une ligne continue sans point commun
avec la frontitre de [7; autrement, » est un point assujéti a I7.
Un ensemble dont tous les points sont libres vis-a-vis de /7 est
dit entitrement libre vis-i-vis de //; autrement, c’est un ensemble
(partiellement ou entidrement) assnjéti a 1.
Une chaine d'ensembles est une suite d’ensembles ... Ea_;
Es Esyy ... qui vérifie les trois conditions suivantes :

1. Aucun ensemble n'est entiirement assujéti & un autre
ensemble ;

Tout ensemble intermédiaire posst:de an moins un point
aussi bien sur celui qui le préedde que sur celui qui le
suit ;

3. Il n'est pas de point commun & trois ensembles.

(&

La chaine est finie ou infinie selon que le nombre de ses
ensembles est lui-méme fini ou infini. Une chaine peut étre
infinie dans un seul sens (vers la droite: «-+ - oo, vers la
gauche: « — — co) ou dans les deax sens,

Dans une chaine finie ou infinie, tout ensemble non intermé-
diaire est un bout propre; dans une chaine infinie vers la droite
(ou dans des deux sens) le bout druit est I'ensemble des points
limites des suites formées avec un point de chaque ensemble
E, pour n >o; on dit que c’est un bout limite. Méme définition
pour la gauche.

Toute chaine a deux bouts; celles qui ont au moins un bout
propre sont des chaines ordinaires.

Une chaine est fermée si ses bouts ne sont pas disjoints; elle
est ouverte si elle n'est pas fermée et me contient de chaine
fermée.

On nomme radiation toute collection d’ensembles continus ol

o) Aucun ensemble n’est entitrement assujéti & un autre
ensemble ;

f3) Le produit de deux ensembles, lorsqu’il n'est pas vide, ou
bien est un ensemble connexe ou bien se réduit & un point;

7) Deux ensembles disjoints font toujours partie d'une chaine;

d) 1l n'est pas de chaine fermée.

g
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Cela posé, revenons i notre courbe ' et i ses bases B°, B!,
B%,. .., mais en supposant maintenant les Al (i > o) tcus négatifs;
les B? (i~>0) sont done extérieures les unes aux autres et se trouvent
toutes i I'intérieur de B° Dans ces conditions,

Lians toute chaine
1) ...B?» BiBr Bt .. (P @ -+ >0)
la condition q <t entraine r<_s,

En effet, si 'on avait g, le point BP >< B9, qui est déja la
racine de B7 (9. 1), serait 6galement la racine de B, et il y aurait
alors un point commnn i trois ensembles.

Il s’en suit que ¢ >r entraine p 4. Si donc on a dans 1)
g<r, les rangs r, s, t,... iront toujours en croissant, I’accroisse-
ment étant partout d'une unité, ear deux [ contigués unt le méme
rang ou des rangs consécutifs (d’aprés notre hypothose).

Par aiileurs le circuit A*" dont B" est la base principalo est
B*=1 (7, 2). 1l s'en suit que B7 Br... est une chaine ouverte:
deux /3 non conséeutives sont toujours disjointes et lorsqu'il y a un
bout limite, ce bout est un point (4. 2) commun A tous les A*" ot
ne saurait par suite appartenir i aucune 5.

Si les rangs se reprennent i monter vers la gauche de 57 (p™>q),
comme AP et A*" sont tout & fait disjoints (1), le bout limite de
la premitre chaine (s'il y en a un) ne saurait appartenir i la
seconde ni en &tre un bout limite.

Tout ceci nous améne & la conclusion suivante:

Il w'est pas de chaine fermée de bases B',

Les chaines du type B" Bh+! ... sont dites de rang h.
Lorsqu’une telle chaine est complite, c'est-i-dire ne peut étre
prolongée vers la droite, nous la représentons (avec son bout
droit) par 7% La raeine d'une chaine de rang % est la racine
de son bout gauche.

(1) 8l y avait un point commun ce serait l'origine méme de A’p et de
A*r et il y aurait alors un point commun i BP, BT et B,
18
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D’aprés ce qui précide,

Lorsque plusieurs chaines T' ont la méme racine, les bases qui
en funt partie constituent une raliation.

Toute chaine 7™ étant comprise dans un cireunit contigu & B,
le nombre de celles dont le diamdtre dépasse J est nécessairement
fini; et dans chaque 7" il me peut y avoir qu'un nombre fini de
chaines 7%, 7%, ... dont le diamdtre dépasse ¢. Done

Il n'y a qu'un nombre fini de chuines T (i=1, 2, ...) dont
le diumitre dépasse d.

Pour les radiations oli cette condition se trouve vérifiée — appe-
lons-les radiations i — nous avons démontré le théorédme suivant:

Si Uensemble fermé y est entitrement libre vis-d-vis de chaque
ensemble de R, on peut enfermer cette radiation a Uintérieur d'un
contour simple de Jordan vis-a-vis duquel X soit encore entidre-
ment libre (1).

Ajoutons qu'on peut faire cela de fagon que tout point du dit
contour reste 4 moins de ¢ de la radiation 2, et qu'il est loisible
de remplacer ce contour par une ligue polygonale simple et fermée
jouissant de ces mémes propridtés.

12. Continuons & supposer les A’ (i > o) négatifs et soient uy
et g deux points intérieurs 4 U. Relions uy & us par une ligne
polygonale simple [/, sans point commun aveec /3°, et soit d; la dis-
tance de cette ligue & /3¢, Il n'y a qu'un nombre fini de chaines 7™

dont le diamétre dépasse dy; il 0’y a donc qu'un nombre fini

2]
de chaines 7™ possédant des points sur [, et l'ensemble de toutes
les autres est & une distance de ! supérieure & un certain nombre Js.

Soient Xy, ... .\p les racines distinctes des 7 que rencontre [
et soit en général /?; la radiation composée de toutes les 7y dont X;

(') Quelques résulials concernand les régions simples in Porlugaliae Mathe-
malica, vol. 1.
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est la racine. Entourons chaque .X; d’un petit cercle y; qui soit sans
point commun aussi bien avec I qu’avec les radiations R; (7 - 7, et
soit 2 B la distance minime d’un point de £, & un point de C'— (',
lorsque ces points sont pris tous les deux i l extérieur de y;. Soit¢
un nombre positif plus petit que 2, d, et tous les E:. Nous savons
qu'il est possible d’entourer /; d’an contour polygonal simple F; de
fagon que tout point de F soit & moins de ¢ de quelque point de 2;
et que uy, us et les y; (j 5~1) en restent & I'extérieur. Aucun point
de ¢’ ne pourra se trouver sur [ s'il est extérieur 7.

Tout point de ! i l'interieur de F, fait partie d’'un arc f‘ dont
seules les extrémités se trouvent sur F I‘ partage done lat région

2, de F, en deux régions dont lune-!.l — ne contient aucun
pmnl de 7,('). Nous pouvons dis lors remplacer U, par V'arc de
F'; qui limite {;, — arc dont tous les points sont mlénaura al;et,
en procedant de méme avec tous les I:l, E:. ... (dont le nombre
est fini), nous finirons par remplacer ! par une ligne continue J. qui
reliera uy & us par l'intérieur de U. Nous exprimerons cela en
disant que

U est un domaine intérieurement connexe.

Iividemment, on peut toujours supposer que % est une ligne
polygonale simple.

Lorsque uy et us sont assez voisins d'un point simple de € on
peut pendre / (galement voisine de ce point. Plus précisément,

Etant dcnné un cercle 7 de centre dans un point simple
X == (%), il est possible de trouver un cercle concentrique y° tel
que ) soit intérieure & y si uy et uy sont pris dans °.

Nous savons déterminer i l'intérieur de y um arc S, E<t<)
qui comprenne tout circuit dont il comprend 'origine (4. 4); et nous
pouvons évidemment trouver um cercle y° (de méme centre X))
qui soit assez petit pour que tout point de ' qui s’y trouve soit
un point intermédiaire de S;,. Prenons alors dans yy nos deux

(') Nous pouvons prolonger ! jusqua B” sans rencontrer aucun v; 7, sera
done tout entier d'un méme cité de L
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points uy et us et relions-les par le segment rectiligne k = u; ug
Etant a Dintérieur de 7°, k ne rencontre C qu'en des points inter-
médiaires de Sy,

Soit alors Z I'are qu'on dédnit de S, en supprimant les circuits
maxima qui s’y trouvent (ainsi qu'il a 6té expliqué ao n° 6) et
soient Py et I’y le premier et le dernier des points de % sur X.
Que S:y ait on non des points multiples, 2 appartient & quelque
base B' de (] et la remarque précédente nous fait voir que P, est
le seul point commun & B' et & k;—u; P}

uy et ug étant des points intérienrs de {7 — ensemble qui se
trouve tout entier d’an méme cdté de B', —il s’en suit que ky et ks
se trouvent tous les deux soit a U'intérieur, soit & Uextérieur de B',

En supposant que I’y précdde I’y sur Sy, soit ¢4 la plus petite
valeur de ¢t & I’ et soit ts la plus grande valeur de ¢t & Ps. Ni
ty ni fs n'ont d’homologue i l'extérieur de leur intervalle et il en
est de méme de toute ¢ intermédiaire, car P et () font partie de B'.
Comme E<ty<ts<w, lare Sy, se trouve des lors disjoint de
('—S¢,; on peut en dire autant donc de 'are E‘-‘=I;a, qui est
contenu dans S, ;..

Cela posé, enfermons B' & l'intérienr d'un anneau polygonal ()
A (11, K) dont la section soit assez petite pour que les arcs de /7 et
de K qui sont au voisinage de Z° restent (comme Z° lui-méme)
intérieurs & y et disjoints de ' —&5;,. D’aprés ce que nous avons
vu plus haut, un de ces arcs relie &y & ks et nous permet ainsi
d’aller de u; & ug le long d’un chemin [ i la fois intérieur 4 y et
sans point avee B' 4 (C'— 8¢ ).

S'il arrive que ! rencontre (), les points de rencontre seront
donc nécessairement des points intérmédiaires dans des cirenitt
maxima de §;, ayant un diamdtre au moins égal & la distance de
2 a l. Ces circnits-la étant en nombre fini et se trouvant tous
i l'intériear de 7, nous pouvons dés lors transformer () I dans une
ligne 4 qui relie uy & us par l'intérieur de U et de 7.

Nous sommes maintenant en mesure d’établir 'accessibilité
de X (point simple) par 'intérieur de U.

(') Voir Contours de Jordan et intégrale de Caushy in Portugaliae Mathe-
maliea, v. 2, 166,
(?) Comme plus haut.
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Soit (') 7, de cercle de centre X et rayon 1_1¢ et soit 7| le

cercle qui est pour y, ce que c'est y° pour y. Prenons dans ", i
l'intérieur de U, une suite u,—.X. A partir d’'un certain ordre
ny tous les w, seront dams 7{; deux quelconques de ces points
peuvent donc étre rejoints par une ligne polygonale 2 & la fois
intérieure & 7, et & U. Joignons alors u, & u, par 2, & l'inté-
rieur de U; joignons ensuite u, o u,, par i, & I:mérlsur de 7, et
de U; un, & u,, par 4, i Vintérieur de 7s et de U; et ainsi de
suite. Las arcs summ:fs y Py 1y IO formaront une ligne con-
tinue reliant u, & X par intérieur de U

Nous voyons méme que tout point u pris dans y' peut étre
relié¢ & X par un chemin intérieur @ y,_ (et a U).

13. Supposons enfin que X soit un point multiple de (' et
soit B' la base B (i > o) de rang le plus petit qui passe par ..
Soient encore 3, 3,, ... [7} les bases qui touchent B' i ce méme
point X.

Prenons un nombre J plus petit que le diamdtre de chaque
Bi (i< k) et de X comme centre décrivons le cerce ¢ de rayon 4.

o
Seit YXZ le plus petit arc de B' qui passe par X et vienne se
. 3 o .
terminer sur ¢, et soient X ¥; ot X' Z; les deux plus petits arcs

de B; qui partent de X et aboutissent également sur ¢. Y.X Z
partage ¢ en deux régions simples dont seule une — A — contient
des points de B; au voisinage de X, car U/ se trouve tout entier
d’un méme cité de B,

Soit 7 I'arc T2 de ¢ qui limite A. En suivant cet arc & partir
de W, =1, nous rencontrerons les rayons curvilignes X }:, X z}
— i
et XZ dans un certain ordre .X' Wy, X W, ..., chaque rayon
FW:_:.-.H et son suivant f‘ﬁf’},-H appartenant i une méme base
. e g
Ba; (ai<k) et le dernier étant X Wyy =X Z,

Prenons dans f_ln un point simple v; de (' et relions
v2i 4 v9;4 par une ligne continue /; intérieure & U7, Soit H;

(1) Contcurs de Jordan et Intégrale de Cauehy in Portugaliae Mathe-
matiea.
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la région simple qu'entoure le contour h; formé des trois ares

F o F e,

pri=NXvy, li ot g,, \=2Xv,, . Prenons i lintérieur de
H; un point £ de €' et soit S,, le plus petit are de €' qui passe
par L et se termine sur ;. Les extrémités de cet arc ne sauraient
coincider avec .X, car s'il y avait & 'intérieur de [/; un circuit
d’origine X, la base £; de ce circuit s'interposerait & Ba, et &
B, ,, qui ne seraient alors deux bases consécutives. Done, S,
est un circuit enraciné i quelque point intermédiaire de fog OU
de fy;,, (6. 2). Par ailleurs, tout circuit enraciné i un point
intermédiaire de g, (par exemple) se trouve tout entier i l'inté-
rieur de I; autrement il serait tout entier soit a l'intérieur de
Ba, (> 0), soit, par rapport & B', du cdté ol il n’y a pas de
point de U/ (¢==0), deux hypothises également inadmissibles.

Dés lors, par I'adjonction des circuits tels que Sy, l'arc ¢, se
transforme dans l'arc Sy, ,,; de (' qui se termine aux mémes
points .\ et u; et qui ne contient auncun circuit d'origine .X'; et
les trois ares Sp . q,,, % et Sp, . q,;,, constituent une courbe
C tout & fait analogue 4 () qui est la frontibre totale d'unm
ensemble connexe et borné U'W faisant partie de U. X, point
simple de (', est donc accessible par lintérieur de U/ et par
suite par l'intérieur de .

En tenant compte du résultat do résultat do n.° précédent, nous
pouvons dés lors conclure que

1. Tout point de C est accessible par Uintérienr de U.

On démontrerait de méme que

2. A la seule exception des bouts limites (12), tout point de
C est accessible par Uextérieur de U,

D’aprés ce qui précide,

3. Le voisinage intérieur d'un point frontitre X de multipli-
cité m (1) est la somme des voisinages intérieurs de ce méme point
dans m ensembles qu’on peut supposer n’avoir d'autre point com-
mun que X,

(1) Dans le texte, m =k 4 1.
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Nous pouvons dés lors dire qu’un tel point a w sub-voisinagrs
a lintérieur de 7

14. ' n'est nullement la seule courbe continue qui se con-
fond avec l'ensemble F' des points frontitres de [/, car U se
trouve étre parfaitement déterminé par I'ensemble des bases
Bi (i o) et celles-ci n'ont rien & voir, gométriquement, avec
le sens de description des circuits dont se compose (. Nous
allons montrer que, parmi les courbes géométriquement Gqniva-
lentes & €' en tant que frontidres de U/, il y en a toujours une
— €' [y=1 ()] — qui reflecte parfaitement la structnre méme de
lintérieur de U’ au voisinage de F| ear dewr points quelconques
de cette courbe —L=1 (a) et n =1 (3) — peuvent etre toujours
rejoints par un arc pris tout entier dans le voisinage intérieur de
&', Clest pour cela qu'on peut dire qu'en décrivant C', on par-
court F par Uintérieur de U.

Pour fixer les idées, supposons que &= (t}, en déerivant (,
se déplace le long de /3¢ dans le sens direct ordinaire (en laissant
Do i gauche).

Soit .\' un point multiple de €' situé sur B° et soit C';ﬂ le
circuit maximum contign & B° dont X est l'origine. (), se
compose d’un certain nombre k de circuits simples

BN E e ety ((_';= (,-;'_ ek Gop=1, a;=ﬁ),
lesquels partagent le voisinage intérieur de .\ dans U/ dans & 4 1
sub-voisinages dont .\’ est le seul point commum. Nous savons
qu'on traverse ces sub-voisinages toujours dans le méme ordre
quand on suit un petit arc de cercle (de centre .\') commencant
4 un point de B° en arritre de .\’ et aboutissant & un point de
B° pris au delh de X. Nous avons donc li un guide et pour
Pordination des bases principales B des (', et pour le sens de
parcours sur ces bases mémes. Nous allons voir qu'il existe une
description continue de F dans laquelle les points de B° gardent
leur ordre propre, tandis que les B: s¢ trouvent 2tre parcourues
comme on vient de l'expliquer,
Soient

i 1 1
B, By, ... B,
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les successives bases 5| que rencontre le petit cercle dont il a 6té
question plus haut. Posons (pour i =o0. 1, ... k—1)

Wi==oj4 | — &i, F,'+!=F,-':."ml'+ 7l'+l_—_'7f+f"p'. 1‘FI')="-""‘=O}

et, en supposant

1) atoiltla40144,
soit

"=Pp‘+ft—ﬂ'.'} : t”=2“+"'!’,‘+5‘pl'_(t—°"')'

Prenons ! (¢) égale & = (t) en dehors des intervalles (=, [5) et,
pour les valeurs 1) de t, égale & = (¢') ou égale & = (") selon que
x=m (t) déerit B”.‘ d’'un mouvement direct on d’un mouvement
rétrograde par rapport & D!, Je dis que x!'=n=! () déerit F
comme il a été convenu.

Tout d’abord, =! parcout B° exactement comme x. Ensuite,
lorsque ¢ croit de = i {3, en passant successivement par

(@, ade) (ato,ate,). ... ato, ye+a,),

t' va lui-méme passant par

(Hpa' a”a"")' (a’}l' gle}’ (a‘“k—t" %pp —yt ')‘

tandis que ¢ parcourt ces mémes intervalles ot dans le méme
ordre, mais toujours de droite &4 gauche; dans son mouvement le
long de F, &' parcourt donc successivement C',,D, f',,l yeer Cp
en en décrivant les bases principales dans le sens convenu. Nous
représenterons par A' la courbe que décrit le point a!==! (¢).

En arrivant & D% nous n’avons & envisager spécialement que
les B2 Pour celles de ces bases qui s’appuient sur B,:,l_, notre pro-
bléme est done, dans le cadre de C' o exactement ce qu'était le
probléme précédent dans le cadre de C. Dans chaque (2, f3), &
l'intérieur de chaque (z 4 7; 2 - &;4), nous aurons dés lors &
refaire 'ordre des intervalles des circuits ayant comme bases prin-
cipales des " enracinées & un méme point X' de B;,:_. en disposant
ces intervalles dans I'ordre méme ol 'on en recontre les circuits
lorsqu’on abandonne F'' un peu avant X! pour suivre un petit are
circulaire aboutissant au deld de ce point. Nous parviendrons par
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Ia & transformer A'! dans une nouvelle courbe A2 qui est décrite
par un point déterminé »?==2 (t), la fonction =? ne différant de =1
qu’a lintérieur de quelques intervalles de circuits contigus A cer-
taines bases B! En décrivant A2, »? parcourt /' exactement
comme le faisait »! et décrit les 32 dans l'ordre et dans le sens
qui ont été fixés.

En poursuivant de la sorte, nous serons amenés i une suite de
courbes continues

RO R R i (Ko=0),

toutes équivalentes & ' en tant que frontidres de I”. Nous allons
voir que ces courbes conwergent vers une courbe limite.

Soit xn+' (t) la fonction qu'on déduit de =" (f) en transformant
A" dans A™+'. En déerivant K7+!, gn+!'=—gzn+i(#) parcourt
done F" exactement comme le faisait " =n=" (). Dés lors, n"+! (f)
et par suite n"+P(f) ne peuvent différer de =" (t) que si ¢ appar-
tient & quelque intervalle de circuit maximum €', contign & une
Br. Or, d'apris le procédé méme de transformation de A" dans
Kn+d antt, , @"*P,. .. restent toujours dans C,,. Le rang de
C'ys étant au moins n 4 1, |x"+? —x"| est un infiniment petit en

1 s .
méme temps que 5 et par suite w"(f) converge uniformément vers

une fonetion limite ¢ (t), dda lors nécessairement continue.

Soit €" la courbe que décrit y =1 (f) et soit en général h
Pare de C" qui correspond i 'intervalle de t=p & t=q. Prenons
sur " deux points quelconques E=1y (), n=¢ (f) (E>a) ot
soit (x4, [,) le plus petit intervalle auguel correspond un arc se
terminant & £ et 4 n. Relions £ & » par une ligne { (simple et con-
tinue) dont tous les points intermédiaires soient intérieurs i U et
qui en outre aboutisse & £ par le dernier sub-voisinage de £ et 4 »
par le premier sub-voisinage de =,

Soit /2 la région simple que limitent ! et l'arc 2 qu’'on déduit
de S;uau en faisant I'ablation des circuits qui s’y trouvent conte-
nus. Prenons & lintérieur de cette région un point qualconqna
E=d(v) de " et soit, dans le sens des ¢ croissantes, ,-_t.\ le
plus petit arc de ' aboutissant sur 2. Etant donné la situation
de I, X se trouve étre nécessairement un point intermédiaire de Z_
Nous allons montrer que z, <t < [3,.

Soit, en effet, ' la base [V (i< o) de rang le plus petit a
laquelle appartient X et soient 6y, 8s, ... 0,, les diverses valeurs
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de ¢ qui fixent X en tant que point de A™; l'arc A} (on G cette
courbe qui correspond & l'intervalle (0y, 6,,) est done un circuit
contigu 4 B

Comme on I'a vu, c'est dans le passage de A" & Kh+' qu'on
change pour la dernitre fois les 0; lesquelles deviennent alors
Ti=01 %72 +++ Tm—1y Tm="0m; cela se fait de telle sorte qu’en
suivant un petit arc clmu!mra 7 de centre .X' on mncuntm d’abord
les ares Ay, 5 et K3\, ,; ensuite, Ky "', , et Ky, ; ot
ainsi successivent. Comme les ©; ne changant plus, la limite ¢,
de t lomqua ¢ (t) tend vers X le long de X A partir de £ et la
limite t de t lorsque ¢ () tend vers .\ le long de Z & partir de
seront toutas les daux des 7y et il en est de méme de la valeur +
qui fixe X sur " X. Cet arc amterpoaan! u &, vy et a Sy e B, 10
long de y, nous aurons dés lors t_,..f;: <t _\., ce qui prouve notre
proposition.

En parcourant €' & partir de £ dans le sens des ¢ déeroissantes,
on trouve de méme un are Sﬂ—)c (2o << & < [5,) aboutissant
sur 2', et ce sera évidemment 7 =+<. A lintérieur de R, tout point
L de C' appartient donc & un aircuit qui fait partie de S;‘sn et
dont l'origine est un point intermédiaire de Z.

Il est maintenant facile de montrer que y="1 (t) décrit ¥ comme
il & 6té convenu, en prouvant pour cela qu'on peut relier % i » par
un are A A la fois intérieur & U et voisin de S,

Prenons sur [ un point £’ voisin de £ et un point «' voisin de #
et relions-les par l'intérieur de R au moyen d'un are k voisin de .
k ne peut étre rencontré que par un nombre fini de circuits de
S,.s, tous intérieurs R et enracinés i des points intermédiaires
de 2. En procédant comme au n.° 13, on peut donc remplacer &
par une autre ligne qui relie £' & n' sans rencontrer /' et dés lors
on pourra aller de £ a » par l'interieur de U tout en se maintenant
dans le voisinage de S, g4, arc contenu dans S,
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{.* SECCAO

1.* Grapo
Professores catedréticos

1. Dr. Jodo Pereira da Silva Dias — nomeaclio vitalfeia,

2. Dr. José Vicente Martins (Fongalves — nomeagfio vitalfeia.

3. Dr. Manuel Marques Esparteiro — nomeagfio vitalicia.
Professor aunxiliar

1. Vago.
Assistentes

1. L. Antdnio Libanio Gil Judice — nomeaglio por contrato
vilida até 15.Abr.1942, se antes desta data ndo regres-
sar o titular do lugar.
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E titular déste lugar, de nomeagiio vitalicia, o Dr. Luiz Beda
de Sousa Tavares Nefo, actualmente professor catedré-
tico do 2.° grupo da 2° secgfio, por contrato.

2. L.% Luiz Guilherme Mendonga de Albuquerque — nomeagiio
por contrato, vilida até 2 Dez 1942,

2 Grupo
Professores catedriticos

1. Dr. Diogo Pacheco de Amorim — nomeaclio vitalfcia.

2. Dr. Manuel dos Reis — nomeacfio vitalicia.

3. Dr. Luiz Beda de Sousa Tavares Neto — nomeacfio por
contrato, vilida até 12.Jan.1942.

Professor auxiliar
1. Vago.

Assistentes

1. L. Armando Régo Faleds — nomeaciio sujeita a recondu-
glio, vilida até 28.Nov.1942,
2. Vago.
E titular déste lugar, de nomeacfio vitalfcia o Dr. Gumer.
sindo Sarmento da Costa Lobo, actualmente encarregado
de curso do mesmo grupo, por contrato.

Encarregado de curso

Dr. Gumersindo Sarmento da Costa Lobo — nomeaclio por con-
trato, valida até 20.Jan.1942.

2.* SECCAOD

1.2 Grupo
Professores catedréticos

1. Dr. Mirio Augusto da Silva — nomeacfio vitalicia.
2. Dr. Jodo Rodrigues de Almeida Santos — nomeagdo por
contrato, vilida até 8.Set.1942,

Professor auxiliar
1. L.t Jodo Soares Teireira Lopes — nomeaciio por contrato,
vilida até 28.0ut.1942,
Assistentes

1. L. .José Lopes Cristo — nomeagfio sujeita a reconducfio,
vilida até 28 Abr.1944,

L% José Luiz Rodrigues Murtins — nomeagiio por contrato,
vilida até 9.Abr.1942,

3. Vago.

<]
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E titular déste lugar, de nomeacdio vitalicia, o Dr. Jodo
Rodrigues de Almeida Santos, actualmente professor
catedrético do mesmo grupo, por contrato.

2.° Grupo
Professords catedriticos

1. Dr. Rui Gustavo Couceiro da Costa — nomeaciio vitalicia.
2. Dr. Anténio Jorge Andrade de Gouveia — nomeaglio por
contrato, valida até 27.Nov.1942,

Professor auxiliar

1. B.% Awmérico Viana de Lemos — nomeagio por contrato,
vilida até 18.Mai.1942.

Assistentes

1. L. Fernando Pinto Coelho — nomeaglio sujeita a recondu-
¢io, véilida até 18.Ago.1942.

2. L. Joaquim Anacoreta Correia — nomeaclio por contrato,
vilida até 21.Mar.1942, se antes desta data ndio regressar
o titular do lugar.

E titular déste lugar, por nomeaglio vitalicia, o Dr. Anténio
Jorge Andrade de Gouveia, actualmente professor cate-
dritico do mesmo grupo, por contrato.

3. L.% Leonor Maria da Piedae Flores — nomeaglio por con-
trato, vélida até 2Jun.1942, se antes desta data niio

, Tegressar o titular do lugar.

X titular déste lugar, de nomeagio vitalicia, 0 B.% Amé-
rico Viana de Lemos, actualmente professor auxiliar do
mesmo grupo, por contrato.

32 SECCAO
1. Giupo
Professores catedriticos

1. Dr. Auselmo Ferraz de Carvalko — nomeacio vitalicia.
2. Dr, José¢ Custédio de Morais — nomeaglio vitalicia.

P'rufessor auxiliar

1. B.# Mguel Marcelino Ferreira de Moura — nomeacilo vita-
licia.

Assistentes

1. L. Anténio Duarte Guimardes — nomeaciio vitalicia.
2. Rail Fernandes Ramalko de Miranda — nomeaciio sujeita
a reconducdo, vilida até 5.Fev.1942,
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22 Grupo
Professores catedriticos

1. Dr. Abilio Fernandes — nomeaglio por contrato, vélida
até 24 Set.1942.
2. Vago.

Professor auxiliar

1. L% Artur Augusto Taborda de Morais — nomeaclia por
contrato, vélida até 6.Abr.1943, se antes desta data ndo
regressar o titular déste lugar.

E titular déste lugar, de nomeacfio vitalicia, o Dr. Abilio
Fernandes, actualmente professor catedritico do mesmo
grupo, por contrato.

Assistentes

1. L.% José de Burros Neves — nomeagiio sujeita a recondu-
¢lio, vilida até 10.Jul.1944.

2. L. José Gongalves Garcia— nomeagio por contrato, vé- J
lida até 30.Nov.1942,

3.2 Gropo
Professores catedriticos

1. Dr. Eusébio Barbosa Tamagnini de Matos Encarnagio — d
nomeaciio vitalfeia.

2. Dr. Jodo Gualberto de Barros e Cunha — nomeacfio vita-
licia (na disponibilidade, por ter atingido o limite de
idade).

Professor auxiliar

1. Dr. Alberto Xavier da Cunha Marques — nomeagiio por
contrato, vélida até 26.Mar.1942,

Assistentes

1. B.A Antdnio Armando Themido — nomeacdio vitalicia.
2. B.# Jodo Miguel Ladeiro — nomeagfio vitalicia.
3. Vago.

Encarregado de curso

Dr. José Antunes Serra — nomeagfio por contrato, vilida até
9.Jan.1942,

Professor além do quadro

Dr. Ernst Matthes (professor ordindrio da Universidade de
Greifswald, Alemanha) — nomeagio por contrato, vélida
até 31.Jul.1942.
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1. Anibal Rui de Brito ¢ Cunha — nomeacfio vitalicia.
2, Fuusto Gongalves da Silva — nomeagio por contrato, vélida
até 21.Dez.1942.

Publicacoes

Anais do Observatério Astrondmico de Coimbra — 1.* Secg¢lio
(Fenémenos Solares ).

Anudrio da Sociedade Broteriana.

Arqunivos da Seccfio de Biologia e Entomologia.

Arquivos da Secglio de Biologia e Parasitologia.

Boletim da Sociedade Broteriana.

Contribuigdes para o Estudo da Antropologia Portuguesa.

Efemérides Astronémicas.

Index Seminum,

Memérias da Sociedade Broteriana.

Memdrias e Estudos do Museu Zoolégico.

Memdrias e Noticias do Museu Mineralégico e Geoldgico.

Observagdes Magnéticas do Instituto Geofisico.

Observagoes Meteorolégicas do Instituto Geofisico.

Observagdes Sismoldgicas do Instituto Geofisico.

Publications du Laboratoire de Physique de I'Université de
Coimbra.

Revista da Faculdade de Ciéncias.

Permuta de publicagoes

O estado de guerra obrigou a suspender parcialmente o servigo

de permuta das publicagdes da Faculdade com publicacdes estran-
geiras. Raras publicagdes estrangeiras chegam & Faculdade; e, com
receio de extravio, guardam-se os exemplares das publicacdes da
Faculdade, destinados ao estrangeiro, para serem remetidos ao seu
destino depois da guerra.



280 Revista da Faculdade de Ciéneias da Universidade de Coimbra

Investigacao cientifica

Prosseguiram os trabalhos de investigagiio citados no Relatério
do Director, relativo ao ano escolar de 1939-1940 ( Revista da Facul-
dade de Ciéncias, vol. vui, pp. 162-170). Dos resultados obtidos
no ano escolar de 1940-1941, diio conta alguns dos estudos publi-
cados, que em seguida se registam.

Estudos publicados

Abilio Fernandes — Morfologia e biologia das plantas carnivoras
(1* parte). Anpufirio da Sociedade Broteriana, vi, Coim-
bra, 1940,

— — Morfologia e biologia das plantas carnivoras (2.* parte).
Ibidem, vm, 1941.

— — FEstudo das ragas cariolégicas de Narcissus Bualbocodium
L Boletim da Sociedade Broteriana, 2.% xv, Coimbra, 1941,

Abilio Fernandes e José de Barros Neves — Sur Uorigine des for-
mes Narcissus Bulboeodium L. & 26 chromosomes. Boletim
da Sociedade Broteriana, 2.% xv, Cofmbra, 1941.

Alberto Xavier da Cunha Marques — Alguns tardigrados da Fuuna
portuguesa. Memdérias e Estudos do Museu Zooldgico da Uni-
versidade de Cofmbra, 1, 121, Cofmbra, 1941.

Antero Frederico de Seabra — Notas entomolégicas (Saltatoria).
Memdéria e Estudos do Museu Zoolégico da Universidade de
Cofmbra, 1, 101-A, Coimbra, 1940.

— — Contribuiges para o inventdrio da fauna lusitanica. Inse-
cta. [Homoptera (Cicadoideae e Fulgoroideae). Ibidem,
121, 1941.

— — Contribuigbes para o inventdrio da fauna lusitanica. Inse-
cta. [leteroptera. lbidem, 123, 1941.

— — Contribuigdes para o inventdrio da fauna lusitinica. Inse
cta. [Iomoptera (Coccidae). Ibidem, 125, 1941.

— — Observagoes sbdbre as espécies da fam. Cicindelidae de
Portugal. Ibidem, 126, 1941.

Anténio Armando Themido — Répteis e Batraquios das Colbnias
Portuguesas (Catdlogo das coleccoes do Museu Zooldgico de
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Cofmbra). Memdrias e Estudos do Museu Zoolégico da Uni-
versidade de Cofmbra, 1, 119, Cofmbra, 1941,

Diogo Pacheco de Amorim — Do érro e da sua eliminagdo (Discurso
proferido na sessio de abertura da 1.* Secgiio do Congresso de
Historia da Actividade Cientifica em Portugal, Cofmbra, 22 de
Novembro de 1940). Biblos, xvi, Coimbra, 1941.

— —  Principios fundamentais do marrismo. Estudos, xvui, Cofm-
bra, 1941.

— — Finangas e Feonomia. Colaboragiio semanal no jornal «Comér-
cio do Portos.

— — Crdnicas Financeiras. Colaboragiio permanente no mensirio
«Jornal de Fatimas.

Ernst Matthes — Welche Zeitschriften sind fiir ein zoologisches Ins-
titut am wichtigsten? Memdrias e Estudos do Museu Zoold-
gico da Universidade de Coimbra, 1, 122, Cofmbra, 1941.

Eusébio Barbosa Tamagnini de Matos Encarnagio — OUs grupos
sanguineos dos Portugueses. Revista da Faculdade de Cién-
cias, vir, Cofmbra, 1940.

Helmut Helling — Novo Catdlogo dos Peives de Portugal em colec-
gido no Museu de Zoologia da Universidade de Coimbra,
Memérias e Estudos do Museu Zoolégico da Universidade de
Coimbra, 1, 115, Coimbra, 1940.

Jodo Pereira da Silva Dias — Cendgrafos italianos em Portugal.
Estudos Italianos em Portugal, 4, Lisboa, 1941.

José Anténio Madeira — Estuio comparative dos processos de
registo grdfico e de recepgdo aciistica (extingdo de sinais)
na determinagdo da hora de recepgdo de um sinal hordrio
ritmico, (Tese apresentada ao Congresso Luso-Espanhol para
o Progresso das Ciénecias, Saragoga, Dezembro de 1940),
Publicagoes do Sindicato Nacional dos Engenheiros Gedgra-
fos, 1, Lisboa, 1941.

José Antunes Serra — O esterno nos DPortugueses. Caracteres mé-
tricos e morfolégicos do esterno no homem. Revista da Facul-
dade de Ciéncias, 1x, Coimbra 1941,

José Antunes Serra e Luiz Pinto Canédo de Morais — Sobre a
determinagdo do inlice orbitdrio e a assimetria da drbita.
Revista da Faculdade de Ciéncias, 1x, Cofmbra, 1941.

Jost de Barros Neves — Fide Abilio Fernandes.

José Custédio de Morais — Mais alguns fisseis da regido do Pinkal
de Leira (introducqfio & classificagiio feita por Mr. Reginald

18
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Cox, Sec. D., naturalista da Seccdio de Histéria Natural do
Museu Britinico). Memérias e Noticias ( Publicacdes do
Museu Mineralégico e Geolégico da Universidade de Cofm-
bra), 10, Coimbra, 1941.

— — O conhecimento dos ventos dos Oceanos Atldntico e Indico
nuvs séeulos XV e XVI. Ibidem.

José Vicente Martins Gongalves — Sur Uintégrale prise sur un
contour variable. Portugaliae Mathematica, 1, Lisboa, 1940.

— — Sur Uinconnue du théoréme des accroissements finis. Ibi-
dem, 11, 1941.

— — Sur quelques théorémes classiques. Revista da Faculdade
de Ciéncias, 1x, Cofmbra, 1941.

— — Sur la primitive des différentielles totales. Ibidem.

— — Sur une classe de frontitres de domaines. lbidem.

Julieta Louro — A vida e a obra de Madame Curie. Publications
du Laboratoire de Physique de I'Université de Coimbra, 1,
Cofmbra, 1941.

Luiz Beda de Sousa Tavares Neto — Contribuigdo para o estudo
da teoria das fungdes (continuaglio). Revista da Faculdade
de Ciéncias, 1x, Coimbra, 1941.

— — Apontamentos de Cdleulo infinitesimal (reedigio), Coim-
bra, 1941.

Luiz Pinto Canédo de Morais — Vide José Antunes Serra,

Mério Augusto da Silva — A actividale cientifica dos primeiros
divectores do Gubinete de Fisica que ‘a reforma pomba-
lina criou em Coimbra, em 1772. Revista da Faculdade de
Ciéncias, 1x, Cofmbra, 1941; Publications du Laboratoire de
Physique de I'Université de Coimbra, 1, Cofmbra, 1941,

— — A vida e a obra de E. Branly. Publications du Laboratoire
de Physique de I'Université de Coimbra, 1, Coimbra, 1941.

Participacdo em Congressos

(Comunicagdes)

Congresso Luso-Espanhol para o Progresso das Ciéncias, Sara-
goca, 1940 :

Dr. Abilio Fernandes
Dr. Anténio Jorge Andrade de Gouveia
L. Fernando Pinto Coelho

,-— =
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Dr. Jofio Rodrigues de Almeida Santos
Eng.-gedgrafo José Anténio Madeira
Dr. José Antunes Serra

Li® José de Barros Neves

L% Luiz Pinto Canédo de Morais

Congresso de Ciéncias da Populagdo, Porto, 1940:

LA Anténio de Queiroz Barbosa Fernandes Tomaz Lopes da
Cruz

Dr. Eusébio Barbosa Tamagnini de Matos Encarnagfio

Dr. José Antunes Serra

Congresso de Histéria da Actividade Cientifica em Portugal, Coim-
bra, 1940 :

Dr. Anselmo Ferraz de Carvalho

Dr. Diogo Pacheco de Amorim

Dr. Eusébio Barbosa Tamagnini de Matos Encarnagiio
Dr. Gumersindo Sarmento da Costa Lidbo

Dr. José Antunes Serra

Dr. José Vicente Martins Gongalves

Dr. Mério Augusto da Silva

I Congresso Nacional de Ciéncias Naturais, Lisboa, 1941:

Dr. Abilio Fernandes

Dr. Alberto Xavier da Cunha Marques
Dr. Antero Frederico de Seabra

B# Anténio Armando Themido

Dr. Ernst Matthes

Dr. Helmut Helling

Dr. Jo#io Gualberto de Barros e Cunha
Lie José de Barros Neves.

Relagdes com o Instituto para a Alta Cultura

Centros de Estudos, eriados junto da Faculdade

Centro de Estudos de Fisica e Quimica:

1. Dr. Mério Augusto da Silva (director)

2, Dr. Rui Gustavo Counceiro da Costa (director)
3. Dr. Jofio Rodrigues de Almeida Santos

4. LM% Fernando Pinto Coelho,
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Centro de Estudos de Ciéncias Naturais:

1. Dr. Eusébio Barbusa Tamagnini de Matos Encarnagio
(director)

2. Dr. Abilio Fernandes

3. Dr. Antero Frederico de Seabra

4. Dr. José Antunes Serra.

Estabelecimentos subsidiados

Laboratorio de Fisica — 6.5600800, para aquisi¢iio dum compa-
rador.

Laboratério Qufmico — 12500500, para aquisicio de diverso
material.

Instituto Botéinico Dr. Jiilio Henriques — 19 800800, para aqui-
sicio dum aparelho de micro- e macro-fotografia (Cytophot-
-Busch).

Museu e Laboratério Zoolégico — 5.000800, para aquisigiio de
diverso material.

Bolseiros

Dr. Jost Vicente Martins Goncalves
Dr. Jofio Rodrigues de Almeida Santos
L4 Fernando Pinto Coelho

L.4o José de Barros Neves

Dr. Antero Frederico de Seabra

Dr. José Antunes Serra.

S o oo o

Subsidios para participagdo em congressos

1. Dr. Jofio Rodrigues de Almeida Santos (Congresso Luso-
-Espanhol para o Progresso das Ciéncias, Saragoga, 1940)
2. L% Fernando Pinto Coelho (idem).

Outras relacoes externas

Secedo Matemdtica :

Por obsequiosa interferéncia do Instituto Francés em Portugal
(Secgiio de Cofmbra), a Biblioteca Matemética pdde vencer as difi-
culdades que a guerra tronxe i aquisi¢iio de obras cientificas publi-
cadas em Franga.
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Laboratdrio de Fisica:

A participagio do Dr. Jofio Rodrignes de Almeida Santos no
Congresso Luso-Espanhol para o Progresso das Cidncias, em Sara-
goca, deu-lhe ensejo de obter a colaboragiio do Prof. Palfcios, do
Instituto Nacional de Fisica e Quaimica de Madrid, e Prof. Juén
Cabrera, da Universidade de Saragoca, que se dedicam também ao
estudo da estrutura cristalina pelos raios X.

O Laboratério de Fisica tem prestado assisténcia técnica a
diversos servigos das Faculdades de Letras, Medicina e Cién-
cias (particularmente na remodelacio das instalagdes do Obser-
vatério Astrondémico para recepclio e registo de sinais hordrios
pela T. 8. F.).

0 Laboratério de Fisica promoveu a realizagio das seguintes
conferéncias: A vida e a obra de E. Branly, pelo Dr. Mério Augusto
da Silva; e A vida e a obra de Madame Curie, por D. Julieta
Louro.

Laboratério de Quimica :

Continua a colabora¢io com o Instituto de Antropologia desta
Faculdade, com o Laboratério de Quimica Bioldgica da Faculdade
de Medicina e com o Instituto de Hidrologia. Recentemente fez-se
o estudo de vitaminas em bananas, em colaboragiio com o Grémio
de Exportadores de Frutos e Produtos Hortfcolas da Ilha da Madeira;
e estio em curso trabalhos sdbre resinas, em colaboraciio com a
Junta Nacional dos Resinosos. Procedeu-se ainda i andlise de guas
minerais de diversas proveniéncias.

Por intermédio do Laboratério de Quimica a Faculdade obteve
a colaboragfio dos Srs. 1. Ribas, A. Cafio e A. S. Contra, do Labora-
tério de Quimica Orginica da Universidade de Salamanca, que
publicaram na Revista da Faculdade de Ciéncias, um artigo inti-
tulado Estudios cualitativos sobre algunas reacciones de los sulfuros
orgdnicos y en especial del de etilo B3' diclorado.

O Institato Inglés em Portugal (Secclio de Coimbra) tem conti-
nuado a adquirir, por acdrdo com o Laboratério Quimico, os mais
importantes tratados, monografias e revistas de quimica, que se viio
publicando em Inglaterra.

Funcionou neste Laboratério uma parte do Curso de Defesa
Passiva, da Legiio Portuguesa.
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O Dr. Anténio Jorge Andrade de Gouveia realizon no Curso de
Férias da Escola de Farmicia de Coimbra uma li¢lio tedrica sdbre
Métodos espectrofotométricos e uma ligiio prética sob o titulo Deter-
minagllo espectrofotométrica de vitamina A em dleos de figados de
bacalhau.

Museu e Laboratdrio Mineraldgico e Geolbgico:

Continuou a fazer-se em grande escala e gratuitamente a deter-
minagio de minerais enviados por particulares ou trazidos pelos
alunos.

Instituto Botanico Dr. Jilio Henriques:

0O servigo de troca de plantas e sementes manteve-se aproxima-
damente ao nivel dos anos anteriores.

O estudo da Flora de Angola, que se estava efectuando em
colaboragio com o Museu Britinico, paralisou completamente em
conseqiiéneia da guerra,

Deu-se resposta a numerosas consultas dirigidas por particula-
res, dcérea do nome, utilizaglio, cultura e distribuiglo geogréfica de
plantas.

Museu e Laboratério Zooldgieo

Principiaram em Julho de 1940, em colaboraciio com a Estagfio
Agronémica Nacional e com a Junta Nacional do Azeite, os tra-
balhos para o estudo e o combate do Dacus oleae (mosca da
oliveira ).

Colaboraram nas Memdrias e Estudos do Museu Zooldgico da
Universidade de Coimbra o Prof. Dr. W. Arndt, do Museu Zoolé-
gico de Berlim, o Prof. Dr. A. de Barros Machado, da Universidade
do Pdrto, e o distinto entomologista Padre Ramiro Neves, que ocupa-
ram os 0. 116 a 118 daquela publicagio, com os seguintes artigos:
Eine neuere Ausbente von Meeresschwdimmen der West- und Siid-
kiiste Portugals, Araignées nouvelles por la faune portugaise (I1)
e Notas entomoldgicas (Coledpteros).

O Dr. Alberto Xavier da Cunha Marques realizou uma confe-
réncia no Institato de Histologia e Embriologia da Faculdade de
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Medicina da Universidade de Lisboa, sdbre Algumas questdes
actuais de genética fisiolégica: acgdes fenocipicas e acgdes hor-
monais de genes.

Instituto de Antropologia:

Em colaboragio eom o Museu Etnolégico Dr. Leite de Vascon-
celos, anexo & Faculdade de Letras da Unwersidade de Lisboa,
prosseguiu o estudo do espdlio da necrdpole visigética da Silvei-
rona (Estremoz).

Observatdrio Astrondmico :

Mantem-se com inteira regularidade a colaboragiio no Quartely
Bulletin on Solar Activity, publicado pelo Observatério Federal de
Ziirich sob os auspfcios da Unifio Astronémica Internacional.

Continna também a colaboracfio, pelas Efemérides Astrondmicas,
com algumas Juntas Auténomas de portos do continente e ilhas adja-
centes, na elaboragfio de tabelas anuais de marés.

A permuta de espectroheliogramas com o Observatério Astroné-
mico de Meudon (Paris) esti suspensa desde meados de 1940, em
conseqiidncia do estado de guerra na Europa central.

Estas mesmas dificuldades afectaram a colaboracfio do Dr. Gumer-
sindo Sarmento da Costa Ldbo na Comissio de Bibliografia Astroné-
mica Internacional, da qual & delegado para Portugal e Amériea do
Sul.

O L' José Anténio Madeira preparon as Efemérides Astrond
micas para o ano de 1942, para uso da Artelharia.

Instituto Geoftsico :

Manteve-se o servigo de colaboracfio nacional e internacional de
meteorologia, magnetismo terrestre e sismologia.
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O problema da investigacio cientifica
em Portugal

Exposi¢fo feila pelo Prof. Dr. Eusébio Tamagnini
a0 conselho eseolar da Faeuldade, em eon-
gregacio de 9 de Julho de 1940, e a seguir
levada ao eonhecimento de S. Ex.* o
Minisiro da Educagfo Naeional

Com a autoridade proveniente do alto cargo que desempenha no
Ministério da Educaclio Nacional, publicou o Sr. Prof. Dr. Celestino
da Costa um extenso relatério sdbre o magno problema da inves-
tigaciio cientifica (). No paréigrafo referente fis ciéncias naturais
diz o seguinte:

«No dominio das ciénecias naturais nfio se tem feito progressos
entre nds»,

Parece, desta passagem, dever inferir-se que nos outros campos
cientificos os progressos teem sido maiores. Todavia, na documen-
taglio publicada pelo autor, nada se encontra que justifique a infe-
réncia. Seria exacta a afirmagio de que, dum modo geral, nos
tempos correntes, niio se teem revelado investigadores cientificos
de categoria internacional, mas em todos os campos e nfio apenas
no das ciéncias naturais.

Mal se compreenderf pois a especificacfio efectuada pelo Sr. Prof.
Dr. Celestino da Costa se nos limitarmos & transerigfio da citada
passagem. O que se pretendeu foi, porém, a pretexto da falta de
naturalistas de envergadura, contar wma histéria do que sucedeu
a um naturalista, com o evidente propésito de visar a Faculdade
de Ciéncias de Coimbra.

Diz o Sr. Presidente do Instituto para a Alta Cultura (cf. pags. 15
e 16):

«H4 trés anos, um naturalista dum dos nossos Museus de His-

(') A. Ceuestixo pa Costa — O Problema da Investigagio Cientifiea em
Portugal (Relatirio apresentado pelo Presidente do Instituto para a Aita Cultura,
Prof. Dr. A. Celestino da Costa, e aprovado na relinido da Direcdio de 16 de
Julho de 1038). Coimbra, 1939.
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téria Natural, supondo possivel que lhe fossem confiadas fungdes
importantes nesse museu, solicitou e obteve, com o parecer aber-
tamente favordvel da respectiva Faculdade de Ciéncias, uma bdlsa
para ir visitar museus e institutos zooldgicos. Dessa missfio se
desempenhou cabalmente como consta do respectivo relatério, visi-
tando e estudando a organizaglio de muitos institutos e museus de
vérios paisess.
«A volta, a mesma Faculdade, que o fizera Doutor <honoris causas
@ até ai o contratara como professor, cessou de o fazer e hoje encon-
tra-se reduzido ao misero ordenado de naturalista (1.600800), de nada
- tendo servido, nem a sua honrada e longa carreira de naturalista,
nem a sua viagem de estudos.

Fica-se perplexo com semelhante atitude. O Sr. Presidente do
Instituto para a Alta Cultura foi manifestamente infeliz ao escrever
estas passagens num relatdrio oficial.

Da histéria contada pelo Sr. Prof. Celestino da Costa parece
dever inferir-se o seguinte:

1) Que no Museu onde trabalba o natoralista em questiio, ha
outras funcdes importantes que nfio as de naturalista, a que o
mesmo aspirava.

Ora, a nfio serem as de director, nfio sabemos quais elas sejam.

2) Que ésse naturalista supds que uma visita a Muoseus e Ins-
titutos Zooldgicos estrangeiros seria raziio suficiente para lhe serem
conferidas tais fungdes; isto &, para ser nomeado director do Museu
em questiio, ou, por outras palavras, para ser nomeado professor da
Faculdade.

Com efeito, pelo art. 128° do Regulamento da Faculdade de
Ciéncias, o Museu e Laboratirio Zooldgico 6 um FEstabelecimento
anexo da Universidade de Coimbra; e o art. 130.° do mesmo regu-
lamento diz: <Cada um dos ustabelecimentos mencionados nos dois
artigos anteriores seri dirigido por um professor catedrético. . .»,

3) Que a Faculdade que o fizera Doutor «honoris causa: e i
atd al o contratara como professor, & volta, quisi como castigo,
cesséira de o contratar. i

4) Que por &sse facto o mesmo naturalista se encontra hoje
reduzido ao misero ordenado de naturalista (1.600500).

Ora, que um naturalista de qualquer Museu duma Faculdade
universitiria aspire aos lugares docentes compreende-se perfeita-
mente. O que j4 se ndo compreende bem & que um naturalista
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suponha que uma simples visita a museus e institutos zoolégicos
seja prova suficiente para ser nomeado professor do quadro da
referida Faculdade.

O ingresso nos quadros docentes da Faculdade de Ciéncias
faz-se normalmente por concurso de provas piblicas, por transfe-
réncia das Faculdades congéneres, ou por convite. E o § 1.° do
artigo 87.° do Regulamento da Faculdade de Ciénecias diz:

«0 provimento dos professores catedréticos por convite, ou por
transferéncia, serd proposto a Faculdade por trés professores cate-
drdtieos, em relatério fundamentado, discutido em sessfio de conse-
lho escolar expressamente convocado. Para que a proposta possa
ter seguimento ¢ necessdrio que se¢ja aprovada ou subserita por
quatre quintos dos professores catedrdticos em exercicios.

Niio consta que tal proposta tenha sido entregue i Faculdade.

Se o naturalista supds que a tal visita corresponderia, pura e
simplesmente, ao convite a que o Regulamento se refere, énga-
nou-se nas suas conjecturas. Nem tio pouco tal visita lhe foi
sugerida pela Faculdade. Essa idéa brotou espontinea no espfrito
do naturalista; o parecer abertamente favoravel da Faculdade 6
tudo quanto h& de mais natural; a Faculdade s6 pode ter inte-
resse e desejar que aos seus funciondrios seja dada oportunidade
para visitarem os estabelecimentos congéneres dos pafses de grande
cultura cientifica.

A Faculdade apenas se poderia ter admirado da facilidade com
que o referido naturalista aleangou o elevado subsidio pecunidrio
com que custeou a sua longa viagem, quando aos professores que
desejam activamente comparticipar nos congressos cientificos inter-
nacionais, o Instituto para a Alta Caltura a muito custo concede
verbas mais do que insuficientes.

A nota de que a volta, a Faculdade que o fizera Doutor <honoris
causa» e até af o contratara como professor, deixou de o fazer, é exa-
cta, mas devia ler-se acrescentado que foi o referido naturalista que
em seu oficio de 17 de Janeiro de 1936 rescindiu o contrato e se
recusou a reger os cursos de que a Faculdade o tinha encarregado.

Finalmente, a Faculdade nfio tem culpa da exigiiidade dos ven-
cimentos dos seus naturalistas que, todavia, quando procuram tais
lugares, sabem perfeitamente a quanto montam os respectivos pro-
ventos.

No relatério que determinou estas consideragSes sugeriu ainda
o Sr. Presidente do Instituto para a Alta Cultura, para resolver (!!)

s S
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a questio dos Museus de Histéria Natural, que se reiinam os nos-
sos poucos naturalistas num Musen Colonial Central, feito de acdrdo
ecom o Ministério das Coldnias. .. (1).

Como manifestaclio do espirito universitdrio que inspira o mais
alto organismo portugués de fomento pedagogico, tal alvitre é incon-
cebfvel.

As Faculdades de Ciéneias assiste o direito de fazer ouvir o seu
mais veemente protesto contra a ligeireza com que se pretende
diminuir o alcance da sua capacidade cultural.

Servigo de inventariacio da bibliografia

cientifica existente em Portugal

Exposigio feita pelo Prof. Dr. Eusébio Tamagnini
ao eonselho escolar da Faeunldade, em con-
gregagdo de 9 de Julhode 41940, e a seguir
levada ao conhecimento de S. Ex.* o
Minislro da Edueagio Nacional

O Instituto para a Alta Cultora acaba de publicar o Relatério
elaborado pelo antigo bolseiro da Junta da Educa¢do Naeional, o
Dr. Anténio Monteiro, sdbre o Servigo de inventariagdo da biblio-
grafia cientifica existente em Portugal (?).

A pég. 7 e seguintes dessa publicaglio sfio transeritas vérias
passagens do Relutdrio sdbre as necessidades da investigacdo cien-
tifica em Portugal, apresentado & Junta de Educagiio Nacional,
pelo Sr. Prof. Dr. Celestino da Costa em 6 de Margo de 1930. Fsses
trechos slio reproduzidos com o objectivo de mostrar <as grandes
deficiéncias bibliogrificas nacionais afirmando-se a pig. 12: «Pelas
transericdes atrds indicadas se verifiea que, salvo no caso da Facul-
dade de Medicina de Lisboa e do Instituto Botinico de Coimbra, a
maior parte das organizacles cientificas portuguesas niio possuem
os recursos bibliogrificos necessirios para a realizagio de traba-
lhos de investigagfios.

(1) L e, pig 16.
(2) Instituto para a Alta Cultura — Servigo de Invenlariagio da Biblio-
grafin Oien'ifica Ecistente em Portugal (Relatorio). Lisboa, 1039,
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Niio se compreende o objectivo que o autor teve em vista quando,
ao anunciar a pobreza bibliogrifica franciscana dos nossos centros
de estudos, regista aquelas duas excepgdes: a Faculdade de Medi-
cina de Lisboa e o Iastituto Botiinico de Coimbra!

Se pretendeu fazer justica aos esforgos dos respectivos servigos
no sentido de se equiparem convenientemente para a drdua tarefa
da investigacfio cientifica, poderia ter sido um pouco mais liberal a
transcri¢iio e reproduzir também as palavras do Sr. Prof. Dr. Celes-
tino da Costa a péginas 20 do mesmo relatério (1), sdbre o Instituto
de Antropologia de Coimbra,

Niio se justifica a omissfio, e 0 caso 6 tanto mais para estra-
nhar quanto & certo que, sendo o Instituto de Antropologia de
Coimbra na bbea do Sr. Presidente do Instituto para a Alta Cul-
tura «caso excepcional entre os nossos laboratdrios, com bibliogra-
fia bastante abundante onde se véem muitas assinaturas e colecgies
completas», & especialmente citada a Biblioteca do Instituto de
Antropologia do Pdrto que, no relatério do Sr. Prof. Dr. Celestino
da Costa apenas mereceu a qualificacio de <razodvels.

Teria assim anmentado duma unidade o mimero dos Institutos
universitrios onde ndio b4 falta de bibliografia periédica para
documentaciio de trabalho sério de investigaciio cientifica.

De facto, na Biblioteca do Instituto de Antropologia da Facul-
dade de Ciéncias da Universidade de Coimbra, assinam-se, ou rece-
bem-se por permuta, as seguinte revistas:

I — MorFoLOGIA, ANATOMIA E ANTROPOLOGIA

1) Acta Instituti Anatomici Universitatis IHelsingfors — IHel-
sinki, Tomo 11 (1929) a Tomo x (1938).

2) American Journal of Physical Anthropology — Philadel-
phia, Vol.1 (1918) a Vol. xxv (1939).

3) Arcliv fiar Anthropologie — Braunschweig, 1.* Série: Vol. 1
(1866) a Vol. 28 (1903); 2* Série: Vol. 1 (1904) a
Vol. 21 (1928).

4) Archivio per U Antropologia e la Etnologia — Firenze, Vol. 3

(1673) a Vol. 68 (1938),

(1) Junta Nacional da Educaplio — Relaldrios, propostas e projeclo de orpa-
menlo para o ano econdmieo de 1930-31. Lisboa, 1930.




6)
)

8)

9)

10)

11)

12)

13)

14)

16,

17)

18)
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Arquivo de Anatomia e Antropologia — Lisboa, Vol. 1
(1913-1914) a Vol. xax (1938).

L’ Anthropologie — Paris, Vol. 1 (1890) a Vol. xrix (1939).

Bulletin de la Société d’ Anthropologie de Paris — Paris,
Témo 1 (1860) a Témo x, 4.* Série (1899).

Bulleting et Mémoires de la Société d’Anthropologie de
Paris — Paris Tomo 1, 5* Série (1900) a Témo x,
8.* Série (1939).

Folia Anatomica Universitatis Conimbrigensis — Coimbra,
Vol. 1 (1926) a Vol. xiv (1939).

Gegenbaurs Morphologische Juhrbuch — Leipzig, Vol. 66
(1931) a Vol. 84 (1939).

Institut Frangais d’Anthropologie — Supplément a L'an-
thropologie — Paris, Tomo 1, N° 1 (1911) a N.° 11 (1913)
e Tomo 11, N.” 1 (1914).

Journal of Anatomy and Physiology — Cambridge, Vol. 46,
3.* Série, Vol. vir (1912) a Vol. 50, 3.* Série. x1 (1916:.

Journal of Anatomy — Cambridge, Vol. b1, 3* Série, xn
(1917) a Vol. 73 (1939).

The Jowrnal of the Royal Anthropological Institute of Great
Britain and Ireland — London, Vol. 1(1872) a Vol. Lxvul
(1937).

Meddelelser om Danmarks Antropologi udgivet af den Antro-
pologiske Komité — Kobenhavn, Vol. 11, N.* 3 (1928),
Vol. ur, N.* 1 a 3 (1932),

Mémoives de la Société d’ Anthropologie de Paris — Paris,
1 Série, Vol. 1 (1860) a Vol. 3 (1868-1872), n Série,
Vol. 1 (1873) a Vol. 3 (1888) e m1 Série, Vol. 1 (1895).

Jl'i"ffﬁ:."?-'wgf'n der Anthropologischen Gesellschaft in Wien —
Wien, Vol. 50-51 (1920) a Vol. 56-57 (1926) e Vol. 67
(1937) a Vol 69 (1939)

Revista del Instituto de Antropologia de la Universidad
Nacional de Tucuwmin — Tucumdian, Vol. 1, N* 1 a 3
(1938).




19)

20)

21)

22)

26)

27)
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Revista Argentina de Paleontologia y Antropologia — Bue-
nos-Ayres, Vol. 1, N 1 a 6 (1935),

Revue Anthropologique — Paris, Ano 1 (1891) a Ano xLix
(1939).

Revue d’ Anthropologie — Paris, 1 Série, N° 1 (1872) a
N° 6 (1877), 11 Série, N* 1 (1878) a N° 8 (1883) e
m Série, N° 1 (1886) a N° 4 (1889).

Revue Turque d'Anthropologie — Istambul, N* 8 (1929),
N.° 9 (Margo) e 10 (Setembro) 1930, N. 11 Marco (1931),
N.® 13.14, Marco-Setembro (1932), N.”* 15-16, Marco
(1934), N 17-18, Margo (1936) e N 19-22, Setem-
bro (1939).

Rivista di Antropologia — Roma, Vol. 1 (1893) a Vol. xxxt
(1935-1937).

Sociedad Espanola de Antropologia, Ktnografia y Prehis-
toria — Madrid, Vol. 1 (1921) a Vol. xit (1935).

Trabalhos da Sociedade DPortuguesa de Antropologia e
Etnografia — Porto, Vol. 1, Fases. 1 a 4 (1919 a 1922)
a Vol. 1x, Fascs. 1 e 2 (1939).

Verhandlun jen der (lesellschaft fir Physische Anthropo-
logie — Stuttgart, Yol. 1 (1926) a Veol. vur (1937) e
Vol. 1x (1938).

Zeitechrift fir Morphologie und Anthropologie — Stuttgart,
Vol. 1 (1899) a Vol. xxxvirr (1939).

11 — ETnoLoGIA E ETNOGRAFIA

28)

29)

30)

American Anthropologist — Menasha, Wisconsin (U. S. A.),
Vol. x1, (1909) a Vol. xu1 (1939).

Anales del Museo del Pueblo Espaiiol — Madrid, Tomo 1,
N*1e2(193D)

Anthropological Papers of the American Museum of Natu-
ral IHistory — New York, Vol. x (1917), e Vols, x1v
(1914) a Vol. xxxvrr, (1940): Nota — Faltam Parts 1a1v
(inclusivé) do Vol. x, Part 11 do Vol. xv, Part v do Vol. xix,
Part 11 do Vol. xx, Parts 1ir e 1v do Vol xxvi, Part 1v do
Vol. xxviL




31)

32)
33)
34)
35)
36)

37)

38)

39

40)

41)
42)

43)

44)

45)
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Boletim da Agéncia Geral das Coldnias — Lisboa, Ano 1,
N 1 a3 (1925)a Ano xv, N° 168 (1939): Nota — Falta
o N.° 140 referente ao ano xi11 (1937), o N.° 166 referente
ao ano xv (1939), N.** 169 a 174 inel. (Julho a Dezembro
de 1939) e N.*® 175 a 180 incl. (Janeiro a Junho de (1940).

Ethnos — México, Tomo 1, N° 5 (1925).

Inea — Lima, Perit, Vol. 1, N 1 a 4 (1923).

Institut Indochinois powr L'Etude de L’Homme — Ianot,
Compte Rendu des séances de l'année 1938 e Tomo 1,
Fasc. 1 (1939).

L’Homme — Journal illustré des Sciences Anthropologiques
— Paris, 1° Ano (1884) a 4.° Ano (1887).

Man — London, Fase. 1-3 (1901-1903) a Fasc. 39 (1939).

Memoirs of the American An!:'a:-:}.;rui'a;,n't-rf..’. Association —
Menasha (U. 8. A.), Vol. 1v (1917) a Vol. vt (1919) e
N.° 29 (1923) a N° 53 (1940).

O Mundo Portugués — Lisboa, Vol. 1 (1934) a Vol. v1 (1939).

Rassenkunde und Rassengeschichte der Menschheit — Stut-
tgart, Vol. 1, Fase. 1 (1937) a Fasc. 7 (1939): Nota —Falta
o Fasc. 5 déste Vol.

Revue d’Ethnographie — Parés, Témo 1 (1882) a Tomo vin
(1889).

Voll: und Rasse — Miinchen, Vol. 1(1926) a Vol. x1v (1939).

Yale University Publications in Anthropoloqy — New Haven,
N*1a7(1936) a N° 22 (1940).

Zeitschrift fiir Ethnologie — Berlin, Vol. 68, N* 1 a 6 (1936)
& Vol. 71, N* 1 a 6 (1938) e os N> 1 a 3 do Vol. 72
(1939).

Zeitschrift fir Rassenkunde — Stuttgart, Vol. 1 (1925) a
Vol. x, (1939).

Zeitschrift fir Rassenphysiologie — Minchen, Vol. 1 (1929)
a Vol. 10 (1938).
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16)

47,

48)

49)

50)

5l)

52)

53)

54)

A6)

57)

58)
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III — CemmiNoLoGiA E Mebpicina LEGaL

Arclivea (f'_-‘lnHJropnfu_rp'e Criminelle - Paris, Tome xxVI
{1911) a Tome 29 (1914).

» Arehivio di Antropologia Cumnmr’e— Torino, Vol. 32 (1211)

a Vol. 56 (1936).

Arquivo de Medicina Legal — Lisboa, Vol. 1 (1922) a Vol. v
(1834).

Arquivo da Reparticio de Antropologia Criminal, Psicolo-
gia Experimental e Identificagdo Cévil do Porto — Porto,
Vol. 1 (1931) a Vol. 1v (1936).

Boletim dos Institutos de Criminologia — Lisboa, Vol.1(1922)
a Vol. 19 (1934) e Vol. 1 N.* 1 a 3, 1° e 2.° Semetres
(1937-38) a N° 4, 1.° Semestre (1939).

Estudos do Instituto de Criminologia de Coimbra — Coim-
bra, Vol. 1 (1935).

1V -— BioLoGia, HEREDITARIEDADE, EUGENICA

Anales del Instituto de Biologia, Universidad Mexico -
Mexico, Tomo v (1933) a Tomo v (1936).

Arehives Portugaises des Sciences Biologiques — Porto,
Tomo u Fases. -n-tnn (1927-1929; a Tomo 1v, Fase. 1
(1935).

Archiv fin Rassen wnd (esellschafts-Biologie — Miinchen,
Vol. 18, (1926) a Vol. 33 (1939)

Arquivos da Seccdo de Bio".oy.-'a e Parasitologia — Coim-
bra, Vol. 1, Fase. 1 a 1v (1929-1930) a Vol. 11 (1939).

Biologisches Zentralblatt — Leipzig, Vol. 50 (1930) a Vol. 59
(1939).

The Bulletin of Basic Science Research —( inecinnati, Vol. 3,
N*1la4 {lf}‘ilh e Vol. 4 N> 1 e 2 (1932).

Eugenics Review — London, Vol. 1 (1909-1910) a Vol. xxx
(1939).

Genetica — Gravenhage, Vol. 1 (1919) a Vol xxt (1939).
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60) Human Biology — Baltimore, (U. S. A.), Vol. (1929) a
Vol. x1 (1939).

61) Journal of Genetica — Cambridge, Vol. 1 (1910-1911) a
Vol xxxix, (1939): Nota — 86 possuimos o N.* 3 (Julho
de 1931) do Vol. 24,

62) Jouwrnal of Heredity— Washington, Vol. vi (1915) a Vol. xxx
(1939).

63) L’ Année Biologique — Paris, Vol. 1(1895) a Vol. xiu (1908).

64) Société Portugaise de Biologie — Section de Coimbra —
Coimbra, Vol. 1 (1927-1928) e Vol. u (1929-1930):

65) Studies of the Institutum Divi Thomae — Cincinnati, Ohio
(U. S. A.), Vol. 1, N 1 e 2 (Novembro de 1937) e
Vol. ir, N° 1 (Novembro de 1938),

YV — Metonos E EsratisTica BroLécica

66) Annals of Eugenics — London, Vol. 1 (1925-1926) a Vol. ix
(1939).

67) Biometrika — London, Cambridge, Vol. 1 (1901) a Vol. xxxi
(1939).

68) Metron — Itdalia, Vol. 1, N.° 3 (1921).

69) S. A. S.— Bollettino del Comitato Internazionale per " Uni-
ficazione dei Metodi e per la Sintesi in Antropologia,
Eugenica e Biologia — Bologna, Vol. 1, N 1 (1934) a
Vol. 1, N.2 8 (1939).

VI — BiBLiograria BioLoGica

70)  Anthropologischer Anzeiger — Stuttgart, Vol. 1 (1924) a
Vol. xv, (1939).

71)  Boletim Bibliogrifico da Biblioteca da Universidade de Coim-
bra — Coimbra, Vol. 1 (1914) a Vol. xxv (1938).

72) Boletin Bibliogrifico de Antropologia Americana— Mexico,
Vol. 1, (Janeiro a Dezembro de 1937) a Vol. 111 (Janeiro a
Dezembro de 1939).
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73) Ethnologischer Anzelger — Stuttgart, Vol. 1t (1929-1932) a
Vol. 1v (1835-1837).

74) Resumptio Genetica — Gravenhage, Vol. 1 (1924) a Vol. xv
(1939).

VI1I — ProGrEssus DE GENETICA E HEREDITARIEDADE

15) DBibliografia (enetica— Gravenhage, Vol. 1 (1925) a Vol. xu1
(1938).

76) Fortschrift de Erbpathologie Rassenhygiene und ihrer Grenz-
gebiete — Leipzig, Ano 1 (1938) a Ano 111, Fase. 5 (1939).

VIII — PrenisTORIA E ARQUEOLOGIA

17} American School of DPrehistoric Research — Old Lyme,
Conn, (U. S. A.), N° 12 (May, 1936), N.° 14 (May, 1938)
e N2 15 (May, 1939).

18) Anudrio de Prehistoria Madrileia — Madrid, Vol. 1 (1930)
a Vol. vin (1932),

=
S

Arquedlogo Portugués — Lisboa, Vol. 1 (1895) a Vol. xxix
(1933).

80) Arte e Arqueologia — Colmbra, Ano 1, N.* 1 a 2 (1930) e
Ano n, N° 1 (1933).

81) Atti e Memorie della Societe Magna Grecia — Roma, Do
ano 1926 ao ano 1929.

82) Eiszeit und Urgeschichte — Leipzig, Vol, 1 (1924) a Vol. 7
(1930),

I1X — Cincias EM GERAL

83) dnalele Educatiei Fizice — Bucaresti, Ano vi, N** 1 a 4
(1937) a Ano vur, N.** 1 a 3 (1939).

84) Anales del Museo Nacional de Historia Natural Dernar-
dino Rivadavi — Buenos Aires, Vol. 34 (1926-1925) a
Vol. 38 (1934-1936).

85) Anudrio do Real Colégio Militar — Lisboa, De 1898-1900
a1912-1914 e de 1925-1927 a 1929-1932.

—-_—_-__-—\I.‘ ‘F-—"'—‘-k e s




86)

87)

88)

89)

90)
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1)

92)

93)

94)
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95)

97)

98)

99)

100)
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Arquivos da Escola Médico Cirirgica de Nova-Goa — Nova-
-(foa, Série B, Fasc. 7 (1937).

Arquivos do Instituto de IHistologia e Embriologia — Coim-
bra, Vol. 1 (1929) a Vol. 1v (1932).

Arquivos do Instituto Portuqués de Combustiveis — Lisboa,
Ano de 1936.

Arquivos do Musew Boeage -— Lisboa, N° 1 (1930) a N° 9
(1938).

Arquivos de Patologia Geral e de Anatomia Patoldgica —
Cotmbra, Vol. xxvit (1938) e Vol. xxvin (1939).

Arquivos da Universidade de Lishoa — Lishoa, Vol. v
(1920 e Vol. xuv (1934).

Atlantis — Zurich, Vol. 1 (1929) a Vol. x1 (1939).

Biblos — Coimbra, Vol. x, N** 5 a 12 (Maio a Dezembro
de 1934) e Vol. x1, N.** 1 a 8 (Janeiro a Agosto de 1935).

Boletim de Filologia — Lisbou, Tomo 1, Fase. 1 a 4 (1932-
-1933) a Tomo 11, Fase. 1 a 2 (1934- 1935]

Boletim do Instituto Alemdo — Coimbra, Vol. 1, N* 1 a 4
(1926-28), Vol. v, Suplemento Bibliogrifico (1936) e
Vol. v, Suplemento Bibliogréfico (1939).

Boletim do Museu e Laboratério Mineralogico e Geolbgico
da Universidade de Lisboa — Lishoa, 2* Série, N° 5
(1936). 3

Boletim da Seciedade Broteriana — Coimbra, Vol. 1 (1880)
a Vol. xxv (1910) e Vol. x, u Série (1935) a Vol. xun,
n Série (1938-1939).

Boletin de la Sociedad Amigos de las Ciéncias Naturales
— Kraglievich, - Fontana, - Nueva Palmira — Uruguay ,
Tomo 1, N.” 2 (Setembro de 1938).

Bulletin du Musée Royal d’Histoire Naturelle de Belqgique
— Bruwelles, Tomo x1 (1935) a Tomo xiv (1938).

Comunicagdes dos Servigos Geoldgicos de Portugal — Lis-
boa, Tomo 1 (1883-1887) a Tomo xx (1838).
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101)
102)

103)

104)

105)

106)

107)

108)

109)

110)

111)

112)

113)

114)
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Estudos Italianos em Portugal — Coimbra, N2 1 (1939).

Jowrnal of the Faculty of Science — Tokyo, Vol. 1, Part 1
(1925).

L’ Année Scientifique — Paris, Ano 1 (1857) a Ano 36 (1891).
Nota: Faltam os Anos 30 e 33.

Memérias e Estudos do Museu Zooldgico da Universidade
de Coimbra— Coimbra, Strie 1 (b'indpse dos Hemipteros
Meterdpteros de Portugal), N.° 1, Fascs. 1 a xvi (1924-
-1934). Série 1, N°* 2 (1924) a 114 (1940). Faltam os
Net 1, 66 e 93. Série i, N 1 a 4 (1924-1930). Série 1v,
N.°= 1 e 2 (1926-1935). Série vi (Bibliografia), N.° 1 (1931)
a N° 3 (1935),

Memérias e Noticias (Publicacdes do Musen Mineraldgico
e Geoldgico da Universidade de Cotmbra) — Coimbra,

Ne 1 (1921) a N.° 9 (1936),

Noticias Farmacéuticas — Coimbra, Ano n, (1935-1936) a
Ano vi (1939-1940),

Publicacbes do Instituto de Climatologia e Hidrologia da
Universidade de Coimbra — Coimbra, Vol. 1v (1937) e
Vol. v (1939).

Publications du Laboratoire de Physique de I’ Université de
Coimbre — Coimbra, Vol. 1, N.° 2 (1939).

Revista del Archivo de La Biblioteca Nacional de Cuito-
-Ecuador — Quito- Ecuador, Afio 1, N° 1 (1937).

Revista da Faculdade de Ciéncias — Coimbra, Vol. 1 (1931)
a Vol. vir (1938-1939).

Revista da Faculdade de Direito da Universidade de Lis-
boa — Lishoa, Ano 1 (1934):

Revista del Museo de La Plata — Buenos Aires, Anos
de 1937 e 1938,

Revista del Museo Nacional — Lima-Perit, Tomo 1, N* 1 e
2 (1932) a I'omo v, N 1 e 2 (1939).

Revista da Unversidade de Coimbra — Coimbra, Vol. 1
(1912) a Vol. xu (1934).

—cilil
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115) Revista de Ciéncias — Lima, Ano xxxix, N° 422 (1937) a
Ano xrLu, N° 431 (1940). Nota: Falta o N°® 425,

116) A Terra — Cotmbra, N° 1 (Outubro de 1931) a N° 34
(Maio de 1938).

117) Traballios da Associagdo de IFilosofia Natural — Porto,
Vol. 1, Fascs. 1.° (1934) a 3.° (1937).

Estamos muito longe de nos considerarmos satisfeitos com os
recursos de que dispde o Instituto que dirigimos; cremos porém
que nio se pode considerar inoportuna a reclamagiio que aqui dei-
xamos expressa sbbre o facto de num relatério oficial publicado
por entidade especialmente encarregada de efectuar o inventirio
da bibliografia cientifica existente em Portugal, se passar em silén-
cio sdbre a melhor biblioteca portuguesa de Antropologia, quando
se citam outras que estio longe de ter importiincia igual.
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