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OBSERVACOES SISMOLOGICAS

¢=—40"12'25" N. [|=8"2530"W. G. (33=41*,5) h=140m. Sub-solo: arenilos tridssicos

Péndulo astitico Wiechert (Massa 1:000 kg.)

en'm:l Péndulo horisontal de Milne.

Simbolos adoptados (Associagdo Internacional de Sismologia, congresso de Manchester, 1911):

0 =momento do tremor no epicentro ;

P == primeira fase preliminar; vibragdes longitudinais ;

PRy =:primeira onda longitudinal, depois da primeira reflexdo;
PRi = » v » da segunda reflexdo;
S =segunda fase preliminar; vibra¢bes transversais ;

Sry  =primeira onda transversal, depois da primeira reflexio;
Shs = » » » » da segunda reflexio;
L =ondas longas ;

My M: =momentos sucessivos dos mdaxima das ondas longas;

C == coda, mdxima secundirios que seguem a fase principal ;

F ==fim;

P =emersio, emergéncia incerta duma fase;

¢ ==wmpetus, impulso nitido, especialmente vsado com P. e S;

Ax = amplitude da componente N-S do movimento real do solo em micrdes (p);
A

E = » » E-W » » » ]
L ==distdncia epicentral em gquilometros ;
To ==periodo do péndulo (sismografo), sem amortecimento ;
& = amorlecimento.
Ag, Ay = amplificaciio instrumental das componentes E-W e N=3;
r == alrito.

Constantes doas sismoégrafos

i

PENDULO WIECHERT PENDULO MILNE ‘
1921 Componente N-8. Componente E-W, Componente E-W. i
A, T, el T 4 | T A | T, |
. : | | :|
JERalUS 5% 5 0w s <% 138,0 138 66 | 0010 | 1303 12,9 70 | 0,009 5]
Fevereiro. . . + . « « « 139,0 13,6 66 | 0008 | 1089 135 77 | 0008 |
T TS R o 139,7 148 69 | 0012 | 1420 139 | &1 0,013 = L '
o T e R S AR » » » » » s » 0 a % .a'
R e J 1588 15,2 56 | 0011 164,1 13,8 82 | 0012 g g 27
] e e R S I S » " 0 u » M » » % ?«h ':l: SH
PRI SRS e 1502 | w2 70 | 0009 | 1487 | 146 60 | 0,010 = T ’E g
Aglsto « . v o v o v s 175,5 14,2 7,7 0,009 133,8 14,9 10,0 | 0,004 - H 1
SRBBrG.- - u v s » . » i » . o . G2 &
R A e A 1450 14,0 50 | 0010 | 1388 163 65 | 0,008 .
Novembro. « « « « » « 4« » » » » " : » »
Dozemhbro. . so0 s - - 137,0 37 |, 45 0,013 1458 15,0 60 | 0000 !
W R S TR I e A e e £ L B2

Nota. — Amplitudes e distincias epicentrais calculadas pelas «Seismological Tables» de Otto Klotz (Publications of the
Dominion Observatory, vol. 1, n.° 2, Oftawa, 1916). Os simbolos entre parentesis referem-se aos sismogramas do péndulo
Milne; as amplitudes respectivas, expressas em milimetros, referem-se, ndo ao movimento real do solo, mas ao desloca-
mento medido no sismograma, sem nenhuma reducio nem transformagio de cilculo.
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AMPLITUDE
Tempo médio S ——
N» Data Fase de Periodo 2 km. Observagles
Greenwich A A
N E
h m 8 ] I i . L
i 1 Janeiro 9 ePx |43 926 10150 | Muito incerta a determinagdo de P. e 8. ]
| e8N 20 30
| eSE 22 46 0= 121 56= {7
' Lx 31 30 ; Na folha NS ndo se podem marcar ma-
Lk 33 58 Ximos. |
Mk, 38 30 26 20
M E, &0 54 24 ’ 24 \
F i 22 Mierosismos em 9 e 10. I
|
I
2 Fevereiro b P 8 33 26 6-8 8320 0 = §= 21= 53 |
S 52 22 2-3 (7530) 0 =8 22% 30'? {
is 2 57 1|
LE 87 3 28-32 Tremor de terra ,destruidor no Istmo de |
Lx 56 10 Tehuantepee, México. ‘
M5 6 22 15 19
MEe 9 0 3 26 122
M xp 8 b9 43 18 22
Fx i0 10
i 3 v 6 el 3 13
! 4 0
k & . 10 18 20 &6 16 Em 10, microsismos fories.
3 L |n s 20
£ F 2
' b . 11 eL 0 51 17 20-2%
| F 119
' 6 . 14 7ePx 1 31 2 Em 14 e 15, microsismos fortes.
' EE &1 58
el 2 0 3 20
F 36
7 » 19 PE i8 37 7
X P 37 18
15E 49 29
5 eN 56 30
eLe 19 ~9-31% M
Py eLx 1%
! Mg, | 27 30 20 18
t 1 M ¥ 19 30 33 22 12
ME,; Ji 29 20 14
' M 5y 3k 58 22 20 ‘
: | My, 37 7 22 2
F 20 39
8 » 27 P 18 &3 00 BG00 “() = {8 30m {7
PxR 7 20 Epicentro calecnlado com os dados de |
PeR |* 48 (& Coimbra e Otawa:
8 53 &0 h= 145 30' E
L 19 12 20 L] g=40 20/ N
Mg, 13 00 20
eLE 27 00
eLx 20 00
My, 50 & 2
Mg, 2 6 26
| Mz, 8 6 20
| M, 9 38 20
L e
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‘ AMPLITUDE
I Tempo médio —_—
I N Data Fase de Periodo & km. Observagdes
“ Greenwich A A
N E
h m ] '] i
8 Feversiro 27 MEy 19 52 00 19 &
(eont.) ME, 5 4l 19 32 50 :
M x; 5 & 20 ‘
ME;g 20 3 & 19 &1 |
My 7 &0 21 21
M E; 11 42 20 33
M, 19 52 20 30 |
F - | G
9 Margo 3 15 3 M Em 3, microsismos fortes @ muito irrego-
L 5% 48 lares.
F i 18
10 » 3 e L 9 23
F &6
i » 17 P 1% 54 34 9680 0= 150 §1= 47
ePN 9 2%
5 i5 5 18
eLE 19 10 28-30
eLN 19 20 28
Lx 25 25
LE 32 20
ME 36 46 20 10
Mx 40 50 20 17
F I6 6
12 » 20 P? 0 57 &7
SE {3 48
el 11 30 16-18
F 24
13 » 28 iP $ 0 8% 8060 0= 7h 4gm 300
is 10 17 América Central.
L 20 26
M Ny 22 & 17 32
M x; 25 50 28 92
ME; 25 58 28 235
ME; % 7 25 242
ME; 20 46 | 129
M w3 30 8 2 kY]
MEy 32 4k 20 73
M E5 8 39 28 18 33
C &3
F 9 48
15 » 30 P i o 1 2480 0= 15* 5= 36
SE 5 B
eLN 18 39 10-12 Peninsula dos Balcans. Destrnidor em Pis-
P 15 2% 30 kopeia e Suhodo, a300Km ao S. de Beo
, 18 B A grad.
el i8
|| L T 24
' ME 1 to 20 10
J, F 35
| 15 Abril i eL | 13 12 50 20-22
F 1 29
|

e
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Tempo médio :
L] ¥l
N. Data Fase ik J:rﬁ'ich Periodo A g 2 km Observagdes
N E
h m ] 5 m ®
16 Abril 2 P 9 B& 50 8800 0= 0h 3m 48
) 0 & 50
¢LE i 46 28 0= 9% 36= 37+ (Batavia, & = 380km).
eLN 1% 50 28-32
L 2% 50 28-36
ME; 32 42 24 16
My 32 50 24 16
M E, 40 45 20 13
M x; &% B4 15 8
F 1 1
17 » 15 EN 21 &
¢E &5 30
el 53 B0
F 22 18
18 » 17 e 22 H8 B3
] 23. 4 34
L & 52
F i1
19 » 20 ZE 18 51
eSY 57 55
l L 19 0 50 20
F 13
20 . 2 e - i ]
¢ 8
eLE &G 22
eLx 50
F 8 35
A » v 22 iP i6 5 40 630 0= 164 = {3
is 6 49 Oceano Atlantico Norte, 829, 8N, 172, 6 W,
Mg 6 52 0.5 15 (De Bilt).
M N 6 57 0.5 5 :
L 8 16
M~ 8 36 5 ¥
ME 8 48 [ Jose-
F 21 |
!
2 » 25 el 18 48 '
F 19 42
23 i iP 5 5 M 9480 | Nio se aproveiton o sismograma da com-
| g AR N ponente N.
i el 16 0 == 5b 38 B¢
i ME, 30 9 18 3 !
| ME, 3 u 20 8
; M £, s B g 9 Em 7, 8, 9 & 10, microsismos fortes.
r F 7 14
! 2% » {0 é 5 & 14
' el 5 16 ,
'I F 16 |
25 » 12 eN L |
fE 6 16




AMPLITUDE
Tempo médio —
Fase de Periodo £ km, Observagies
Greenwich A A
N E
b m 8 . @ [
el 36
eL 52
F 5 50
Ten 20 42 17
€E &5 55
8w 50 47
eSE M 2
eLn 22 10
eLE 42 15 20-21
eLx &3
F 23 28
P 0 6 38 Em 16 17 e 18, microsismos forles.
5 13 18
eLN 24
eLE 20
M« 25 20 20 6
MEe 2 26 16 [
F 33
P 0 53 11 1-2 6370
PeRy 35 21
15 i 9 32 14 0=0"43= 19"
Sxh 2 Turquestam Meridional.
Lnx 10 20
Le 10 &0
My i1 28 18 (]
ME 12 28 1" 3
M x; 16 26 i 3
F 52
» 21 ePE 9 0 48
d S 12 16
eLE 3 2 22-25
eLx &0 20 20-22
Mx 33 18 16 &
ME 33 23 16 4
F 0 50
» 24 el i1 16
F 37
» 21 ePx | 22 36 46
5 49 24 31° Sentido nas Ilhas Kurilas.
el 2 u 25
MEe 2% 20 i &
Mx 26 &4 1] 10
F 0 10 Em 22 e 23 agitacio forte. Agitagio em |
i = ot . :: :::l::{;audu ds 238 45= o terminando |
F 38 ;
Junho 23 ePr? | 48 37 &Y
eE L |
8w 5 25
L 19 13 28
. M 17 15 20
ME 17 56 19
F 52

O




Tempo médio

N.e Data Fase ~de Periodo | & km. Observagies
Greenwich A
N
h m 8 ] m ”
34 Junho 26 P 3 45 B0 2450 (== 3b 40= 4B
8 49 51
el 32 A7 8-10 Epicentro perto de Jeannina (Epiro).
Me 5% 87 LB R
F 5 10
33 . 28 P & 20 27 9900 0 = 144 7= 30+
5 u o
el 45 1245
M~ i6 - 6 1% 17
el 15 15
F 16 10
36 » 29 ePe? | 11 4% 20
e L 59
F 12 10
a7 » 30 P 2 15 3 2-3 2660 0 = 3h §= 04+
] 19 52 -3
L 21 &6 12-14
Mg 2 10 1%
Mn 2 o » e |
F 113 i
38 » 30 eL 16 50
F 117 40
39 Julho 3 eP | 13 6 36 i
eS 18 4 !
e L 48 20-22
P 16 10 ‘
40 » [ ePx 14 30 5 |l
Sw 42 47 |
éS x L] ‘
el 15 3 &b [
F i0 I
|
i . 13 Pe | 10 31 13 E
8 4 M
LE ol 10 1748
F i 14
42 w 18 ¢ {7 34
els 93
F 18 20
51 . a5 P 19 49 Em 20, miercsismos muito irregulares das
9.8 ap 9 &b até as 10b,
L 19° 20 20-22
F 50 Em 26 e 27 microsismos fortes.
Em 29, microsismos fortes, tornando e in-
a4 « 20 ¢ { 18 certa.




‘I AMPLITUDE
| Tempo médio i
| Ne Data Fase de Periodo £ km Observagies
. Greenwich R
N | E
h m 5 ] i | ®
6 Agoslo 10 P i 15 &0 | 2340 0 = 14> 10= 50°
| Sk 19 32 |
goN w5 | (Hamburgo e Argel : 0 = 1§% 10= 0.
Lx " 5 b=l ! {De Bilt: 0 = 14% 10= 372,
Lk T |
M 5, 2% 17 8 -3
Me 26 54 9 h Epicentro ao norte da Bulgaria.
Mx, 26 18 g ]
F i
&7 1% ¢ 9 45 43 S0 foi registado na componente EW,
el i0 6
| F 20
.
| 48 » 14 P 13 23 42 3480 0= 13" {14= §3*
SE 30 50
SN 31 12 : Origem na Erilreia.
| LN 38 22 .
| eLE 39 20 ,
| M g, 42 24 15 13
{ M X, 43 3% B 6 Em 22, microsismos fortes das 13* as
MEz &% 26 14 7 | 10 175, talvez em relagio com venlo forte
*| Mx 45 22 16 " | de WNW.
M x, 48 &b 16
F Ii A7
40 » 23 P 5 47 16 ! 3660 | 49) 0 = BV 4= 520
|'i 8 91 3
| L 21 & 10-11
' M 93 54 14 | &
| F 34 Em 23, microssismos irregulares das 15® |
: as 18",
50 » 23 P M 23 3 | i
8 38 2 | 3230 | 50) 0 == 20% 16= 45 j
L 330 18-19 l
M, 93 2% 16 51 86 fui registado na componente EW, |
| M, 35 2 13 45 . '
| M, I8 &1 i 38 Origem na Islandia.
‘ F ol ow |
i 3l Setembro 3 e 5.3 |
I eL ' .
| " '
! H2 » 5 eP 20 10 15 i 8320 0= 9 57= 46 H
= S 20 &l ! ;
! el A6 | L Kurilas. !
5 MRy i 92 30 ‘ 20
! Mx I 19 Y
|t M Ea hb 19 i8 272
| ¥ - B |
! 53 » 11 eP & 17 i 13200 0=4%{= 3> ||
eS8 3 4 Sentido nag llhas de Java, Bali e Lombok.
iSN 32 2 i8 52
L 53 30 28 J
L 5 6 32 i
M wg 8 24 26 50 L
M 1h 42 19 36 ‘
I MK 15 30 20 17 :
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AMPLITUDE
Tempo médio =
N» Data Fase e Periodo Pl {11 Observaces .
Greenwich A A\
N I
53 | setembro 11 My | 5 2 20 @@ | ° !
o) M Es 6 9% I8 - 32 i
M n, 12 20 20 57 ‘ |
M e, 3% 20 16 5 '
F 8 20 |
|
|
i " 13 Pe 2 52 30 | $007? | Microsismos tornam mai o incerta a llnl{'r—'L
i3 4.8 minagao de P. |
el {7 30 70 =2%39= 5%
M, % 51 22 i6
M. 99 I8 20 52
M; 6 43 19 25
F 5 30 | t
| :
5] " 13 P g & 58 2%° 0 | Golo de Arta, Grécia. |
is B bHb
L 12 59 16 0: — 8b59= 53
M e 14 54 15 b I
M E; 17 33 13 3 0 = 8b 9= 47* (Belograd) i
F 37 -
56 » 19 P 3 43 42 3 < f
5 56 20 Em 19, 20 e 21, microsismos fortes. !
el B9 ‘
I 5 10 |
37 - 19-20 el 23 47 &0 i
L O 16 10 |
3 | 25 .l f
. i
i " 2 biw 1y 47 30 32 1
Lok 22 10
MoNy 3 &b 14 e = Primeiras fases perdidas em microsismos.
M G0 16 ) [SL 43
M n K1H 1% 7
¥ 12. 8
| i
54 : 29 ¢ 13- 35 i !
¢ L his : .
K 1% 40 | Z
!
60 Outubro 7 1 W 4T 46 ! 27307 | Em 7 e 8, mierosismos. i
S A% 59 ' i
L §7 6 : I
M 8 I8 8 60 " | €8 |
I i) | :
Gl “ 10 " S | I
iE 28 13 8 A !
in L e 9 2
eL e 30 :
¥ y 30 ‘
i
62 14 P 17 6 18 ! !-
I8 14 28 i ‘
L 2 50 i ;
L 25 40 i |
M e 2 % 18 3 |
.




AMPLITUDE :
Temo médio
Ne Data Fase de Periodo & km, Observagies -
. Greenwich § A !
g TR K :
h m ] 8 - : -
62 Outubro ik M~ 17. 29 30 16 S
F 18 10
1%} - 15 P 5 4R 19 | 9160 0=5 5= ir
SE 28 47
Lk 42 50 ’
Ln 6 30 |
M Ry 6 18 27
M % 28 58 20 b .
M Es 26 A7 20 | 0
MEe; | 13 22 22
Mgy 36 &7 18 19
M X 36 &7 20 g
M 53 50 25 I
F 7 20 |
i1 » 20 p 6 15 21 | 8960 0=6"3= 13
iSE 25 3k
iSN 25 35
iN 25 45
iN 26 47 10 60
L il ; 5
M x W7 46 18 R
Mg 7 51 24 | 12
M s 89 56 18 9 -
F 8 0 '
63 " 23 P 12 3% 19 7200
75 35 51 i ,
L 35 11- | |
F 30 i !
66 Novemlbro i oL 5 00 Em i1 e 12, microsismos.
¥ ifi
67 u L eP B 56 B 67) Sd lui registado pelo componente NS.
s |49 580
L 9 8 70 = 18* §4= I8°
M, 3 18 40 00 Zi-Ka-Wei: 0={8* 37= &}
M, 96 52 4 8l | Zurich: - 18 37 %%
M, 87 58 a9 i Brux :las: = 18 37 38
M, 500 43 %0 93 Hambargo : = I8 17 19 |
¥ 3{ 50 (Mawa = |8 45 1
68 U 15 ip 30 &G .25 | G380 | 68) Begistado na componente NS,
iS 5k 97 13 63 I 0= 20" 36= 26+
: 35 N 1% 25 Zurich: = 30* 36= 30~
i a1 2 I3 13 ) Strashourg: =20 36 28
7 k4% 6 17 | Tena : =20 36 I3
i 9 48 1% 3 | Hamburgo: =20 36 34 {
¥ 9 43 Begido epicentral no Turquestan, regiio
; de Ferghana.
69 Dezembro 1 e i 26 51 i 48 0 | Fase principal indistinta, ondas L. asso-
LE 39 13 [ ciadas com ondas de pequeno periodo. |
L Mo E Em 15, 16 ¢ 47 ¢ 18, micrusismos. :
M 8215 18-16 8 6 Em 19 ¢ 20, agitagio constaate: peric-
TF o dos de 6 a 8 sogundos.
5 Microsismos em 1.
2 5 z g 7 890 69) Impo:sivel determinar S.
Lw i8 9

70) Tremor muito fraco.
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I | AMPLITUDE
Ne Data Fase i g : Periodo e 0 A km. Observages
Greenwich A bk
i N E
b oms . e | ow
| Derembro 8 Le 18 12 L
jowss..) F 19 20 |
|
72 - 18 P 12 47 33 !
eL | 13 2% 30 |
M 738 20 -3
¥ i 0 .
73 s i8 tPe | 10 45 20 i Em 11 e 12, mierosismos fracos. Em 17
5 24 | e 18 microsizmos.
Le 25 17 | Impossivel determinar P e S com precisio.
Lx 26 43 i35 ! '
M= 28 i
F &0 :
|
7% . i8 iP 15 40 0 1-2 ! 7210 0 = 45» 20= 24+
P Hy &3 10 | 8. Fernando, = 15t 29= jGe
i85 58 40 57 ! Strasbourg: =13 29 20
8 Iy 52 38 | Barcelona, == {5h 29= 2{s
i 52 43 17 73 | a2 Bruxelles = »
Ly | 15 36 53 17 58 | 25 Otawa =15 29 27
LE 57 0 22 EFin 18, 19, 20 e 21 microsizmos fracos
| M Ky 57 29 19 15
Mx 16 0 13 15 i1
o 3 17 .
M ej 7 48 |
F 17 17
» 21 ¢ 10 20 &0 '
L 35 34
F 90
5 |
!
1_
|
|
e s ————— e e e e e e e s e




AS OBSERVAGOES SISHOLOGICAS NO OBSERVATORIO OE COINBRA

Para maior facilidade de publicagio e economia na distri-
buigio comegamos éste ano a publicar em fasciculos separa-
dos as observacdes meteoroldgicas, magnéticas e sismologicas
do Observatorio de Coimbra.

L]

Os servicos sismologicos inauguraram-se néste Observa-
torio em 1903. Em abril désse ano foi montado um pén-
dulo horizontal de Milne. As observaghes comec¢aram pouco
depois, mas os seus resultados so foram publicados a partir
de 1909.

Em novembro e dezembro de 1914 foi instalado o péndalo
astitico de Wiechert, de 1000 kg., construido em Gbltingen,
por G. Bartels.

Iniciou-se em 1915 a publica¢gio das observagbes segundo
a forma recomendada pela antiga Associagio Internacional de
Sismologia, depois do congresso de Manchester, em 1911.

0 Observatorio desde 1915 tem enviado regnlarmente o

des interessadas no estudo dos tremores de terra. Esses
boletins contéem o resultado de um estudo abreviado dos
sismogramas, estudo sujeito depois a verificagio que é
facilitada pelo exame de boletins semelhantes recebidos em
troca. ;
Durante éste ano envidmos para o Instituto de Fisica do Globo,
de Strasbourg, imediatamente depois de levantados o0s sismo-
gramas contendo o registo de tremores imporlanies, uma
noticia suméria dos principais dados para o sea estudo.
Fazemo-lo pelo correio, porque o reduzido or¢camento do

Observaldrio ndio permite recorrer ao telégrafo, como nos foi |

pedido.
BOLETINS SISMOLOGICOS RECEBIDOS

Athenas — ObservatorioNacional.
Batavia — Observatorio de Batavia.
Barcelona — Observatirio Fabra.

B

| Jena

' London
seu boletim sismologico mensal aos observalorios e entida- |

— Institato Geoldgico da Universidade.

—Estagio de Berkeley e Observatorio de
Lick.

— Instituto Meteorologico Real dos Paises
Baixos. 4

— Observatdrio de Aberdeen.

— Instituto e Observatirio de Marinha.

— Observatirio Ximeniano.

— Estagiio sismolbgica.

— Hauptstation fir Erdbebenforschung.

— Hauptstation fiir Erdbebenforschong.

Ilha Maurieia — Observatirio Real.

Otawa — Estagio sismologica.

La Paz (Bolivia)— Observalorio del Colégio San Calixto.

Strasbourg — Inslituto de Fisica do globo.

Washington — Universidade Georgetown.

Wellington — (Nova Zelandia). Hector Observalory.

Beograd
Berkeley

De Bilt

Dyce

S. Fernando
Florenga
Granada
Hamburgo

PUBLICACOES RECEBIDAS
* CONTENDQ OBSERVACOES SISMOLOGICAS

De Bilt — Seismische registrierungen in the Bilt, 1918.

— British Association for the Advancement
of Science — Seismological Commiltee —
Bulletin.

— The Localion of Epicentres, 1917-1918.

— Annnaire de UlInstitut de Physique du
Globe 1919. —Deuxiéme partie. — Sis-
mologie.

— Imperial Earthquake Investigation Com-
mittee. — Seismological Notes.

Otawa
Strasbourg

Coimbra, dezembro de 1922.

A. FErraz DE CARVALHO
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