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OBSERYAÇOES DO MAGNETIS1 

Tempo médio civil de Coimbra = T. m. c. de Grenwich — 33ra41s,5. 
Meia noite = Oh = 12h p. m. Meio dia = 12h = Oi p m. 

A D V E R T Ê N C I A 

1.° — Observações absolutas 

Os va lo r e s da declinação, da inclinação e da força 
magnética são o resultado de observações directas, 
feitas com o unifílar de Klliot Bros.' N.0 40, e o incli-
nómetro de J. Dover N.° 31, dos modêlos adoptados 
no Observatório de Kew. Estes dois instrumentos 
estão colocados permanentemeate sôbre pilares de can-
taria assentes no solo, numa casa isolada e construída 
sem ferro em terreno destituído de acção magnética 
sensível. 

Declinação. — Observa-se, em regra, duas vezes 
por semana, às IOh da manhã e às 2h da tarde, com-
parando a direcção do iman suspenso, nas posições 
directa e inversa, com a de uma mira situada no 
horizonte à distância de 1600 metros, no azimuth 
283° 49',8 do sul por oeste. 

Inclinação. — Observa-se geralmente de 7 em 
7 dias, empregando se duas agulhas em cada obser-
vação. Colocado o círculo no meridiano magnético, 
com uma das agulhas fazem-se 32 leituras dos arcos 
indicados pelas duas pontas: 16 antes e 16 depois de 
invertidos os poios, 8 com o círculo a E. e 8 com o 

círculo a W . , e em cada uma destas posições, 4 com 
e face e 4 com o dorso da agulha voltados para o 
círculo Toma-se a média das 32 leituras. 

Procede-se do mesmo modo com a outra agulha, e 
obtem-se semelhantemente outro valor da inclinação. 
A média dos dois é a inclinação correspondente à 
hora média da observação. 

Fôrça . — As observações das deflexões e das osci-
lações, por meio das quais se obtém o valor absoluto 
da componente horizontal do campo magnético terres-
tre, são feitas no mesmo dia ou em dia próximo daquèle 
em que se observa a inclinação. 

Os valores da fôrça são calculados directamente 
i no sistema de unidades C. G. S Para reduzi-los 

a unidades inglesas m u l t i p l i c a m-se pelo factor 

21,688 - V f - sendo a = 30,479449 o comprimento 

do pé em centímetros, e j3 = 0,06479894 a massa do 
grão expressa em gramas ('). 

(1) Vid. — Tables metéreologiques internationales, Paris, 
1890. 



Resumo das observações absolutas de 1866 a 
1918. — Com o título — «O magnetismo terrestre 
em Coimbra ». foi em 1819 publicado o resumo das 
observações absolutas executadas no Observatório 
desde 1866 Começaram em junho dèsse ano as 
observações da Fôrça e da Inclinação. As observa-
ções da Declinação começaram em julho de 1867, 
lazendo-se em regra três observações mensais. A par-
tir de 1877 fizeram-se duas observações diárias da 
Declinação, às 8h a. e 2h p. 

Comparação com os padrões do Instituto Ca r -
negie de Washington. Em abril de 1922 o senhor 
W. C Paikinson, do Instituto Carnegie, tez n compa-
ração dos nossos instrumentos de observações abso-
lutas — Magn^tómetro Eliott, n." 40 e círculo de 
Inclinação do Dover, n.° 31, com o seu Magnetóme-
tro Inductor n.° 27. Este instrumento, aferido pelos 
padrões do referido Instituto, foi de novo comparado 
depois do regresso do Senhor Parkinson a Washin-
gton. 

Encontiam-se nas três tabelas que seguem os resul-
tados dessas comparações. 

Tabela A. — Resultados das Comparações da Declinação 

DATA 

1922 

T e m p o m é d i a l o c a i 

das i ás 

D e c l i n a ç ã o o b t i d a O 

Padrão int. Coimbra 

D:f • e n t r e 
P a d . int. 

e 
C o i m b r a 

N o t a s 

Abril h m h m O i O i / 

17 9 Oõ 9 12 -14 59,1 -14 59,8 + 0,7 
17 U 47 11 54 -15 07,0 -15 09,2 + 2,2 
17 12 09 12 16 08,2 09,! + 0,9 
17 14 32 14 39 08,1 09,1 + 1,0 
18 8 49 8 56 -14 58,2 -14 58,0 -0,2 
18 11 21 11 23 -15 03,5 -15 04,3 + 0 , 8 
IS 11 37 11 44 05,6 05,0 -0,6 
18 11 49 11 56 06,2 06,0 -0,2 
18 12 06 12 13 07,2 06,1 -1,1 
18 12 38 12 45 10,9 10,4 -0,5 
18 15 44 15 51 09,3 11,3 + 2,0 
19 8 48 8 55 01,4 -14 56,1 (?)2 

19 11 36 11 43 04,5 59,3 
19 11 57 12 01 05,7 — — 

19 14 06 14 13 06,4 -15 10,3 <?)2 

19 14 15 14 22 0i,9 09,4 (?>2 

19 14 30 14 37 05,7 09,5 <?)2 

21 13 49 13 56 05,5 05,9 + 0,4 
21 14 08 14 15 05,5 06,1 + 0,6 
21 14 31 14 38 05,3 05,4 + 0,1 
21 14 41 14 48 05,5 05,6 + 0,1 

Valor médio de (Pad rão internacional 
— Coimbra), omitindo os valores 
marcados coin (?) O', 4 

Magnetóme-
tro do I. C. W. 
n." 27 em B; 
m a g n e t ó m e -
tro de Coim-
bra em A. 

Magnetóme-
tro de I . C. W. 
n.° 27 em A; 
m a g n e t ó m e -
tro de Coim-
bra em B. 

(1) Todos os valores referidos ao pilar A; A = B+-3 ' ,5 
determinada a relação pelos valores não marcados com (?). 

(2) Só foi possível para as observações de Coimbra uma 
leitura da mira no princípio das observações do dia 19 e 
em más condições de luz, não se aproveitando por isso os 
resultados dêsse dia. 

Tabela B. — Resultado das comparações 
da Intensidade Horizontal (H) . 

DATA 

1922 

T e m p o m é d i o l o c a l H. c b t d o O) Dii e n t r e 
P a d - i n t . 

e 
C o i m b r a 

N o t a s 
DATA 

1922 das ás Padrão int. Coimbra 

Dii e n t r e 
P a d - i n t . 

e 
C o i m b r a 

N o t a s 

Abril h „ h - 7 Y y 
17 9 33 11 24 23072 23076 -4 Magt. J. C W. n.° 
17 12 20 14 14 074 078 -4 127 em B; Magt. de 

18 9 17 l i 03 075 076 - 1 Coimbra n . u 40 

18 13 32 15 28 091 094 - 3 Magt. 1. C. W. n.° 
19 9 (»8 1 1 16 073 069 + 4 27 em A; Magt. de 

19 12 26 13 48 090 086 + 4 Coimbra n . ° 40 

21 8 55 10 38 086 072 + 14 Magt. n." 27 em A; 
21 11 IG 13 22 091 090 + 1 n.'> 40 em B. 

Valor médio de ( Padrão internacio-
nal — + M y 

(1) Todos os valores referidos a A; A = B — 2,8 /. 

Tabela C. — Resultados das Comparações da Inclinação 

DATA T e m p o m é d i o I o c i l I n c l i n a ç ã o o b t i d a (1 ) Dif . e n t n 
P a d . i n t . N o t a s 

1922 dis ás Padrão int. Coimba 
e 

C o i m b r a 

N o t a s 

Abril h m h m o / 0 / / 

20 
20 
20 
20 
20 
20 

9 02 
10 44 
11 12 
13 38 
14 02 
15 38 

9 12 
10 54 
11 22 
13 48 
14 12 
15 50 

+5817,2 
18,3 
17,9 
16,2 
18,1 
19,2 

+5813,5 
15,6 
14,6 
12,8 
14,9 
16,4 

+3,7 
+ 2,7 
+3,3 
+3,4 
+3,2 
+2,8 

Inductor I. C. W. 
n.° 27 em B; Incli-
nometro de Coim-
bra n.° 31 em C. 
Inductor n.° 27 em 
C; Circulo da In-
clinação n.° 31 em 
B. 

Valor médio de ( Padrão internacional 
+3',2 +3',2 

(1) Todos os valores referidos a C ; C = B + O',4. 

2.° — Observações horárias 

As variações da declinação e da componente hori-
zontal da força magnética são registadas continua-
mente por um sistema de aparelhos fotográficos, 
construídos por Adie, que compreende o declinógrafo 
e o magnetógrafo bifilar. Estes dois aparelhos estão 
assentes numa casa subterrânea, em que a tempera-
tura varia pouco e regularmente nas diversas estações 
do ano. 

Declinógrafo. — As distâncias do espelho do decli-
nógrafo (determinadas em 1885) ao respectivo cilin-

2 
dro e ao centro da escala do óculo, correctas de-rr da 

o 
espessura do espelho, são : 

ao cilindro lm ,5123 
à escala 0 ,9899 _ 
uma divisão da escala = 0 ,000505 



Donde se deduzem os seguinles valores angulares de 
um milímetro das ordenadas das curvas, e duma 
divisão da escala do óculo: 

1 divisão da e s c a l a = 52",6 = 0',887 
1 milímetro = 1'8" = 1 ' , 1 3 

Bifilar. — Os coeficientes do bifilar têm sido deter-
minados todos os anos pelo método das deflexões 
Presentemente não se procede a essa determinação 
por inútil em face dos prejuízos csusados pela insta-
lação dama linha de tracção eléctrica junto do Obser-
vatório, o que obriga a transferência destes serviços 
para outro local mais desviado. 

Caracter magnético. — Como nos anos anteriores, 
o Observatório enviou para o Instituto Meteorológico 
Real dos Países Baixos os seus dados sôbre o cara-

» 

IV 

[ cter magnético de cada dia, contribuindo com outros 
trinta e sete observatórios, para o conhecimento do 
caracter magnético do ano. 

3.° — Principais perturbações magnéticas 

Neste estudo começa a não poder dar-se o mesmo 
desenvolvimento dos anos anteriores pelo motivo a 
que acima se alude. A influencia exercida pela tra-
cção eléctrica prejudica de tal maneira estes serviços 
que se vê este Observatório obrigado a simplificá-los, 
visto a violência das pulsações oluscar o traçado 
geral das curvas dos magnetógraios. 

Coimbra, Janeiro de 1930. 

O DirectOF, 7 

D R . A . F E R R A Z D E C A R V A L H O . 



IV 

a o i t u o r aoD o b i H o d h J a o - j , s i b Bfxt t sb o s i i s n g R n i . i9 iv ' 9b <"vib!u§í|6 ?orol>r/ Mlniuja")* ao m í s t í b a b 9a ^ b n o O 
ob o l a 3 r a i ' j 9 d n o ' j o « i g q , a o r i ò i B r i a í d o s i s a a B j n h J « r n t f b a Wih á t ó c r t í b l o a e b o i ) » m i l i i a mo 

. p a c ob o a i i i f i g e m í s i s a j í t • ; o l l i 3 f t )>,b r i l ^ i» «b o f i a i v i b 

- if • - « í t toes r i t OBasvib i 
:.1. I : - v o t í s a i i i l í R 5 

J i • • s t c - IS-Hbnbia m<>i \ i ob x9Ja9Í3Íl)03 bO ."fslf t íH 
e s a i w n e & r r i M O ^ f i V W r a M l 1 « « « f O f K T l — • °.6> : ^ ô ^ i h h p t k o U i j . . aon* * o « o : o i . « o b f t f l h n 

j • o à v s n m i it)»b' -Bíjtpi B a b 1 J s o i q s a o ô n s í f i a o s s l n s » » ! ' ! 
I i S i g n i Wtaq:2<xb•<»(/«» a c a í o t n < | : e o b s.'w»1 «»« l i l ò a í i b q 

o i n a s r n o s a - i a b w b o q o ã a « K^ornoo o b i i í a s s l t o / l ' ; - r ) < d O <íb o i f l t i | S ^ i J s W b ç è ? i í H t ph « r io i t « í n o b 
9 o r i J o w o b q « s i o m i a s a o u e «oí^ Q l r H r n i y I o y n ^ b I aèiasfc ú i h f . ô i - . i í n s i ) , s . > { j m í o ,»£»p o . o h õ j f c ? 
-Kil isInq « b i n s z s E b n s n JIni A 9« fc rn iós i u p ... ... ,x^j is iva^b mkxq i é ^ S . t i l u o « í e q 
»oi/i j m a.9f*9 fit.«eii8<r. Ief 9b K o i b b j . n q t o f t J d S f o 
, a o i - à a ã t f q f á i t a & o B f & i i d o o h ò l é v J o / d O i j tas eíe è u p í t a9 ioÍT3lnf i sonK « j n o r n o . T — . o o í t ã i i ^ s n r i s I o b i b D 
o b s o f i l i o t bòb i j Íq a s õ j u a l u q à s b « í a n s k y i / « ò ía rv T 'o-Mgòím©-^-*!/ c.WlrfeHii O « r a q u ó i / n s p i í ò l « v i s a d O o 

.ao]6180)91¾SfTl 8oí> 2A?l t í3 8B& Ift19g I -ÍTOB3 O t l ldôá g o b s b ZtStt fV «OXÍíflH Í M Í b H a o b 189¾ 

J. t íJ íI i ,ab• .ça.iia»;'., ^ i i i m i ( K ) 

W5 ̂ Stt • 
, i j - fnG o 

.OH,!.'.v7ÍAJ .-Iil SAMHa'' . / . íJÍi 



VALORES ABSOLUTOS 

DA 

DECLINAÇÃO, INCLINAÇÃO E INTENSIDADE MAGNÉTICA 

MEDIAS MENSAIS E ANUAIS OAS OBSERVAÇÕES ABSOLUTAS f 

I N T E N S I D A D E MAGNÉTICA 
D E C L I N A Ç A O W I N C L I N A Ç Ã O N Unidades C. G. S. 

1930 Média — 

das IOh a- e 2h p. Media Hor izon ta l Vertical Total 
H Z F 

Jane i ro 13° 58' 2 7 " 57- 58' 26" 0,23167 0,37004 0,43687 

Fevere i ro • 57 25 58 32 0,23174 0,37024 0,43679 

58 

56 

37 57 4 0,23147 0,36972 0,43620 

Abril . . . . 

58 

56 15 55 47 0,23190 0,37010 0,43677 

57 3 56 35 0,23186 (',37024 0,43085 

56 2 54 23 0,23192 0,36980 0,43651 

54 36 54 50 0,23185 0,36980 0,43647 

56 6 56 38 0,23190 0,37010 0,43675 

54 50 55 19 0,23194 0,37005 0,43664 

51 59 55 50 0,23164 0,36970 0,4362; 

N o v e m b r o 51 29 55 39 0,23177 0,36987 0,43649 

Dezembro 50 16 5S 0 0,23177 0,37043 0,43697 

Ano 13° 55' 15" 57» 25" 0,23179 0,37001 0,43663 

MEDIAS ANUAIS 

1919 -15° 29' 2 5 " 58® 24' 58" 0,23075 0,37538 0,44063 

1920 21 29 22 51 087 496 4033 

11921.. 13 26 19 12 110 448 4006 

! 1922 4 40 16 58 096 369 3939 

'923 14 54 10 18 54 110 433 3993 

|'1924 45 34 14 7 128 353 3934 

<925 38 13 13 54 143 368 3957 

1926 28 29 12 23 144 340 3932 

1927 18 50 8 6 166 273 3880 
11928 10 25 2 28 172 142 3861 

1929 0 23 57 57 52 177 026 3692 

N. B. — N ú m e r o s médios p a r a os anos de 1886 a 1918 pub l icados em « O m a g n e t i s m o t e r r e s t r e em Coimbra », 
r e s u m o das o b s e r v a ç õ e s de 53 anos . 
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DECL!NAÇÃO W 
* 

Dias 
Janeiro 

Dias 
Fevereiro 

Dias 
Março 

Dias 
Abril 

do 
mês 

do 
mês 

d o 

mês 

do 
mês 

do 
mês 

IOh a. 2h p. 

do 
mês 

IOh a. p. 

d o 

mês 
IOh a. 21- p. 

do 
mês 

IOh a. 2h p. 

4 13» 57' 47" 14° 1' 47" 1 133 54' 57" 13» 55' 27" 7 13 56' 40" 13» 59' 12" 1 13» 54' 32" 13° 35' 27" 

19 53 47 13 59 52 6 54 37 14 2 22 13 53 57 14 3 32 4 53 2 59 37 

21 57 7 14 1 7 9 53 32 14 0 27 18 57 57 13 59 52 8 59 22 57 22 

: 25 56 17 13 59 57 11 56 52 13 59 27 20 57 2 14 1 52 11 56 7 59 27 

I 29 57 12 13 59 42 15 55 7 14 1 47 25 55 42 14 1 2 15 55 7 59 27 

I 
1 8 54 2 14 1 2 29 55 2 14 1 37 19 59 37 14 0 42 | 

25 55 32 13 58 42 22 

26 

30 

56 17 

56 37 

52 57 

13 59 

59 

58 

22 • 

27 

7 

Dias 
Maio 

Dias 
Junho 

Dias 
Julho 

Dias 
Agosto 

; d o 

mês 
d o 

mês 
d o 

mês 

d o 

mês 
; d o 

mês 
IOh a. 2h p. 

d o 

mês 
IOh a. 2h p 

d o 

mês 
IOh a. 2»" p. 

d o 

mês 
IOh a. 2h p. 

; 6 13° 55' 22" 13° 59' 22" 3 13» 52' 27" 13" 59' 27" 1 13° 51' 27" 13° 57' 47" 6 13° 53' 42" 13° 59' 45" 

10 56 47 14 0 7 7 58 2 59 47 5 51 42 56 2 10 53 37 14 I 2 

13 54 42 13 58 27 10 57 12 14 0 7 8 53 2 54 52 13 53 47 13 53 42 

17 51 57 55 52 13 52 27 13 56 42 13 51 32 58 2 )8 59 17 52 37 

20 57 37 59 7 17 51 47 59 7 15 52 17 58 22 26 50 42 56 12 

23 58 15 14 1 22 20 52 27 56 2 19 51 17 58 2 

28 51 12 13 59 27 24 

27 

52 42 

51 27 

55 

59 

32 

22 

22 

25 

29 

•52 57 

54 12 

50 27 

54 

58 

58 

17 

7 

47 

Dias 
Setembro 

Dias 
Outubro 

Dias 
Novembro 

Dias 
Dezembro 

d o 

| mês 
d o 

mês 
d o 

mês 
do 

mês 
d o 

| mês 
IOh a. 2h p. 

d o 

mês 
IOh a. 2h p 

d o 

mês 
IOh a. 2h p 

do 
mês 

IOh a. 2h p. | 

3 13° 52' 32» 13° 53' 37" 4 13» 51' 2' ' 13» 54' 47" 4 13» 52' 37" 13 " 52' 42" 1 13° 50* 17" 13° 51' 42" 

7 54 2 52 2 7 50 17 54 32 7 49 2 52 32 5 49 17 49 52 

U 53 7 58 17 12 48 32 53 2 Il 48 27 51 52 9 48 47 51 22 

15 54 2 58 12 Í4 47 12 55 17 13 50 17 53 37 12 49 2 51 57 

19 53 12 58 7 20 48 27 53 12 17 51 27 52 2 16 50 37 52 32 

21 55 37 59 12 23 50 42 53 57 20 49 7 52 57 20 49 2 50 57 

25 53 37 53 52 27 54 42 51 37 24 50 47 54 37 23 48 47 51 52 

30 53 7 54 42 31 51 2 53 17 26 50 2 51 42 25 48 2 50 2 
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INTENSIDADE MAGNÉTICA 

1 9 3 0 M o m e n t o 

M a g n é t i c o 

d o i m a n 

o s c i l a n t e 

ai 

I n t e n s i d a d e m a g n é t i c a 1 9 3 0 M o m e n t o 

M a g n é t i c o 

d o i m a n 

o s c i l a n t e 

m 

I n t e n s i d a d e m a g n é t i c a 

M i s e d i a 
Hora 

m é d i a local 

M o m e n t o 

M a g n é t i c o 

d o i m a n 

o s c i l a n t e 

ai Hor i sonta l 

H 

Vertical 

Z 

! Total 

F 
M l s e d ia 

Hora 

m é d i a local 

M o m e n t o 

M a g n é t i c o 

d o i m a n 

o s c i l a n t e 

m Horisonta l 

H 

Vertical 

Z 

Tota l 

F 

Janeiro, 3 

2 3 

3 0 

9 h 5 7 » 

1 0 3 3 

1 4 4 3 

6 2 9 , 8 7 

6 3 1 , 5 8 

6 3 1 , 6 4 

0 , 2 3 1 9 8 

0 , 2 3 1 4 9 

0 , 2 3 1 5 4 

0 , 3 7 1 0 4 

0 , 3 6 9 9 3 

0 , 3 7 0 1 6 

0 , 4 3 7 6 0 

0 , 4 3 6 4 0 

0 , ' i 3 6 6 2 

Julho, 9 

19 

3 1 

• 

I l h 5 3 " 

1 3 1 3 

1 0 1 9 

6 3 4 , 3 0 

6 3 1 , 9 7 

6 3 0 , 9 0 

0 , 2 3 1 8 0 

0 , 2 3 1 8 9 

0 , 2 3 1 8 5 

0 , 3 6 9 9 1 

0 , 3 6 9 6 4 

0 , 3 6 9 8 4 

0 , 4 3 6 5 4 

0 , 4 3 6 3 » 

0 , 4 3 6 5 1 

Fevereiro, 7 

i 

1 3 3 2 6 3 1 , 4 0 0 , 2 3 1 8 2 0 , 3 7 0 3 7 0 , 4 3 6 9 4 A g o s t o , 8 1 3 2 7 6 3 1 , 1 3 0 , 2 3 1 8 2 0 , 3 7 1 1 1 0 , 4 3 7 5 6 

2 6 1 0 3 4 6 3 0 , 5 3 0 , 2 3 1 6 7 0 , 3 7 0 1 2 0 , 4 3 6 6 5 28 1 3 1 5 6 3 0 , 6 6 0 , 2 3 1 9 8 0 , 3 6 9 1 0 0 , 4 3 5 9 5 

Março, 10 1 0 3 8 6 3 0 , 0 5 0 , 2 3 1 6 5 0 , 3 6 9 9 9 0 , 4 3 6 5 3 Setembro, 8 8 1 2 6 3 1 , 1 0 0 , 2 3 1 9 5 0 , 3 7 0 0 6 0 , 4 j c 7 ; ; 

20 

28 

1 0 4 3 

1 2 4 2 

6 3 0 , 9 3 

6 3 0 , 7 1 

0 , 2 3 1 6 0 

0 , 2 3 1 1 5 

0 , 3 6 9 7 3 

0 , 3 6 9 4 4 

0 , 4 3 6 2 9 

0 , 4 3 5 7 9 

1 8 

3 0 

1 4 1 2 

U U 

6 3 1 , 6 0 

6 3 1 , 3 3 

0 , 2 3 1 9 0 

0 , 2 3 1 9 6 

0 , 3 7 0 0 " 

0 , 3 7 0 0 3 

0 , 4 3 6 7 4 

0 , 4 3 6 4 4 

Abril, 9 

20 

30 

1 0 2 6 

11 11 

J O 5 6 

6 2 9 , 3 5 

6 2 9 , 7 0 

6 - 2 9 , 8 8 

0 , 2 3 1 9 7 

0 , 2 3 1 7 4 

0 , 2 3 1 9 9 

0 , 3 7 0 6 0 

0 , 3 6 9 9 1 

0 , 3 6 9 8 0 

0 , 4 3 7 2 1 

0 , 4 3 6 5 3 

0 , 4 3 6 5 6 

Outubro , 9 

2 0 

30 

10 25 

9 3 3 

1 0 3 8 

6 3 1 , 5 6 

6 3 1 , 2 5 

6 3 0 , 5 3 

i 

0 , 2 3 1 7 3 

0 , 2 3 1 6 5 

0 , 2 3 1 5 3 

0 , 3 6 5 8 6 

0 , 3 6 9 7 2 

0 , 3 6 9 5 1 

0 , 4 3 6 4 6 

0 , 4 3 6 3 0 

0 , 4 3 6 0 6 

i • 

Maio, 11 

21 

28 

10 57 

10 30 

10 32 

6 3 1 , 1 8 

6 3 2 , M ) 

6 3 1 , 7 4 

0 , 2 3 1 8 9 

0 , 2 3 1 4 7 

0 , 2 3 2 2 4 

0 , 3 7 0 4 1 

0 , 3 6 9 5 6 

0 , 3 7 0 7 5 

0 , 4 3 6 9 9 

0 , 4 3 6 0 6 

0 , 4 3 7 5 1 

Novembro, 9 

2 1 

1 0 4 1 

1 0 4 2 

6 3 0 , 7 5 

6 3 0 , 7 7 

0 , 2 3 1 8 7 

0 , 2 3 1 6 7 

0 , 3 6 9 1 5 

0 , 3 7 0 6 0 

0,43593j 

0,43705 

Junho, 12 

2 1 

30 

! 

1 3 1 0 

1 3 4 5 

13 43 

6 3 1 , 0 6 

6 3 1 , 6 4 

6 3 2 , 3 8 

0 , 2 3 1 9 9 

0,23187 

0,23189 

0 , 3 7 0 3 3 

0 , 3 6 ^ 3 2 

0 , 3 6 9 7 4 

0 , 4 3 7 0 0 

0 , 4 3 6 0 8 

0 , 4 3 6 4 5 

Dezembro, 1 

1 0 

25 

10 3 9 

10 4 1 

9 4 8 

6 3 1 , 7 1 

6 2 9 , 7 7 

6 3 1 , 3 9 

0 , 2 3 1 8 2 

0 , 2 3 1 9 3 

0 , 2 3 1 5 6 

... r> 

0 , 3 7 0 5 9 

0 , 3 7 0 4 5 

0 , 3 7 0 2 5 

0 , 4 3 7 1 3 

0 , 4 3 7 0 7 

0 , 4 3 6 7 1 
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Valores médios adoptados no ano de 1930 

J a n e i r o 
F e v e r e i r o 
Março 

- 2,0740 
- 1,9477 
- 1,9344 

Abri l ! —1,9917 
Maio I — 1,8732 
J u n h o ' - 1,8474 

J u l h o 
Agos to 
S e t e m b r o 

- 1,8757 
—1,9613 
- 1,9410 

O u t u b r o 
N o v e m b r o 
Dezembro 

— 1,9364 
— 1,9541 
— 1,8998 

I A A' \ 
Valores de P = (A — A ' ) : h j - — ^77) em unidades C. G. S. 

Jane i ro , 3 
23 
30 

Feve re i ro , 7 
26 

Março, 10 
20 
28 

•1,8994 
• 4,9287 
• 3,4057 

+ 0,0756 
— 0,4790 

• 5,4051 
0,0000 

• 0,4531 

Abril , 

Maio, 

J u n h o , 

9 
20 
30 

11 
21 
28 

12 
21 

30 

— 1,5204 
— 3,7896 
— 0,4533 

— 0,3784 
+ 0,0754 
- 3,0338 

- 2,6560 
- 1,2870 
— 1,2836 

Ju lho , 

Agosto , 

9 
19 
31 

28 

Setembro , 8 
18 
30 

— 6,0535 
— 2,1199 
— 2,0474 

— 3,8792 

— 1,1774 
— 2,3497 
— 2,4270 

O u t u b r o , 

N o v e m b r o , 

9 
20 
30 

9 
21 

Dezembro , I 
10 
25 

- 4,7048 
- 4,7( 0 6 

- 4,7847 

• 3,4936 
0,3299 

•0,7561 
2,2033 

•3.2361 

INCLINACÃO N 

1930 H o r a Valor da 
média local [ incl inação 1930 H o r a 

média local 
Valor da 

incl inação 
1930 

H o r a 
média local 

Valor da 
inclinação 

J a n e i r o , 3 I l h 0" 37 59' 7" Maio, 11 9" 40" 57° 57' 7" Se tembro , 8 IOh 35- 57 55' 15" 

23 13 37 57 45 21 9 32 56 19 18 10 44 55 37 
: 

28 14 25 56 19 30 13 23 55 4 

Feve re i ro , 1 10 SO 58 0 24 J u n h o , 13 13 22 57 56 7 O u t u b r o , 9 11 19 57 55 52 

15 9 37 57 57 49 20 12 51 52 41 20 10 45 55 49 

26 44 47 57 22 29 13 12 54 22 30 11 37 55 48 

' Março 10 13 22 57 0 6 56 Ju lho , 9 13 4 57 55 39 N o v e m b r o 9 11 37 57 51 56 

20 9 14 56 15 19 8 27 53 52 20 11 10 59 2 2 

28 11 
I 

3 58 0 31 11 42 55 0 

Abril , 10 10 31 57 37 22 Agosto , 

• 

7 11 33 58 0 30 

. 

Dezembro , 1 11 35 57 

,Oli 

58 19 

f : J • ? 20 10 16 56 4 
Agosto , 

18 13 43 57 58 24 10 11 37 57 0 

30 9 45 53 56 26 •11 24 51 0 ! 
• 

23 10 56 58 42 



P E R T U R B A Ç Õ E S M A G N É T I C A S ( • ) 

1 U 3 Õ 
1 ueclinação lomponente horisontal 1 9 3 0 

— 

Declinação Componente horizontal 

Mêses 

=0 e» 
Começo Fiin Começo Fim 

3 0 
re õT Começo Fim Começo Fim 

r c CD 
CD 

Mêses ? Mêses 
Cti 

3 Mêses Sj' Mêses 
W-
O 

Dia H o r a Dia Hora Dia H o r a Dia Hora 
Ss' 
a* 
m 

13» 
ftj, 
0 

Dia H o r a D i a Hora Dia H o r a D i a Hora 

tu" 

z. 
r c 

h m h m h m h m h m h m k m h m 
Janeiro — 

1 

— 1 1 3 5 5 2 2 2 5 J u n h o TI 8 0 
4 1 2 5 6 'j 0 3 1 4 2 5 1 1 1 9 2 0 1 4 1 0 5 1 4 1 2 35 
6 I 5 0 9 1 4 5 

1 3 

8 7 5 0 1 6 1 3 0 1 7 1 0 45 1 6 1 5 
— — 1 3 1 5 5 1 3 9 2 0 1 9 0 4 0 SO 8 10 
1 7 3 SO I h 7 4 5 — 

_ 
— 21 2 3 2 5 2 3 8 SO 

5 
. 2 3 8 5 

2 0 1 
0 

4 o £ 0 8 2 0 1 9 1 3 5 O 2 4 1 5 5 U 8 

SO 
5 2 4 2 2 0 2 4 7 55 ' 

2 1 

1 
0 2 5 2 2 5 1 5 

2 9 

2 3 4 1 5 ( 1 ) 2 5 1 0 2 5 2 3 0 2 5 í 0 2 5 7 10 ( 1 
2 9 i 1 5 — 2 9 

l» 
5 (D 2 6 1 3 0 2 6 6 4 5 2 6 I 0 2 b 8 1 5 (D 

0 

0 

(D 
2 7 0 4 0 2 6 1 3 4 0 

(D 

Fevereiro 
1 1 4 0 

1 

2 

3 

6 

0 

0 1 2 2 5 0 

1 8 3 5 

Ju lho 

4 0 

5 8 3 0 

1 3 4 0 

9 I o 4 5 3 6 5 (D 6 1 0 6 5 1 0 
3 1 3 4 0 4 8 1 5 4 9 0 

(D 
7 3 5 0 8 8 2 0 

<11 O 0 OO 
3 0 

5 6 4 0 — — - (1) 9 0 5 0 9 6 5 
( 2 i M 1 

0 

OO 
3 0 1 1 2 3 5 M 1 1 0 H 5 4 5 d) 

(1) 
9 16 30 2 0 7 40 20 7 2 5 

1 2 

1 

0 5 0 1 2 2 0 1 2 7 1 5 d) 21 1 4 0 2 2 7 10 2 0 17 5 22 7 0 
16 t-

5 0 1 3 1 4 0 16 9 3 0 23 2 1 5 

10 
23 14 20 

10 17 5 0 1 9 6 3 5 17 1 5 1 9 7 0 
2 1 5 23 14 20 I 

(1) 20 1 lo 2 0 3 2 5 2 0 1 15 2 0 5 4 0 (D Agosto 2 8 2 0 2 6 3 5 
20 1 9 OO 21 7 5 o 2 1 2 5 21 8 0 d) 

Agosto 
2 1 5 40 

(1) 2 3 0 OO 2 3 8 3 0 23 0 5 5 23 4 20 (D (1) 
(D 

3 1 2 o 3 8 2 0 

1 5 40 

<1) 2 4 3 5 5 2 4 7 40 _ 
(D (1) 

(D 4 1 3 0 4 6 20 
. 

2o 17 4 o 26 7 50 2 5 16 50 (D 5 1 ã 5 0 O / 5 0 

( 2 ) 
'£ 

-1 2 5 27 12 3 5 
(D 

5 19 III 15 16 

9 

5 5 

3 0 

5 14 4 5 

( 2 ) 2 8 

28 
2 

21 
45 
45 

2 8 4 30 16 1 40 
19 

16 

9 

5 5 

3 0 17 14 0 

17 
19 

3 

1 7 

3 5 

^o 

Março 
20 15 20 24 8 2 5 2 0 15 5 

Março 3 5 50 3 6 5 26 1 8 10 
2 5 2 0 

12 1 2 50 19 8 5 11 15 15 
1 8 10 

1 10 CD 20 0 35 20 8 15 
11 15 15 

Setembro 1 8 4 5 1 10 5 0 CD 
20 2 2 10 2 2 22 0 2 3 7 30 3 13 0 10 8 25 3 14 10 10 8 20 
2 4 0 5 3 0 8 5 24 0 40 3 1 8 0 

(1) 
— — 11 16 3 5 24 0 40 3 1 0 

(1) 12 
14 

1 
2 

2 5 

0 
12 
14 

8 10 

Abril 0 50 
-- (1) 

12 
14 

1 
2 

2 5 

0 
12 
14 5 3 5 

Abril 
(2) 

I 0 50 3 8 40 1 2 1 5 3 8 10 ( 2 ) 1 5 4 4:, 1 5 7 5 
(2) õ 3 4 5 5 4 3 5 5 1 15 5 8 5 d) 

( 2 ) 

17 1 8 10 
7 

17 6 5 0 

(1) 6 1 0 6 5 5 5 — — 
1 8 10 

18 7 0 
7 1 0 13 8 15 6 16 3 0 13 8 5 2 0 10 0 

18 

16 21 2 5 17 1 0 17 9 -¾ (D 23 0 5 0 2 3 5 3 0 23 7 5 5 

18 0 35 
(D 

2 5 19 3 5 

21 1 8 40 
19 

27 1 10 
2 2 1 7 0 2 3 15 3 0 3 0 10 2 5 3 0 9 1 5 

2 6 1 5 ¥1 8 1 5 2 7 8 

9 

5 
0 4 0 

10 

1 2 5 

3 0 

22 2 9 7 0 3 0 8 40 2 8 1 0 30 
8 

9 1 5 
Outubr > 1 0 4 0 8 10 20 1 0 2 5 9 22 5 0 

3 0 1 6 5 

3 0 

3 0 l i 3 0 

30 1 5 14 0 4 5 16 2 0 1 4 0 10 
22 12 

1 6 

. 
3 0 l i 3 0 16 12 10 22 9 0 22 12 0 

Maio 
26 12 15 • 2 5 1 6 1 5 

Maio 9 3 5 2 6 1 0 

12 

4 1 1 5 1 4 8 5 3 1 1 0 

2 6 1 0 
Novembro 

4 0 

1 7 Í 0 1 7 4 5 

l i i 1 0 

1 3 

1 8 

1 9 

8 3 5 

1 0 
4 2 4 0 6 7 1 0 4 2 4 5 6 6 5 5 

( 2 ) 19 1 
1 0 

1 3 

1 8 

1 9 1 
8 

5 5 
9 0 3 o 1 0 ti 3 5 8 18 2 5 10 7 2 5 

1 9 l o ò o 2 1 

1 
8 10 1 4 19 5 1 8 8 5 1 4 0 2 0 1 8 7 4 o 

2 3 0 
1 

4 5 2 3 9 4 5 
2 4 0 10 2 7 1 0 40 2 3 3 1 5 

29 2 4 

0 
1 10 2 4 H 4 0 

2 9 0 5 5 2 9 6 5 5 29 7 4 0 

(1) 
2 5 1 6 4 5 2 6 2 1 10 2 6 8 5 Dezembro 11 19 3 0 12 9 2 0 9 0 2 5 1 2 15 5 o 

(1) n 4 5 0 2 7 8 0 2 7 3 4 0 2 7 8 1 5 d ) ( 3 ) 19 2 1 1 5 2 2 8 0 2 0 1 3 10 21 1 2 0 
2 9 1 0 2 8 4 5 

d ) 
2 5 2 5 2 7 6 0 2 4 12 5 0 2 7 

. 

8 1 5 I 

C) Não podemos dar neste ano ao estudo das perturbações magnéticas o mesmo desenvolvimento dos anos anteriores, pelo 
i otivo de que as curvas, prejudicadas durante o dia pelo funcionamento duma nova linha de traçáo eléctrica assente na visinhança 
-este Instituto, apenas nos deixam limpas de violentas pulsações que absolutamente ocultam o seu traçado normal, as poucas horas 
ua noite em que aquele serviço se encontra paraiizado. 

(0 Movimento ondulatório por Oscilações lentas. 
(2) A perturbação limita-se a uma Baía. 

P ' ) Houve uma grande perturbação no dia 3, cujo começo e fim não é possível determinar, nem na Declinação nem na 
r rTonente horizontal, devido a paragens da pêndula dos magnetógrafos. 



SITUAÇÃO MAGNÉTICA (*) 
I ' i 

Car. Car. Car-

Dias Janei ro Mag. Fevereiro Mag. Março Mag. 
Dias Janei ro 

D H D H D H 

1 Leve agitação. P 0 1 A g i t a d o 1 1 Leve agitação 0 1 1 

2 Quasi calmo. P 0 0 Id. 1 1 Bastante agitado 2 1 
3 Bastante agitado P 2 Qua s i calmo 0 0 Calma 0 0 
4 Agitado. P 1 1 Id- 0 0 Id. 0 0 
5 Bastante agitado. P 1 2 Id' P 0 0 Id. 0 0 

i 6 Agitado. P 1 1 Pulsações não locais 0 0 Id. 0 0 
7 Id. P 1 1 Id. 0 0 Id. 0 0 

0 8 Leve agitação. P 1 0 Id. 0 0 Id 0 
0 
0 

•J Quasi calmo. P 0 0 Id. 0 0 Id. 0 0 
IO Pulsações não locais 0 0 Id. 0 0 Id. 0 0 

11 Calma 0 0 Leve agitação. P 1 0 Leve agitação 0 1 
í 12 Id. 0 0 Bastante agitado. P 2 1 Agitado 1 1 

13 Leve agitação 0 1 Muito agitado. P 2 2 Muito agitado 2 2 
! 14 Calma 0 0 Agitado. P 1 1 Bastante agitado 1 2 i 

15 Id. 0 0 Id. 1 1 Agitado 1 1 
16 Id 0 0 Muito agitado 2 2 Id. 1 1 
17 Quasi calmo 0 0 Quasi calmo 0 0 Id. 1 1 
18 Id. 0 0 Agitado 1 1 Id 1 1 

1 19 Leve agitação 0 1 Bastante agitado 1 2 Id. 1 
0 

l 
20 Agitado 1 1 Leve agitação. P 1 0 Leve agitação 

1 
0 1 

21 Bastante agitado 1 2 Quasi calmo. P 0 0 Quasi calmo 0 o 
22 ' Quasi calmo 0 0 Id. P 0 0 Agitado L 1 
23 Quasi calmo 0 0 Quasi calmo. P 0 0 Quasi. calmo 0 0 
24 Calma 0 0 Id. P 0 0 Bastante agitado 2 1 
25 Id. 0 0 Agitado. P 1 1 Leve agitação 0 1 
26 Id. 0 0 Leve agitação 0 1 Qua^i calmo 0 0 
27 Id. 0 0 Id. 1 0 Leve agitação 0 1 
28 Id. 0 0 Id. 0 1 Agitado 1 1 
29 . Leve agitação 0 1 Quasi calmo 0 0 

i 30 Quasi calmo 0 0 Leve agitação 0 1 
31 Leve agitação 0 1 Id. 0 1 

Abril Maio 
I 

J u n h o 

1 Le re agitação 1 0 Quasi calmo 0 0 Leve agitação 0 1 
2 Quasi calmo 0 0 Id. 0 0 Agitado 1 1 

i 3 Leve agitação 1 0 Id. 0 0 Leve agitação 0 1 
1 4 Calma 0 0 Id. 0 0 Agitado 1 1 

5 Leve agitação 1 0 Bastante agitado 2 1 Quasi calmo 0 0 
6 Bastante agitado 1 2 Agitado 1 1 Id. 0 0 
7 Muito agitado 2 2 Muito agi lado 2 2 Agitado 1 1 
8 Bastante agitado 1 2 Aditado 1 1 Id. 1 1 
9 Agitado 1 1 Leve agitação 0 1 Leve agitação 0 1 

10 Id. 1 1 Id. 0 1 Quasi calmo 0 0 

11 Muito agitado 2 2 Agitado 1 1 Quasi calmo 0 0 ' 
12 Agitado 1 1 Quasi calmo 0 0 Agitado 1 1 
13 Leve agitação 0 1 Leve agitação 1 0 Id. 1 1 I 
14 Calma 0 0 Quasi calmo 0 0 Quasi calmo 0 0 j 

15 Id. 0 0 Id. 0 0 Calma 0 0 
16 Leve agitação 1 0 Muito agitado 2 2 Agitado 1 1 I 
17 Agitado 1 1 Bastante agitado 1 2 Id. 1 1 
18 Quasi calmo 0 0 Agitado 1 1 Leve agitação 0 1 
19 Agitado 1 1 Quasi calmo 0 0 Quasi calmo 0 0 
20 Id. 1 1 Id. 0 0 Id. 0 0 I 

! 21 Id. 1 1 Agitado. P 1 1 Id 0 0 : 

22 Bastante agitado 1 2 Leve agitação 0 1 Id. 0 0 Bastante agitado Leve agitação 
0 

A n • 23 Id. 1 2 Quasi calmo 0 0 ld. U 
I 24 Leve agitação 0 1 Id. 0 0 Id. 0 0 

25 Quasi calmo 0 0 Id. 0 0 Id. 0 0 
26 Id. 0 0 Agitado 1 1 Id. 0 0 
27 Id. 0 0 Quasi calmo 0 0 Agitado 1 1 

i 28 Id. 0 0 Id. 0 0 Id. 1 1 
29 Agitado 1 1 Id. 0 0 Id. 1 1 
30 Leve agitação 0 1 Agitado 1 1 Id. 1 1 

' 31 
Leve agitação 

Muito agitado 
— . 

•2 2 
. .. ... - . . 
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S I T U A Ç Ã O M A G N É T I C A ( * ) 
! ! 

Ca r. Car. Car-
Dias Ju lho Mag. Agosto Mag. Setembro Mag. 

D H D H o I H 

1 Leve agitação 1 0 Agitado 1 1 Agitado i 1 o Id. 0 1 Quasi calmo 0 0 Calma O 0 
8 Id 0 1 ld. 0 0 Bastante agitado 2 l 
4 Agitado 1 1 Id. 0 0 Agitado 1 1 
5 Id. 1 1 Id. 0 0 ld. I 1 
(i Levo agitação 1 0 Agitado 1 I ld. 1 1 
7 Id. 1 0 ld. 1 1 Leve agitação 0 1 
6 Id. 1 0 Id. 1 1 ld. 0 1 
Ll Bastante apitado 2 1 Id. 1 1 Id. 0 1 

10 Id. 2 1 Id. 1 1 Agitado 1 1 

11 Leve agitação 0 1 Id. 1 1 Quasi calmo 0 0 
12 Bastante agitado 1 2 Id. 1 1 Id 0 0 
IH Agitado 1 1 Id. 1 1 ld. 0 0 
14 Quasi calmo 0 0 Bastante agitado 1 2 Id. 0 0 
15 Id. 0 0 ld. 1 2 Leve agitação 0 1 
IG Agitado 1 1 Agitado I 1 Quasi calmo 0 0 
17 Id. 1 1 Quasi calmo 0 0 ld. 0 0 
18 Quasi calmo 0 0 ld. 0 0 Muito agitado 2 2 
19 Id 0 0 Agitado 1 1 Leve agitação 0 1 
20 Id. 0 0 Quasi calmo 0 0 Quasi calmo 0 0 

21 Leve agitação 0 3 Agitado 1 ~1 Lève agitação 'jt . 0 1 
22 Quasi calmo 0 0 ld. 1 1 Quasi calmo 0 0 I 
2b ld. 0 0 Leve agitação 0 I ld. Sixififnn 0 0 
24 Bastante agitado 1 2 . Quasi calino 0 0 Calma 0 0 
25 Muito agitado 2 2 ld. 0 0 Quasi calmo 

f w :; 
0 0 

2G Agitado. 
• ."..rir 

1 1 Td. 0 0 ld. : . >m\;.} Iit 0 0 
27 Quasi calino • ."..rir 0 0 Leve agitação 0 1 Id 0 0 
28 Id. 0 0 Quasi calmo O 0 ld. 0 0 
29 Id. 0 0 ld. . . 0 0 Agitado 1 1 
ao Leve agitação 0 1 Leve agitação t 0 Muito agitado 2 2 ai Quasi calino 0 0 Agitado 1 1 

| 
Outubro Novembro Dezembro 

i Bastante agitado 2 1 Calma 0 0 Pulsações 0 0 
2 Agitado 1 1 ld. 0 0 ld. 0 0 
a Bastante agitado 1 2 Id. 0 0 Muito agi lado P 2 2 
4 
5 

Leve agitação 0 1 Agitado 1 1 Pulsações 0 0 4 
5 Id. 1 0 Quasi calmo 0 0 ld. 0 0 
G Agitado 1 1 ld. 0 0 Id. 0 0 
7 Quasi calmo 0 0 Pulsações 0 0 Id. 0 0 
8 Agitado 1 1 Leve agitação 0 1 Id 0 0 
9 Leve agitação 0 1 ld. 1 0 Quasi calmo P 0 0 

10 Calma 0 0 Agitado 1 1 ld. P 0 0 

11 Calma 0 0 Pulsações 0 0 Agitado P 1 1 
12 
13 

Calma 0 0 ld. 0 0 Quasi calmo P 0 0 12 
13 Calma 0 0 Id. 0 0 Pulsações 0 0 
14 Agitado 1 1 Bastante agitado. P 1 2 ld. 0 0 
ir, Quasi calmo 0 0 Quasi calmo. P 0 0 Id. 0 0 
IG Bastante agitado 1 2 Leve agitação. P 1 0 Id. 0 0 
17 Muito agitado 2 2 Quasi calmo. P 0 0 Id. 0 0 
18 Leve agitação 0 1 ld. P 0 0 Id. 0 0 
19 Agitado 1 1 Pulsações 0 0 Leve agitação P 1 0 
20 Id. 1 1 Calma 0 0 Agitado P 1 1 

•_»1 Id. 1 1 Calma 0 0 Muito agitado. P 2 2 
li 2 Leve agitação 1 0 ld. 0 0 Quasi calmo P Õ 0 
23 
21 

Calma 0 0 Leve agitação 0 1 Pulsações 0 0 23 
21 Id. 0 0 Bastante agitado 1 2 Leve agitação 0 1 

5 Leve agitação 0 1 ld. 2 1 Agitado 1 1 
26. Bastante agitado 1 2 Agitado. P 1 1 Quasi calmo P 0 0 
27 Muito agitado 2 2 ld. P 1 1 Leve agitação 1 0 
28 Agitado 1 1 Quasi calmo P 0 0 Pulsações 0 0 I 
29 
ao 

Bastante agitado 2 1 Leve agitação P 1 0 ld. 0 0 29 
ao Id. 1 2 Pulsações ò 0 Id. 0 0 Sl Quasi calmo 0 0 

Pulsações 
Id. 0 0 
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(*) Apenas se faz referência às pulsações, anotando-as com a letra P, nos dias em que é possível destrinçá-las das de causa 
local por eleito da circulação dos carros de tracção eléctrica. 

Na organização deste mapa usamos, para definir a situação magnética, a seguinte classificação: 
Calma nos dijs de absoluta tranquilidade, abstraindo das pulsações de causa local; 
Quasi calmo, quando, não existindo aquela tranquilidade, não é entretanto afétado o caracter da curva; 
Leve agitação, quando na D, ou na H, os desvios da curva são suficientes para lhe imprimirem o caracter i; 
Agitado, quando ambas as curvas (Declinação e Componente horizontal) se oferecem com o coracter i; 
Bastante agitado, quando os desvios do traçado na D, ou na H, lhe imprimem o caracter 2; 
Muito agitado, quando o caracter 2 aféta os dois gráficos (Declinação e Componente horizontal). 

i • - <> m . ' ) 

I 

I ,!>Õ8íty! JjfiH-;:!" 
'1 C..,. 1: , „„,.,> 
1 .Oft-I -,v t Jl 
M .ornUo i ;.<,» 
1 M 
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Tempo médio civil de Coimbra = T. m. c. de Grenwich — 33m41s,5. 
Meia noite = Oh = 12u p. m. Meio dia — 12u — Oh p m, 

A D V E R T Ê N C I A 

1.° — Observações absolutas 

Os va lo r e s da declinação, da inclinação e da força 
magnética são o resultado de observações directas, 
feitas com o unifilar de Elliot Bros.8 N.0 40, e o incli-
nómetro de J. Dover N.0 31, dos modêlos adoptados 
no Observatório de Kew. Estes dois instrumentos 
estão colocados permanentemente sòbre pilares de can-
taria assentes no solo, numa casa isolada e construída 
sem ferro em terreno destituído de acção magnética 
sensivel. 

Declinação. — Observa-se, em regra, duas vezos 
por semana, às IOh da manhã e às 2h da tarde, com-
parando a direcção do iman suspenso, nas posições 
directa e inversa, com a de uma mira situada no 
horizonte à distância de 1600 metros, no azimuth 
283° 49',8 do sul por oeste. 

Inclinação. — Observa-se geralmente de 7 em 
' dias, empregando se duas agulhas em cada obser-
vação. Colocado o circulo no meridiano magnético, 
com uma das agulhas fazem-se 32 leituras dos arcos 
indicados pelas duas pontas: 16 antes e 16 depois de 
invertidos os poios, 8 com o círculo a E. e 8 com o 

círculo a W . , e em cada uma destas posições, 4 com 
e face e 4 com o dorso da agulha voltados para o 
circulo. Toma se a média das 32 leituras. 

Procede-se do mesmo modo com a outra agulha, e 
obtem-se semelhantemente outro valor da inclinação. 
A média dos dois é a inclinação correspondente à 
hora média da observação. 

Fôrça. — As observações das deflexões e das osci-
lações, por meio das quais se obtém o valor absoluto 
da componente horizontal do campo magnético terres-
tre, são feitas no mesmo dia ou em dia pi óximo daquéle 
em que se observa a inclinação. 

Os valores da fôrça são calculados directamente 
no sistema de unidades C. G. S Para reduzi-los 
a unidades inglesas m u l t i p l i c a m - s e pelo factor 

21 ,688=y/_fL, sendo « = 30,479419 o comprimento 

do pé em centímetros, e [3 = 0,06479894 a massa do 
grão expressa em gramas ('). 

(1) Vid. — Jables metéreologiques internationales, Paris , 
1890. 
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Resumo das observações absolutas de 1866 a 
1918. — Com o título — «O magnetismo terrestre 
em Coimbra », foi em IcSlO publicado o resumo das 
observações absolutas executadas no Observatório 
desde 1860. Começaram em junho desse ano as 
observações da Força e da Inclinação. As observa-
ções da Declinação começaram em julho de 1867, 
tazendo-se em regra três observações mensais. A par-
tir de 1877 fizeram-se duas observações diárias da 
Declinação, às 8h a. e 2h p. 

Comparação com os padrões do Instituto Ca r -
negie de Washington. — Em abril de 1922 o senhor 
W. C Parkinson, do Instituto Carnegie, fez a compa-
ração dos nossos instrumentos de observações abso-
lutas — Magnftómetro Eliott, n." 40 e círculo de 
Inclinação do Dover, n.° 31, com o seu Magnetóme-
tro Inductor n.° 27. Este instrumento, aferido pelos 
padrões do referido Instituto, foi de novo comparado 
depois do regresso do Senhor Parkinson a Washin-
gton. 

Encontram-se nas três tabelas que seguem os resul-
tados dessas comparações. 

D A T A 

1922 

T e m p o m é d i o l o c a l D e c l i n a ç ã o o b t i d a D.f • e n t r e 
P a d . i n t . 

e 
C o i m b r a 

D A T A 

1922 das ás Padrão inl Coimbra 

D.f • e n t r e 
P a d . i n t . 

e 
C o i m b r a 

Abril H m j h ín o / o / i 

17 9 05 9 12 -14 59,1 -14 59,8 + 0,7 
17 Il 47 11 r,4 -15 07,0 -15 09,2 + 2,2 
17 12 09 12 16 08,2 09,1 + 0,9 
17 14 32 14 39 Ofc1I 09,1 + 1,0 
18 8 49 8 OG -14 58.2 -14 58,0 -0,2 
18 11 21 '!1 23 -15 03,5 -15 04,3 + 0 , 8 
I S 11 37 11 44 05,6 05,0 -0,6 
18 11 49 U 56 06,2 06,0 -0,2 
18 12 06 12 13 07,2 06,1 "1,1 
18 12 38 12 45 10,9 10,4 -0,5 
18 15 44 15 51 09,3 11,3 + 2,0 
19 8 48 i 8 55 01,4 -14 56,1 
19 I t 36 11 43 04,5 59,3 
19 Il 57 12 04 05,7 — — 

19 14 06 14 13 06,4 -15 10,3 < ? ) : 

19 14 lf>|!4 22 0,,9 09,4 (?)J 

19 14 30 14 37 05,7 09,5 <?)2 

21 13 49 13 56 05,5 05,9 +0 ,4 
21 14 08 14 15 05,5 06,1 + 0,6 
21 14 3i : 14 38 05,3 05,4 + 0,1 
2 1 14 4 1 1 4 

I 
48 05,5 05,G + 0,1 

Notas 

Valor médio de (Padrão internacional 
— Coimbra), omitindo os valores 
marcados com (?) 4 0',4 

Tabela A. — RcsuKados das ComparHÇÕ s da Declinação 

Magnetóine-
tro do I. C. W. 
n.» 27 em B; 
ín a g n e t ó m e -
tro de Coim-
bra em A. 

Magnetóme-
t r o d e l . C.W. 
n.° 27 em A; 
m a g n e t óme-
tro de Coim-
bra em B. 

(1) Todos os valores referidos ao pilar A; A ^ B + 3',5 
determinada a relação pelos valores não marcados com (?). 

(2) Só foi possível para as observações de Coimbra uma 
leitura da mira no princípio das observações do dia 19 e 
em más condições de luz, não se aproveitando por isso os 
resultados dêsse dia. 

Tiibela B. Kesuitado das comparações 

da Intensidade Horizontal ( I I ) . 

DATA T e m p o m é d i o l o c a l H. Eb1Uo d) Dif. e n t r e 
P a d - i n t . H o i a s 

1922 das \ ás Padrão int . Coimbra 
e 

C o i m b r a 

Abril 

17 
17 
18 
18 
19 
19 
21 
21 

9 33 11 '4 
12 20 14 14 
9 17 l i 03 

13 32 15 28 
9 08 11 1« 

12 26 13 48 
8 55 10 38 

11 16 13 22 

23072 
074 
075 
09! 
073 
090 
086 
091 

23076 
078 
076 
094 
069 
( 86 
072 
090 

Valor médio de ( Padrão internacio 
nal — Coimbra ) . . 

-4 
-4 
-1 —j 

+ 4 
+ 4 
+ 14 

Magi . J. C W. n." 
27 em B; Magt . de 

í C o i m b r a n . " 4 0 
) em A. 
| Magt . 1 C W. n.° 
(27 em A; Magt . de 
I C o i m b r a n . " 40 
J e m B. 
(Magt . n." 2 7 e m A; 

1 (n.» 40 em B. 

+ M r 

(1) Todos os valores referidos a A; A = B — 2,8 ?. 

Tabela C. — Resultados das Comparações da Inclinação 

DATA 

1V22 

Tempo médio locai Inclinação obtida (1) 

das ás Padrão in t . Co imbs 

Abril h n, ii ITi o / 

L0 9 02 9 12 + 5817,2 
20 i0 4-1 10 54 18,:; 
20 11 12 11 22 17.9 
21) 13 38 13 48 16,2 
20 14 02 14 12 18,1! 
20 15 38 15 50 19,2 

15,6 
14,6 
12,8 
14,9 
ir,.4 

Valor médio de ( Padrão internacional 
— Coimbra ) 

Dif. antre 
Pad. ml-

e 
Crmi'3 

-t 
- I - 2 ' 

dotas 

+ 2, 

-3',2 

I i iductor I. C. W 
n.° 27 em B; Incli-
n o m e t r o de Co im-
bra n : 3I e m C . 
Induc to r n." 27 em 
C ; C i r cu lo da In-
c l inação n.° 51 em 
B 

(11 Todos os valores referidos a C; C — B-j-0',4. 

2.° — Observações horárias 

As variações da declinação e da componente hori-
zontal da força magnética são registadas continua 
mente por um sistema de aparelhos lotográficos, 
construídos por Adie, que conpreende o declinógrafo 
e o magnetógrafo bifilar. Estes dois aparelhos estão 
assentes numa casa subteuânea, etn que a tempera-
tura varia pouco e regularmente nas diversas estações 
do ano. 

Declinógrafo. — As distâncias do espelho do decli 
nógrafo (determinadas em 1885) ao respectivo cilin 

2 
dro e ao centro da escala do óculo, correctas de dn 

espessura do espelho, são: 

ao cilindro . . . . . Im,5123 
à escala 0 ,9899 
uma divisão da escala = 0 ,000505 



Donde se deduzem os seguintes valores angulares de 
um milímetro das ordenadas das curvas, e duma 
divisão da escala do óculo: 

1 divisão da e s c a l a = 52",6 = (y,887 
1 milímetro = 1'8" = l ' ,13 

Bifilar. — Os co* licientes do bifilar têm sido deter-
minados todos os anos pelo método das deflexões 
Presentemente não se procede a essa determinação 
por inútil em face dos prejuízos causados pela insta-
lação duma linha de tracção eléctrica junto do Obser-
vatório, o que obriga a transferência destes serviços 
para outro local mais desviado. 

Caracter magnético. — Como nos anos anteriores, 
o Observatório enviou para o Instituto Meteorológico 
Real dos Países Baixos os seus dados sôbre o cara-

IV 

cter magnético de cada dia, contribuindo com outros 
trinta e sele observatórios, para o conhecimento do 
caracter magnético do ano. 

3.° — Principais perturbações magnéticas 

Neste estudo começa a não poder dar-se o mesmo 
desenvolvimento dos anos anteriores pelo motivo a 
que acima se alude. A influencia exercida pela tra-
cção eléctrica prejudica de tal maneira estes serviços 
que se vê este Observatório obrigado a simplificá-los, 
visto a violência das pulsações oiuscar o traçado 
geral das curvas dos msgnetógralos. 

Coimbra, Janeiro de 1931. 

O Director, 

D R . A . F E R R A Z D E C A R V A L H O . 
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VALORES ABSOLUTOS 

DA 

DECLINAÇÃO, INCLINAÇÃO E INTENSIDADE MAGNÉTICA 

MEDIA S MENSAIS E ANUMS Q AS OBSERVAÇÕES ABSOLUTAS f 

1931 

DECLINAÇÃO W 

Média 
das IOh a. e 2h p. 

INCLINAÇÃO N 

Média 

I N T E N S I D A D E MAGNÉTICA 
Unidades C. G. S. 

1931 

DECLINAÇÃO W 

Média 
das IOh a. e 2h p. 

INCLINAÇÃO N 

Média Horizontal 
H 

Vertical Total 
Z F 

Janeiro . .. 

Fevereiro . 

Março 

Abril 

Maio 

Junho 

Julho . . . . . . 

Agosto 

Setembro . 

Outubro . . . 

Novembro 

Dezembro. 

Ano. 13° 

49' 33" 57" 5' 1 36" 0,23'93 0,36986 0,43623 

47 57 50 59 0,23191 0,36896 0,43572 

46 10 50 40 0,23118 0,3,;822 0,43194 
46 1 51 43 0,23200 0,36929 0,43612 

47 49 5S 0 0,i3!67 0,36883 0,43556 

43 43 - 4S 33 0,23186 0,30856 0,13543 

44 37 51 42 0,23237 0,36987 0,4368! 

44 37 53 56 0,23234 0,37(00 0,1/690 

43 30 53 10 0,23223 0,37000 0,13683 

41 4 51 52 0,23213 0,36951 0,43611 

43 22 51 37 0,23170 0,36880 0,13555 

42 31 51 5S 0,23186 0,3698 i 0,13651 

45' 32" 57o 53 .' U 1 0,23196 0,36931 0,13603 

MEDIAS ANUAIS 

19:9.. 
1920.. 

1921.. 

!922., 
!923. 

1924.. 

(925. . 

1926.. 

1927.. 

1928 . 

1929 , 

19 JO 

•13° 2C 23" 

21 29 

13 26 

4 ItO 

14 51 10 

43 34 

38 13 

'28 29 

18 50 

10 25 

0 23 

13 53 15 

u S0 24' 58" 

22 51 

19 !2 

IG 08 
18 54 

•14 7 

13 54 

12 23 

8 6 
2 28 

57 57 52 

í 6 25 

0/2397;; 

087 

110 
0Í!0 
110 
128 
143 

114 

106 
Í72 

177 

179 

0,37538 

490 

4'; 8 
369 

433 

353 

;-<i8 
340 

273 

142 

(•26 
001 

0,4 í 003 

4033 

4006 

3939 

399 ! 

393 i 

3957 

3932 

38Í-0 

38GI 

3692 

3663 

N. B. — Números médios para os anos de 1886 a 1918 publicados etn « O magnet ismo te r res t re em Coimbra ». 



2 

D E C L I N A Ç Ã O W 

Dias 
Janeiro 

Dias 
Favereiro 

Dias 
Março 

Dias-
Abril 

do 
mês 

do 
mês 

d o 

m ê s 

do 
mês 

do 
mês 

IOh a. 2 h p. 

do 
mês 

IOh a. 
I 

P -

d o 

m ê s 
IOh a. 2 h p. 

do 
mês 

IOh a. 2 f c P -

2 1 3 ° 4 9 ' 2 ' ' 1 3 ° 4 9 ' 5 7 ' ' 3 1 3 ' 4 8 ' 1 0 " 1 3 » 5 0 ' 5 2 " 3 1 3 4 6 ' 5 " 1 3 ° 4 9 ' 2 2 " 4 

I 
1 3 ° 4 4 ' 1 5 " 1 3 ° 4 9 ' 4 V 1 

6 5 0 7 4 9 2 7 7 4 8 3 7 4 8 3 7 6 4 5 4 0 4 7 2 5 7 1 0 1 7 4 7 5 7 

9 4 9 3 7 5 0 0 1 0 4 3 4 7 4 8 2 0 1 0 4 3 2 4 9 5 2 1 0 4 1 2 0 4 8 2 5 

1 3 4 9 1 2 4 9 2 2 1 4 4 7 5 7 4 6 4 2 2 1 4 4 5 5 5 2 2 7 1 4 4 4 2 5 0 2 

I 2 0 4 9 3 2 4 9 2 7 2 1 4 6 1 2 5 0 1 7 2 4 4 4 2 2 4 9 1 7 1 7 4 3 3 0 4 8 2 0 

2 4 4 8 3 7 4 8 4 2 2 7 4 3 3 2 4 9 5 0 2 1 4 4 3 2 5 0 4 2 

2 7 4 ) 7 5 1 4 2 3 0 41 1 2 4 8 3 7 2 8 4 9 2 7 4 8 2 7 

I 

I " ' 

Dias 
Maio 

Dias 
Junho 

Dias 
Julho 

Dias 
Agosto 

do 
mês 

do 
mês 

do 

mês 
do 

mês 

• do 
mês 

IOh a. 2 h p. 

do 
mês 

IOh a. 2 h p. 

do 

mês 
IOh a. 2 h p. 

do 
mês 

IOh a. 2 h p. 

2 1 3 ° 4 4 ' 5 0 " 1 3 ° 4 7 ' 3 5 " 
2 

1 3 ° 4 5 ' 1 0 " : 1 3 ° 4 8 ' 5 2 " 1 1 3 ° 4 4 ' 2 2 " 1 3 ° 4 7 ' 1 7 ' ' 1 1 3 ° 4 2 ' 4 7 " 1 3 ° 4 8 ' 4 2 " 

5 4 2 2 2 4 8 4 7 
9 

1 2 

4 4 3 7 I 4 7 5 7 2 3 9 4 2 4 7 4 7 5 4 1 1 7 4 8 7 

1. 9 4 4 4 7 4 8 5 5 

9 

1 2 
4 5 4 7 j 4 9 1 7 7 3 8 5 7 4 7 £ 7 8 4 2 4 7 4 5 3 5 

1 2 4 9 1 7 5 0 1 7 
1 7 

4 3 2 í 4 9 2 1 0 4 3 7 4 7 4 2 1 7 4 2 1 5 4 5 3 7 

1 8 4 8 3 7 5 0 4 7 
1 9 

4 3 2 7 4 9 2 2 1 6 4 5 2 4 8 1 7 2 1 4 3 1 0 4 5 5 2 

2 3 4 2 3 2 4 4 2 
2 2 

4 3 4 7 4 5 3 2 1 8 4 0 5 2 4 8 1 7 i 
3 0 4 0 2 4 0 4 2 

2 6 
4 1 2 2 4 4 2 7 2 1 3 9 5 7 4 7 5 7 

3 0 
4 4 2 2 4 5 5 7 2 4 4 3 1 2 4 4 3 2 

3 0 

2 8 

3 1 

4 1 2 

4 2 2 2 

4 7 3 7 

4 6 3 7 

Dias 
Setembro 

Dias 
Outubro 

Dias 
Novembro 

Dias 
Dezembro (,) 

do 
mês 

do 
mês 

do 
mês 

do 
mês 

do 
mês 

IOt a. 2 h p. 

do 
mês 

1 0 1 1 a. 2 h p. 

do 
mês 

IOh a. 2 h p. 

do 
mês 

IOh a. 
I 

2 h p. 

1 3 1 3 ° 4 1 ' 5 " 1 3 ° 4 7 ' 1 7 " 3 1 3 » 4 2 ' 2 2 ' ' 1 3 » 4 5 ' 2 7 " 3 1 3 ° 4 1 ' 2 " 1 3 ° 4 5 ' 2 2 " 1 6 1 3 ° 4 4 ' 3 9 " 1 3 ° 4 6 ' 4 7 " 

9 4 1 5 7 4 7 3 2 7 4 2 4 2 4 9 7 7 4 2 2 4 7 2 2 1 7 - 4 0 1 3 4 3 3 0 

1 2 4 3 2 7 4 6 2 2 1 1 4 3 2 2 4 8 1 7 1 0 3 9 4 7 4 4 2 2 3 3 8 2 0 4 1 3 8 

1 5 4 8 1 2 4 8 2 2 1 4 4 1 7 5 0 2 2 1 3 4 2 5 2 4 5 7 

I 1 9 1 9 5 2 4 5 2 2 1 8 4 3 2 4 4 3 7 1 7 4 0 5 7 4 0 2 

[ 2 3 4 5 0 3 8 3 2 2 1 4 3 7 4 7 4 2 2 0 4 3 2 7 4 8 2 2 

t 2 0 3 5 4 2 3 7 3 7 2 5 3 8 1 7 4 2 7 

I 2 9 
4 1 3 2 4 8 1 2 2 7 3 8 2 4 5 2 2 

(„1 Observações efectuadas nas novas instalações do Alto da Baleia. 



INTENSIDADE MAGNÉTICA 

1 9 3 1 M o m e n t o 

M a g n é t i c o 

d o i m a n 

o s c i l a n t e 

m 

I n t e n s i d a d e m a g n é t i c a 1 9 3 1 M o m e n t o 

M a g n é t i c o 

d o i m a n 

o s c i l a n t e 

ia 

I n t e n s i d a d e m a g n é t i c a 

M è s e d i a 
| Hora 

| m é d i a : o c a l 

M o m e n t o 

M a g n é t i c o 

d o i m a n 

o s c i l a n t e 

m H o r i s o n t a 

H 

Vert ica l 

Z 

í T o t a l 

I F 

M i s e d i a 
H o r a 

m é d i a loca l 

M o m e n t o 

M a g n é t i c o 

d o i m a n 

o s c i l a n t e 

ia H o r i s o n l a l 

H 

Vert ical 

Z 

T o t a l 

F 

Janeiro, 1 1 I O h 5 3 " 6 3 2 , 2 3 0 , 2 3 1 8 8 0 , 3 7 0 5 4 0 , 4 3 6 1 1 Julho, 1 3 1 1 » 2o- 6 3 0 , 7 4 0 , 2 3 2 3 8 0 , 3 6 9 7 : 0 , 4 3 6 7 0 

1 9 1 3 3 3 6 3 1 , 7 4 0 , 2 3 2 6 1 0 , 3 7 0 7 0 0 , 4 3 7 6 3 2 3 1 3 4 7 6 3 3 , 3 4 0 , 2 3 1 9 7 0 , 3 6 9 1 2 0 , 4 3 5 9 t 

2 9 1 0 4 3 6 3 0 , 1 8 0 , 2 3 1 2 9 0 . 3 6 8 3 5 0 , 1 3 4 9 5 

| 
3 0 9 6 8 6 3 1 , 4 2 0 , 2 3 2 7 6 0 , 3 7 0 7 7 0 , 1 3 7 7 7 

Fevereiro, 7 • 1 0 1 1 6 3 0 , 7 2 0 , 2 3 2 0 2 0 , 3 6 9 0 9 0 , 4 3 5 9 5 Agosto, 1 0 j 1 2 3 7 6 2 9 , 9 2 0 , 2 3 2 3 0 0 , 3 6 9 5 1 , 0 , 4 3 6 4 6 

2 0 1 0 2 7 6 3 1 , 1 8 0 , 2 3 1 7 8 0 , 3 6 8 1 - 3 0 , 1 3 5 6 0 2 0 9 3 5 6 3 0 , 3 3 0 , 2 3 2 3 8 0 , 3 7 0 4 9 0 , 4 3 7 3 4 

I' : : 

; „' .... 

0 , 4 3 6 4 6 6 1 9 , 4 3 0 , 2 3 2 2 7 0 , 3 7 0 5 4 0 , 4 3 7 3 3 Março, 4 Il 0 6 3 0 , M 0 , 2 3 2 1 1 0 , 3 6 9 6 2 0 , 4 3 6 4 6 Setembro, 9 1 0 4 6 6 1 9 , 4 3 0 , 2 3 2 2 7 0 , 3 7 0 5 4 0 , 4 3 7 3 3 

2 0 1 0 3 7 6 3 0 , 1 8 0 , 2 3 1 7 8 0 , 3 6 8 8 2 0 , 4 3 3 6 0 
Í 

2 0 1 0 5 7 6 3 2 , 8 7 0 , 2 3 2 0 1 0 , 3 6 9 5 7 0 , 4 3 6 3 7 

2 8 

• 

1 0 4 3 6 3 1 , 8 4 0 , 2 3 0 5 6 0 , 3 6 6 2 3 0 , 4 3 2 7 6 3 0 1 3 3 9 6 3 0 , 2 8 0 , 2 3 2 4 0 0 , 3 6 9 8 8 0 , 4 3 6 8 1 

Abril, 1 0 1 0 3 2 6 3 1 , 7 3 0 , 2 3 1 7 1 0 , 3 6 8 2 8 0 , 4 3 5 1 1 Outubro , 10 1 3 2 3 6 2 9 , 4 5 0 , 2 3 2 7 0 0 , 3 7 0 3 1 0 , 1 3 7 3 " 

2 2 1 1 8 6 2 9 , 3 3 0 , 2 3 1 9 9 0 , 3 6 9 6 2 0 , 4 3 6 3 9 2 2 10 4 5 6 3 0 , 6 4 0 , 2 3 1 8 9 0 , 3 6 9 0 3 0 , 4 3 5 8 5 

3 0 Jl 3 0 6 3 1 , 0 3 0 , 2 3 2 2 9 0 , 3 6 9 9 7 

t 

0 , 4 3 6 8 6 3 0 1 3 2 6 6 3 2 , 8 4 0 , 2 3 1 8 1 0 , 3 6 9 2 7 0 , 4 3 6 0 0 

Maio, 7 1 0 5 8 6 3 1 , 4 1 0 , 2 3 1 6 0 0 , 3 6 8 8 2 0 , 4 3 5 5 2 Novembro, 10 13 2 9 6 3 0 , 3 5 0 , 2 3 1 6 7 0 , 3 6 8 2 4 ' 0 , 4 3 5 0 6 ( 

1 0 1 5 5 2 6 3 0 , 2 6 0 , 2 3 1 7 9 0 , 3 6 8 7 2 0 , 4 3 5 5 3 2 2 1 0 5 0 6 2 9 , 9 3 0 , 2 3 1 7 4 0 , 3 6 9 3 6 0 , 4 3 6 0 4 

2 7 1 3 2 3 6 3 2 , 1 2 0 , 2 3 1 6 2 0 , 3 0 8 9 5 0 , 4 3 3 6 4 

í 

Junho, 

I 

9 1 1 3 2 6 3 0 , 8 6 0 , 2 3 1 8 i 0 , 3 6 8 4 8 0 , 4 3 5 3 5 Dezembro, 1 7 1 3 5 1 6 3 0 , 3 6 0 , 2 3 2 1 5 

I 

0 , 3 7 0 3 1 1 0 , 4 3 7 0 6 

2 0 1 5 5 7 6 3 2 ; 0 2 0 . 2 3 1 8 8 0 , 3 6 8 6 4 0 , 4 3 3 5 1 2 3 U 2 8 6 2 9 , 3 5 0 , 2 3 1 5 7 0 , 3 6 9 3 8 0 , 4 3 5 9 t 



4 

I A A ' \ 
Vaiores de P = ( A - A ' ) : -77 I cm unidades C. G. S. 

Janeiro , 

Fevereiro, 

1 1 
19 
2 9 

20 

Março, 4 
£0 
28 

• I ,Si7OC 
• 1,6703 
0,7560 

- 0,5304 
0,0000 

- f 0 , 0 7 5 8 
- j - 0 , 2 2 7 1 
- 0 , 4 5 3 1 

Abril, 

Maio, 

Junho , 

10 
22 
30 

/ 
16 
27 

9 
20 

- 5 , 2 3 0 0 
- 2 ,2814 
- 2 , 2 / 8 3 , 

+ 2 , 0 3 6 0 
— 5 ,1877 
- 0 , 4 5 2 9 

— 1,3638 
— 1,6646 

Julho, 13 
23 
3 0 

— 0 , 4 5 5 4 
- 6 , 2 0 5 1 
+ 2 , 2 7 6 9 

Agosto, 10 ; — 5 , 9 5 3 8 
2O + 0 , 9 1 0 3 

Setembro, 9 
20 
3 0 

+ 4 ,3123 
- 2 , 4 9 8 4 

i a 0 0 

Outubro , 10 
22 
30 

Novembro, 10 

— 7,0413 
— 2,8:5(2 
— 4,9344 

• 4 ,7087 
3 , 4 9 4 9 

Dezembro, 17 j -f 1,065« 
23 1 - 2,Oi 76 

Valores médios adoptados no ano de 1931 

Janeiro 
Fevere i ro 
Março 

' - 1,7207 
— 1,7243 
- 1,5057 

Abril 
Slsio 
J u n h o 

1,6221 
1,6294 
1,6132 

Ju lho 
Acouto 
Setembro 

1 , 4 4 8 8 
• 1 , 4 4 0 9 

1 , - 9 8 1 

Outubro 
Novembro 
Dezembro 

— 1,3164 
— 1,4325 
— 1,30()8 

INCLINAÇÃO N 

1931 I Io ra 
média local 

Valor da 
inclinação .1931 Hora 

média local 
li.;'; 

Valor da 
inclinação 

1931 H o r a 
média local 

Valor da 
inclinação 

Janei ro , 11 Sh 44" 57» 57' 45'' Maio, 9 IOi 43- 57® 52' 26" Setembro, 9 9h 3G" 57 > 55' 7" 

20 11 43 .'3 32 16 16 56 50 45 20 9 Í0 52 52 

29 9 44 52 30 5:9 11 20 52 49 : o 10 58 51 oO 

Fevereiro, 6 11 51 57 50 43 Junho , 9 13 36 57 49 22 Outubro , 1 0 14 32 57 51 22 

21 9 57 ol 15 20 10 13 49 45 2 2 M 38 51 21 

11 30 14 22 52 52 

Março 4 13 4 ••>7 52 19 Julho, Io 10 23 57 51 2 Novembro 10 11 5 57 49 20 Março 
20 Il 37 51 15 22 11 15 51 H 22 9 47 53 45 

27 11 36 48 26 29 10 1 52 52 

j • ' : 

Abril, 10 16 13 57 49 26 Agosto, 10 10 18 57 50 35 Dezembro, 18 11 34 57 55 0 
21 11 37 53 7 20 10 45 54 14 24 10 7 54 56 

30 13 10 

i 
52 37 31 10 12 57 0 

J. 
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CARACTER MAGNÉTICO 

1931 J a n e i r o F e v e r e i r o M a r ç o Abri l M a i o J u n h o J u l h o A g o i l o S t t e m b r O O u t u b r o N o v e m b r o Dezembro 

Dias D II D H D H D I I D H D H D H D II D H D H D H D H 

1 0 0 (.) i 2 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 

<j 0 0 I , ) 1 I 0 0 0 0 0 I 0 1 0 0 1 0 I 0 1 1 G 0 0 0 

3 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 ' . ) 2 2 0 0 0 I 0 0 0 1 1 1 1 1 
1 4 0 G 0 1 0 0 0 0 0 I ' .I I 0 0 0 0 0 1 1 1 1 2 9 1 
1 
1 

5 0 0 I 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O O 0 0 1 1 2 2 I t 1 
O 

1 
G 0 0 I 0 0 0 0 0 0 1 0 1 G 0 0 I 0 1 0 1 0 1 

1 
O 0 

7 0 0 0 ( 0 0 0 0 2 2 O 0 0 O 0 0 1 1 0 0 1 <• 0 0 
8 0 0 O 0 I 2 0 0 I 1 1 0 0 1 2 2 '2 1 0 0 2 2 I 1 
9 0 0 0 1 0 I 0 I 0 0 I 2 0 0 2 1 1 0 O 0 1 1 0 0 

10 0 0 0 < 0 0 I 1 0 0 1 1 0 0 Ó 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

11 0 0 I l 0 0 ( 0 0 0 1 2 (.) 2 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 
l á I I I 0 0 1 0 0 I 2 0 0 0 I 1 0 0 1 í.> I 0 G U 1 
1 3 0 G (,) I <» 2 2 0 G 2 ' . ) I (,) 1 0 0 0 0 0 0 0 I ( . ) 1 0 0 G O 
14 0 0 ' . > 2 ( . ) 2 

I 

I 1 0 ) I I I 0 0 0 0 0 l i 1 0 U 0 ( 
2 

0 O 
15 0 0 I 

( . ) 2 

I 0 1 0 0 « 2 0 G I 0 1 0 2 2 1 G 1 
( 
2 2 I 

I G -> I 0 1 0 0 0 0 1 I 0 0 1 2 0 1 2 a 0 0 1 2 1 l ! 

1 7 U I 0 0 I •I 0 (1 0 0 O 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 1 0 1 
18 1 I 0 0 0 0 1 I 0 I 0 I 1 1 0 0 0 0 0 I 1 1 O 0 
1 9 0 ! O G (.) 1 

1 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 G G 0 0 0 0 1 1 0 (1! 

2 0 0 0 0 0 

(.) 1 
1 0 0 I 0 0 1 0 0 0 1 2 1 1 0 0 < 0 O O 

2 1 U ! 0 0 0 0 1 0 I 0 0 0 0 0 0 2 1 I 1 1 U i 0 0 0 O 

2-2 0 0 0 0 0 I 0 I 0 0 0 0 0 0 1 0 I I 1 i 0 0 0 0 

2 3 0 0 U I 1 1 1 0 0 I 0 0 0 1 2 0 0 I 1 0 0 1 0 O G 

2 4 0 0 2 2 >',) 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 

25 1 1 (.) I 2 í .) 1 1 0 0 0 0 0 •1 1 1 0 1 0 0 0 0 O 0 0 0 

2G U 1 1 I 1 0 1 0 1 0 1 1 I 1 1 0 1 G 1 1 I 0 1 0 0 

2 7 U 1 
I 

I I í,> I 1 0 0 1 0 I 1 1 1 0 1 1 1 I 1 1 0 1 0 0 
28 

U 1 
I 1 o 0 1 1 0 0 0 0 I I 0 I 0 0 0 0 2 1 1 0 0 1 

29 0 0 1 1 0 0 0 0 2 1 0 1 0 0 0 0 2 2 I 0 1 1 
3 0 0 (I 0 0 0 1 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 
3 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 

10 9 17 19 1 3 17 2 9 11 17 1 2 15 U 13 12 H 17 2 0 17 2 2 ltíí 18 
: 

1 0 L1?' 

í.) Dias perturbados cm que os registos são incompleto?. 
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O B S E R V A Ç Õ E S DO MAGNETISMO T E R R E S T R E 

Tempo médio civil de Coimbra = T. m. c. de Grenwich — 33m4ls,5. 
Meia noile = Ou = 12u p. m. Meio dia = 12h = O" p m. 

A D V E R T Ê N C I A 

1.° — Observações absolutas 

Os va lo r e s da declinação, da inclinação e da força 
magnética são o resultado de observações directas, 
feitas com o unifilar de Elliot Bros." N.0 40, e o incli-
nómetro de J. Dover N.0 31, dos modelos adoptados 
no Observatório de Kew. Estes dois instrumentos 
estão colocados permanentemente sòbre pilares de can-
taria assentes no solo, numa casa isolada e construída 
sem ferro em terreno destituído de acção magnética 
sensível. 

Declinação. — Observa-se, em regra, duas vezes 
por semana, às I O h da manhã e às 2h da tarde, com-
parando a direcção do iman suspenso, nas posições 
directa e inversa, com a de uma mira situada no 
horizonte à dislância de 1600 metros, no azimuth 
283° 49',8 do sul por oeste. 

Inclinação. — Observa-se geralmente de 7 em 
7 dias, empregando se duas agulhas em cada obser-
vação. Colocado o círculo no meridiano magnético, 
com uma das agulhas lazem-se 32 leituras dos arcos 
indicados pelas duas pontas: 16 antes e 16 depois de 
invertidos os poios, 8 com o círculo a E. e 8 com o j 

círculo a W . , e em cada uma destas posições, 4 com 
e face e 4 com o dorso da agulha voltados para o 
círculo. Toma-se a média das 32 leituras. 

Procede-se do mesmo modo com a outra agulha, e 
obtem-se semelhantemente outro valor da inclinação. 
A média dos dois é a inclinação correspondente à 
hora média da observação. 

Fôrça. — As observações das deflexões e das osci-
lações, por meio das quais se obtém o valor absoluto 
da componente horizontal do campo magnético terres-
tre, são feitas no mesmo dia ou em dia próximo daquêle 
em que se observa a inclinação 

Os valores da fôrça são calculados directamente 
no sistema de unidades C. G. S. Para reduzi-los 
a unidades inglesas m u l t i p l i c a m - s e pelo factor 

21,688=y/_!L, sendo a = 30,479149 o comprimento 

do pé em centímetros, e P = 0,06479894 a massa do 
grão expressa em gramas ( '). 

( t ) Vid. — Jables metéreologiques internationales, P a r i s , 
j 1890. 



IV 

Resumo d a s o b s e r v a ç õ e s abso lu t a s de 1866 a 
"•918. — Com o título — «0 magnetismo terrestre 
em Coimbra », foi em 1819 publicado o resumo das 
observações absolutas executadas no Observatório 
desde 1866. Começaram em junho dêsse ano as 
observações da Força e da Inclinação. As observa-
ções da Declinação começaram em julho de 1867, 
lazendo-se em regra três observações mensais. A par-
tir de 1877 fizeram-se duas observações diárias da 
Declinação, às 8h a. e 2h p. 

C o m p a r a ç ã o com os p a d r õ e s do Instituto C a r -
negie de Washington. — Em abril de 1922 o senhor 
W. C Parkinson, do Instituto Carnegie, fez a compa-
ração dos nossos instrumentos de observações abso-
lutas — Magnetómetro Eliott, n.° 40 e cír tulo de 
Inclinação do Dover, n.° 31, com o seu Magnetóme-
tro Inductor n.° 27. Este instrumento, aferido pelos 
padrões do referido Instituto, foi de novo comparado 
depois do regresso do Senhor Park inson a Wash in-
gton. 

Encontram-se nas três tabelas que seguem os resul-
tados dessas comparações. 

Tabela A. — Resultados das Comparações da Declinação 

D A T A Tempo médio local Declinação obtida ( ' ) Dif. entre 
Pad. int. lotas 

1 9 2 2 
d a s í s P a d r ã o i n l . C o i m b r a 

e 
Coimbra 

lotas 

A b r i l h m h m o / 0 i / 

1 7 9 0 5 9 1 2 - 1 4 5 9 , 1 - 1 4 5 9 , 8 + 0 , 7 

7 7 U 4 7 1 1 5 4 - 1 5 0 7 , 0 - 1 5 0 9 , 2 + 2 , 2 Magnetóme-
1 7 1 2 0 9 1 2 1 6 0 8 , 2 0 9 , 1 + 0 , 9 t ro do I. C. W. 
1 7 1 4 3 2 1 4 3 9 0 8 , 1 0 9 , 1 + 1 , 0 n.° 2 7 em B ; 
1 8 8 4 9 8 56 - 1 4 5 8 , 2 - 1 4 5 8 , 0 - 0 , 2 m a g n e t ó m e -
1 8 1 1 2 1 1 1 2 3 - 1 5 0 3 , 5 - 1 5 0 4 , 3 + 0 , 8 t ro de Coim-
I S 1 1 3 7 1 1 4 4 0 5 , 6 0 5 , 0 -0 ,6 b ra em A . 
1 8 1 1 4 9 1 1 5 6 0 6 , 2 0 6 , 0 - 0 , 2 

bra em A . 

1 8 1 2 0 6 1 2 1 3 0 7 , 2 0 6 , 1 " 1 , 1 

1 8 1 2 3 8 1 2 4 5 1 0 , 9 1 0 , 4 - 0 , 5 

1 8 1 5 4 4 1 5 5 1 0 9 , 3 1 1 , 3 + 2 , 0 

1 9 8 4 8 8 5 5 0 1 , 4 - 1 4 5 0 , 1 

Magnetóme-1 9 1 1 3 6 1 1 4 3 0 4 , 5 5 9 , 3 Magnetóme-
1 9 1 1 5 7 1 2 0 4 0 5 , 7 

5 9 , 3 
t ro de I . C. W . 

1 9 1 4 0 6 1 4 1 3 0 6 , 4 - 1 5 1 0 , 3 ( ? ) 2 n.° 2 7 em A ; 

1 9 1 4 1 5 1 4 2 2 0 - 3 , 9 0 9 , 4 (?)2 m a g n e t ó m e -
1 9 1 4 3 0 1 4 3 7 0 5 , 7 0 9 , 5 (?) ' t ro de Coim-
2 1 1 3 4 9 1 3 5 6 0 5 , 5 0 5 , 9 + 0 , 4 b r a em B. 
2 1 1 4 0 8 1 4 1 5 0 5 , 5 0 6 , 1 + 0,6 
2 1 1 4 3 1 1 4 3 8 0 5 , 3 0 5 , 4 + 0 , 1 

2 1 1 4 4 1 1 4 4 8 0 5 , 5 0 5 , 6 + 0 , 1 

Valor médio de ( P a d r ã o in ternac ional 
— Coimbra) , omi t i ndo os va lores 
m a r c a d o s com (« + 0 ' , 4 

(1) Todos os va lo res r e fe r idos ao pi lar A; A = B + 3',5 
d e t e r m i n a d a a re lação pelos va lores não m a r c a d o s com (?). 

(2) Só foi poss íve l p a r a as obse rvações de C o i m b r a u m a 
le i tura da mira no pr inc íp io das o b s e r v a ç õ e s do dia 19 e 
em m á s condições de luz, não se a p r o v e i t a n d o p o r i sso os 
r e s u l t a d o s dêsse dia. 

Tabela B. — Resultado das comparações 
da Intensidade Horizontal ( I I ) . 

DATA Tempo médio local H. obtido (!) Dif' entre 
Pad. int. lotas 

1922 das ás Padrão in l . Coimbra 
e 

Coimbra 

lotas 

Abril 

17 
17 
18 
18 
19 
19 
21 
21 

9 
12 
9 

13 
9 

12 
8 

11 

33 11 
20 14 
17 11 
32 15 
08 11 
26 13 
55 10 
16 13 

7 

23072 
074 
075 
091 
073 
090 
086 
091 

Y 

23076 
078 
076 
094 
069 
086 
072 
090 

Valor médio de ( P a d r ã o i n t e r n a d o 
nal — C o i m b r a ) 

Y 

- 4 
- 4 
- 1 
- 3 

+ 4 
+ 4 

Magt. J. C W. n.° 
>27 em B; Magt . de 
' C o i m b r a r i ." 4o 
em A. 
Magt . I. C. W. n.° 

,27 em A; Magt . de 
C o i m b r a n . ° 4 0 

i . , e m B -
+ 14 \ M a g t . n.° 27 em A; 
- j - 1 /n .» 40 em B . 

+ M r 

(1) Todos os va lo res r e f e r i dos a A; A = B — 2,8 

Tabela C. — Resultados das Comparações da Inclinação 

DATA Tempo médio local Inclinação obtida (1) Dif. entre 
Pad.int. lotas 

1922 das ás Padrão in l . Co imba 
e 

Coimbra 

lotas 

Abril h m h m o / O I / 

20 
20 
20 
20 
20 
20 

9 02 
10 44 
11 12 
13 38 
14 02 
15 38 

9 12 
10 54 
11 22 
13 48 
14 12 
15 50 

+5817,2 
18,3 
17,9 
16,2 
18,1 
19,2 

+ 5813,5 
15,6 
14,6 
12,8 
14,9 
16,4 

+ 3,7 
+2 ,7 
+ 3 , 3 
+ 3 , 4 ] 
+3 ,2 
+2 ,8 

Induc to r I . C. W. 
n.° 27 em B; Incli-
n o m e t r o d e Co im-
bra n.° 31 em C. 
Induc tor n ." 27 em 
C ; C i r cu lo da In-
c l inação n.° 31 em 
B. 

Valor médio de ( P a d r ã o in ternacional 
+3 ' ,2 +3 ' ,2 

(1) Todos os va lores r e fe r idos a C ; C = B + 0',4. 

2.° — Observações horárias 

As variações da declinação e da componente hori-
zontal da força magnética são registadas continua-
mente por um sistema de aparelhos fotográficos, 
construídos por Adie, que compreende o declinógrafo 
e o magnetógrafo bifilar. Estes dois aparelhos estão 
assentes numa casa subterrânea, em que a tempera-
tura varia pouco e regularmente nas diversas estações 
do ano. 

Decl inógrafo. — As distâncias do espelho do decli-
nógrafo (de terminadas em 1885) ao respectivo cilin-

2 

dro e ao centro da escala do óculo, correctas de da 

espessura do espelho, são : 

ao cilindro . . lm ,5123 
à escala 0 ,9899 
uma divisão da e s c a l a = 0 ,000505 



Donde se deduzem os seguintes valores angulares de 
um milímetro das ordenadas das curvas, e duma 
divisão da escala do óculo: 

1 divisão da e s c a l a = 52",6 = ^ ,887 
1 mi l íme t ro= 1'8" = 1',13 

Bifilar. — Os co ficieotes do bifilar têm sido deter-
minados tolos os anos pelo método das dtilexõps. 
Presentemente não se procede a essa determinação 
por inútil em face dos prtjuizos causados pela insta-
lação duma linha de tracção eléctrica junto do Obser-
vatório, o que obriga a transferência destes serviços 
para outro Lea! mais desviado. 

Carac ter magnético. — Como nos anos anteriores, 
o Observatório enviou para o Instituto Meteorológico 
Real dos Países Baixos os seus dados sôbre o cara-

IV 

cter magnético de cada dia, contribuindo com outros 
trinta e sete observatórios, para o conhecimento do 
caracter magnético do ano. 

3.° — Principais perturbações magnéticas 

Neste estudo começa a não poder dar-se o mesmo 
desenvolvimento dos anos anteriores pelo motivo a 
que acima se alu ie. A influencia exercida pela tra-
cção eléctrica prejudica de tal maneira estes serviços 
que se vê este Observatório obrigado a simplificá-los, 
visto a violência das pulsações ofuscar o traçado 
geral das curvas dos mpgnetógraios. 

Coimbra, Janeiro de 1932 

O Director, 

I ) R . A . F E R R A Z D E C A R V A L H O . 
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VALORES ABSOLUTOS 

DA 

DECLINAÇÃO, INCLINAÇÃO E INTENSIDADE MAGNÉTICA 

MEDIAS MENSAIS E A N l H I S DAS OBSERVAÇÕES ABSOLUTAS 

1 9 0 2 

DECLINAÇÃO W 

Média 
das IOh a. e 2h p. 

INCLINAÇÃO N 

Média 

INTENSIDADE MAGNÉTICA 
Unidades C. G. S. 

Horizontal 
H 

Vertical 
Z 

Total 
F 

Janeiro . -. 

Fevereiro . 

Março . . . . 
: Abril 

| Maio 

j Junho 

I Julho 

Agosto 

; Setembro . 

; Outubro .. 

Novembro 

I Dezembro. 

Ano 

40' 5 " 57» 46' 28" 0,23173 0,36762 0,43456 

39 36 48 41 159 778 462 

39 47 44 29 179 724 428 

38 16 45 34 173 744 438 

37 57 40 50 177 634 351 

35 46 40 39 •198 682 402 

36 21 41 37 184 658 374 

33 36 38 23 294 763 522 

34 39 . 37 38 173 553 280 

31 37 48 5 220 876 578 

31 37 48 9 234 912 615 

35 4 43 39 264 671 569 

13» 36' 12" 57° 43' 41" 0,23202 0,36730 0 , 4 3 4 1 3 6 

MEDIAS ANUAIS 

1919-

'1920. 

1921. 

j 1922. 

1923. 

1924. 

1925. 

1926. 

1927. 

! 1928 
1 1929. 

19J0, 

1931. 

15« 29' 25" 

21 29 

13 26 

4 40 

54 10 

45 34 

38 13 

28 29 

18 50 

10 25 

0 23 

55 15 

45 32 

24' 58" 0,23075 0,37538 0,44063 

22 51 087 496 033 

19 12 110 4'i8 006 

16 08 096 369 0,43939 

18 54 IIO 433 tí93 

14 7 128 353 93 i 

13 54 143 J 68 957 

12 23 144 340 932 

8 6 166 273 880 
2 28 172 142 861 

57 52 177 026 692 

56 25 179. 001 663 

52 14 196 0,36931 609 

N. B. — Números médios para os anos de 1886 a 1918 publicados em « O magnetismo terres t re em Coimbra ». 



IV 

D E C L I N A C A O W 
T 

Dias 
do 

mês 

Janeiro 
Dias 
do 

mês 

Fevereiro 
Dias 
do 
mês 

Março 
Dias 
do 

mês 

Abril 
Dias 
do 

mês 
IOh a. 2h p. 

Dias 
do 

mês I 
IOh a. J 2h p. 

Dias 
do 
mês 

IOh a. 2h p. 

Dias 
do 

mês 
IOh a. 2h p 

5 
11 
15 
21 
22 

13° 37' 28" 
38 13 
39 35 
37 13 
37 28 

13° 41' 33" 
42 3 
42 38 
41 53 
41 50 

2 
4 
9 

11 
16 

13° 38' 18" 
38 10 
36 53 
36 43 
37 88 

13° 40' 25" 
39 25 
42 27 
43 38 
41 33 

1 
7 
8 
9 

10 

133 39' 43" 
37 53 
37 49 
36 32 
37 42 

13° 42' 58" 
41 8 
40 17 
40 42 
42 17 

1 
5 
6 
7 
8 

13° 37' 53" 
35 28 
36 28 
38 53 
36 8 

13° 40' 58 ' 
40 13 
42 3 
42 18 
41 43 

2G 
28 

37 58 
38 40 

41 58 
42 38 

18 
19 
27 
28 

36 25 
37 13 
37 42 
37 48 

41 3 
42 23 
42 53 
42 3 

11 
17 
18 
22 
23 
29 

38 30 
36 38 
37 23 
38 28 
37 43 
37 38 

39 58 
42 48 
42 53 
42 28 
42 8 
41 53 

12 
14 
15 
19 
20 
21 
22 
25 
26 
28 
29 

33 8 
35 48 
35 58 
35 8 
36 33 
36 28 
35 58 
35 3 
37 23 
32 58 
34 53 

39 28 
40 13 
39 18 
39 48 
41 23 
40 13 
41 53 
41 23 
42 3 
39 48 
38 3 

Dias 
do 

mês 

Maio 
Dias 
do 

mês 

Junho 
Dias 
do 
mês 

Julho 
Dias 
do 

mês 

Agosto 
Dias 
do 

mês 
IOh a. 2h p. 

Dias 
do 

mês 
IOh a. 2h p. 

Dias 
do 
mês 

IOtl a. 2h p. 

Dias 
do 

mês 
IOh a. 2h p. 

j I 

4 
6 

10 
12 
13 
17 
19 
20 
2(5 
30 

13° 34' 44" 
35 24 
37 4 
34 39 
37 14 
36 14 
35 9 
36 29 
35 34 
35 3 

13° 39' 44" 
40 9 
41 49 
39 44 
41 34 
40 49 
39 49 
37 49 
39 19 
40 48 

2 
3 
7 
9 

14 
17 
21 
23 
24 
28 
30 

130 36' 8 " 
35 8 
33 8 
35 53 
33 48 
33 58 
34 53 
33 8 
32 13 
33 8 
33 53 

13° 39' 18" 
38 53 
37 23 
38 48 
38 8 
35 33 
38 23 
36 33 
34 13 
34 13 
40 8 

5 
7 

14 
15 
19 
21 
26 

13° 31' 8 " 
34 8 
36 43 
33 28 
35 8 
32 28 
32 18 

13° 38' 28" 
36 58 
38 38 
37 43 
40 18 
40 48 
40 43 

4 
10 
17 
24 

13° 36' 13'' 
30 5$ 
33 33 
?4 38 

13" 37' 43" 
35 13 
37 45 
32 53 

Dias 
do 

mês 

Setembro 
Dias 
do 

mês 

Outubro 
Dias 
do 
mês 

Novembro 
Dias 
do 

mês 

Dezembro 
Dias 
do 

mês 
IOh a. 2h p. 

Dias 
do 

mês 
IOh a. 2h p. 

Dias 
do 
mês 

IO'1 a. 2h P-

Dias 
do 

mês 
IOh a. 2h p. 

5 
6 

!0 
12 
15 
20 
21 
26 
28 

13° 34' 8 " 
32 43 
31 33 
32 33 
31 53 
32 33 
33 28 
31 28 
32 28 

13° 36' 38" 
38 3 
33 58 
37 3 
37 38 
36 58 
37 43 
36 43 
36 23 

3 
9 

11 
14 
18 
21 
24 
26 
27 

13» 34' 33'' 
31 28 
28 43 
28 23 
26 48 
30 33 
29 58 
28 38 
28 38 

13° 37' 33" 
34 33 
34 3 
34 28 
28 28 
31 13 
35 38 
35 13 
30 23 

3 
4 
8 

Il 
15 
22 

'24 
29 

13» 34' 13" 
28 28 
27 18 
26 8 
29 38 
28 33 
29 13 
33 58 

13° 36' 18" 
31 33 
29 48 
30 8 
32 33 
32 28 
36 48 
38 53 

1 
6 

11 
12 
15 
16 
20 
21 
23 
24 
97 

13° 39' 38" 
33 58 
37 53 
33 13 
37 38 

30 48 
31 28 
33 23 

31 58 

13° 41' 8''! 
40 13 
41 38 
40 23 

32 33 
36 33 
36 8 

31 48 
33 58 

28 
29 

29 48 
29 33 

34 3 1 

33 38 



3 

> 
INTENSIDADE MAGNÉTICA 

1932 M o m e n t o 

M a g n é t i c o 

d o i m a n 

o s c i l a n t e 

m 

I n t e n s i d a d e m a g n é t i c a 1932 M o m e n t o 

M a g n é t i c o 

d o i m a n 

o s c i l a n t e 

m 

I n t e n s i d a d e m a g n é t i c a 

M ê s e d i a 
Hora 

m é d i a loca l 

M o m e n t o 

M a g n é t i c o 

d o i m a n 

o s c i l a n t e 

m H o r i s o n t a l 

H 

Vert ica l 

Z 
I T o t a l 

F M ê s e d i a 
H o r a 

m é d i a local 

M o m e n t o 

M a g n é t i c o 

d o i m a n 

o s c i l a n t e 

m H o r i s o n t a l 

H 

Vert ica l 

Z 
T o t a l 

F 

Janeiro , õ 11" 26" 630,44 0,23197 0,36628 0,43355 Julho, 7 IOh 35" 632,18 0,23182 0,36624 0,43344 

15 10 47 630,10 188 703 414 12 10 30 632,16 162 615 3 i t 

19 H 26 630,41 159 777 461 1o 11 23 630,86 216 701 428 

22 10 53 629,38 157 755 442 21 11 14 631,10 211 733 452 

28 10 40 630,55 164 947 608 28 10 40 627,75 148 616 31!) 

Fevere i ro 10 48 630,36 0,23139 0,36611 0,43310 Agosto, 4 14 30 632,33 0,23218 0,36494 0,43255 

11 10 26 630,27 159 7046 690 14 8 5 625,58 406 7108 S73 

18 10 43 629,93 180 6676 387 24 15 25 630,58 259 (687 438 

Março, 7 11 0 630,46 0,23177 0,36601 0,43325 Setembro, 5 11 56 631,87 0,23173 0,36640 0,43354 

10 10 57 630,13 167 747 440 12 11 38 633,07 162 540 263 

17 10 3o 630,31 161 784 469 15 9 16 632,70 165 381 129 

22 10 39 631,49 216 <37 374 26 8 13 629,19 192 652 374 

29 10 37 630,32 175 • 849 531 

Abril . 7 10 47 629,95 0,23147 0,36739 0,4'!423 Outubro , 9 10 45 632,44 
* - • 

0,23236 0,36852 0,43566 

15 11 39 630,03 194 833 528 18 10 43 631,25 172 6704 407 

20 10 34 630,42 184 796 491 21 10 22 629,34 221 7120 785 

22 11 10 630,61 162 771 443 26 11 15 628,07 253 6827 554 

26 10 43 630,28 179 582 307 

Maio, 4 13 0 632,71 0,23158 0,36590 0,43303 Novembro , 3 10 37 628,28 0,23262 0,37006 0,43709 

12 10 42 630,75 197 608 340 4 10 33 630,82 278 7031 739; 

19 11 49 631,79 171 605 322 11 12 6 629,12 223 6869 573 

24 10 35 630,42 196 669 390 17 10 35 631,50 165 6782 469 

30 10 4 631,27 162 700 398 22 11 16 628,13 244 6871 587 

J u n h o , 3 10 35 630,93 0,23178 0,36582 0,43307 Dezembro, 11 12 43 627,89 0,23265 0,36776 0,43518 

9 11 32 633,74 172 613 330 20 10 52 6 2 7 , i l 270 6842 574 

1 7 9 3 3 631,00 155 584 295 27 10 30 626,71 263 6855 t i & 

2 3 10 50 631,49 259 827 557 29 M 1 6 !6,99 258 6882 60 2 

30 10 3 2 629,99 227 804 521 



4 

r 

Valores m édios adoptí idos no ano de 1932 

Jane i ro 
Fevere i ro 
Março 

- 1,2798 
- 1,3267 
- 1,4511 

Abril 
Maio 
J u n h o 

— 1,2481 
— 1,1983 
— 1,2743 

Ju lho 
Agosto 
Setembro 

- 1,3274 
[ - 1,3470 

— 1,4941 

Outubro 
Novembro 
Dezembro 

— 1,3657 
— 1,3064 
— 1,5627 

/ A A' \ 
Valores de P = (A — A ' ) : (— 7) em unidades C. G. S. 

Janeiro, 

Fevereiro, 

Março, 

5 — 2,4297 Abril, 7 - 0,6034 Julho, 7 — 1,2730 Outubro , 9 - 6,0064 

lo — 2,0487 15 — 0,6823 la — 1,2135 18 — 2,0444 

19 + 1,1331 20 + 1,4422 21 — 1,3648 21 - 2,2333 

22 — 0,4545 22 - 0 , 8 3 2 1 28 - 4,4970 26 + 0,5333 
28 — 2,8820 26 — 3,I87y 

4 — 0,1511 Maio, 4 + 0,3766 Agosto, 4 — 5,7739 Novembro, 3 + 2,2821 

U — 3,0333 12 + 0,1514 24 - 0,2279 4 — 2,3599 

18 — 0,4546 19 - 3,4078 Il — 2,9712 — 0,4546 
24 4- 0,13i5 24 - 4,7452 
30 — 1,1340 

7 — 1,9709 Junho , 3 — 3,2611 Setembro, 5 — 4,3208 Dezembro, H - 4,3641 

10 + 2,4169 9 — 1,5267 12 - 0,6028 • 20 - 5,3990 
17 — 3,7190 17 — 1,3761 15 - 4,0109 27 - 2,6834 
22 — 0,4543 23 - 2,7368 26 + 2,0440 29 — 4,4462 

29 — 4,1780 30 — 1,3680 

INCLINAÇÃO N 

1932 
H o r a Valor da 

média local : inclinação 
1932 H o r a 

média local 
Valor da | ^ 3 2 

inclinação u 
I Inra Valor da 

média local inclinação 

Janeiro, 

Fevereiro, 

Março 

Abril, 

5 13h 2 " 37« 39' 12'' Maio, 6 IOh 41» 37° 40' 11" Setembro, 3 13" 47" 571 41' 
13 Jl 47 42 58 

Maio, 
12 8 57 38 22 12 10 47 37 

19 12 12 48 4 20 10 44 40 "0 15 12 22 30 
21 11 28 47 15 24 9 40 41 0 26 10 34 40 
28 11 43 54 49 30 11 13 44 37 

4 32 57 42 21 Junho , 3 9 33 57 38 34 Outubro , 9 Jt 52 37 46 
M Il 36 39 19 9 10 39 40 13 18 9 23 44 
•18 11 47 44 22 14 11 23 40 7 21 9 39 38 

17 10 37 36 49 26 •10 27 43 
23 Il 35 43 30 f 

• 28 10 32 44 41 

7 12 Il 57 39 34 Julho, 3 9 19 37 40 2 Novembro, 4 9 47 57 50 
10 12 2 46 15 

Julho, 
12 9 16 41 41 II 10 28 47 

17 11 38 48 13 21 10 23 42 43 17 9 42 47 
22 11 48 38 22 28 Ç) 42 42 0 24 10 24 46 
29 9 37 30 0 

6 10 32 37 47 13 Agosto, 4 11 33 37 32 7 Dezembro, 12 10 33 37 40 
15 10 32 48 7 

Agosto, 
14 9 30 43 33 20 9 43 43 

20 11 51 47 11 24 10 45 37 30 27 JI 22 4 V 
21 11 0 46 49 29 10 30 45 
26 11 32 38 30 

49 



CARACTER MAGNÉTICO 

1 9 3 2 Janeiro Fevereiro M a r ç o Abri l M a i o Junho J u l h o A g o i t o S e t e m b r o O u t u b r o N o v e m b r o D e z e m b r o 

D i a s D 
( a ) 

H D ! H 
( a ) 

D 
< a ) 

H D H D 
( a ) 

H D H D 
tt 

H D 
( a ) 

H D 
< a ) 

H D í H 
C ) i 

D 
( s > 

H D 
(») 

H 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 
9 

1 0 

1 1 
1 2 

1 3 

1 4 
1 5 

1 6 

1 7 

1 8 
1 9 

2 0 

2 1 
2 2 

2 3 

2 4 

2 5 

2 6 

I 2 7 

2 8 

2 9 

3 0 

3 1 

0 
1 

1 
1 
0 

0 

1 

1 

1 

0 

0 

1 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 
0 

0 

0 

(.>? 
0 

0 

( . ) 1 
1 

0 

0 

0 
( . ) 2 

2 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

< • » ! 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

0 

1 

( . ) 2 

0 
0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

( . ) 1 
0 

0 
1 

1 

2 

1 
0 

0 

0 
0 

0 

0 

2 

i 
1 

1 

0 

0 

0 

0 

2 

2 

2 

2 

1 

2 
1 
1 

1 

0 

1 
2 

1 

1 

0 
0 

1 

1 
1 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

1 

w»; 
1 

1 

1 

0 
0 

0 

1 
1 

2 

0 
0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

0 
0 

1 

0 

0 

0 
0 

1 

0 

1 
1 

1 
0 

0 

0 

2 

2 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

1 
0 

1 

0 
0 

0 

0 

0 

0 
0 

0 

0 
0 

0 

1 

0 

0 
1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 
2 

í 
1 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 
0 

0 

0 

0 

1 
0 

0 

0 

0 

U 1 

0 

0 

1 

1 
1 
1 
0 

0 

0 

0 

0 

1 
1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

1 

0 

0 

0 

2 

2 

2 

1 

0 

0 

1 

0 

0 

( . ) 1 
C j 1 

0 

1 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

U 1 

( . ) 1 

1 

1 

2 

( . ) 1 

( . ) 2 

w I 
0 

( . ) 1 

1 

0 

( . ) 1 

0 

1 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

U 1 

0 

0 

( . ) 2 

( . ) í 
0 

( . ) 1 

U ) 2 

( . ) 1 
( . ) 1 

( . ) 1 
1 

( . ) 1 

0 

0 

0 

0 

1 

( . ) 1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

( . ) 1 

( . ) 1 

1 

( . ) 1 

0 

0 

0 

V — 

( . ) 1 

0 

( . ' 1 

0 

0 

1 

0 

0 

Il 

0 

1 
1 

(1 

(.) 1 
0 

0 

( . ) 2 

( . ) I 

(j 
0 

1 

I j 

0 

0 

0 

I 
o! 
o 

( . » ! 

IÍ 

«I 1 2 1 9 2 3 1 5 | 5 8 1 5 1 8 1 6 8 1 0 

(•) Não se determinou por motivo de extrema irregularidade na impressão dos registos. 
(,) Dias perturbados em que os registos são incompletos. 
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OBSERVAÇÕES 

METEOROLÓGICAS, MAGNÉTICAS 
E SISMOLÓGICAS 

FEITAS NO 

I N S T I T U T O G E O F Í S I C O 
(OBSERVATÓRIO METEOROLÓGICO, MAGNÉTICO E SISMOLÓGICO) 

NO ANO DE 

1933 
» 

2.a Parte — MAGNETISMO TERRESTRE 

V O L U M E L X X I I 

TIP. DA 

COIMBRA 

GRÁFICA DE COLMBP A 

1 9 5 6 
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Tempo médio civil de Coimbra = T. m. c. de Grenwich — 33"'4ls,5, 
Meia noite = Oh — 12h p. m. Meio dia = 12h = U1' p m. 

A D V E R T Ê N C I A 

I.0 — Observações absolutas 

Os v a l o r e s da declinação, da inclinação e da força 
magnética são o resultado de observações directas, 
feitas com o unifilar de Elliot Brcs. ' N.0 40, e o incli-
nómetro de J. Dover N.° 31, dos modêlos adoptados 
no Observatório de Kew. E^tes dois instrumentos 
estão colocados permanentemente sôbre pilares de can-
taria assentes no solo, numa casa isolada e construída 
em ferro em terreno destituído de acção magnética 
sensível. 

Declinação. — Observa-se, em regra, duas vezes 
por semana, às IOh da manhã e às 2h da tarde, com-
parando a direcção do iman suspenso, nas posições 
directa e inversa, com a de uma mira situada no 
horizonte à distância de 1600 metros, no azimuth 
283° 49',8 do sul por oeste. 

Inclinação. — Observa-se geralmente de 7 em 
7 dias, empregando-se duas agulhas em cada obser-
vação. Colocado o circulo no meridiano magnético, 
com uma das agulhas fazem-se 32 leituras dos arcos 
indicados pelas duas pontas: 16 antes e 16 depois de 
invertidos os poios, 8 com o círculo a E. e 8 com o 

círculo a W. , e em cada uma destas posições, 4 com 
e face e 4 com o dorso da agulha voltados para o 
círculo Toma se a média das 32 leituras. 

IJrocede-se do mesmo modo com a outra agulha, e 
obtem-se semelhantemente outro valor da inclinação. 
A média dos dois é a inclinação correspondente à 
hora média da observação. 

Fôrça . — As observações das deflexões e das osci-
lações, por meio das quais se obtém o valor absoluto 
da componente horizontal do campo magnético terres-
tre, são feitas no mesmo dia ou e>n dia próximo daquêle 
em que se observa a inclinação. 

Os valores da fôrça são calculados directamente 
no sistema de unidades C. G. S. Para reduzi-los 
a unidades inglesas m u l t i p l i c a m - s e pelo factor 

2 1 , 6 8 8 = i / j L , sendo « = 30,479449 o comprimento 

do pé em centímetros, e [3 = 0,06479894 a massa do 
grão expressa em gramas ('). 

(1) Vid. — lables metéreologiques internationales, Paris, 
1890. 
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Resumo d a s o b s e r v a ç õ e s abso lu tas de 1866 a 
^918. — Com o titulo — «O magnetismo terrestre 
em Coimbra ». foi em 1819 publicado o resumo das 
observações absolutas executadas no Observatório 
desde 1866. Começaram em junho dêsse ano as 
observações da Fôrça e da Inclinação. As observa-
ções da Declinação começaram em julho de 1867, 
iazendo-se em regra três observações mensais. A par-
tir de 1877 fizeram-se duas observações diárias da 
Declinação, às 8h a. e 2" p. 

C o m p a r a ç ã o com os p a d r õ e s do Instituto C a r -
negie de Washington. — Em abril de 1922 o senhor 
W. C. Parkinson, do Insti tuto Carnegie, fez a compa-
ração dos nossos instrumentos de observações abso-
lutas — Magnetómetro Eliott, n.° 40 e círculo de 
Inclinação do Dover, n.° 31, com o seu Magnetóme-
tro Inductor n.° 27. Este instrumento, aferido pelos 
padrões do referido Insti tuto, foi de novo comparado 
depois do regresso do Senhor Park inson a W a s h i n -
gton. 

Encontram-se nas três tabelas que seguem os resul-
'ados dessas comparações. 

Tabela A. — Resultados das Comparações da Declinação 

DATA 

1922 

T e m p o m é d i o l o c a l D e c l i n a ç ã o o b t i d a ( l i Oi f . e n t r e 
P a d . i n t . 

e 
C o i m b r a 

N o t a s 
DATA 

1922 das ás P a d r ã o i n l . C o i m b r a 

Oif . e n t r e 
P a d . i n t . 

e 
C o i m b r a 

N o t a s 

Abril h m h m 0 / o / i 

17 9 0 5 9 12 -14 5 9 , 1 -14 5 9 , 8 + 0 , 7 

7 7 Il 4 7 11 54 -15 0 7 , 0 -15 0 9 , 2 + 2,2 
+ 0 , 9 

Magnetóme-
17 12 0 9 12 16 0 8 , 2 0 9 , 1 

+ 2,2 
+ 0 , 9 t ro do I. C. W. 

17 14 8 2 14 39 08,1 09,1 + 1,0 n.° 2 7 em B; 
18 8 49 8 5 6 -14 58,2 -14 58,0 -0,2 m a g n e t ó m e -
18 11 21 11 23 -15 03,5 -15 04.:< + 0,8 t ro de Coim-
H 11 37 11 41 05,6 05,0 -0,6 bra e m A. 
18 11 49 11 56 06,2 06,0 "0,2 

bra e m A. 

18 12 0 6 12 13 07,2 06,1 "1,1 
18 12 38 12 45 10,9 10,4 -0,5 
18 15 44 15 5 1 09,3 11,3 + 2,0 
19 8 48 8 55 01,4 -14 56,1 (?) ' 

Magnetóme-19 11 3 6 I l 4 3 04,5 59,3 Magnetóme-
19 U 5 7 12 04 0 5 , 7 — tro d e i . C.W. 
19 14 0 6 14 13 06,4'-15 10,3 (?>2 n.° 2 7 em A; 
19 14 1 5 14 22 05,9 09,4 m a g n e t ó m e -
19 14 3 0 14 •>7 05,7 09,5 t ro de Coim-
21 13 4 9 13 5 6 05,5 05,9 + 0,4 bra em B. 
21 14 0 8 14 1 5 05,5 06,1 + 0,6 
21 14 3 i 14 38 05,3 05,4 + 0,1 
21 14 41 14 48 05,5 05,6 + 0,1 

Valor mé dio de (Padrão internacional 
— Coimbra), omitindo OS valores 
marcados com (?)•. 4 0',4 

(1) Todos os valores referidos ao pilar A; A = B-J-3',5 
determinada a relação pelos valores não marcados com (?). 

(2) Só foi possível para as observações de Coimbra uma 
leitura da mira no princípio das observações do dia 19 e 
em más condições de luz, não se aproveitando por isso os 
resultados dêsse dia. 

Tabela B. — Resultado das comparações 
da Intensidade Horizontal ( H ) . 

DATA T e m p o m é d i o l o c a l H . c b t i d a ( i ) Oif . e n t r e 
P a d . i n t . N o t a s 

1922 das á s P a d r ã o i n t . C o i m b r a 

e 
C o i m b r a 

Abril 

17 
17 
18 
18 
19 
19 
21 
21 

9 
12 
9 

13 
9 

12 
8 

11 

33 11 
20 14 
17 Il 
32 15 
08 11 
26 13 
55 10 
16 13 

r 
23072 

074 
075 
091 
073 
090 
086 
091 

5 í 

Y 

23076 
078 
076 
094 
069 
086 
072 
090 

Valor médio de ( P a d r ã o in te rnado 
nal — Coimbra) 

Y 

-4 
-4 
-1 
-3 

+ 4 
+ 4 

Magt. ). C W. n.° 
27 cm B; Magt. de 
Coimbra n . ° 4o 
em A. 
Magt. I. C W. n.° 
27 em A; Magt. de 

'Co imbra n .° 40 
, e m B. 

+ 14 \Mag t . n.° 27 em A; 
1 /n.» 40 em B. 

+ 1,4?' 

(1) Todos os valores referidos a A; A = B — 2,8 '(• 

Tabela C. — Resultados das Comparações da Inclinação 

DATA T e m p o m é d i o l o c a l l n c l i n a ; ã o o b t i d a (1) Dif. e n t r e 
P a d . i n t . 

1 9 2 2 
d a s á s P a d r ã o i n t . C o i m b a 

e 
C o i m b r a 

Abril h m h m o / o / / 

2 0 

2 0 

2 0 

2 0 

2 0 

2 0 

9 0 2 

1 0 4 4 

1 1 1 2 

1 3 3 8 

1 4 0 2 

1 5 3 8 

9 12 
1 0 5 4 

11 2 2 

1 3 4 8 

14 1 2 

1 5 5 0 

+ 5 8 1 7 , 2 

1 8 , 3 

1 7 , 9 

1 6 . 2 

1 8 , 1 

1 9 , 2 

+ 5 8 1 3 , 5 

1 5 , 6 

1 4 , 6 

1 2 , 8 

1 4 , 9 

1 6 , 4 

4 ^ , 7 

+ 2 , 7 

+ 3 , 3 

+ 3 , 4 

+ 3 , 2 

+ 2 , 8 

Valor médio de ( Padrão internacional 

N o t a s 

Inductor I. C. W. 
n.° 27 em B; Incli-
nometro de Coim-
bra n.° 31 em C. 
Inductor n.° 27 em 
C; Circulo da In-
clinação n.° 31 em 
B. 

111 Todos os valores referidos a C ; C = B + 0',4. 

2.° — Observações horárias 

As variações da declinação e da componente hori-
zontal da força magnética são registadas continua-
mente por um sistema de aparelhos lotográficos, 
construídos por Adie, que compreende o declinógrafo 
e o magnetógrafo bifilar. Estes dois aparelhos estão 
assentes numa casa subterrânea, em que a tempera-
tura varia pouco e regularmente nas diversas estações 
do ano. 

Decl inógrafo. — As distâncias do espelho do decli-
nógrafo (determinadas em 1885 ) ao respectivo cilin-

2 
dro e ao centro da escala do óculo, correctas de da 

espessura do espelho, são : 

ao cilindro Im ,5123 
à escala 0 ,9899 _ 
uma divisão da escala = 0 ,000505 



Donde se deduzem os seguintes valores angulares de 
um milimetro das ordenadas das curvas, e duma 
divisão da escala do óculo: 

1 divisão da 650313=52^6 = ^ ,887 
1 milimetro = 1'8" = l ' ,13 

Bifilar. — Os coeficientes do bifilar têm sido deter-
minados todos os anos pelo método das deflexões. 
Presentemente não se procede a es*a determinação 
por inútil em face dos prejuízos causados pela insta-
lação duma liuha de tracção eléctrica junto do Obser-
vatório, o que obriga a transferência destes serviços 
para outro local mais desviado. 

Carac ter magnético. — Como nos anos anteriores, 
o Observatório enviou para o Instituto Meteorológico 
Real dos Países Baixos os seus dados sôbre o cara-

IV 

cter magnético de cada dia, contribuindo com outros 
trinta e sete observatórios, para o conhecimento do 
caracter magnético do ano. 

3.° — Principais perturbações magnéticas 

Neste estudo começa a não poder dar-se o mesmo 
desenvolvimento dos anos anteriores pelo motivo a 
que acima se alude. A influencia exercida pela tra-
cção eléctrica prejudica de tal maneira estes serviços 
que se vê este Observatório obrigado a simplificá-los, 
visto a violência das pulsações ofuscar o traçado 
geral das curvas dos magnetógrafos. 

Coimbra, Janeiro de 1933 

O Director, 

I ) R . A . F E R R A Z D E C A R V A L H O . 



S p J g j ^ I 

. 

SXI-Ú&O 1110¾' <jLnjff '! ''1íirv> rfitl f:f><>'.> sjj. os(),'-Hgii 1». J f l p , 
«h o;SSSflimdiwxi & .,ftr .nn/fttf^tffÍQ 

. a i . , ;j3jjãf!afiíí. SiibjiWt. 

' ib i!'í-;í;i.-^ft'S"V«»tftÍBV íiWtiilfijfc ! ' M x i A r - ; ' ^ b r j o t : 

«oiuf> 6 -:fcab. .éttofiiiiiiK itiy 
• - : — - . . .^o iuaà-yb- uktaK) . c b . . o v z h i b 

r. e b b í y sb viI.. 1 . . 
y ^ l OlicIviiiUrtJ I 

•i -a'; 

' :' t 
h 

í Vi s> 

c i> .MiGprf oi >-.; « t i s n ^ n r *«*»fc . K • ' « 1 t » ' 
-Bti f,is«| w/ooídFÍQÍ A-. .ifciiífiiaw jfctpií»,, 
ào?í n s * - 8:v")".6if< !«?. sb .jBsii,jSiii-JHi i.THiííiUa.ofi^i 
,8ut ã:ííkí«fKMa t; 
b b a r f m t tí i»>8$te.>s}»õjj»!íi«q aftb *.i;>n'.íohr n í?ffjiy 

ff l l i *isH\íá ob A j l n a n í í s d o iO -
.«^jljBíIlap . f i jb ohoJáfnt, íò *o»o» 
Oè.VftfHlilJttlííb ,ÍK^-í ' is H V H V f 1 *• S tirti 
- c U a i ei * j. «óosa i i*» ?o«> fc*tíMÍ Uivtfi 

í j f c O J f t t f f B 3 Í t f c ò ' ' i ' ! ! f I . T ' M " í ) - ' . ? b ; f l d f í í ? ' i - r u í r Í ! r s ; n í i > . * 

Tfi IiifS 
e0b*0Í fP 

«Cf?iy ias Kít^b-feiunôiaí/iir, >2 a »<>» rç ,gbbi+i^ 
.- - b i ; : " a ? U f u jlb'>,i'i:<0%íu& RlRO 

• 

,«moiípífifi «oaa eóa 'orf tc3 — .osilin$&if? Ts to s i e3 
è ^ f g ò l r n M i ' : ' > t o l í l * f f i ' O B3W*.;••«».'.'< ir. ivioíf .. 
- K i f i i o «Wílóií Vofaftb iU9b m «ozift iJ few^f/j '!'.A- í b i H 

. 1 . ,. „•!.•!" \ J ! • i p 

>i<m 

• O - b à t r v â y S f t * 

<< ^ ; ?¾-
l! ,1"' ' ' % 



VALORES ABSOLUTOS 

DA 

DECLINAÇÃO, INCLINAÇÃO E INTENSIDADE MAGNÉTICA 

MEDIAS MENSAIS E A N l M I S DAS QBSERyACOES ABSOLUTAS 

1933 

DECLINAÇÃO W 

Média 
das IOh a. e 2k p. 

INCLINAÇÃO N 

Média 

I N T E N S I D A D E MAGNÉTICA 
Unidades C. G. S. 

Horizontal 
H 

Vertical 
Z 

Total 
F 

i3° 33' 16" 57° 441 29" 0,23176 0,36720 0,43423 

32 50 45 27 186 757 458 

32 47 4 9 54 192' 828 366 ' " 

Abril 29 31 45 56 201 799 304 

29 29 41 2 223 713 442 

27 53 37 26 223 704 434 

27 13 33 17 217 566 314 

2o 33 51 56 .273 0,37052 536 

27 33 49 30 290 029 746 

26 34 53 1 281 098 799 

23 48 48 23 272 0,36971 687 

Dezembro 26 23 4 7 17 280 930 673 

• 13° 28' 46" 37° 45' 50" 0,23233 0,36849 0,43550 

MEDIAS ANUAIS 

1919 15° 23" 38° 24' 58" 0,23073 0,37538 0,44063 

1920 21 29 22 51 087 496 033 

I Q O l 13 26 19 4 4 Q - 4 i8 ( X H j 

1922 4 40 16 3 8 096 369 0,41939 

1923 14 54 10 18 54 IiO 433 99! 

1924 43 34 14 7 128 353 934 

! 9 2 5 . . . . 38 13 13 34 143 368 957 

1926 28 29 . 1 1 23 144 340 932 

1927 1 8 30 8 6 166 273 880 

1928 1 0 23 2 28 172 142 861 

1929 0 2 3 57 37 52 177 026 692 

1930 . . . . 1 3 53 13 36 23 179 001 663 

•1931 45 32 52 1 4 196 0,36931 609 

1932 36 1 2 

• 
43 41 202 730 436 

N. B. — Números médios para os anos de 1886 a 1918 publicados em « O magnet ismo te r res t re em Coimbra ». 
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DECLINAÇÃO W 

Dias 
do 

m ê s 

Janeiro 
Dias 
do 

m ê s 

Fevereiro 
D i a s 

do 
m ê s 

Março 
Dias 

do 
mês 

Abril 
Dias 
do 

m ê s 
IOh a. 2h p. 

Dias 
do 

m ê s 
IOh a. 2h p. 

D i a s 

do 
m ê s 

IOh a. 2h p. 

Dias 
do 

mês 
IOh a. 2h p 

9 
12 
17 
19 
24 
30 

13° 32' 3" 
32 35 
33 38 
33 38 
32 48 
29 38 

13° 35' 48" 
28 38 

34 53 
36 13 
35 13 

2 
7 

10 
14 
17 
23 
24 

13° 29' 43" 
33 33 
28 40 
30 13 
31 33 
32 8 
33 10 

13° 33' 13" 
34 13 
30 33 
33 38 
34 48 
36 58 
37 18 

2 
7 
9 

14 
16 
21 
23 
28 

134 29' 8" 
26 28 
30 13 
29 33 
28 58 
36 58 
29 58 
30 48 

13° 31' 58" 
33 8 
36 48 
32 28 
34 8 
41 28 
35 8 
37 23 

4 
6 

11 
13 
18 
21 
24 
28 

13° 24' 2" 
26 7 
25 47 
23 27 
25 37 
27 42 
29 38 
24 20 

13° 35' 32" 
31 47 
31 52 
31 7 
31 52 

37 58 
32 18 

Dias 
do 

m ê s 

Maio 
Dias 
do 

mês 

Junho 
D i a s 

do 
m ê s 

Julho 
Dias 
do 

m ê s 

Agosto 
Dias 
do 

m ê s 
IOh a. 2h p. 

Dias 
do 

mês 
IOh a. 2 h p. 

D i a s 

do 
m ê s 

IOh a. 2h p. 

Dias 
do 

m ê s 
IOh a. 2h p. 

3 
4 
9 

11 
16 

i 18 
: 23 
; 2 5 

13° 26' 3" 
2 4 18 
2 6 38 
30 18 
25 18 
26 23 
27 38 
26 8 

13° 32' 13" 
31 33 
32 13 
37 13 
28 33 
29 53 
33 48 
33 28 

1 
2 
6 
8 

12 
13 
15 
20 
22 

13° 17' 8 " 
29 23 
25 38 
31 38 
26 8 
25 48 
25 33 
24 58 
24 43 

13° 23' 8" 
33 43 
28 53 

32 33 
32 38 
28 3 
30 33 
31 48 

1 
6 

11 
15 
18 
23 
27 
31 

13° 20' 18" 
24 18 
26 8 
17 23 
26 12 
26 4 
24 12 
25 8 

13° 26' 8'' 
31 32 
32 53 

30 22 
31 33 
30 18 
32 12 

8 
12 
18 
2 0 

22 
24 
25 
27 
28 
29 
31 

13° 18' 3" 
24 43 
21 33 
22 53 
27 58 
30 13 
27 33 
22 33 
28 3 
24 3:i 
26 48 

13° 26' 13" 
31 3 

I 

Dias 
do 

mês 

Setembro 
Dias 
do 

mês 

Outubro 
D i a s 

d o 

m ê s 

Novembro 
Dias 
do 

mês 

Dezembro 
Dias 
do 

mês 
IOh a. 2h p. 

Dias 
do 

mês 
IOh a. 2 h p. 

D i a s 

d o 

m ê s 

IOb a. 2 h p. 

Dias 
do 

mês 
10° a. 2 h p. 

5 
8 

! 13 
; 14 
I 20 
! 21 

25 
28 

13° 26' 4 " 
26 12 
25 47 
29 38 
22 33 
24 23 
24 38 

13° 29' 47" 
30 57 
30 22 
33 43 
29 33 

29 18 

6 
7 

13 
18 
19 
26 
27 
31 

13° 23' 8'' 
25 23 
19 48 

32 33 

23 48 

13» 26' 33" 
31 13 
24 28 
26 23 

30 23 

28 33 

2 
5 
7 
9 

14 
16 
21 
23 
26 
30 

13» 25' 38" 

31 53 
31 13 
18 43 
21 28 
22 43 
22 53 
24 43 
23 13 

13° 26' 58" 

25 28 
21 43 
25 13 
27 13 

28 3 

2 
3 
5 
7 

10 
12 
14 
19 
21 
24 
28 

13° 26' 58" 
25 23 
26 33 
23 43 
29 28 
23 58 
23 48 
24 16 
26 53 

23 3 

13° 28' 2" 
29 58 

/ 

26 3 
2 7 3 3 

28 43 
2 9 3 3 

25 18 



3 

INTENSIDADE MAGNÉTICA 

« 

1 9 3 3 M o m e n t o I n t e n s i d a d e m a g n é t i c a 1 9 3 3 M o m e n t o I n t e n s i d a d e m a g n é t i c a 

M a g n é t i c o 

d o i m a n 

o s c i l a n t e 

ia 

M a g n é t i c o 

d o i m a n 

o s c i l a n t e 

m Mês e dia Hora 

m é d i a l oca l 

M a g n é t i c o 

d o i m a n 

o s c i l a n t e 

ia H o r i s o n t a l 

H 

Ver t i ca l 

Z 

T o t a l 

F 
M ê s e d i a 

H o r a 

m é d i a loca l 

M a g n é t i c o 

d o i m a n 

o s c i l a n t e 

m H o r i s o n t a l 

H 

Vert ica l 

Z 

T o t a l 

F 

Janeiro , 9 I l h 
4 » 6 2 8 , 3 9 0 , 2 3 1 6 6 0 , 3 6 7 0 4 0 , 4 3 1 0 3 Julho, 1 1 1 0 " 3 5 ° 6 3 1 , 6 6 0 , 2 3 1 9 8 0 , 3 6 4 2 6 0 , 4 3 1 8 6 

1 7 1 0 4 5 6 2 8 , 8 0 1 7 1 6 8 0 3 8 6 2 1 8 2 5 6 3 2 , 0 3 1 9 2 5 3 1 2 8 8 

2 4 1 0 3 4 6 2 9 , 5 5 1 8 9 7 0 5 4 1 6 2 5 9 1 1 6 3 2 , 4 0 1 9 8 5 6 1 1 3 0 0 

3 0 1 1 2 9 6 2 9 , 4 0 1 8 0 7 9 2 4 8 6 2 7 1 0 4 7 6 2 9 , 2 3 2 7 9 7 2 8 ; 4 8 4 

I Fevere i ro , 2 1 0 5 7 6 2 8 , 7 8 0 , 2 3 1 9 8 0 , 3 6 7 3 0 0 , 4 3 4 3 9 Agosto, 3 1 5 4 5 6 3 1 , 0 5 0 , 2 3 2 9 2 0 , 3 7 2 1 9 0 , 4 3 8 9 7 

7 1 0 3 5 6 2 9 , 9 7 1 9 3 6 9 5 4 1 0 1 0 1 3 1 0 6 3 0 , 4 8 2 6 9 1 9 9 8 7 7 

1 0 1 1 £ 0 6 2 9 , 1 7 1 5 2 6 3 0 3 5 1 1 8 1 2 3 0 6 2 9 , 5 8 2 5 1 0 0 9 7 1 5 

1 7 1 0 3 5 6 2 8 , 9 2 1 9 1 7 9 5 4 9 3 2 4 • 1 2 4 5 6 2 8 , 3 6 2 9 3 0 , 3 6 f 4 7 1 6 7 9 

2 3 1 0 3 2 6 2 9 , 8 6 1 9 4 9 1 7 5 9 8 3 1 1 1 5 2 6 2 8 , 4 8 2 6 7 8 8 8 ' 6 1 3 

Março, 9 1 0 4 0 6 2 9 , 9 6 0 , 2 3 1 8 3 0 , 3 6 8 9 1 0 , 4 3 3 7 1 Setembro, 5 1 1 4 9 6 2 8 , 7 3 0 , 2 3 2 3 8 0 , 3 7 0 0 1 0 , 4 3 7 0 5 

1 6 1 0 3 6 6 2 9 , 8 3 1 9 6 8 7 3 5 6 2 1 3 1 1 5 9 6 2 6 , 9 6 3 2 0 1 9 6 9 0 4 

1 3 1 1 2 0 6 2 8 , 8 5 2 1 1 9 0 0 5 9 4 2 1 9 2 8 6 2 8 , 1 3 2 8 9 0 , 3 6 9 1 7 6 7 5 

3 0 1 1 3 o 6 2 9 , 4 1 1 9 0 8 1 9 5 3 9 2 8 9 3 7 6 2 6 , 7 6 2 9 5 9 7 1 6 9 8 

Abril. 6 10 3 7 6 3 1 , 1 5 0 , 2 3 1 9 1 0 , 3 6 6 ^ 9 0 , 4 3 3 7 8 Outubro, 6 9 2 4 6 2 7 , 8 3 0 , 2 3 3 1 5 0 , 3 7 1 0 3 0 , 4 3 8 2 2 

1 3 9 3 0 6 3 0 , 3 1 1 8 7 7 8 5 4 8 3 1 3 1 0 5 5 6 2 6 , 5 2 3 1 1 0 , 3 0 t 4 2 6 8 3 

2 0 • 1 0 3 5 6 3 0 , 5 2 2 2 3 9 6 3 6 5 5 1 8 11 5 7 6 2 6 , 9 5 3 0 3 9 2 9 6 6 8 

2 8 Jl 8 6 3 0 , 7 4 2 1 7 7 8 8 5 0 2 2 6 

2 7 

•12 

11 

5 7 

2 0 

0 2 8 , 6 4 

6 3 0 , 5 0 

2 3 5 

2í l 

0 , 3 7 2 5 4 

2 6 4 

9 0 b 

9 1 8 

Maio, 3 12 5 6 3 0 , 1 8 0 , 2 3 2 0 7 0 , 3 6 6 8 2 0 , 4 3 4 0 7 N o v e m b r o , 2 10 3 7 6 2 7 , 2 5 0 , 2 3 2 4 9 0 , 3 6 8 8 0 0 , 4 3 5 9 6 

11 10 5 9 6 3 0 , 2 1 2 5 0 8 7 1 590 5 1 3 3 7 6 2 7 , 2 2 2 5 0 8 4 5 5 6 8 ; 

16 9 3 1 6 3 0 , 3 3 2 4 0 7 3 1 4 6 6 14 1 3 9 6 2 7 , 5 6 2 5 9 9 7 9 6 8 7 

25 10 2 4 6 3 1 , 3 4 1 9 6 3 6 7 3 0 4 1 6 

2 3 

3 0 

11 

11 

1 1 

5 5 

1 5 

2 5 

6 2 7 , 2 4 

6 2 6 , 1 2 

6 2 5 , 8 5 

2 ; 9 

2 9 5 

3 0 1 

0 , 3 7 0 1 0 

0 0 7 

1 0 8 

7 2 3 

7 2 8 

8 1 8 

j 

Junho , 1 11 2 6 6 2 9 , 9 1 0 , 2 3 2 4 6 0 , 3 6 7 3 8 0 , 4 3 4 7 5 D e z e m b r o , 7 1 0 2 2 6 2 3 , 9 2 0 , 2 3 2 8 7 0 , 3 7 0 0 1 

I 

0 , 4 3 7 1 9 

8 10 3 5 6 3 1 , 7 3 2 1 9 6 9 9 4 2 8 1 2 10 3 0 6 2 6 , 3 7 2 6 3 0 , 3 6 9 0 0 6 2 1 

• 
15 9 

| 

25 6 3 1 , 2 7 2 0 5 6 7 5 4 0 0 2 4 1 3 

! 

2 9 6 2 7 , 0 3 2 9 0 9 5 0 

I 

6 7 8 j 
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/ A A ' \ 
Valores de P = (A — A ' ) : I —— ^77 I em unidades C. G. S. 

Janeiro , 

Fevereiro , 

Março, 

9 — 1,1394 Abril, 6 - 1,8951 
17 — 0,9111 13 — 0,2013 
24 — 0,9105 20 — 7,1752 
30 - 3,9589 28 - 3,2827 

2 — 5,5699 Maio, 3 + 1,1426 
7 — 0,6970 11 — 0,6083 

10 — 3,1388 16 - 1,4449 
17 - 1,1398 25 — 

23 - 3,1927 

9 — 0,6823 Junho , 1 - 1,5222 
16 — 0,6070 8 — 3,3544 
23 — 1,0650 15 — 0,6863 
30 + 0,4 0 4b 22 — 0,8376 

Julho, 

Agosto, 

Setembro, 

Il — 2,1322 
21 — 2,2022 
2a — 4,3237 
27 - 0,0153 

3 — 0,7610 
10 + 0,5320 
•18 . — 2,2107 
24 — 2,4474 
31 — 1,0687 

5 — 1,6790 
13 — 2,1491 
21 - 1,6038 
28 - 1,2260 

Outubro , 

Novembro, 

6 
13 
18 
26 
27 

2 
5 

14 
16 
23 
30 

Dezembro, 7 
12 

Valores médios adoptados no ano de 1933 

Janei ro - 1,5961 Abril —1,8287 Ju lho — 1,8265 Ou tub ro I —1 

Fevere i ro - 1,7172 Maio - 1,8423 Agosto — 1,7242 Novembro 
Março - 1,6392 J u n h o — 1,8025 Setembro — 1,7199 Dezembro - i 

INCLINACÃO N J 

1933 
H o r a 

média local 
Valor da 

inclinação 

I 
1933 Hora 

média local 
Valor da 

inclinação 

I 
1933 H o r a 

média local 
Valor da 
inclinação 

Janei ro , 9 H h 3(n 57» 44' 30'' Maio, 4 IOh 54" 37° 40' 40" 
i 
j Setembro, 6 IOh 0)G)m 57' 30' 49" Janei ro , 

17 11 0 43 10 
Maio, 

Il 12 14 43 56 13 11 "Õ 34 54 
24 . 9 38 43 0 16 IO 27 40 41 -M 9 37 46 30 
30 10 32 47 15 23 11 17 36 41 '18 10 37 47 7 

Fevere i ro , o 12 5 57 43 26 Junho , 2 10 27 37 40 37 Outubro , 6 H 42 37 31 19 Fevere i ro , 
7 •11 45 42 20 8 11 39 38 41 

Outubro , 
13 12 0 44 49 

10 10 48 43 10 15 11 22 40 41 26 13 43 38 2 56 
17 12 42 46 41 20 10 32 29 43 
23 11 40 51 37 

Março 9 12 25 57 51 15 Julho, 
L 

13 10 39 37 30 33 Novembro — 12 1 57 46 22 Março 
10 12 47 49 37 

Julho, 
L 21 9 58 H6 19 5 U 42 44 49 

23 9 37 49 43 23 8 27 36 19 16 12 32 49 52 
30 10 12 49 0 27 12 27 37 36 21 12 9 48 37 

30 13 0 52 26 

Abril, 6 M 54 37 40 5fi 1 Agosto, 3 12 53 37 57 41 Dezembro, 7 13 28 57 48 56 Abril, 
13 10 37 46 30 

Agosto, 
10 11 30 38 22 12 12 3 46 19 

20 12 42 51 41 18 11 0 32 0 24 12 37 46 37 [ 
28 9 38 44 37 24 10 47 46 7 

29 10 45 43 30 J 



5 

CARACTER MAGNÉTICO 

J a n e i r o Fsvereira Junho Setembro Outubro Novembro Dezembro 

D I H 
(b) ! (cl 

(a) Não se de te rminou por motivo de ex t rema i r regular idade na impressão dos registos. 
(b) Determinado pelos regis tos das recentes dependências do Observa tór io no Alto da Baleia. 
(c) Registos insuficientes po r não es tar ainda bem afinado o bifilar instalado nas novas dependências do Observatór io 

no Alto da Baleia. 
(*) Dias pe r tu rbados em que os regis tos são incompletos. 
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