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Planetes, on y voit feulement en des temps différents, une ou
deux bandes foibles & peu-prés difpofées en ligne droite, & dans
la direction du grand diametre de 'anneau.

Vers la fin de Mars de I'année 1719, temps auquel I'annean
avoit cefl¢ de paroitre, & que Saturne paroifioit exactement rond,
nous apperciimes fur le dilque de cette Planete, par une Lunette
de 114 pieds, trois bandes obfcures difpofées en ligne droite,
& paralleles entrelles ; celle du milieu, qui ¢toit la plus foible,
¢toit formée par Yombre que fait I'anneau E.Il’ le difque de Saturne,
les deux autres étoient beaucoup plus fenfibles, & la méridionale
étoit plus large que la feptentrionale.

La difpofition de ces bandes & leur figure comparées i celles
que f'on a remarquées en différents temps, peut fervir 3 en dé-
couvrir la nature.

La méridionale & Ia feptentrionale de ces trois bandes paroif-
foient en ligne droite, & en méme temps paralleles 2 celle du
milieu, qui étoit formée par F'ombre de 'anneau fur Saturne, ce
qui prouve gu’elies éroient dans un plan parallele A celui de I'anneau,
+ & que leur figure eft femblable, & par conféquent circulaire.

Aumoisd Aottdel'annéer 69 6, onavoit remarqué dans Saturne
deux bandes 2 peu-prés femblables i celles que Fon voyoiten 1719,
A 1a réferve qu'elles étoient beaucoup plus étroites; elles paroiffoient
exactement paralleles 3 la circonférence extérieure de I'anneau du
coté du Midi, & avoient un peu de courbiire dont la convexité
regardoit la partie antérieure de l'anneau, #uivant 1a figure qui en
fut décrite alors ; le petit diametre de {'Ellipfe que I'anneau formoit
par fon apparence, étoit un peu moins de fa moitié de fon grand
diametre, & I'élevation de I'ceil fur fe plan de cet anneau étoit
denviron 26 degrés. De-ld il réfulte que fi fes bandes qu'on a
obfervées en 1696, eufient été adhérentes au globe de Saturne,
elles auroient paru en forme d'Ellipfes dont la fargeur auroit été
un peu moins de la moiti¢ de leur longueur, ce qui ne s'accorde
point a T'obfervation, fuivant laquelle on napperciit qu'un pea
de courbiire dans ces bandes, telle que feroit celle d'une Ellipfe
dont Je grand diametre auroit ¢té A peu-prés égal i celui de fa
circonférence extérieure de I'anneau. En diverfes autres occafions,
ou Yon a apperci une bande fur Saturne, comme dans les années
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1675,1683 & 1708, 0nn’y a pas non plus obfervé de courbiire
telle que le demanderoit I'élevation de l'eeil fur le plan de I'anneay;
ainfi nous avons jugé que ces bandes ne font point adhérentes au
globe de Saturne, mais qu'elles en font éloignées & une grande
diftance; en forte que nous ne diftinguons fur cette Planete qu'une
ie de leur circonférence, dont la courbiire doit étre, fuivant
les: regles dOptique, beaucoup moins fenfible que celle d'une
Ellipfe femblable, qui feroit adhérente au globe de Saturne: le
furplus de fa circonférence de ces bandes ne pouvant pas s'apper-
cevoir par les Lunettes, doit étre d'une matiére peu propre a ré-
fléchir les rayons du Soleil,, ce qui nous a fait conjecturer qu'elles
ont quelque analogie aux nuages qui environnent la Terre, lelquels
interceptent une partie des rayons du Soleil, fans pouvoir les
réfléchir. Ces nuages ayant une courbiire femblable a celle de Ia
circonférence extérieure de 'anneau, doivent étre & peu-prés a la
méme diftance, & par conféquent l'athmofphere dans lequel ils
font placés, doit embraffer entiérement cet anneau.

A Végard de Vanneau de Saturne, fa lumiére qui eft prefque

auffi vive que celle du globe de Saturne, nous fait connoitre que *
c'eft un corps folide propre a réfléchir la lumiére du Soleil, mais
dont V'épaifieur eft peu confidérable par rapport a fa largeur, puil-
qu'il digmit entiérement lorlque nous le voyons fuivant cette
direction, quoiqu'il foit éclairé de ce cbré-la par le Soleil ; on
obferve aufli que la partie qui eft la plus proche de Saturne eft
plus lumineufe que celfe qui en eft la plus éloignée.
- Toute cette mafie fe tient ainfi fufpendué autour de Saturne,
dont elle eft entiérement détachée, femblable 4 un anneau large
& plat, qui environneroit la Terre, dont le plan pafieroit par
fon centre. >

Cette apparence dont nous ne voyons aucun exemple dans les
autres Corps céleftes, nous a donné lieu de conjecturer que ce
pouvoit étre un amas de Satellites difpofés & peu-prés fur un méme
plan, lefquels font leurs révolutions autour de cette Planete: Que
leur grandeur eft fi petite qu'on ne peut les appercevoir chacun
féparément , mais qu'ils font en méme temps afiés prés I'un de
Fautre pour qu'on ne puiffe point diftinguer les intervalles qui font
entr'eux, en forte qu'ils paroiffent former un corps continu.
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~ On pourroit oppofer 2 cette hypothefe, que ces Satellites
doivent obferver, de méme que tous ceux qu'on a découverts juf~
qui préfent, la regle de Képler, fuivant laquelle les quarrés des
temps des révolutions, font comme les cubes des diftances au
centre de la Planete; d'oti il fuit que la quantité de leur mouve-
ment n'eft pas proportionnée i leur diftance, & qu'il feur arri-
veroit ce que ? obferve dans les autres Satellites qui fe trouvent
fouvent tous, off du moins la plus grande partie, d'un méme c6té:
quainfi Fanneau paroitroit fouvent plus large & plus éclairé en
des endroits que dans d'autres, & feroit fujet & de grandes irrégu-
larités dans fa figure ; mais cette difficulté fe trouve levée (Voy. Hiff.
de ' Acad. de 17t 5, p. 46.) {i'on fuppole différents cercles tous
formés de Satellites autant qu'il en faut pour faire fa largeur de
Fanneau. Les Satellites difpolés fur chaque cercle, feront tous leurs -
révolutions en méme temps, puifqu'ils feront & méme diftance du
centre de Saturne, & par conléquent ne changeront point de fitua-
tion entr'etix.

Un autre cercle entier quelconque, fera fa révolution felon fa
regle de Képler, c'eft-d-dire, que le temps de cette révolution fera
au temps de la révolution du premier cercle dans le rapport que
demandent les diftances des deux cercles au centre de Saturne;
mais quoique par-1a les mémes parties du premier cercle ne ré-
pondent pas toiijours aux mémes parties du fecond, il n'y aura
rien de changé dans I'apparence totale, & ce fera exaGtement la
méme chofe i cet égard, que fi deux cercles concentriques avoient
fait leurs révolutions en méme temps, ce qui doit étre de méme
de tous les cercles pris enfemble.

Mais quand méme on ne voudroit pas admettre un tel arran-
gement dans les Satellites de Saturne, on peut fuppofer qu'étant
tous ‘renfermés dans I'athmofphere de Saturne, ils font entrainés
par le mouvement de Saturne autour de fon axe, fans étre affujettis
 la regle de Képler, quine doit s'étendre qu'aux Corps, lelquels
font au de-1a de P'athmofphere d’'une Planete.

Vu i
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.WCHAPITRE I
" Des Mouvements de Saturne.

A s la théorie du Soleil & de Ia Lune, nous avons confi-
déré ces Planetes comme faifant leurs réyplutions autour
de la Terre.

Il n'en eft pas de méme des autres Planetes dont les mouve-
ments forment a I'égard de la Terre, diverfes apparences fuivant
leurs différents afpects avec le Soleil, ce qui a fait connoitre qu'elles
font leurs révolutions autour du Soleil ; car quoiquon puifle,
fuivant le Syfleme de Ptolemée, repréfenter également bien le
- mouvement des Planetes 4 I'égard de la Terre, en les faifant tour-
ner autour d'un Epicycle, il paroit contraire & la Phyfique de faire
mouvoir un Corps célefle autour d'un centre imaginaire, tel que
celui de cet Epicycle, & on a jugé qu'il étoit plus raifonnable de
fe conformer & Tun des deux autres Syftemes, fuivant lefquels
chaque Planete fait fa révolution autour d'un corps que f'on peut
regarder comme le principe de fon mouvement; ainfi laiffant 4
part le Syfteme de Ptolemée, nous employerons les deux autres,
& principalement celui de Copernic qui eft le plus fimple, puifque
¢établiflant le Soleil fixe au centre du monde, la Terre, de méme
que toutes les autres Planetes, a fa réferve de la Lune, font leurs
révolutions autour de cet Aftre.

Soit donc dans le Syfteme de Copernic, 8 (Fig. s o.) le Soleil
fixe au centre du Monde, AT B I'Orbe annuel de la Terre,
'PCD 1'Orbe de Saturne, FEG le Firmament ou Cercle placé
aune diflance prefque infinie par rapport  la diftance de Satumne
au Soleil. II eft aif¢ de concevoir que la Terre étant en 7', &
Saturne en P, cette Planete paroitra répondre au point £ du Fir-
mament; au lien qu'étant vie du Soleil en S, elle doit paroitre
répondre au point £, éloigné du point F de arc £ F, qui eft
mefuré par 'angle ESF ou E PF, qui lui eft égal, & caufe que la
diftance §' £ étant regardée comme infinie par rapport a la diftance
SP du Soleil 2 Saturne, I'angle PFS, qui mefure la différence
entre les angles FS £ ou FPE, eft infenfible.
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Ainft ayant obfervé le lieu de Saturne vii de la Terre, il faut,
pour le n;il_ir_c a fon vrai lieu vit du Soleil, connoitre fa diftance § 2
de Saturne au Soleil par rapport 4 la diftance § 7" de la Terre au
Soleil ; car ayant déterminé par l'oblervation I'angle P7T'S, que
le Soleil & Saturne font & I'égard de fa Terre, on réfoudra le
Triangle refliligne PS'T), dans lequel les cétés ST & S P érant
connus, aufli-bien que 'angle P7.5, compris entre ces cbtés, on
trouvera Tangle 5 PT" ou £ PF, qui lui eft oppof¢, lequel, fuivant
ce que l'on a remarqué ci-devant, mefure la diftance entre le vrai
lieu de Saturne vii de la Terre & fon vrai lieu vi du Soleil,
Comme nous ne pouvons point connoitre par des obfervations
immédiates, quelle eft la diftance de Saturne au Soleil par rapport
a celle du Soleil 4 la Terre, nous fommes obligés pour déterminer
e vrai lieu de Saturne i Pégard du Soleil, de choifir les temps
ol le vrai lieu de cette Planete vii de la Terre eft dans fa méme
direction que celui qui eft vii du Soleil, ce qui arrive au temps
“de fes Conjonctions ou Oppofitions avec le Soleil, ol la Terre
fe trouve en A ou en B fur la ligne tirée du Soleil a Saturne,
Dans les Conjonélions de Saturne avec le Soleil, oti Ia Terre
fe trouve en B, la lumiére de Saturneeft trop foible pour qu'on
puiffe Fappercevoir. Cette Planete eft méme cachée par le difque
du Soleil lorfque fa latitude méridionale ou feptentrionale n'excede
pas le demi-diametre de cet Aflre; ainfi nous ne pouvons employer
que les feules Oppofitions, que les Aftronomes font fort attentifs 4
oblerver, & qui arrivant & différents degrés du Zodiaque, donngnt -
le viai lieu de Saturne vit du Soleil dans les différents endroits
de fon Orbe, ce qui ne fe peut faire cependant que dans une
longue fuite d’années, i caufe.que l'intervalle entre chaque Oppo-
fition eft d'une année & quelques jours.

Premiére Méthode de déterminer le temps & le liew d’une
Oppoficion de Saturne avec le Soleil, par Fobfervation
de fa.diffance & diverfes Ewiles fixes.

Cette méthode a été pratiquée par divers Aftronomes avant
Tufage des Pendules, & on voit plufieurs déterminations femblables
dans Jes obfervations de Tycho, rapportées dans fon Hiftoire

Y u iij
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Célefle, de méme que dans les Obfervations d'Hevelius & de
Flamfteed. : |

Pour trouver par le moyen de ces obfervations le temps de
I'Oppofition de Saturne ou d'une autre Planete a 'égard du Soleil,
& leur vrai lieu pour ce temps; foit un cercle de latitude DA
(Fig. 5 r.) fur lequel le point B repréfente le Pole boréal de 'Eclip-
tique, & le point A fon Pole auftral. Ayant obfervé fa diftance
ha & k3 de Saturne & deux Etoiles fixes, telles que a & 3, dont
Ia longitude & fa fatitude font connués, foit pris Farc B3, égl
au complément de la fatitude d'une des deux Etoiles 3 ; & ayant
fait 'angle 3 BA, égal i la différence de longitude entre ces deux
F'toiles, & mené par les Poles B & A, le cercle de latitude BaA,
foit pris fur ce cercle Farc Ba, égal au complément de fa fatitude
de 1a feconde Etoile, qui fe trouvera par conféquent placée au
point a. Soient pris enfuite les ares B4, ak, égaux 4 la diftance
obfervée de Saturne aux deux Etoiles qui détermineront au point 4
fe vrai 'lieu de Saturne ; & foit mené du point #, Varc A E per-
pendiculaire & B E.

Dans le Triangle fphérique BB a, les cbtés B & Ba, com-
pléments de la fatitude des deux Etoiles, étant connus, de méme
que Yangle 3 Ba, compris entre ces cotés, lequel mefure la diffé-
rence entre la longitude de ces deux Etoiles; on trouvera larc a3,

* qui mefure la diftance entre ces Etoiles, de méme que fangle BBa,
entre le Pole boréal de VEcliptique & T'E'toile a.

" WDans le Triangle fphérique Bak, dont le cbté a3 eft connu,
de méme que les cbtés B4, ak, qui mefurent Ja diftance obfervée
de Saturne aux deux Etoiles 3 & 4, on trouvera la valeur de
Yangle a4, qui, étant adjoiité dans ce cas a Fangle BBa, donn¢
Tangle BB4; & dans le Triangle B4, dont les cotés B3, Bk
font connus, & 'angle BBk, compris entre ces cdtés, on trouver:
Yarc Bk, qui mefure la diftance de Saturne au Pole boréal de
Y'Ecliptique, de méme que l'angle 8 B4, qui mefure fa différence

de longitude entre Saturne & V'E'toile 8, qu'il.faut adjoliter 3 la

Jongitude de cette Etoile forfque Saturne eft plus occidental, &

qu'il faut retrancher au contraire de cette longitude lorfque Saturn'

eft plus oriental, pour avoir la longitude véritable de cette Planete

Prenant le complément de Varc 8%, loxfqul eft moindre de g o deg:
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on aura fa latitude feptentrionale, & retranchant de go degrés,
Tarc B/ lorfqu’il excede ce nombre, on aura fa latitude méridionale,
.l eft aifé de fuppléer aux autres cas ot Saturne fe trouve diffé-
remment placé a I'égard des deux Etoiles fixes; mais il faut toii-
jours avoir attention de placer les Etoiles 2 & @, de maniére
quelles fe trouvent dans le méme hémifphere que Saturne; on
choifira auffi fes obfervations qui ont été faites de part & d’autre
le plus preés de I'Oppofition de Saturne avec le Sofeil.
- Le vrai lieu de Saturne ¢tant ainfi connu pour le temps d'une
ou de plufieurs obfervations;. on calculera pour ce temps le vrai
lieu du Soleil dont {'oppofite eft le vrai lieu de la Terre, & on
prendra fa différence au vrai lieu de Saturne. On trouvera auffi
les Tables ou par I'oblervation, le mouvement journalier du
Soleil & celui de Saturne, qui eft alors rétrograde ; & l'on fera,
comme fa fomme de ces-mouvements eft i la différence entre le
vai lieu de la Terre & celui de Saturne; ainfi 24 heures font 2
un certain nombre d’heures & de minutes, qu'il faut adjotiter an
temps de l'oblervation lor{que le vrai lieu de Saturne eft plus avancé
fuivant la fuite des Signes, que celui de la Terre, & quil faut
retrancher au contraire du temps de I'obfervation lorfque le vrai -
lieu de Saturne eft moins avancé que celui deda Terre, & I'on au
le vrai temps de 'Oppofition de Saturne avec le Soleil. :
Pour trouver le vrai lien de cette Oppofition i I'égard de
TEcliptique, on fera, comme 24 heures font aux heures & minutes
que Y'on vient de trouver; ainfi le mouvement journalier de Saturne
€ft 4 Ja quantité de fon mouvement dans cet intervalle de temps
en minutes & fecondes, qu'il faut adjotiter au vrai lieu de Saturne
lorfque le vrai lieu de la Terre eft plus avancé, & qu'il faut retran-
cher au contraire lorfqu'il eft plus petit, & I'on aura le vrai fieu de
IOppofition de Saturne avec le Soleil & Fégard de 'Ecliptique.

EXEMPLE

Le 21 Aofit de 'année 1582 4 10h 2’ 25", la diftance de
Saturne 2 Epaule gauche du Verfeau, marquée 3 par Bayer, a
ééobfervéede 22929, &4 10b 32" 25", fa diftance A IEpaule
droite du Verfeau, marquée a par Bayer, a été obfervée de 1 64 $

La longitude de I'Etoile 3 du Verfeau pour le 1.7 Janvier de
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Vannée 1741, eft en == 199 47' 20", & fa latitude boréale, de
8d 38’ 40”. La longitude de 'Etoile a pour le méme temps,
eft en == 294 45’ 10", & fa latitude boréale, de 10d 40’ 35",
Retranchant de ces longitudes, le mouvement des Etoiles fixes,
qui, dans l'efpace de 158 ans & 4 mois eft de 24 117 58", 2
raifon d’'un degré en 72 ans, comme nous I'avons trouvé par les
obfervations modernes, on aura pour le 2 1 Aolt de 'année 1 5382,
Ia longitude de 'Etoile @ du Verfeauen == 174 3 5” 22", & lalon-
gitude de 'Etoile a en == 274 33’ 12" La différence entre ces
deux longitudes eft de 94 57’ 50", qui mefurent Iangle a B 3;
& dans le Triangle a8, dont I'arc B 3, complément de fa latitude
de I'Etoile 3, eft connu de 814 21" 40", l'arc Ba, complément
de Ia latitude de I'Etoile a, eft de 794 20" 18", & langle 384,
compris entre ces cotés, eft de 94 57’ 50", on trouvera l'angle
Bpa, de 774 30’ o', & le cbté af, de 104 1 50" .

Dans le Triangle Bak, dont le c6té Bh a été oblervé de 224
29, le cbté ak, de 164 5, & le cbté af a été trouvé de 10
1’ 50", on trouvera langle a3 4, de 40¢ 2" 20", qui, éunt
adjotité 2 fangle BB a, de 774 30 o', donne l'angle B34, de
1174 32’ 20"; & dans le Triangle Bk, dont le coté B clt
connu de 814 21’ 20" le cbté B4, de 224 29’ o, & langle
BBk, compris entre ces cotés, et de 1174 32" 20", on trouver
‘angle B B4, de 194 50’ 5", & le cbté Bk, de 924 3 30"
Adjolitant 'angle @ B/ 4 Ia longitude de I'Etoile 3, qui étoit alors
enzx 179 35'22" onaurala longitude de Saturne pour le temps
de cette obfervation en )(7¢ 2 5’ 26", Retranchant g o deg. de Bl
refte 1a latitude méridionale de Saturne, de 24 3" 30"

On calculera enfuite pour le 21 Aott 1582 100 17, temps
moyen entre les deux obfervations de Saturne, le vrai lieu de la
Terre qui eft i Foppofite du Soleil, qu'on trouvera en ) 7¢ § 5’
46", plus avancé de 29’ 40" que celui de Saturne, qui ¢toit en
X 74 25’ 26", ce qui montre que cette Planete avoit paflé fon
Oppofition. Le mouvement journalier apparent du Soleil ¢tort
alors de 58" 16", & celui de Saturne, qui étoit retrograde, de 5
contre la fuite des Signes. La fomme de ces deux mouvements

ui font en fens contraire, eft de 14 3’ 16"; c'eft pourquoi fon
era, comme 14 3" 16", efl & 29" 40", différence enure le ‘lrim
eu
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lieu de Saturne & celui de la Terre; ainfi 24 heur. fontd r1h 5’
qui, étant retranchées du 21 Aofit de I'année 1582 2 10k 177,
donnent le temps de fon Oppofition avec le Soleil le 20 Aot
de Fannée 1582 a4 237 r2’. On fera aufli, comme 24 heures
font 214k 38’; ainfi le mouvement journalier de Saturne, qui
eft de 5', eft 2 2" 21", qui, éant adjolitées & fon vrai lieu, qui
a été trouvé en X 74 2 5" 26", donnent le vrai lieu de fon Op
fition le 20 Aoiit de I'année 15822230 12, en X 74 27" 47",
Ce qu'il falloit trouver. . '

Seconde Mithode de dérerminer I'Oppofition de Sarurne avec
le Soleil, par fon paflage par le Méridien, ou par un Cercle
horaire, comparé & une Etoile fixe.

Pour déterminer le vrai lieu & le tempggde I'Oppofition d=
Saturne avec le Soleil par le moyen du patfige par le Méridien,
ou par le Cercle horaire de cette Planete & des E'toiles fixes,
on prendra la différence entre le paffage de Saturne & d’une E'toile
par le Méridien ou par un Cercle horaire, & leur différence en
déclimaifon, que Ton peut déterminer par' la différence de leur
hauteur méridienne, ou par le paflage de Saturne & de I'Etoile
fixe par le Cercle horaire & les fils obliques d'une Lunette, ainfi
qu'on {'a expliqué dans {a théorie des T'aches du Soleil. On réduira
en degrés, l; giff‘émnc& entre le paflage par le Cercle horaire, 4
railon de 360 degrés pour le temps que 'Etoile fixe a employé
3 retourner au Méridien i la Pendule, lequel temps eft de 23k
56 4", lorfquelle eft reglée fur le moyen mouvement, & on
aura la différence d'afcenfion droite entre Saturne & {'E'toile fixe
au temps du paflage de Saturne par le Méridien.

L'afcenfion droite & la déclinaifon de cette Etoile fixe étant

¥ connués par les Tables, ou déterminées par obfervation, de la
maniére qu'on a enfeigné dans la théorie des Etoiles fixes, on
¥y adjofitera, ou bien I'on en retranchera la différence en afcenfion
dioite & en déclinaifon entre Saturne & I'Etoile, fuivant leurs
diff rentes fituations 2 P'égard des points du Bélier & de la Balance, *
& on aura Pafcenfion droite & la déclinaifon*de Saturne au temps
de fon paffage par le Cercle horaire, a

-
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- L'afcenfion droite & la déclinaifon de Saturne étant connués,

oncalculera fa longitude & fa latitude pour le temps de I'obfervation;

on calcutera aufli par les Tables le vrai lieu de la Terre pour ce

temps, & on aura la différence entre ce vrai lieu & celui de Saturne,
r le moyen de faquelle on déterminera de méme que ci-devant,

fe vrai lieu & le temps de fon Oppofition avec le Soleil.

EXEMPLE

Le 8 Décembre de 'année 1707, on a obfervé par fa Machine
Parallactique, le paffage de I'Etoile 4, qui eft dans le Front du
Taureau, par le Cercle horaire 4 8h 49’ 1”, & celui de Saturne
a2 8 55 47" La différence eft de 6’ 46", qui, étant réduite
en degrés, 2 raifon de 360 degrés pour. 23" 56" 4", ou plus
exaement, de 23h 55" 37", temps que 'Etoile a employé
retourner au Méridigma la Pendule, donne la différence d'afcenfion
droite entre Saturné & cette Etoile 2 8h 55 47", de 14 41" 47",
dont Saturne ¢étoit plus & I'Orient. La différence de déclinaifon
entre Saturne & cette Etoile fut auffi déterminée de 14" 40", dont
Saturne étoit plus méridional.

Lafcenfion droite de I'Etoile s fut alors déterminée par obfer-
vation, de 714 26’ 4", & fa déclinailon feptentrionale, de 2 1d
8’ o". Adjolitant & 714 26" 4", 14 41’ 47" dont Satarne étoit
plus & I'Orient, on aura Pafcenfion droite de cette Planete le 8
Décembre 2 8h 55 47", de 739 7' 5 1. Retranchant de 214
8' 0", la différence de déclinaifon entre cette Etoile & Saturne,
qui a éé trouvée de 14" 40°, dont Saturne étoit plus méridio-
nal, on aura fa déclinaifon feptentrionale de Saturne au temps de
Pobfervation du 8 Décembre 1707, de 20¢ 53’ 20", par le
moyen de laquelle, & de l'afcenfion droite de Saturne, détermince
ci-deffus de 734 7' 51", on trouvera fa longitude le 8 Décembre
a8h 55’ 47" en B 144 15" 53", & fa latitude méridionale,
de 14.40" 35", Calculant pour ce méme temps le vrai lien de
Ja Terre, on'le trouvera en H 164 11’ 18" plus avancé de 14
55" 25" que le vrai fieu de Saturne. Le mouvement.journalier
de Saturne ¢toit alors de,4" 54; 'adjotitant au mouvement jour-
nalier de la Terre, qui étoit de 14 17 3", on aura le mouvement
journalier de Saturne au Soleil, de 14 5" 57"; & l'on fera, comme




D’ ASTRONOMIE. Livre IV. 347
ads5' 57" eftard 55’ 10%; ainfi 24 heures fontd 41" 53, qui,
étant retranchées du 8 Décembre de l'année 1707 4 8 55’ 4.7,
a caufe que le vrai lieu de la Terre étoit plus avancé que celui
de Saturne, donnent le temps de 'Oppofition le 6 Décembrer7 07
a 15h 3°. Enfin on fera, comme 24. heures font 4 42 heures;
ainfr 4’ 54" font a 8’ 34" qui, &ant adjoilitées A H 149 15" 53"
donnent le vrai temps de 1'Oppofition de Saturne avec le Soleil
le 6 Décembre de fannée 1707 24 15h 3" en H 149 24" 27"
Ce qu'il falloit trouver,

Troifiéme Méthode de dérerminer le temps & le lien de | "Oppo-
Jiion de Saurne avee le Soleil, par l'obferyarion de fon -
- paffage par le Meridien.

On obfervera, fi cela eft poffible, quelques jours avant & aprés
minuit, le temps du paffage de Saturne par le Méridien, & fa
hauteur méridienne. Convertiffant ce temps en degrés & minutes,
2 naifon de 1 5 degrés par heure, on aura la différence entre laf-
cenfion droite de Saturne & celle du Soleil au temps du pafiage
~ de Saturne par le Méridien, qui, ¢tant adjoutée a alcenfion droite
du Soleil, calculée par les Tables pour ce temps, donne alcenfion
droite de Saturne au temps de fon paflage par le Méridien. On
trouvera auffi, par le moyen de la hauteur méridienne de Saturne,
fa déclinaifon pour le temps de ces différentes obfervations.

On calculera enfuite la Jongitude & la latitude de Saturne, qui
conviennent 4 Valcenfion droite & i la déclinaifon que P'on vient
de trouver ; on déterminera auffi pour le méme temps le vrai lieu
de la Terre, & l'on fera, comme la fomme des mouvements de
Saturne & de la Terre, eft i la-différence entre le vrai lieu de
Saturne & celui de la Terre dans la premiére obfervation; ainfi
Yintervalle des jours, heures & minutes comprifes entre ces diffé-
rentes obfervations, eft au nombre d’heures & minutes, qui, ¢tant
adjolitées au temps de la premiére obfervation lorfqu'elle a ¢été
faite avant I'Oppofition, donnent le temps de Oppofition de
Saturne avec le Soleil. Enfin Pon fera, comme {intervalle entre
le temps des obfervations, em nombre d’heures & minutes
Que Lon vient de trouver ; ainlf le mouvement d}e{ Saturne dans

X ij
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Pintervalle entre les obfervations, eft aux minutes & fecondes
quiil faut retrancher du liev de Saturne dans la premiére obferva-

tion, pour avoir le vrai lieu de I'Oppofition de Saturne avec le
Soleil.

EE 2N Yoe

Le 10 Juillet de Tannée 1725, on a obfervé le paffage de
Saturne par le Méridien 4 12h 1’ 36", & fa hauteur méridienne,
de 199 10" 25"; & le 11 Juillet on a obfervé fon paffage par le
Méridiena 1 1h 57' 12", & fa hautear méridienne, de 194 9" 3 5"
Convertiffant les heures de.ce paffage en degrés, 4 raifon de 1 5 deg
par heure, on aura la différence entrel'alcenfion droite de Saturne
& celle du Soleil le 10 Juillet & 12% 1’ 36", de 1804 24’ o,
& le 11 Juillet & 11P 57' 12% de 1799 18’ 0", qui, éant
adjouités a l'alcenfion droite du Soleil, qui étoit le 10 Juillet
a2k 1’ 36" derrodo’ 27", & le x1 Juillet 3 1 1h 57 125
de 1114 1" 2 5", donnent I'afcenfion droite de Saturne le r o Juillet
arzb1’ 36% de2gof 24’ 27% & le 1 1 Juillerd r 1k g7* 12"
de 2904 19’ 25". On trouvera aufli la déclinaifon de Saturne
au temps de la premiére obfervation, de 224 2’ 12", & au temps
de la feconde, de 224 3’ 2" vers le Nord.

L'afcenfion droite & la déclinaifon de Saturne étant eonnués,
on trouvera, en fuppofant{'obliquité de Y Ecliptique, de 234 29" 0,
fa longitude fe 10 Juillet 1725 A 125 136" eno 184 517287
& fa latitude méridionale, de 7" 6, & le 1 1 Juilleta 1 1h 57 12’
fa longitude en % 189 46’ 44", & fa latitude méridionale, de
6’ 57°. On caleulera aufii le vrai lieu de la Terre, qui. étoit, au
temps de la premiére obfervation, en % 184 28’ 2", & au-temps
de la feconde en % 199 25’ 4"; on aura donc dans I'intervalle
de 2 3P 55 36" entre ces oblervations, le mouvement de Saturne
en longitude, de 4’ 44" contre la fuite des Signes, & celui de
la Terre, de 57 2"; c'eft pourquoi f'onfera, comme 141 46"
fomme de ees mouvements, eft 4 23’ 26, différence entre le
lieu de Saturne & celui de fa Terre au temps de fa premiére obfer-
vation ; ainft 23" 55’ 36", temps entre les deux obfervations,
eft 3 9b 5, qui, étant adjoiit temps de la premiére obfer-
vation qui eft arrivée le 10 Juillet 2 12 1’ 36", donnent le vrai
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temps de 'Oppofition de Saturne avec e Soleil fe 10 Juillet 4
21" 6'. Enfin on fera, comme 23 55’ 36" font 4 gb §*;
ainfi 4 44" font 3 1 48", qui, éant retranchées du vrai fieu
de Saturne, déterminé par la premiére obfervation en % r 84 514
28", donnent le vrai lieu de fon Oppofition aveg le Soleil en
% 184 49" 40%

. Ceft par I'une de ces trois méthodes que f'orr a déterminé Jes

Oppofitions de Saturne avec le Soleil, depuis Tycho juﬁlu':l pré-
fent, dont nous donnerons ici le réfultat, apres avoir examiné les
Oppofitions de cette Planete, qui ont ¢été obfervées dans les temps
les plus reculés.

Oppofirion de Saturne avec le Soleil, obfervée par les Chaldiens:

La plus ancienne obfervation de Saturne dont la mémoire nous
ait été confervée, eft celle qui a éié faite par les Chaldéens le
14.m¢ du mois de 7ybi de 'année 519 de Nabonaffar, oli Yon
appercut le foir, Saturne 2 doigts au deflous de I'Etoile qui eft
dans 'Epaule auftrale de la Vierge. :

Prolemée (Almagefle, liv. 1 r. chap. 7.) qui rapporte cette obfer-
vation comme n'étant point douteufe, détermine pour ce temps
le lieu moyen du Soleil & 64 10’ des Poiffons. H trouve que {z
longitude de cette Etoile étoit dans le temps de fes obfervations
i 134 1o’ de fa Vierge, dont il retranche 3¢ 40" pour le mou-
vement propre des Etoiles fixes en fongitude pendant 3 66 années
qui s'étoient écoulées depuis cette obfervation jufqu’d fon temps,.
4 naifon d'un degré en roo années, ce qui lui donne le vrai liew
de cette Etoile 2 g" 30" de la Vierge, qu'il fuppole étre le méme
que celui de Saturne.

_ Ayant réduit le temps de cette oblervation 3 nos ¢ )
fuivant lefquelles nous comptens o I'année qui précéde fa Naiffance
de Jefus-Chrift, que la pliipart des Chronologiftes marquent par 1.
on trouve que cette ebfervation eft arrivée le 1.5 Mars de l'année:
228 avant Jefus-Chrift.
__ Comme Ptolemée n’a pas marqué le fieu de cette obfervation des:
- Chaldéens, qu'il dit étre arrivie le foir, c'eft-d-dire, vers les 6 heures,,
nous fuppoferons qu'elle a été faite 4 Babylone, dont fa différence:
des Mridiens a Fégard de Pasis, eft d'environ 42 deg: ceft-i-dire,
* X%
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de trois heures, qui, étant retranchées du temps obfervé, donnent
celui de la Conjon@ion de Saturne avec I'Eoile de I Epaule aufirale
de la Vierge, le 1.6= Mars de 'année 228 avant Jelus-Chrift, 3
3 heures du foir au Mdéridien de Paris.

~ Cette Eitoile avoit alors une latitude boréale de 24 50/, fuivant
le Catalogue des Etoiles fixes de Prolemée, ou il la marque de
la*troifiéme grandeur. iy, 2 by

C'eft fa méme qui eft défignée dans Bayer par la lettre o, dont
nous trouvons la latitude boréale de 24 48’ 55", & que nous

vons encore reconnoitre par fa différence de longitude  'égard
de T'Epy de la Vierge, qui, fuivant Ptolemée, eft de 134 30/,
a 10 minutes prés de celle que nous y obfervons préfentement.
* La longitude de I'Etoile 4 pour le commencement de Fannée
17471, eftd 64 35' 5" de la Balance, dontretranchant 284 7' 5 5°
pour le mouvement des Etoiles fixes en longitude, depuis Fannce
228 avant Jefus-Chrift, jufgu'en 1741, 3 raifon de 14 25" 43"
en 1 00 anndes, comme nous I'avons trouvé par la comparaifon des
anciennes obfervations avec les modernes, on aura fon vrai lieu
l)our Je temps de Tobfervation des Chaldéens & 84 257" 10" de
a Vierge, ¢loigné de 19 2’ 50" de celui que Ptolemée avoit
déterminé pour ce temps & 99 30" du méme Signe. On lauroit
trouvé 2 9¢ 14’ 15" de la Vierge, fi on y avoit employé le
mouvement des Etoiles fixes d'un degré en 72 ans, tel qu'il ré-
fulte des obfervations modernes, ce qui s'éloigne beaucoup moins
de la détermination de Ptolemée,

Le liew moyen du Soleil, fuivant nos Tables, étoit le 1.%
Mars de l'année 228 avant Jelus- Chrift, 3 3 heures du foir,
a 59 32’ des Poiffons, & fon vrai lieu & 74 28/, ce qui donne
a diffance de I'Etoile o de la Vierge au vrai lieu du Soleil, de 6°
od 59’, & fait voir que Saturne qui étoit alors en Conjonction
avec 1'Etoile o/ de la Vierge, fe trouvoit fort prés de fon Oppo-
fition avec le Soleil, ce qui rend cette obfervation favorable pour
Ja recherche des mouvements de Saturne. Car retranchant du
vrai lieu de Saturne, 4’ 0“, qui mefurent fon mouvement dans
V'efpace de 22 heures, & adjoutant an vrai lieu du Soleil, 5 50
qui mefurent fon mouvement dans le méme intervalle de temps»
on aura le vrai lieu de Satwrne enm 89 23, & celui du Soleil
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en X 84 23’, précifément en Oppofition avec cette Planete,
22 heures aprés Fobfervation ci-defius marquée, c'eft-a-dire, le
~ 2 Mars de l'année 228 avant Jefus-Chrift, a une heure du foir,

11 eft aifé de voir que I'exactitude avec laquelle on a déterminé
cette Oppolfition, dépend principalement de celle du mouvement
propre des Etoiles fixes que 'on a employé pour établir la fituation
de 'Etoile au temps de fa Conjoncion avec Saturne,

- Si fon fuppofe avec Ptolemée que la longitude de cette Etoile
fut alors 4 94 30’ 0" de la Vierge, & le lieu moyen du Soleif
4 64 1o’ des Poiffons, on aura fon vrai lieu pour ce temps 4 84
7' du méme Signe, ¢loigné de 67 1¢ 23" de celui de Saturne:
d'ont 'on trouve que 1'Oppofition de Saturne avec le Soleil ferojt
arrivée le 2 Mars de Yannée 2 28 avant Jefus“Chrift a 1 o heures
du foir, le vrai fieu de Saturne étant A 94 24" de fa Vierge, plus
avancé de ‘19 2° que fuivant la premiére détermination.

_ L'Oppofition de Saturne obfervée par les Chaldéens, a &¢
fuivie de celles que Prolemée a faites 4 Alexandrie, & quiil rapporte
au Chapitre 5 du 11.m¢ Livre de fon' Almagefie.

. La premiére eft arrivée la onziéme année d’'Hadrien, fe 7.me
jour du mois de Pachon au foir, Saturne étant & 14 13’ de fa
Balance, diamétralement oppof¢é avec le lieu moyen du Soleil.

- La feconde eft arrivée la dix-feptiéme année d'Hadrien, le
18.me du mois d Epiphi A 4 heures aprés midi exactement,
Saturne étant & 94 4.0’ du Sagittaire,
- Lawoifiéme, le 24.m¢ jour du moisde Meffori de 1a vingtiéme
année d’'Hadrien, 3 midi précifément, Suturne étant 2 149 14/
du Capricorne.

Cet auteur adjolite, que de la premiére 4 fa feconde obferva-
tion, il y a 6 années Egyptiennes, 70 jours & 22 heures; d'oty
il fuit que la premiére Oppofition eft ‘arrivée le 7+ jour du
mois de Pachon 3 6 heures apres midi, & que c'eft ainfi que'on
doit entendre quelle a été obfervée le 7 de ce mois au foir,

. LeP. Riccioli, qui a réduit le temps de ces obfervations i nos
€poques, marque (Almagefle, liv. J+ chap. 1.) que la premiére de
¢es Oppofitions fe rapporte au 27 Mars de l'année 127 aprés
Jefus-Chrift & 6 heures du foir.

+ La feconde au 4" Juin de l'année 1 33 4 4 heures du foir,
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Ft a troifiéme au g Juillet de 'année 136 & midi.

Ces trois Oppofitions, de méme que celles de toutes les autres
Planetes, font déterminées par Ptolemée par rapport au moyen
mouvement du Soleil. Cet Aftronome qui faifoit mouvoir le
Soleil fur un cercle excentrique qu'il décrivoit par un mouvement
égal autour du centre de ce cercle, regardant, pour ainfi dire, ce
centre comme celui de I'Univers, avoit cru qu'il étoit néceflaire
de lui comparer les mouvements de tous les Corps céleftes, &
dans cette opinion, il avoit déterminé le vrai lieu des Planetes
par rapport au moyen mouvement du Soleil.

Tycho ayant fuivi Ptolemée dans la détermination des Oppo-
fitions des Planetes avec le lieu moyen du Soleil, Képler, dans
fon Traité de I'Affronomie nouvelle ou de la Phyfique célefle,
employa plufieurs démonflrations pour faire voir que cette mé-
thode “étoit fujette i erreur, & que pour déterminer les mouve-
ments des Planetes, il falloit fe fervir de leurs Oppofitions avec
le vrai lieu du Soleil, & non pas avec le moyen.

Peut-étre qu'une autorité auffi refpectable que celle de Tycho
engigea Képler 3 examiner avec foin ce fentiment pour en dé-
couvrir l'erreur.

Pour nous, fans employer les démonftrations de Képler, il nous
fuffira de remarquer ici que nous avons befoin, pour établir notre
théorie, de connoitre fa véritable fituation d'une Planete 4 I'égard
de PEcliptique, telle qu'elle eft viie du Soleil qui eft au foyer de
fon Orbe ; que dans le temps qu'elle eft en Oppofition avec le
fieu moyen du Soleil, fon vrai lieu v de la Terre ne fe trouve
3 Poppofite de fon vrai lieu vii du Soleil, que lorfque cet Affre
eft en méme temps dans fon Aphélie ou dans fon Périhélie, qui-
eft un cas fort rare; & quiainfi les Oppofitions des Planetes avec
Je lien moyen du Soleil, nous donnent de faufles pofitions capables
de nous jetter dans Verreur.

Il eft donc néceffaire de déterminer le temps & le vrai fie
des Oppofitions de Saturne avec le vrai lieu du Soleil.

Comme Ptolemée n'a point expliqué la méthode dont il s'elt
fervi pour fes recherches, nous fuppoferons ce qui nous a part
Ie plus vraifemblable, qu'ayant déterminé vers le temps de I'Oppo-
fition de Saturne avec le Soleil, le vrai lieu'de cette Planete pir

rappors
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rapport aux Etoiles fixes dont la fituation lui étoit connué, il en
a déduit le temps qu'elle s'eft trouvée en Oppofition avec le lieu
moyen du Soleil calculé par fes Tables.

Ainfi nous employerons pour la comparaifon de fes obferva-
tions avec les nétres, le lieu de Saturne tel qu'il {'a marqué, &
nous chercherons le temps vrai de fon Oppofition avec le vrai
lien du Soleil, par fe moyen de nos Tables du Soleil, qui, par
le grand nombre d'obfervations qui ont ¢té faites depuis ce temps-Ia,
doivent étre jugées plus exactes que celles dont Prolemée s'eft
fervi. Nous réduirons auffi e temps de fes oblervations faites 2
Alexandrie, an Méridien de Paris, qui eft plus occidental de 1h
52°, qu'il faut retrancher pour avoir I'heure véritable au Méridien
de Paris, pour lequel nos Tables font drefiées.

Sur ce fondement, nous avons calculé pour le 27 Mars de
fannée 127 aprés Jefus-Chrift, 4 4® 8 du foir, le lien moyen
du Soleil, que nous avons trouvé a 39 11’ 10" du Bélier, plus
avancé de 14 58’ que ne l'avoit fuppolé Prolemée, & fon vrai
lieu @ 44 58’ 1 5" du méme Signe ;- d'ott il fuit que Saturne avoit
déja paflé le lieu de fon Oppofition avec le Soleil, qui a dii arriver
le 23 Mars de I'année 127 3 14" 6’ du foir, le vrai lieu de
Saturne étant 2 14 29’ de la Balance.

On calculera de méme pour le 4 Juin de 'année 133 aprés
Jelus- Chrift, 3 2b 8’ aprés midi, temps de la_feconde Oppofi-
tion déterminde par Prolemée, & réduite au Méridien de Paris, le
lieu moyen du Soleil, que l'on trouverad 114 39" 9" des Gemeauy,
plus avancé de 19 59’ 9” que fuivant Prolemée, & fon vrai lieu
424 y1’ 36" du méme Signe; don il réfulte que la véritable
Oppofition eft arrivée le 2 Juin de 'année 1 3 3 4 4 3 6’ du foir,
Saturne étant 4 94 4.8 % du Sagittaire.

Enfin, fon trouvera pour le 8 Juillet de I'année 136 aprés
Jefus-Chrift, 3 221 8, temps de la troifiéme Oppofition, réduit
au Méridien de Paris, le lieu moyen du Soleil @ 164 1 5' 18"
de I'Ecreviffe, plus avancé de 24 1’ 18" que ne Ia fuppolé
Piolemée, & fon vrai lieu & 154 8’ 8” du méme Signe; ce qui
donne fe temps vrai de fon Oppofition le 8 Juillet de I'annde
1364 1h 10, cette Planete ¢tant 4 144 18" du Capricorne.

i o
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Oppofirions de Saturne avec le Soleil, obfervées par Prolemée
: & Alexandrie.

127 Mars 23 3 14f 6 & 1d 29’ S0BO
193 Juin 23 4 36 P o 48%
136 Juillet 8 2 1 10 % 14 18

Si au lien d'employer, comme nous l'avons fait, le vrai lieu
du Soleil tiré de nos Tables, pour déterminer le temps & le vrai
lieu des Oppofitions de Sawrne avec le Soleil, rapportées par
Ptolemée, on fuppole que les oblervations faites par cet Aftronome,

ur déterminer ces trois Oppofitions de Saturne avec le lieu
moyen du Soleil, ont été exactes dans toutes leurs circonflances,
& que le lieu moyen du Soleil ait été dans le temps marqué de
ces Oppofitions, éloigné précifément de fix Signes du vrai lie
de Saturne, on réduira le lieu moyen du Soleil 2 fon fieu vrai
par le moyen de I'Equation du Soleil qui eft connué, & f'on
trouvera que la premiére Oppofition de Saturne avec le vrai lieu
du Soleil, eft arrivée e 2 5 Mars de I'année 127 aprés Jelus-Chrift,
3 10" 30’ du foir, Saturne étant 2 14 20’ 58" de la Balance.

La feconde le 4 Juin de I'année 133 4 1P 20/, le vrai lien
de Saturne éant 3 994 40’ 10" du Sagittaire.

La troifiéme le 9 Juillet de I'année 136 4 22% §1’, Saturne

éant 4 149 9 20" du Capricorne.
- Dans ces deux différentes maniéres de déterminer le vrai lieu
de Saturne au temps de fes Oppofitions, il n'y a qu'une diftérence
d’environ 8 minutes, ce qui feroit d'une exacitude fuffifante, fi
Ton pouvoit s'affiirer de la détermination exacte du vrai lieu de
cette Planete dans le temps marqué par Ptolemdée.

Depuis ces obfervations jufqu’au quinziéme fiécle, il n'efl par-
venu julqu'a nous qu'une Et:}e obfervation de Saturne faite 3
Athenes le 21 Février de Tannée 503 4 11h 44/, ot fon vit
cette Planete fortir du milieu de la circonférence de la partie éclairée
de la Lune. R

- M. Bouillaud qui (liv. 6. chap. 5 de fon Affronomie) rapporté
cette obfervation qu'il a tirée d'un Manufcrit de la Bibliotheque
du Roi, calcule pour ce temps le vrai lieu apparent de Ja Lune
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1 64 42" 28" de VEcrevifle, & fa latitude auftrale de 19’ 28",

Comme cette obfervation a été faite loin de i’Oppolgion de
Saturne avec le Soleil, qui étoit alors a 5 degrés des Poiflons,
on ne peut pas femployer pour déterminer les moyens ronve-
ments de Saturne, & il faut avoir recours 3 celles qui ont ¢été
faites long-temps aprés par divers Aftronomes, tels que Waltherus,
Copernic, Pitatus, & principalement Tycho, qui a obfervé un
grand nombre d'Oppofitions de Saturne avec {e Soleil. :

Ces oblervations font rapportéés dans le Livre qui a pour titre,
Hiftoria Caleflis Lucii Barrerti, ot Ton 2 marqué vers le temps
des Oppofitions de cetté Planete, fa diftance obfervée 4 I'égard
des principales Etoiles fixes qui étoient aux environs, 6u bien fa
diftance en afcenfion droite 4 I'égard de ces Etoiles, & fa décli-
naifon de YEquateur; ce qui nous a donné le moyen de pouvoir
calculer le temps & le lieu de ces Oppofitions, Car la longitude
& la latitude de ces Etoiles fixes ayant été déterminées de notre
temps avec beaucoup d'exactitude, & le ‘mounvement de ces
Etoiles dans Vintervalle de temps depuis Tycho. julqu’d nous, *
éant connu, on trouve pour ce temps le vrai lieu de ces Etoiles,
& par conféquent celui de Saturne au temps de fes Oppofitions
avec le Soleil, que nous rapporterons ici telles que nous les avons
déterminées, avec la latitude de cette Planete au temps de quel-
ques-unes de ces obfervations, que on n'a pas pu déduire avec
la méme précifion que fa longitude, & caufe que les Etoiles fixes
avec lefquelles il a comparé Saturne, étoient pour fa plipart prés
de I'Ecliptique. '

Oppofitions de Saturne avec le Soleil, obfervées par Tycho.

Temps de 'Oppofition. Longitude de Saturne. Latitude.
1582 Aoiit.... 20 4 23 1ar )¢ 727 47" b OJ2! 1 53"Auft
1583 Septembre 2 i 21 40 [)( 19 49 30 2 22 36 Auft.

1584 Septembre 15 3 6.30 |y 2 34 ©
rs85 Septembre 28 ¥18"6 |v'15 14 o

1586 Octobre.. 122 9 o |Y290 6 3 2 45 32 Aulk
1585 Odlobre. . 26 2 7 o |Y 12 49 3% 12 21 38 Auil
1588 Novembre 8 & 8 32' 1% 26 47 30 S5
¥589 Novembre 22 & 12- 18 |H 10 52 10 g2 <t Aufty

Yyij
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Temps de POppofition.

1590 Décembre 6
1591 Décembre 20
1593 Janvier .. 3
1594 Janvier.. 17
1595 Janvier .. 30
1596 Février.. 13
1597 Février.. 235
1598 Mars...

« 10

A
az2
1

3
23
10
19
az3

e e pe

B e

19" gor

14
20
o
(o]
28
o
0

1599 Mars.... 23 318 40

Les obfervations de T'ycho ont été fuivies de plufieurs autres
faites par Longomontanus, le P. Riccioli & d’autres Aftronomes,
que nous rapporterons ici telles qu'elles font dans I'Aftronomie
réformée du P. Riccioli, obmettant celles qu'il a marquées avoir
été faites avec moins d'exactitude.

Oppofitions “de Saturne avec le Soleil, obfervées par

ELEMENTS

Longitude de Saturne.
H 25414 10"# PO
g a3z 14
Gj23 33 Q
Q 30 o
f2n 15 ©
op 4 38 12
npi17 45 30

oy 0 33 35
13 o o

‘10 13

Latitude,

of 20’ 53"Aufl
16 Bor.
o 45 52 Bor

t 57 23 Bor.
2 26 35 Bor

Longomontanus.

Temps de I"Oppofition, Longitude de Saturne.
1608 Juillet... 19 & 3% o |% 2653" o'?bO
1609 Juillet... 31 213 o = 8 31 o
1610 Aolit....12:412 © =220 10 o
1611 Aolt....25 216 o |} 2 12 o

Par le P. Riccioli, & Bologne.

1642 Septembre 13 & 234 45" |np 219 337 484
1644 Oclobre.. 9 a19 12 |V 17 38 o
1647 Novembre 20 a2 6 50 |mM 28 24 25

Par Muti, & Majorque.
1654 Février.. 10 a.19" o |§) 22954" o

1657 Mars . ... 21 & 23

o |2 2 18

o

Immédiatement aprés ces obfervations, nous avons celles qui

ont été faites 3 Dantzick par Hevelius, & qui font rapportées
dans fon Livre intitulé Machina Caleffis. Entre ces obfervations,
il y en a un grand nombre faites prés des Oppofitions de Saturne
avec le Soleil, dans lefquelles il a mefuré, de méme que Tycho,
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la diftance de Saturne & diverfes Etoiles fixes qui éioient aux
environs ; d'ott nous avons calculé le temps & le vrai lieu de ces

Oppofitions réduit au Méridien de Paris, |
Oppofirions de Saturne avec le Soleil, obfervées par Heyelius

a@ Dantzick.

. Temps de I'Oppofition, Longitude de Saturne. Latitude,
1658 Avwril.... 3 a 17" 13’ [ 149 357 28"¢ b @29 46" 187Bor.
1659 Avril.... 16 210 11 |26 47 52 2 46 53 Bor.
1660 Awril.... 27 4 22 48 |m 8 41 32 2 42 42 Bor.
1661 Mai..... 10a 6 2 |M20o 22 24 2 26 30 Bor.
1662 Mai..... 22311 0 [83°1 52 20 2 7 39 Bor.
1664 Juin.... 14 213 4 |24 27 27 '
J665 Juin.... 26 215 23 % $5 43 s1 o 47 27 Bor.
1676 Aoiit.... 27 a2 7 20 [} 3 44 11 1 55 52 Auft
1671 Septembre 8 & 8 56 |} 16 5 o 2 18 13 Auft
1672 Scptembre 20 4 12 39 |)( 28 42 22 2 35 13 Auft.
1673 O8obre.. 3 421 4 {Y11 37 8 2 45 18 Auft.
1674 O&obre.. 17 2 12 o0 |V 24 52 40 2 47 51 Auft.
1675 Ofobre.. 30 4 7 10 |¥ 8 28 o 2 39 14 Aufl
1676 Novembre 13 a2 » 36 |¥ 22 19 40 2 22 15 Auft
1683 Février.. 4 423 32 | 16 57 15 t 15 58 Bor.

Quelques-unes de ces obfervations d’Hevelius ont é faites en
méme temps par Flamfteed Directeur de 'Obfervatoire de Green-
wich, dont les premiéres qui ont commencé en 1676, ont éé
déterminées jufqu'en 1689, de méme que celles d'Hevelius, par
k diftance de Saturne 2 diverfes Etoiles fixes, & depuis 1689
julqu'en 1705, par la différence entre le paffage de Saturne &
des Etoiles fixes par le Méridien, & par la hauteur méridienne
de cette Planete, obfervées par le moyen d'un arc de cercle placé
fixe fur le Méridien. Dans ces derniéres obfervations, il a déter-
miné Pafcenfion droite & la déclinaifon de Saturne; d'oli nous
avons calculé le temps & le vrai lieu de I'Oppofition de cette
Planete avec le Soleil, réduits au nouveau Stile & au Méridien
de Paris, y employant le lieu du Soleil tel qu'il réfulte de nos
Tables, . _

Yy ijj
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1676
1677
1678
1679
1681
1682
1683
1684
1685
1686
1687
1688
1689
1690
1691
1692
1693
1694
1695
1696
1697
1698
1699
1700
701
¥702
1703
L7004
1705

ELEMENTS
Oppofiions de Saturne avec le Soleil, obfervées par Flar

Novembre 13
Novembre 27
Décembre 11
Décembre 25
Janvier .. 8
Janvier . . 22
Février .4 5
Février. . 18
Mars.... 3
Mars.... 16
Mars ...« 29

Avrl.... 10

Aviil. ... 22
Mai, .3 8
Mai..... 17
Mai.... .28
Join . J5a. 09
Juin o .0 21
Juilfet... 3
Juiffet... 15
Juillet .. « 27
Aolit.... B
Aout.... 21

Septembre 3

Septembre 16
Septembre 29
Odlobre. . 12
Odlobre. . 23
Novembre 8

a

Rae g

-

Rae e Bie B3 B Q- fe R

i pae

pa- Be e

e pae e M Ris R

e e R

a
a
a

Temps de I'Oppofition.
I o 15"

| 4 §
16
22
2
;3
[v]
17
3
10
IIO
]
21
6
13
17
19
z1
23

P B WO W

2
20

ra

9

i

a Greemvich.

18
13
34
L
20
32
10
23
28
52

o
i6

24

o ;

Longitude de Saturne.
YW 22418 48°2%0

- U

= (8]
o oo ©

¥ErFII EEE RS BRIDONGTE
S 5 LT N G N Sy

g 8

mza

) 10
) 23
v 6
Y19
¥ 2
9 16

2
38
i4
16

9
59
34
46
47
24
43
48
33

8
34
4
12
29
50
19
58
50
37
21
10
L5
37
18

jl
ta
4
20
15
30
27
i
16
21
19
3
20
46
.i.l
j2
6
24
50
45
26
20
53
20
jo
30
o
12

1
I
Q
o
o]
1
1

P RN B B R EPB== 0000 == R NBFBN D

nfleed

Latitude.
24 2947 1o Aufl,

56
24
46

5

33

11

46

33
43
47
43
32
LS
53
26
57
25

7
40
12
41

7z
28
42
48
46
32

3o Aufl.
33 Auft

g Aufl.
13 Auft.
36 Bor.
51 Bor.

8 Bor.

12 Bor,
32 Bor
20 Bor
32 Bor.
35 Bor
25 Bor
= Bor.
25 Bor.

5 Bor.
17 Bor.
58 Auil,
15 Aufte
40 Auft.
28 Aulk
a0 Auft.
vd Autl.

o Auil.

o Aull.

o Auft.
25 Auft.

" Prefque toutes ces Oppofitions ont été obfervées en méme
temps & I'Obfervatoire Royal de Paris, ‘oli nous en avons une
fuite non interrompué depuis 168 5 jufqu'en 1732, dont Je plus
grand nombre a éé déterminé par Tobfervation de la- hauteut




Etoiles fixes; & quelques autres, par le

1685
1686
168>
1688
1689
I6go
1691
1692
1693
b 1694
1695
1696
1697
1698
1699
1700
1701
1702
1703
170+
!705
1706
170>
1708
1710
1711
1712

l?li
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mdéridienne de cette Planete & de fon paffage par le Méridien,
i un Quart-de-cercle fixe, comparé & celui du Soleil ou de diverfes

Maisi... 3
Mars.... 16
Mars.... 29
Avrl...s 1o
Avril.... 22
Mail. ..., 5
Ma..... 17
Mai....; 28
Jun.... ¢
Juin . Jah 21
Juillet ... 3
Juillet ... 15
Juillet... 27
Aoty L. 8
Apiit.. . 21
Septembre 3
Septembre 16
Scptembre 29
Odlebre. . 12
Oclobre. . 25
Novembre 8
Novembre 22
Décembre 6
Décembre 19
Janvier.. 2
Janvier . . 17
Janvier. . 31

a
-
a
h]
a

i
a
a
*
i
b
a
b
a
a
*
%
a
a
.
a
L]
a
b
a
)
i
b}
a
a
)
i
.
i
a
a
a
a
i
»
a

A
a

+I| ol

10
11

(1

21

"4
13
4
19
19

1]
b

om0 e N W @Yo W

B o= = -
- s O v O

o

Févriep . « 12 2 19

28
I1
26
34
13
45
15
32
30
45
32
43
8
54
14
o
51
12
48
40
37
3
26
47
4
6

4

paffage de cette Planete
& d'une Etoile fixe par le fil horaire & les obliques d’'une Lunette
placée fur une Machine Parallactique, de la maniére qui a éé
expliquée ci-devant.

Oppofitions de Saturne avec le Soleil, obfervées & Paris,

Temps de 'Oppofition.

Longimade de Saturne. Latitude,

mp 139 48" 40”2 50|27 13’ £5*Bor.
mp26 47 .6 2 34 3 Bor.
o9 25 26 2 44 35 Born
21 44 40 2 48 15 Bor.
M 3 48 53 2 45 4 Bor
mis 35 19 2 32 19 Bor.
m 27 10 jo 2 15 35 Bor.
P B35 o 1 54 27 Bor.
P19 54 41 t 27 = Bor.
b 1 6 40

Y 12 29 52 © 25 14 Bor,
b 23 51 26 o 7 16 Auft.
% 5 20 1§ 0 40 56 Aufl.
=16 59 o 1 13 36 Aufl.
w= 28 50 j0 t 39 44 Auft.
K 10 57 40 2 7 30 Aufl.
X 23 21 16 2 27 45 Aufl.
Y 6 9 30 2 41 5 Aufl.
Yig 14 21 2 48 15 Auft.
Y 2 36 23 2 45 38 Aufl.
Y16 18 35 2 32 25 Aufl.
H o 16 23 2 10 53 Aufl
H 14 24 27 I 40 9 Aufl
H 28 37 11 } 4 o Aufl.
%12 50 16 0 25 24 Aufl.
% 26 54 36 © 16 26 Bor.
10 53 a2 o 56 20 Bor.
§l24 33 34 t 32 10 Ber.
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Temps de I'Oppofition. Longitude de Saturne. Latitude.
1714 Février. .26 3 8% 15 lap 756 46*#0b[2¢ 3' o"Born
t7i§ Mas.... 11 216 55 |21 3 14 2 25 o Bon
1716 Mars.... 23 419 4 |o 3 48 1 2 40 34 Bor
1717 Avril.... 5 316 27 |& 16 13 56 2 47 40 Bor.
1718 Avril .... 18 & 8 45 |228 24 13 2 46 36 Bor,
1719 Awil.... 30 320 15 |Mm10 17 42 2 39 15 Bor.
1720 Mai..... 12 &2 4 39 M 21 59 13 z 24 30 Bor.
1721 Mai..... 24 2 9 17 |9 3 28 12 2 4 20 Bon
1722 Juin..... §a13 9 |Pig 52 3 1 36 30 Bor,
1723 Juin..... 17 415 53 [4926 12 6 t 12 15 Bor
1724 Juin..... 28 a17 53 |%o 7 29 35 o 39 o Bon
1725 Juillet... 10 a21 6 |% 18 49 40 o 7 5 Bor
1726 Juillet... 23 3 1 42 lax o0 13733 o 25 20 Auft.
1727 Aoiit.... 42 9 54 =11 48 7 o 58 15 Aullk
1728 Aoilt.... 15 422 j50 =23 36 50 1 29 32 Aull
1729 Aofit....28 a14 18 [)( 5 35 2 1 56 20 Aufl
1730 Septembre 10 a 12 27 *)( 17 53 57 2 19 6 Aul
1731 Septembre 23 3 15 51 |¥ o0 30 50 2 36 55 Auflt
1732 Odlobre.. 6 i o 26 Y13 27 20 2 47 o Aulk

En comparant enfemble les Oppofitions de Saturne avec fe
Soleil, déterminées en méme temps en différents fieux, & réduites
au méme Méridien, on trouve d’abord que celles d' Hevelius, faites

.3 Dantzick, ne différent de celles de Flamfteed, faites en Angle-
terre, que de 52" en Yannée 1676, & de 2" 15" en 1683, ¢
qui eft d'une précifion fuffifante, & fait voir que I'on peut compter
{ur les obfervations d' Hevelius, de méme que cflur celles de Flamfteed
dont Pexa@itude nous eft connué. Car il faut faire attention que
fes Oppofitions de cette Planete ont été déterminées par ces Aftro-
nomes par rapport  diverfes Etoiles fixes dont les différentes
hauteurs fur Phorifon, ont pii caufer par rapport aux réfraétions,
quelque différence dans leurs diftances & Saturne, & par conféquent
dans la fituation de cette Planete.

A Tégard des Oppofitions que nous avons déterminées par nos
propres oblervations, fi on les compare avec celles de Flamfteed,
on ne trouve dans la pliipart que des différences qui ne montent

qu'i quelques fecondes ; ce qui eft d'une affés grande précifion di:iﬂs
es
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des obfervations qui ont été faites prefque toutes par des méthodes
différentes, celles de Flamfteed par Ja diftance thervée de Saturne
i diverfes Etoiles fixes, ou par leur différence en alcenfion droite
& en déclinaifon, & le plus grand nombre des ndtres par le pafiage
de Saturne par le Méridien, comparé a celui du Soleil. Il faut aufli
remarquer que quelques-unes des obfervations que 'on a em ployées
pour déterminer 'Oppofition de Saturne, n’ont pu étre faites de
part ou dautre, & caufe du mauvais temps, le jour méme de I'Op-
pofition, ni ceux qui l'ont précédé ou [pivi immédiatement, mais
plufieurs jours avant ou apres; ce qui doit donner une moindre
précifion que forfqu'elles en’ont éé faites plus pres.

CHAPITRE ITIL
Des moyens Mouvements de Saturne.

POUR comparer enfemble les Oppofitions de Saturne que nous
venons de rapporter, & en déduire fe moyen mouvement
de cette Planete avec toute I'exa@itude requife, il feroit néceflaire
de déterminer d'abord le vrai lieu de fon Aphdlie, tant dans fes
obfervations anciennes que dans les modernes, pour connoftre
IEquation de fon Orbe qui convient i chaque obfervation, &
téduire e lieu de Saturne obfervé a fon lieu moyen.

Mais comme la détermination du lieu de ' Aphélie d'une Pha-
nete, demande non-feulement que I'on ait obfervé fa fituation en
trois différents lieux de fon Orbe, mais auffi que Ton connoiffe
la quantité de fon moyen mouvement entre les différentes obfer-
vations que f'on en a faites, ce qui feroit fuppofer ce qui eft en
queftion ; nous commencerons nos recherches par déterminer le
moyen mouvement de Saturne & fa révolution autour du Soleil,
qui réfulte de nos obfervations, fans avoir égard au lieu & au
Mouvement de fon Aphélie, que 'on ne peut pas connoitre immé-
diatement. Nous employerons enfuite cette révolution pour déter-
miner de la méme maniére, par la comparaifon des obfervations
anciennes avec les modernes, le moyen mouvement de Saturne,
dont nous nous fervirons pour trouver le lieu & le mouvement
de-fon Aphdlie, de méme que les autres dléments de la théorie

: Lz
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de cette Plnete, ainfi que nous l'enfeignerons dans la fuite.

Entre les Oppofitions modernes que nous avons oblervées,
nous trouvons celles de 1701, 1730 & 1731, dont la feconde
eft éloignée de la premiére d'un peu moins d’une révolution enticre,
& la troifiéme d’une révolution plus quelques degrés & minutes.

Ces obfervations ont été faites prés des limites des plus grandes
Jatitudes, ol le vrai lieu d'une Planete fur fon Orbite, qui eft
celui que 'on doit employer, ne différe pas fenfiblement de fon
vrai lieu 3 P'égard de U'Egliptique, qui eft celui que l'on a dé-
termind. '

Le 16 Septembre 170 1, I'Oppofition de Saturne avec le Soleil
a été déterminée & 21 o', le vrai lieu du Soleil étant en np 234
21" 16", & celui de Saturne, qui eft i i'opfoﬁte, en X 234
21’ 16", avec une latitude méridionale de 2¢ 27" 45".

Le 10 Septembre 1730, 'Oppofition de Saturne eft arrivée
3 120 27, le vrai lieu de cette Planete ¢tant en X 174 53" 57%
avec une latitude méridionale de 24 19’ 6%

Le 23 Septembre 173 1, I'Oppofition de Saturne a été déter-
minée 3 15 51, en ¥ 0f 30’ 507, la lutitude méridionale de
cette Planete dant de 24 36" 55"

La différence entre le vrai lieu de Saturne dans fes Oppofitions
des années 1701 & 1730, eftde 59 27" 19", & dans les Oppo-
fitions des années 1730 & 1731, de 129 36" 53°%

L’intervalle entre le temps des Oppofitions des années 1701
& 1730, eft de 29 années, dont 7 biffextiles moins 5i 13" 335
& lintervalle entre le temps des Oppofitions des années 1730
& 1731, eft dune année 133 3R 24'; ceft pourquoi 'on fera,
comme 124 36 537, différence entre le licu de Saturne dans
les deux derniéres obfervations, font 3 ¢ 27’ 19", différence

- entre les deux premicres; ainfi 3787 37 24 font 2 1637 12041
qui, étant adjoiités A l'intervalle de temps entre les deux premicres
Oppofitions, qui eft de 29 années, dont 7 biflextiles moins 5’
130 33, font 29 années communes 1 64) 23" 8', qui mefurent
Ia révolution moyenne de Saturne autour du Soleil.

On feraenfuite, comme le nombre d’'années, de jours & d’heures
comprifes dans cette révolution, font 4 365 jours; ainfi 360
degrés font au mouvement moyen annuel de Saturne autour du
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Soleil, qu'on trouverade . . ... ... 124 13" 23" 50",
e divifant par 36§ jours, on aura fon mouvement moyen jour-
A R PP R R S s s R A sl

1l eft & remarquer que fi f'on prend le moyen mouvement de
Saturne qui répond i 3781 35 24/, intervalle entre les Oppofi-
tions des années 1730 & 1731, on le trouve de 124 40" 17,
plus grand feulement de 3 minutes que celui qui a été obfervé
dans cet intervalle, ce qui marque que Saturne étoit alors prés de
fes moyennes diftances, oli fe mouvement de fon Aphdiie ne peut
caufer que de trés- petites différences dans la détermination du
moyen mouvement de cette Planete. :

Aprés avoir ainfi déterminé le moyen mouvement de Saturne

par nos propres obfervations, il faut examiner celui qui réfulte
des obfervations anciennes comparées avec les modernes, qui
doivent donner dautant plus de précifion, qu'elles feront plus
&loignées les unes des autres, parce que Ferreur qui peut & gliffer
dans chaque obfervation étant Fazrtagée par un grand nombre de
révolutions eft moins fenfible fur chacune de ces révolutions.
- La plus ancienne de ces Oppofitions eft arrivée, comme nous
Tavons remarqué ci-deflus, le 2.Mars de 'année 22 8 avant Jefus
Chrift, & une heure aprés midi, au Méridien de Paris, Saturne
ét:nt a 84 23’ de la Vierge, avec une latitude feptentrionalé d¢
24 5o,

Esntre fes Oppofitions que nous avons obfervées, il sen ren-
contre une qui eft arrivée le 26 Févrierdel'année 17142 8% 1 5/,
fe vrai fieu de Saturne étant en np 74 56’ 46", avec une latitude
feptentrionale de 24 3’ 0. La différence entre le vrai liev de
cette Planete & celui qui réfuite de 'obfervation des Chaldéens,
étoit feulement de 26" 14"

 L'Oppofition fuivante eft arrivée fe 1 1 Mars delannée 1715
3 16M 55", le vrai lien de Saturne étant en np 214 37 14", avec
une latitude feptentrionale de 24 25" o,

Pour comparer obfervation des Chaldééns avec les nbtres,
on réduira celle de 'mnée 17 14 2 la forme Julieme; afin Favoir
un intervalle d’années, dont trois communes & une biffextile;
ce que l'on fera en retranchant 1 r jours du 26 Février 1714,
& on aura YOppofition de Saturne avee le Soleit %ﬂ. 15 Février

z ij
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deVannée 1714 4 8b 16/, cette Planete étantenm 74 56’ 46"

Entre cette Oppofition & celle qui efl arrivée le 2 Mars de
P'année 2 28 avant Jefus-Chrift, il y a 1942 années, dont 485
biffextiles moins 14/ 16" 45, ceft-a-dire, 1943 années com-
munes, 1055 7" 15% -

L'intervalle entre le temps des Oppofitions des annces 1714
& 1715, eft de 3781 80 40', pendant lequel fe vrai mouvement
de Saturne a été obfervé de 134 6" 28"

On fera donc, comme 134 6' 28" font 2 28" 14", différence
entre le vrai lien de Saturne, obfervé dans les Oppofitions des
années 228 avant Jefus-Chrift, & 1714 aprés Jefus- Chiift;
ainfi 3781 8h 40’ font 3 137 14", qui, étant adjolités 4 1943
années communes, 1051 78 15', font 1943 années communes,
118/ 21% 1§’, qui comprennent un certain nombre de révolu-
tions exactes, que I'on trouvera étre de 66, en partageant cet
intervalle de temps par la révolution moyenne de Saturne, qui
a été trouvée de 29 années communes, 1641 23k 8'; ceft
pourquoi fi f'on divife 1943 années communes, 118/ 215 15"

r 66, onaura la révolution moyenne de Satarne, de 29 années
1621 4b 27’; d'ot Ton trouve fon moyen mouvement annuel,
PRI 2 ARG, B o D A SO BT LIRS R o ¥
& fon mouvement journalier, de . . . . . al ~0%357

On peut remarquer par la comparaifon des Oppofitions des
années 1715 & 1716, que le mouvement vrai de Saturne €toit
alors peu différent de fon moyen mouvement, ce qui prouve
que ces Oppofitions & la précédente, étoient peu éloignées des
moyennes diftances de Saturne; & quiainfi le mouvement de
fon’ Aphélie n'a pas pti caufer d'erreur confidérable dans la dé-
termination du moyen mouvement de Saturne, que nous venons
d’établir. '

Si l'on fuppofée que I'Oppofition de Saturne avece fe Soleil eft
arrivée le 2 Mars de Pannée 228 avant Jefus-Chrift, fur les
10 heures du foir, le vrai lieu de Saturne étant i gd 24 dela
Vierge, comme il réfulte-de la fituation de I'Etoile v, déter-
minée par Prolemée 4 gd 30’ de la Vierge, on aura la révolution
de Saturne, de 29 années communes, 1621 15", plus grande
de 11 heures quon ne lavoit trouvée ci-defius, & le moyen
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mouvement annuel de cette Planete, de . . . . 12413’ 337
plus petit de 2 fecondes que par fa comparaifon précédente.

CH APITRE Y.

De I' Aphélie de Saturne, & de la plus grande Equation
de fon Orbe. '

DANS la détermination des moyens mouvements de Saturne,
nous avons comparé enfemble les temps auxquels cette Pla-
nete eft retournée 3 un méme point du Zodiaque aprés une ou
plufieurs révolutions. Cette recherche feroit ﬁ:f%';intc, fi Saturne
étant parvenu au méme point du Zodiaque, s'étoit trouvé en méme
temps dans a méme fituation fur fon Orbe, ceft-A-dire, fi fon
Aphdlie & fon Périhélie avoient été totijours dirigés aux mémes
points du Ciel : car 'Equation d’une Planete étant fa méme 1 Ia
méme diftance de fon Aphélie ou de fon Périhélie, il n'y auroit
aucune différence éntre le vrai & le moyen mouvement compris
entre un certain nombre de révolutions.

I n'en eft pas de méme lorfque 'Aphélie & le Périhdlie d'une
Planete font fujets & quelque mouvement; car alors les mémes
points de leur Orbe ne répondent plus aux mémes points du Ciel,
dolt il fuit que I'Equation d'une Planete qu'on obferve dans le
méme lieu du Zodiaque, ne fe trouve pas la méme dans la fuite des
temps apres un certain nombre de révolutions.

Ainfy la détermination exacte des moyens mouvements de
Saturne, demande celle du mouvement de fon Aphdie, & par
conféquent fa fituation en différents temps; elle demande auffi fa
connoiffance des Equations de cette Planete 2 tous les degrés de
fon Orbe, pour pouvoir tenir compte de la différence entre ces
Equations, dans fa comparaifon des obfervations anciennes avec
les modernes, & réduire fon fieu moyen 2 fon lieu vrai, qui eft
un des principaux éléments de la théorie des Planetes.

On peut employer, pour trouver I'Aphélie de Saturne, & fa
plus grande Equation, toutes les méthodes que nous avons indi-
Quées pour déterminer I'Apogée du Soleil & de 1a Lune. Muais

Lz ii
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il faut remarquer que Jes mouvements du Soleil ‘& de fa Lune
doivent étre confidérés de la Terre, autour de laquelle ils paroifient:
déerire leurs révolutions ; & quainfi toutes les oblervations exactes.
que I'on en a faites julqu'a préfent, peuvent fervir A connoitre ces
deux éléments; au lieu que dans Jes autres Planetes qui fe meuvent
réellement autour du Soleil, on ne peut employer, comme on
Ya déja remarqué, que les feules oblervations de leurs Oppofitions
avec le Soleil qui, dans Saturne, n'arrivent quaprés intervalle
d'une année & quelques jours, & fe voyent encore plus rarement
dans les déux autres Planetes fupérieures. - 292
‘Nous avons une fuite non interrompué de ces obfervations
faites 2 'Obfervatoire Royal pendant une révolution entiére de
Saturne, ce qui nous donne lacommodité de pratiquer la nenviéme,
méthode expofée dans la théorie du Soleil, par le moyen de faquelle
on pourra déterminer avec affés d'exactitude, le lieu de ' Aphelic
de cette Planete, & fa plus grande Equation, en cette maniére.

Ex-Ex pa.E:.L

- L’Oppofition de Saturne avec le Soleil, de Yannée 1686, 3
&é déterminée le 16 Mars A ‘tob 28’ du foir, fe vrai lieu de
Saturne étant defjf 264 47" 6".
L’Oppofition fuivante a été déterminée le 29 Mars 1687 3
11" 11/, le vrai lieu de Saturne étant de 6% 94 25" 26"
Depuis le 16 Mars 1686 3 10" 28’ jufqu’au 29 Mars 1687
3 11h 11, il y auné année commune, 13i 0" 4.3, pendant lequel
temps, le mouvement vrai de Saturne a étéude 124 38’ 20"
Prenant le moyen mouvementqui répond i cetintervalle dg temps,
3 raifon de 129 13" 24" pour fe mouvement annuel, déterminé
par nos propres obfervations, onaura 124 39" 34", quine différent
que de 1" 14" du mouvement vrai; ce qui fait voir que Satarme
étoit, dans ces déux obfervations, prés de fes moyennes diftances
oit fon mouvement vrai eft égal & fon moyen mouvement.
Quatoize années aprés IOppofition de Yannée 1686, 'Oppo-
fition de Saturne avec le Soleil a été obfervée le 3 Septembre de
{'année 1700 2 37 14/, le vrai lieu de Saturne étant de 1 if 1o
?f -‘1-0". B
) Depuis fe'1 6 Mars 1 6862 1ob28" jufqu'au 3 Septembre 1700
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‘23214, dl'y a 14 années, dont 3 font biflextiles, x 70i'16b 4.6/,
pendant lequel temps, e mouvement vrai de Saturne a éié de
5" 149 10’ 34". Prenant le moyen mouvement qui répond A
~cet intervalle de temps, on aura ¢ 264 56’ 34", qui différent
~de 12¢ 46" du mouvement vrai 'de Saturne,
- Comme dans cet intervalle de temps, Saturne n'a pas parcouru
<6 Signes entiers, on comparera {'Oppofition de 1 686 avec celle
de 1701, qui eft arrivée le 16 Sc?u:mbre 4 2 heures du foir,
le vrai lieu de Saturne étant de 117 234 21' 1 6%, Le mouve.
‘ment vrai dans cet intcnralie,__'tl;ui eft de 15 années communes,
186/ 15k, eft de 51 264 34/ 10", auxquels il répond 61 gd
36’ 0" c?e moyen mouvement. La différence eft de 134 1’ 50",
qui, étant partagée en deux parties égales, donne fa plus grande
Equation de Saturne de 64 30' 55",

Si F'on compare de la méme maniére, I'Oppofition de I'année
1687 avec celle de 1701, on trouvera la différence. entre le
vrii & le moyen mouvement de Saturne, qui convient A Finter—
valle de temps entre ces deux obfervations, de 134 o 347, ce

ui donne la plus grande Equation de YOrbe de cette Planete,
64 30" 17", qui ne différe que de 38" de la précédente.

On ne trouvera cette Equation que de 64 29/, fi l'on compare
Oppofition de 1686 ou 1687 avec celle de 1702, quia éé
déterminée le 29 Septembre 4 oh o, le vrai lieu de cette Planete
éant de of 64 19' 30", ce qui fait voir que la plus grande Equa-
tion obfervée dans cette demi-révolution a été de 64 30758

Pour trouver préfentement le vrai lieu de I'Apogée de Saturne,
on confidérera qu'en 169 3, YOppofition fut obfervée fe 9 Juin
4 19h 32", le vrai lieu de Saturne étant de 81 1 gd 54 41" La
diﬂ'é?rence 4 fon vrai lieu, déterminé en 1686 de 57269 47' 6",
eft de 21 234 7' 35" que Saturne a parcouru en 7 années com-
Tunes, 871 gh. Le moyen mouvement qui répond 2 cet interyalie
de temps, eit de 2f 284 29’ 27", dont retranchant 2f 234
35" refle 54 21’ 52", qui mefurent la différence entre ke vraj

lemoyen mouvement, qui eft plus petite de 14 o’ 3" que la plus
grande Equation, qui a éé trouvée de 64 30’ 55 ce qui montre

ue Saturne 17'¢ioit pas encore arrivé A fon Aphdlie dans I'Oppo-
ionde1693.0n comparera donc'Oppofition de 'année 1 68 6
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avec celle qui eft arrivée fe 21 Juin 1694 3 19" 30, Je vrai
fieu de Saturne étant de 9f 19 6' 40", & Y'on trouvera que dans
Yintervalle entre ces Oppofitions, qui eft de 8 années communes,
199’ 10h, le mouvement vrai de Saturne eft de 37 49 19'34",
auxquels il répond 37 114 6’ 51" de moyen mouvement. La
différence eft de 64 27" 17", qui eft plus grande de 16’ 22" que
fa plus grande Equation, qui eft de 64 30' 55"; ce qui fait voir
_que Saturne, dans FOppofition de 1 694, avoit paffé fon Aphdlie.
gour le déterminer, on fera, comme 14 ¢’ 3" plus 16" 227 ou
bien 14 25’ 25", font 4 14 9 3”; ainfi fe mouvement vrai de
Saturne, obfervé entre les Oppofitions de 1693 & 1694, de
114 12' 0", eft au mouvement vrai depuis IOppofition de 1693
jufqua I' Apogée, qu'on trouvera de 94 3' 20", qui, étant adjoiités
au vrai lieu de Saturne dans YOppofition de 1693, qui a été
déterminé de 8¢ 194 54' 41", donne le vrai lieu de I'Apogée de
Saturne, de 87 284 58,

Pour trouver le temps que Saturne eft arrivé 4 'Aphélie, on
fera, comme 14 25' 25" eft 2 14 9" 3”; ainfi 3761 23 58,
intervalle entre les Oppofitions des années 1693 & 1 694, font
3 305! 16, qui, étant adjotités au temps de I'Oppofition de
Tannée 1693, qui eft arrivée le 9 Juin 2 1gh 32, détermine
I'époque de I'Apogée de Saturne le 11 Avril de 'année 1694
3 11h 32!, fe vrai lieu de cette Planete étant alors 3 284 580"

du Sagittaire.
ExEtxurtre 1TL

L'Oppofition de Saturne avec le Soleil, de lannée 1701, 2
éé dérerminée le 16 Septembre & 2 heures, fon vrai Jieu étant
de 11f 234 21" 16" ?

L’Oppofition deannée 171 5 eft arrivéele 1 1 Marsa 160555
le vrai lieu de Saturne étant de 57 214 3° 14",

Depuis le 16 Septembre 1701 3 2 heures jufquau 11 Mars
17153 16h5 {', il y a 1 3 années communes, dont 3 font biffex-
tiles, 1767 14P 55’, pendant lequel temps le mouvement vral
de Saturne a été de 5 274 41’ 58", Prenant le moyen mouver
ment qui répond a cet intervalle de temps, on aura 14455 57

qui différent de 124 46 3" du mouvement vrai de Saturne-
Commeé
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' Comme dans cet intervalle de temps, Saturne n'a pas parcouru
~ {ix Signes entiers, on comparera I'Oppofition de 1701 avec celle
de 1716, qui eft arrivée le 23 Mars 2 19h 4!, le vrai lieu de
Saturne étant de 67 34 48’ 1”. Le vrai mouvement de Saturne
dans cet intervalle, qui eft de 14 années 192i 170 4, eft de 6f
10d 26" 45", auxquels il répond §f 274 33’ 45" de moyen
mouvement. La différence 4 67 104 26" 45", elt 124 53" 0’
dont la moiti¢ 64 26’ 30", mefure fa plus grande Equation de
Saturne, qui eft plus petite de 4’ 2 5 que par 'exemple précédent.

Pour trouver préfentement le vrai lieu du Périhélie de Saturne,
on comparera I'Oppofition de 1701 aveccelle de 1708, qui eft
arrivée le 19 Décembre & 19h 26", le vrai lieu de Saturne étant
de 2f 284 37" 11" La diffgrcnce a fon wvrai lieu, déterminé en

1701, de 11234 21° 16" eft de 30 5d 15’ 52"que$atume

a parcouru en 7 années communes, 96i 17" 26

Le moyen mouvement qui répond & cet intervalle de temps
elt de 2f 284 48’ 8", qui, étant retranché de 31 54 15’5 5",
refle 64 27" 47, ‘qui mefurent la différence entre’ le vrai & e
moyen mouvement , qui eft plus grande de 1' 17" que la:plus
grande Equation que fon vient de déterminer de 6¢ 26' 30,
ce qui fait voir que dans I'Oppofition de 1708, Saturne avoit
déja pafié fon Périhélie. On comparera donc I'Oppofition de 170 1
avec celle de 1707, qui eft arrivée le 6 Décembre i 15h 3/,
le vrai lieu de Saturne étant'de 2 149 24" 27"; & l'on trouvera
que dans l'intervalle entre ces Oppofitions, qui eft de 6 années
communes, 82/ 13 3', le mouvement vrai de Saturne eft de
2f 214 3" 11", auxquels il répond 27 164 6' 15" de moyen
mouvement. La différence eft de 44 56’ 56", qui eft plus petite
de 14 29' 34" que la plus grande Equation, ce qui fait voir que
Saturne n'étoit pas encore arrivé a fon Périhélie; ceft pourquoi
Ton fera, comme 14 29’ 34" plus 1’ 17", ou bien 4 30' 51",
et a1 17"; ainfi 144 12’ 44", mouvement vrai de Saturne
entre fes Oppofitions de 1707 & 1708, font & 12 minutes
qui, étant retranchées du vrai lieu de Saturne dans I'Oppofition
de 1708, qui a été déterminé de 21 284 37" 11", donnent le
vnai lieu de fon Périhélie en W 284 25’ 10" -

Pour trouver le temps que Saturne eft arrivé & fon Périhélie,

: ; Aaa’
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on fera, comme 14 30" 51" eft & 1' 17"; ainft 3797 gh 23",
intervalle entre les Oppofitions des années 1707 & 1708, font
A 7 jours & 8 heures, qui, étant retranchés du temps de 'Oppo-
fition de Iannée 1708, qui eft arrivée le 19 Décembre 2 L
donnent I'époque du Périhélie de Saturne le 1 4 Décembre 1708
3 11 heures du foir, le vrai lieu de cette Planete étant alors 2
284 25" 10" des Gemeaux, éloigné de 6 o¢ 33" du lieu de
P Aphélie, déterminé par les obfervations précédentes, auxquelles
nous préférons les demiéres qui paroiffent avoir éé faites avec
plus d'exactitude.

" Nous avons auffi déterminé par la fixiéme méthode, fuivant
Thypothefe elliptique fimple, la fituation de ¥ Aphélie de Saturne,
& nous avons trouvé fon vrai lieu, fuivant les obfervations des
années 1685, 1698 & 1699, de . . . . 8728437 37"
de 1686, 1692 & 1699, de . . . .. 8§ 28 30 52
de 1687, 1693 & 1700, de . . ... 8 29 33 48
de 1688, 1694 & 1701, de o« o oo o 8 28 44 16
de 1689, 1695 & 1702, de 4 o o . +.B .29 X5 21
de 1690, 1696 & 1703, de . .. .. 8 28 39 27
de 1691, 1697 & 1704, de . . ... 8 20 20 11

Prenant un milieu -entre ces déterminations, on aura fe vrai
Jieu de I'Apogée de Sawmne, de o + o+ » » 87 28¢57 19"

Nous avons calculé de la méme maniére le vrai lieu du Périhélie
de Saturne, par les obfervations des années 1701, 1707 &
G716, de o v ool ba e 20 284 27" 135
'&gczilﬁ de17o1, 1708 & 1716, de"2 28 20 50:
: deux déterminations du Périhélie font fort prés de celle

" que I'on a trouvée par le fecond exemple, de 2f28d2¢" 10" &
nous avons jugé quon devoit fa préférer aux autres, a caule que
Jes obfervations quon y a employées, ont éé faites prés des
Oppofitions, & avec beaucoup d'exa&itude, & que Saturne étant
en 1708, fort proche de fon Périhélie, & i diftance égale du licu
des Opp?ﬁtions de 1701 & de 1716, le lieu du Périhélic d&-
terminé fuivant Phypothefe ellipt eft A peu-pres le méme que
eelui qui réfulte d\ey Yhypothefe dﬁéplﬂ.m o :
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Enfin, nous avons déterminé par la huitiéme méthode, fuivant
Thypothefe de Képler, la fituation de I'Aphélie de Saturne, fui-
vant Jes obfervations des. années 1690, 1696 & 1703,

"

dB i i idirwes b ot e I R TR Sf.'l?d i ‘. .
plus petite de 40’ 19" que celle qui réfulte des mémes oblferva=
tions, fuivant Ihypothefe elliptique fimple, ce qui fait voir que
dans Thypothefe de Képler, I lie de Saturne doit étre moins
avancé que nous ne l'avions déterminé par les Oppolfitions pré-
cédentes, & saccorde plusexattement aux obfervations faites prés
de fon Périhélie. ;

Nous avons auffi caleulé par Ia fixiéme méthode, I'excentricité
de Saturne, & fa plus grande Equation, & nous avons trouvé par les

~ Oppofitions des années  ~ Excentricité. E'quation,
1685, 1691 & 1698 5633 626" 32"
1686, 1692 & 1699 5623 & 27 5o
1687, 1693 & 1700 5668 6 29 54
1690, 1696 & 1703 566% 6 29 3
1701, 1707 & 1716 ' 5669 -6 29 a2
1701, 1708 & 1716 $655. 6 28 26" 7

Enfin, nousavons trouvé par la 8. méthode, fuivant hypothele
de Képler, Vexcentricité de B, de 5693, ~
& fa plus grande Equation, de + « « o o « » 64317 38",
qui approche fort de celle que f'on avoit trouvée par le premier
exemple, & que nous avoms choifie pour calculer dans cette
hypothefe, {Equation de I'Orbe de cette Planete qui convient 4
tous les degrés de fon anomalie.

e

CHAPITRE V.
Du Mowvement de 'Aphélie de Sarurne.

T Our déterminer le mouvement de I'Aphélic de Satmrme,

nous avons calculé fa fituation, telle qu'elle réfulte des obfer-

vations du. vrai lieu de certe Planete, qui ont ¢ faites dans les

temps les plus reculés, compardes avec celles de IJTT,'& les notres.
aa ij
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- La plus ancienne de ces obfervations, qui a été faite par les
Chaldéens le 1.e* Mars de I'année 2 2 8 avant Jefus-Chrift, n'ayant
point été fuivie d’'aucune autre, ne peut point fervir a cette re-
cherché, étant néceffaire d'avoir au-moins trois obfervations d'une
Planete, faites dans une méme révolution, pour déterminer fon
Aphédlie ou fon Périhdlie ; ainfi nous employerons d'abord les
Oppofitions obfervées par Ptolemée, an nombre de trois, dont
la premiére, réduite 4 nos Tables du Soleil, eft arrivée le 23 Mars
de Tannée 127 aprés Jefus-Chrift, 2 14 heures, le vrai lieu de
Saturne étant 2 14 29’ de la Balance; la feconde le 2 Juin de
Pannée 133 4 4b 362, le vrai lieu de Saturne étant & g9 48+
du Sagittaire ; & la troifiéme le 8 Juillet de 'année 136 a1 10,
le vrai lieu de Saturne étant & 144 18’ du Capricorne.

Suivant ces obfervations, nous avons trouvé par la fixiéme
méthode, le vrai lieu de I'Aphélie de Saturne 4 244 14" 29"
du Scorpion, excentricité de fon Orbe étant de 5861 parties,
dont fe plus grand demi-diametre eft de 100000, & fa plus
grande Equation dans Phypothefe elliptique, de 64 43 8%

Pour déterminer, fuivant, les mémes oblfervations, le temps

sturne eft arrivé & fon Aphélie, on fera, comme 684 19’7,
intervalle entre le vrai lieu de cette Planete dans les deux premiéres
obfervations, font 3 529 45, diftance de P'Aphélie au lieu de
Saturne dans la premiére obfervation ; ainfi* 6 années 72 jours
& 14 heur. £, intervalle detemps entre les deux premiéres obfer-
vations, font & 4 années communes, 286 jours & 6 heures,
qui, éant adjolitées au 23 Mars de I'année 127 & 14 heures,
donnent le temps du paflage de Saturne par fon Aphélie le 2
Janvier de I'année 132 a 20 heures.

Pour comparer la fituation de ¥ Aphélie, qui réfulte des obfer-
vations corrigées de Ptolemée avec les notres, nous employerons
fa détermination de T'Aphélie, que nous avons trouvée par nos
obfervations, 4 284 57 19" du Sagittaire, moyenne entre celles
qui ont ¢té calculées fuivant Ihypothefe elliptique.

Cette détermimation approche fort de celle qui avoit été trou-
vée & 284 58’ 0" du Sagittaire par une autre méthode, fuivant
laquelle Saturne eft arrivé & fon Aphélie le 11 Avril de {année
12694 4 11h 32°, '
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Entre le 2 Janvier de 'année 132 & le 11 Avril de 'année
1694, il y a 1562 années & 3 mois, pendant lequel intervalle,
I'Aphélie s'eft avancé de 344 44, depuis 249 14’ du Scorpion
julqua 284 58’ du Sagittaire, ce qui eft 4 raifon de 1’ 20" par
année, & de 29 13’ 26" pour 100 années.

Examinons préfentement quel eft fe mouvement de I'Aphdlie
& du Périhélie de Saturne, qui réfulte des obfervations de Tycho,
comparées i celles de Ptolemée & aux notres. _

Ces obfervations ont été faites, comme il'a é1é déja remarqué,
depuis I'année 1582 julquen 1599, & ayant choifi celles qui
paroifient les plus exactes, nous avons calculé par la fixiéme
méthode, le vrai lieu du Périhélie de Saturne, que nous avons
trouvé par les Oppofitions

de 1582, 1588 & r507, en H 25422"28%
de 1583, 1587 & 1595, en H 27 38 55.
de 1585, 1593 & 1599, en H 25 27 10.
de 1586, 1590 & 1597, en H 24 14 §3.

Prenant un milieu entre ces déterminations, on aura le vrai lieu
du Périhélie de Saturne en . « . . . . . H 25940" 51%

Dans I'Oppofition du 6 Décembre de Fannée 1590, le vrai
lieu de Saturne étoiten H 259 14 10", éoigné de fon Périhélie,
déterminé en H 259 40" 517, de 26’ 41", quiil parcourt en
13 jours; ainfi le paflage de Saturne par fon Périh¢lie, eft arrivé
fuivant cette obfervation le 19 Décembre de 'année 1590, le
lieu de I'Aphélie de Saturne, qui doit étre & oppofite, étant
en 9 254 40" 517

Si 'on compare préfentement le lien de I'’Aphélie, déterminé
le 19 Décembre 1590 4 259 40" 51" du Sagittaire, avec celui
que nous avons trouvé le 11 Avril 1694 4 284 58" du méme
Signe, on trouvera que dans l'intervalle de 103 années 63 mois
& 23 jours, le mouvement de I'Aphélie de Saturne a été de 34
17° 0", ce qui eft 2 raifon de 1’ 55" par annde, ce qui excede
de 35" celui que nous avons trouvé par la comparaifon de nos
obfervations A celles de Prolemée. :

Si lon compare de méme le lieu de I'Aphélie, déterminé Je

Aaaijj
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19 Décembre 1590 4 254 20" 51" du Sagittaire, avee celui
que nous avons trouvé, par les obfervations de Prolemée; le 2
Janvier de Tannée 132 2 249 14" 29" duScorpion, on trouvera
que dans cet intervalle de 1459 années moins quelques jours,
ue fon peut négliger comme ne caufant aucune différence fen-
E‘b*le, {e mouvement de T'Aphélie de Saturne a éé de 314 26/,
ce qui eft A raifon de 1" 18”5, £
~ Comme les Oppofitions de Saturne avee fe Soleil, obfervées
par Tycho, ont @é fuites vers le Périhélie, que nous avons déter-
miné par nos propres obfervations le 12 Décembre de Tannée
1708 2 284 25" du Sagirtaire, moins avancé de 33" que celui
qui réfulte des obfervations faites en 169 4., nous avons jugé 4
propos de les comparer enfemble, & nous avons troavé que depuis
le 20 Décembre de l'année 1 590, tempsauquel Jelieu du Périhélie
étoit A 259 40" 51" du Sagittaire, jufquau 1 2 Décembre 1708,
temps auquel le Périhélie de Saturne étoit 2 284 25* 10" duméme
Signe, il y a et unintervalle de 1 18 années moins quelques jours,
pendant lelquels le mouvement de ce Périhélie a éé de 24 44/
20", ce qui eft A raifon de 1’ 23" % par année, & approche fort
de toutes les déterminations qui réfultent des oblervations de Pto-
femée, comparées A celles de "I"jcho“&; aux notres.

Suppofant les obfervations de Tycho, qui ont fervi @ déter-
miner le temps des Oppofitions 'de Saturne, & le vrai fieu de fon
Périhdlie, exalles, autant que les Inftruments dont il fe fervoit,
{e pouvoient permettre, il fuivroit que fe mouvement de ' Aphélic
& du Périhélie de Saturne auroit ¢té plus lent depuis Prolemée
jufqua Tycho, que depuis Tycho jufqud nous ; ou bien que B
fituation du Périhélie ne feroit pas exactement oppofée & cgie de
' Aphdie, en forte quil y auroit quelque Equation 4 employer
au vrai lien de Saturne dans ces deux points oppofés de fon Orbe,
ce qui y formeroit une efpece de libration.

ette derniére fuppofition s'accorde avec ce que nousavons trouvé

r une fuite dobfervations non interrompués pendant plus d'une
révolution entiére de Saturne, fuivant lefquefles nous avons trouvé
{Aphdlie de Saturne le 11 Avril de Pannée 1694 3 287 5§
du Sagittaire, & fon Périhélie fe 12 Décembre 1708 3284 2§
"1 0" du méme Signe. Car fi Ton adjotite au vrai lien de Y Aphelie
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de Saturne, déterminé le 1 1 Avril 16943 289 58’ du Sagittaire,
le mouvement de cet Aphélie quirépond i Vintervalle de 14 années
& 8 mois, depuis le 11 Avril 1694 jufquau 12 Décembre
1708, qui, 4 xailon de 1’ 20" par année, eft de 19 33}",'611

‘gura. le 12 Décembre 1708, le vrailieu de I'Aphélie de Saturne
en+ 29 17'%, & celui de fon Périhélie, fuppofé i I'oppofite,
en H 29¢ 17’1, doigné de pres dun degré de celui que nous
avons trouvé par plufieurs oblervations faites avec exactitude.

— - — ~=

Gtk Bk Rl B Yool

De¢ la feconde Inégalité de Saturne, &r du rapport de fa
diflance au Soleil & a la Terre. |

AP RES avoir déterminé le mouvement de Saturne par rapport
au Soleil, autour duquel cette Planete fait (a révolution, il
faut confidérer fon mouvement & I'égard de la Terre, d'oti nous
oblervons la fituation des Aflres, & a laquelle il eft par conféquent
néceflaire de rapporter leurs mouvements.
- Cette recherche demande, comme on I'a c-xrﬁqué ci-devant,
que F'on connoifle la diftance de Saturne au Soleil par rapport &
celle du Soleil 4 a Terre, ce que nous trouyerons en cette manicre.
Soit S (Fig. 52.) le Soleil, BTE 'Orbe annuel de la Terre
Z-li y eft placée en 7, A HPC Orbe de Saturne, fur lecﬁel on
fuppofera d'abord cette Planete placée en R prés de fes Noeuds
avec fort peu de latiude, 7C, S22 deux lignes droites tirées de
a Terre & du Soleil au point du Bélier, qui font cenfées paralleles,
i caule que ce point eft fuppolé & yne diffance infinie. -
. On déerminera par le moyen d'une obfervation de Saturne
hite hors de fon Oppofition avec e Soleil, le vrai lieu de cette
Planete vii de la Terre, qui eft mefuré par Tangle CTR, & on
salculera par les éléments de 1a théorie de Saturne, fon vrai fieu
vii du Soleil pour le temps obfervé, qui eft mefuré par Fangle DSR,
& que Yon corrigera pour une plus grande exactitude, par les
oblervations qui ont été faites dans les pofitions qui ont précédé
& qui ons fivie La difiézence enwre Yangle CTR qu DOR, &
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l‘ahgic DS R mefure la feconde Inégalité de Saturne, qui eft re-
réfentée par I'angle S R T que cette Planete fait 4 I'égard du Soleil

de la Terre. .
~ Cette Inégalité n'eft point caufée par aucune augmentation ou
diminution réelle dans fe mouvement de cette Planete, mais
feulement par la différente fituation ot elle fe trouve & I'égard
de la Terre, ce qui fait qu'on la doit regarder comme une Inégalité
optique.

Elle eft 1a plus grande qui foit poffible lorfque l'angle STR,
obfervé entre le Soleil & Saturne, eft de g o degrés, ceft-i-dire,
Jorfque cette Planete eft dans fes moyennes diftances 4 I'égard du
Soleil, qui eft un des temps les plus favorables pour en déter-
miner fa quantité .

On voit ici que pour reconnoitre cette Inégalité, il n'eft point
nécefTaire d’avoir recours aux obfervations anciennes. Les modernes
feules fuffifent, & doivent méme leur étre préférées i caufe de leur
plus grande exactitude. Car nous fuppofons ici que ' Orbe deSaturne
eft d'une figure invariable, c'eft-i-dire, que les diftances du foyer
ot eft placé le Soleil 2 tous les points de cet Orbe, ont été tot-
jours les mémes 4 égale diftance de fon Aphélie & de fon Périhélie,
& que sil y a eu des variations, comme quelques obfervations
donnent lieu de le préfumer, ce n'a été que par des caules phy-
fiques paffageres qui venant i cefler, liffent rétablir le fyfteme
de cette Planete dans I'état ou elles 'ont trouvé.

" Pour déterminer par le moyen de la feconde Inégalité de Saturne,
fa diftance au Soleil par rapport i celle du Soleil 4 fa Terre, on
calculera pour le temps de Tobfervation, le vrai lieu du Soleil
qui fera mefuré par Tangle CTG, & qui, étant retranché de
Tangle CTR du vrai dieu de Saturne vii de fa Terre, auquel on
adjotitera 12 Signes s'il eft plus petit que le vrai lien du Soleil,
donne Tangle de la diftance apparente de Saturne au Soleil , ou
fon fupplément 4 3 60 degrés, qui eft mefuré par langle RTG.

" On calculera auffi par la théorie du Soleil, ou bien f'on cher-
chera dans les Tables, fa diftance 78 de fa Terre au Soleil au
temps de 'obfervation, par rapport i la moyenne fuppefée de
10000, & dans le Triangle SR T, dont les angles SRT, RTS,

& le ¢bté TS, oppofé i I'un de ces angles, font connus, of
trouverd
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trouvera la diftance RS de Saturne au Soleil par rapport 4 la,
movenne diftance de la Terre au Soleil, fuppofée de 10000,

Lorfque Saturne étant en R, i la diflance de go degrés ou
environ du Soleil, fe trouve éloigné de fes Neeuds, ce qui arrive
je plus fouvent, parce que cette Planete ne fe rencontre fur I'Eclip-
tique que deux fois dans l'efpace d'une révolution qui eft d'en-
- viron 3o années, on abbaiflera du point R f{ur le plan de I'Eclip-
tique, la perpendiculaire R/, & Ton joindra les lignes 77/, S/,
Langle DS/ repréfentera le lieu de Saturne, vii du Soleil, par
rapport & 'Ecliptique; angle C'7°/ fon vrai lieu vii de la Terre;
qui eft celui qui a été obfervé; langle RS/ la latitude de cetie
Planete viie du Soleil ; & l'angle R7°/ fa latitude viie de la Terre.
On réduira le vrai lieu de Saturne, vii_du Soleil fur fon Orbite,
i fon vrai lieu fur I'Ecliptique, pour avoir angle DS/, Prenant
la différence entre cet angle & langle CT°/, on aura l'angle S17,

i mefure la feconde Inégalité de Saturne. Sil'en retranche pré-.

tement l'angle C7TG, qui mefure le vrai lieu du Soleil, de
angle CT/, auquel on adjolitera 1 2 Signes s'il eft plus petit que
celui du Soleil, on aura la valeur de I'angle ST/ entre Saturne,
& le Soleil vii de Ia Terre, ou fon fupplément & 360 degrés;.
& dans le Triangle /7S, dont les angles SIT, ST/, & le
coté TS font connus, on trouvera la diftance /S de Saturne au
Soleil, réduite 2 'Ecliptique. On fera enfuite, comme le finus de
Tangle S 7/ eft au finus de 'angle /ST; ainfi /S eft 4 /T ainfi
le finus de l'angle R 77, latitude de Saturne obfervée de la Terre,
eft au finus de l'angle RS/, qui mefure fa yraye latitude viie du
Soleil; & dans le Triangle R /S, re@tangle en /, on fera, comme
Ie finus du complément de T'angle RS/, latitude de Saturne vie
du Soleil, eft au finus total ; ainfi /5, diftance de cette Planete
au Soleil, réduite 3 TEcliptique, eft i RS, qui mefure fa diftance
an Soleil fur fon Orbite. Ce quil falloit trouver.

On peut déterminer de {a méme maniére la diftance de Saturne
au Soleil lorfque cette Planete eft dans fon Aphélie, fon Périhélie
& tous les autres degrés de fon Orbe. Mais comme cette recherche
demanderoit des obfervations exactes, faites dans ces divers points,
on y fuppléera par fa théorie, en employant rwkrl?c]ﬁ: quelques
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obfervations faites avec le plus dexaditude dans les circonftunces:
ies l“s..fa_mrﬁ,les* en cette imaniéres och sl ol s seicd bl s a
1w Soit T'(Feys Fig. 28:) le Soleil placé & Tun des foyers de FEl-
liple: A 8P, qui repréfente I'Orbe de Saturne dans I'hypothefe:
elliptique fimple, -ou dans celle de Képlen; £ le lieu de Saturne!
fur cet Orbe au temps de l'oblervation donnée, /7 la diftance:
de cette' Planete, au Soleil , dont la quantité a été trouvée par vap-
port i la-moyenne diftance de aTerre au Soleil, CT excentricité:
de 1Orbe de Saturne, quia éé déterminée dans [hypothefeellip-i
tique fimple, de 5700 ‘parties, dont le demi-diametre de 1'Orbe:
AC ¢ft de 1000600, & dans Thypothefe de Képler, de 569 3¢
TF le double de I'excentricité, «qui détermine au point # lautre!
foyer de I'Ellipfe aiitour duquel Saturne déerit fon moyen' mou-’
vement dans Thypothefe clliptique. fimples 4 1 1l il juiy ol -
. Lorlque le vrai lieu'de Saturne' v du Soleil a été ealculé fii-!
vant I'hypothefe elliptique fimple, auquel ¢as Yangle /7" mefure:
P'Equation de 'Orbe de cette Planetey & T°F le:double!de 'excen-!
tricité; on fera, comme le finus: de langle 4 A de'l'anomalie!
moyenne de Saturnie, eft at finus de Panigle A 7/ de fon anomalie:
vraye; ainfi 774, diftance, de‘Saturne. auSéleil au temps'de 'ob~
fervation, eft & Y/, qui; éant adjoltée’a 7/, donnel par fa pro-:
priété de FEllipfe, la grandeur de Fane 4 P, dont Ja moitid eft A C.
- Lorfque le vrai-liea de Saturne vii du Seleil aété calculd fui-
vant Ihiypothelc. de Képler i auduel kas: Fangle /diF A rie ‘mefire!
pas fon ahomalie moyenne, on prolongera 7'/ en ¥/, eh forte que!
FV foit égale au granid-axe 4P & on'menera de l'autre foyer £
aux points' /' & V, les lignes /'] & FF. Pir da: propriété de
VEdlipfe, les lignes #4,'/T, font égales-au grand axe AP on TV
quilui eft égal par la conltruction ; <'eft pourquoi fi-flon retranche:
de part & dautre 7'/, on ‘aura #/ égal|d SV, Maintenant dans
le Triangle FV T, le ¢6té FT% double de! ¥excentricité, étant
comnu, dé méme que le ¢bté TF ou AP, & l'anglé A T/, qui
mefure Tanomalie Yraye de Saturhe; éwant connu par fes Tables
ou'la théorie de cette Planete, on troavera fa valeur de fangle #1'77
quiy & caufe des cbtds éganx! 1} 1V eft la moitié de Vangle FIT)
q!li'ﬁm.prr g?nféqumt «connu; & Jon fera;  comme e fidus de'




[

; D’ASTRONOMIE. Livre 1V. ::.3?9
Tangle A £/ et au fimus de Yangle AT4; ginfi T4, diftance ge
Saurne au; Soleil au temps de L'obfervation, eft 3 #7,: qui, ¢tant
-3djoitée, A, 7:/,. donne, par Iy propricté de I Ellipfe, la grandeyr
de faxe.4 P en parics, dont la moyenne diftance de Iy Terre gu
-oolebiellde soomosipy. i sl i B A B
. On fera enfuite, mtpmﬁd’c 100000 eft 3 CT 565 3 ; ainfi
e demi-axe AC, que 'on vient de déterminer, eft'a C7, qui,
€ant adjolté & AC, donne fa diftance A7 de Saturne au Soleil
1dans fon Aphdlie, & qui, en étant retranché, donne la diftance PT°
«de cette Planete.au Soleil dans fon Périhélie, en parties dont fa
diftance moyenne de la Terre au Soleil, eft de 10000, -

.+ La diftance T entre les foyers £ & 7" de I'Orbe de Saturne
éant connué, on peut trouver réciproquement la diftance de cetge
Planete au Soleil dans toys les endroits de fon Orbe pour tous
les degrés de fon anomalie wraye. Car dans le Triangle FV'T,
dont le coté TV ou. AP, &Me cbté F'T font connus, de méme
que langle 47"/, compris entre ces cbtés, qui mefure Panomalie
'vraye donnée, on trouvera la valeur de l'angle F¥'T, dont le
double eft égal A Vangle F/T'; & dans le Triangle /T, dont
des angles FIT, FT 1, & le cbté FT font connus, on trouvera
la valeur du c6té 7'/, qui mefure Ja diftance de Saturne awSoleil
qui répond a l'angle AT1 de i’anomaiievraye donnée. =

Cette méthode convient 4 toutes les déux hypothefes, & il
faut 'employer dans hypothefe elliptique fimple forfque fes Equa-
tions-de I'Orbe de Saturne ne font point calculées. -
b e ST S
. Le.6 Odtobre de I'année 169 5, M. Flamfleed a obfervéa
Greenwich, le paflage de Saturne par le Méridien & 6b 5’ 3°,

temps vrai, & fa hauteur méridienne apparente, de 159 41 50";

‘doir il a conclu Fafcenfion droite de cette Planete, de 2804 1 g’ 0",

& fa dédlinaifon méridionale; de 2 29 §2' FONIALA HR) Suins

- Laleulant par le moyen de cette afcenfion droite & de.cette .
déclinaifon, le vrai lieu 'de Saturne vii de la Terre, onsle trouve

4.9d.29! 49" du.Capricome, avec une latitude feptentrionale
de od 15" 45", ce'quieft une circonftance favorable, parce que
«ette Planete étant prés de fesNoeuds, fon vra:.hmbﬁgn fon Orhe

| Bbb i

\ 4
’ow :
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différe peu de celui ot elle étoit par rapport 3 PEclipti
' Calclx;‘{anm pour le temps de oettl: 'bbfeﬁtioﬂ, ‘rédujﬂnac{:u;léﬁ-

" dien de Paris, le vrai lieu de Saturne vii du Soleil, on le trouve
‘enoi5d 2270 Y adjolitant 9 minutes, 2 caufe que fe vrai
fieu calculé étoit moindre que le vrai fiew obfervé, dans Oppo-
fition qui a précédé cette obfervation, de ¢’ 22", & dans ha fui-
vante, de 8’ 21", on aura le vrai lieu de Saturne vii du Soleil,
corrigé par les obfervations, en % 15¢ 11° 27"

" Retranchant de ce lieu, celui de Saturne vii de la Terre, qui

“ &oit en % 9% 29" 49", onauraVangle TR S (Fig. 5 2.) qui mefure
1a feconde Tnégalité de Saturne, de 54°41"38"

" Pour une plus grande exaditude, il faut adjotiter au vrai fiea
de Saturne vt du Soleil, 24 fecondes pour la réduction A I'Eclip-
tique, & on aura fon viai iewen % 154 117 51" & & feconde
Inégalité, de 59 42" 2" | :

Le vrai lieu du Soleil calculé pour le méme temps, étoit en
o gd 41" 31", & fa diftance i la Terre, de 9999 parties dont
“}a moyenné eft de 10000. Retranchant le vrai lieu du Soleil

du vrai lieu de Saturne vii de la Terre, qui ¢toiten % 94 29" 49",
on aura langle RT'S entre Saturne & le Soleil vii de fa Terre,
de 99 48" 18", fort approchant de 9o degrés, ot la feconde
Inégalité eft fa plus grande qui foit pofiible, ce qui eft auffi, comme
nous I'avons remarqué, une circonflance favorable pour ‘en déter-

“miner a quantité.

Maintenant dans fe Triangle R 7S, ol langle 7R 8, qui mefire
la feconde Inégalité de Saturne, a été trouvé de 59 42" 2, Fangle
RTS, de 894 48’ 18", & le cbté T°S, diflance de {a Terre au
Soleil, de 9999, on trouvera la diftance RS de Saturne au Soleil,
de 100581 parties dont la moyenne diftance de la Terre au Soleil
eft de roooo.

- Pour déterminer préfentement la diffance de Saturne au Soleil
dans fon Aphélie, fon Périhdlie, & les autres lieux de fon Orbe,

" en retranchera le lieu de I'Aphélie de Saturne, qui étoit alors

en » 284 3’ 6%, de fon vrai lieu vii du Soleil, qui a éé déter-

miné en % 154 11’ 27, & Fon aura fon anomalie vraye, q7t

eft repréfentée par Vangle ATV (Voy. Fig. 28,) de 17¢ 8' 217

& dans le Triangle ¥ F'T, dont le cot¢ VT ou AP eft conndt
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‘de 200000, le cbté FT, double de Yexcentricité CT eft de
11386 dans 'hy de Képler, & Tangle compris ATV,
de 174 8’ 24", l'on trouvera Yangle F¥'7, de 1¢ 1’ o, dont
le double F/T fera de 24 2’ o". Ladjoltant i Pangle ATV,
de 174 8’ 21", on aura l'angle AF/, de 194 10" 21"; & Ton
fera, comme le finus de Pangle AF/, de 199 10" 21" eft au
finus de Vangle AT ¥, de 174 8’ 21"; ainfi 7/, diftance de Saturne
au Soleil, qui a été trouvée de 100581, eft 2 7, que T'on trou-
vera de 9025 5. Ladjoiitant 3 7'/, on aura le grand axe AP de
~{Orbe de Saturne, de 190836, dont la moitié mefure le demi-
axe AC, qui fera par‘conféquentf;? 5418 ; & l'on fera, comme
AC1o0000eltd CT 5693; ainfi AC 95418 et 2 CT7, que
fon trouvera de 5432 parties dont la moyenne diftance de fa
Terre au Soleil, eft de 10000, Adjolitant €7" 2 AC, on aura
AT, de 100850, & le retranchant de AC ou PC, on aura PT,
Les diftances de Saturne au Soleil dans fon Aphélie & dans
fon Périhélie éant ainfi connués, on trouvera la diftance de cette
Planete au Soleil dans tous les endroits de fon Orbe, comme,
par exemple, lorfqu'il eft éloigné de fon Aphélie, de 30 degrés.
Car dans le Triangle V'TF, le c6té TV ou AP étantde 1908 36,
le cbté¢ £T, double de CT), de 10864, & Vangle ATV, compris
entre ces cotés, de 30 degrés, I'on trouvera langle FV'T, de 14
42" 54", dont le double mefure fangle /7, qui fera par confé-
quent de 3425 48" L'adjolitant a Iangle AT/, de 30 degrés,
on aura langle A £/, de 33¢ 25" 48", & l'on fera, comme le
finus de Vangle 17, de 34 zg' 48", eft au finus de 'angle AF7,
de 334 25’ 4.8"; ainfi F7 10864, cft i la diftance 77/ de Saturne
- au Soleil lorfque Fanomalie vraye eft de 30 degrés, qu'on trou-
vera de 10004 parties dont la diftance moyenne de la Terre au
' Soleil, eft de 10000. : :

- Aurre Méthod de déserminer le rapport de la diffance de Saturne
au Soleil & & la Terre dans fon Aphélie ou Périkélie,
& tous les degrés de fon Orbe.

+ On peut employer une autre méthode pour trﬁug;r Ia diftance
y
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de Saturne au Soleil Mh%h'ﬁ#ﬁ‘.h& au Péihélie, & tous Jes
dbgr& lieqfonﬂﬂn len Eﬂitéfﬂﬂﬂi&ﬂr 204 rm£ 2 tinks :'.if .

- Du point'C (Fig. 57,) comnie centre; & de lmtetvailei(;}!
foit déerit del cernle, 4 H PIM, circoniferiv'a YEHipfe AGAE, qui
repiréfente [Orbe de Saturie\dont les' foyersofont ien § & en £
Soit! fait Fangle 4S1L 6gal A Yanomalie viaye de cette-Planete qui
eft dorinke; & 'fGiekt mnéﬁ des points € & L, les lignes CH,
T L/, perpendiculaires 31 A P. Des voints £, G, 5, foient tirées

aux, points L. I, G, les lignes FL, }Y CL,\ICl SL, 851, SGv
© -1'Pans !emengIeCG'J' wediangle en €, Pexcenwricité.C'§étant
connué par r au demi=axe CH ouSG; qui-luieft égal, fup-
déxoboedo, onaura favaleur de CG , & l'on fera, comme
CGefta CH, ou parila ’p?hété de VElliple, 7L 4 T1; ainfi
latangente de F'angle ASL, q mefurel'anomalie vraye de Saturne
dotinée; et 4 12.tangénte defanyle 4 S/ On fera aufli, comme
ClonCAcelt 2 CJ' ainfi le finus de Tangle 45/ eft au finus
de Varigle C"!J ?m étani adjimté - iangfe AS f donne Fan-
gle ACE
O ﬁa:a.eﬂfmte, conume {e finus de lang[e.TL.S” complcment
deYangle A5/, eft duifinus: de Fangle 7L 8, complément de
T'angle AS'L ; ainfi SL connu en parties donta moyenne diilance
dr {a Terre au Soleil eft de 10000, efba 4 .
;Enﬁn Ton fera, comme le finus de fangle AC Y eft au finus
de Tangle AJ‘I; ainfit S/ eft 2 €/ ou CA, demi-axe de 1Orbe
de Saturne, -quel'on trouvera en parties dont la moyenne diflance
thi#Terre auﬁdeﬁ eft de'poooo ;& comme C A rooooo el
g 3 +ainfi C 4, dontYon vient de déterminer fa quantité,
eﬂ‘:l 8, qui, étant adjolité & CA, donne la diftance A5 de Saturne
au Soleil forfqu'il eft d:ms fon Aphélie, & qui, en étant retran-
ché, dcﬁmefa diftance 8 au Soleil lorfqu'il dms fon Périhélies

Ces diftances étant connués, on peut trouver rccqm.:.«;lut;'.!rlttﬂt
la diftance de Saturne au Soleil pour tous les degrés de 'Orbe
de cette Planete, en faifant d'abord, comme C G connu en parties
dont le demi- amACn&CHeﬁde,: 00000, eftaCH 100000;
ainft la tangente de l'angle AS L de 'anomalie vraye de Saturne
donnée, eft i la tangente de I'angle ASZ. On fera enfuite, comme
?iGauG'! 100 ooof,-'eibwé\f 569.33 ainfi lefinusde 4 urgleAﬂ
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eft au finus de Tangle G78, qui, éunt aidjolité 3 Lanple. 487 ;:
donne 1'an o-uﬁﬂiﬁw&.‘cprhﬁ{;jﬁnhs.d&‘ﬁ‘an];jmﬂ&f eft, aul

finus; de Fangle ACI A ainfi AC, demyi-ade corinit e,
parties dont o moyenne diftance at Soleillefb de 1 oo o, eftid Sl
Enfin Ton fera, comnie fe finus dw complénient e t'angle 751,
ou ASL eft au finus du' complément de Fangle 7757 ow A5
ainfi'§7 eft & SIL, diftance cherehée de Saturne\an Soleily. qui>
répond & flangle ASL de Fanomal ie.viaye de vette Planete donnée. |
Cette méthode peut étre aufli employte dans Ithypothefe ellip-,
tique fimple, & il ¢ft aifé de voir que le calcul de fa diftance de!
Saturne au Soleil lorfqu'il eft dans fon Aphdlie ou Périhdlie, &,
dans tous des. fieux de.fon Qrbe, eft plus compofé: que . par. I,
méthode précédente ; mais qu'on iy doit trouveravec plus d’exaéti-
tide, ‘Ja.diftance  dé; cette ' Planéte au Soleil pour les, différents
degrés de. fon anomalie, vraye, A chife de la petiteflede Ianglé,
LS, qui'mefure IE quation de I'Orbe:de Saturne, dont on s'efb
fervi dans Pexeniple précédent pour trouver Ja dittance de Saturne
iﬂS(ﬂﬂﬂ.l Mips AL E "I'1:n.'l s5h Attt J i Ha .r't||:1 i E ol
BOSEO VY0 YN S ST B B W s 6 50 ¢ ah ey
Yo ey ol VLR M Ak e 7 o S i
iLe'2 O&obre;d¢ Fannée 1695 A BB 5" 37 aw' Méridien de
Greenwich, ' Yanomalie yraye \dé Saturne étant de. s g4 8% 24",
& faidiftarice) bu Soleil ayant &é trouvie de 100§ 81 parties
dont Ja difténce:moyenné de 1a Terre 4u, Saleil bfbide 1 0div oy
on veut trouver! ia\'éﬂhﬂﬂé] dé: cette! Planete: an Soleil: ddns fon
- Aphélie ou Périhélie, & téus les'auties lieux delfon Orbe, -
On fetal comme G5 100000 eff'd €S8.5:693; ainfille Gnus
total éfb au finus de flangle CE'S, qué Ton trauverade 39 15/49%,
donti e icomplément: C\IG eft der 864 g4ty 1y & fon gw,!
somme le fimis del4higle CSG, del 3641 40" w1 iefb ay finus
total; ainfi CH ou SG 100000 eft i CG) queil'on trotiverd
d 99837, & comme CG 99837 eft A CH 100000 ; ainfi
k tangente de Iangle AS'L, anomalie vraye de Saturne, qui eft
174 8" 21" eft A la tangente'dé 'angle 4.57, que fon trou-
Yerade 174 o' 5 6", On fera enfuite, comme C/ouCA 100000
eft 3 CS 56973 ; ainfi le finus de Fangle 457, de 174 9’ 56"
ﬁ_ft;u finus de Fangle C1, de of 57" 46", qui, éant adjolté
AV BITHMALD
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3 Tangle AS7, donne l'angle AC/, de 184 7' 427, & comme

le finus de Vangle 715, de 72¢ 50 4, complément de I'angle

ASI, de 174 g’ 56" eft au finus de l'angle 7L S, de729 51" 39",

complément de {angle ASL, de 7821 ainft SL, diftance

de Saturne au Soleil, qui a éé trouvée de 100581 eft 3 57/,
ue l'on trouvera de 1005 ?6. Enfin 'on fera, comme fe finus

e i’angle ACI, de 18¢ 7' 42" eft au finus de fangle ASI, de
174 ¢! 56" ainfi S/, que l'on vient de trouver de 100596
eft au demi-axe C/ ou AC, que I'on trouvera de méme que par
Yexemple précédent, de g 5418 parties dont la diftance moyenne
de la Terre au Soieileﬁge 10000; on aura donc CJ, de 5432
de ces parties, qui, étantadjolité 19 54 1 8, donne AS, de 1008 50,
& qui, en étant retranché, donne PS5, de 89986.

our trouver préfentement fa diftance de Saturne au Soleil
dans tous les lieux de fon Orbe, comme, par exemple, forfqu'il
eft éloigné de fon Aphdie, de 30 degrés, on fera, comme CG
99837 eft 3 CH 100000; ainfi fa tangente de 'angle ASL,
de 30 degrés, eft 2 la tangente de Tangle A5/, que T'on trou-
verade 30f 2’ 24", On fera enfuite, comme AC ou C/ 100000
eft 2 CS 5693 ; ainfi le finus de Yangle AS7, de 3042" 24
eft au finus ge Tangle C1S5, de*1d 377 59", qui, étant adjolité .
3 Tangle 484, donne langle AC/, de 3 14 40' 23", & comme
le finus de langle A S/ eft au finus de angle AC/; ainfi Ccl
ow AC, connu de ¢ 5418, eft & 57, que Fon trouvera de 1 ooo8o.
Enfin Fon fera, comme le finus de Pangle TLS, de 604 o’ o,
complément de Tangle AS'L, de 30 degrés, eft au finus de lan-
gle 715, de 594 57' 36", complément de Tangle 487 ainfl
§7 100080, eft 3 SL, diftance cherchée de Saturne au Soleil
lorfque fon anomalie vraye eft de 30 degrés, qu'on trouvers
de 100043 parties dont fa moyenne diffance de la Terre au
Soleil et de 1o0000. ;

CHAPITRE VIl
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"CHAPITRE VIL
" Des Neuds de Saturne.

JUSQD'A_ prélent nous avons confidéré la fituation de Saturne
par raplfaort a PEcliptique, quoique I'Orbe que cette Planete
décrit par fon mouvement propre, foit fur un plan incliné i
FEcliptique; d'ott il réfulte que les mouvements de cette Planete,
réduits & I'Ecliptique, ne répondent pas aux lieux ot elle fe trouve
effectivement fur fon Orbe. II eft donc néceffiire de pouvoir
réduire le vrai lieu de Saturne obfervé par rapport & Ecliptique,
a fon vrai lieu fur fon Orbite; & réciproquement, connoiffant le
vrai lieu de Saturne fur fon Orbite, il faut le réduire A I'Ecliptique,
ce qui demande la connoiffance de I'inclinaifon de fon Orbe, & du
liew de fon interfetion avec I'Ecliptique, qu'on appelle Neuds.

Premiére Méthode de dé:mr:mer le vrai lieu des Neeuds de
Jaturne , & leur époque, ou le temps que cetee Planere
¢ff arrivée a l'un de fes Neyds.

~ La méthode 1a plus fimple ‘pour déterminer fe vrai lieu des
Neeuds de Saturne & feur époque, eft d'obferver les temps ot
ccite Planete n'a point de latitude & I'égard de I'Ecliptique, parce
que le Soleil & la Terre étant totjours fur fe plan de 'Ecliptique
lorfque Saturne, dans flinterfection de fon Orbe avec PEcliptique,
e trouve fur fon plan, cette Planete n'a point de latitude 3 Végard
de la Terre, ni a I'égard du Soleif, & le temps de l'oblervation’
détermine I'époque du Neeud de Saturne, fans quil bit néceffaire

" dy faire aucune réducion. ' i :
A I'égard du vrai lieu du Neeud de Saturne, il faut examiner
fi cette Planete fe trouve alors dans fon Oppofition avec fe Soleil ;'
ou {i elle en eft éloignde. ' Hy '
Lorfque Saturne eft en Oppofition, fe vrai lieu de for Neend
Vi du gui&il, eft précifément le méme que le vrai lien de cette
lanete vii de Ia Terre. L ) BICit :
- Lorique Saturne eft hors de fes Oppofitions, on réduira le vrai
lieu de Saturne vid de Ia Terre, 3 fon vrai licu vt di Soleil, qui

Ccc




386 ELEMENTS

fera en méme temps le vrai lieu du Neeud de Saturne qui répond
3 I'époque ou au temps de loblervation donné.

Il eft aifé-de voir que Saturne employant environ 3o années
3 décrire fon Orbe, il ne pafle dans cet intervalle de temps que
deux fois par 'Ecliptique; & qu'ainfi les oblervations pour déter-
miner les Noeuds fuivant cette méthode, ne peuvent fe faire que
tous les quinze ans; encore eft-il néceffaire que dans ce temps,
Saturne ne fe trouve point prés de fa Conjonction avec le Soleil,
ot il eft plufieurs mois fans qu'on puifie l'appercevoir, & que le
temps foit alors favorable pour déterminer fa fituation, ce qui
rend ces obfervations fort rares. Ry 1

ExEMPLE

Le 25 Mai de Tannée 1696, le paffage de Satume par le
Méridien a été obfervé a 1 5h 39’ 20", & fa hauteur méridienne,
desaofizabiis S0, Ofpe i, _ '

. Convertiffant ce temps en degrés, minutes & fecond.s, 2 raifon
de 15 degrés par heure, on aura la différence entre l'afcenfion
droite de Siturne & celle du Soleil au. temps de cette oblerva-
tion, de 2349 504 laquelle adjotitant 'afcenfion droite du Soleil,
qui, fuivant nos Tables, étoit alors de 634 45 18", onaura
Tafcenfion droite de Saturne pour ce temps, de 2984 35" 18°%
. Retranchant de fa hauteur méridienne, qui a été oblervée de
20¢ 20/, la réfraftion qui, & cette hauteur, eft de 2’ 377, on
aura la hauteur véritable de cette Planete, de 204 17' 23", dont
Ia différence 4 la hauteur de Equateur, qui eft & Paris, de 4.1°
9’ 50" donne la déclinaifon méridionale de cette Planete, de
aodiga’.a7tiup »

Lafcenfion droite & fa déclinaifon. de Saturne étant connués -

ur le.temps de I'obfervation, on trouvera, en fuppofant {'obli-
quité de I'Ecliptique, de 234 28" 40", telle qu'elle étoit en ce
temps-1, fa longitude de of 264 33’ 30", & fa latitude fepten-
trionale, de-8 fecondes, quon peut négliger, i caufe quil eft
difficile de s'affirer d’une plus grande précifion dans I'obfervation
des hauteurs des Aftres. 5 ;

Cette obfervation eft dloignée de I'Oppofition de Saturne avee
fe Soleil, qui ne devoit amiver que de 1§ Juillet fuivant, celt
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pourquoi on calculera pour le temps que Saturne étoit dans fon
Neeud, le vrai lieu de Saturne v du Soleil, qu'en trouvera a
224 10' 13" du Capricorne, qui fera en méme temps le vrai
lien du Neeud de Saturne dans fon Orbite.

Seconde Méthode de déterminer le vrai lieu des Neuds
e & de Saturne.

Lorfqu'on n’a pas obfervé Saturne dans le temps qu'il a paffé
par Tun de fes Neeuds, on peut déterminer leur fituation'en com-
parant les obfervations de cette Planete, ‘qui ont é&é faites avant
& apres, pourvia qu'il s'en trouve deux de part & d'autre ot Saturne
foit & égale diftance de fes Neeuds. ;

On caleulera pour cet effet le vrai Jien de Saturne vii de Ta
Terre, & fa latitude apparente pour un grand nombre d’obfer-
vations; & ayant choift deux de celles que 'on jugera éloignées
de part & d'autre & peu-prés de la méme quantité de T'un de ces
Neeuds, on calculera par la théorie de Saturne le vrai lieu de cette
Plunete, vii du Soleil, pour ces temps différents: on calculera aufft
pour le méme temps, le vrai lieu du Soleil qui eft mefuré par
Yangle- CTG (Fig. 52.) qu'on retranchera de V'angle CTR, qui
mefure le vrai licué Saturne vii de la Terre, & T'on aurafa valeur
de l'angle RTG, diftance apparente de Saturne au Soleil.

On retranchera aufli Fangle CTG ou DSG, qui mefure le
vrai lieu du Soleil, de I'angle DS'R, vrai lieu de Saturne vii du
Soleil, & T'on aura Iangle GS'R, ou fon fupplément RST, qui
mefures la diftance de Saturne & la Terre vie du Soleil. ;

La latitude de Saturne placée en R, viie de Ia Terre en 7,
eft 4 fa vraye latitude viie du Soleil en 5, en raifon réciproque
des diftances TR & SR. Mais SR eft 2 TR, comme le finus
de I'angle RT'S eft au finus de Pangle RST: donc la hatitude
de Saturne viie de la Terre eft a fa vraye hutitude viie du Soleil
en raifon direce du finus de I'angle RTS8 au finus de angle RS 7

Les angles RTS & RST ayant donc éé déterminés pour le
temps des deux obfervafions que 'on veut comparer enfemble,
on connoitra par le moyen de fa latitude apparente de Saturne

‘Obfervée, fa latitude véritable viie du Soleil, ‘qui doit étre de fa
méme quantité dans chacune de ces obfervations’ forfque cette
' Cccij
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Planete eft également éoignée de fes Neeuds. Dans ce cas on
prendra fa différence entre le vrai lieu de Saturne vii du Soleil,
calculé pour le temps de ces deux obfervations, cette différence étant
partagée en deux parties égales, & adjolitée au vrai lieu de Suturne
dans la premiére obfervation, donne le vrai lieu dii Neeud de
cette Planete pour le temps moyen entre ces deux obfervations.
Lorfque les deux latitudes de Saturne#iies du Soleil ne font
pas précifément de la méme quantité, on calculera par T'obferva-
tion fa plus prochaine, fa latitude viie du Soleil, & on prendra
la partie sproporiionneifcavcc laquelle on trouvera le lieu de Saturne
vii du Soleil dans le temps que les deux latitudes étoient de la
méme quantité, ce qui donnera & peu-prés la méme précifion,
lorfque la variation de la latitude de Saturne eft fenfible.

ExEMPLE

Le 13 Mars de l'année 1693 & 17" 50, le vrai lieu de Saturne
vii de fa Terre a éié déterminé par l'obfervation de fon paflage
par le Méridien, de 81 224 56’ 30", & fa latitude feptentrionale
de 14 24' 50"

Le 3 Mai de fannée 1699 4 1 5P 50, le vrai lieu de Saturne
vil de la Terre a éé déterminé par 'obfervation de fon pafiage
par le Méridien, de r1f 14 o' 50", & fa latitude méridionale,
de 14 227 20" !

On calculera pour le temps de la premiére obfervation le vrai
lieu de Saturne vii du Soleil, de 87 174 4' 37", & le vrai lieu
du Seleil, de 1 1f 244 23’ 18", Retranchant le vrai lieu dp Soleil
du vrai lieu de Saturne, on aura la diflance de Saturne au Soleil,
de 8f 229 41 19", dont le fupplément & 360 degrés, melure
Tangle RSG, qui fera de 37 74 18" 41" Retranchant aufli le
vrai lieu du Soleil du vrai lieu de Saturne vii de la Terre, on
aura la diftance de Saturne au Soleil, viie de la Terre, de 81 284
33’ 12", dont le fupplément g 14 26’ 48", mefure 'angle R7J-

On fera enfuite, comme le finus de angle R 75, de 9 14 26
48" eft au finus de I'angle RS'T, de 824 41 19", complément
de I'angle R SG ; ainfi la fatitude de Saturne viie de fa Terre, qui
a été déterminée de 14 24/ 50", eft i fa latitude véritable viie du
Soleil, qui fera de 14 24" 10" vers le Septentrion.

L
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- On déterminera aufli pour le temps de la feconde obfervation
le vrai lieu de Saturne, v du Soleil, de 107 254 16’ 29", & le
vrai lieu du Soleil, de 1f 134 48" 44". Retranchant le vrai lien
du Soleil du vrai lieu de Saturne; on-aura la diftance de Saturne
au Soleil, de 97 114 28’ 5*, dont le fupplément & 360 degrés,
melfure fangle RSG, qui fera de 784 31° 54" :

Retranchant auffi le vrai lieu, du Soleil du vrai fieu dé Saturne

vii de la Terre, on aura la diflance de Saturne au Soleil viie de
la Terre, de 9of 17¢ 12’ 6 dont le fupplément 4 360 degrés,
mefure l'angle R7S, qui fera de 724 47" 54"
- On fera enfuite, comme le finus de Tangle RT'S, de 724
47" 54" eft au finus de langle RST, de 1014 28’ 57, fupplé-
ment 4 180 degrés de 'angle RSG ; ainfi la latitude de Saturne
vile de la Terre, qui a été déterminée de 14 22’ 20" eft 4 f3
latitude véritable vie du Soleil, qui fera de 14 24/ 28", plus
grande de 18 fecondes que par la premiére obfervation.

Si on néglige ces 18 fecondes comme peu fenfibles dans fa
hauteur méridienne de Saturne, qu'il a fallu employer pour dé-
terminer (a latitude apparente, on trouvera qu'entre le yrai lieu
de Saturne, déterminé au temps de la premiére obfervation, de
80 174 4' 37", & fon vrai lien dans fa feconde obfervation,
de 10f 259°16" 49", il y a une différence de 2f 84 12’ 127
dont fa moitié 11 44.6" 6", étant adjolitée 3 81 174 4/ 37
donne le vrai lieu du Noeud 3 214 10’ 43" du Capricorne, moins
avancé d'un degré que fuivant la détermination de I'obfervation
du 25 Mai de‘lannée 1696. H

T}af(:'ém: Methode de dérerminer le yrai lien des Neuds
de Saturne.

On choifira entre les Oppofitions de Saturne, celles ot cette
Planete avoit le moins de latitude, & on en choifira deux, dans
Yune defquelles 1a fatitude foit méridionale, & dans {'autre fepten-
trionale, en forte que Saturne ait paffé par Fun de fes Neeuds

I'intervalle entre ces obfervations. On réduira ces latitudes -
viles de la Terre 4 celles qui auroient dit étre viies da Soleil, par
moyen de fa diftance connué de la Terre & de Saturne au

Saleil, & Yon fera, comme Ja fomme des 1autud-é viies du Soleil
+ €0 iij
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eft 2 fa premiére latitude obfervée ; ainfi fe'mouvement vrai de
Saturne dans Tintervalle entre ces obfervations, eft 4 fon mou-
vement vrai depuis la premiére obfervation jufquau pafiage de
Saturne par fon Neeud, qui, étant adjotité au vrai lieu de cette
Planete dans e temps'de la premiére Oppofition, donne le vrai
lieu de fon Neewtd pour un temps entre les deux obfervations,
ue 'on trouvera, en faifant, comme le mouvement vrai de Saturne
entre fes deux Oppofitions obfervées, eft & fon' mouvement vrai
depuis 1a premiére obfervation jufqu'au lien du Neeud -que on
vient de déterminer; ainfi Vintervalle de temps entre ces deux
Oppofitions eft i lintervalle depuis fa premiére Oppofition jul-
qu't 'arrivée de Saturne & fon Neeud, qui, étant adjotité au temps
de cette Oppofition, donne le temps auquel Saturne eft paffé par
Yin de fes Neeuds, qui eft afcendant Jorlque la premiére latitude
elt ‘méridionale, & defcendant lorfqu’elle eft feptentrionale.

On peut, pour une plus grande facilité, déterminer la fituation
des Neeuds de Saturne avec une préceifion prefque égale, en faifant,
comme la fomme des latitudes viies de Ia Terre, eft a la premicre
de ces latitudes ; ainfi le mouvement vrai de Saturne eéntre les
deux Oppofitions, eft & une quantité qui, étant adjofitée au vri
lieu de cette Planete dans la premiére Oppofition, donne le vrai
lieu de fon Noeud pour un temps entre les deux obfervations,

ue 'on trouvera comme ci-deffus.

Cette méthode fuppofe que 1a latitude de Saturne ait augmenté
depuis l'arrivée de cette Planete & fon Neeud, dans Ja méme pro-
portion qu'elle avoit diminué, ce quian'elt exaét précifément que
forfque fes deux latitudes de différente dénomination, font égales
entrelles. On peut en tenir compte lorfqu'on connoft I'incli-
naifon de I'Orbite de la Planete A Tégard de I'Edcliptique ; mais
comme cette différence eft fort petite lorfque Saturne eft prés de
fes Neeuds, on peut la négliger fans erreur fenfible.

E X B-M PcL. E

Le 8 Janvier de fannée 168 1, I'Oppofition de Saturne avec
Je Soleil-a été obfervée & 2hi 17 cette Planete étant en & 194
6’ 20"} avec une latitude méridionale de §' 13",

Le 22 Janvier 1682, ¥Oppofition de Saturne a été obfervée
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A 3% 20/, cette Planete étant en §) 3¢ 9 15", avec une latitude
feptentrionale de 35° 36" : _
 On cherchera d'abord dans les Tables de Saturne, Ia diftance
de cette Planete au Soleil, que I'on trouvera pour le temps de la
premicre oblervation, de9o322, & pourle temps de Ia [econde
de goBgur. - o O/, 01 .58 (13 _ , ;

(9)11 cgcrchcra auflt dans les Tables du Soleil, fa diftance 3 Ia
Terre, que 'on trouvera pour fe temps de la premiére obfervation
de-983 6, & pour deitemps de la feconde de 9851. ' (oo
. Retranchant 983 6.de. 90322, on aura 8 04.8.6. Retranchans
parcillement 9851 de 90891, on aura 81040, & l'on fera,
comme 90322 et 4 80486; ainfi 5" 13", Iyitude de Saturne
vie de la Terre dans la_premiére 0bferva_tion.,,eﬂ.i. fa latitude
viie du Soleil, qu'on trouvera ;ic,{,;g‘{*.-. On fera auffi, ¢cohame
90891 eft 3 81040 ; ainfi 35'3 6% latitude de Saturne viie
de la Terre dans la feconde obfervation, eft i fa latitude vite du
Soleil, qu'on trouvera de 31" 44”5 o SR T X

Enfin Ton fera, comme 36" 23“%, fomme de ces latitudes
eft 4 4'39"; ainfi 144 2 55" mouvement vrai de Saturne entre
les Oppofitions de 1681 & 1682, eft a 14 47" 40" qui, étant
adjolité au vrai lieu de Sawirne dans Ja premiére Oppofition, qui
a éé obfervé en % 194 6" 20, donne fe vrai lieu du Neeud de
Saturne en % 209 54’ 0, qui eft Tafcendant, 3 caufe que Ia
latitude de cette Planete étoit méridionale au temps de fa premiére

OPP‘Dﬁli(}n- it L] Y e 8 e 1|

Pour déterminer le temps de T'arrivée de Saturne 2 fon Neeud,
on fera, comme 142" 5.5% font 3 14,47 40"; ainfi 379 jours,
intervalle de temps entre les Oppofitions de 1681 & 1682,
font 3 4.8 jours, qui, éant adjoltés au 8 Janvier de l'année 168 1,
donnent le 2 5 Février de l'année 1 68 1 pour le temps que Saturne
eft arrivé a fon Neeud afcendant. . Ll

On auroit pu déterminer avec & peu-prés Ja méme précifion
fe vrai lieu du Neeud de Saturne, en faifant, comme 40’ 49",
fomme des latitudes viies de fa Terre, eft 2 5 13% premicre
htitude obfervée ; ainfi- 144 2 55", font 3 19 45 45* qui,
¢ant adjotés au fieu de Saturne, déterminé dans fa premiére
Oppofition en 194 6’ 20", donnent le vrai lieu de fon Neeud
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afcendant en % 204 54 5° & 5 fecondes prés de celui qu'on a
déterminé ci-defius.

- On a déterminé par la méme méthode le vrai lieu du Noeud
defcendant de Saturne par les Oppolfitions de 1695 & de 1696
ene 2197 35" & parcellesde 1710 & de 1711, le vrai lie
de fon Neeud afcendant en 214 23" 40", plus avancé de 29°
35" quen 168 1. Prenant un milieu entre ces différentes déter-
minations, on aura le vrai lieu du Neeud alcendant de Saturne
pour le 1.c* Janvier de l'année 1700, en % 214 13’ 30",

e

CHAPITRE VIIL

De I Inclinaifon du plan de I'Orbite de Saturne & égard
3 de U"Ecliptique. ' :

PRESs avoir déterminé le vrai. lieu des Neeuds de Saturne,
il eft néceflaire de connoitre l'inclinaifon du plan de fon
Orbite 4 I'égard de I'Ecliptique, ce qui fe peut trouver en diffé;

rentes maniéres. ' :

Premiére Méthode de détrerminer I Inclinaifon du plan de I'Orbie
' ' de ..fqmme al 'é_‘.g‘ard de I'E'cliptigue. 3

- La méthode la plus fimple pour trouver l'inclinaifon du plan
de I'Orbite de Saturne a 'égard de I'Ecliptique, cft d'obferver
les, temips ot la latitude de cette Planete viie du Soleil eft la plus
grande qui foit poffible, cequi:doit arriver lorfque Saturne eft
éoigné de 3 Signes de fes Neeuds, parce qu'alors cette latitude
melure T'inclinaifon de fon Orbe. Cette méthode a cet avantage
que quand méme on ne connoitroit pas exaCtement le vrai licu
du Neeud de cette Planete, on trouveroit avec fa méme précifion
Vinclinaifon de fon Orbe.

On calculera pour cet effet le vrai lieu & Ia latitude de Saturne
vis de la Terre, par le moyen de diverfes obfervations de cette
Planete, faites 4 la diftance de 3 Signes ou environ du lieu de
fon Neeud, & on déterminera par la théorie du Soleil & deSaturne
le vrai lieu du Soleil & celui de Saturne vis du Soleil.

On
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On prendra enfuite la diftance de Sawrne A 1a Terre vile du
Soleil, ou. fon fupplément 3 360 degrés, qui fera mefurce
langle RST (Fig. 52.) & ha diftance de Saturne au Soleil viie
de laTerre, qui fera mefurde par langle RTS8 ; & V'on fera, comme
le finus de Iangle R 7S eft au finus de Fangle RST; ainfi a latitude
de Saturne obfervée de la Terre eft A fa latitude véritable vie du
Soleil. La plus grande de ces latitudes ainfi déterminées, mefurera
linclinaifon de I'Orbite de Saturne par rapport 4 ['Ecliptique.

Lorfque Saturne eft prés des Oppofitions ot fon vrai lieu vit
du Soleﬂ différe peu fenfiblement de fon vrai lieu vit de fa Terre,
on déterminéra par la théorie du Soleil & de cette Planete, le
rapport de la diftance de Saturne au Soleil & a fa Terre, & I'on
fera, comme R S, diftance de Saturne au Soleil eft i R 7, diftance
de Saturne i fa Terre; ainfi la latitude de Saturne viie de fa Terre
eft & fa vraye latitude viie du Soleil, qui mefure I'inclinaifor de
I'Orbite de Saturne lorfqu'elle eft la plus grande de toutes celles
qui ont ét¢ déterminées. '

Exzmpx_.z I.

Le 27 Mars de l'année 1688 4 121 56", le vrai lieu de Saturne
a été obfervé @ 224 45’ 30" de la Balance, 1a fatitude de cette
Planete étant de 24 47' 15" vers le Septentrion.

Le vrai lieu de Saturne vii du Soleil, déterminé par fa théorie
& corrigé par les obfervations faites au mois d’Avril prés de fon
Oppofition avec e Soleil, étoit de 61 214 17’ 9", & le vrai
lieu du Soleil, de of 8d 14.‘;50”, dont Foppofite éf’ 8d 14’ 50",
et le vrai lieu de Ia Terre vit du Soleil. Retranchant fe vrai fieu
defa Terre du vrai lieu de Saturne vt du Soleil , on aura la diftance
de Saturne 2 fa Terre vite du Soleil, de 134 2" 1 9“. Retranchant
deméme le vrai lieu du Soleil du vrai fieu de Saturne vi de la Terre,
qui a étéobfervé de 67229 45" 3 0", on aurala diftance de Saturne
au Soleil vite de la Terre, de 6/ 149 30’ 40" dont le fupplément
1360 degréseft 1659 29" 20"; Ceff pourquoi 'on fera, comme
le finus de 1 65429 20" eft au finus de 1 342" 19"; ainfi le finus
delalatitude apparente de Saturne, qui a éé obfervée de 24 47'1§"
¢t au finus de la vraye latitude de Saturne au temps de cette
Oblervation ; que f'on ‘trouvera de 2¢ 30’ 5", -

' Ddd
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On comparera de méme Fobfervation du 14 Avril fuivant,
ot le vrai lieu de Saturne fut obfervé 4 11h 45% de 6% 214
24’ 30", & fa latitude feptentrionale de 24 47" 55"

Le vrai lieu de Saturne vii du Soleil, corrigé par I'obfervation,
étoit de 61 214 51’ 47", & le vrai lieu du Soleil, de of 254
I_}:D' 41", dont Toppofite 6¢ 254 50" 41" eft le vrai licu de fa

erre. On aufa donc la diftance de Saturne a da Terre, de 34
58’ '54.", & la diftance de Saturne au Soleil, vie de la Terre,
de 5 25933" 49", & fon fera, comme le finus de rp54 33
49" eft au finus de 39 58’ 54"; ainfi le finus de {a latitude de
Saturne, obfervée de 24 47" 55" eft au finus de la vraye lati-
tude, quiveft de 24 30° 44"

Enfin on examinera lobfervation du 20 Avril fuivant, ot le
vrai lieu de Saturne fut obfervé & 1 1™ 23’ du foir, de 6 20
57! 30" & fa latitude feptentrionale de 2¢ 47" 50"

Le vrai lieu de Saturne vii du Soleil, corrigé par 'obfervation,
étoit de 61 224 3" 20", & le vrai lieu du Soleil, de 17 19 40" 23",
dont Toppofite 7{ 19 40" 23" eft le vrai lien de fa Terre Vi
du Soleil. On aura donc la diftance de Saturne & la Terre, de
94 37" 3" & la diftance de Saturne au Sofeil, desfigdiy' 7%
par le moyen defquelles on trouvera la latitude feptentrionale de
Saturne, de 2¢ 30’ 48" plus grande de 4 fecondes que par la
précédente détermination, & de 4.3 fecondes que par celle du
27 Mars; d'oti Ton peut conclurre que la plus grande latitude
de Saturne a ¢été de 24 30’ 50", qui mefurent linclinaifon de
'Orbite de cette Planete & I'égard de I'Ecliptique.

Comme dans l'obfervation du 14 Avril 1688, Saturne ¢toit
fort prés de fon Oppofition avec le Soleil, qui eft arrivée fe ro
Avril 2 6 heures du foir, on pourra déterminer la vraye latitude de
Saturne pour le temps de cette obfervation, par le moyen du rapport
des diftances de Saturne au Soleil & i la Terre, en cette maniére.

L’anomalie moyenne du Soleil étoit de of 164 36" 32" cequl
donne la diftance ST (Fig. 52.) du Soleil 4 Ja Terre, de 1005
parties, dont la moyenne eft 10000. Lanomalie moyenne de
Saturne ¢toit de 9f 174 47” 34", ce qui donne la diftance RS de
Saturne au Soleil, de 973 5 2, dont la diftance moyenne du Soleil
i la Terre eft de 10000,
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> Dans le Triangle RST, les deux c6tés RS & 57" étant connus,
& Tangle R7S, oppofé i Tun de ces cbiés, de 1759 33" 49,
on aura langle 7R S, de 0d 27’ 27", & l'angle RST), de 34 58’
44"+ c’eft pourquoi T'on fera, comme le finus de langle R TS
eft au finus de langle RST'; ainfi RS, déterminé de 97352,
eft 2 RT, que f'on trouvera de 873 30; ainfi la latitude appa-
rente, de Saturne, obfervée de 24 30’ 55", eft 4 la latitude véri-
table de Saturne, qu'on trouverade 24 30’ 37", plus petite de
11 fecondes que par la détermination précédente. %
Les obfervations que nous venons de rapporter, ayant été fait
pres de 'Oppofition de Saturne avec le Soleil, ot les différents
rapports de la diftance de Saturne au Soleil, peuvent faire des varia-
tions confidérables dans la détermination de la latitude de cette
Planete, nous examinerons une obfervation qui a été faite 1 § ans

aprés, lorfque Saturne étoit dans fa plus grande latitude méridionale.
E'xz ¥ »resy'FE

Le 25 Décembre de l'année 1703 a 6 51’ du foir, le vrai
lieu de Saturne a été obfervé A 159 527 30" du Bélier, la latitude
de cette Planete ¢tant de 24 34 10" vers le Midi.

Le vrai lieu de Saturne vii du Soleil, déterminé par la théorie,
¢toit de of 214 35’ 47", éloigné d'environ 6 Signes de fon vrai
fieu dans le temps de l'obfervation du 14 Avril 1 688, & le vrai
liew du Soleil, étoit de 9f 3¢ 23" 30", dont I'oppofite 3¢ 3¢

23" 30" eft le vrai lieu de la Terre vii du Soleil. On aura donc
la diftance de Saturne & la Terre, de 27 1 19 47’ 43", qui mefurent
langle RST, & la diftance de Saturne au Soleil, viie de la Terre,
de 3% 124 29’ 0, qui mefurent fangle RT'S, & lon fera,
comme le finus de fangle R7'S, de 1021 .}p' o" eft au finus
de angle RST, de 71 47" 43"; ainfi le finus de la latitude
de Saturne, obfervée de 2¢ 34" 10", eft au finus de fa plus grande
latitude viie du Soleil, qu'on trouvera de 24 30’ o, plus. petite
de 37 fecondes que par la derniére comparaifon.

Seconde Méthode de déterminér I Tuclinaifon du plan de I'Orbire
de Sarturne & l'égard de I"E'cliprique.

On déterminera pour le temps d'une obfervation choifie A volonté
' Ddd jj
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le vrai lieu de Saturne vii.de la Terre, & fa latitude apparente.
On déterminera enfuite par le moyen de la théorie du Soleil &
de Saturne, le vrai lieu du Soleil & le vrai lien de Saturne vi
du Soleil, pour avoir la diftance véritable de Saturne au Soleil,
& la diftance de Saturne au Soleil vie de la Terre, avec lefquelles

on trouvera de la maniére qui a été pratiquée ci-defus, la latitude
véritable de Saturne viie du Soleil ; & dans le Triangle NR P,

rectangle en R, dont le point AV repréfente P
le Neeud de Saturne, P le lien de cette

Planete fur fon Orbite, PR fa latitude N//[
véritable, N R la diftance de Saturne i — R

fon Neeud, prife fur 'Ecliptique, on trouvera la valeur de I'angle
PNR, qui mefure I'inclinaifon de ¥Orbite de Saturne & {'égard
de I'Ecliptique. :

EXEMPLE

Le 13 Marsde I'année 1693 4 17P 507, le vrai lieu de Saturne
a ¢té obfervé de 87 224 56" 30", & fa laitude feptentrionale
de 14 24 50"

Le vrai lieu de Saturne vii du Soleil, étoit de 87 174 12° 30",
& le vrai lieu du Soleil, de 117244 23" 18"; doti I'on trouve
fa latitude feptentrionale viie du Soleil, de 14 24" 12"

Le vrai lien du Neeud defcendant a été déterminé par cette
obfervation & celle du 3 Mai de I'année 1699, @ 21410’ 43"
du Capricorne. Retranchant de ce lieu, celui de Saturne, déter-
miné de 87 179 12" 30" on aura fa diftance de Saturne i fon
Noeud defcendant, de 3349°58' 13", qui mefurent Parc NP; &
par conféquent dans le Triangle PR N, rectangle en R, le cbté PR,
fatitude de Saturne, ¢tant connu de 14 24" 127, & le cbté NP,
de 334 58’ 13", on fera, comme le finus de NP 334 58’ 13"
eft au finus de PR 1¢ 24’ 12"; ainfi le finus total eft au finus
de langle PN R, qui mefure Vinclinaifon véritable de 'Orbite
de Saturne 4 I'égard de IEccliptique, qu'on trouvera de 29 30" 44"

On déterminera de la méme maniére par 'obfervation du 3
Mai de l'année 1699, linclinaifon de I'Orbite de Saturne, de
l::.:u)o’ 49", le milien entre ces déterminations donne T'incli-

on véritable de 'Orbite de Saturne & Pégard de VEcliptique,
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de 24 30" 40" fort peu différente de celle que Fon a trouvée
par les autres obfervations.

Ptolemée (Almagefle, liv. 1 3. chap. 3.) trouve par une méthode
qu'il expofe au long, cette inclinaifon de 24 26’, & pour une
plus grande facilité, il la détermine de 24 30, peu différente de
celle qui réfulte de nos obfervations. .

CHEPITRE TIY
Du Mouvement des Neeuds de Saturne.

ON a remarqué dans Saturne, de méme que dans Ja Lune
& les autres Planetes, que Vinterfection du plan de leur
Orbite a I'égard de I'Ecliptique, étoit fujette & quelque variation,
que fa plus grande latitude ne répondoit pas totijours au méme
point de Ecliptique, & que fa latitude dans les mémes points
de fon Orbite, n'étoit pas la méme par la fucceflion des fiécles.
Prolemée (Almagefle, liv. 1 3. chap. 1.) rapperie que les termes
les plus feptentrionaux de la latitude de Saturne, éroient de fon
temps, c’eft-i-dire, vers I'an 136 de Jefus-Chrift, au commen-
cement de la Balance; d'ot il réfulte que le Necud defcendant
de cette Planete ¢toit au commencement du Capricorne. Nous
Yavons trouvé en lannée 1700, 3 219 13" 30" du méme Signe.
Il 'a donc avancé fuivant la fuite des Signes, de 214 13" 30"
dans I'efpace de 1560 années, ce qui eft 2 raifon de 48" 29"
par année, & de 19 20’ 48" en 100 années.
Il feroit A fouhaiter que Ptolemée eiit rapporté les obfervations
gu’ﬂ a employces pour déterminer le lieu ou Saturne ¢étoit dans
plus grande latitude : car I'on fcait que vers ces termes-a
la variation de quelques degrés en longitude en caufe une trés-
peu fenfible dans la latitude, ce qui rend cette détermination afiés
e .

' Au défaut de ces obfervations, nous avons examiné celle qui
2 ¢ faite par les Chaldéens le 1 4.m< du mois de 7ydi de 'année
519 de Nabonaffar, ot Yon appercut le foir, Saturne 2 doigts
audeflous de VEtoile qui eft dans I'Epaule auflrale de la Vierge.

: Ddd iij




398 ELEMENTS

Cette obfervation que nous avons déja employée pour déter-
miner le moyen mouvement de Saturne fe rapporte au 1.¢* Mars
de 'année 228 avant Jefus-Chrift. Le degré fe divifoit alors en
24 parties, quon nommoit doigts, ainfi 2 doigts répondent i
5 minutes qui, étant retranchées de la latitude boréale de I'Etoile
de I'Epaule auftrale de la Vierge, qui eft nommée 5 par Bayer,
& qui eft de 29 48’ 55", donnent la latitude de Saturne pour
ce temps, de 24 43" 55". Le vrai lieu de Saturne vu du Soleil,
étoit alors 4 8¢ 21" de la Vierge, fort prés de fon Oppofition
qui arriva le lendemain. -

L’Aphélie de Saturne, déduit des obfervations de Ptolemée,
étoit Tannée 1 3 2 apreés Jefus-Chrift, & 2494 14" 29" du Scorpion,
‘ou retirant 84 o’ 30" pour fon mouvement-en 3 6o années,
depuis 'année 228 avant Jefus-Chrift julqu’d Pannée 132 aprés
Jefus-Chrift, 2 raifon de 24 Ig“;o" pour roo années, on aura
Je vrai lieu de ¥Aphélie de Saturne Fannée 228 avant Jefus-
Chrift, & 164 14" 0" du Scorpion, qui, étant retranché de gd
21’ de la Vierge, donne I'snomalie vraye de Saturne pour ce
temps, de’9¢ 224 7', avec laquelle on trouve fa diftance au Soleil,
de 9719 3 parties, dont la moyenne diftance de la Terre au Soleil
eft de 10000, g

L’anomalie vraye du Soleil, tirée de nos Tables, étoit alors
de gf 24 56", avec laquelle on trouve la diftance de fa Terre au
Soleil, de roo1 2, qui, étant retranchée de-la diftance de Satume
au Soleil, qui a été trouvée de 97193, donne la diftance de
Saturne i la Terre, de 874 8 1. On fera donc, comme 97193
eft 2 87181 ; ainfi le finus de la latitude de Saturne vie de la
Terre, de 24 43" 55", eft au finus de fa latitude veritable vie du
Soleil, qu'on trouvera de 24 27" 1"

Enfin, dans le Triangle A PR, reftangle en P, dont I'angle
PA R mefurel'inclinaifon de I'Orbite de Saturne »
a P'égard de VEcliptique, de 24 30’ 40", & T~
R P la latitude chSa(Eurne, de 243 27’41", on P "
fera, comme la tangente de l'arc PAR, de 24 30’ 40" eft a2
tangente de Iarc PR, de 24 27’ 1”; ainfi le finus total eft 2
finus de la diftance AP de Saturne i fon Neeud au temps de
cette obfervation, quon trouvera de 774 21, La retranchant
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du vrai lien de Saturne vi du Soleil, qui étoit alors de 5¢ 8d
21', on aura le vrgi fieu de fon Neeud le 1.¢r Mars de Pannée
228 avant Jefus-Chrift, 3 214 o' des Gemeaux. On I'a trouvé
le 1.cr Janvier de I'année 1700, 4 214 137L de IEcreviffe; La
différence eftde 3 04 1 3'%, qui mefurent le mouvement des Neeuds
de Saturne dans {'elpace de 1928 années, ce qui eft i raifon de
19 34" 4" en 100 années, & de 56" 26" par chaque année,
plus grand de 8 fecondes que celui que nous avons déterminé par
les obfervations de Ptolemdée.

Examinons préfentement quel eft le mouvement des Neeuds
qui réfulte des obfervations de Tycho, comparées aux nétres.

Entre ces oblervations, nous en trouvons une qui a éié faite
A Uranibourg le 29 Décembre de I'année 1592, Saturne étant
pres de fon Oppofition avec le Soleil, que nous avons conclug
le 3 Janvier de l'année 1593 4 17 20’ du foir, cette Planete
étant 4 234 32" de 'Ecrevifle. Par les obfervations qui furent
fites e 29 Décembre 1592, Tycho détermine la longitude de
cette Planete, 4 117 30" du foir, @ 234 57/ 50" de I'Ecreviffe,
& fa latitude de 8’ o vers le Septentrion. Pour faire ufage de ces
obfervations, nous avons employédes diftances de Saturne i I'(Eil
du Taureau, & au Coeur du Lion, dont la premiére fut alors
obfervée de 504 5 40", & la feconde de 309 13 0" La longi-
tude & la latitude de ces Etoiles étant connués exa®ement par les
oblervations modernes, nous avons déterminé leur vrai lieu pour
le temps de cette pbfervation, & leur latitude qui eft invariable,
& nous avons calculé pour ce temps le vrai lieu de Saturne 2
234 56’ 3" de I'Ecrevifle, éloigné feulement de 1’ 47" de celui
quavoit trouvé Tycho, & falatitude feptentrionale, de 1 3 minutes,
Plus grande de 5 minutes qu'il ne favoit déterminée, ce qui peut -
venir de ce que les Etoiles fixes dont on a obfervé Ia diftance
2 égard de Saturne, étant prés de I'Ecliptique, on ne peut pas
déterminer par le moyen de ces obfervations, la latitude de cette
Planete avec la méme évidence que fa longitude.

Pour nous affiirer davantage de la quantité de la fatitude de
Saturne au-temps de cette obfervation, nous avons employé fa

teur méridienne, qui a éé obfervée par deux différents inftru-
ments, de 55436" 15", & de 55437 20" Prenant un milie,
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“on aura § 59 36’ 48", dont retranchant la réfraction qui, i cette
“hauteur, eft de 41 fecondes, refte la hauteur yéritable de Saturne,
554 36" 7". Retranchant de cette hauteur celle de I'Equateur 4
‘Uranibourg, qui a été obfervée par M. Picard, de 344 5 457,
on aura la déclimifon feptentrionale de Saturne au temps de cette
obfervation, de 214 30’ 22, plus petite feulement de 53" que
Tycho ne layoit déterminde.

La diftance de Saturne au Ceeur du Lion, qui étoit & peu-prés
fur le méme cercle de latitude, fut obfervée de 304 13’ vers
I'Orient, ce qui donne la difi¢rence de longitude entre ces deux
FEtoiles, de cette méme quantité de 309 13', qui, étant retran-
chée de celle du Coeur du Lion, qui étoit alors, fuivant nos
Tables, de 4 244 ¢’ 3", refte la longitude de Saturne, de 3f
234 56 3", précilément de méme que nous Pavions déterminée
ci-deflus.

La longitude & la déclinaifon de cette Planete étant ainf
connués, on réfoudra le Triangle (phérique PS' A, reftangle en d,
dans lequel A P repréfente la diflance »

de Saturne au point d’Aries, prife fur fon g
Orbite, qui, i caufe du peu de latitude
de cette Planete, eft égale 4 fa longitade

prife fur PEcliptique, & PS mefure fa = S : A
déclinaifon ; ceft pourquoi Fon trouvera langle PAS, de 234
38" 46", dont retranchant l'angle R AS, qui mefure I'obliquité
de I'Ecliptique, de 234 29" 0", refte Iangle PAR, de 9’ 46
& dans le Triangle AR P, reGtangle en R, dont le cbté AP, &
I'angle PAR font connus, on trouvera le coté R P, qui mefure
Ia latitude feptentrionale de Saturne, de od 8’ 56", ce qui sac-
corde mieux & la détermination de Tycho, & que nous avons
jugée préférable A celle que nous avions trouvée par Yobfervation

de diverfes diftances de Saturne aux Etoiles fixes. ]
L’'Aphélie de Saturne, calculé par les obfervations de Tycho
&oit en 1593, & 8¢ 259 40’ 517, qui, étant retranché de
fon-vrai lieu vii du Soleil, qui étoit alors a 3f 234 22’ 45"
refled anomalie vraye de Saturne, de 61 274 42’ 0, avec Jaquelle
on trouve la diflance de Saturne au Soleil, de 9o542. Nous
avons auffi trouvé avec I'anomalie vraye du Soleil, qui éé?it dg
13
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6f 139 16’ o', fa diftance 2 1a Terre, de 9836, qui, étant
retranchée de fa diftance de Saturne au Soleil, ‘de gos542, a
canfe que Saturne étoit fort prés de fon Oppofition, donne fa
diftance de Saturne 4 {a Terre, de 80706 ; Cleft pourquoi ['on
fera, comme 90542 eft & 80706; ainfi 8’ 56 latitude de
Saturne, vie de fa Terre, eft 3 fa vraye fatitude viie dp Soleil,
quon trouvera de 7* 58, Enfin Ton fera, comme fa tangente
de 24 30" 40", inclinaifon de 1'Orbite de Saturne, eft i fa tan-
gente de 7' 58", qui mefure fa vraye latitude; ainfi le finus total
elt au finus de fa diftance de Saturne & fon Neeud au temps de
cette obfervation, qu'on trouvera de 3¢ 1° 40", & qui, étant
retranché du vrai lieu de cette Planete, qui étoit alors de 3¢ 234
22" 45" 4 caufe que fa latitude étoit feptentrionale, donne Te
viai lieu de fon Noeud alcendant 2 fa fin de l'année 1592, &
204 21’ §" de I'Ecrevifle.

On I'a trouvé le 1.er Janvier de P'année 1 700, 214 13" 30"
de 'Ecrevifle, la différence eft de f:a’ 2 5", qui mefurent le mou-
vement du Neeud de Saturne dans ['efpace de 1 07 années, ce qui -
eftd raifon de 4.9" 0" pour 100 années, & de 29” 24" par année,
beaucoup plus petit que par les comparaifons précédentes, ce qui
ne doit pas paroitre furprenant fi Yon confidére qu'une minute
derreur dans I'obfervation de la fatitude de Saturne lorfqu'il eft prés
de fes Neeuds, en produit une de prés de 23 minutes dans fa
fivation de fon Neeud, & de 14 fecondes dans la quantité de
fon mouvement annuel, déduit de {a comparaifon des obfervations
¢loignées J'une de l'autre de 100 années.

« Ece
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DeEe U BT THE-R.

UprrTer eft dans Tordre des Planetes, celle qui aprés Saturne

eft la plus éloignée du Soleil & de la Terre; elle eft dans fes
Oppofitions avec le Soleil plus proche de fa Terre que vers fes
Conjonétions, ce qui la fait paroitre plus grande & plus lumi-
neufe dans des temps que dans d’autres; mais elle ne fe rencontre
jamais entre e Soleil & 1a Terre, ce qui I'a fait mettre au nom-
bre des Planetes fupérieures.

-

S+ H R P=F T RAE =L

Du Globe de Jupiter, & de fa Révolution qutoir
de fon axe.

E globe de Jupiter eft de figure fphérique ou approchante

de la fphérique, car fon difque vi par les grandes Lunetics
paroit aflés exactement rond, quoiqu'il y ait eu des temps ou il
a paru un peu plus long fuivant Ja.ligne d'Orient en Occident,
que du Midi au Septentrion. '

Aufli-tot que Galilée I'elit obfervé avegdes Lunettes, il y apper-
qut plufieurs bandes obfcures & A peu-prés paralleles entrelles,
~ fuivant la direion de la route qu'il décrit ‘par fon mouvemess
propre. ’ :

Le nombre de ces bandes obfcures n’a pas tofijours été leméme:
quelquefois il y en a eu jufqud huit, dans d'autres temps il ny
‘en a en qu'une, & on en diftingue trois pour l'ordinaire, celle
que f'on a tolijours appergtie eft plus large que les autres, fituée
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dans Ja partie boréale de fon difque, tout proche de fon centre.
Au mois de Juillet de I'année 1665, mon Pere découvrit.
divers changements, tant dans les trois bandes obfcures de Jupiter.
que l'on y appercoit ordinairement, que dans le refte de fon
difque, & il y vit naitre des brillants, comme on en a vit autre-.
fois dans le Soleil. 11 découyrit aufli dans la partie feptentrionale
de la bande la plus méridionale de Jupiter, une Tache qui paroifioit
fe mouvoir fur fon difque apparent de 'Orient vers 'Occident,
& qui, aprés avoir cefié de paroitre, revenoit fur le dilque appa-
Tent & au méme point ot on l'avoit vile dans fa révolution pré-
cédente, aprés un intervalle de 9“ 56'; ce quil reconnut par un
nd nombre de révolutions obfervées pendant les fix derniers:
“ mois de I'année 166 5, & les fix premiers de Fannée 1 666. Cette
Tache paroifoit plus large vers le centre que vers la circonférence,
ou elle fe rétréciffoit, de forte qu'elle fe perdoit de viie avant que
darriver au bord de Jupiter, fon mouvement paroiffoit plus vif
prés du centre que -vers les bords, ce qui fait connoitre qu'elle
étoit adhérente 2 la furface de Jupiter, & qu'elle tournoit fur fon
axe par un mouvement qui, confidéré du centre de Jupiter, fe

- faifoit de 'Occident vers 'Orient. "

Cette Tache, aprés avoir été vifible I'efpace d'environ 2 années,
cefla de paroitre julqu’au commencement de Yannée 1672, quon
Tappercut de nouveau dans fa méme forme & dans la méme fitua-
tion & I'égard du centre de Jupiter, o1 on l'avoit vile en 1665,
1666 & 1667. Comparant les intervalles de {ix années, on
trouva fa révolution de g 5’5" 51", & continuant ces obferva-
tions jufqu'a fa fin de I'année 1674, on trouva que fes révolu-
tions étoient de 9" 55' 53"+, plus lentes de deux fecond. 3 que
par la premiére comparaifon.

Cette Tache a éé invifible en 1675 & 1676, & pendant
ces deux années, il eft arrivé d'autres changements trés-confidé-
‘rables dans Jupiter : car un interflice clir qui étoit entre deux
bandes obfcures, s'eft partagé en plufieurs petites parties, fembla-
bles & autant d'Ifles, comme fi ces deux bandes oblcures étoient
deux grandes riviéres qui, débordant l'une contre Yautre, euflent
hifl¢ ces Ifles, qui furent enfin tout-i-fait effacées, de forte que
ces deux bandes & l'interflice, ‘ne formérent PIES ‘quiune feule
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bande plus Jarge. Mais depuis fa fortie de Jupiter des rayons du
Soleil, de 'année 1 677, les bandes ont repris la forme & fituation
qu'elles avoient eties auparavant, & la Tache principale a reparu.
de nouveau; elle fut obfervée au milieu de Jupiter le ¢ Juilles
a 1P 13’ du matin.

Ayant comparé cette obfervation i celle du méme jour de
Pannée 1665, pour éviter ce qui peut réfulter de I'inégalité des
temps, on a trouvé par les intervalles de 1 2 années, que ces révo-
lutions I'une portant l'autre s'achevent en 9 heures § 5 minutes
s 2 fecondes & § ou 6 tierces; & parce que dans les années 1 672
& 1673, elles parurent plus lentes de 2 fecondes £, pendant
que Jupiter étoit A fa plus grande diftance du Soleil; cela donna
lieu de conjecturer que ces révolutions peuvent avoir quelque
petite inégalité¢ dépendante de la variation de la diftance de Jupiter
au Soleil, qu'elles font un peu plus lentes lorfque Jupiter en eft
plus €loigné, & qu'elles ont une plus grande vitefle lorfquil en
eft plus proche, ce que plufieurs Aftronomes ont fuppofé arriver
aux révolutions diurnes de la Terre dans I'hypothefe de Copernic.

Cette Tache aprés avoir éé invifible pendant 8 anndes, parut
de nouveau au mois de Mars de I'année £ 68 5, & continua d'étre
obfervée -jufqu’au commencement d'O¢tobre de Y'année 1687.
Elle cefla enH:itc de paroitre jufqu’a la fin de Novembre de I'année
1690, quelle parut adhérente & la méme bBande, & plus méri-
dionale; on continua de la voir de méme jufqu'au commencement
de Décembre, & le 5 du méme mois 4 §» 2 5’ du foir, on apper-
cut une nouvelle Tache plus obfcure que l'ancienne, adhérente
non pas 4 la bande plus méridionale ‘de Jupiter, mais 4 la bande
moins méridionalé du cbté du centre dont elle étoit fort proche.
Elle étoit alors de figure ronde & 2 peu-prés égale 3 Fombre du
troifiéme Satellite, dont le diametre eft un peu plus grand que la
vingtiéme partie du diametre de Jupiter, qui occupe plus de 6
degrés de fa circonférence, & en oceuperoit plus de 6o de la
circonférence de la Terre, autant i peu-prés qu'en occupe toute
I Afrique. :

Cette Tache ne conferva pas Ia méme figure qu'elle avoit au
commencement, quelques jours aprés elle parut 2 {on retour, a#

milieu de Jupiter, en forme de croiflant dont les pointes tom*nqiem
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vers Ia bande & laquelle elle eft adhérente; aprés quelques autres
révolutions, elle fembloit avoir la figure du caraétere aftronomique
du. Taureau, dont les cornes étoient vers fa méme bande. Elle
parut enfuite divifée en trois taches peu éloignées T'une de l'autre,
a premiére vers I'Occident étoit la plus petite & Ia plus adhérente
3 la bande, 1a feconde étoit fa plus grande & la plus détachée de
la bande vers le Septentrion, la troifiéme, plus orientale, étoit Ia
moyenne en grandeur, & un peu plus proche de la méme bande.

Trois jours aprés, ces trois Taches faifoient enfemble la figure
dun chevron d'armoiries, dont la pointe étoit tournée vers la
bande, & Fefpace adhérent vers le centre, avoit comme lappa-
rence d’'une montagne claire dont fa Tache feroit 'ombre.

Le 23 Décembre, cette Tache parut fort longue, & elle étoit
précédée d'une Tache ronde, & fuivie d'une autre d'une figure
fort irréguliére, qui en étoit éloignée de la neuviéme partie du
diametre de Jupiter. Par I'obfervation du retour de ces Taches
au centre de Jupiter, on trouva que celle du milieu faifoit fa ré-
volution en ¢ heures 5 1 minutes, comme la Tache entiére avoit
fait avant qu'elle fut partagée; ces trois Taches continuérent de
paroitre dans le méme parallele de J upiter aux mois de Janvier
& Février de I'année 1691.

Pendant que 'on obfervoit fa Tache dont nous venons de faire
la defeription, on_appersut dans Jupiter, le 1 3 Décembre de I'an-
née 1 690, cing Bandes, deux feptentrionales, & trois auftrales.
Une heure aprés, il n'y refta que les deux bandes plus proches du
centre, & un veflige trés-foible de la feptentrionale étroite; &
alors on it dans F'interftice clair entre les deux bandes qui reftoient
entiéres du c6té de I'Orient, deux petites Taches rondes & noires «
adhérentes & ces bandes I'une contre l'autre, qui s'avancérent vers.
le centre, & fe trouvérent i 7% 4.5’ du foir, au milieu de Jupiter,.
ol elles retournérent le 1 5 & oh 7', aprés avoir fait cing révo-
lutions, chacune de gh 52" 24"

Au mois de Janvier fuivant, on remarqua deux Faches fem-

les & celles qui avoient été apperciies le 13 Décembre, &
foppofant que ce fuffent les mémes, on trouva que chaque révo-
lution étoit de oh 53"
On découvrit aufli au mois de Janvier 16 1, dans Phémifphere
: - Reeii
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oppofé A celui ot étoient les trois Taches dont on a fait Ta del-
cription, une autre nouvelle Tache dans V'efpace clair entre les
deux plus grandes bandes obfcures les plus prés du centre, &
on trouva par g 5 de leurs retours, leurs révolutions de o* 51,
On remarqua aufli que certaines Taches qui, au commeéncement,
&oient rondes, s'étoient un peu allongées fuivant la direction des
bandes; on en obferva quatre de cette nature depuis le mois de
Février de Yannée 169 1 jufqu'a ce que Jupiter fut trop proche
du Soleil pour les pouvoir diflinguer, & Jorfquiil fut forti des
rayons du Soleil, on ne les appercut plus, mais on en rémarqua
d'autres nouvelles. 1l en parut au commencement del'année 1692,
qui ¢toient prés de I'Equinoctial de Jupiter, dont la période n’¢toit
que de 9" so', & généralement toutes les Taches qui pafiéient
plus prés du centre de Jupiter, parurent avoir un mouvement
plus vite que celles qui en étoient plus €loignées; ces Taches qui
avoient un mouvement plus prompt que les autres, étoient aufft
plus prés de fon Equinotial, qui eft parallele aux bandes;; ainft
{uivant 'analogie des bandes de Jupiter avec nos Mers, on pourroit
comparer le mouvement de ces Taches 4 celui des Courants, qui
font plus grands prés de I'Equateur de la Terre que dans tout
autre endroit.

1 eft 3 remarquer que I'on n'avoit jamais tant vl paroitre de
souvelles Taches fur le globe de Jupiter que gepuis le mois de
Décembre de Iannée 1690, & qu'alors Jupiter ¢toit non-feule-
ment 2 fon Périhélie, ot il doit recevoir une plus grande impref-
fion de la chaleur du Soleil, mais auffi prés de fon Oppofition
avec le Soleil, ot, i caufe qu'il fe trouve alors plus proche de
42 Terre, on doit appercevoir avec plus de diftinction les chan-
gements qui y arrivent.

Pendant que 'on obfervoit ces nouvelles productions de Taches
fur le difque de Jupiter, on remarquoit auffi de grandes variations
dans le nombre & la figure de fes bandes.

Le 14 Décembre de 'innée 1690 a 4P 20’ dir foir, on ne
voyoit que deux bandes obfcures dans le difque de Jupiter, qu
¢toient peu éloignées de fon centre, Tune du cdté du Septentriof,
& Pautre du cbté du Midi. T

La bande feptentrionale que Ton'y avoit obfervée depuis 40
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années fans interruption, & qui, felon les apparences, a totijours
1é vie depuis I'année 1 630, que 'on a commencé & découyrir
des bandes dans Jupiter, étoit un peu plus large que fa méridio-
nale, au milieu de laquellé on appercut & 4h 28', une efpece
d'lfle blanche. On vit en méme temps un vellige d'une bande
plus feptentrionale, étroite, éloignée de la plus large d'un peu
moins de fon épaifieur; cette bande que l'on appercevoit trés-
fouvent, ne s'étendoit pas tolijours julquaux bords de Jupiter,
mais on la voyoit quelquefois manquer du c6t¢ de I'Orient, &
d'autres fois du c6té de 'Occident.

1 paffut aufli dans le bord oriental de Jupiter, dans fa partie
méridionale qui étoit fort cliire, un commencement d'une qua-
triéme bande obfcure, qui savangoit peun a peu vers le bord occi-
dental, de forte qu'en moins d'une heure & demie, elle parut
sétendre d'un bord 4 f'autre, & en cet état Jupiter fe voyoit avec
quatre bandes entiéres, paralleles entr'elles. e

Cleft ainfi que L'on a vii fouvent fe former des bandes nou-
velles dans Jupiter, dans I'efpace d'une ou de deux heures, & que
Ton en a vt manquer vers le bord oriental, & fortir peu a pen
entiérement du bord occidental, ce qui a fait juger qu'il y a dans
Jupiter des bandes interrompués qui entrent dans fon di{que appa-
rent, & en fortent par fa révolution autour de fon axe. _

Le 16 Décembre de I'année 1690 a 6 heures du foir, on vit
non-feulement la méme bande méridionale revenir de la méme
maniére, mais on en appercut une autre entre celle-ci & Ia méri-
dionale plus proche du centre; & au de-li des deux bandes fep-
tentrionales, il en parut encore une troifiéme, de forte que I'on
vit dans Jupiter trois bandes obfcures méridionales, & trois autres
feptentrionales, toutes paralleles entr’elles.

Dansil'interflice entre les bandes méridionales & les bandes
feptentrionales, qui ¢toit afi¢s large, il parut aufli le méme jour
a 6P 38’ du foir, une bande oblique qui pafloit par.le centre,
& ne fe voyoit que dans la partie occidentale, déclinant beaucoup
du c6t¢ du Midi; ceft la premiére qui ait été obfervée avec une
obliquité fi fenfible. | :

Apres avoir obfervé dans la partie méridionale de Jupiter, trois
bandes obfcures paralleles_ entr'elles, & une quatriéme oblique
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avec leurs intervalles clairs, on appergut le 20 Décembre depufs
6h 20’ julqu'a 8 heures du foir, ces intervalles entiérement effa-
oés, 4 la réferve d’'un dont il reftoit une partie du cbté de I'Orient,
qui faifoit une apparence femblable 2 celle de ltalie placée entre
la Mer Adriatique & la Mer de Tolcane, tout le refte de la partie
méridionale du difque apparent de Jupiter étant comme inondé
d’'une obfcurité uniforme parfemée de quelques petites Iles.

Pendant l'année 1691, la plus large des trois bandes obfcures
que T'on appercoit ordinairement dans Jupiter, & la plus proche
de fon centre du cbté du Septentrion, a tolijours coptinué de
paroitre, mais avec quelques variations. :

On y remarqua dans le mois d'O¢tobre, deux Taches claires
qui occupoient prefque toute fa largeur, & il en parut encore
fa fin du méme mois deux autres oppolfées f'une & lautre, qui
faifoient leurs révolutions en b 51’. On remarqua aufli que
cette méme bande fe rétrécifioit, & qu'au contraire les deux autres
bandes, I'une méridionale, & l'autre feptentrionale entre lefquelles
elle ¢toit, s'élargifloient peu i peu, de forte qu'au mois de Dé-
cembre 1691, il n'y avoit pas beaucoup de différence entre Ia
largeur de ces trois bandes. Suivant I'analogie de ces grandes
bandes aux Mers auxquelles on les peut comparer en quelque
forte, on diroit que la bande du milieu fe feroit déchargée en
partie dans les deux autres; & en effet on voyoit entre ces bandes
comme des traces de communication. La grande bande méridio-
nale & la feptentrionale ne paroifioient pas tolijours enticres aux
premiers mois de Fannée 169 1, mais on y appercevoit fouvent
des interruptions, & l'on voyoit Jeurs extrémités s'avancer de la
partie orientale du difque de Jupiter i Foccidentale. Ayant com-
paré enfemble plufieurs retours de V'extrémité de la bande méri-
dionale au milieu de Jupiter, on a trouvé chaque révelution de
9 55’2 Enfin au mois d'Octobre 1691, on vit en certain
temps fur le difque de Jupiter jufqua 7 ou 8 bandes obfcures,
fa pliipart du c6té du Midi, fort prés les unes des autres. ;

En lannée 1692, fa Tache qui eft proche de la bande méri-
dionale, & qui avoit étéobfervée en 1665, 1672, 1677,1685
& 1690, parut de nouveau; mais vers la fin de l'année 1693,
1a bande méidionale A laquelle elle eft prefque adhérente, sétant

en parti€
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en partie effacée, la Tache difparut entiérement;; elle revint encore
avec la méme bande au commiencement de I'année 1694, & on
Yobferva julquia ce que Jupiter fiit prés d'entrer dans les rayons
du Soleil. is fannée 1694, elle a été invifible T'efpace de
14 ans, julquau 6 Avril de T'année 1708, quon obferva fon
paflage par le milieu de Jupiter & 8> 5 2°. Ayant comparéenfemble
divers retours de cette nouvelle Tache obfervée am milieu de
Jupiter pendant Tefpace de plus de deux mois, aprés avoir tenu
compte des inégalités auxquelles ces retours font fujets, i caufe de
la premiére & de 1a feconde Inégalité de Jupiter, & de I'Equa-
tion du temps, on a trouvé fa révolution de 9 55’ 487, de
4 fecondes plus courte que fa moyenne, déterminée de gh 55’
52", par fa comparaifon des obfervations doignées d'un grand
intervalle.

I W e R B kS e &
-Des Mouvements de Jupiter.

DANS a théorie de Saturne, nous avons employé principale-
A7 ment les obfervations de fes Oppofitions avec e Soleil,
pour déterminer fon moyen mouvement, parce que dans les autres
fituations de cette Planete a J'égard du Seleil, fon vrai lieu vii de
la Terre, différe de fon vrai lieu vt du Soleil, d'une quantité que
Yon ne peut pas déterminer par des obfervations immédiates.

¢ - Les mémes apparences fe rencontrent dans la théorie de Jupiter,
olt fa différence entre le vrai lieu de cette Planete vite de Ia Terre
& du Soleil, eft encore plus grande que dans Saturne, ce qui
nous oblige d'employer les mémes méthodes dans la détermina-
tion de fon moyen mouvement.

- Quoique e mouvement propre de Jupiter, qui fait fa révolu-
tion autour du Soleil en prés de 12 années, foit beaucoup plus
Prompt que celui de Saturné, & que nous ayons une fuite non
Interrompué des Oppofitions de cette Planete avec le Soleil pen-
dant cinq de fes révolutions ; nous navons pas cependant jugé
- que nos propres obfervations fuflent fuffifantes pour regler fes mou-
Yements avec aflés de précifion : car quoique depuis fa ?;’muvqrtc

F
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des Lunettes & des Pendules, les obfervations modernes (€ faffent
avec ‘beaucoup plus d'exactitude que les anciennes, on ne peut
pas s'affiirer encore que lavantage que fon retite de cette plus
grande précifion,, puilfe compener celui que les obfervations an-
ciennes, 'quoique moins exactes,  doivent nous procurer, parce
que Terreur qui-peut fe gliffer dans chaque obfervation, produit
une différence moins confidérable dans la détermination des
mouvements, plus elle fe trouve partagée par-un grand nombre
de révolutions. ' . i

La plus ancienne obfervation de Jupiter, qui foit venué & notre
connoifiance, eft celle qui eft rapportée par Ptolemée (Almagefe,
liv. 1 1. chap. 3.) quil affiire wétre point douteufe, & qu'il mar-

étre arrivée fan 83 depuis la mort d Alexandre, le 18 du
mois Egyptien nommé Fpiphi, au matin, fuivant laquelle Jupiter
parut cacher une Etoile de I Ecrevifie appellée 1 Afue auffral, qui
eft marquée dans Bayer par la lettre J\ :

Cette obfrvation réduite 2 nos Epoques & i notre Méridien,
qui eft plus occidental que celui d'Alexandrie, de 1P 52/, fe
yapporte au 3 Septembre de fannée 240 avant Jefus-Chritt, 4
1 6h 8" aprés midi, fuivant notre maniére de compter les années,
qui, comme nous Iavons remarqué en dautres occafions, différe
d'une année de celle de la plipart des Chronologiftes, qui rap-

ortent cette obfervation i lannée 24 v avant Jefus-Chrift.

La longitude de cette Etoile étoit an commencement de Fannée
1690, 4 44 23" 40" du Lion, dont retranchant 27433 44"

ur le mouvement propre des Etoiles fixes dans l'intervalle de
1929 années & 4 mois, 4 raifor d'un degré en 70 années, o
aura la longitude de cette Etoile pour le temps de 'obfervation
des Chaldéens, 3 64 49" 56" de I'Ecreviffe. i

Le vrai lieu du Solei?, calculé fuivant nos Tables pour le méme
temps, étoit 3 74 24" de la Vierge ; ainfi Jupiter étoit alors
fort dloigné dé fon Oppofition avec le Soleil, & par conlféquent
Je vrai lieu de cette Planete, vii du Soleil, étoit différent de celui
qui avoit été obfervé de la Terre; ce qui fait voir que fon ne
peut pas employer immédiatement cette obfervation pour déter-

miner les mouvements de Jupiter. < ;
Nous avons donc eu recours aux obfervations de cette Planete
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E:i:aﬂt €té faites pres de fes Oppofitions avec le Soleil, 3 Alexan-

ie, par Ptolemée, qui.en rapporte trois au premier Chapitre du
‘1 1.2¢ livre de fon Almagefte, @ <0 . o0 :
- La premiére eft arrivée la 17./m¢ année d'Hadrign, le premier
jour du mois Egyptien nommé Epiphi, une heure avant minuit,
Jupiter étant, felon Iui, &2 34 11" du Scorpion; en Oppolition
avec le lieu moyen du Soleil, s ve i Pioseiiel - i
“ " La feconde, la 2.1.m¢ année d'Hadrien, le 1 3.m< jour du.mois
de Phaothi ou Paopli, deux heures avant minuit, Jupiter étant
go {‘-“d.-jq.' des Poiflons; en Oppofition avee:l¢ licu moyen du

i’ 0 aicary b el it of - Rinth syl 2 5y

Et la troifiéme, la premiére année d’Antonin, le 20.m¢ jour
dumoisd’Arkir, a5 heures-aprés minuit, Jupiter étant a 14423’
du Bélier, en Oppofition avec le lieu;moyen du Soleil. o
¢ Le méme Auteur adjolite que de la premiére Oppofition i la
feconde, il y a 3 annédes Egyptiennes, 106 jours & 2 3 heures,
& de la feconde 2 la troifiéme, une année 37 jours & 7 heures.
¢ Les intervalles entre ces obfervations font conformes i ce qui
réfulte du calcul des mois Egyptiens, qui font chacun de 3 o jours,
car depuis. le: premier jour, du mois d"Epiphi de la. 1 7.7 année
d'Hadrien, a 1 1 heures du foir, jufqu’au 1 3.m¢ du mois de Phaothi
de la;2.r.m¢ année d'Hadrien, & 1o heures du foir, il y a 3 années
communes, de 365 jours chacune, 3 mois 11 jours & 23 heur.
plus 5 jours dont la quatriéme®année Egyptienne excede les 12
mois, ce qui fait 3 années 106 jours & 23 heures; & depuis
le 13.m¢ du mois de-Phaothi de la 2 1.2 année d’'Hadrien, 3 10
heures' du foir, jufquau-20.m¢ du mois d'Arkir de Ta 1.¢ année
d'Antonin, 4 § heures aprés minuit, il y a une année 37 jours
& 7 heures. <+ . ¥,
« Le P. Riccioli (Affronomie réformee, liv. 6. chap. 1.) rapporte la
premiére obfervation au 1 8 Mai de Yannée 1 3 3.aprésJefus-Chrift,
& r1-heures du foir; fa ‘feconde au 31+ Aotlitde Jannde 136 2
10 heures du foir; & la troifiéme au 7 Octobre de I'année 137
i 17 heures. fe - . :
* L'intervalle entre les deux derniéres obfervations eft d'une
année commune plus 37 jours & 7 heures, .conformément & cg
que ‘marque Prolemée,,  mais. celui qui eft entr¢ i‘-{ﬁf }S Mai de

A _ ij
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Yannée 133 3 11 heures du foir, & le 31 Aofit de année 136
3 10 heures du foir, n'eft que de trois années communes, 10§
jours & 2 3 heures, moindre d'un jour que fuivant Prolemée, ce
qui fait voir qu'il y a un jour d'erreur dans la détermination du
temps d'une de ces obfervations. fn :

- Pour reconnoitre d’'oui vient cette différence, nous avons cher-
~ ché le rapport des années Egyptiennes aux nétres, dans la Chro-

nologie réformée du P. Riccioli, ol Fon trouve que la 21.me
année ¢’ Hadrien, le premier jour du mois de 7hot, qui eft le com-
mencement de I'année Egyptienne, répondoit au 20 Juillet de
T'année 1 3 6 apres Jefus-Chrift ; le premier jour du mois de Phaorki
ou' Paophi, qui eft le fuivant, étoit donc le 19 Aoit, & le 13.
du méme mois répondoit au 3 1 du mois d'Aolit de l'année 136,
conformément & la détermination du P. Riccioli; ce qui fait voir
quil y a une différence d'un jour dans le temps marqué de ha
premiére Oppofition, qu'il faut rapporter au 17 Mai de l'année
133 aprés Jefus-Chrift, 2 11 heures du foir.

Cette détermination. fe confirme par une obfervation d'Ecliple
de Lune, que Ptolemée rapporte étre arrivée la 17.m¢ année
d'Hadrien, fa 8 80.m¢ de Nabonaflar, le 2 0.¢ du mois de Payni,
211k 1’ du foir.

Le P. Petau (Doctrine des Temps, liv. £ 1. chap. 22.) qui employe
cette obfervation pour établir fa Chronologie, la rapporte au 6
Mai de Fannée 133 aprés Jefus®Chuift, conformément & fa dé
termination du P. Riccioli.

Nous trouvons auffi par nos Tables, que le milieu de cette
Eclipfe a di arriver fe 6’ Mai de I'année 133 aprés Jefus-Chrift,
a2 10h 55’ du foir au Méridien d’Alexandrie, & 20 minutes pres
du temps obfervé, ce qui bte tous les doutes que Fon pourroit
avoir fur la correfpondance des Epoques anciennes avec les notres,
dans le temps de cette obfervation.

Depuis le 20.m¢ jour du mois de Payni de la 17.me année
dHadrien jufquau premier jour du mois fuivant d'Epiphi de la
méme année, temps de fa premiére Oppofition de Jupiter, ob-
fervée par Ptolemée, il y a onze jours qui, étant adjotités au
Mai de P'année 133, déterminent le temps de cette Oppofition
au 17 Mai de Yannée 133 aprés Jefus- Chuift, ainfi que nous
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Pavons marqué ci-devant, un jour avant la détermination du
P- Rimiﬂﬁa : ;

Ayant ainfi réduit 4 nos Epoques le temps ol, fuivant Pto-
lemée, Jupiter s'eft trouvé en Oppofition avec le lieu moyen du
Soleil, nous avons fuppofé que dans chacune de ces oblervations
le vrai lieu de Jupiter étoit tel qu'il eft marqué par Ptolemée,
& qu'il 'avoit déterminé avec afiés de précifion par la compa-
raifon de la fituation de cette Planete avec les Etoiles fixes voifines
dont la longitude lui étoit connué. Nous avons enfuite calculé,
fuivant nos Tables, le lieu moyen du Soleil pour le 17 Mai de
Yannée 133 aprés Jefus-Chrift, a 1 1 heures du foir au Méridien
d'Alexandrie, qui eft plus oriental que celui de Paris, de 1h 52°,
& nous l'avons trouvé a 249 11’ 24" du Taureau, plus avancé
dun degré que ne l'avoit fuppofé Ptolemée. Nous avons aufli
déterminé pour le méme temps le vrai lieu du Soleil, 3 244
43’ 42" du Taureau; d'ou l'on voit que Jupiter avoit déja pafié
le lieu de fon Oppofition avec le Soleil, que nous avons trouvée,
fuivant la méthode prefcrite dans le Livre précédent, étre arrivée
le 15 Mai de P'année 133 4 23" 3’ au Méridien de Paris, le
vrai lieu de Jupiter éant 3 234 22" 22" du Scorpion.

La feconde Oppofition rapportée par Prolemée, & reduite 2
TEpoque de Jefus-Chrift, eft arrivée le 3 1 Aoiit de I'année 136
3 10 heures du foir 4 Alexandrie, c'eft-d-dire, 2 8" 8’ au Méri-
dien de Paris, lé vrai lieu de cette Planete étant, felon lui, 3 74
* 54’ des Poiffons, en Oppofition avec le lieu moyen du Soleil.

Nous trouvons que le lieu moyen du Soleil étoit a 8¢
58" de la Vierge, plus avancé d'un degré que fuivant Ptolemée,
& fon wrai lieu 2 64 58’ 17" du méme Signe; d'ou il réfulte
que 'Oppofition de Jupiter avec le vrai lieu du Soleil, eft arrivée
le 1.er Septembre a 4P 10’ i Paris, cette Planete étant a 74 4>’
35" des Poiflons. _

- Enfin, fa troifiéme Oppofition de Jupiter avec le lieu moyen
du Soleil, obfervée par Ptolemée, réduite i 'Epoque de J. C.
& au Méridien de Paris, eft arrivée le 7 O&obre de I'année 137
A15h 8 le vrai lieu de Jupiter éant & 149 23’ du Bélier.
- Le lieu moyen du Soleil pour ce temps étoit, fuivant pos
Tables, 2 154 24’ 32 plus avancé de 14 2’ qu;;;g Ta fuppofé
| Ly

r
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Ptolemée, & fon vrailieud 134 48" 4" du méme Signe; d'ois
Ton trouve que IOppofition véritable de Jupiter avec le Soleil,
eft arrivée le 8 O&obre de 'année 137 & 3h 1 8% a Paris, le vrai
Jien de Jupiter étant @ 149 19" du Bélier. tiomag
+ Ces Oppofitions de Jupiter, rapportées par Ptolemée, 'ont &1é
fuivies d'une autre obfervation de cette Planete, faite par fe méme
Aftronome A Alexandrie, ot (Almagefle, liv. 1 1. chap. 2.) ayant
déterminé le lieu de Jupiter, par rapport @ FUEil du Taureau,
il le trouva le 26.m¢ du mois de Meffori de la feconde année
d’Antonin, i 17 heures aprés midi, 4 154 45" des Gemeaux.

* 1I remarque que depuis la troifiéme Oppofition de Jupiter
jufqu'au temps de cette obfervation, il y a eu une année Egyp-
tienne & 220 jours; adjolitant cet intervalle de temps a celui
de YOppofition de Tannée 137, qui eft arrivée le 7 Octobre
A 17 heures, on'aura le temps de cette obfervation le 10 Juillet
de Pannée 139 & 17 heures au Méridien d'Alexandrie, de méme

ue le P. Riccioli Fa déterminé.

Le vrai lieu du Soleil étoit alors 3 164 10’ de I'Ecrevifle,
éloigné de plus d'un Signe de celui de Jupiter, ce qui fait voir
que cette Planete étoit pour fors éloignée de fon Oppofition;
ainfi on ne peut employer cette obfervation' pour déterminer les
mouvements de Jupiter, qu'aprés avoir connu la feconde Inégalité
de cette Planete, pour réduire fon vrai lieu vii de la Terre a fon
vrai lieu vii du Soleil. g

- Depuis les obfervations de Ptolemée’ jufqu'au commencement -
du fixiéme fiécle, nous n'en‘avons qu'une de Jupiter, Bouillaud
a tirée d'un Manufcrit de la Bibliotheque du Roi, ll]:.:;f'ant fequel
cette Planete parut le 3 0 du mois de 7o de Yannée 2 2 5 de Dio-
clétien, en Conjon&ion avec e Coeur du Lion, dont elle étoit
éloignée de 3 doigts vers le Septentrion. .

Dans {'examen qu'il fait de cette obfervation, il fuppofe que
Je Ceeur du Lion étoit 3 84 49" 54" de ce Signe, plus avance
de 11’ 9" que nous ne le trouvons pour le méme temps, ceq!
vient de ce qu'il n'attribué aux E'toiles fixes, qu'un mouvement
de § o fecondes année, & d'un degré en 72 ans; au lien que
par+la comparaifon des obfervations anciennes avec les modernes,
nous V'avons déterminé d'un degré en 7oans, - [ oo
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Le vrai lieu; du Soleil ¢toit alors, fuivant nos Tables, 2 54 5.1
de la Balance, éloigné de pres de 2 Signes de celui de Jupiter,
" de forte que nous ne pouvons point préfentement faire ufage de
cette oblervation, de méme que de la précédente. _

Nous avons donc examiné les autres obfervations de cette
Planete, qui ont été faites depuis dans le temps de fon Oppofition
avec le Soleil. - _

Entre ces Oppofitions, il y en a trois qui ont ¢té obfervées
par Copernic 2 Fruemberg, qui eft plus oriental que Paris, de
1h 12; douze par Tycho & Uranibourg, depuis 1 583 jufqu'en
1596; & trois par Longomontanus, au commencement du dix-
fepti¢me fiécle.

Ces obfervations ont été fuivies de celles de Gaflendi, faites
4 Aix en 1620, & i Digne en 1633, : ST

Depuis ce temps-I2 nous en avons dix d'Hevelius , faites a
Dantzick, depuis 1 667 julqu'en 1678, dont quelques-unes.ont
été obfervées en méme temps en Angleterre & en France, &
s’y accordent aflés exactement, ce qui fait voir qu'on peut compter
fur la précifion de ces obfervations. |

Les obfervations d’Angleterre ont été faites par M. Flamfteed
a4 Greenwich, depuis 1677 julquen 1704, . sy
~ Celles de France ont ¢été faites & I'Obfervatoire Royal de Paris,
depuis Tannée 1672, julquen I'année 1732, y ayant eu quel-
que interruption dans les premiéres années. Un grand nombré
de ces obfervations ont été faites en méme temps-en Angleterre,
& saccordent entr'elles avec autant d'exactitude qu'on peut le
fouhaitér. :

«Comme dans les obfervations rapportées dans les différents
Auteurs, on n'a pas tofijours marqué le temps précis de IOppo-
fition de Jupiter avec le Soleil, & fon vrai lieu au temps de cette
Oppofition; qu'on a méme employé dans le calcul de quelques- -
unes, fa réfraction des Aftres, & d'autres élements différents de
ceux que I'on trouve préfentement, nous les avons calculées toutes
(3 1a réferve de celles de 1584, 1607, 1610 & '1613) en
les réduifant au Méridien- de Paris, & fuppofant le vrai fieu du
Soleil, de méme que celui des: Etoiles fixes, avee lefquelles on
les a comparées, tels qu'ils réfultent de nos Tables, & nous les
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avons rapportées ici, afin que les Aftronomes qui en voudront
faire ufage, puiflent y avoir recours.

Oppofivions de Jupiter avec le Soleil, obfervées par divers
Affronomes.
PTOLEMEE
Temps de 'Oppofition. Longitude de Jupiter.
133 Mai..... 15 3234 3/ |ma23i22" 22"¢F 0
136 Septembre 1 a3 4 10 |X 7 47 35
137 Oftobre.. 8 a 3 18 |V 14 19 o

COPERNIC

1520 Avril.... 28 dashsé |mazisy’ o
1526 Novembre28 a1 58 |[H 15 51 o
3529 Janvier... 30 221 o |§ 21 15 50

TYCHO et LONGOMONTANUS.

Temps de 'Oppofition. Longitude: de Jupiter. Latitde,
3583 Septembre 6 & 17" 13° |) 234 33 22°¢ ¥ @14 34 53-Aull
o 13584 Odlobre.. 13 a7 20 |¥ o0 22 o
3585 Novembre 18 3 o0 12 |H 6 17 30 o 52 25 Adl
21586 Décembre 21 416 2 |S10 19 4 o 8 17 Bor
r588 Janvier...22 4. 8 8 |0) 12 18 34 o 58 47 Bor
1589 Février..21 4 o 36 |mp12 57 8 1 14 32 Bon
1590 Mars.... 23 a 12 20 [a 12 54 30 1 32 6 Bor
1591 Avril....23 a19 6 mi13 7 20 1 17 10 Bor
1592 Mai..... 25 216 21 [P 14 25 1 o 35 56 Bor
1594 Aolt.... 5 a 5 35 =22 21 4 I 12 3...&3“-
1595 Septembre 12 3 1 25 |) 28 53 10 1 39 18 Ault
1596 Oclobre.. 18 3 8 30 |¥ 5 40 o 1 25 45 Aub
1607 Novembre 17 a 11 10 |y 4 10 o©
1610 Décembre 30 a 14 40 |19 36 o
1613 Mars..,. 1 a22 o [Mp21 45 o

GASSENDL
1620 Novembte 7 i 10h o |¥.15458" o

1633 Décembre 17 2 2 ‘o |H 26 3 20

HEVELIUS.






