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Planetes, on y voit feulement en des temps différents, une ou 
deux bandes fbibles à peu-près difpofées en ligne droite, & dans 
la direéîion du grand diametre de l'anneau. 

Vers la fin de Mars de l'année i / i p , temps auquel l'anneau 
avoit celle de paraître, & que Saturne paroifloit exactement rond, 
nous apperçûmes fur le difque de cette Planete, par une Lunette 
de 1 x 4 pieds, trois bandes obfcures difpofees en ligne droite, 
& parallèles entr'elles; celle du milieu, qui étoit la plus foible, 
étoit formée par l'ombre que fait l'anneau fur le difque de Saturne, 
les deux autres étoient beaucoup plus fènfibles, & la méridionale 
étoit plus large que la leptentrionale. 

La difpofition de ces bandes & leur figure comparées à celles 
que l'on a remarquées en différents temps, peut fèrvir à en dé-
couvrir la nature. 

La méridionale & la fêptentrionale de ces trois bandes paroif-
foient en ligne droite, & en même temps parallèles à celle du 
milieu, qui étoit formée par l'ombre de l'anneau fur Saturne, ce 
qui prouve qu'elles étoient dans un plan parallele à celui de l'anneau, 
& que leur figure eft femblable, & par confequent circulaire. 

Au mois d'Août de l'année 1 69 6, on avoit remarqué dans Saturne 
deux bandes à peu-près femblabies à celles que l'on voyoit en 17 1 9, 
à la réferve qu'elles étoient beaucoup plus étroites; elles paroifloient 
exactement parallèles à la circonférence extérieure de l'anneau du 
côté du Midi, & avoient un peu de courbûre dont la convexité 
regardoit la partie antérieure de l'anneau, "fuivant la figure qui en 
fut décrite alors ; le petit diametre de l'Ellipfe que l'anneau formoit 
par fon apparence, étoit un peu moins de la moitié de fon grand 
diametre, & l'élévation de l'oeil fur le plan de cet anneau étoit 
d'environ 26 degrés. De-là il réfùlte que fi les bandes qu'on a 
obfervées en 1 6 9 6 , euffent été adhérentes au globe de Saturne, 
elles auroient paru en forme d'EUipfès dont la largeur auroit été 
un peu moins de la moitié de leur longueur, ce qui ne s'accorde 
point à l'obfèrvation, fuivant laquelle on n'apperçut qu'un peu 
de courbûre dans ces bandes, telle que fèroit celle d'une Ellipfê 
dont le grand diametre auroit été à peu-près égal à celui de la 
circonférence extérieure de l'anneau. En diverfès autres occafions, 
où l'on a apperçû une bande fur Saturne, comme dans les années 
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1 6 7 5 , 1 6 8 3 &. 17 o 8, on n'y a pas non plus obfervé de courbure 
telle que le demanderait 1 élévation de l'œil fur le plan de l'anneau; 
ainfi nous avons jugé que ces bandes ne font point adhérentes au 
globe de Saturne, mais qu'elles en font éloignées à une grande 
diftance; en forte que nous ne distinguons fuç cette Planete qu'une 
partie de leur circonférence, dont la courbure doit être, fuivant 
les réglés d'Optique, beaucoup moins fenfible que celle d'une 
Ellipiè ièmblable, qui iëroit adhérente au globe de Saturne: le 
iûrpius de la circonférence de ces bandes ne pouvant pas s'apper-
cevoir par les Lunettes, doit être d'une matière peu propre à ré-
fléchir les rayons du Soleil, ce qui nous a fait conjecturer qu'elles 
ont quelque analogie aux nuages qui environnent la Terre, leiqueis 
interceptent une partie des rayons du Soleil, iàns pouvoir les 
réfléchir. Ces nuages ayant une courbûre ièmblable à celle de la 
circonférence extérieure de l'anneau, doivent être à peu-près à la 
même diftance, & par coniequent l'athmofphere dans lequel ils 
font placés, doit embraiîèr entièrement cet anneau. 

A l'égard de l'anneau de Saturne, ià lumière qui eft prefque 
auiTi vive que celle du globe de Saturne, nous fait connoître que 
c'eft un corps folide propre à réfléchir la lumière du Soleil, mais 
dont l'épaifièur eit peu confidérable par rapport à ii largeur, puis-
qu'il difparoît entièrement lorique nous le voyons fuivant cette 
direction, quoiqu'il foit éclairé de ce côté-là par le Soleil ; 011 
obiërve auifi que la partie qui eft la plus proche de Saturne eft 
plus lumineufè que celte qui en eft la plus éloignée. 

Toute cette maiîe iè tient ainfi fufpenduë autour de Saturne, 
dont elle eft entièrement détachée, ièmblable à un anneau large 
& plat, qui environneroit la Terre, dont le plan pafièroit par 
ion centre. 

Cette apparence dont nous ne voyons aucun exemple dans les 
autres Corps céleftes, nous a donné lieu de conjecturer que ce 
pouvoit être un amas de Satellites dilpoies à peu-près fur un nicme 
plan, lefquels font leurs révolutions autour de cettePlanete: Que 
leur grandeur eft fi petite qu'on ne peut les appercevoir chacun 
féparément, mais qu'ils font en même temps aifés près l'un de 
l'autre pour qu'on ne puiife point diftinguer les intervalles qui font 
entr'eux, en forte qu'ils paroiifent former un corps continu. 



D ' A S T R O N O M I E . Livre 1 1 1 . 339 
On pourroit oppofer à cette hypothefe , que ces Satellites 

doivent obferver, de même que tous ceux qu'on a découverts jus-
qu'à prélênt, la réglé de Képler, fuivant laquelle les quarrés des 
temps des révolutions, font comme les cubes des diilances au 
centre de la Planete; d'où il fuit que la quantité de leur mouve-
ment n'eil pas proportionnée à leur diilance, & qu'il leur arri-
verait ce que l'on obferve dans les autres Satellites qui Ce trouvent 
fouvent tous, ou du moins la plus grande partie, d'un même côté: 
qu'ainfi l'anneau paraîtrait fouvent plus large & plus éclairé en 
des endroits que dans d'autres, & ferait fujet à de grandes irrégu-
larités dans ia figure ; mais cette difficulté fe trouve 1 t\ée(Voy. Hiff. 
de l'Accid. de iy i j, p. ^ 6.) fi l'on fuppofe différents cercles tous 
formés de Satellites autant qu'il en faut pour faire la largeur de 
l'anneau. Les Satellites diipofés fur chaque cercle, feront tous leurs 
révolutions en même temps, puiiqu'ils feront à même diilance du 
centre de Saturne, & par conlequent ne changeront point de fitua-
tion entr'eux. 

Un autre cercle entier quelconque, fera iâ révolution felon la 
réglé de Képler, c'eil-à-dire, que le temps de cette révolution fera 
au temps de la révolution du premier cercle dans le rapport que 
demandent les diilances des deux cercles au centre de Saturne; 
mais quoique par-là les mêmes parties du premier cercle ne ré-
pondent pas toûjours aux mêmes parties du fécond, il n'y aura 
rien de changé dans l'apparence totale, & ce fera exa<flement la 
même chofe à cet égard, que fi deux cercles concentriques avoient 
fait leurs révolutions en même temps, ce qui doit être de même 
de tous les cercles pris enfemble. 

Mais quand même on ne voudrait pas admettre un tel arran-
gement dans les Satellites de Saturne, on peut iuppofer qu'étant 
tous renfermés dans i'athmofphere de Saturne, ils font entraînés 
par le mouvement de Saturne autour de fon axe, fans être ail'ujettis 
à la réglé de Képler, qui ne doit s'étendre qu'aux Corps, lefquels 
font au de-là cîe I'athmofphere d'une Planete. 

V u ij 
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C H A P I T R E I I . 

Des Mouvements de Saturne. 

DA N s la théorie du Soleil & de la Lune, nous avons confi-
déré ces Pianetes comme faifant leurs réwlutions autour 

de la Terre. * 
II n'en eit pas de même des autres Pianetes dont les mouve-

ments forment à l'égard de la Terre, diverfès apparences fuivant 
leurs différents afpects avec le Soleil, ce qui a faitconnoître qu'elles 
font leurs révolutions autour du Soleil; car quoiqu'on puiiîè, 
fuivant le Syfleme de Ptolemée, repréfènter également bien le 
mouvement des Pianetes à l'égard de la Terre, en les faifant tour-
ner autour d'un Epicycle, il paroît contraire à la Phyfique de faire 
mouvoir un Corps célefle autour d'un centre imaginaire, tel que 
celui de cet E'picycle, & on a jugé qu'il étoit plus raifonnable de 
fê conformer à l'un des deux autres Syflemes, fuivant lefquels 
chaque Planete fait fâ révolution autour d'un corps que l'on peut 
regarder comme le principe de ion mouvement; ainfi laifîant à 
part le Syiteme de Ptolemée, nous employerons les deux autres, 
& principalement celui de Copernic qui efl le plus fimple, puifque 
établifîànt le Soleil fixe au centre du monde, la Terre, de même 
que toutes les autres Pianetes, à la réfèrve de la Lune, font leurs 
révolutions autour de cet Aflre. 

Soit donc dans le Syfleme de Copernic, S(Fig. jo.) le Soleil 
fixe au centre du Monde, A TB l'Orbe annuel de la Terre, 
PCD l'Orbe de Saturne, FÊG le Firmament ou Cercle placé 
à une diftance prefque infinie par rapport à la diflance de Saturne 
au Soleil. II efl aife de concevoir que la Terre étant en T, & 
Saturne en P, cette Planete paraîtra répondre au point F du Fir-
mament; au lieu qu'étant vue du Soleil en S, elle doit paraître 
répondre au point E, éloigné du point F de l'arc E F, qui efl 
mefuré par l'angle ES F ou EPF, qui lui efl égal, à caufê que la 
diflance SE étant regardée comme infinie par rapport à la diftance 
SP du Soleil à Saturne, l'angle PFS, qui mefure la différence 
entre les angles FSE ou FPE, efl infenfible. 
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Ainii ayant obièrvé le lieu de Saturne vû de la Terre, il faut, 

pour le réduire à fon vrai lieu vû du Soleil, connoître la diftance SP 
de Saturne au Soleil par rapport à la diftance J ^ d e la Terre au 
Soleil; car ayant déterminé par l'obfervation l'angle PTS, que 
le Soleil & Saturne font à l'égard de la Terre, on réfoudra le 
Triangle reCtiligne PST, dans lequel les côtés ST 8c SP étant 
connus, auifi-bien que l'angle PTS, compris entre ces côtés, on 
trouvera l'angle SPT ou EPF, qui lui eft oppofé, lequel, fuivant 
ce que l'on a remarqué ci-devant, mefure la diftance entre le vrai 
lieu de Saturne vû de la Terre & ion vrai lieu vû du Soleil. 

Comme nous ne pouvons point connoître par des obiêrvations 
immédiates, quelle ell la diftance de Saturne au Soleil par rapport 
à celle du Soleil à la Terre, nous fômmes obligés pour déterminer 
le vrai lieu de Saturne à l'égard du Soleil, de choifir les temps 
où le vrai lieu de cette Planete vû de la Terre eft dans la même 
direélion que celui qui eft vû du Soleil, ce qui arrive au temps 
de fes ConjonCtions ou Oppofitions avec le Soleil, où la Terre 
le trouve en A ou en B fur la ligne tirée du Soleil à Saturne. 

Dans les Conjonctions de Saturne avec le Soleil, où la Terre 
fe trouve en B, la lumière de Saturne eft trop foible pour qu'on 
puiflë l'appercevoir. Cette Planete eft même cachée par le difque 
du Soleil iorfque là latitude méridionale ou fêptentrionale n'excede 
pas le demi-diametre de cet Aftre; ainfi nous ne pouvons employer 
que les iêules Oppofitions, que les Aftronomes font fort attentifs à 
obiërver, & qui arrivant à différents degrés du Zodiaque, donngnt 
le vrai lieu de Saturne vû du Soleil dans les différents endroits 
de fon Orbe, ce qui ne iê peut faire cependant que dans une 
longue fuite d'années, à caufe que l'intervalle entre chaque Oppo-
fition eft d'une année & quelques jours. 

Première Méthode de déterminer le temps & le lieu d'une 
Oppofition de Saturne avec le Soleil, par l'obfervation 

de fa. dfiance à diverfes Etoiles fixes. 

Cette méthode a été pratiquée par divers Aftronomes avant 
l'ufàge des Pendules, &on voit plufieurs déterminations fêmblables 
dans les obiêrvations de Tycho , rapportées dans fon Hiftoire 
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Célefte, de même que dans les Obièrvations d'Hevelius & de 
Flamfteed. 

Pour trouver par le moyen de ces obièrvations le temps de 
rOppofition de Saturne ou d'une autre Planete à l'égard du Soleil, 
& leur vrai lieu pour ce temps ; foit un cercle de latitude BDA 
(Fig. jr.) fur lequel le point B repréiènte le Pole boréal de l'Eclip-
tique, & le point A Ton Pole auftral. Ayant obièrvé la diftance 
ha & h fi de Saturne à deux Etoiles fixes, telles que a 8l fi, dont 
la longitude & la latitude font connues, foit pris l'arc Bfi, égal 
au complément de la latitude d'une des deux Etoiles fi ; & ayant 
fait l'angle fiBA, égal à la différence de longitude entre ces deux 
Etoiles, & mené par les Poles B & A, le cercle de latitude BaA, 
foit pris fur ce cercle l'arc Ba, égal au complément de la latitude 
de la feconcie Etoile, qui ië trouvera par conièquent placée au 
point a. Soient pris enfuite les arcs fih, ah, égaux à la diftance 
obièrvée de Saturne aux deux Etoiles qui détermineront au point h 
le vrai lieu de Saturne ; & foit mené du point h, l'arc hE per-
pendiculaire à B E. 

Dans le Triangle fphérique B fia, les côtés Bfi & Ba, com-
pléments de la latitude des deux Etoiles, étant connus, de même 
que l'angle j3Ba, compris entre ces côtés, lequel mefure la diffé-
rence entre la longitude de ces deux Etoiles ; on trouvera l'arc a/3, 
qui mefure la diftance entre ces E'toiles, de même que l'angle fiBa, 
entre le Pole boréal de l'Ecliptique & l'Etoile a. 

•Dans le Triangle fphérique fi ah, dont le côté a fi eft connu, 
de même que les côtés fi/i, ah, qui meilirent la diftance obièrvée 
de Saturne aux deux Etoiles j3 & a, on trouvera la valeur de 
l'angle afih, qui, étant adjoûté dans ce cas à l'angle Bfia, donne 
l'angle Bfih; & dans le Triangle Bfih, dont les côtés Bfi, fih, 
font connus, & l'angle Bfih, compris entre ces côtés, on trouvera 
l'arc Bh, qui mefure la diftance de Saturne au Pole boréal de 
l'Ecliptique, de même que l'angle fiBh, qui mefure la différence 
de longitude entre Saturne & l'Etoile fi, qu'il »faut adjoûter à la 
longitude de cette E'toile lorfque Saturne eft plus occidental, & 
qu'il faut retrancher au contraire de cette longitude lorique Saturn» 
eft plus oriental, pour avoir la longitude véritable de cette Planete 
Prenant le complément de l'arc Bh, lorfqu'il eft moindre de 90 deg-
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on aura fà latitude fèptentrionale, & retranchant de 90 degrés, 
i'arc Bh lorfqu'il excede ce nombre, on aura fa latitude méridionale. 

Il eff aifé de fuppléer aux autres cas où Saturne fè trouve diffé-
remment placé à l'égard des deux Etoiles fixes ; mais il faut toû-
jours avoir attention de placer les Etoiles a & j3, de manière 
qu'elles fe trouvent dans le même hémifphere que Saturne ; on 
choifira auifi les obièrvations qui ont été faites de part & d'autre 
le plus près de l'Oppofition de Saturne avec le Soleil. 

Le vrai lieu de Saturne étant ainfi connu pour le temps d'une 
ou de pluiïeurs obiërvations, on calculera pour ce temps le vrai 
lieu du Soleil dont i'oppofite eil le vrai lieu de la Terre, & on 
prendra fa différence au vrai lieu de Saturne. On trouvera auifi 
par les Tables ou par I'obièrvation, le mouvement journalier du 
Soleil & celui de Saturne, qui eil alors rétrograde; & l'on fera, 
comme la fomme de ces mouvements eil à la différence-entre le 
vrai lieu de la Terre & celui de Saturne; ainfi 24 heures font à 
lin certain nombre d'heures & de minutes, qu'il faut adjoûter au 
temps de I'obièrvation lorfque le vrai lieu de Saturne eff plus avancé 
fuivant la fuite des Signes, que celui de la Terre, & qu'il faut 
retrancher au contraire du temps de l'obfervation lorfque le vrai 
lieu de Saturne eff moins avancé que celui de la Terre, & l'on aura 
le vrai temps de l'Oppofition de Saturne avec le Soleil. 

Pour trouver le vrai lieu de cette Oppofition à l'égard de 
l'Ecliptique, on fera, comme 24 heures font aux heures & minutes 
que l'on vient de trouver ; ainfi le mouvement journalier de Saturne 
eft à la quantité de fon mouvement dans cet intervalle de temps 
en minutes & fécondés, qu'il faut adjoûter au vrai lieu de Saturne 
lorfque le vrai lieu de la Terre eft plus avancé, & qu'il faut retran-
cher au contraire lorfqu'il eff plus petit, & l'on aura le vrai lieu de 
l'Oppofition de Saturne avec le Soleil à l'égard de l'Ecliptique. 

E x e m p l e . 

Le 21 Août de l'année 1 5 8 2 à 1 oh 2' 2 5", la diffance de 
Saturne à l'Epaule gauche du Verfeau, marquée 0 par Bayer, a 
été obfèrvée de 2 2d 29 ' , & à 1 oh 3 2' 2 5 ", fa diffance à l'Epaule 
droite du Verfeau, marquée a par Bayer, a été obfèrvée de 1 6li 5 '. 

La longitude de l'Etoile fi du Verfeau pour le 1 ,e r Janvier de 
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l'année 1 7 4 1 , eft en «s i p d 4 7 ' 20", & iâ latitude boréale, de 
8d 3 8' 40". La longitude de l'Etoile a pour le même temps, 
eft en ^ 29e1 4 5 ' 1 o", & íã latitude boréale, de 1 od 4 0 ' 3 5". 
Retranchant de ces longitudes, le mouvement des Etoiles fixes, 
qui, dans l'eipace de 1 5 8 ans & 4 mois eft de 2d 1 1' 5 8", à 
raiion d'un degré en y 2 ans, comme nous l'avons trouvé parles 
obiêrvations modernes, on aura pour le 2 1 Août de l'année 1 5 82, 
la longitude de l'Etoile |3 du Veriêau en s« 1 yd 3 5 ' 2 2", & la lon-
gitude de l'Etoile a en ^ 2yd 3 3' 1 2". La différence entre ces 
deux longitudes eft de 57' 50", qui mefurent l'angle aB \3; 
& dans le Triangle aBft, dont l'arc B fi, complément de la latitude 
de l'Etoile/2>, eft connu de 8 id 2 1' 40", l'arc Ba, complément 
de la latitude de l'Etoile a, eft de yyd 20' 1 8", & l'angle Ç>Ba, 
compris entre ces côtés, eft de 9d 57' 50", on trouvera l'angle 
B$a, de 7 7 a 30 ' o", & le côté de 1 od 1' 50". . 

Dans le Triangle Bah, dont le côté Bh a été obièrvé de 2 2i 

29', le côté ah, de 1 6d 5', & le côté a\3 a été trouvé de iod 

i' 50", on trouvera l'angle a/3h, de 4 0 a 2' 20", qui, étant 
adjoûté à l'angle Bfia, de yyd 30 ' o", donne l'angle BQli, de 
i I7 d 3 2' 20" ; & dans le Triangle Bfih, dont le côté B& eft 
connu de 8 i d 21 ' 20", le côté $h, de 22 d 2 9 ' o", & l'angle 
Bfth, compris entre ces côtés, eft de 1 1 yd 3 2' 20", on trouvera 
l'angle Ç>Bh, de 50' 5", & le côté Bh, de 92 a 3' 30". 
Adjoûtant l'angle |3 Bh à la longitude de l'E'toile fi, qui étoit alors 
en «s 1 yd 3 5 ' 2 2", on aura la longitude de Saturne pour le temps 
de cette observation en )( 7d 2 5 ' 2 6". Retranchant 9 o deg. de Bh, 
refte la latitude méridionale de Saturne, de 2d 3' 30". 

On calculera enfuitepour le 2 1 Août 1 5 82 à 1 oh 17', temps 
moyen entre les deux obiêrvations de Saturne, le vrai lieu de la 
Terre qui eft à l'oppoiîte du Soleil, qu'on trouvera en X yd 5 5 
46", plus avancé de 29 ' 40" que celui de Saturne, qui étoit en 
X 7d 2 5 ' 26", ce qui montre que cette Planete avoit paiîé ion 
Oppofition. Le mouvement journalier apparent du Soleil étoit 
alors de 5 8' 1 6", & celui de Saturne, qui étoit retrograde, de 5 
contre la fuite des Signes. La iõmme de ces deux mouvements, 
qui font en iêns contraire, eft de id 3' 1 6"; c'eft pourquoi Ion 
fera, comme id 3' 1 6", eft à 2 9 ' 40", différence entre le vrai 
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lieu Je Saturne & celui de la Terre ; ainfi 24 heur, font à r 1h 5 
qui, étant retranchées du 2 1 Août de l'année 1 582 à 1 oh 17', 
donnent le temps de fon Oppofition avec le Soleil le 20 Août 
de l'année 1 5 8 2 à 23 h 12'. On fera auifi, comme 24 heures 
font à i 4 h 3 8 ' ; ainfi le mouvement journalier de Saturne, qui 
eft de 5', eft à 2' 21", qui, étant adjoutées à ion vrai lieu, qui 
a été trouvé en X yd 2 5 ' 2 6", donnent le vrai lieu de ion Oppo-
fition le 2 o Août de l'année 15 8 2 à 2 3 h 12', en X 7d 2 7 ' 47% 
Ce qu'il falloit trouver; 

V 

Seconde Méthode de déterminer l'Oppofition de Saturne avec 
le Soleil, par fon paJJ'age par le Méridien, ou par un Cercle 

horaire, comparé à une Etoile fixe. 

Pour déterminer le vrai lieu 8c le terriu^de l'Oppofition de 
Saturne avec le Soleil par le moyen du pailage par le Méridien, 
ou par le Cercle horaire de cette Planete & des E'toiles fixes, 
on prendra la différence entre le paflâge de Saturne 8c d'une Etoile 
par le Méridien ou par un Cercle horaire, & leur différence en 
déclinaifon, que l'on peut déterminer par la différence de leur 
hauteur méridienne, ou par le paiîàge de Saturne & de l'E'toile 
fixe par le Cercle horaire & les fils obliques d'une Lunette, ainfi 
qu'on l'a expliqué dans la théorie des Taches du Soleil. On réduira 
en degrés, la différence entre le paftàge par le Cercle horaire, à 
raifon de 3 60 degrés pour le temps que l'Etoile fixe a employé 
à retourner au Méridien à la Pendule, lequel temps eft de 23k 
56' 4", lorfqu'elle eft reglée fur le moyen mouvement, & on 
aura la différence d'aicenfion droite entre Saturne & l'Etoile fixe 
au temps du paflàge de Saturne par le Méridien. 

L'afcenfion droite & la déclinaifon de cette Etoile fixe étant 
' connues par les Tables, ou déterminées par obiërvation, de la 

manière qu'on l'a enfeigné dans la théorie des Etoiles fixes, on 
y adjoûtera, ou bien l'on en retranchera la différence en aicenfion 
dio:te & en déclinaifon entre Saturne & l'Etoile, fuivant leurs 
différentes fituations à l'égard des points du Bélier & de la Balance, * 
& on aura l'afcenfion droite & la déclinaiion'de Saturne au temps 
de fon pailage par le Cercle horaire. 

X x 
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L'afcenfion droite & la déclinaifon de Saturne étant connues, 

on calculera fa longitude & fà latitude pour le temps de I'obièrvation; 
on calculera auffi par les Tables le vrai lieu de la Terre pour ce 
temps, & on aura la différence entre ce vrai lieu & celui de Saturne, 
par le moyen de laquelle on déterminera de même que ci-devant, 
le vrai lieu & le temps de ion Oppofition avec le Soleil. 

E x e m p l e . 

Le 8 Décembre de l'année 1707, on a obfèrvé par la Machine 
Parallaélique, le pafîàge de l'Etoile /, qui eil dans le Front du 
Taureau, par le Cercle horaire à 8h 4 9 ' 1", & celui de Saturne 
à 8h 55 ' 47". La différence eil de 6' 46", qui, étant réduite 
en degrés, à raifon de 3 6 0 degrés pour 2 3 h 56 ' 4", ou plus 
exactement, de 2 3 h 55' 3 7", temps que l'Etoile a employé à 
retourner au Méridiaaà la Pendule, donne la différence d'afcenfion 
droite entre Sa tu rn^ t cette Etoile à 8h 55 ' 47", de 1d 41 ' 47", 
dont Saturne étoit plus à l'Orient. La différence de déclinaifon 
entre Saturne & cette Etoile fut auffi déterminée de 14' 40", dont 
Saturne étoit plus méridional. 

L'afcenfion droite de l'Etoile 1 fut alors déterminée par obièr-
vation, de 7 i d 26' 4", Se fa déclinaifon fèptentrionale, d e 2 i d 

8' o". Ad joutant à 7 i d 2 6' 4", id 41 ' 47" dont Saturne étoit 
plus à l'Orient, on aura l'afcenfion droite de cette Pianete le 8 
Décembre à 8h 55' 47", de 73e1 7' 51. Retranchant de 2 i d 

8' o", la différence de déclinaifon entre cette E'toile Se Saturne, 
qui a été trouvée de 14' 40", dont Saturne étoit plus méridio-
nal, on aura la déclinaifon fèptentrionale de Saturne au temps de 
i'obfervation du 8 Décembre 1 7 0 7 , de 2o d 53 ' 20", par le 
moyen de laquelle, Se de l'afcenfion droite de S a t u r n e , déterminée 
ci-deffus d e 7 3 d 7' 5 1", on trouvera fà longitude le 8 Décembre 
à 8h 55' 47" en H 14e1 1 5' 5 3", & fa latitude méridionale, * 
de i d - 4 o ' 3 5". Calculant pour ce même temps le vrai lieu de 
la Terre, on le trouvera en H 1 6d 1 i' 18", plus avancé de id 

25" que le vrai lieu de Saturne. Le m o u v e m e n t journalier 
de Saturne étoit alors de. 4' 54"; l'adjoûtant au mouvement jour-
nalier de la Terre, qui étoit de i d 1' 3", on aura le m o u v e m e n t 

journalier de Saturne au Soleil, de xd 5 ' 5 7"; & l'on fera, comme 
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1d 5 5 ' 57" eft à 1d 5 5 ' 1 o"; ainfi 24 heures iont à 4 1 h 53', qui, 
étant retranchées du 8 Décembre de l'année 1 7 0 7 à 8h 5 5' 47", 
à caufe que le vrai lieu de la Terre étoit plus avancé que celui 
de Saturne, donnent le temps de l'Oppofition le 6 Décembre 17 07 
à 15h 3 ' . Enfin on fera, comme 24 heures font à 42 heures; 
ainfi 4' 5 4" font à 8' 3 4", qui, étant adjoutées à H 14d 1 5 ' 5 3 ", 
donnent le vrai temps de l'Oppofition de Saturne avec le Soleil 
le 6 Décembre de l'année 1 7 0 7 à i 5h 3' en H i4-d,-24' 27". 
Ce qu'il falloit trouver. 

Troifiéme Méthode de déterminer le temps & le lieu de l'Oppo-
fition de Saturne avec le Soleil, par l'obfervation de fon 

pafiage par le Méridien. 

On obfervera, fi cela eft poifible, quelques jours avant & après 
minuit, le temps du paftàge de Saturne par le Méridien, & fa 
hauteur méridienne. Convertiftànt ce temps en degrés & minutes, 
à raiion de 1 5 degrés par heure, on aura la différence entre l'af-
cenfion droite de Saturne & celle du Soleil au temps du paftàge 
de Saturne par le Méridien, qui, étant adjoûtée à l'afcenfion droite 
du Soleil, calculée par les Tables pour ce temps, donne l'afcenfion 
droite de Saturne au temps de fon paftàge par le Méridien. On 
trouvera auffi, par le moyen de la hauteur méridienne de Saturne, 
fa déclinaifon pour le temps de ces différentes obièrvations. 

On calculera enfuite la longitude & la latitude de Saturne, qui 
conviennent à l'afcenfion droite & à la déclinaifon que l'on vient 
de trouver ; 011 déterminera auffi pour le même temps le vrai lieu 
de la Terre, & l'on fera, comme la fomme des mouvements de 
Saturne & de la Terre, eft à la-différence entre le vrai lieu de 
Saturne & celui de la Terre dans la première obfervation ; ainfi 
l'intervalle des jours, heures & minutes comprifès entre ces diffé-
rentes obièrvations, eft au nombre d'heures & minutes, qui, étant 
adjoutées au temps de la première obfervation lorfqu'elle a été 
faite avant l'Oppofition, donnent le temps de l'Oppofition de 
Saturne avec le Soleil. Enfin l'on fera, comme l'intervalle entre 
le temps des obfervations, ell^au nombre d'heures & minutes 
que l'on vient de trouver; aiinfle mouvement de Saturne dans 

X x ij 
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l'inlervalîe entre les obiërvations, eil aux minutes & fécondes 
qu'il faut retrancher du lieu de Saturne dans la première obfèrva-
tion, pour avoir le vrai lieu de l'Oppofition de Saturne avec le 
Soleil. 

E x e m p l e . 

Le 10 Juillet de l'année 1725 , on a obiervé le paiîàge de 
•Saturne par le Méridien à 12h 1 ' 3 6", & fi hauteur méridienne,, 
de 1 c>d 1 o' 2 5 " ; & le l 1 Juillet on a obiervé ion pailàge par le 
Méridien à 1 1h 5 7' 12", & fa hauteur méridienne, de 1 9' 3 5". 
Converti fiant les heures de.ee paifage en degrés, à raifon de 15 deg. 
par heure, on aura la différence entre l'aicenfion droite de Saturne 
& celle du Soleil le 1 o Juillet à 12 h 1' 3 6", de 18od 24 ' 0", 
& le 1 1 Juillet à 1 ih 5y' 12", de iypd 18 ' o", qui, étant 
adjoûtés à l'afcenfion droite du Soleil, qui étoit le 1 o Juillet 
à i 2h i' 3 6", de 1 1 od o' 27", & le 1 1 Juillet à 1 i*1 57' 12", 
de 1 1 id 1 '25" , donnent l'afcenfion droite de Saturne le 10 Juillet 
à 1 2h 1 ' 3 6", de 29 od 24 ' 27", & le 1 1 Juillet à M H 57 ' 1 2", 
de 29 od 19 ' 25".. On trouvera auffi la déclinaifon de Saturne 
au temps de la première obfervation, de2 2d 2' 12", & au temps 
de la féconde, de 2 2d 3' 2" vers le Nord. 

L'afcenfion droite & la déclinaifon de Saturne étant connues, 
on trouvera, en fuppofànt l'obliquité de l'Ecliptique, de 2 3 d 29 ' o", 
là longitude le 10 Juillet 172 5 à 1 2h 1 ' 3 6" en 1 8d 5 i' 28", 
& fà latitude méridionale, de y' 6", & le 11 Juillet à 1 1h 57' 12", 
fd longitude en 1 8d 4 6 ' 44", & fa latitude méridionale, de 
6' 57". On calculera auffi le vrai lieu de la Terre, qui étoit, au 
temps de la première obfervation, en fo 1 8d 2 8 ' 2", & au temps 
de la fécondé en 1 2 5 ' 4" ; on aura donc dans l'intervalle 
de 2 3 h 5 5 ' 3 6" entre ces obiërvations, le mouvement de Saturne 
en longitude, de 4' 4 4 " contre la fuite des Signes, & celui de 
la Terre, de 5y' 2"; c'efl pourquoi l'on fera, comme id 1' 46V 
fomme de ces mouvements, eil à 23 ' 26", différence entre le 
lieu de Saturne & celui de la Terre au temps de la première obfér-
vation ; ainfi 2 3h 55 ' 3 6", temps entre les deux obfèrvations, 
efl à 911 <y\ qui, étant adjoûtéea^u temps de la première obfer-
yation qui efl arrivée le 1 o JuilM à 1 zh x ' 3 6", donnent le vrai 
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temps de l'Oppofition de Saturne avec le Soleil le i o Juillet à 
2 i h 6'. Enfin l'on fera, comme 23k 55 ' 3 6" font à 5 ' ; 
ainfi 4' 44" iont à 1' 48", qui, étant retranchées du vrai lieu 
de Saturne, déterminé par la première obièrvation en r 8d 5 1 * 
2.8", donnent le vrai lieu de ion Oppofition aveç le Soleil e» 
> 1 8 d 4 9 ' 4 0 " . 

C'eil par l'une de ces trois méthodes que l'on a déterminé les 
Oppofitions de Saturne avec le Soleil, depuis Tycho juiqu a prév-
ient, dont nous donnerons ici le réfultat, après avoir examiné le* 
Oppofitions de cette Planete, qui ont été obfervées dans les temps; 
les plus reculés. 

Oppojîtion de Saturne avec le Soleil, ohfervce par les Chaldéens; 
La plus ancienne obièrvation de Saturne dont la mémoire nous 

ait été coníèrvée, eil celle qui a été faite par les Chaldéens le 
I4. r ae du mois de Tybi de l'année 519 de NabonaiTar, où foi* 
apperçut le iôir, Saturne 2 doigts au defîôus de l'Etoile qui efi 
dans l'Epaule auftrale de la Vierge. 

Ptolemée (Almagejle, liv. 1 t . chap. y.) qui rapporte cette obièr-
vation comme n'étant point douteuiè, détermine pour ce temps 
le lieu moyen du Soleil à 6d 10' des PoifTons. Il trouve que 13 
longitude de cette Etoile étoit dans le temps de íès obièrvations 
à 1 3d 10 ' de la Vierge, dont il retranche 3 a 4 0 ' pour le mou-
vement propre des E'toiles fixes en longitude pendant 3 66 années 
qui s'étoient écoulées depuis cette obfervation juiqu a fon temps r 

à raifon d'un degré en 1 00 années, ce qui lui donne le vrai lieu 
de cette Etoile à 9e1 3 0' de la Vierge, qu'il fuppoiè être le même-
que celui de Saturne. 

Ayant réduit le temps de cette obièrvation à nos époques, 
fuivant lefquelles nous comptons o l'année qui précédé la Naiiîànce 
deJefus-Chrift, que la plûpart des Chronologifles marquent par 1, 
on trouve que cette obfervation eil arrivée le 1 .e r Mars de l'année*. 
228 avant Jefus-ChrifL 

Comme Ptolemée n'a pas marqué le lieu de cette obièrvation desr. 
Chaldéens, qu'il dit être arrivée le fôir, c'eft-à-dire, vers les 6 heures», 
nous fuppoièrons qu'elle a été faite à Babylone, dont la différence-
des Méridiens à l'égard de Paris, eil d'environ 42 deg. c'eit-à-dixe^ 

X x iij, 
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de trois heures, qui, étant retranchées du temps obfervé, donnent 
celui de ia Conjonction de Saturne avec TE toile de l'Epaule auftrale 
de la Vierge, le i . e rMars de l'année 2 2 8 avant Jefus-Chrift, à 
3 heures du foir au Méridien de Paris. 

Çette Etoile avoit alors une latitude boréale de 2d 5 o', fuivant 
ie Catalogue des Etoiles fixes de Ptolemée, où il la marque de 
ia'troifiéme grandeur. 

C'eft la même qui eft défignée dans Bayer par la lettre y, dont 
nous trouvons la latitude boréale de 2d 4 8 ' 55", & que nous 
pouvons encore reconnoître par fa différence de longitude à l'égard 
de lEpy de la Vierge, qui, fuivant Ptolemée, eft de i 3 d 30', 
à 1 o minutes près de celle que nous y obfèrvons préfèntement. 

La longitude de l'Etoile y pour le commencement de l'année 
1 7 4 1 , eft à 6d 3 5' 5 "de la Balance, dont retranchant 28d 7' 5 5" 
pour le mouvement des Etoiles fixes en longitude, depuis l'année 
2 2 ^ avant Jefus-Chrift, jufqu'en 1741 , à raifon de id 25 '43" 
en 100 années, comme nous l'avons trouvé par la comparaifon des 
anciennes obièrvations avec les modernes, on aura fon vrai lieu 
pour le temps de l'obfèrvation des Çhaldéens à 8d 2 7 ' 10" de 
îa Vierge, éloigné de id 2' 5 o" de celui que Ptolemée avoit 
déterminé pour ce temps à pd 30 ' du même Signe. On l'auroit 
trouvé à 9d 14' 1 5" de la Vierge, fi on y avoit employé le 
mouvement des Etoiles fixes d'un degré en 72 ans, tel qu'il ré-
fuite des obfèrvations modernes, ce qui s'éloigne beaucoup moins 
de la détermination de Ptolemée. 

Le lieu moyen du Soleil, fuivant nos Tables, étoit le i.er 

Mars de l'année 228 avant Jefus - Chrift, à 3 heures du foir, 
à 5d 32 ' des Poifîbns, & fon vrai lieu à yd 28 ' , ce qui donne 
ia diftance de l'Etoile y de la Vierge au vrai lieu du Soleil, de 6f 

o d 59', & fait voir que Saturne qui étoit alors en Con jonc t ion 

avec fE'toile y de la Vierge, fe trouvoit fort près de fon Oppo-
fition avec le Soleil, ce qui rend cette obfèrvation favorable pour 
îa recherche des mouvements de Saturne. Car re t ranchant du 
vrai lieu de Saturne, 4' o", qui mefurent fon mouvement dans 
ï'efpace de 22 heures, & adjoûtant au vrai lieu du Soleil, 5 5 0 > 
qui mefurent fon mouvement dans le même intervalle de temps» 
011 aura le vrai lieu de Saturne en m. 8d 23 &. celui du Soleil 
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en X 8J 23' , précifément en Oppofition avec cette Planete, 
2.2 heures après i'obfèrvation ci-deffus marquée, c'eit-à-dire, le 
2 Mars de l'année 2 2 8 avant Jefus-Chriit, à une heure du foir. 

Il eft aifé de voir que l'exactitude avec laquelle on a déterminé 
cette Oppofition, dépend principalement de celle du mouvement 
propre des Etoiles fixes que l'on a employé pour établir la fituation 
de l'Etoile au temps de fa Conjonction avec Saturne. 

Si l'on fuppofe avec Ptolemée que la longitude de cette E'toile 
fut alors à pd 3 0 ' o" de la Vierge, & le lieu moyen du Soleil 
à 6d 10' des Poifîôns, on aura fon vrai lieu pour ce temps à 8d 

7' du même Signe, éloigné de 6{ id 2 3 ' de celui de Saturne; 
d'où l'on trouve que l'Oppofition de Saturne avec le Soleil ièroit 
arrivée le 2 Mars de l'année 2 2 8 avant Jefùs :Chrift à 1 o heures 
du foir, le vrai lieu de Saturne étant à pd 2 4 ' de la Vierge, plus 
avancé de id 2' que fuivant la première détermination. 

L'Oppofition de Saturne obfervée par les Chaldéens, a été 
fuivie de celles que Ptolemée a faites à Alexandrie, & qu'il rapporte 
au Chapitre 5 du 1 1 . m e Livre de fon Almageite. 
. La première eit arrivée la onzième année d'Hadrien, le y . m e 

jour du mois de Pachon au foir, Saturne étant à 1d 1 3 ' de la 
Balance, diamétralement oppofé avec le lieu moyen du Soleil. 

La féconde eft arrivée la dix-feptiéme année d'Hadrien, le 
i8 .m e du mois d'Epiphi à 4 heures après midi exactement, 
Saturne étant à c>d 4 0 ' du Sagittaire. 

La troifiéme, le 24 . m e jour du mois de Meflbri de la vingtième 
année d'Hadrien, à midi précifément, Saturne étant à 14 a 14 ' 
du Capricorne. 

Cet auteur adjoûte, que de la première à la féconde obfèrva-
tion, il y a 6 années Egyptiennes, 70 jours & 22 heures; d'où 
il fuit que la première Oppofition eft arrivée le y . m e jour du 
mois de Pachon à 6 heures après midi, & que c'eft ainfi que l'on 
doit entendre qu'elle a été obfèrvée le 7 de ce mois au foir. 

Le P. Riccioli, qui a réduit le temps de ces obfèrvations à nos 
époques, marque (Almage fie, Itv. j . chap. 1.) que la première de 
ces Oppofitions fè rapporte au 27 Mars de l'année 127 après 
Jefus-Chriit à 6 heures du foir. 

JLa fécondé au 4 ' Ju in de l'année 1 3 3 3 4 heures du foir. 
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Et la troifiéme au p Juillet de l'année 1 3 6 a midi. 
Ces trois Oppofitions, de même que celles de toutes les autres 

Planetes, font déterminées par Ptolemée par rapport au moyen 
mouvement du Soleil. Cet Aftronome qui faifoit mouvoir le 
Soleil fur un cercle excentrique qu'il décrivoit par un mouvement 
égal autour du centre de ce cercle, regardant, pour ainfi dire, ce 
centre comme celui de l'Univers, avoit cru qu'il étoit nécefîàire 
de lui comparer les mouvements de tous les Corps célefles, & 
dans cette opinion, il avoit déterminé le vrai lieu des Planetes 
par rapport au moyen mouvement du Soleil. 

Tycho ayant fuivi Ptolemée dans la détermination des Oppo-
fitions des Planetes avec le lieu moyen du Soleil, Képler, dans 
ion Traité de l'Aftronomie nouvelle ou de la Phyfique célefle, 
employa plufieurs démonflrations pour faire voir que cette mé-
thode étoit fujette à erreur, & que pour déterminer les mouve-
ments des Planetes, il falloit fè fervir de leurs Oppofitions avec 
le vrai lieu du Soleil, & non pas avec le moyen. 

Peut-être qu'une autorité auffi refpeétable que celle de Tycho 
engagea Képler à examiner avec foin ce fêntiment pour en dé-
couvrir l'erreur. 

Pour nous, fans employer les démonflrations de Képler, il nous 
iuffira de remarquer ici que nous avons befoin, pour établir notre 
théorie, de connoître la véritable fituation d'une Planete à l'égard 
de l'Ecliptique, telle qu'elle eft vue du Soleil qui efl au foyer de 
fon Orbe ; que dans le temps qu'elle efl en Oppofition avec le 
lieu moyen du Soleil, fon vrai lieu vû de la Terre ne fe trouve 
à l'oppofite de fon vrai lieu vû du Soleil, que lorfque cet Aflre 
efl en même temps dans fon Aphélie ou dans fon Périhélie, qui 
eft un cas fort rare; & qu'ainfi les Oppofitions des Planetes avec 
le lieu moyen du Soleil, nous donnent de fauiîès pofitions capables 

de nous jetter dans l'erreur. 
Il efl donc nécefîàire de déterminer le temps & le vrai lieu 

des Oppofitions de Saturne avec le vrai lieu du Soleil. 
Comme Ptolemée n'a point expliqué la méthode dont il s'eft 

lèrvi pour fes recherches, nous fuppoferons ce qui nous a paru 
le plus vraifêmblable, qu'ayant déterminé vers le temps de l'Oppo-
sition de Saturne avec le Soleil, le vrai lieu de cette Planete par 

rapport 
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rapport aux Etoiles fixes dont la fituation lui étoit connue, il en 
a déduit le temps qu'elle s'eft trouvée en Oppofition avec le lieu 
moyen du Soleil calculé par lès Tables. 

Ainfi nous employerons pour la comparaiiôn de les obfèrva-
tions avec les nôtres, le lieu de Saturne tel qu'il l'a marqué, & 
nous chercherons le temps vrai de ion Oppofition avec le vrai 
lieu du Soleil, par le moyen de nos Tables du Soleil, qui, par 
le grand nombre d'obfervations qui ont été fûtes depuis ce temps-là, 
doivent être jugées plus exaétes que celles dont Ptolemée s'eil 
fervi. Nous réduirons auifi le temps de fes obiervations faites à 
Alexandrie, au Méridien de Paris, qui eft plus occidental de i h 

52', qu'il faut retrancher pour avoir l'heure véritable au Méridien 
de Paris, pour lequel nos Tables font dreflées. 

Sur ce fondement, nous avons calculé pour le 27 Mars de 
l'année 1 27 après Jefus-Chrift, à 4h 8' du foir, le lieu moyen 
du Soleil, que nous avons trouvé à 3d 1 1' 10" du Bélier, plus 
avancé de id 58' que ne l'a voit fuppoie Ptolemée, & fon vrai 
lieu à 4d 5 8' 1 5" du même Signe d'où il fuit que Saturne avoit 
déjà paile le lieu de ion Oppofition avec le Soleil, qui a dû arriver 
le 23 Mars de l'année 127 à i 4 h 6' du foir, le vrai lieu de 
Saturne étant à id 29 ' de la Balance. 

On calculera de même pour le 4 Juin de l'année 133 après 
Jefus-Chrift, à 2h 8' après midi, temps de la fécondé Oppofi-
tion déterminée par Ptolemée, & réduite au Méridien de Paris, fe 
lieu moyen du Soleil, que l'on trouvera à 1 1d 3 9 ' 9 " des Gemeaux, 
plus avancé de id 59' 9" que fuivant Ptolemée, & fon vrai lieu 
à 2d 1 i ' 3 6" du même Signe ; d'où il réiulte que la véritable 
Oppoiîtion eft arrivée le 2 Juin de l'année 1 3 3 à 411 3 6' du ioir, 
Saturne étant à c)d 4 8 ' \ du Sagittaire. 

Enfin, l'on trouvera pour le 8 Juillet de l'année 13 6 après 
Jefus-Chrift, à 2 2h 8', temps de la troifiéme Oppofition, réduit 
au Méridien de Paris, le lieu moyen du Soleil à 1 6d 15' 18" 
de l'Ecrevifle, plus avancé de 2d i' 18" que ne l'a fuppoie 
Ptolemée, & fon vrai lieu à 1 5d 8' 8" du même Signe; ce qui 
donne le temps vrai de fon Oppofition le 8 Juillet de l'année 
13 6 à 1h 1 o', cette Planete étant à 14d 1 8' du Capricorne. 

Y y 
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Oprofitions de Saturne avec le Soleil, obfervêes par Ptolemée 
à Alexandrie. 

1 2 7 Mars 23 à I 4 h 6' & id 2 9 ' o-oTjO 

133 Juin 2 à 4 36 •¥> 9 481-

1 3 6 Juillet 8 à 1 10 > 3 1 4 18 

Si au lieu d'employer, comme nous l'avons fait, le vrai lieu 
du Soleil tiré de nos Tables, pour déterminer le temps & le vrai 
lieu des Oppofitions de Saturne avec le Soleil, rapportées par 
Ptolemée, 011 iùppoiè que les obiervations faites par cet Àitronome, 
pour déterminer ces trois Oppofitions de Saturne avec le lieu 
moyen du Soleil, ont été exaétes dans toutes leurs circonfiances, 
& que le lieu moyen du Soleil ait été dans le temps marqué de 
ces Oppofitions, éloigné précifément de fix Signes du vrai lieu 
de Saturne, on réduira le lieu moyen du Soleil à ion lieu vrai 
par le moyen de 1 Equation du Soleil qui eft connue, & l'on 
trouvera que la première Oppofition de Saturne avec le vrai lieu 
du Soleil, eft arrivée le 2 5 Mars de l'année 1 27 après Jefus-Chrift, 
à i o h 3 0 ' du foir, Saturne étant à id 20 ' 58" de la Balance. 

La fécondé le 4 Juin de l'année 133 à ih 20 ' , le vrai lieu 
de Saturne étant à 9d 4 0 ' 10" du Sagittaire. 

La troifiéme le 9 Juillet de l'année 1 3 6 à 2 2h 5 1', Saturne 
étant à i 4 d 9' 20" du Capricorne. 

Dans ces deux différentes manières de déterminer le vrai lieu 
de Saturne au temps de iès Oppofitions, il n'y a qu'une différence 
d'environ 8 minutes, ce qui fèroit d'une exactitude fuffifante, fi 
ion pouvoit s'afiurer de la détermination exaéte du vrai lieu de 
cette Planete dans le temps marqué par Ptolemée. 

Depuis ces obfèrvations jufqu'au quinzième fiécle, il n'eft par-
venu jufqu'à nous qu'une fèuîe obfervation de Saturne faite a 
Athenes le 21 Février de l'année 503 à 1 ih 44 ' , où l'on vit 
cette Planete fortir du milieu de la circonférence de la partie éclairee 
de la Lune. 

M. Bouiliaud qui (liv. 6. chap. j de fin Aflrotiomie) rapporte 
cette obièrvation qu'il a tirée d'un Manuicrit de la Bibliothèque 
du Roi, calcule pour ce temps le vrai lieu apparent de la Lune 
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à 6d 4 2 ' 28" de l'Ecreviflè, & fa latitude auftrale de 19' 28" . 

Comme cette obfervation a été faite loin de l'Oppofition de 
Saturne avec le Soleil, qui étoit alors à 5 degrés des Poiffons, 
on ne peut pas l'employer pour déterminer les moyens mouve-
ments de Saturne, & il faut avoir recours à celles qui ont été 
faites long-temps après par divers Aftronomes, tels que Waltherus, 
Copernic, Pitatus, & principalement Tycho, qui a obièrvé 1111 
grand nombre d'Oppoiîtions de Saturne avec le Soleil. 

Ces obiervations font rapportées dans le Livre qui a pour titre, 
Hifloria Cœleflis Lucti Barretti, où l'on a marqué vers le temps 
des Oppofitions de cette Planete, fa difiance obfèrvée à l'égard 
des principales Etoiles fixes qui étoient aux environs, Ou bien fa 
diflance en afcenfîon droite à l'égard de ces Etoiles, & fã décli-
naifon de l'Equateur ; ce qui nous a donné le moyen de pouvoir 
calculer le temps & le lieu de ces Oppofitions. Car la longitude 
& la latitude de ces Etoiles fixes ayant été déterminées de notre 
temps avec beaucoup d'exactitude, & le mouvement de ces 
Etoiles dans l'intervalle de temps depuis Tycho juiqu'à nous, 
étant connu, on trouve pour ce temps le vrai lieu de ces Etoiles, 
& par conféquent celui de Saturne au temps de fes Oppofitions 
avec le Soleil, que nous rapporterons ici telles que nous les avons 
déterminées, avec la latitude de cette Planete au temps de quel-
ques-unes de ces obfervations, que l'on n'a pas pu déduire avec 
la même précifion que fa longitude, à caufe que les Etoiles fixes 
avec lefquelles il a comparé Saturne, étoient pour la plupart près 
de l'Ecliptique. 

• • - • 1 ; "i , > # r^î v' , ' \ Í 

Oppojïtiotis de Saturne avec le Soleil, obfervêes par Tycho. 
Temps de l'Oppoiition. 

1582 Août.. . . 20 à 2 3 h 1 2' 
1583 Septembre 2 à 21 40 
1584, Septembre 15 à 6 30 
1585 Septembre 28 à 1 8 o 
1586 Oflobre. . 12 à 9 o 
1587 Oílobre. . 2 6 à 7 0 
i) 88 Novembre 8 à 8 32 

Novembre 22 à 12 18 

Longitude de Saturne. 

X 7 ^ 7 ' 4 7 " ^ © 
X 19 49 30 
y 2 34. o 
T 15 44- 0 

Y 29 6 5 
tf 1- 49 44 

jV 26 47 30 
!H 'O 54 icr 

Lati tude. 

1' 5 3"Aùft. 
,2 36 Auit. 

2 45 
2 2 1 

! 52 
Y y ij 

3 2 A iift. 
38 Auiî. 

i Auft. 
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Temps de 1'Oppofition. 

590 Décembre 6 à i 9h 40' 
14 
20 

o 
o 

28 
o 
o 

40 

5 9 1 Décembre 20 à 2 2 
593 Janvier .. 3 a 1 
59 4 Janvier . 
595 Janvier . 
5 F é v r i e r . 
5 97 Février . 
598 Mars . . . 
299 Mars . . . 

M E N T S 
Longitude de Saturne. 

H 25d 14' 1 0"<P S>© 
<%> 9 23 14 

17 a 3 
30 à 23 
1-3 à 1 o 
25 à 19 
1 o à 23 
23 à 1 8 

o 
o 
o 

i 2 

Latitude. 

od 20' 5 3"Auft. 
o 
o 

13 id Bor. 
45 52 Bor. 

57 23 Bor. 
2d 35 Bor. 

£5 23 3 2 

Q 7 30 
0.21 15 
rip 4 38 

' 7 45 3° 
^ o 33 35 

13 O O 

Les obièrvations de Tycho ont été iuivies de plufieurs autres 
faites par Longomontanus, le P. Riccioli & d'autres Aitronomes, 
que nous rapporterons ici teiles qu'elles font dans l'Aitronomie 
réformée du P. Riccioli, obmettant celles qu'il a marquées avoir 
été faites avec moins d'exactitude. 

Oppojïtions de Saturne avec le Soleil, obfervées par 
Longomontatius. 

Temps de i'Oppoiltion. Longitude de Saturne. 
1608 Juillet . . . 19 à 3h 0' 26^53' o"<f i> O 
1 6 09 Juillet . . . 3 1 à 13 0 KK 8 3 I O 
1610 Août. . . . 12 à 12 0 K Ï 2 0 1 0 O 

1 6 i 1 Août. . . . 25 à lá 0 X 2 1 2 0 

Par le P. Riccioli, à Bologne. 
1642 Septembre 13 à 23h45' 
1644 Oétobre.. 9 à 19 12 
1647 Novembre 20 à 6 50 

np 2 id 3 3' 48", 
T 17 3 8 o 
ni 28 24 25 

Par Muti, à Majorque. 
10 a 19" 
21 à 23 

o 
o 

Q. 54' 
i 2 18 

o" 
o 

1654 Février 
1657 Mars . . 

Immédiatement après ces obièrvations, nous avons celles qui 
ont été faites à Dantzick par Hevelius, & qui font rapportées 
dans ion Livre intitulé Machina Cœlefîis. Entre ces obièrvations, 
il y en a un grand nombre faites près des Oppofitions de Saturne 
avec le Soleil, dans lefqueiies il a meiùré, de même que Tycho, 
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la diftance de Saturne à diverfes Etoiles fixes qui étoient aux 
environs ; d'où nous avons calculé le temps & le vrai lieu de ces 
Oppofitions réduit au Méridien de Paris. 

Oppojîtions de Saturne avec le Soleil, obfervées par Hevelius 
à Dantçick. 

Temps de l'Oppofition. Longitude de Saturne. Latitude. 
1658 Avril 3 à 17l '1-3' -ru I 3 )' 2 8 V ï>© 2e 46' I 8"Bor. 
1659 Avril. . . . 16 à 10 I I 2 6 47 52 2 46 53 Bor. 
1660 Avril . . . . 27 à 22 48 «1 8 4 1 32 2 42 42 Bor. 
1661 Mai I 0 à 6 2 III 20 22 24 2 26 3 0 Bor. 
1662 Mai 22 à 11 0 •H I 52 20 2 7 3p Bor. 
1 664. Juin . . . . J 4 à J3 4 •B 24 27 27 
166 j Juin . . . . 26 à '5 23 h 5 43 51 O 4 7 27 Bor. 
J 670 Août. . .. 2 7 à 7 20 )( 3 44 I I I 55 52 Aull. 
1671 Septembre 8 à 8 56 X i<5 5 0 2 18 13 Aufl. 
1672 Septembre 20 à I 2 39 X 28 42 22 2 35 13 Auih 
1673 O&obre.. 3 à 2 I 4 y 11 37 8 2 45 18 Aull. 
1674 O&obre.. J7 à 1 2 0 y 24 J2 40 2 47 Auih 
1675 Ortobre.. 3° à 7 10 V 8 28 0 2 39 14 Aull. 
1676 Novembre '3 à 7 36 tf 22 l 9 40 2 22 1 5 Aull. 
1683 Février . . 4 à 23 3 2 Q, 16 57 ' 5 [ 1 5 58 Bor. 

Quelques-unes de ces obièrvations d'Hevelius ont été faites en 
même temps par Flamfteed Directeur de l'Obfèrvatoire de Green-
wich, dont les premières qui ont commencé en 1 6 / 6 , ont été 
déterminées jufqu'en 1 6 8 9 , de même que celles d'Hevelius, par 
la diftance de Saturne à diverfes Etoiles fixes, & depuis i68p 
jufqu'en 1705 , par la différence entre le paffage de Saturne & 
des Etoiles fixes par le Méridien, & par la hauteur méridienne 
de cette Planete, obfervées parle moyen d'un arc de cercle placé 
fixe fur le Méridien. Dans ces dernières obièrvations, il a déter-
miné l'afcenfion droite & la déclinaifon de Saturne; d'où nous 
avons calculé le temps & le vrai lieu de l'Oppofition de cette 
Planete avec le Soleil, réduits au nouveau Stile & au Méridien 
de Paris, y employant le lieu du Soleil tel qu'il réfulte de nos 
Tables. 

Y y iij 
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Oppo Citions de Saturne avec le Soleil, obfervêes par Flamßeed 
à Greemvich. 

Temps de l'Oppofition. Longitude de Saturne. Latitude. 

16y6 Novembre n à 7" '5 ' y Z2d 18' 4 8 V i>© 2* 25' i o"Auii. 
I 677 Novembre 27 à 11 18 M 6 24 5 1 I 56 30 Auli. 
1 678 Décembre 11 à 16 ' 3 H 20 38 I 2 I 24 33 Auft. 
a 679 Décembre 25 à 22 34 <3 4 5.4 4 0 46 9 Aull. 
1 68 1 Janvier . . 8 à 2 17 «3 I 9 16 20 0 5 13 Aufl. 
1682 Janvier . . 22 à 3 20 0. 3 9 '5 0 35 36 Bor. 
1683 Février . . 5 à 0 3 2 

Q 59 3° I 1 I 5 1 Bor. 
1 684 Février . . t8 à 17 10 nj> o 34 27 1 46 8 Bor. 
1685 Mars. . . . 3 à 3 25 °S '3 46 9 
1 686 Mars . . . . I 6 à 10 28 tip 26 4 7 2 33 1 2 Bor. 
1 687 Mars . . . - 29 à I 0 

» 5 2 -a- 9 24 2 I 2 43 3 2 Bor. 
1 688 Avril 10 à 5 0 =Cb 2 I 43 l9 2 47 20 Bor, 
1689 Avril . . . . 22 à 21 I 6 «1 3 48 3 2 43 32 Bor. 
1690 Mai 5 à 6 24 m. i j 33 20 2 32 35 Bor. 

»7 à •3 6 «1 27 8 46 2 M 25 Bor. 
1 69 2 Mai 28 à >7 4 -H> 8 34 41 I ,53 7 Bor. 
1693 Juin . . . . 9 à '9 33 •H 19 54 32 I 26 25 Bor. 
i 694 Juin . . . . 21 à 21 *> I I 2 O 57 5 Bor. 
1 695 Juillet.. . 3 à 23 35 *> 12 29 24 O 25 17 Bor. 
1 696 Juilîet. . . '5 à 3 16 23 50 5° O 7 58 Auft. 
1 697 Juillet.. . 27 à 9 36 l9 45 O 40 1 5 Auft. 
1 69 8 Aoû t . . . . 8 à 18 52 sss I 6 58 26 I 12 40 Auft. 
1.699 Août. . .. 21 à 8 48 vas 28 50 20 I 4 1 28 Auft. 
170 0 Septembre 3 à 2 X 10 57 53 2 7 20 Auft. 
170 1 Septembre 16 à 2 0 X 23 21 20 2 28 7 Auft. 
»702 Septembre 29 à 9 0 y <5 I 0 30 2 42 0 Auft. 
1703 Oélobre. . I 2 à 20 0 T 19 1 5 3° 2 48 0 Auft. 
1704. Oétobre. . 25 à 12 0 V 2 37 0 2 46 0 Auft. 
170 -, Novembre 8 à 9 24 V 18 12 2 32 25 Auft. 

Prefcjue toutes ces Oppoiîtions ont été obfèrvées en même 
temps à l'Oblervatoire Royal de Paris, où nous en avons une 
fuite non interrompue depuis 1 6 8 5 juiqu'en 1 7 3 2 , dont ie plus 
grand nombre a été déterminé par i'obfervation de la hauteur 
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méridienne de cette Pianete & de ion pafl'age par ie Méridien, 
à un Quart-de-cercle fixe, comparé à celui du Soleil ou de diveriès 
Etoiles fixes; & quelques autres, par le pailige de cette Pianete 
& d'une Etoile fixe par le fil horaire & les obliques d'une Lunette 
placée fur une Machine Paraliaèlique, de la manière qui a été 
expliquée ci-devant. 

Oppofitions de Saturne avec le Soleil, obfervêes à Paris. 
Temps de i'Oppofition. Longitude de Saturne. Latitude. 

685 Mars . . . . 3 à 41 0' 13' 48' 40"«? \> O 2 '3' 45 "Bor, 
686 Mars id à 10 28 np 26 4 7 . d 2 34 3 Bor. 
687 Mars . . . . 29 à I I 11 -n p 25 2d 2 44 35 Bor. 
688 Avri l . . . . I 0 à 6 26 JV 2 I 4 4 40 2 48 15 Bor. 
689 Avril 22 à 21 34 m 3 48 53 2 45 4 Bor. 
690 Mai, , . 5 à 7 13 ni 15 35 2 3 2 19 Bor. 
69 1 Mai l7 à '3 45 «T. 27 i 0 30 2 '5 3J Bor. 
692 Mai 28 à 17 1 5 -B 8 35 0 i 54 27 Bor. 
693 Juin . . . . 9 à 3 2 44 19 54 4 1 i 2 7 7 Bor. 
694. Juin . . . . 21 à l9 3° i d 40 
69 j Juillet . . . 3 à 2 3 45 "fo 12 29 5 2 0 2 5 14 Bor. 
696 Juillet . . . 1 5 à 3 3 2 b̂ 23 5 i 2d 0 7 i d Auft. 
697 Juillet. . . 27 à i> 43 «Ä ^ 20 '5 0 40 5 d Auft. 
698 A o û t . . . . 8 à 8 «s 16 59 0 i '3 3 d Auft. 
699 A o û t . . . . 21 à 8 54 «s 28 5° 5° i 39 44 Auft. 
700 Septembre 3 à 3 »4 X 1 0 57 40 2 7 30 Auft.. 
701 Septembre î 6 à 2 0 X 2 3 21 id 2 27 45 Auft. 
702 Septembre 29 à 8 5 1 r d 30 2 4 1 5 Auft. 
703 Octobre. . 1 2 à 20 i 2 r 19 J 4 21 2 48 15 Auft. 
704. Octobre. . 2 5 à 1 i 48 y 2 36 23 2 45 38 Auft. 
70 j Novembre 8 à 9 40 V id 18 35 2 32 25 Auft. 
706 Novembre 22 à 10 37 H 0 1 d 2 3 2 10 53 Auft.. 
707 Décembre 6 à M 3 H '4 24 2 7 t 40 9 Auft. 
708 Décembre l9 à 2d H 28 37 11 t 4 0 Auft. 
710 Janvier . . 2 à 2 3 4 7 55 12 50 id 0 25 24 Auih 
711 Janvier . . »7 à i 4 <3 2 d 54 3« 0 id 26 Bor. 
712 Janvier . . 3 1 à 0 q 10 5 J 1 2 0 56 20 Bor-

7»3 févrief . . iz à * * 4 Si 24 33 34 i a * to. Bor» 
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Temps de l'Oppofition. Longitude de Saturne. Latitude; 

1714 Février . . 2 6 à 8h 
1 5 ' rç? 7 d 5 6' 46* é> 0 î> 2J 

3' 0" Bor. 

1715 Mars . . . . i i à 16 5 5 "P 2 1 3 14 2 2 5 0 Bor. 

17 i 6 Mars . . . . 2 3 h ' 9 4 •jy, 3 48 i 2 40 34 Bor. 

1717 A v r i l . . . . ; à 16 27 5Û; I 6 1 3 5 * 2 4 7 40 Bor. 

1718 A v r i f . . . . 18 à 8 4 5 28 24 * 3 2 46 3 6 Bor. 

1719 A v r i l . . . . 3 ° à 20 15 ut 10 » 7 42 2 3 9 1 5 Bor. 

1720 M a i . .'. . . 1 2 à 4 3 9 n\ 2 i 5 9 r 3 2 24 30 Bor. 

1721 Mai 2 4 à 9 » 7 3 28 1 2 2 4 20 Bor. 

1722 Juin 5 à ' 3 9 •B 14 5 * 3 I 3 6 3 0 Bor. 

1723 Juin I7 à 1 5 5 3 •H 26 1 2 6 I i 2 i ; Bor. 

1724 Juin 28 à l7 5 3 h 7 19 3 5 0 3 9 0 Bor. 

1725 J u i l l e t . . . i 0 à 2 i 6 7o 18 49 40 0 7 5 Bor. 

1726 J u i l l e t . . . 2 3 
\ 

a i 42 O 1 3 3 3 0 2 5 20 Auft. 

1727 A o û t . . . . 4 à 9 5 4 «S I I 48 7 0 5 8 15 Auft. 
1728 A o û t . . . . 15 à 22 5 ° sss 23 3 6 5 0 • I 29 3 2 Auft. 
1729 A o û t . . . . 28 à 1 4 18 ) ( 5 3 5 2 I 5 * 20 Auft. 
1730 Septembre X 0 à i 2 27 • X 17 5 3 5 7 2 ' 9 6 Auft. 
173 i Septembre 2 3 à ' 5 5 1 y 0 3 0 5 ° 2 3 6 55 Auft. 
1 7 3 2 O t f o b r e . . 6 à 0 2 6 T 13 27 20 2 4 7 0 Auft. 

En comparant enfèmble les Oppofitions de Saturne avec Je 
Soleil, déterminées en même temps en différents lieux, & réduites 
au même Méridien, on trouve d'abord que celles d'Hevelius, fiites 
à Dantzick, ne différent de celles de Flamfleed, faites en Angle-
terre, que de 5 2" en l'année 1 6 7 6 , & de 2' 1 5" en 1683, ce 
qui eft d'une précifion fuffifànte, & fait voir que l'on peut compter 
fur les obfèrvations d'Hevelius, de même que fur celles de Flamfleed 
dont l'exaélitude nous eft connue. Car il faut faire attention que 
les Oppofjtions de cette Planete ont été déterminées par ces Agro-
nomes par rapport à diverfès Etoiles fixes dont les différentes 
hauteurs fur l'horifon, ont pû caufèr par rapport aux réfraétions, 
quelque différence dans leurs ci i flan ces à Saturne, & par conféquent 
dans la fituation.de cette Planete. 

A l'égard des Oppofitions que nous avons déterminées par nos 
propres obfèrvations, f i on les compare avec celles de F l a m f l e e d , 

on ne trouve dans la plûpart que des différences qui ne montent 
qu'à quelques fécondés ; ce qui eft d'une ailés grande précifion dans 

des 
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des obfervations qui ont été faites prefque toutes par des méthodes 
différentes, celles de Flamfteed par la diflance obfervée de Saturne 
à diveriês E'toiles fixes, ou par leur différence en aicenfion droite 
& en déclinaifon, & le plus grand nombre des nôtres par le paiîàge 
de Saturne par le Méridien, comparé à celui du Soleil. Il faut auffi 
remarquer que quelques-unes des obfervations que l'on a employées 
pour déterminer l'Oppofition de Saturne, n'ont pu être faites de 
part ou d'autre, à cauièdu mauvais temps, le jour même de l'Op-
pofition, ni ceux qui l'ont précédé ou finvi immédiatement, mais 
piufieurs jours avant ou après; ce qui doit donner une moindre 
précifion que iorfqu'elles en ont été faites plus près. 

C H A P I T R E I I I . 

Des moyens Mouvements de Saturne. 

PO u r comparer enfemble les Oppofitions de Saturne que nous 
venons de rapporter, & en déduire le moyen mouvement 

de cette Planete avec toute l'exactitude requifê, il fêroit nécefîàire 
de déterminer d'abord le vrai lieu de ion Aphélie, tant dans les 
obfervations anciennes que dans les modernes, pour connoître 
l'Equation de fon Orbe qui convient à chaque obiêrvation, Se 
réduire le lieu de Saturne obfêrvé à fon lieu moyen. 

Mais comme la détermination du lieu de l'Aphélie d'une Pla-
nete, demande non-feulement que l'on ait obfervé là fituation en 
trois différents lieux de fon Orbe, mais auffi que l'on connoiffe 
la quantité de fon moyen mouvement entre les différentes obfer-
vations que l'on en a faites, ce qui fêroit fuppofèr ce qui efl en 
queilion ; nous commencerons nos recherches par déterminer Je 
moyen mouvement de Saturne & fa révolution autour du Soleil, " 
qui réfulte de nos obfervations, fins avoir égard au lieu & au 
mouvement de fon Aphélie, que l'on ne peut pas connoître immé-
diatement. Nous employerons enfuite cette révolution pour déter-
miner de la même manière, par la comparaifon des obfervations 
anciennes avec les modernes, le moyen mouvement de Saturne, 
dont nous nous fêrvirons pour trouver le lieu & le mouvement 
de fôn Aphélie, de même que les autres éléments de la théorie 
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de cette Planete, ainfi que nous l'enfeignerons dans îa fuite. 

Entre les Oppofitions modernes que nous avons obfèrvées» 
nous trouvons celles de 1 7 0 1 , 1 7 3 0 & 1731, dont la fécondé 
eft éloignée de la première d'un peu moins d'une révolution entière, 
& la troifiéme d'une révolution plus quelques degrés &. minutes. 

Ces obièrvations ont été faites près des limites des plus grandes 
latitudes, où le vrai lieu d'une Planete fur fon Orbite, qui eft 
celui que l'on doit employer, ne diffère pas fènfiblement de fon 
vrai lieu à l'égard de l'Ecliptique, qui eft celui que l'on a dé-
terminé. 

Le 1 6 Septembre 170 1, l'Oppofition de Saturne avec le Soleil 
a été déterminée à 2h o', le vrai lieu du Soleil étant en ixp 23 d 

2 1 ' 1 6", & celui de Saturne, qui eft à l'oppofite, en )( 
21' 1 6", avec une latitude méridionale de 2d 27 ' 45" . 

Le ro Septembre 1 7 3 0 , l'Oppofition de Saturne eft arrivée 
à 1 2h 27 ' , le vrai lieu de cette Planete étant en X i y d 5 3' 57", 
avec une latitude méridionale de 2d 19' 6". 

Le 23 Septembre 173 1, l'Oppofition de Saturne a été déter-
minée à 1 5 h 5 1 ', en Y od 3 o' 5 o", la latitude méridionale de 
cette Planete étant de 2d 36 ' 5 5". 

La différence entre le vrai lieu de Saturne dans les Oppofitions 
des années 1701 & 1 7 3 0 , eft de 5d 27 ' 19", & dans les Oppo-
fitions des années 1 7 3 0 & 173 1 , de 1 2d 3 6' 53". 

L'intervalle entre le temps des Oppofitions des années 1701 
& 1730 , eft de 29 années, dont 7 bifièxtiles moins 51 13k 33', 
& l'intervalle entre le temps des Oppofitions des années 1730 
& 173 1, eft d'une année 13' 3h 2 4 ' ; c'eft pourquoi l'on fera, 
comme i 2 d 3 6' 53", différence entre le lieu de Saturne dans 
les deux dernières obièrvations, font à jd 27 ' 19", différence 
entre les deux premières ; ainfi 3 7 8' 3 h 24 ' feint à 163' 12h 41'» 
qui, étant adjoûtés à l'intervalle de temps entre les deux premières 
Oppofitions, qui eft de 29 années, dont 7 biilèxtiles moins y 
1 3 h 3 3 ' , font 29 années communes 1 6 4 ' 23 h 8', q u i m e f u r e n t 

la révolution moyenne de Saturne autour du Soleil. 
On fera enfuite, comme le nombre d'années, de jours & d'heures 

comprifès dans cette révolution, font à 365 jours; ainfi 3 6 ° 
degrés lônt au mouvement moyen annuel de Saturne autour du 
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Soleil, qu'on trouvera de zd 1 3' 23" 5o'", 
le divifànt par 365 jours, on aura Ton mouvement moyen jour-
nalier, de 2' o " 2 8"'. 

II eft à remarquer que fi l'on prend le moyen mouvement de 
Saturne qui répond à 3 7 8 ' 3h 2.4/, intervalle entre les Oppoii-
tions des années 1730 & 173 1, on le trouve de i 2 d 4 0 ' i", 
plus grand feulement de 3 minutes que celui qui a été obfèrvé 
dans cet intervalle, ce qui marque que Saturne étoit alors près de 
fes moyennes diftances, où le mouvement de ion Aphélie ne peut 
caufèr que de très-petites différences dans la détermination du 
moyen mouvement de cette Planete. 

Après avoir ainfi déterminé le moyen mouvement de Saturne 
par nos propres obfërvations, il faut examiner celui qui réflilte 
des obfervitions anciennes comparées avec les modernes, qui 
doivent donner d'autant plus de précifion, qu'elles feront plus 
éloignées les unes des autres, parce que l'erreur qui peut fê gliffer 
dans chaque obfêrvation étant partagée par un grand nombre de 
révolutions eft moins fênfible fur chacune de ces révolutions. 

La plus ancienne de ces Oppofitions eft arrivée, comme nous 
l'avons remarqué ci-defliis, le 2.Mars de l'année 2 2 8 avant Jefiis-
Chrift, à une heure après midi, au Méridien de Paris, Saturne 
étant à 8d 23 ' de la Vierge, avec une latitude fèptentrionalë dé 
2d 50'. 

Entre les Oppofitions que nous avons obfèrvées, if s'en ren-
contre une qui eft arrivée le 2 6 Février de l'année 1 7 14 à 8 h 1 5 
le vrai lieu de Saturne étant en np yd 5 6' 46", avec une latitude 
feptentrionale de 2d 3' o". La différence entre le vrai lieu de 
cette Planete & celui qui réfulte de l'obfèrvation des Chaldéens, 
étoit feulement de 2 6' 14". 

L'Oppofition fuivante eft arrivée le 1 1 Mars de l'année 1715 
à 1 6h 5 5', le vrai lieu de Saturne étant en np 2 id 3' 14", avec 
une latitude feptentrionale de 2d 2 5 ' o". 

Pour comparer l'obfèrvation des Chaldéens avec les nôtres, 
on réduira celle de l'année 1 7 14 à la forme Julienne, afin d'avoir 
un intervalle d'années, dont trois communes & une biifextile; 
ce que l'on fera en retranchant 1 1 jours du 26 Février 1 7 1 4 , 
& on aura L'Oppofition de Saturne avec le Soleil le 15 Février 
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de 1 année 1 7 1 4 à 8h 1 6', cette Pianete étant en "i yd 5 6' 46". 

Entre cette Oppofition & celle qui eil arrivée le 2 Mars de 
l'année 2 2 8 avant Jefus-Chrift, il y a 15)42 années, dont 485 
biffextiles moins 14» i 6 h 45 ' , c'eft-à-dire, 15)43 années com-
munes, 1 o5* 7h 15' . 

L'intervalle entre le temps des Oppofitions des années 1714 
& 171 5 , eft de 3 7 8' 8h 40 ' , pendant lequel le vrai mouvement 
de Saturne a été obièrvé de r 3d 6' 28". 

On fera donc, comme 13e1 6' 2 8" font à 28 ' 14", différence 
entre le vrai lieu de Saturne, obièrvé dans les Oppofitions des 
années 2 2 8 avant Jefus - Chrifl, & 17 14 après Jefus-Chrift; 
ainfi 3 7 8 ' 8h 4 0 ' font 3 1 3 ' i 4 h , qui, étant adjoûtés à 1943 
années communes, 105 ' yh 1 5', font 15)43 années communes, 
I 1 8' 2 1 h 15', qui comprennent un certain nombre de révolu-
tions exactes, que l'on trouvera être de 66, en partageant cet 
intervalle de temps par la révolution moyenne de Saturne, qui 
a été trouvée de 25) années communes, 164 ' 23 h 8 ' ; c'eil 
pourquoi fi l'on diviiè 1943 années communes, 1 1 8> 2 1h 15' 
par 66, on aura la révolution moyenne de Saturne, de 29 années 
il 62i 4h 2 7 ' ; d'où l'on trouve Ion moyen mouvement annuel, 
T J / II , I" 

de . . 12° 13 35 1 4 » 

& fon mouvement journalier, de . . . . . 2' o" 3 5"'. 
On peut remarquer par la comparaifon des Oppofitions des 

années 171 5 & 17 1 6, que le mouvement vrai de Saturne étoit 
alors peu différent de fon moyen mouvement, ce qui prouve 
que ces Oppofitions & la précédente, étoient peu éloignées des 
moyennes diffances de Saturne; & qu'ainfi le mouvement de 
fon Aphélie n'a pas pû caufèr d'erreur confidérable dans la dé-
termination du moyen mouvement de Saturne, que nous venons 
d'établir. 

Si l'on fuppofè que I'Oppofition de Saturne avec le Soleil eft 
arrivée le 2 Mars de l'année 228 avant Jefus-Chrifl , fur les 
10 heures du foir, le vrai lieu de Saturne étant à 9e1 24 ' de la 
Vierge, comme il réfulte de la fituation de 1 Etoile y, déter-
minée parPtolemée à 9 d 3 0 ' d e la Vierge, on a u r a l a révolution 
de Saturne, de 29 années communes, 162' 1 <yh, plus grande 

de 11 heures qu'on ne i'avoit trouvée ci-defl"us, & le moyen 
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mouvement annuel de cette Planete, de . . . . i 2 d 13' 33", 
plus petit de z fécondes que par la comparaiion précédente. 

C H A P I T R E I V . 

De l'Aphélie de Saturne, & de la plus grande Equation 
de fon Orbe. 

DAns la détermination des moyens mouvements de Saturne, 
nous avons comparé enièmble les temps auxquels cette Pla-

nete eit retournée à un même point du Zodiaque après une ou 
plufieurs révolutions. Cette recherche iëroit fuffilante, fi Saturne 
étant parvenu au même point du Zodiaque, s'étoit trouvé en même 
temps dans la même iituation fur fon Orbe, c'eft-à-dire, iî Ton 
Aphélie & fon Périhélie avoient été toûjours dirigés aux mêmes 
points du Ciel : car l'Equation d'une Planete étant la même à la 
même diilance de fon Aphélie ou de ion Périhélie, il n'y auroit 
aucune différence entre le vrai & le moyen mouvement compris 
entre un certain nombre de révolutions. 

11 n'en efl pas de même lorfque l'Aphélie & le Périhélie d une 
Planete font fujets à quelque mouvement ; car alors les mêmes 
points de leur Orbe ne répondent plus aux mêmes points du Ciel, 
d'où il fuit que l'Equation d'une Planete qu'on obièrve dans le 
même lieu du Zodiaque, ne fè trouve pas la même dans la fuite des 
temps après un certain nombre de révolutions. 

Ainf; la détermination exaéle des moyens mouvements de 
Saturne, demande celle du mouvement de ion Aphélie, & par 
conféquent fa fituation en différents temps ; elle demande auffi la 
connoiflànce des Equations de cette Planete à tous les degrés de 
fon Orbe, pour pouvoir tenir compte de la différence entre ces 
Equations, dans la comparaiion des obfervations anciennes avec 
les modernes, & réduire ion lieu moyen à fon lieu vrai, qui efl 
un des principaux éléments de la théorie des Planetes. 

On peut employer, pour trouver l'Aphélie de Saturne, & ià 
plus grande Equation, toutes les méthodes que nous avons indi-
quées pour déterminer l'Apogée du Soleil & de la Lune. Mais 

Z z iij 
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il faut remarquer que les mouvements du Soleil & de îa Lune 
doivent être confidérés de la Terre, autour de laquelle ils paroifiènt 
décrire leurs révolutions ; & qu'ainfi toutes les obfervations exaétes 
que l'on en a faites jufquapréfènt, peuvent fèrvir à connoîtreces 
deux éléments; au lieu que dans les autres Planetes qui fè meuvent 
réellement autour du Soleil, on ne peut employer, comme on 
l'a déjà remarqué, que les feules obfervations de leurs Oppofitions 
avec le Soleil qui, dans Saturne, n'arrivent qu'après l'intervalle 
d'une année & quelques jours, & fèvoyent encore plus rarement 
dans les deux autres Planetes fupérieures. 

Nous avons une fuite non interrompue de ces obfèrvations 
faites à l'Obfèrvatoire Royal pendant une révolution entière de 
Saturne, ce qui nous donne la commodité de pratiquer la neuvième 
méthode expofée dans la théorie du Soleil, par le moyen de laquelle 
on pourra déterminer avec affés d'exactitude, le lieu de l'Aphélie 
de cette Pianete, & fa plus grande Equation, en cette manière. 

e x e m p l e i . 

L'Oppofition de Saturne avec le Soleil, de l'année 1686 , a 
été déterminée le 16 Mars à i o h 2 8 ' du foir, le vrai lieu de 
Saturne étant de 5f 2 6d 4 7 ' 6". 

L'Oppofition fuivante a été déterminée le 29 Mars 1 687 à 
i i ' 1 i l ' , le vrai lieu de Saturne étant de 6( qd 25 ' 26". 

Depuis le r 6 Mars 1 6 8 6 à 10[l 2 8 ' jufqu'au 29 Mars 1 687 
à 1 1h 1 1 ', il y a une année commune, 1 3 i oh 43 ', pendant lequel 
temps, le mouvement vrai de Saturne a été .de i 2 d 38 ' 20". 
Prenant le moyen mouvement qui répond à cet intervalle de temps, 
à raifôn de 1 2d 1 3' 24" pour le mouvement annuel, déterminé 
par nos propres obfervations, on aura 1 zd 3 9' 3 4", qui ne différent 
que de 1 ' 14" du mouvement vrai ; ce qui fait voir que Saturne 
étoit, dans ces deux obfervations, près de fès moyennes diftances 
où ion mouvement vrai eft égal à ion moyen mouvement. 

Quatorze années après i'Oppoiition de l'année 1 6 8 6 , i'Oppo-
fition de Saturne avec le Soleil a été obfervée le 3 Septembre de 
i'année 1700 à 3h 14', le vrai lieu de Saturne étant de 1 if 

/ , h 
57 4 ° • 

Depuis le 1 6 Mars 1 68 6 à 1 oh 2 8' jufqu'au 3 Septembre 1700 
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à 3h 14', il y a 14 années, dont3 ibntbiiîèxtiles, 170J 16^46 ' , 
pendant lequel temps, le mouvement vrai de Saturne a été de 
5f i 4 d 10' 34". Prenant le moyen mouvement qui répond à 
cet intervalle de temps, on aura 5 6' 34", qui différent 
de 1 2d 4 6 ' du mouvement vrai de Saturne. 

Comme dans cet intervalle de temps, Saturne n'a pas parcouru 
6 Signes entiers, on comparera i'Oppofition de 1 6 8 6 avec celle 
de 170 1, qui eft arrivée le i 6 Septembre à 2 heures du fôir, 
le vrai lieu de Saturne étant d e i i 1 23** 21' 1 6". Le mouve-
ment vrai dans cet intervalle, qui eft de 1 5 années communes, 
18 6> 1 5h, eft de ^ z 6 d 34 ' 10", auxquels il répond 6f pd 

3 6' o" de moyen mouvement. La différence eft de 1 3d 1' 5 o", 
qui, étant partagée en deux parties égales, donne la plus grande 
Équation de Saturne de 6d 301 55". 

Si l'on compare de la même manière, i'Oppofition de l'année 
1687 avec celle de 1701 , on trouvera la différence entre le 
vrai & le moyen mouvement de Saturne, qui convient à l'inter-
valle de temps entre ces deux obfërvations, de 1 3 d o' 3 4", ce 
qui donne la plus grande Equation de l'Orbe de cette Planete, 
de 6d 30 ' 17", qui ne diffère que de 38" de la précédente. 

On ne trouvera cette Equation que de 6d 29', fx l'on compare 
I'Oppofition de 1 6 8 6 ou 1 6 8 7 avec celle de 1 7 0 2 , qui a été 
déterminée le 29 Septembre à ph o', le vrai lieu de cette Planete 
étant de or 6d 15/3 o", ce qui fait voir que la plus grande Equa-
tion obiervée dans cette demi-révolution a été de 6d 3 o' 5 5". 

Pour trouver préfèntement le vrai lieu de l'Apogée de Saturne, 
on confidérera qu'en x 69 3 , I'Oppofition fut obfèrvée le p Juin 
à i 9 h 32', le vrai lieu de Saturne étant de 8f i y d 5 4 ' 4 1 " . La 
différence à fon vrai lieu, déterminé en 1 6 8 6 de 5f 26 d 4 7 ' 6 " , 
eft de 2f 2 3d 7' 3 5" que Saturne a parcouru en 7 années com-
munes, 87' 9 h . Le moyen mouvement qui répond à cet intervalle 
de temps, eft de 2{ 2 8d 29 ' 27", dont retranchant 2r 7' 
3 5", reite 5d 2 1 ' 52", qui mefurent la différence entre te vrai 
& le moyen mouvement, qui eft plus petite de 1d 9' 3" que la plus 
grande Equation, qui a été trouvée de 6d 3 o' 5-5"; ce qui montre 
que Saturne îVétoit pas encore arrivé à fon Aphélie dans l'Oppo-
sition de î 69 3. On comparera donc I'Oppofition de l'année 1 6 8 6 
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avec celle qui eft arrivée ie 2 1 Juin 1 6 9 4 à i y h 30', ïe vrai 
lieu de Saturne étant de pf id 6' 40", & ion trouvera que dans 
l'intervalle entre ces Oppoiîtions, qui eft de 8 années communes, 
9 9 ' 1 o h , le mouvement vrai de Saturne eit de 3f 4d 19' 34", 
auxquels il répond 3f 1 id 6' 5 1" de moyen mouvement. La 
différence eft de 6d 4 7 ' 17", qui eft plus grande de 1 6' 22" que 
la plus grande Equation, qui eft de 6d 3 o' 5 5"; ce qui fait voir 
que Saturne, dans l'Oppofition de 1 6 9 4 , avoit paifé ion Aphélie. 
Pour le déterminer, on fera, comme id 9' 3" plus 1 6' 22", ou 
bien id 25 ' 25", font à id 9' 3"; ainfx le mouvement vrai de 
Saturne, obiërvé entre les Oppoiîtions de 1693 & 1694 , de 
11d 1 2' o", eft au mouvement vrai depuis l'Oppofition de 1 693 

juiqu a l'Apogée, qu'on trouvera de 9d 31 20", qui, étant adjoûtés 
au vrai lieu de Saturne dans l'Oppofition de 1 69 3 , qui a été 
déterminé de 8r i 9 d 5 4' 41", donne le vrai lieu de l'Apogée de 
Saturne, de 8 f 28 d 58'. 

Pour trouver le temps que Saturne eff arrivé à l'Aphélie, on 
fera, comme id 2 5 ' 25" eft à id 9' 3"; ainfi 3 7 6 ' 23 h 58', 
intervalle entre les Oppofitions des années 1 693 & 1 6 9 4 , iont 
à 305! 1 6h, qui, étant adjoûtés au temps de l'Oppofition de 
l'année 1 693 , qui eft arrivée le 9 Juin à 32', détermine 
l'époque de l'Apogée de Saturne le 1 1 Avril de l'année 1 694-
à 1 1h 3 2', le vrai lieu de cette Planete étant alors à 2 8d 58' 0" 
du Sagittaire. 

E X E M P L E I I . 
t • 

L'Oppofition de Saturne avec le Soleil, de l'année 1701, 2 
été déterminée le 1 6 Septembre à 2 heures, ion vrai lieu étant 
de 11<" 2 3

d 2 1 ' 16". 
L'Oppofition de l'année 171 5 eft arrivée le 1 1 Mars à 1 6h 5 5 > 

le vrai lieu de Saturne étant de 5f 2 xd 3 ' 14". 
Depuis le 1 6 Septembre 1701 à 2 heures juiqu'au 11 Mars 

1715 à 1 5 5 ', il y a 13 années communes, dont 3 font biifex-
tiles, 17<3> i 4 h 55', pendant lequel temps le mouvement vrai 
de Saturne a été de 5f 27 d 41 ' 5 8". Prenant le moyen mouve-
ment qui répond à cet intervalle de temps, on aura 5r 14d 5 5 5 » 
qui différent de i 2 d 4 6 ' 3" du mouvement vrai de Saturne. 

Comme 
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Comme dans cet intervalle de temps, Saturne n'a pas parcouru 

iix Signes entiers, on comparera i'Oppofition de 170 1 avec celle 
de 1 7 1 6 , qui eit arrivée le 23 Mars à 1911 4', le vrai lieu de 
Saturne étant de 6f 3d 4 8 ' 1". Le vrai mouvement de Saturne 
dans cet intervalle, qui eit de 14 années 192J i y h 4', eil de 6[ 
1 od 26' 45", auxquels il répond 27e* 33' 45" de moyen 
mouvement. La différence à 6{ 1 cd 26' 45", eft 1 2d 53 ' o", 
dont la moitié 6d 2 6' 3 o", meiîire la plus grande Equation de 
Saturne, qui eft plus petite de 4' 2 5 " que par l'exemple précédent. 

Pour trouver préfèntement le vrai lieu du Périhélie de Saturne, 
on comparera I'Oppofition de 1701 avec celle de 1 7 0 8 , qui eft 
arrivée le 1 9 Décembre à 1 9 h 2 6', le vrai lieu de Saturne étant 
de 2f 28 d 37 ' x 1 ". La différence à fon vrai lieu, déterminé en 
1701, de 1 xf 2 3 d 2 1 ' 1 6", eft de 3f 5d 1 5 5 5 " que Saturne 
a parcouru en 7 années communes, 9 6 ' i 7 h 26V 

Le moyen mouvement qui répond à cet intervalle de temps 
eft de 2f 2 8d 4 8 ' 8", qui, étant retranché de 3f 5e1 1 5' 5 5", 
refte 6d 27 47", qui mefurent la différence entre le vrai & le 
moyen mouvement, qui eft plus grande de 1' 17" que la plus 
grande Equation que l'on vient de déterminer de 6d 2 61 30" , 
ce qui fait voir que dans I'Oppofition de 1 7 0 8 , Saturne avoit 
déjà paffé ion Périhélie. On comparera donc I'Oppofition de 170 1 
avec celle de 1707, qui eft arrivée le 6 Décembre à 1 5 h 3', 
le vrai lieu de Saturne étant de 2f 14e1 24 ' 27"; & l'on trouvera 
que dans l'intervalle entre ces Oppositions, qui eft de 6 années 
communes, 82' i 3 h 3', le mouvement vrai de Saturne eft de 
2f 2 i d 3' 11", auxquels il répond 2f 1 6d 6' 15" de moyen 
mouvement. La différence eft de 4d 5 6' 5 6", qui eft plus petite 
de id

 2 9' 34" que la plus grande Equation, ce qui fait voir que 
Saturne n'étoit pas encore arrivé à ion Périhélie; c'eft pourquoi 
l'on fera, comme id 29 ' 34" plus 1' 17", ou bien xd 30 ' 51", 
eft à i' 17"; ainft i 4 d 12' 44", mouvement vrai de Saturne 
entre les Oppofitions de 1 7 0 7 & 1 7 0 8 , font à 12 minutes f 

qui, étant retranchées du vrai lieu de Saturne dans I'Oppofition 
de 1 7 0 8 , qui a été déterminé de 2{ 28 d 37' 1 1", donnent le 
vrai lieu de fon Périhélie en « 2 8d 25 ' 10". 

Pour trouver le temps que Saturne eft arrivé à ion Périhélie, 
A a a 
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on fera, comme id 30 ' 5 1" eft à 1' 17"; ainfi 379i 4h 23', 
intervalle entre les Oppoiitions des années 1 7 0 7 & 1708, font 
à 7 jours & 8 heures, qui, étant retranchés du temps de l'Oppo-
fition de l'année 1 7 0 8 , qui eft arrivée le 19 Décembre à ipi1, 
donnent l'époque du Périhélie de Saturne le 14 Décembre 1708 
à 1 1 heures du foir, le vrai lieu de cette Planète étant alors à 
2 8 d 25 ' 10" des Gemeaux, éloigné de 6f od 33 ' du lieu de 
l'Aphélie, déterminé par les obfervations précédentes, auxquelles 
nous préférons les dernières qui paroiflènt avoir été faites avec 
plus d'exaétitude. 

Nous avons aufli déterminé par ia fixiéme méthode, fuivant 
l'hypotheiè elliptique fimple, la fituationde l'Aphélie de Saturne, 
& nous avons trouvé ion vrai lieu, fuivant les obièrvations des 
années 1 6 8 5 , 1698 & 1 6 9 9 , de . . . . 8f 28 d 37 ' 33" 

de 1686, 1692 & 1 6 9 9 , de 8 28 30 52 

de 1 6 8 7 , 1693 & 1 7 0 0 , de 8 29 3 3 48 

de 1 6 8 8 , 1 6 9 4 & 1 7 0 1 , de 8 28 4 4 16 

de 1 6 8 9 , 1695 & 1 7 0 2 , de . . , . . 8 29 15 21 

de 1 6 9 0 , 1696 & 1 7 0 3 , de 8 28 39 27 

de 1 6 9 1 , 1 6 9 7 & 1 7 0 4 , de 8 29 20 11 

Prenant un milieu entre ces déterminations, on aura le vrai 
lieu de l'Apogée de Saturne, de 8f 2 8d 57 ' 19". 

Nous avons calculé de la même manière le vrai lieu du Périhélie 
de Saturne, par les obfèrvations des années 1701 , 1707 & 
17 1 6, de 2 f 28 d 27 ' 13"» 
& par celles de 170 1, 1708 & 17 1 6, de 2 28 20 50. 

Ces deux déterminations du Périhélie font fort près,de celle 
que l'on a trouvée par le iècond exemple, d e 2 i 2 8 d 2 $ ' i o", & 
nous avons jugé qu'on devoit la préférer aux autres, à cauiè que 
les obfervations qu'on y a employées, ont été faites près des 
Oppoiitions, & avec beaucoup d'exactitude, & que Saturne étant 
en 1708, fort proche de ion Périhélie, & à diftance égale du lieu 
des Oppofitions de 1701 & de 171 6, ie lieu du Périhélie dé-
terminé fuivant i'hypothefe elliptique eft à peu-près le même que 
eelui qui réfulte de l'hypotheiè de Képier. 
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Enfin, nous avons déterminé par la huitième méthode, iiu'vant 

I'hypothefe de Képler, la fituation de i'Aphélie de Saturne, fui-
vant les obiêrvations des années 1690, 1696 & 1 7 0 3 , 
de 8 f 2 7

d 59 ' 8", 
plus petite de 4 0 ' 19" que celle qui réiùlte des mêmes obiêrva-
tions, fuivant I'hypothefe elliptique fimple, ce qui fait voir que 
dans I'hypothefe de Képler, l'Aphélie de Saturne doit être moins 
avancé que nous ne l'avions déterminé par les Oppofitions pré-
cédentes, & s'accorde plus exactement aux obiêrvations faites près 
de ion Périhélie. 

Nous avons auifi calculé par la fixiéme méthode, l'excentricité 
de Saturne, & fa plus grande Equation, & nous avons trouvé par les 

Oppofitions des années Excentricité. Equation. 

« « 8 5 , 1 69 t & 1698 5 ^ 3 3 6*26' 3 2 " 

i6S6, 1692 & 1 699 $ 6 2 3 6 2 7 50 
1687 , 1693 & 1700 5 6 6 8 6 29 5 4 
1690, 169 6 & 1703 6 29 3 
1701 , 1 7 0 7 & 1 7 1 6 5669 <# 29 2 2 . 

1701 , 1708 & 1 7 1 6 5 ^ 5 5 - 6 28 2 6 

Enfin, nous avons trouvé par la 8 .e méthode, iùivant I'hypothefe 
de Képler, l'excentricité de 1?, de 5 69 3 , 
& ià plus grande Equation, de . 6d 3 1 ' 3 8 
qui approche fort de celle que l'on avoit trouvée par le premier-
exemple, & que nous avons choifie pour calculer dans cette 
hypothefè, l'Equation de l'Orbe de cette Pianete qui convient à 
tous les degrés de ion anomalie. 

C H A P I T R E V . 

Du Mouvement de l'Aphélie de Saturne. 

PO u r déterminer le mouvement de l'Aphélie de Saturne, 
nous avons calculé fa fituation, telle qu elle réfulte des obiêr-

vations du vrai lieu de cette Pianete, qui ont été faites dans les 
temps les plus reculés, comparées avec celles de Tycho^Ôc les nôtres. 
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La plus ancienne de ces obiervations, qui a été faite par les 

Chaldéens le i .e r Mars de l'année 2 2 8 avant Jefus-Chrift, n'ayant 
point été fui vie d'aucune autre, ne "peut point iervir à cette re-
cherche, étant néceifaire d'avoir au moins trois obfervations d'une 
Planète, faites dans une même révolution, pour déterminer fon 
Aphélie ou fon Périhélie ; ainfi nous employerons d'abord les 
Oppoiîtions obfervées par Ptolemée, au nombre de trois, dont 
la première, réduite à nos Tables du Soleil, eft arrivée le 2 3 Mars 
de l'année 127 après Jefus-Chrilt, à 14. heures, le vrai lieu de 
Saturne étant à id 2 9 ' de la Balance; la fécondé le 2 Juin de 
l'année 133 à 4h 3 6', le vrai lieu de Saturne étant à 48 ' ~ 
du Sagittaire ; & la troifiéme le 8 Juillet de l'année r 3 6 à 1h 10', 
le vrai lieu de Saturne étant à 14'1 1 8' du Capricorne. 

Suivant ces obfervations, nous avons trouvé par la iïxiéme 
méthode, le vrai lieu de l'Aphélie de Saturne à 24^ 14' 29' 
du Scorpion, l'excentricité de fon Orbe étant de 5861 parties, 
dont le plus grand demi-diametre eit de 1 0 0 0 0 0 , & là plus 
grande Equation dans l'hypothefe elliptique, de 6d 4 3 ' 8". 

Pour déterminer, fuivant les mêmes obfervations, le temps 
que-Saturne eft arrivé à Ion Aphélie, on fera, comme 68 d 1 9 Î , 
intervalle entre le vrai lieu de cette Planete dans les deux premières 
obiervations, font à j 2 d 45 ' , diftance de l'Aphélie au lieu de 
Saturne dans la première obiervation ; ainfr 6 années 72 jours 
& 14 heur, j, intervalle de temps entre les deux premières obfer-
vations , font à 4 années communes, 2 8 6 jours & 6 heures, 
qui, étant adjoûtées au 23 Mars de l'année 127 3 1 4 heures, 
donnent le temps du paflàge de Saturne par ion Aphélie le 2 
Janvier de l'année 1 32 à 20 heures. 

Pour comparer la Situation de l'Aphélie, qui réfufte des obier-
vations corrigées de Ptolemée avec les nôtres, nous employerons 
ia détermination de l'Aphélie, que nous avons trouvée par nos 
obiervations, à 2 8d 57' 19" du Sagittaire, moyenne e n t r e celles 
qui ont été calculées iîiivant l'hypothefe elliptique. 

Cette détermination approche fort de celle qui avoit été trou-
vée à 28 d 58' o" du Sagittaire par une autre m.'thode, fuivant 
laquelle Saturne eft arrivé à fon Aphélie le 11 Avril de l'année 
j6c?4 à 1 ih 32 ' . 
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Entre le 2 Janvier de l'année 132 & le 1 1 Avril de l'année 

1 6 9 4 , il y a 1 5 62 années & 3 mois, pendant lequel intervalle, 
l'Aphélie s'eft avancé de 34e1 4 4 ' , depuis 24«* 14' du Scorpion 
jufqu'à 28«1 5 8' du Sagittaire, ce qui eft à raifon de i' 20"par 
année, & de 2d 13' 26" pour 100 années. 

Examinons préfentement quel eft le mouvement de l'Aphélie 
& du Périhélie de Saturne, qui réfuite des obiêrvations de Tycho, 
comparées à celles de Ptolemée & aux nôtres. 

Ces obfervations ont été faites, comme il a été déjà remarqué, 
depuis l'année 1582 jufqu'en 1 5 p p , & ayant choifi celles qui 
paroiflènt les plus exaétes, nous avons calculé par la fixiéme 
méthode, le vrai lieu du Périhélie de Saturne, que nous avons 
trouvé par les Oppofitions 

de 1 5 8 2 , 1588 & 1 5 9 7 , en H 2 5 ^ 2 2 ' 2 8 " . 

de 1 5 8 3 , 1 5 8 7 & 1 5 9 5 , en H 27 38 55. 

d e 1 5 8 5 , 1 5 9 3 & l")99> e n H 2 5 2 7 I O » 

d e 1 5 8 6 , 1 5 9 0 & 1 5 9 7 » e n H 2 4 1 4 5 3 . 

Prenant un milieu entre ces déterminations, on aura le vrai lieu 
du Périhélie de Saturne en H 2 5 d 4 o ' 51". 

Dans I'Oppofition du 6 Décembre de l'année 1 5 9 0 , le vrai 
lieu de Saturne étoit en H 2 5 d 14' 1 o", éloigné de fon Périhélie, 
déterminé en H 25e1 4 0 ' 51", de 26' 41", qu'il parcourt en 
1 3 jours; ainfi le paftàge de Saturne par fon Périhélie, eft arrivé 
fuivant cette obiervation le 19 Décembre de l'année 1 5 9 0 , le 
lieu de l'Aphélie de Saturne, qui doit être à i'oppofite, étant 
en - h 2 5d 4 0 ' 51". 

Si l'on compare préfentement le lieu de l'Aphélie, déterminé 
le 19 Décembre 1 590 à 2 5d 4 0 ' 5 1" du Sagittaire, avec celui 
que nous avons trouvé le 1 1 Avril 1 6 9 4 à 2 8d 58 ' du même 
Signe, on trouvera que dans l'intervalle de 103 années 3 mois 
& 23 jours, le mouvement de l'Aphélie de Saturne a été de 3d 

17' o", ce qui eft à rai ion de i' 55" par année, ce qui excede 
de 35" celui que nous avons trouvé par la comparaiibn de nos 
obiêrvations à celles de Ptolemée. 

si r on compare de même ie lieu de l'Aphélie, déterminé le 
A a a iij 
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19 Décembre 1 5 9 0 à 2 <>d 4 0 ' 51" du Sagittaire, avec celui 
que nous avon£ trouvé, par les observations de Ptoiemée, le 2 
Janvier de l'année 1 3 2 à 24e1 14 ' 29" du Scorpion, on trouvera 
que dans cet intervalle de 1 4 5 9 a n n^e . s moins quelques jours, 
que l'on peut négliger comme ne cauiànt aucune différence fèn-
fible, le mouvement de l'Aphélie de Saturne a été de 3 id 26', 
ce qui eit à raifon de 1' 1 8" j. 
. Comme les Oppofitions de Saturne avec le Soleil, obfervées 

par Tycho, ont été faites vers le Périhélie, que nous avons déter-
miné par nos propres obfervations le 1 2 Décembre de l'année 
1 7 0 8 à 28 d 25 ' du Sagittaire, moins avancé de 3 3' que celui 
qui réfùlte des obfervations faites en 1 6 9 4 , nous avons jugé à 
propos de les comparer enfembie, & nous avons trouvé que depuis 
le 2 o Décembre de l'année 1 5 9 0 , temps auquel le lieu du Périhélie 
étoit à 2 5d 4 0 ' 5 1 " du Sagittaire, jufqu'au 1 2 Décembre 1708, 
temps auquel le Périhélie de Saturne étoit à 2 8d 25 ' 1 o" du même 
Signe, il y a eu un intervalle de t 1 8 années moins quelques jours, 
pendant lefquels le mouvement de ce Périhélie a été de 2d 44' 
20", ce qui eit à raifon de i' 23"-^ par année, & approche fort 
de toutes les déterminations qui réfultent des obfervations de Pto-
iemée, comparées à celles de Tycho & aux nôtres. 

Suppofant les obfervations de Tycho, qui ont fèrvi à déter-
miner le temps des Oppofitions de Saturne, & le vrai lieu defon 
Périhélie, exactes, autant que les Inflruments dont il iè iêrvoit, 
le pouvoient permettre, il fuivroit que le mouvement de l'Aphélie 
& du Périhélie de Saturne aurait été plus lent depuis Ptoiemée 
jufqu'à Tycho, que depuis Tycho jufqua nous; ou bien que la 
iîtuation du Périhélie ne ferait pas exactement oppoiè'e à celle de 
l'Aphélie, en forte qu'il y aurait quelque Equation à employer 
au vrai lieu de Saturne dans ces deux points oppofes de ion Orbe, 
ce qui y formerait une efpece de libration. 

Cette dernière fuppofition s'accorde avec ce que nous avons trouve 
par une fuite d'obfervations non interrompues pendant plus d'une 
révolution entière de Saturne, fuivant iefquelles nous avons trouve 
l'Aphélie de Saturne le 1 1 Avril de l'année 1 6 9 4 à 28d 58 
du Sagittaire, & fou Périhélie le 1 2 Décembre 1708 à 2 8d 2 5 
10" du même Signe. Car fi l'on adjoûte au vrai lieu de l'Aphélie 



D'A S T R O N O M I E . Livre 111. 375 
de Saturne, déterminé le 1 1 Avril 1 6 9 4 à 2 8d 5 8' du Sagittaire, 
le mouvement de cet Aphélie qui répond à l'intervalle de 14 années 
& 8 mois, depuis le 11 Avril 1 6 9 4 juiqu'au 12 Décembre 
1708 , qui, à raifon de j' 20" par année, eft de 19' 3 3", on 
aura le 12 Décembre 1 7 0 8 , le vrai lieu de l'Aphélie de Saturne 
en 2911 17 ' j, & celui de ion Périhélie, fuppolé à l'oppofite, 
en H 29e1 1 7 ' j , éloigné de près d'un degré de celui que nous 
avons trouvé par pluiieurs obièrvations faites avec exactitude. 

C H A P I T R E V I . 

De la fécondé Inégalité de Saturne, à* du rapport de fa 
diftance au Soleil if à la Terre. 

AP r e s avoir déterminé le mouvement de Saturne par rapport 
au Soleil, autour duquel cette Planete fait ià révolution, il 

faut confidérer fon mouvement à l'égard de la Terre, d'où nous 
pbfervons la fmiation des Aftres, & à laquelle il eit par coniequent 
néceftàire de rapporter leurs mouvements. 

Cette recherche demande, comme on l'a expliqué ci-devant, 
que l'on connoiflè la diftance de Saturne au Soleil par rapport à 
celle du Soleil à la Terre, ce que nous trouverons en cette manière. 

Soit S (Fig. le Soleil, ETE l'Orbe annuel de la Terre 
qui y eft placée en T, A H PC l'Orbe de Saturne, fur lequel on 
iuppoièra d'abord cette Planete placée en R près de iès Nœuds 
avec fort peu de latitude, TC, SD deux lignes droites tirées de 
la Terre & du Soleil au point du Bélier, qui font cenièes parallèles, 
à cauiè que ce point eft iuppofé à une diftance infinie. 

On déterminera par le moyen d'une obièrvation de Saturne 
faite hors de ion Oppofition avec le Soleil, le vrai lieu de cette 
Planete vû de la Terre, qui eft mefuré par l'angle CTR, & on 
calculera par les éléments de la théorie de Saturne, ion vrai lieu 
vu du Soleil pour ie temps obfervé, qui eft: mefuré par l'angle DSR, 
& que l'on corrigera pour une plus grande exactitude, par les 
obièrvations qui ont été faites dans les Oppofitions qui ont précédé 
& qui pat fwivi. -U difféiewee enue l'angle ÇTR ou DOR> & 
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l'angle DSR mefîire la féconde Inégalité de Saturne, qui eft re-
préfêntée par l'angle SR que cette Planete fait à l'égard du Soleil 
& de la Terre. 

Cette Inégalité n'ell point caufee par aucune augmentation ou 
diminution réelle dans le mouvement de cette Planete, mais 
feulement par la différente fituation où elle fè trouve à l'égard 
de la Terre, ce qui fait qu'on la doit regarder comme une Inégalité 
optique. 

Elle eft la plus grande qui fôit pofïible lorfque l'angle STR, 
obfervé entre le Soleil & Saturne, eft de 90 degrés, c'eft-à-dire, 
lorfque cette Planete eft dans fës moyennes diftances à l'égard du 
Soleil, qui eft un des temps les plus favorables pour en déter-
miner la quantité. 

On voit ici que pour reconnoître cette Inégalité, il n'eft point 
néceffaire d'avoir recours aux obfervations anciennes. Les modernes 
Îèules fuffifent, & doivent même leur être préférées à caufè de leur 
plus grande exa&itude. Car nous fuppofons ici que l'Orbe deSaturne 
eft d'une figure invariable, c'eft-à-dire, que les diftances du foyer 
où eft placé le Soleil à tous les points de cet Orbe, ontététoû-
jours les mêmes à égale diftance de fon Aphélie & de fon Périhélie, 
&. que s'il y a eu des variations, comme quelques obfervations 
donnent lieu de le préfumer, ce n'a été que par des caufes phy-
fiques paiïàgeres qui venant à cefïèr, laiflènt rétablir le fyfteme 
de cette Planete dans l'état où elles l'ont trouvé. 

Pour déterminer par le moyen de la fécondé Inégalité de Saturne, 
fa diftance au Soleil par rapport à celle du Soleil à la Terre, on 
calculera pour le temps de l'obfèrvation, le vrai lieu du Soleil 
qui fera mefuré par l'angle CTG, & qui, étant retranché de 
l'angle CTR du vrai -lieu de Saturne vû de la Terre, auquel on 
adjoûtera 1 2 Signes s'il eft plus petit que le vrai lieu du Soleil, 
tlonne l'angle de la diftance apparente de Saturne au Soleil, ou 
fon fupplément à 3 60 degrés, qui eft mefuré par l'angle RTG. 

On calculera aulli par la théorie du Soleil, ou bien l'on cher-
chera dans les Tables, la diftance TS de la Terre au Soleil au 
temps de l'obfèrvation, par rapport à la moyenne fuppofee de 
1 0 0 0 0 , & dans le Triangle SR T, dont les angles SRT, RTS, 
Si le côté TS, oppofé à l'un de ces angles, font connus, on 

trouvera 



D ' A S T R O N O M I E. Livre IV. 377 
trouvera la diftance RS de Saturne au Soleil par rapport à la 
moyenne diftance de la Terre au Soleil, fuppofée de 1 0000». 

Lorfque Saturne étant en R, à la diftance de po degrés ou 
environ du Soleil, fê trouve éloigné de fes Nœuds, ce qui arrive 
le plus louvent, parce que cette Planete ne fè rencontre fur l'Eclip-
tique que deux fois dans l'efpace d'une révolution qui eft d'en-
viron 3 o années, on abbaiifera du point R fur le plan de l'E'clip-
tique, la perpendiculaire RI, 8c l'on joindra les lignes T1, SI. 
L'angle DSI repréfèntera le lieu de Saturne, vû du Soleil, par 
rapport à i'E'cliptique; l'angle CTI Ion vrai lieu vû de la Terre, 
qui eft celui qui a été obièrvé; l'angle RS1 la latitude de cette 
Planete vûe du Soleil ; 8c l'angle R Tl fa latitude vue de la Terre. 
On réduira le vrai lieu de Saturne, vû^du Soleil fur fon Orbite, 
à fon vrai lieu fur I'E'cliptique, pour avoir l'angle DSL Prenant 
la différence entre cet angle 8c l'angle CTI, on aura l'angle S1T, 
qui mefure la fécondé Inégalité de Saturne. Si l'on retranche pré-
fentement l'angle CTG, qui mefure le vrai lieu du Soleil, de 
l'angle CTI, auquel on adjoûtera 1 2 Signes s'il eft plus petit que 
celui du Soleil, on aura la valeur de l'angle ST1 entre Saturne 
& le Soleil vû de la Terre, ou ion iùpplément à 3 60 degrés; 
& dans le Triangle ITS, dont les angles SIT, STI, 8c le 
côté TS font connus, on trouvera la diftance IS de Saturne au 
Soleil, réduite à I'E'cliptique. On fera enfuite, comme le finus de 
l'angle STI eft au finus de l'angle 1ST; ainfi IS eft à 1T; ainfi 
le finus de l'angle RTI, latitude de Saturne obfèrvée de la Terre, 
eft au finus de l'angle RSI, qui mefure fa vraye latitude vûe du 
Soleil; & dans le Triangle RIS, reélangle en 1, 011 fera, comme 
le finus du complément de l'angle R SI, latitude de Saturne vûe 
du Soleil, eft au ftnus total; ainfi IS, diftance de cette PIanete 
au Soleil, réduite à I'E'cliptique, eft à R S, qui mefîire fâ diftance 
au Soleil fur fon Orb i t e . Ce qu'il falloït trouver. 

On peut déterminer de la même manière la diftance de Saturne 
au Soleil lorfque cette Planete eft dans fon Aphélie, fon Périhélie 
& tous les autres degrés de fon Orbe. Mais comme cette recherche 
demanderoit des obfervations exaéles, faites dans ces divers points, 
on y fuppléera par la théorie, en employant feulement quelques 
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obiërvations faites avec le plus d'exactitude dans les circonfiances 
les plus favorables, en cette manière. -

>• Soit T (Voy. Fig. 28.) le Soleil placé à l'un des foyers de l'EI-
lipië A BP, qui repréfènte l'Orbe de Saturne dans l'hypotheië 
elliptique limple, ou dans celle de Képler, / le lieu de Saturne 
fur cet Orbe au temps de l'obièrvation donnée IT\a diflance 
de cette Planete, au Soleil, dont la quantité a été trouvée par rap-
port à la moyenne diflance de laTerre au Soleil, excentricité' 
de l'Orbe de Saturne, qui a été déterminée dans l'hypotheiè ellip-i 
tique fimple, de 5 7 0 0 parties, dont le demi-diametre de l'Orbe^ 
AC e il de i o o o o o , & dans l'hypotheië de Képler, de 5693.' 
TF le double de l'excentricité, qui détermine au point F l'autre 
foyer de l'Ellipfë autour duquel Saturne décrit ion moyen mou-
vement dans l'hypotheië elliptique fimple. i . i 

Lorfque le vrai lieu de Saturne vû du Soleil a été calculé fiii-i 
vant l'hypotheië elliptique fimple, auquel cas l'angle FIT meiure 
l'Equation de l'Orbe de cette Planete, & J77le-double de l'excen-
tricité; on fera, comme le finus de l'angle A FJ de l'anomalie 
moyenne de Saturne, eft au finus de l'angle A TIde fon anomalie 
vraye; ainfi Tl, diflance, de Saturne, au Sôleii au temps de l'ob-
lërvation, efl à FI, qui, étant adjoûtéeà T I , donne; par la pro-
priété de i'EIlipfë, la grandeur de l'axe AP, dont la moitié efl A C. 

Lorfque le vrai lieu de Saturne vû duS,oleil à été calculé fui-
vant l'hypotheië de Képler, auquel cas l'angle A Fi- ne mefure 
pas fon anomalie moyenne, on prolongera Tl en V, eh forte que* 
TV ioit égale au grand axe A P\ & onmenera de l'autre foyer F; 
aux points / & V, les lignes FI & FV. Par la propriété de 
l'Eiiipfë, les lignes FI, IT, font égales au grand axe AP on TV, 
qui lui efl égal par la conilruélion ; c'efl pourquoi fi- l'on retranche 
de part & d'autre TI, on aura FI égal à IV. Maintenant dans 
le Triangle FVT, le côté FT? double de l'excentricité, étant 
connu, de même que le côté TV ou AP, & l'angle A T:l,yà^\\ 
meiure l'anomalie vraye de Saturne, étant connu par les Tables 
ou la théorie de cette Planete,1 on trouvera la valeur de l'angle FVT; 
qui, à cauië des côtés é g a u x F I , IVeiï la moitié de i'angle FIT; 
qui iëra par çonfëquent connu ; & J'on fera, comme le; finus de 

ù ,i 
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l'angle A FI cil au finus. de i'angle ATI; ainiî Tl, diftance ide 
Saturne au Soleil au temps de i'obfèrvation, eft à FI, qui, étant 
adjoûtée à Tl, donne par la propriété de l'Ellipfe, la grandeur 
de l'axe AP en parties, dont la moyenne diftance de la Terre au 
Soleil eft de 1 0 0 0 0 . ;< . ') 

On fera eniuite, comme AC 1 0 0 0 0 0 eft à CT5 693 ; ainfi 
le demi-axe AC, que l'on vient de déterminer, eft à CT, qui, 
étant adjoûté à AC, donne la diftance A T de Saturne au Solçil 
dans fon Aphélie, 8c qui, en étant retranché, donne la diftancePT 
de cette Planete au Soleil dans fon Périhélie, en parties dont la 
diftance moyenne de la Terre au Soleil, eft de 1 0 0 0 0 . 

La diftance FT entre les foyers F 8c T de l'Orbe de Saturne 
étant connue, on peut trouver réciproquement la diftance de cetie 
Planete au Soleil dans tous les endroits de ion Orbe pour tous 
les degrés de fon anomalie vraye. Car dans le Triangle FVT, 
dont le côté TV ou A P, côté FT font connus, de même 
que l ' a n g l e A T I , compris entre ces côtés, qui mefure l'anomalie 
vraye donnée, on trouvera la valeur de l'angle FVT, dont le 
double eft égal à l'angle FIT ; 8c dans le Triangle FIT, dont 
les angles FIT, FTI, 8c le côté FT font connus, on trouvera 
la valeur du côté Tl, qui mefure la diftance de Saturne au SoIeil 
qui répond à l'angle A Tl de l'anomalie vraye donnée. 

Cette méthode convient à toutes les deux hypotheiès, & il 
faut l'employer dans l'hypotheie elliptique fimple lorique les Equa-
tions de l'Orbe de Saturne ne font point calculées. 

E x e m p l e . 

Le 6 Oétobre de l'année i 69 5, M. Flamfteed a obiêrvc'à 
Greenwich, le pafiige de Saturne par le Méridien à 6h 5' 3", 
temps vrai, 8c fa hauteur méridienne apparente, de 1 5 d 41 ' 5 o"; 
d'où il a conclu l'alcenfion droite de cette Planete, de 2 8o d 19 ' o", 
& fa déclinaifon méridionale, de 2 2d 52' 50". v 

Calculant par le moyen de cette afcenfion droite 8c de cette 
déclinaifon, le vrai lieu de Saturne vû de la Terre, on le trouve 
à 9d 29 ' 49" du Capricorne, avec une latitude feptcntrionale 
de od 15 ' 45", ce qui eft une circonftance favorable, parce que 
cette Planete étant près de iès Nœuds, fon vrai ileu fur> iôn Orke 

B b b ij 
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diffère peu de celui où elle étoit par rapport à l'Ecliptique. 
Calculant pour le temps de cette obièrvation, 'réduit au Méri-

dien de Paris, le vrai lieu de Saturne vû du Soleil, on le trouve 
en Tb i jd 2' 27". Y adjoûtant 9 minutes, à cauië que le vrai 
Jieu calculé étoit moindre que le vrai lieu obièrvé, dans l'Oppo-
iîtion qui a précédé cette obièrvation, de p' 22", &dans la fui-
vante, de 8' 21", on aura le vrai lieu de Saturne vû du Soleil, 
corrigé par les obièrvations, en 1 5** 11' 27". 

Retranchant de ce lieu, celui de Saturne vû de la Terre, qui 
étoit en 9d 29 ' 49", on aura l'angle TRS (Fig. j 2.) qui mefure 
la fécondé Inégalité de Saturne, de 5J 4 1 ' 38". 

Pour une plus grande exactitude, il faut adjoûter au vrai lieu 
de Saturne vû du Soleil, 24 fécondes pour la réduction à l'Eclip-
tique, & on aura fon vrai lieu en 15d 1 1' 51", & fa fécondé 
Inégalité, de 5

d 4 2 ' 2". 
Le vrai lieu du Soleil calculé pour le même temps, étoit en 

^ pd 41 ' 3 1 ", & fu diltance à la Terre, de 9 9 9 9 parties dont 
la moyenne eft de 1 0 0 0 0 . Retranchant le vrai lieu du Soleil 
du vrai lieu de Saturne vû de la Terre, qui étoit en 'h 9^ 29' 49", 
on aura l'angle RTS entre Saturne & le Soleil vû de la Terre, 
de 89d 4 8 ' 1 8", fort approchant de 90 degrés, où la féconde 
Inégalité eit fa plus grande qui foit poftible, ce qui eft auffi, comme 
nous l'avons remarqué, une circonftance favorable pour en déter-
miner la quantité. 

Maintenant dans le Triangle R TS, où l'angle TRS, qui mefure 
la fécondé Inégalité de Saturne, a été trouvé de 5d 4 2 ' 2", l'angle 
RTS, de 8p d 4 8 ' 1 3", & le côté TS, diftance de la Terre au 
Soleil, de 9 9 9 9 , on trouvera la diftance RSde Saturne au Soleil, 
de 1 0 0 5 8 1 parties dont la moyenne diftance de la Terre au Soleil 
eft de 1 0 0 0 0 . 

Pour déterminer présentement la diftance de Saturne au Soleil 
dans ion Aphélie, fon Périhélie, & les autres lieux de ion Orbe, 
©n retranchera le lieu de l'Aphélie de Saturne, qui étoit alors 
en -H 2 8d 3' 6", de fon vrai lieu vû du Soleil, qui a été déter-
miné en "fc 1 5d 11 ' 27", & l'on aura fon anomalie vraye, qw 
eft repréfèntée par l'angle ATV(Voy. Fig. 28.) de 17e* 8' 21 ; 
& dans le Triangle VFT, dont le côté VT ou AP eft connu 
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de 2 0 0 0 0 0 , le côté FT, double de l'excentricité CT eft de 
1 1 3 8 6 dans l'hypothefè de Képier, 8c l'angle compris A TV, 
de 17 d 8' 21", l'on trouvera l'angle FVT, de id 1' o", dont 
le double FIT fera de 2d 2' o". L'adjoûtant à l'angle ATV, 
de I 7 d 8' 21", on aura l ' a n g l e F I , de i<jd 1 o' 21" ; & l'on 
fera, comme le finus de l'angle AFI, de 1 pd 10 ' 21" eft au 
finus de l'angle ATV, de 17e1 8 ' 21 " ; ainfi 77, diftance de Saturne 
au Soleil, qui a été trouvée de 1 00 5 8 1, eft à FI, que l'on trou-
vera de 9 0 2 5 5 . L'adjoûtant à 7 7 , on aura le grand axe AP de 
l'Orbe de Saturne, de 1 9 0 8 3 6, dont la moitié mefure le demi-
axe A C, qui fera par conféquent de 9 5 41 8 ; & l'on fera, comme 
AC 1 0 0 0 0 0 eft à £ 7 * 5 6 9 3 ; ainfî AC 9 5 4 1 8 eft à CT, que 
l'on trouvera de 5 4 3 2 parties dont la moyenne diftance de la 
Terre au Soleil, eft de 1 0 0 0 0 . Adjoutant CT à AC, on aura 
AT, de 1 0 0 8 5 0 , & le retranchant de A C ou PC, on aura PT, 
de 89986. 

Les diftances de Saturne au Soleil dans fôn Aphélie & dans 
fon Périhélie étant ainfî connues, on trouvera la diftance de cette 
Planete au Soleil dans tous les endroits de fôn Orbe, comme, 
par exemple, lorfqu'il eft éloigné de ion Aphélie, de 30 degrés. 
Car dans le Triangle VTF, le côté TV ou A P étant de 19 o 8 3 6, 
le côté FT, double de CT, de 1 o 8 6 4 , & l'angle A TV, compris 
entre ces côtés, de 30 degrés, l'on trouvera l'angle FVT, de id 

42' 54", dont le double mefure l'angle FI T, qui fera par confé-
quent de 3 d 25 ' 48". L'adjoûtant à l'angle A TI, de 3 o degrés, 
on aura l'angle A FI, de 33 d 2 5 * 4 8", & l'on fera, comme le 
finus de l'angle FIT, de 3d 2 5 ' 48", eft au finus de l'angle AFI, 
de 3 3 d 2 5 ' 4 8 " ; ainfî FT 1 o 8 6 4 , eft à la diftance TI de Satunie 
au Soleil lorfque l'anomalie vraye eft de 30 degrés, qu'on trou-
vera de 1 0 0 0 4 5 P a r t i e s ^ont k diftance moyenne de la Terre au 
Soleil, eft de 1 0 0 0 0 . 

Autre Méthode de déterminer 1e rapport de la diflance de Saturne 
au Soleil & à la Terre dans fon Aphélie ou Périhélie, 

& tous les degrés de fon Orbe. 

On peut employer une autre méthode pour trouver la diftance 
B b b iij 
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de Saturne au Soleil dans, fon Aphélie ou Périhélie, & tous les 
degrés de fon Orbe, en cette .manière. r . ï •rn.K , , 

Du point G(Fig. y ?.) comme centre, & de l'intervalle CA, 
ibifc décrit Je!cérole AHPM, circohfcrit à l'Ellipfe AGPE, qui 
représente) l'Orbe de SatunWdont les foyers font en S & en E 
Soit faîti l'angle A SE égal à l'anomalie vraye de cette Planete qui 
eft donnée, & foieiat menées des points C & L, les lignes CH, 
TL l, perpendiculaires à A P. Des points F, C, S, Soient tirées 
aux points L, I, G, les lignes FL, El, CL, CI, SL, SI, SG 

Dans le Triangle CGS, reétangle en C, l'excentricité C Jetant 
connue par rapjvort au demi-axe CH ou SG, qui lui eft égal, fup-
pofé cle 1 00000, on aura la valeur de CG, &. l'on fera, comme 
CG eft à CH, ou par la propriété de l'Ellipie, TL à 77 ; ainfi 
la tangente de l'angle ASL, qiii mefure l'anomalie vraye de Saturne 
donnée , eft à la.tangente de l'angle A SI. On fera auffi, comme 
Cl ou CA eft à CS; ainfi le finus de l'angle A SI eft au finus 
de l'angle C1S, qui, étant adjôûté à l'angle A SI, donne l'an-
gle A CI. ' ' ^ - . 

, ' On fera enfuites comme le finus de l'angle 7/J/Comp!cnient 4 

de l'angle AS 1, eft au finus de l'angle TLS, complément cle 
i'angie A SL ; ainfi SL connu en parties dont la moyenne diftance 
de la Terre au Soleil eft de 1 0 0 0 0 , eft à S I . 

'' Enfin l'on fera, comme le finus de l'angle ACI eft. au finus 
de l'angle AS1 ; ainfi SI eft à Cl ou CA, demi-axe de l'Orbe 
cle Saturne, que l'on trouvera en parties dont la moyenne diftance 
de la: Terre au Soleil eft de r o o o o ; & comme C A 1 0 0 0 0 0 eii 
à CS 5 6 9 3 ; ainfi CA, dont l'on vient de déterminer la quantité, 

e f tàCS / qui, étant adjouté à CA, donne la diftance AS de Saturne 
au Soleil lorfqu'i] eft dans fon Aphélie, & qui, en étant retran-
ché, donnera diftance PS au Soleil lorfqu'il eft dans fou Périhélie. 

Ces diftances é tant connues, on peut trouver réciproquement 

la diftance de Saturne au Soleil pour tous les degrés de l'Orbe 
de cette Planete, en faifàiit d'abord, comme CG connu en parties 
dont le demi-axe AC ou CH eft de 1 0 0 0 0 0 , eft à £ 7 / 1 0 0 0 0 0 ; 
ainfi la tangente de l'angle ASL de l'anomalie vraye de Saturne 
donnée, eft à la tangente de l'angle ASI. On fera enfuite, comme 
>4 C ou C7 1 0 0 0 0 0 , çft-à CS 5 3' ; ainfi le finus de l'angle ASI 
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eft au fmus (îe l'angle CIS, qui;,: étant aujoûté; à L'ai le A SI y. 
donne d'angle AGf.(i & cpmii}e le finus.de l'angle A SI êft au! 
fmus de ,1 angle ACI,\ ainfi CI, ou A C, demi-a>ie connU*feiv 
parties dont la moyenne diftance aù> Soleil eft de i o o o o , eft î iSI . 
Enfin l'on fera, comme le fmus du.complément de l'angle TSL 
ou ASL eft au fmus. du complément de l'angle TSI ou. A SI;> 
ainfi SI eil: à SL, diftance cherchée de Saturne1,au .Soleil, qui. 
répond à l'angle ASL de l'anomalie vraye de-cette Planète donnée, i 

Cette méthode peut être auiîi employée dans i'hypothefe ellip-< 
tique fimple, & il eil aife de voir que, le calcul de la icpftance de! 
Saturne au Soleil lorfqu'il eil dans ion Aphélie ou Périhélie, &• 
dans tous des lieux de ion Orbe , eil plus compoie que par Ià> 
méthode précédente ; mais qu'on y doit trouver avec plus d'exaéli-> 
tude, la diftance dé cette Planète i au. Soleil pour les différents 
degrés de fôn anomalie.vraye, à caufe de la peti telle de l'angle-
GLS, qui mefure l'Equation de l'Orbe de Saturne, dont ons'eib 
fervi dans l'exemple précédent pour trouver la diftance de Saturne 
au Soleil. I >• i -i^!..'! !• <i > , .-'m-.. -S , o 

, e x e m p l e . 1 

VU L. 1 : .7 T ; j • * > );, 
Le 2 Oélobre de i'annéç i 6'y 5 à 6h 5' 3" au Méridien d© 

Greenwich, l'anomalie vraye'de Saturne étant de.'* 7$ 8' 21", 
& fa diftance. àu Soleil ayant été trouvée de 1 0 0 5 8 1 parties1 

dont la diftance moyenne de, da Terre au, Soleil eft de 1 a ^ o o ; 
on veut trouver la\ diftance dé'cette Planete au Soleil dans foii 
Aphélie omPérihélie, & tous les autres lieux de fôn Orbe. ) 
'"On feia'v comme GS 1 0 0 0 0 0 eft 'è ÇS,5 65) 3v» aïnfi k ^nus;, 

total eft au fmus de l'angle CGS, quel on trouvera de 3 d 15 ' 49",. 
dont ieicompléroent .CYTCP eft de>86d 44 ' . 1 1" ; & l'Ion fèra,} 

comme le ifiniis deil'ahgle CSÇ, .dei 8 6 ^ 4 4 ^ 3 j" ;eft-au fi nui 
total; ainfi Cil ou S G 1 0 0 0 0 0 eft à CG > quei 1on irouvera! 
de 5)9B37, & comme CG 9 9 8 3 7 eft à CH 1 0 0 0 0 0 ; ainfi 
la tangente de l'angle ASL, anomalie vraye de Saturne, qui eft 
de \y& 8' 2 1" eft à la tangente de l'angle A SI, que l'on trou-
vei'a de 1 yd 9' 5 6". On fera enfuite, comme Cl ou CA 1 0 0 0 0 0 
eft à Ci" 5 69 3 ; ainfi le fmus de l'angle A SI, de- iyd 9' 56" 

au iinus de l'angle CIS, de od 57 ' 46" , qui, étant adjoûté 
'V i M l l i Ai ! ? 
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à l'angle ASI, donne l'angle AC1, de 1 8d 7' 42", & comme 
le finus de l'angle T1S, de 72"* 50' 4", complément de l'angle 
AS.1, de 17d 9' 5 6" eft au finus de l'angle TLS, de 7 2 d 51 ' 3 9", 
complément de l'angle ASL, de I 7 d 8' 2 1"; ainft SL, diftance 
de Saturne au Soleil, qui a été trouvée de 100581 eft à SI, 
que l'on trouvera de 1 0 0 5 9 6 . Enfin l'on fera, comme le finus 
de l'angle ACI, de 1 8d 7' 42" eft au finus de l'angle A SI, de 
i 7 d 9' 5 6"; ainfi S I , que l'on vient de trouver de 100596 
eft au demi-axe Cl ou A C, que l'on trouvera de même que par 
l'exemple précédent, de 9 5 41 8 parties dont la diftance moyenne 
de la Terre au Soleil eft de 1 0 0 0 0 ; on aura donc CS, de 5 43 2 
de ces parties, qui, étant adjoûté 3 9 5 4 1 8 , donne AS, de 1 o o 8 5 0, 
& qui, en étant retranché, donne PS, de 8 9 9 8 6 . 

Pour trouver préfèntement la diftance de Saturne au Soleil 
dans tous les lieux de Ion Orbe, comme, par exemple, lorfqu'il 
eft éloigné de ion Aphélie, de 3 o degrés, 011 fera, comme 
9 9 8 3 7 ^ CH 1 0 0 0 0 0 ; ainfi la tangente de l'angle ASL, 

de 3 o degrés, eft à la tangente de l'angle A SI, que l'on trou-
vera de 30e1 2' 24"» On fera enfuite, comme AC ou CI 100000 
eft à CS 5 693 ; ainfi le finus de l'angle ASI, de 3od 2' 24" 
eft au finus de l'angle CIS, de*id 37' 59", qui, étant adjoûté 
à l'angle A SI, donne l'angle A CI, de 3 1d 40' 23", & comme 
le finus de l'angle A SI eft au finus de l'angle A CI; ainfi CI 
ou AC, connu de 9 5 41 8, eft à SI, que l'on trouvera de 1 o o 0 8 0. 
Enfin l'on fera, comme le finus de l'angle TLS, de 6od o; 0", 
complément de l'angle ASL, de 3 o degrés, eft au finus de l'an-
gle TIS, de 59d 57' 36", complément de l'angle ASI; ainfi 
SI 1 0 0 0 8 0 , eft à SL, diftance cherchée de Saturne au Soleil 
lorfque ion anomalie vraye eft de 30 degrés, qu'on trouvera 
de 100043 parties dont la moyenne diftance de la Terre au 
Soleil eft de 10000 . 

CHAPITRE VU-
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C H A P I T R E V I I . 

Des Nœuds de Saturne. 

JUSQU'A préiênt nous avons coniidéré la fituation de Saturne 
par rapport à l'Ecliptique, quoique l'Orbe que cette Planete 

décrit par Ion mouvement propre, foit fur un plan incliné à, 
l'Ecliptique ; d'où il réiùlte que les mouvements de cette Planete, 
réduits à l'Ecliptique, ne répondent pas aux lieux où elle fe trouve 
effectivement fur fon Orbe. Il eft donc néceflàire de pouvoir 
réduire le vrai lieu de Saturne oblervé par rapport à l'Ecliptique, 
à fon vrai lieu iùr fon Orbite; & réciproquement, connoiflànt le 
vrai lieu de Saturne fur fon Orbite, il faut le réduire à l'Ecliptique, 
ce qui demande la connoiflànce de i'inclinailôn de ion Orbe, & du 
lieu de fon interfeélion avec l'Ecliptique, qu'on appelle Nœuds. 

Première Méthode de déterminer le vrai lieu des Nœuds de 
Saturne, & leur époque, ou le temps que cette Planete 

ejl arrivée à l'un de fes Nœuds. 

La méthode la plus fimple pour déterminer le vrai lieu des 
Nœuds de Saturne & leur époque ,_eit d'obièrver les temps où 
cette Planete n'a point de latitude à l'égard de l'Ecliptique, parce 
que le Soleil & la Terre étant toujours iùr le plan de l'Ecliptique 
lorfque Saturne, dans l'interfeélion de ion Orbe avec l'Ecliptique, 
fe trouve fur fon plan, cette Planete n'a point de latitude à l'égard 
de la Terre, ni à l'égard du Soleil, & le temps de l'obiervation 
détermine l'époque du Nœud de Saturne, iàns qu'il ioit néceflàire 
d'y faire aucune réduction. 

A l'égard du vrai lieu du Nœud de Saturne, il faut examiner 
ii cette Planete iè trouve alors dans ion Oppoiition avec le Soleil, 
ou fi elle en eft éloignée. 

Lorfque Saturne eft en Oppofition, le vrai lieu de ion Nœud 
vu du Soleil, eft précifëment le même que le vrai lieu de cette 
Planete vû de la Terre. 

Lorfque Saturne eft hors de iès Oppofitions, on réduira le vrai 
tau de Saturne vû de la Terre, à ion vrai lieu vû du Soleil, qui 

C c c 
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ièra en même temps le vrai lieu du Nœud de Saturne qui répond 
à l'époque ou au temps de l'obiervation donné. 

Il eft ailé de voir que Saturne employant environ 3 o années 
à décrire Ton Orbe, il ne paflè dans cet intervalle de temps que 
deux fois par i'E'cliptique ; & qu'ainfi les oblervations pour déter-
miner les Nœuds fuivant cette méthode, ne peuvent fe faire que 
tous les quinze ans; encore eil-il néceflaire que dans ce temps, 
Saturne ne le trouve point près de la Conjonction avec le Soleil, 
où il eit plufieurs mois lins qu'on puiile l'appercevoir, & que le 
temps foit alors favorable pour déterminer fa fituation, ce qui 
rend ces oblervations fort rares. 

E x e m p l e . 

Le 2 5 Mai de l'année 1 6p 6, le paffage de Saturne par le 
Méridien a été oblêrvé à 1 <yh 39 ' 20", & fa hauteur méridienne, 
de 2o d 20 ' . 

Convertiiîint ce temps en degrés, minutes Se iècontLs, à ni ion 
de 1 5 degrés par heure, on aura la différence entre l'afcenfion 
droite de Saturne & celle du Soleil au temps de cette obfèrva-
tion, de 2 3 4d 5 o',Ji laquelle adjoûtant l'afcenfion droite du Soleil, 
qui, fuivant nos Tables, étoit alors de 6y d 45 ' 18", on aura 
l'afcenfion droite de Saturne pour ce temps, de 29 8d 35*1 8 ". 

Retranchant de fa hauteur méridienne, qui a été obfèrvée de 
20 d 20'', la réfraélion qui, à cette hauteur, eft de 2' 37", on 
aura la hauteur véritable de cette Planete, de 2 0d 17' 23", dont 
la différence à la hauteur de l'Equateur, qui eft à Paris, de 41e1 

9' 50", donne la déclinaiion méridionale de cette Planete, de 
2 0d 52' 27". 

L'afcenfion droite & la déclinaifon de Saturne étant connues 
pour le temps de l'obiervation, on trouvera, en fuppofânt l'obli-
quité de I'E'cliptique, de 23e1 28 ' 40", telle qu'elle étoit en ce 
temps-là, fa longitude de pf z6d 3 3' 3 o", & fi latitude fepten-
trionale, de 8 fécondes, qu'on peut négliger, à caufè qu'il eft 
difficile de s'aflurer d'une plus grande précifion dans l'obfervation 
des hauteurs des Aftres. 

Cette obfèrvation eft éloignée de l'Oppofition de Saturne avee 
ie Soleil, qui ne devoit arriver que le 1 5 Juillet fuivant, c'elt 
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pourquoi 011 calculera pour le temps que Saturne étoit dans ion 
Nœud, ie vrai lieu de Saturne vû du Soleil, qu'on trouvera à 
2 2d 10' 13" du Capricorne, qui fera en même temps le vrai 
lieu du Nœud de Saturne dans ion Orbite. 

Seconde Méthode de déterminer le vrai lieu des Nœuds 
m de Saturne. 

Lorfqu'on n'a pas obièrvé Saturne dans le temps qu'il a paifé 
par l'un de iès Nœuds, on peut déterminer leur fituation en com-
parant les oblêrvations de cette Planete, qui ont été faites avant 
& après, pourvû qu'il s'en trouve deux départ & d'autre où Saturne 
foit à égale diftance de iès Nœuds. 

On calculera pour cet effet le vrai lieu de Saturne vû de la 
Terre, & fi latitude apparente pour un grand nombre d'obler-
vations; & ayant choifi deux de celles que l'on jugera éloignées 
de part & d'autre à peu-près de la même quantité de l'un de ces 
Nœuds, on calculera par la théorie de Saturne le vrai lieu de cette 
Planete, vû du Soleil, pour ces temps différents : on calculera aufïï 
pour le même temps, le vrai lieu du Soleil qui eft mefuré par 
l'angle CTG (Fig. qu'on retranchera de l'angle CTR, qui 
mefure le vrai lieu cle Saturne vû de la Terre, & l'on aura la valeur 
de l'angle R TG, diilance apparente de Saturne au Soleil. 

On retranchera auffi l'angle CTG ou DSG, qui mefure le 
vrai lieu du Soleil, de l'angle DSR, vrai lieu de Saturne vû du 
Soleil, & l'on aura l'angle GSR, 011 fon fupplément RST, qui 
niefura la diilance de Saturne à la Terre vûe du Soleil. 

La latitude de Saturne placée en R, vûe de la Terre en T, 
eft à la vraye latitude vûe du Soleil en S, en raiion réciproque 
des diftances TR & SR. Mais SR eft à 77?, comme 1e finus 

, de l'angle RTS eft au finus de l'angle RST: donc la latitude 
de Saturne vûe de la Terre eft à ià vraye latitude vûe du Soleil 
en raifon directe du finus de l'angle R TS au finus de l'angle RST. 

Les angles RTS & RST ayant donc été déterminés pour le 
temps des deux obfervations que l'on veut comparer enfemble, 
on connoîtra par le moyen de la latitude "apparente de Saturne 
obfervée, fa latitude véritable vûe du Soleil, qui doit être de la 
nieme quantité dans chacune cle ces oblêrvations, lorfque cette 

C cc ij 
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Planete eft également éloignée de fès Noeuds. Dans ce cas on 
prendra la différence entre le vrai lieu de Saturne vû du Soleil, 
calculé pour le temps de ces deux obièrvations, cette différence étant 
partagée en deux parties égales, & adjoûtée au vrai lieu de Saturne 
dans la première obièrvation, donne le vrai lieu du Nœud de 
cette Planete pour le temps moyen entre ces deux obfèrvations. 

Lorique les deux latitudes de Saturne#ûes du Soleil ne font 
pas précifèment de la même quantité, on calculera par l'obferva-
tion la plus prochaine, fa latitude vûe du Soleil, & on prendra 
la partie proportionnelle avec laquelle on trouvera le lieu de Saturne 
vû du Soleil dans le temps que les deux latitudes étoient de la 
même quantité, ce qui donnera à peu-près la même précifion, 
lorfque la variation de la latitude de Saturne eft iènftble. 

\ 

E x e m p l e . 

Le i 3 Mars de l'année i 69 3 à 1 yh 5 o', le vrai lieu de Saturne 
vû de la Terre a été déterminé par l'obfèrvation de ion paiîàge 
par le Méridien, de 8f 2 2d 5 6' 3 o", & fa latitude Septentrionale 
de i d 24 ' 50". 

Le 3 Mai de l'année 1 699 à 1 5h 5 o', le vrai lieu de Saturne 
vû de la Terre a été déterminé par l'obièrvation de fon pafiàge 
par le Méridien, de 1 xf id o' 50", & fà latitude méridionale, 
de i d 22 ' 20". 

On calculera pour le temps de la première obièrvation le vrai 
lieu de Saturne vû du Soleil, de 8f i 7 d 4' 37", & le vrai lieu 
du Soleil, de 1 1f 24 d 2 3 ' 18". Retranchant le vrai lieu cfji Soleil 
du vrai lieu de Saturne, on aura la diftance de Saturne au Soleil, 
de 8f 2 2d 4 1 ' 19", dont le Supplément à 3 60 degrés, mefure 
l'angle RSG, qui fera de 3f yd 1 8' 41". Retranchant auffi le 
vrai lieu du Soleil du vrai lieu de Saturne vû de la Terre, on 
aura la diftance de Saturne au Soleil, vûe de la Terre, de 8f 28"* 
33 ' 12", dont le fupplément 9 1d 2 6' 48", mefure l'angle RTS* 

On fera enfuite, comme le finus de l'angle RTS, de 9 id 26 
4 8 " eft au finus de l'angle R S T , de 8 2d 4 1 ' 19", complément 
de l'angle RSG; ainfi la latitude de Saturne vûe de la Terre, qui 
a été déterminée de 1d 2 4 ' 5 o", eft à fa latitude véritable vûe du 
Soleil, qui fera de id 24 ' 10" vers le Septentrion. 
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On déterminera auffi pour le temps de la féconde obfervation 
le vrai lieu de Saturne, vu du Soleil, de 1 of 2 jd 1 6' 49", & le 
vrai lieu du Soleil, de 1f 1 3d 4 8 ' 44" . Retranchant le vrai lieu 
du Soleil du vrai lieu de Saturne, on aura la diitance de Saturne 
au Soleil, de 9r 1 id 2 8 ' 5", dont le fupplément à 3 6 0 degrés, 
meiùre l'angle RSG, qui fera de 78** 31 ' 5 f. 

Retranchant auffi le vrai lieu du Soleil du vrai lieu de Saturne 
vû de la Terre, 011 aura la diitance de Saturne au Soleil vûe de 
la Terre, de iyd 12.' 6", dont le fupplément à 3 6 0 degrés, 
mefure l'angle RTS, qui fera de y2d 4 7 ' 54". 

On fera enfuite, comme le iînus de l'angle RTS, de y2d 

47 ' 54" eit au finus de l'angle RST, de 1 o id 2 8 ' 5*, fùppié-
ment à 1 80 degrés de l'angle RSG ; ainfi la latitude de Saturne 
vûe dé la Terre, qui a été déterminée de 1d 2 2 ' 20" eft à iâ 
latitude véritable vûe du Soleil, qui fera de id 24 ' 28", plus 
grande de 1 8 fecondes que par la première obfervation. 

Si on néglige ces 1 8 fecondes comme peu feniibles dans la 
hauteur méridienne de Saturne, qu'il a fallu employer pour dé-
terminer ik latitude apparente, on trouvera qu'entre le vrai lieu 
de Saturne, déterminé au temps de la première obfervation, de 
8f i 7 d 4' 37", & ion vrai lieu dans la fécondé obfervation, 
de i o f 25e1 1 6' 49", il y a une différence de 2{ 8d 12 ' 12", 
dont la moitié 1 f 4d 6' 6", étant adjoûtée à 8f 17e1 4' 3 y", 
donne le vrai lieu du Nœud à 2 1d 1 o' 4 3 " du Capricorne, moins 
avancé d'un degré que fuivant la détermination de l'obfervation. 
du 2 5 Mai de l'année 1 69 6. 

Troijlcme Méthode de déterminer le vrai lieu des Nœuds 
de Saturne. 

On choifira entre les Oppofitions de Saturne, celles où cette 
Planete avoit le moins de latitude, & on en choifira deux, dans 
l'une defquelles la latitude foit méridionale, & dans l'autre fepten-
trionaie, en forte que Saturne ait paflé par l'un de fes Nœuds 
dans l'intervalle entre ces obfervations. On réduira ces latitudes 
vûes de la Terre à celles qui auroient dû être vûes du Soleil, par 
le moyen de la diitance connue de la Terre & de Saturne au 
Soleil, & l'on fera, comme la fomme des latitudes vûes duSoIeii 
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eft à la première latitude obièrvée ; ainfi le mouvement vrai de 
Saturne dans l'intervalle entre ces obièrvations, eft à ion mou-
vement vrai depuis la première obièrvation ju(qu'au paiîage de 
Saturne par fon Nœud, qui, étant adjoûté au vrai lieu de cette 
Planete dans le temps de la première Oppoiition, donne le vrai 
lieu de Ton NœUtl pour un temps entre les deux obièrvations, 
que l'on trouvera, en faifant, comme le mouvement vrai de Saturne 
entre les deux Oppoiîtions obièrvées, eft à Ton mouvement vrai 
depuis la première obièrvation juiqu'au lieu du Nœud que l'on 
vient de déterminer ; ainfi l'intervalle de temps entre ces deux 
Oppofitions eft à l'intervalle depuis la première Oppoiîtion jus-
qu'à l'arrivée de Saturne à ion Nœud, qui, étant adjoûté au temps 
de cette Oppoiîtion, donne le temps auquel Saturne eft pailè par 
l'un de Tes Nœuds, qui eft afcendant lorlque la première latitude 
eft méridionale, &. deicendant lorfqu'elle eft Septentrionale. 

On peut, pour une plus grande facilité, déterminer la Situation 
des Nœuds de Saturne avec une préciiion preique égale, en faiiànt, 
comme la ibmme des latitudes vûes de la Terre, eft à la première 
de ces latitudes ; ainft le mouvement vrai de Saturne entre les 
deux Oppofitions, eft à une quantité qui, étant adjoûtée au vrai 
lieu de cette Planete dans la première Oppofition, donne le vrai 
lieu de fon Nœud pour un temps entre les deux obièrvations, 
que l'on trouvera comme ci-deifus. 

Cette méthode fuppoiè que la latitude de Saturne ait augmenté 
depuis l'arrivée de cette Planete à ion Nœud, dans la même pro-
portion qu'elle avoit diminué, ce qui n'eft exaél précifément que 
îorique les deux latitudes de différente dénomination, font égales 
entr'elles. On peut en tenir compte lorfqu'on connoît l'incli-
naiion de l'Orbite de la Planete à l'égard de l'Ecliptique ; mais 
comme cette différence eft fort petite lorfque Saturne eft près de 
fes Nœuds, on peut la négliger iàns erreur iènfible. 

E x e m p l e . 

Le 8 Janvier de l'année i 6 8 i, fOppofition de Saturne avec 
Je Soleil a été obièrvée à 2h 17', cette Planete étant en 19 
6' 20",. avec une latitude méridionale de 5' 13". 

Le 2 2 Janvier 1 6 8 2 , l'Oppofition de Saturne a été o b i è r v é e 
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à 3h 20', cette Planete étant en ££ 311 9' 1 5", avec une latitude 
feptentrionale de 3 5 ' 36". 

On cherchera d'abord dans les Tables de Saturne, la diftance 
de cette Planete au Soleil, que l'on trouvera pour le temps de la 
première obièrvation, de 9 o 3 2 2, & pour le temps de la féconde 
de 9 0 8 9 1 . 

On cherchera auffi dans les Tables du Soleil, fa diftance à la 
Terre, que l'on trouvera pour le temps de la première obièrvation 
de 9 8 3 6 , & pour le temps de la fécondé de 9 8 5 r. 

Retranchant 9 8 3 6 de 9 o 3 2 2 , on aura 8 048 6. Retranchant 
pareillement 9 8 5 1 de 9 089 1, on aura 8 1 0 4 0 , & l'on fera, 
comme 9 0 3 2 2 eft à 8 0 4 8 6 ; ainfi 5' 13", l^itude de Saturne 
vûe de la Terre dans la première obièrvation, eft à fi latitude 
vûe du Soleil, qu'on trouvera de 4' 39". On fera awifi, comme 
90891 eft à 81 0 4 0 ;- ainfi 3 5' 3 6", latitude de Saturne vûe 
de la Terre dans la fécondé obfervation, eft à fa latitude vûe du 
Soleil, qu'on trouvera de 3 i' 44" j. 

Enfin l'on fera, comme 3 6' 2 3 " \, fomme de ces latitudes 
eft à 4' 39" ; ainfi 14e* 2' 5 5", mouvement vrai de Saturne entre 
les Oppofitions de 1 68 1 & 1 6 8 2 , eft à 1 d 47 ' 40", qui, étant 
adjoûté au vrai lieu de Saturne dans la première Oppofition, qui 
a été obfervé en 53 19e1 6' 20", donne le vrai lieu du Nœud de 
Saturne en 2 0d 54 ' o", qui eft l'afcendant, à caufe que la 
latitude de cette Planete étoit méridionale au temps de la première 
Oppofition. 

Pour déterminer le temps de l'arrivée de Saturne à fon Nœud, 
on fera, comme i 4 d 2' 5 5", font à id 47 '40"; ainfi 3 79 jours,, 
intervalle de temps entre les Oppofitions de 1 68 1 Se 1682, . 
font à 48 jours, qui, étant adjoûtés au 8 Janvier de l'année 1 68 
donnent le 2 5 Février de l'année 1681 pour le temps que Saturne 
eft arrivé à fon Nœud afeendant. 

On auroit pu déterminer avec à peu-près la même précifion 
le vrai lieu du Nœud de Saturne, en faiiant, comme 40 ' 49",. 
fomme des latitudes vûes de la Terre, eft à 5' 13", première 
latitude obfervée ; ainfi i 4 d 2' 55", font à id 4 7 ' qUj}i 

étant adjoûtés au lieu de Saturne, déterminé dans la première 
Oppofition en s 6' 20", donnent le vrai lieu de fon Nœud 
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afcendant en «3 2o d 54' 5", à 5 fécondés près de celui qu'on a 
déterminé ci-deffus. 

On a déterminé par la même méthode le vrai lieu du Nœud 
deicendant de Saturne par les Oppofitions de 1 69 5 8c de 1696 
en To 2 id 7' 3 5 ", & par celles de 17 1 o 8c de 17 1 1, le vrai lieu 
de fon Nœud afcendant en <3 2 id 23 ' 40", plus avancé de 29' 
35" qu'en 1 68 1. Prenant un milieu entre ces différentes déter-
minations, on aura le vrai lieu du Nœud afcendant de Saturne 
pour le i . e r Janvier de l'année 1 7 0 0 , en «5 2 i d 13' 30". 

C H A P I T R E V I I I . . 

De l'inclinaifon du plan de l'Orbite de Saturne a l'égard 
de l'Ecliptique. 

AP R È S avoir déterminé le vrai lieu des Nœuds de Saturne, 
il efl nécefîàire de connoitre l'inclinaifon du plan de fôn 

Orbite à l'égard de i'E'cliptique, ce qui fë peut trouver en diffé-
rentes manières. 

Première Méthode de déterminer l'inclinaifon du plan de l'Orhitc 
de Saturne à l'égard de I'E'cliptique. 

La méthode la plus fimple pour trouver l'inclinaifon du plan 
de l'Orbite de Saturne à l'égard de I'E'cliptique, efl d'obferver 
les temps où la latitude de cette Planete vûe du Soleil eft la plus 
grande qui foit poifible, ce qui doit arriver lorfque Saturne efl 
éloigné de 3 Signes de fès Nœuds, parce qu'alors cette latitude 
mefure l'inclinaifon de fon Orbe. Cette méthode a cet avantage 
que quand même on ne connoîtroit pas exactement le vrai lieu 
du Nœud de cette Planete, on trouveroit avec la mêmeprécifion 
l'inclinaifon de fon Orbe. 

On calculera pour cet effet le vrai lieu & la latitude de Saturne 
vus de la Terre, par le moyen de diverfes obfervations de cette 
Planete, faites à la diflance de 3 Signes ou environ du lieu de 
fôn Nœud, 8c on déterminera par la théorie du Soleil & de Saturne 
le vrai lieu du Soleil & celui de Saturne vûs du Soleil. 

O11 
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On prendra enfuite la diitance de Saturne à ia Terre vûe du 

Soleil, ou. ion fupplément à 3 60 degrés, qui iera mefurée par 
l'angle RST (Fig. j2.) & la diitance de Saturne au Soleil vûe 
de la Terre, qui fera mefurée par l'angle RTS ; & l'on fera, comme 
le finus de l'angle R TS eft au finus de l'angle RST; ainfi la latitude 
de Saturne obfervée de la Terre eft à fa latitude véritable vûe du 
Soleil. La plus grande de ces latitudes ainfi déterminées, mefurera 
l'inclinaifon de l'Orbite de Saturne par rapport à l'Ecliptique. 

Lorfque Saturne eft près des Oppofitions oû ion vrai lieu vu 
du Soleil diffère peu ienfiblement de fon vrai lieu vû de la Terre, 
on déterminera par la théorie du Soleil & de cette Planete, le 
rapport de la diitance de Saturne au Soleil & à la Terre, & l'on 
fera, comme RS, diitance de Saturne au Soleil eft à RT, diitance 
de Saturne à la Terre ; ainfi la latitude de Saturne vûe de la Terre 
eft à ia vraye latitude vûe du Soleil, qui meiure l'inclinaifon de 
l'Orbite de Saturne loriqu'elle eft la plus grande de toutes celles 
qui ont été déterminées. 

e x e m p l e i . 

Le 27 Mars de l'année 1 68 8 à 1 2h 5 6', le vrai lieu de Saturne 
a été obfèrvé à 2 2d 4 5 ' 30" de la Balance, la latitude de cette 
Planete étant de id 4 y ' 1 5" vers le Septentrion. 

Le vrai lieu de Saturne vû du Soleil, déterminé par la théorie 
& corrigé par les obiêrvations faites au mois d'Avril près de fon 
Oppofition avec le Soleil, étoit de 6{ 2 i d 17' 9", & le vrai 
lieu du Soleil, de of 8d 14 ' 50", dont l'oppofite 6f 8d 14' 50", 
eft le vrai lieu de ta Terre vû du Soleil. Retranchant le vrai lieu 
de la Terre du vrai lieu de Saturne vû du Soleil, on aura la diitance 
de Saturne à la Terre vûe du Soleil, de 1 3d 2' 19". Retranchant 
de même le vrai lieu du Soleil du vrai lieu de Saturne vû de la Terre, 
qui a été obfèrvé de 6( 2 2d 4 5 ' 3 o", on aura la diitance de Saturne 
au Soleil vûe de la Terre, de 6{ 14d 3 o' 40", dont le iupplément 
^ 3 60 degrés eft 1 6 5d 29 ' 20" ; c'eit pourquoi l'on fera, comme 
le finus de 1 6<}d 29 ' 20" eft au finus de 1 3d 2 1 9"; ainfi le finus 
de la latitude apparente de Saturne, qui a été obfervée de 2d 4 7 ' 1 5 " 
eft au finus de la vraye latitude de Saturne au temps de cette 
obfervation, que l'on trouvera de 2d 30 ' 5". 

D d d 
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On comparera de même l'obfèrvation du 14 Avril fùivant, 

où le vrai lieu de Saturne fut obfèrvé à 1 ih 45 ' , de 6' 2 id 

2 4 ' 30", & fa latitude feptentrionale de 2d 4 7 ' 5 5". 
Le vrai lieu de Saturne vû du Soleil, corrigé par 1 obièrvation, 

étoit de 6{ 2 id 5 i' 47", & le vrai lieu du Soleil, de o( ijd 

50 ' 41", dont i'oppofite 6f 25e1 50 ' 41" eit le vrai lieu de la 
Terre. On aura donc la diflance de Saturne à la Terre, de 3d 

58 ' 54", & la diflance de Saturne au Soleil, vue de la Terre, 
de 5f 25 d 33 ' 49", & l'on fera, comme le finus de 175e1 33' 
4 9 " eft au finus de 3d 58 ' 54"; ainfi le finus de la latitude de 
Saturne, obfervée de 2d 4 7 ' 5 5", eft au finus de la vraye lati-
tude, qui eft de 2d 3 0 ' 44" . 

Enfin on examinera l'obfèrvation du 20 Avril fuivant, où le 
vrai lieu de Saturne fut obfervé à 1 2 3 ' du ioir, de 6( zo i 

57 ' 30", & fâ latitude feptentrionale de 2d 4 7 ' 50". 
Le vrai lieu de Saturne vû du Soleil, corrigé par l'obfèrvation, 

étoit de 6{ 2 2d 3 ' 20", & le vrai lieu du Soleil, de 1f 1d 4 0 ' 23", 
dont I'oppofite y{ id 4 0 ' 23" efl le vrai lieu de la Terre vû 
du Soleil. On aura donc la diflance de Saturne à la Terre, de 
9d 37 3 "» & diflance de Saturne au Soleil, de 5f 1 c>a 17' 7", 
par le moyen defquelles on trouvera la latitude fèptentrionale de 
Saturne, de 2d 30 ' 48", plus grande de 4 fécondes que par la 
précédente détermination, & de 43 fécondés que par celle du 
27 Mars; d'où l'on peut conclurre que la plus grande latitude 
de Saturne a été de 2d 30 ' 5 o", qui mefurent i'inclinaifon de 
i'Orbite de cette Planete à l'égard de l'E'cliptique. 

Comme dans l'obfèrvation du 14 Avril 1 6 8 8 , Saturne étoit 
fort près de fon Oppofition avec le Soleil, qui efl arrivée le 10 
Avril a 6 heures du loir, on pourra déterminer la vraye latitude de 
Saturne pour le temps de cette obfervation, par le moyen du rapport 
desdiflances de Saturne au Soleil & à la Terre, en cette manière. 

L'anomalie moyenne du Soleil étoit de 9^ 1 6d 3 6' 3 2", ce qui 
donne la diflance ST (Fig. 52.) du Soleil à la Terre, de 1 005 1 
parties, dont la moyenne efl r o o o o . L'anomalie moyenne de 
Saturne étoit de 9f 1 yd 4 7 ' 34", ce qui donne la diflance R Sde 
Saturne au Soleil ^ 0 9 7 3 5 2 , dont la diflance moyenne du Soleil 
à la Terre efl de 1 0 0 0 0 . 
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r Dans le Triangle RST, les deux côtés RS 8c ST étant connus, 
& i'angle RTS, oppofé à l'un de ces côtés, de 175 d 33 ' 49" , 
on aura i'angie TRS, de od 2 7 ' 27", 8c l'angle RST, de 3d 5 8' 
44" : c'eft pourquoi l'on fèra, comme le finus de l'angle R TS 
eft au finus de l'angle RST; ainfi RS, déterminé de 9 7 3 52 , 
eft à R T , que l'on trouvera de 873 3 o ; ainfi la latitude appa-
rente de Saturne, obfèrvée de 2d 3 o' 5 5", eft à la latitude véri-
table de Saturne, qu'on trouvera "de 2d 30 ' 37", plus petite de 
11 fécondés que par la détermination précédente. 

Les obièrvations que nous venons de rapporter, ayant été faites 
près de i'Oppofition de Saturne avec le Soleil, où les différents 
rapports delà diftance de Saturne au Soleil, peuvent faire des varia-
tions confidérables dans la détermination de la latitude de cette 
Planete, nous examinerons une obièrvation qui a été faite i 5 ans 
après, lorfque Saturne étoit dans là plus grande latitude méridionale. 

E X E M P L E I I . 

Le 2 5 Décembre de l'année 1703 à 6h 5 i' du foir, le vrai 
lieu de Saturne a été obièrvé à 1 5d 5 2' 3 o"du Bélier, la latitude 
de cette Planete étant de 2d 34 ' 10" vers le Midi. 

Le vrai lieu de Saturne vû du Soleil, déterminé par la théorie, 
étoit de or 2 id 3 5' 47", éloigné d'environ 6 Signes de ion vrai 
lieu dans le temps de i'obièrvation du 14 Avril 1 6 8 8 , & le vrai 
lieu du Soleil étoit de c?c 3d 2 3 ' 30", dont l'oppofite 3f 3d 

23' 30" eft le vrai lieu de la Terre vû du Soleil. On aura donc 
la diftance de Saturne à la Terre, de 2f 1 1d 47 ' 4 3 ", qui mefurent 
l'angle RST, 8c la diftance de Saturne au Soleil, vûe de la Terre, 
de 3f 1 2d 2 9 ' o", qui mefurent l'angle RTS, 8c l'on fera, 
comme le finus de l'angle RTS, de i o 2 j 2 9 ' o" eft au finus 
de l'angle RST, de 7 i d 4 7 ' 4 3 " ; ainfi le finus de la latitude 
de Saturne, obfervée de 2d 34 ' 1 o", eft au finus de fi plus grande 
latitude vûe du Soleil, qu'on trouvera de 2a 30 ' o", plus petite 
de 3 7 fécondes que par la dernière comparaiion. 

Seconde Méthode de déterminer l'Inclinai fon du flan de l'Orbite 

de Saturne à l'égard de TEcliptique. 

On déterminera pour le temps d'une obièrvation choifie à volonté 
D d d i; 
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le vrai lieu de Saturne vû.de la Terre, & fa latitude apparente. 
On déterminera enfuite par le moyen de la théorie du Soleil & 
de Saturne, le vrai lieu du Soleil & le vrai lieu de Saturne vu 
du Soleil, pour avoir la diitance véritable de Saturne au Soleil, 
& la diitance de Saturne au Soleil vûe de la Terre, avec lefquelles 
on trouvera de la manière qui a été pratiquée ci-defliis, la latitude 
-véritable de Saturne vûe du Soleil ; & dans le Triangle NR P, 
reétangle en R, dont le point TV repréiènte 
le Nœud de Saturne, P le lieu de cette 
Planete fur ion Orbite, PR fà latitude 
véritable, NR la diitance de Saturne à 
ion Nœud, prifè fur I'E'cliptique, on trouvera la valeur de l'angle 
PNR, qui meiure l'inclinaifon de l'Orbite de Saturne à l'égard 
de l'Ecliptique» 

E x e m p l e . 

Le i 3 Mars de l'année i 69 3 à 1 yh 5 o', le vrai lieu de Saturne 
a été obiervé de 8r 2 2d 5 6' 30", & fà latitude iëptentrionale 
de i d 24 ' 50". 

Le vrai lieu de Saturne vû du Soleil, étoit de 8 r 1 jA 1 2' 3 0", 
& le vrai lieu du Soleil, de nf 24 d 2 3 ' 18"; d'où l'on trouve 
fa latitude feptentrionale vûe du Soleil, de id 2 4 ' 12". 

Le vrai lieu du Nœud deicendant a été déterminé par cette 
oblèrvation & celle du 3 Mai de l'année 1 699 , à 2 id 1 o' 43" 
du Capricorne. Retranchant de ce lieu, celui de Saturne, déter-
miné de 8f i 7 d 12' 30", on aura la diitance de Saturne à fon 
Nœud deicendant, de 3 3d 5 8' 1 3", qui mefurent l'arc N P ; & 
par coniéquent dans le Triangle PRN, reétangle en R, le côtéPR, 
latitude de Saturne, étant connu de id 2 4 ' 12", & le côté TV P, 
de 3 3d 58 ' 1 3", on fera, comme le fmus de ISP 33e1 58' 13' 
eft au fmus de PR id 2 4 ' 1 2"; ainfi le finus total eft au fmus 
de l'angle PNR, qui mefùre l'inclinaifon véritable de l'Orbite 
de Saturne à l'égard de I'E'cliptique, qu'on trouvera de 2d 3 o'44"> 

On déterminera de la même manière par l'obfèrvation du 3 
Mai de l'année 1 6 9 9 , l'inclinaifon de l'Orbite de Saturne, de 
2d 30 ' 49", le milieu entre ces déterminations donne l'incli-
naifon véritable de l'Orbite de Saturne à l'égard de i'E'cliptique, 
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de 2d 3 o' 40", fort peu différente de celle que l'on a trouvée 
par les autres oblèrvations. 

Ptolemée (Almagejle, liv. 1 j. chap. j.J t rouve par une méthode 
qu'il expofè au long, cette inclinaifon de 2d 26', & pour une 
plus grande facilité, il la détermine de 2d 3 o', peu différente de 
celle qui réfulte de nos oblèrvations. 

C H A P I T R E IX. 

Du Mouvement des Nœuds de Saturne. 

ON a remarqué dans Saturne, de même que dans la Lune 
& les autres Planetes, que l'interfeélion du plan de leur 

Orbite à l'égard de l'E'cliptique, étoit fujette à quelque variation, 
que fa plus grande latitude ne répondoit pas toujours au même 
point de l'E'cliptique, & que là latitude dans les mêmes points 
de fon Orbite, n'étoit pas la même par la fucceffion des fiécles. 

Ptolemée (Almagejle, liv. 13. diap. 1 •) rapporte que les termes 
les plus fèptentrionaux de la latitude de Saturne, étoient de fon 
temps, c'efl-à-dire, vers l'an 1 3 6 de Jefus-Chrift, au commen-
cement de la Balance ; d'où il réfulte que le Noeud defcendant 
de cette Planete étoit au commencement du Capricorne. Nous 
l'avons trouvé en l'année 1700 , à 2 id 1 3' 3 o" du même Signe. 
Il a donc avancé fuivant la fuite des Signes, de 2 i d 13' 30" 
dans l'efpace de 1 5 6 0 années, ce qui eft à raifon de 4 8 " 29" ' 
par année, & de id 2 0 ' 4 8 " en 100 années. 

Il feroit à fouhaiter que Ptolemée eût rapporté les obfërvations 
qu'il a employées pour déterminer le lieu où Saturne étoit dans 
fa plus grande latitude : car l'on fçait que vers ces termes-là 
la variation de quelques degrés en longitude en caufe une très-
peu fenfible dans la latitude, ce qui rend cette détermination ailes 
vague. 

Au défaut de ces obfërvations, nous avons examiné celle qui 
a été faite par les Chaldéens le i 4 . m e du mois de Tybï de l'année 
519 de Nabonaflàr, où l'on apperçut le foir, Saturne 2 doigts 
au deffous de l'Etoile qui eft dans l'Epaule au il raie de la Vierge. 

D d d ii; 
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Cette obièrvation que nous avons déjà employée pour déter-

miner le moyen mouvement de Saturne iè rapporte au i ,er Mars 
de l'année 2 2 8 avant Jefus-Chrift. Le degré iè diviioit alors en 
24 parties, qu'on nommoit doigts, ainfi 2 doigts répondent à 
5 minutes qui, étant retranchées de la latitude boréale de l'Etoile 
de l'Epaule auftrale de la Vierge, qui eft nommée y par Bayer, 
6 qui eft de 2d 4 8 ' 5 5", donnent la latitude de Saturne pour 
ce temps, de 2d 4 3 ' 5 5". Le vrai lieu de Saturne vû du Soleil, 
étoit alors à 8d 2 1 ' de la Vierge, fort près de fon Oppofition 
qui arriva le lendemain. 

L'Aphélie de Saturne, déduit des obièrvations de Ptolemée, 
étoit l'année 1 3 2 après Jefus-Chrift, à 2 4 d 14 ' 29" du Scorpion, 
d'où retirant 8d o' 30" pour ion mouvement en 3 6 0 années, 
depuis l'année 2 2 8 avant Jefus-Chrift jufqu'à l'année 132 après 
Jefus-Chrift, cà raiion de 2d 1 3 o" pour 1 00 années, on aura 
le vrai lieu de l'Aphélie de Saturne l'année 2 2 8 avant Jefus-
Chrift, à 1 6d 14' o" du Scorpion, qui, étant retranché de 8d 

2 1 ' de la Vierge, donne l'anomalie vraye de Saturne pour ce 
temps, de 9f 2 2d y', avec laquelle on trouve ià diftance au Soleil, 
de 97 1 9 3 parties, dont la moyenne diftance de la Terre au Soleil 
eft de 1 0 0 0 0 . 

L'anomalie vraye du Soleil, tirée de nos Tables, étoit alors 
de 9f 2d 5 6', avec laquelle on trouve la diftance de la Terre au 
Soleil, de 1 00 1 2, qui, étant retranchée delà diftance de Saturne 
au Soleil, qui a été trouvée de 9 7 1 9 3 , donne la diftance de 
Saturne à la Terre, de 87^ 8 1. On fera donc, comme 97193 
eft à 871 8 1 ; ainfi le finus de la latitude de Saturne vûe de lu 
Terre, de 2d 43 ' 55", eft au finus de là latitude veritable vûe du 
Soleil, qu'on trouvera de 2d 2 7 ' 1". 

Enfin, dans le Triangle A PR, reélangle en P, dont l'angle 
PA R mefure l'inclinaifon de l'Orbite de Saturne r. 
à l'égard de i'E'cliptique, de 2d 30' 40", & "p**" . i 

RP la latitude de Saturne, de 2d 2 7 ' 1", on P A 

fera, comme la tangente de l'arc PAR, de 2d 3,0' 4 0 " eft à la 
tangente de l'arc P R , de 2d 27 ' 1"; ainfi le finus total eft au 
finus de la diftance AP de Saturne à fon Nœud au temps de 
cette obièrvation , qu'on trouvera de yyd 21'. La r e t r a n c h a n t 
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du vrai lieu de Saturne vû du Soleil, qui étoit alors de 8d 

2 i on aura le vrai lieu de ion Nœud le i . e r Mars de l'année 
2 2 8 avant Jeius-Chrift, à 2 id o 'des Gemeaux. On l'a trouvé 
le i . e r Janvier de l'année 1 7 0 0 , à 2 id 1 3'j- de l'Ecreviftè. La 
différence eitde 3 od 1 3 '4-, qui mefurent le mouvement des Nœuds 
de Saturne dans i'eipace de 1 9 2 8 années, ce qui eft à raiiôn de 
id 34 ' 4" en 100 années, & de 56" 26"' par chaque année, 
plus grand de 8 iècondes que celui que nous avons déterminé par 
les obièrvations de Ptolemée. 

Examinons préièntement quel eft le mouvement des Nœuds 
qui réfuite des obièrvations de Tycho, comparées aux nôtres. 

Entre ces obièrvations, nous en trouvons une qui a été faite 
à Uranibourg le 2 9 Décembre de l'année 1 5 9 2 , Saturne étant 
près de fon Oppofition avec le Soleil, que nous avons conclue* 
le 3 Janvier de l'année 1593 à ih 2 0 ' du foir, cette Planete 
étant à 23d 32 ' de i'E'creviflè. Par les obièrvations qui furent 
faites le 2 9 Décembre 1 5 9 2 , Tycho détermine la longitude de 
cette Planete, à 1 ih 3 o' du foir, à 23 d 57 ' 50" de l'Ecreviftè, 
& fa latitude de 8' o" vers le Septentrion. Pour faire uiage de ces 
obfervations, nous avons employées diftances de Saturne à l 'Œil 
du Taureau, & au Cœur du Lion, dont la première fut alors 
obièrvée de 5 od 5' 40", & la fécondé de 3 od 13 ' o". La longi-
tude & la latitude de ces Etoiles étant connues exactement par les 
obfervations modernes, nous avons déterminé leur vrai lieu pour 
le temps de cette çbfervation, & leur latitude qui eft invariable, 
& nous avons calculé pour ce temps le vrai lieu de Saturne à 
23d 56 ' 3" de l'Ecrevifte, éloigné ièulement de 1' 4 7 " de celui 
qu'avoit trouvéTycho, & fa latitude fèptentrionaie, de 1 3 minutes, 
plus grande de 5 minutes qu'il ne l'avoit déterminée, ce qui peut 
venir de ce que les Etoiles fixes dont on a obfèrvé la diftance 
à l'égard de Saturne, étant près de l'Ecliptique, on ne peut pas 
déterminer par le moyen de ces obfervations, la latitude de cette 
Planete avec la même évidence que fa longitude. 

Pour nous afturer davantage de la quantité de la latitude de 
Saturne au temps de cette obièrvation, nous avons employé ià 
«auteur méridienne, qui a été obfervée par deux différents inftru-
ments, de 5 5d 3 6' 1 5", & de 5 5d 3 7' 20". Prenant un milieu, 
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on aura 5 3d 3 6' 48", dont retranchant la réfraction qui, à cette 
hauteur, eft de 41 fécondés, reffe la hauteur véritable de Saturne, 
5 5d 36 ' 7"' Retranchant de cette hauteur celle de fEquateur à 
Uranibourg, qui a été obfervée par M. Picard, de 34e1 5' 45", 
011 aura la déclinaiion leptentrionale de Saturne au temps de cette 
obfervation, de 2 i d 30 ' 22", plus petite feulement de 5 3" que 
Tycho ne l'avoit déterminée. 

La diitance de Saturne au Cœur du Lion, qui étoit à peu-près 
fur le même cercle de latitude, fut obfervée de 3 od 13' vers 
l'Orient, ce qui donne la différence de longitude entre ces deux 
Etoiles, de cette même quantité de 3 od 13', qui, étant retran-
chée de celle du Cœur du Lion, qui étoit alors, fuivant 110s 
Tables, de 4f 2 4d 9' 3", reffe la longitude de Saturne, de 3*" 
2 3d 5 6' 3 ", précifement de même que nous l'avions déterminée 
ci-deifus. 

La longitude & la déclinaiion de cette Planete étant ainfi 
connues, on réfoudra le Triangle fphérique PS A, rectangle en S, 
dans lequel A P repréfente la diitance p 
de Saturne au point d'Anes, prife fur fon 
Orbite, qui, àcauiëdu peu de latitude 
de cette Planete, eft égale à fà longitude 
prife fur I'E'cliptique, & PS mefure fâ s A 

déclinaiion ; c'eft pourquoi l'on trouvera l'angle PAS, de 23d 

3 8' 4 6 " , dont retranchant l'angle RAS, qui mefure l'obliquité 

de i'Ecliptique, de 23 d 29 ' o", reffe l'angle PAR, de 9' 46"; 
& dans le Triangle ARP, reétangle en R, dont le coté A P, & 
l'angle PA R font connus, on trouvera le côté R P, qui mefure 
la latitude ièptentrionale de Saturne, de od 8' 5 6", ce qui s'ac-
corde mieux à la détermination de Tycho, & que nous avons 
jugée préférable à celle que nous avions trouvée par l'obièrvation 
de diverfès diftances de Saturne aux E'toiles fixes. 

L'Aphélie de Saturne, calculé par les obfèrvations de Tycho 
étoit en 1 5 9 3 , à 8f 25e1 4 0 ' 51", qui, étant retranché de 
fon vrai lieu vu du Soleil, qui étoit alors à 3^ 23 d 22 ' 45 > 
reffe-l'anomalie vraye de Saturne, de 6{ 2 y d 4 2 ' o", avec laquelle 

on trouve la diitance de Saturne au Soleil, de 9 0 5 4 2 . Nous 
avons auffi trouvé avec l'anomalie vraye du Soleil, qui étoit de 
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6 f ï 3
d 16 ' o", fa diftance à la Terre, de 9 8 3 6 , qui, étant 

retranchée de la diftance de Saturne au Soleil, de 9 0 5 4 2 , à 
caufe que Saturne étoit fort près de fon Oppofition, donne la 
di(tance de Saturne à la Terre, de 8 0 7 0 6 ; c'eil pourquoi l'on 
fera, comme 9 0 5 4 2 eil à 8 0 7 0 6 ; ainfi 8' 56", latitude de 
Saturne, vûe de la Terre, eil à fa vraye latitude vûe du Soleil, 
qu'on trouvera de 7' 58". Enfin Ton fera, comme la tangente 
de 2d 3 o' 40", inclinaifon de i'Orbite de Saturne, efl à la tan-
gente de 7' 58", qui mefure fa vraye latitude; ainfi le finus total 
eil au finus de la diflance de Saturne à ion Nœud au temps de 
cette obièrvation, qu'on trouvera de 3d 1' 40" , & qui, étant 
retranché du vrai lieu de cette Planete, qui étoit alors de 3f 23* 
2 2 ' 4 5 ", à cauiè que fa latitude étoit ieptentrionale, donne le 
vrai lieu de ion Nœud aicendant à la fin de l'année 1 5 9 2 , à 
2od 2 i' 5" de l'EcreviiTe. 

On i'a trouvé le 1 .e r Janvier de l'année 1 7 0 0 , â 2 1d 1 3' 3 o" 
de l'Ecreviife, la différence eil de 5 2' 25", qui mefurent le mou-
vement du Nœud de Saturne dans l'eipace de 107 années, ce qui 
efl à raifon de 4 9 ' o" pour 1 00 années, & de 29" 24 '" par année, 
beaucoup plus petit que par les comparaifons précédentes, ce qui 
ne doit pas paraître furprenant fi l'on confidére qu'une minute 
d'erreur dans l'obfèrvation de la latitude de Saturne lorfqu'il efl près 
de fès Nœuds, en produit une de près de 23 minutes dans fa 
fituation de fon Nœud, & de 14 fécondes dans la quantité de 
fon mouvement annuel, déduit de la comparaifon des obfèrvations 
éloignées l'une de l'autre de 100 années. 
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LIVRE CINQUIEME. 

D E J U P I T E R . 
JU P I T E R eft^dans L'ordre des Planetes, celle qui après Saturne 

eft la plus éloignée du Soleil & de la Terre ; elle eft dans fes 
Oppofitions avec le Soleil plus proche de la Terre que vers fes 
Conjonctions, ce qui la fait paroître plus grande & plus lurui-
neuiè dans des temps que dans d'autres ; mais elle ne fe rencontre 
jamais entre le Soleil & la Terre, ce qui l'a fait mettre au nom-
bre des Planetes fupérieures. 

C H A P I T R E I . 

Du Globe de Jupiter, if de fa Révolution autour 
de fon axe. 

• ' ' A ' . - ' - ; 

LE globe de Jupiter eft de figure iphérique ou approchante 
de la iphérique, car Ion diique vû par les grandes Lunettes 

paroît ailés exactement rond, quoiqu'il y ait eu des temps où il 
a paru un peu plus long Clivant la ligne d'Orient en Occident, 
que du Midi au Septentrion. 

Auifi-tôt que Galilée l'eût obiervé aveodes Lunettes, il y apper-
çut plufieurs bandes obfcures Se à peu-près parallèles entr'elles, 
fûivant la direction de la route qu'il décrit par ion mouvemefli 
propre. 

Le nombre de ces bandes obicures n'a pas toûjours été le même: 
quelquefois il y en a eu juiqu'à huit, dans d'autres temps il n y 
en a eu qu'une, & on en diftingue trois pour l'ordinaire, celle 
que l'on a toûjours apperçûe eft plus large que les autres, fituee 
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dans la partie boréale de ion difque, tout proche de fon centre. 

Au mois de Juillet de l'année 1 6 6 5 , mon Pere découvrit 
divers changements, tant dans les trois bandes obfcures de Jupiter 
que l'on y apperçoit ordinairement, que dans le refte de Ton 
difque, & il y vit naître des brillants, comme on en a vû autre-
fois dans le Soleil. Il découvrit auifi dans la partie fèptentrionale 
cle la bande h plus méridionale de Jupiter, une Tache qui paroiifoit 
fe mouvoir fur fon difque apparent de l'Orient vers l'Occident, 
&qui, après avoir ceiîè de paroître, revenoit fur le difque appa-
rent <k au même point où on l'avoit vûe dans la révolution pré-
cédente, après un intervalle de <?h 5 6 ' ; ce qu'il reconnut par un 
grand nombre de révolutions obièrvées pendant les fix derniers 
mois de l'année 1 6 6 5 , & les fix premiers de l'année 1 666. Cette 
Tache paroifloit plus large vers le centre que vers la circonférence, 
où elle iè rétréciffoit, de forte qu'elle fe perdoit de vûe avant que 
d'arriver au bord de Jupiter, fon mouvement paroiflcit plus vif 
près du centre que vers les bords, ce qui fait connoïtre qu'elle 
étoit adhérente à la furface de Jupiter, & qu'elle tournoit fur fon 
axe par un mouvement qui, confidéré du centre de Jupiter, fê 
faifoit de l'Occident vers l'Orient. 

Cette Tache, après avoir été vifible l'efpace d'environ 2 années, 
cefla de paroître juiqu'au commencement de l'année 1 6 7 2 , qu'on 
l'apperçut de nouveau dans la même forme & dans la même Situa-
tion à l'égard du centre de Jupiter, où on l'avoit vûe en 1 665, ' 
1 666 & 1667 . Comparant les intervalles de fix années, on 
trouva fa révolution de 9h 55 ' 51", & continuant ces obferva-
tions jufqu a la fin de l'année 1 6 7 4 , on trouva que iès révolu-
tions étoient de p'1 55 ' 5 3"v, plus lentes de deux iècond. \ que 
par la première comparaiion. 

Cette Tache a été invifible en 1675 & 1 676, & pendant 
ces deux années, il eft arrivé d'autres changements très-confidé-
rables dans Jupiter : car un interftice clair qui étoit entre deux 
bandes obfcures, s'eft partagé en plufieurs petites parties, fembla-
bles à autant d'Iftes, comme fi ces deux bandes obfcures étoient 
deux grandes rivières qui, débordant l'une contre l'autre, euftènt 
laifl é ces Iftes, qui furent enfin tout-à-fait effacées, de forte que 
ces deux bandes & l'interftice, ne formèrent plus qu'une feule 

E e e ij 
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bande plus large. Mais depuis la fortie de Jupiter des rayons du 
Soleil, de l'année i 677, les bandes ont repris la forme & lituation 
qu'elles avoient eûes auparavant, & la Tache principale a reparu 
de nouveau; elle fut obfèrvée au milieu de Jupiter le 9 Juillet 
à 1h 1 3 ' du matin. 

Ayant comparé cette obfèrvation à celle du même jour de 
l'année 1 665 , pour éviter ce qui peut réfulter de l'inégalité des 
temps, on a trouvé par les intervalles de 1 2 années, que ces révo-
lutions l'une portant l'autre s'achevent en 9 heures 5 5 minutes 
5 2 fécondes & 5 ou 6 tierces ; & parce que dans les années 1 672 
6 1 6 7 3 , elles parurent plus lentes de 2 fécondes j, pendant 
que Jupiter étoit à fà plus grande diflance du Soleil, cela donna 
lieu de conjecturer que ces révolutions peuvent avoir quelque 
petite inégalité dépendante de la variation de la diflance de Jupiter 
au Soleil, qu'elles font un peu plus lentes lorfque Jupiter en efl 
plus éloigné, & qu'elles ont une plus grande vîtefîè lorfqu'il en 
efl plus proche, ce que plufieurs Aflronomes ont fuppofé arriver 
aux révolutions diurnes de la Terre dans l'hypothefe de Copernic. 

Cette Tache après avoir été invifible pendant 8 années, parut 
de nouveau au mois de Mars de l'année 1 6 8 5, & continua d'être 
obfèrvée jufqu'au commencement d'Oètobre de l'année 1 6S7. 
Elle ceflà enfuite de paraître jufqu'à la fin de Novembre de l'année 
1 6 9 0 , qu'elle parut adhérente à k même bande, & plus méri-
dionale ; on continua de la voir de même jufqu'au commencement 
de Décembre, & le 5 du même mois à 511 2 5' du loir, on apper-
çut une nouvelle Tache plus obfcure que l'ancienne, adhérente 
non pas à la bande plus méridionale de Jupiter, mais à la bande 
moins méridionale du côté du centre dont elle étoit fort proche. 
Elle étoit alors de figure ronde & à peu-près égale à l'ombre du 
troifiéme Satellite, dont le diametre efl un peu plus grand que la 
•vingtième partie du diametre de Jupiter, qui occupe plus de 6 
degrés de fà circonférence, & en occuperait plus de 60 de la 
circonférence de la Terre, autant à peu-près qu'en occupe toute 
l'Afrique. 

Cette Tache ne confèrva pas la même figure qu'elle avoit au 
commencement, quelques jours après elle parut à fon retour, au 
milieu de Jupiter, en forme de croiflànt dont les pointes tournoient 
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vers la bande à laquelle elle efl adhérente ; après quelques autres 
révolutions, elle fembloit avoir la figure du caractere agronomique 
du Taureau, dont les cornes étoient vers la même bande. Elle 
parut enfuite divifée en trois taches peu éloignées l'une de l'autre, 
la première vers l'Occident étoit la plus petite & la plus adhérente 
à la bande, la féconde étoit la plus grande & la plus détachée de 
la bande vers le Septentrion, la troifiéme, plus orientale, étoit la 
moyenne en grandeur, & un peu plus proche de la même bande. 

Trois jours après, ces trois Taches faifoient enièmble la figure 
d'un chevron d'armoiries, dont la pointe étoit tournée vers la 
bande, & l'efpace adhérent vers le centre, avoit comme l'appa-
rence d'une montagne claire dont la Tache fèroit l'ombre. 

Le 2 3 Décembre, cette Tache parut fort longue, & elle étoit 
précédée d'une Tache ronde, & fuivie d'une autre d'une figure 
fort irréguliére, qui en étoit éloignée de la neuvième partie du 
diametre de Jupiter. Par l'obfèrvation du retour de ces Taches 
au centre de Jupiter, on trouva que celle du milieu faifoit fà ré-
volution en 9 heures 5 1 minutes, comme la Tache entière avoit 
fait avant qu'elle fut partagée ; ces trois Taches continuèrent de 
paraître dans le même paraliele de Jupiter aux mois de Janvier 
& Février de l'année 1 69 1. 

Pendant que l'on obiervoit la Tache dont nous venons de faire 
ladefcription, on apperçut dans Jupiter, le 13 Décembre de l'an-
née 1690, cinq Landes, deux fèptentrionales, & trois aiiflrales» 
Une heure après, il n'y relia que les deux bandes plus proches du 
centre, & un veffige très-foible de la lèptentrionale étroite; & 
alors on vit dans l'interflice clair entre les deux bandes qui refloient 
entières du côté de l'Orient, deux petites Taches rondes & noires » 
adhérentes à ces bandes l'une contre l'autre, qui s'avancèrent vers 
le centre, & fè trouvèrent à yh 4 5 ' du foir, au milieu de Jupiter,, 
où elles retournèrent le 1 5 à 911 7',. après avoir fait cinq révo-
lutions, chacune de 52' 24". 

Au mois de Janvier fui vaut, on remarqua deux Taches fèm-
hlabies à celles qui avoient été apperçûes le 1 3 Décembre, &.' 
fuppofànt que ce fuffent les mêmes, 011 trouva que chaque révo-
lution étoit de 9h 53' . 

On découvrit auffi au mois de Janvier 1601, dans l'hémifphere' 
L e e ujt 
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oppoië à celui où étoient les trois Taches dont on a fait la def-
cription, une autre nouvelle Tache dans l'efpace clair entre les 
deux plus grandes bandes obfcures les plus près du centre, & 
on trouva par 95 de leurs retours, leurs révolutions de 5 r'. 
On remarqua auifi que certaines Taches qui, au commencement, 
étoient rondes, s'étoient un peu allongées Suivant la direction des 
bandes ; on en obferva quatre de cette nature depuis le mois de 
Février de l'année 1 69 1 jufqu a ce que Jupiter fut trop proche 
du Soleil pour les pouvoir diftinguer, & Jorfqu'il fut forti des 
rayons du Soleil, on ne les apperçut plus, mais on en remarqua 
d'autres nouvelles. Il en parut au commencement de l'année 1 69 2, 
qui étoient près de l'Equinoétial de Jupiter, dont la période netoit 
que de 9h 5 o', & généralement toutes les Taches qui pafférent 
plus près du centre de Jupiter, parurent avoir un mouvement 
plus vite que celles qui en étoient plus éloignées ; ces Taches qui 
avoient un mouvement plus prompt que les autres, étoient auiii 
plus près de fon Equinoétial, qui eft parallèle aux bandes; ainfi 
Suivant l'analogie des bandes de Jupiter avec nos Mers, on pourrait 
comparer le mouvement de ces Taches à celui des Courants, qui 
Sont plus grands près de l'Equateur de la Terre que dans tout 
autre endroit. 

II eft à remarquer que l'on n'avoit jamais tant vû paroître de 
nouvelles Taches fur le globe de Jupiter que depuis le mois de 
Décembre de l'année 1 6 9 0 , &. qu'alors Jupiter étoit non-feule-
ment à fon Périhélie, où îl doit recevoir une plus grande impref 
fion de la chaleur du Soleil, mais auifi près de fon Oppofition 
avec le Soleil, où, à caufè qu'il fe trouve alors plus proche de 

*Ia Terre, on doit appercevoir avec plus de diftinétion les chan-
gements qui y arrivent. 

Pendant que l'on obiervoit ces nouvelles productions de Taches 
fur le difque de Jupiter, on remarquoit auifi de g r a n d e s variations 
dans le nombre & la figure de fes bandes. 

Le 14, D é c e m b r e de l 'année 1 6 9 0 à 20' du foir , 011 ne 
v o y o i t que deux bandes obfcures dans le difque de Jupi ter , qui 
étoient peu éloignées de fon centre , l 'une du côté du Septentrion» 
& l'autre du côté du Midi. 

La bande fèptentrionale que l'on y avoit obiêrvée depuis 40 
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années fans interruption, & q u i , félon les apparences, a toujours 
été vûe depuis l'année 1 6 3 0 , que l'on a commencé à découvrir 
des bandes dans Jupiter, étoit un peu plus large que la méridio-
nale, au milieu de laquelle on apperçut à 411 2.8', une efpece 
d'Ifle blanche. On vit en même temps un veiiige d'une bande 
plus leptentrionale, étroite, éloignée de la plus large d'un peu 
moins de fon épaifîèur; cette bande que l'on appercevoit très-
fouvent, ne s'étendoit pas toûjours,jufqu'aux bords de Jupiter, 
mais on la voyoit quelquefois manquer du côté de l'Orient, & 
d'autres fois du côté de l'Occident. 

Il paftit auffi dans le bord oriental de Jupiter, dans fa partie 
méridionale qui étoit fort claire, un commencement d'une qua-
trième bande obfcure, qui s'avançoit peu à peu vers le bord occi-
dental, de forte qu'en moins d'une heure & demie, elle parut 
s'étendre d'un bord à l'autre, & en cet état Jupiter fe voyoit avec 
quatre bandes entières, parallèles entr'elles. 

C'eil ainfi que l'on a vû fouvent fè former des bandes nou-
velles dans Jupiter, dans i'eipace d'une ou de deux heures, & que 
l'on en a vû manquer vers le bord oriental, & fortir peu à peu 
entièrement du bord occidental, ce qui a fait juger qu'il y a dans 
Jupiter des bandes interrompues qui entrent dans fon difque appa-
rent, & en iortent par fà révolution autour de ion axe. 

Le 1 6 Décembre de l'année 1 69 o à 6 heures du foir, on vit 
non-feulement la même bande méridionale revenir de la même 
manière, mais 011 en apperçut une autre entre celle-ci & la méri-
dionale plus pioche du centre; & au de-là des deux bandes fèp-
tentrionales, il en parut encore une troifiéme, de forte que l'on 
vit dans Jupiter trois bandes obfcures méridionales, & trois autres 
feptentrionales, toutes parallèles entr'elles. 

Dans i'interftice entre les bandes méridionales & les bandes 
feptentrionales, qui étoit ailes large, il parut auffi le même jour 
à 6h 38 ' du foir, une bande oblique qui pafî'oit par le centre, 
& ne fè voyoit que dans la partie occidentale, déclinant beaucoup 
du côté du Midi ; c'efl la première qui ait été obfèrvée avec une 
obliquité fi fenfible. 

Après avoir obfèrvé dans la partie méridionale de Jupiter, trois 
bandes obfcures parallèles, entr'elles, & une quatrième oblique 
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avec leurs intervalles clairs, on apperçut le 20 Décembre depuis 
6h 2 0 ' juiqu'à 8 heures du foir, ces intervalles entièrement effa-
cés, à la réfèrve d'un dont il refloit une partie du côté de l'Orient, 
qui faifoit une apparence femblable à celle de l'Italie placée entre 
la Mer Adriatique & la Mer deTofcane, tout le refle de la partie 
méridionale du difque apparent de Jupiter étant comme inondé 
d'une obfcurité uniforme parfemée de quelques petites Mes. 

Pendant l'année 1 69 1, la plus large des trois bandes obfcures 
que l'on apperçoit ordinairement dans Jupiter, & la plus proche 
de fon centre du côté du Septentrion, a toujours continué de 
paraître, mais avec quelques variations. 

On y remarqua dans le mois d'Oélobre, deux Taches claires 
qui occupoient prefque toute fà largeur, & il en parut encore à 
la fin du même mois deux autres oppofées l'une à l'autre, qui 
faifoient leurs révolutions en 51' . On remarqua auffi que 
cette même bande fe rétréciffoit, & qu'au contraire les deux autres 
bandes, l'une méridionale, & l'autre fêptentrionale entre lefquelles 
elle étoit, s'élargifloient peu à peu, de forte qu'au mois de Dé-
cembre 1 69 1, il n'y avoit pas beaucoup de différence entre la 
largeur de ces trois bandes. Suivant l'analogie de ces grandes 
bandes aux Mers auxquelles on les peut comparer en quelque 
iôrte, on diroit que la bande du milieu fè fèroit déchargée en 
partie dans les deux autres ; & en effet on voyoit entre ces bandes 
comme des traces de communication. La grande bande méridio-
nale Se la fêptentrionale ne paroiffoient pas toujours entières aux 
premiers mois de l'année 1 69 1, mais on y appercevoit fôuvent 
des interruptions, & l'on voyoit leurs extrémités s'avancer de la 
partie orientale du difque de Jupiter à l'occidentale. Ayant com-
paré enfeinble plufieurs retours de l'extrémité de la bande méri-
dionale au milieu de Jupiter, on a trouvé chaque révolution de 
9h 5 5 ' f . Enfin au mois d'Oélobre 1 6 9 1 , on vit en certain 
temps fur le difque de Jupiter juiqu'à 7 ou 8 bandes obfcures, 
la plupart du côté du Midi, fort près les unes des autres. 

En l'année 1 69 2, la Tache qui eft proche de la bande méri-
dionale, & qui avoit étéobfêrvée en 1 665 , 1 6 7 2 , 1 677, 1 685 

\ 6 9 0 , parut de nouveau ; mais vers la fin de l'année 1 693.» 
la bande méridionale à laquelle elle eft prefque adhérente, s'étant 

en partie 
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en partie effacée, la Tache difparut entièrement ; elle revint encore 
avec la même bande au commencement de l'année 1 6 9 4 , Se on 
i'obfèrva jufqu'à ce que Jupiter fût près d'entrer dans les rayons 
du Soleil. Depuis l'année 1 6 9 4 , elle a été invifible l'efpace de 
114 ans, jufqu'au 6 Avril de l'année 1 7 0 8 , qu'on obfèrva fon 
partage par le milieu de Jupiter à 8h 5 2'. Ayant comparé en fèmble 
divers retours de cette nouvelle Tache obfèrvée au milieu de 
Jupiter pendant l'efpace de plus de deux mois, après avoir tenu 
compte des inégalités auxquelles ces retours font fujets, à cauië de 
la première & de la féconde Inégalité de Jupiter, & de l'Equa-
tion du temps, on a trouvé fà révolution de ph 55' 48", de 
4 fécondés plus courte que la moyenne, déterminée de p'1 55 ' 
52", par la comparaifon des obfèrvations éloignées d'un grand 
intervalle. 

C H A P I T R E I I . 

Des Mouvements de Jupiter. 

D A N S la théorie de Saturne, nous avons employé principale-
ment les obfèrvations de fes Oppofitions avec le Soleil, 

pour déterminer fon moyen mouvement, parce que dans les autres 
fituations de cettePlanete à l'égard du Soleil, fon vrai lieu vû de 
la Terre, diffère de fon vrai lieu vû du Soleil, d'une quantité que 
l'on ne peut pas déterminer par des obfèrvations immédiates. 

Les mêmes apparences fè rencontrent dans la théorie de Jupiter, 
ou la différence entre le vrai lieu de cette Planete vûe de la Terre 
& du Soleil, efl encore plus grande que dans Saturne, ce qui 
nous oblige d'employer les mêmes méthodes dans la détermina-
tion de fon moyen mouvement. 

Quoique le mouvement propre de Jupiter, qui fait fa révolu-
tion autour du Soleil en près de 12 années, foit beaucoup plus 
prompt que celui de Saturne, & que nous ayons une fuite non 
interrompue des Oppofitions de cette Planete avec le Soleil pen-
dant cinq de fes révolutions ; nous n'avons pas cependant jugé 
que nos propres obfèrvations fufîent fliffifantes pour regler fes mou-
vements avec afîes dé précifion : car quoique depuis la découverte 
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des Lunettes & des Pendules, les obfervations modernes ie fa il en t 
avec beaucoup plus d'exaétitude que les anciennes, on ne peut 
pas s'affiner encore que l'avantage que l'on retire de cette plus 
grande précifion, puifiè compenfer celui que les obièrvations an-
ciennes, quoique moins exaèles, doivent nous procurer, parce 
que l'erreur qui peut fe gliflèr dans chaque oblervation, produit 
une différence moins confxdérable dans la détermination des 
mouvements, plus elle fè trouve partagée par un grand nombre 
de révolutions. 

La plus ancienne oblervation de Jupiter, qui foit venue à notre 
connoifîànce, eit celle qui efl rapportée par Ptolemée (A Image fie, 
Jiv. 11 • chap. 3.) qu'il afîure n'être point douteufè, & qu'il mar-
que être arrivée l'an 8 3 depuis la mort d'Alexandre, le 1 8 du 
mois Egyptien nommé Ep'iphi, au matin, fuivant laquelle Jupiter 
parut cacher une Etoile de l'Ecrevifiè appellée i'Af/ie aujlral, qui 
eft marquée dans Bayer par la lettre 

Cette obrervation réduite à nos Epoques & à notre Méridien, 
qui efl plus occidental que celui d'Alexandrie,. de ih 52', fe 
rapporte au 3 Septembre de l'année 2 4 0 avant Jeiùs-Chrifl, à 
1 6h 8' après midi, fuivant notre manière de compter les années, 
qui, comme nous l'avons remarqué en d'autres occafions, diffère 
d'une année de celle de la plûpart des Chronologiftes, qui rap-
portent cette obfèrvation à l'année 241 avant-Jefus-Chrift. 

La longitude de cette Etoile étoit au commencement de l'année 
1 6 9 0 , à 4d 23 ' 40" du Lion, dont retranchant 27 a 3 3 '44" 
pour le mouvement<propre des Etoiles fixes dans l'intervalle de 
1929 années & 4 mois, à raiiôn d'un degré en 70 années, on 
aura la longitude de cette E'toile pour le temps de l'obfèrvation 
des Chaldéens, à 6d 4 9 ' 56" de l'Ecreviffe. 

Le vrai lieu du Soleil, calculé fuivant nos Tables pour le même 
temps, étoit à yd 24 ' de la Vierge ; ainfr Jupiter étoit alors 
fort éloigné de ion Oppofition avec le Soleil, & par conféquent 

ie vrai lieu de cette Pianete, vû du Soleil, étoit différent de celui 
qui avoit été obfèrvé de la Terre ; ce qui fait voir que l'on ne 
peut pas employer immédiatement cette obfèrvation pour déter-
miner les mouvements de Jupiter. 

Nous avons donc eu recours aux obfervations de cette Pianete 

# 
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qui ont été faites près de les Oppofitions avec le Soleil, à Alexan-
drie, parPtolemée, qui en rapporte trois au premier Chapitre du 
11 . m c livre de fon Almageite. 

La première eft arrivée la i y.mc année d'Hadrien, le premier 
jour du mois Egyptien nommé Epiphi, une heure avant minuit, 
Jupiter étant, ielon lui, à i i' du Scorpion, en Qpppiîtion 
avec le lieu moyen du Soleil. 

La ieconde, la 2 1 . m c année d'Hadrien, le I 3 .m e jour du mois 
de Phaothi ou Paophi, deux heures avant minuit , Jupiter étant 
à 7d 54/ des Poilfons, en Oppofition avec le lieu moyen du 
Soleil. 

Et la troifiéme, la première année d'Antonin, le i o . m e jour 
du mois d'Athir, à 5 heures après minuit, Jupiter étant à 1 4d 2 3 ' 
du Bélier, en Oppofition avec le lieu moyen du Soleil. 

Le même Auteur adjoûte que de la première Oppofition à la 
fécondé, il y a 3 années Egyptiennes, 106 jours & 23 heures, 
& de la ieconde à ia troifiéme, une année 37 jours & 7 heures. 

Les intervalles entre ces obiërvations font conformes à ce qui 
réfulte du calcul des mois Egyptiens, qui font chacun de 3 o jours, 
car depuis le premier jour du mois à'Epiphi de la 1 y.me année 
d'Hadrien, à 1 1 heures du foir, jufqu'au 1 3.m c du mois de Phaothi 
de la 2 1 . m e année d'Hadrien, à 1 o heures du foir, il y a 3 années 
communes, de 365 jours chacune, 3 mois 1 1 jours & 23 heur, 
plus 5 jours dont la quatrième *année Egyptienne excede les 12 
mois, ce qui fait 3 années 1 0 6 jours & 23 heures; & depuis 
le 1 3.m e du mois dePhaothi de la 2 i . m e année d'Hadrien, à 1 o 
heures du foir, jufqu'au 20.™e du mois d'Athir de la 1 . e r e année 
d'Antonin, à 5 heures après minuit, il y a une année 37 jours 
& 7 heures. 

Le P. Riccioli (Aflronomie reformée, liv. 6. chap. / . ) rapporte la 
première obiêrvation au 1 8 Mai de l'année 1 3 3 après Jefus-Chriit, 
à 1 1 heures du foir ; la fécondé au 3 1 Août de l'année 1 3 6 a 
ï o heures du foir ; & la troifiéme au 7 Octobre de l'année 1 3 7 
à 17 heures. 

L'intervalle entre les deux dernières obiërvations eft d'une 
année commune plus 37 jours & 7 heures, conformément à cç 
que marque Ptolemce, mais celui qui eft entre le 1 8 Mai de 
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l'année 133 à 1 1 heures du ioir, & le 3 1 Août de l'année 13 6 
à 10 heures du loir, n'efl que de trois années communes, 105 
jours & 23 heures, moindre d'un jour que fuivantPtoiemée, ce 
qui fait voir qu'il y a un jour d'erreur dans la détermination du 
temps d'une de ces obfèrvations. 

Pour reconnoître d'où vient cette différence, nous avons cher-
ché le rapport des années Egyptiennes aux nôtres, dans la Chro-
nologie réformée du P. Riccioli, où l'on trouve que la 2 1 .me 

année d'Hadrien, le premier jour du mois de Thot, qui eft le com-
mencement de l'année Egyptienne, répondoit au 20 Juillet de 
l'année 1 3 6 après Jefus-Chrifl ; le premier jour du mois de Phaothi 
ou Paophi, qui efl le fuivant, étoit donc le 19 Août , & le 1 3.e 

du même mois répondoit au 3 1 du mois d'Août de l'année 1 3 6, 
conformément à la détermination du P. Riccioli ; ce qui fait voir 
qu'il y a une différence d'un jour dans le temps marqué de la 
première Oppofition, qu'il faut rapporter au 17 Mai de l'année 
133 après Jefus-Chrifl, à 1 1 heures du foir. 

Cette détermination fè confirme par une obfèrvation d'E'clipfê 
de Lune, que Ptoiemée rapporte être arrivée la 1 y . m c année 
d'Hadrien, la 8 8o . m e de Nabonaffar, le 2 0 . edu mois de Payni, 
à 1 1 h 1 5 ' du foir. 

Le P. Petau (Doâritie des Temps, Jiv. / /. chap. 22.) qui employé 
cette obfèrvation pour établir fà Chronologie, la rapporte au 6 
Mai de l'année 1 3 3 après Jefus-Chrifl, conformément à la dé-
termination du P. Riccioli. 

Nous trouvons auffi par nos Tables, que le milieu de cette 
Eclipfe a dû arriver le 6 Mai de l'année 1 3 3 après Jefus-Chrifl, 
à 1 oh 5 5' du foir au Méridien d'Alexandrie, à 20 minutes près 
du temps obfèrvé, ce qui ôte tous les doutes que l'on pourrai t 

avoir fur la correfpondance des Epoques anciennes avec les nôtres, 
dans le temps de cette obfèrvation. 

Depuis le 2 0 .m e jour du mois de Payni de la i 7 . m e année 
d'Hadrien juiqu'au premier jour du mois fuivant d'Épip/ii de la 
même année, temps de la première Oppofition de Jupiter, ob-
ièrvée par Ptoiemée, il y a onze jours qui, étant adjoûtés au 6 
Mai de l'année 1 3 3 , déterminent le temps de cette Oppofition 
au 17 Mai de l'année 133 après Jefus-Chr i f l , ainfi.que nous 
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lavons marqué ci-devant, un jour avant la détermination du 
P. Riccioli. 

Ayant ainfi réduit à nos Epoques le temps où, iùivant Pto-
lemée, Jupiter s'eft trouvé en Oppoiîtion avec le iieu moyen du 
Soleil, nous avons fuppofé que dans chacune de ces obièrvations 
le vrai lieu de Jupiter étoit tel qu'il eft marqué par Ptolemée, 
& qu'il l'avoit déterminé avec ailes de précifion par la compa-
rai fou de la fituation de cette Planete avec les Etoiles fixes voifines 
dont la longitude lui étoit connue. Nous avons enfuite calculé, 
fuivant nos Tables, le lieu moyen du Soleil pour le 17 Mai de 
l'année 1 3 3 après Jeiùs-Chrift, à i i heures du foir au Méridien 
d'Alexandrie, qui eit plus oriental que celui de Paris, de i*1 52' , 
& nous l'avons trouvé à 24 d 1 1 ' 24" du Taureau, plus avancé 
d'un degré que ne l'avoit iuppofé Ptolemée. Nous avons aufli 
déterminé pour le même temps le vrai lieu du Soleil, à 24^ 
43 ' 42" du Taureau; d'où l'on voit que Jupiter avoit déjà paile 
le lieu de Ton Oppofition avec le Soleil, que nous avons trouvée, 
fuivant la méthode preicrite dans le Livre précédent, être arrivée 
le 1 5 Mai de l'année 133 à 23 h 3' au Méridien de Paris, le 
vrai lieu de Jupiter étant à 23e1 22 ' 22" du Scorpion. 

La féconde Oppofition rapportée par Ptolemée, & reduite à 
l'Epoque de Jefus-Chrift, eit arrivée le 3 1 Août de l'année 1 3 6 
à 1 o heures du loir à Alexandrie, c'eft-à-dire, à 8h 8' au Méri-
dien de Paris, lé vrai lieu de cette Planete étant, ièlon lui, à 
54' des Poiiîons, en Oppofition avec le iieu moyen du Soleil. 

Nous trouvons que le lieu moyen du Soleil étoit à 8d 53 ' 
58" de la Vierge, plus avancé d'un degré que fuivant Ptolemée, 
& fon vrai lieu à 6d 5 8' 17" du même Signe; d'où il réiùlte 
que l'Oppofition de Jupiter avec le vrai lieu du Soleil, eft arrivée 
le i.er Septembre à 4h 1 o' à Paris, cette Planete étant à yd 4 7 ' 
35" des Poillons. 

Enfin, la troiiîéme Oppofition de Jupiter avec le lieu moyen 
du Soleil, obfervée par Ptolemée, réduite à l'Epoque de J. C. 
& au Méridien de Paris, eft arrivée le 7 Oétobre de l'année 1 37 
à 1 5h 8', le vrai lieu de Jupiter étant à I4 d 23 ' du Bélier. 

Le lieu moyen du Soleil pour ce temps étoit, fuivant nos 
Tables, à 1 jd 2 4 ' 32", plus avancé de id 2! que ne la fuppofé 
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Ptoiemée, & ion vrai lieu à i 3 d 4 8 ' 4" du même Signe; d'où 
l'on trouve que i'Oppoiition véritable de Jupiter avec le Soleil, 
eil arrivée le 8 Oétobre de l'année 137 à 3h 1 8' à Paris, le vrai 
lieu de Jupiter étant à i 4 d 19 ' du Bélier. 

Ces Oppofitions de Jupiter, rapportées par Ptoiemée, ont été 
lùivies d'une autre obfèrvation de cette Planète, faite par le même 
Aftronome à Alexandrie, où (Almagejle, liv. / /. chap. 2.) ayant 
déterminé le lieu de Jupiter, par rapport à l'GEil du Taureau, 
il le trouva le 2 6.m e du mois de Mejjori .de la féconde année 
d'Antonin, à 17 heures après midi, à 1 <)d 4 5 ' des Gemeaux. 

Il remarque que depuis la troifiéme Oppofition de Jupiter 
jufqu'au temps de cette obfèrvation, il y a eu une année Egyp-
tienne & 2 2 o jours ; adjoutant cet intervalle de temps à celui 
de i'Oppofition de l'année 1 3 7 , qui eil arrivée le 7 Octobre 
à 17 heures, on aura le temps de cette obfèrvation le 1 o Juillet 
de l'année 139 à 17 heures au Méridien d'Alexandrie, de même 
que le P. Riccioli l'a déterminé. 

Le vrai lieu du Soleil étoit alors à 1 6d 10' de l'E'creviife, 
éloigné de plus d'un Signe de celui de Jupiter, ce qui fait voir 
que cette Planete étoit pour lors éloignée de ion Oppofition; 
ainfi on ne peut employer cette obièrvation pour déterminer les 
mouvements de Jupiter, qu'après avoir connu la fécondé Inégalité 
de cette Planete, pour réduire fon vrai lieu vû de la Terre à fon 
vrai lieu vû du Soleil. 

Depuis les obfervations de Ptoiemée jufqu'au commencement 
du fixiéme fiécle, nous n'en avons qu'une de Jupiter, que Boui i laud 

a tirée d'un Manuicrit de la Bibliothèque du R o i , fùivant lequel 

cette Planete parut le 3 o du mois de Thot de l'année 2 2 5 de Dio-
clétien, en Conjonction avec le Cœur du Lion, dont elle étoit 
éloignée de 3 doigts vers le Septentrion. 

Dans l'examen qu'il fait de cette obfèrvation, il fuppoiè que 
le Cœur du Lion étoit à 8 d 4 9 ' 54" de ce Signe, plus avance 

de 1 i' 9" que nous ne le trouvons pour le même temps, ce qui 
vient de ce qu'il n'attribue aux Etoiles fixes, qu ' un mouvement 

de 5 o fécondés par année, & d'un degré en 72 ans ; au lieu que 
par-la comparaifon des obièrvations anciennes avec les modernes , 

nous l'avons déterminé d'un degré en 70 ans. 

m 
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Le vrai lieu du Soleil étoit alors, luivant nos Tables, à 5^51/ 
de la Balance, éloigné de près de 2 Signes de celui de Jupiter, 
de forte que nous ne pouvons point présentement faire ulage de 
cette oblèrvation, de même que de la précédente. 

Nous avons donc examiné les autres obfervations de cette 
Planete, qui ont été faites depuis dans le temps de fon Oppofition 
avec le Soleil. 

Entre ces Oppofitions, il y en a trois qui ont été obièrvées 
par Copernic à Fruemberg, qui eit plus oriental que Paris, de 
ih 1 2' ; douze par Tycho à Uranibourg, depuis 1 5 8 3 julqu'en 
1 5 9 6 ; & trois par Longomontanus, au commencement du dix-
iëptiéme fiécle. 

Ces obièrvations ont été iûivies de celles de Gaifendi, faites 
à Aix en 1 6 2 0 , & à Digne en 1 63 3. 

Depuis ce temps-là nous en avons dix d'Hevelius, faites à 
Dantzick, depuis i 66y jufqu'en 1 6 7 8 , dont quelques-unes ont 
été obièrvées en même temps en Angleterre & en France, & 
s'y accordent ailes exactement, ce qui fait voir qu'on peut compter 
fur la précifion de ces obièrvations. 

Les obièrvations d'Angleterre ont été faites par M. Flarnileed 
à Greenwich, depuis 1 6 7 7 julqu'en 1 7 0 4 . 

Celles de France ont été faites à l'Obièrvatoire Royal de Paris, 
depuis l'année 1 6 7 2 , julqu'en l'année 1 7 3 2 , y ayant eu quel-
que interruption dans les premières années. Un grand nombre 
de ces obfervations ont été faites en même temps en Angleterre, 
& s'accordent entr'elles avec autant d'exaCtitude qu'on peut le 
fouhaitèr. 

•Comme dans les obièrvations rapportées dans les différents 
Auteurs, on n'a pas toujours marqué le temps précis de i'Oppo-
fition de Jupiter avec le Soleil, & ion vrai lieu au temps de cette 
Oppofition ; qu'on a même employé dans le calcul de quelques-
unes, la réfraétion des Aitres, & d'autres éléments différents de 
ceux que l'on trouve préfèntement, nous les.avons calculées toutes 
(à la réièrve de celles de 1 5 8 4 , 1 6 0 7 , 1 61 o & 1 6 1 3 ) en 
les réduifant au Méridien de Paris, & fuppofant le vrai lieu du 
Soleil, de même que celui des Etoiles fixes, avec lefqueiles 011 
tes a comparées, tels qu'ils réfultent de nos Tables, & nous tes 
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avons rapportées ici, afin que les Aftronomes qui en voudront 
faire ufage, puiiîbnt y avoir recours. 

Oppojîtions de Jupiter avec le Soleil, obfervées par divers 
AJlronomes. 

P T O L E M E' E. 

Temps de i'Oppoiition. 
133 Mai 15 à 23h 3' 
136 Septembre 1 à 4 1 0 
137 Odobre.. 8 à 3 18 

Longitude de Jupiter. 
HI 23d

 2.2! 22" <P TU O 

X 7 47 35 
T 14 19 o 

C O P E R N I C . 

1520 Avril. . . . 28 à i 5h 56' 
1526 Novembre 28 à 1 58 
> 5 29 Janvier. . . 3 0 8 2 1 o 

ni 17a 59' o 

H I 5 5 I o 
Q, 2 1 15 5° 

T Y C H O ET L O N G O M O N T A N U S . 

Temps de J'Oppofii 011. Longitude de Jupiter. Latitude. 
1583 Septembre 6 à I y h ' 3 ' X 23d 

33' 22V 2Ï O 1 d 34' 5 3 "Auíí. 
1584 Odobre.. 13 à 7 20 tf 0 22 0 
j 5 85 Novembre! 8 % a 0 I 2 H Ó ' 7 30 0 5* 25 Aufl. 
1586 Décembre 2 1 à 16 2 SP I 0 l9 4 0 8 17 Bor. 
1588 Janvier... 22 à 8 8 q 1 2 18 34 0 5 8 47 Bor. 
1589 Février . . 2 1 à 0 36 np 12 57 8 I J 4 32 Bor. 
1590 Mars . .. » 23 à 12 20 12 54 30 I 3 2 d Bor. 
15 9 1 Avril... . 23 à '9 6 "1 13 7 20 I ' 7 10 Bor. 
1592 Mai 25 à 2 I •H 14 25 I 0 35 5 6 Bor. 
1594 Août . . . . 5 a 5 35 2 2 21 4 I 12 31 Aufl. 
15 9 5 Septembre 1 2 

* a I 25 X 28 53 1 0 I 3P 18 Aufl. 
1596 Odtobre. . 18 a 8 3° « 5 40 0 I 25 Aufl. 
1607 Novembre 17 à 11 10 T 4 10 0 

161 0 Décembre 3 0 * a 14 40 ffp 19 3 6 0. 

1613 Mars . . , . 1 
* a 22 0 np zi 45 0 

G A S S E N D I. 
1620 Novembre 7 * a I 0 h 0' \S 15d 58' 0 " 

1633 Décembre 17 à 2 0 I H 3 2 0 1633 Décembre 17 
HEVELIUS. 




