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H E y E L I U S. 

Temps de 1'Oppofiti on. Longitude de Jupiter. Latitude. 
1657 Décembre 2.6 à 13" 40' & 5 d 5 4 ' 3 7 v z ï o 3 o " a u ( f . 

i,6)<) Janvier .. 27 à I I 18 Q 8 8 ;<i 0 48 43 Bor. 
1 661 Mars . . . . 28 à 16 5 2 8 57 55 I 38 25 Bor. 
1 666 Septembre 15 à 23 50 X 23 43 28 I 37 25 Auft. 
1 66y O&obre. . 23 à 8 25 y p 33 21 I 33 41 Auft. 
1 6y 1 Janvier . . 3 1 à 18 4 Ql 12 35 O 0 59 0 Bor. 
16yz Mars . . . . 2 a 1 2 10 np 13 18 13 [ 28 27 Bor. 
1 (>74 Mai 3 à 6 0 «l 13 28 43 I 21 17 Bor. 
1 676 Juillet. . . 8 à 18 17 36 18 0 I 2 2 I Auft. 
1678 Septembre 2 1 à 6 3 X 2 8 58 4 1 I 37 I 0 Auft. 

F L A M S T E E D . 

Temps de I'Oppofition. Longitude de Jupiter. Latitude; 
1677 Aoû t . . . . 14 à I 1'' 32' SÄ 2 2d 3 . ' 4 " ^ © 10' 4" Auft. 
1 678 Septembre 2 I à 5 5 1 X 28 58 0 I 37 25 Auft. 
1679 Oétobre.. 28 à '3 P tf 5 43 34 I z6 40 Auft. 
1680 Décembre 2 à 2 56 H i l 24 47 0 42 22 Auft. 
1682 Janvier . . 4 a '3 '5 15 14 37 0 1 2 2 0 Bor. 
1683 Février . . 5 à 4 3° Q. ' 7 9 23 I 0 50 Bor. 
1684 Mars >••• 6 à 5 1 np 17 42 27 I 30 3 Bor. 
1685 Avr i l . . . . 6 à 8 45 17 39 

23 
1686 Mai 7 à l 7 »7 ni 17 53 2 7 I 14 14 Bor. 
1687 Juin . . . . 9 à 15 1 0 •H 19 12 46 0 33 0 Bor. 
1688 Juillet... 13 à 18 53 

2 2 24 3 0 30 10 Auft. 
1689 Août. .. . *9 à !3 7 «K 27 29 3 ̂  I 14 8 Auft. 
1690 Septembre z6 à 8 38 T 4 5 I 39 5 Auft. 
1 69 1 Novembre 2 à 13 40 y JO 51 0 I 2 I 47 Auft. 
1692 Décembre 6 à 22 42 H 25 0 0 34 53 Auft. 
1694 Janvier... 9 à 3 0 53 20 0 0 0 21 43 Bor. 
169 5 Février . . 9 à 14 18 ^ 2 1 42 !5 I 7 42 Bor. 
1696 Mars . . . . 11 à 3 2 6 rrp 22 5 48 I 33 25 Bor. 
J<>97 Av r i l . . . . 10 à 17 36 22 I 27 1 34 58 Bor. 
1698 Mai 12 ^ a 5 35 m. 22 20 I 10 20 Bor. 
1699 Juin . . . . 14 à P 21 44 23 5° 53 0 24 0 Bor. 
'700 Juillet . . . l 9 à 16 l 9 * 2 7 30 0 33 10 Auft. 
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Temps de l'Oppoiîtion. 

1701 Août . . . . 2j à 2o h 2i ' 
11702 Oétobre. . 2 à 17 5 
1703 Novembre 8 à 17 40 
U704 Décembre 12 à 18 30 

Longitude de Jupiter. 

)( 2d42' 22" <f 3ff© 
y p 27 12 
« 16 8 o 
y 21 25 o 

Latitude. 
1 J 2 I ' 2 2"Auif. 
1 3 p o Auiî. 
1 1 6 o Auft. 
o 27 30 Auft. 

DE P A R I S . 

TempJ de l'Oppofition. 

16yz Mars . . . . 2 à ph 

1673 Avril . . . . 2 a 1 
1683 Février. . î à 5 

L ' O B S E R V A T O I R E 

Longitude de Jupiter, 
rrp 1 3d 1 8' o W © o 

o 
o 

D o u t . 1688 Juillet... 13 à 12 45 
1689 Aoû t . . . . ip à tp 20 
i6po Septembre 26 à 7 1 8 
16p 1 Novembre 2 3 1 3 30 
1692 Décembre 6 à 21 36 
1694 Janvier . . p à 3 o 
i 6 p j Février . . p à 15 3 
j 6 p 6 Mars . . . . n à 4 28 
16p7 Avrif. . . . 10 à 17 32 
i6p8 Mai 12 à 5 46 
1699 Juin . . . . 1 4 3 1 0 8 
1700 Juillet... ip à 16 40 
170 1 Août . . . . 25. à 20 34 
1702 Oétobre. . 2 à 17 25 
1703 Novembre 8 à 17 33 
1704 Décembre 12 à 18 50 
1706 Janvier . . 14 à 16 2 
1707 Février 
,1708 Mars.. 
170P Avril.. 
171 o Mai.. . 
171 1 Juin . . 
1712 Juillet. 
171 3 Août . . . . 3 1 à 6 p 
1714 O&obre. . 8 à o 26 
1715 Novembre 13 à 20 ip 
1716 Décembre 17 à 12 31 

1 4 3 2 3 2 
16 à p 5) 
16 à o 4P 
17 à 18 24 
20 à 6 37 
24 à 21 25 

^ 1 3 1 p o 
Q 17 10 o 

22 15 50 
: 27 28 10 

T 4 5 40 
V I o 52 o 
tf 16 24 30 
53 20 1 3 

Q, 43 3° 
irp 22 8 2 3 
rûs Ï2 1 1 5 
rr\_ 22 20 32 
•H 23 52 42 
b̂ 2 7 16 22 

X 2 42 54 
Y p 28 7 
\4 16 8 30 
H 21 26 2 

24 40 40 
^ 2 6 <i 55 
nj>26 23 51 
i 26 1p o 
nt 2 6 47 17 
•B 28 36 o 
KÄ 2 20 IO 
X 8 2 16 

T 1 4 53 2 
y 21 23 13 
H 20 43 

Latitude. 

id 37' "15" Bor. 

1 3p 40 Auft. 

i 7 54 Bor. 
1 34. io Bor. 
i 35 22 Bor. 
i p 3 2 Bor. 
0 23 7 Bor. 
0 3 3 36 Auft. 
1 20 30 Auft. 
t 3 8 18 Auft. 
t 16 8 Auft. 
o 28 10 Auft. 
0 2 p 5 6 Bor. 
1 13 26 Bor. 
i 3 6 5 2 B°r-
i 32 58 Bor. 
i 4 5 0 Bor. 
o 15 50 BOT. 

0 40 25 Auft-
! 25 26 Auft. 
1 38 10 Auft. 
i 11 8 Auft. 
o 1 p 26 Auft« 

: 
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Temps de l'Oppofition. Longitude de Jupiter. Latitude. 
1 7 1 8 Janvier . . 1 9 a ih

 55' 55 2 9 d l7 zov<PVO 0 d 3 5' 4 5 "Bor. 
1 7 1 9 Février . . 19 à 4 3 np 0 3 1 18 t l7 30 Bor. 
1 7 2 0 Mars . . . . 2 0 à 15 4 3 •A. O 43 ' 9 I V 3 3 Bor. 
1721 Avril . . . . 2 0 à 9 4 8 m, 0 4 0 3 I 2 9 3 2 Bor. 
1 7 2 2 Mai 2 2 à 8 4 3 •B I ' 7 4 1 0 57 I 5 Bor. 
1 7 2 3 Juin 2 5 à 4 0 *> 3 2.1 2 2 0 7 2 9 Bor. 
1 7 2 4 Juillet. .. 3 0 à 0 2 8 — 7 '9 4 9 0 5° I 1 Auiï. 
1 7 2 5 Septembre 5 à 1 4 4 4 X ' 3 1 8 0 I 3 « 3 t Auíh 
1726 Odobre. . 13 à 6 0 y 2 0 4 1 0 t 37 0 Auíl. 
1 7 2 7 Novembre 18 à \y 39 y 2 6 4 47 I 5 57 Auíl. 
1 7 2 8 Décembre 2 2 à 3 9 <3 I 8 2 0 1 2 40 Auíl. 
1 7 3 0 Janvier. . 2 3 %à n 5 0. 3 49 3° 0 4 l 2 3 Bor. 
1 7 3 1 Février . . 2 3 à 9 5 6 Dtp 4 53 3 I 2 1 20 Bor. 
1 7 3 2 Mars . . . . 2 4 à 2 2 4 -ft. 5 0 2 7 I 36 4 0 Bor. 

C H A P I T R E I I I . 

Des moyens Mouvements de Jupiter. 

A Y A N T ainfi établi le temps &. le vrai lieu des Oppofitions 
de Jupiter, oblêrvées par divers Aitronomes, nous employe-

rons d'abord, de même que nous avons fait dans la théorie de 
Saturne, les obfervations modernes pour trouver le temps d'une 
révolution entière de Jupiter, dont nous nous fervirons enfuite 
pour déterminer par des obiervations anciennes, ion moyen mou-
vement avec plus de précifion. 

Pour le faire avec toute l'exactitude requifè, il feroit nécefîàire 
deconnoîtredans chaque obfèrvation le lieu de l'Aphélie de Jupiter 

excentricité de fort Orbe, afin de calculer l'Equation qui y 
convient, & réduire ion vrai lieu à fon lieu moyen. 

Pour y fuppléer en quelque manière, nous avons choifi les 
obfervations où cette Planete s'eit trouvée près de iès moyennes 
diftances, parce qu'alors les Equations varient fort peu d'un degré 
a l'autre, la quantité du vrai mouvement compris dans une 
révolution, diffère peu de celle de fon vrai mouvement. 

Entre ces obfervations, nous trouvons celles des années i 
G g g if 
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& 1 7 0 0 , dans la dernière deiquelles ie vrai lieu de Jupiter étoit 
plus avancé que dans la première vde if 3d 23'40", qui mefurent 
le vrai mouvement de cette Planete, lequel eft moyen entre le 
plus petit^que l'on a trouvé entre les Oppofitions de 1 696 & 
de 1 6 9 7 , de 2p d 52' 52", & le plus grand, qui a été trouvé 
entre les Oppoiitions de 170 1 & de 1 7 0 2 , de 6d 45 ' 1 3". 

Dans les Oppoiitions fui vantes, on trouve celles de 1710 & 
de 171 1 , dont la première eft éloignée de celle de 1 699 , de 
moins d'une révolution entière, & la ièconde d'une révolution 
plus quelques degrés. 

L'Oppofition de l'année 1 69 9 eft arrivée le 14 Juin à 1 o'1 S' 
du foir , Jupiter étant en -B 23 d 52 ' 42", avec une latitude 
boréale de od 23' 7". • 

Celle de 17 1 o eft arrivée le 17 Mai à 1 8{l 24', le vrai lieu 
de Jupiter étant en -H 2é>d 47 ' 17", avec une latitude boréale 
de i d 4' 50". 

Enfin l'Oppofition de 1711 a été obièrvée le 20 Juin à 6h 

37', le vrai lieu de Jupiter étant en W 2 8 d 3 6' o", avec une 
latitude boréale de od 15' 50". 

La différence entre le vrai lieu de Jupiter dans les obièrvations 
des années 1 699 & 17 1 1, eft de 4d 43 ' 18", dont cette Pla-
nete étoit plus avancée en 171 1 qu'en 1 6 9 9 , ce qui fait voir 
que dans l'intervalle entre ces obièrvations, qui eft de 12 années, 
dont deux biffextiles, 5* 2o h 29', Jupiter avoit achevé une ré-
volution entière plus 4d 43 ' 1 8". On fera donc , comme 3 Ie1 

48 ' 43", différence entre le vrai lieu de Jupiter dans les Oppo-
fitions des années 17 10 & 171 1, font à 4d 43 ' 18"; ainfi 
3 9 8 ' i 2 h 13', intervalle de temps entre les Oppofitions des 
années 1710 & 171 1, font à 59' 3h 3 6', qui, étant retran-
chés de l'intervalle entre les obièrvations des années 1 699 & 
171 1 , donnent la révolution moyenne de Jupiter autour du 
Soleil, de 11 années 313 ' 1 6h 54'-

En comparant de la même manière I'Oppoiition de l'année 
1 6 7 2 , obfervée à Paris, avec celles des années 173 1 & 1732» 
on trouvera que dans l'intervalle entre les obièrvations des annees 
1672 & 1 7 3 2 , qui eft de 60 années, dont 14 biftèxtiles, 
2 2 ' i 3 h 4 ' , Jupiter a achevé cinq révolutions entières pl"s 
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2 i d 4 2 ' 27" , ce qui donne? chaque révolution moyenne, 
de . . . . . 11 années 3 1 5 ' y h 13' . 

Enfin, fi ion compare i'Oppofition obfervée par GaiTendi le 
7 Novembre 1 6 2 0 à 10 heures du foir, Jupiter étant en V 1 5e1 

5 8' o", avec celle qui a été déterminée à Paris le 8 Novembre 
1703 à i 7 h 33 ' , Jupiter étant en V 1 6d 8' 30", plus avancé 
feulement de 10' 30" qu'en 1 6 2 0 , on trouve que dans l'inter-
valle entre ces oblèrvations, qui eff de 83 années, dont 19 font 
biiîèxtiles, 1' 7h 35 ' , il y a eu ièpt révolutions entières de 
Jupiter moins 1 oh 3 o', ce qui donne chaque révolution moyenne, 
de 11 années 3 1 5 ' 1 1 h 25 ' . 

Après avoir ainfi déterminé la révolution moyenne de Jupiter 
autour du Soleil par les oblèrvations modernes, il faut pré/énte-
ment examiner celle qui réfulte des obfervations les plus anciennes. 

La première de ces Oppofitions, obfervée par Ptolemée, elt 
arrivée le 1 5 Mai de l'année 1 3 3 après Jefus-Chrift, à 2 3El 3 ' , 
Jupiter étant en ni 2 3d 2 2 ' 22". 

Entre les Oppofitions que nous avons obfervées, nous en 
trouvons une du 12 Mai de l'année 1 69 8 à 511 46 ' du foir, 
Jupiter étant en «1 2 2d 20 ' 32", moins avancé ièulement de id 

1' 50" que dans i'Oppofition de l'année 133 . 
L'Oppofition fuivante eff arrivée le 14 Juin de l'année 1 6 9 9 

à i o h 8' du ibir, le vrai lieu de Jupiter étant à 23 d 5 2 ' 4 2 " 
du Sagittaire. 

On fera donc, comme 3 id 32 ' 10", différence entre le vrai-
lieu de Jupiter dans les Oppofitions des années 1 8 & 1 69y, 
lont à id i' 50", différence entre le vrai lieu de Jupiter dans, 
les Oppofitions des années 133 & 1 6 9 8 ; ainfi 3 9 8 ' 6U 54 ' , 
intervalle entre les deux dernières Oppofitions, font à 13' oh 3 8 ' , 
qui, étant adjoûtés à 1 5 6 6 années communes,. i 2 ' 7 h 26', in-
tervalle entre les Oppofitions des années 133 & 1 69 8 , donnent 
15 66 années communes, 25 ' yh 21 ' , pendant lefquelles Jupiter 
a achevé un certain nombre de révolutions exaétes, qu'on trou-
vera de 1 3 2 , en partageant cet intervalle réduit en jours, qui 
eft de 5 7 1 6 1 5' yh 21 ' par la révolution moyenne de Jupiter,, 
déterminée par les obfervations modernes, de 1 1 années 3 1 5 ' 
Hh 25/, ou 4 3 3 0 jours & demi;, c'eit pourquoi fi l'on diviie 

G g g iij 



4 2 2 E' L E' M ^ N T S 

ce même intervalle par i 3 2 ,.on aura chaque révolution moyenne 
d e Jupiter, d e . 1 1 années 315 ' i o h o', 
ce qui donne ion moyen mouvement annuel, de 3 od 2 o' 3 6" 3 8'". 

La fécondé Oppoiîtion de Jupiter avec le Soleil, obièrvée par 
Ptolemée, eit arrivée le 1 S e p t e m b r e de l'année 1 3 6 après 
Jefus-Chrifl, à 4h i o ' au Méridien de Paris, le vrai lieu de Jupiter 
étant en X 7d 4 7 ' 3 5". 

Entre nos obièrvations, nous -trouvons celle de 1 7 1 3 , ou 
l'Oppoiition de Jupiter a été déterminée le 3 1 Août à 6U 9', le 
vrai lieu de cette Planete étant en X 8d 2' 1 6", plus avancé 
feulement de 14' 41" qu'en l'année x 3 6. L'intervalle entre ces 
obièrvations eil de 1578 années communes, 17' ih 59', dont 
retranchant 2' x 6h 3 6', pendant leiquels le mouvement de Jupiter 
a été de 14' 40", on aura 1 5 7 S années 14' 23 ' , qui meta 
rent 1 3 3 révolutions entières, ce qui donne chaque révolution 
moyenne, de * 11 années 315 ' iyh 6', 
& le moyen mouvement annuel, de , . . 3 od 20 ' 29" 9'". 

Enfin, fi l'on compare l'Oppofition de l'année 1 3 7 avec celfe 
de l'année 1 7 1 4 , dans la dernière defquelles Jupiter étoit plus 
avancé de 3 2 30" que dans la précédente, 011 trouvera la révo-
lution moyenne, de . . . . . . . x r années 315» i 6 h 32', 
& fon moyen mouvement annuel, de . . . 3 od 20 ' 29" 44'". 

Prenant un milieu entre ces trois différentes déterminations, 
on aura la révolution moyenne de Jupiter à l'égard du Soleil, 
de . . _ . . . . . . . . . . . . . x i années 315 ' 14h 36', 
& ion moyen mouvement annuel, de . . . 3od 20 ' 3 1" 50'". 

C H A P I T R E I V . 

De l'Aphélie de Jupiter, de l'Excentricité de fon Orbe, 
& de fa plus grande Equation. 

QU C I Q U E pour la détermination de l'Aphélie de Jupiter, 
de l'Excentricité de ion Orbe, & de là plus g r a n d e Equa-

tion , on ne puiiîe pas employer avec le même iùccès que nous 
l'avons fait dans la théorie du Soleil & dans celle de Saturne, la 
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neuvième méthode que nous avons eniëignée (p. 18y.) parce que 
n'y ayant que onze Oppofitions dans l'intervalle d'une des révo-
lutions de cette Planete, il fe rencontre rarement que ces obfer-
vations ioient ailes près de iès moyennes diftances pour pouvoir 
déterminer avec allés d'exactitude la plus grande Equation de fon 
Orbe, & le lieu de fon Aphélie. 

Cependant comme cette méthode eft beaucoup plus fimple 
que les autres, & indépendante d'aucune hypotheie, qu'on peut 
même fuppléer au petit nombre d'obièrvations qui fe rencontrent 
dans une révolution, en employant celles qui ont été faites pen-
dant le cours de plufieurs de ces révolutions ; nous ne laiiièrons 
pas d'examiner ce qui en réfuite, nous réièrvant de déterminer 
enfuite par d'autres méthodes ces divers éléments. 

Entre les Oppoiitions de Jupiter que nous avons obièrvées, 
nous trouvons celle qui eil arrivée le 2 5 Juin 1723 à 4 heures, 
le vrai lieu de Jupiter étant en 3 d 2 1 ' 2 2", près de iès moyennes 
diitances ; ce qu'il eft aiiè de reconnoitre, parce que le vrai mou-
vement de Jupiter dans l'intervalle entre cette Oppofition 8c la 
fuivante, diffère peu du moyen mouvement qui y répond. 

Cinq années après, l'Oppofition de Jupiter avec le Soleil a 
été obièrvée le 2 2 Décembre 1728 à 3h 9', ie vrai lieu de Jupiter 
étant en <5 id 8' 2". 

Depuis le 2 5 Juin 1723 à 4h o', juiqu'au 2 2 Décembre 1728 
à 3h 9', il y a cinq années, dont deux biilèxtiles, 179' 23 h 9' , 
pendant lefquelles le mouvement vrai de Jupiter a été de 5f 27«* 
46' 40". 

Prenant le moyen mouvement de Jupiter, qui répond à cet 
intervalle de temps, on aura 5f 1 6d 5 o' r 5", qui, étant retran-
chés de ion vrai mouvement qui a été trouvé de jf 2y d 4 6 ' 40", 
reite 1 od 56' 25". 

Comme dans l'intervalle entre les obièrvations que nous venons 
de comparer enièmble, Jupiter n'a pas achevé iix Signes entiers, 
®n prendra l'Oppofition fuivante qui eit arrivée le 23 Janvier 
de l'année 1730 à i i h 5 'du foir, le vrai lieu de Jupiter étant 
* n Q . 3 d

4 9 ' 3 o " . 
Le mouvement vrai dans l'intervalle entre cette Oppofition 

& celle de 1 7 2 3 , qui eit de fix années, dont deux biilèxtiles, 
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2 i 2' 7h 5', eit de 7*" od 28 ' 8", auquel il répond 6r r 9d 5 2' 7" 
de moyen mouvement. La différence efl 1 od 3 6' 1 ", plus petite 
de 2 0 ' 24" que celle que l'on avoit trouvée par la comparaifon 
précédente, de 1 od 56 ' 25", à laquelle on doit donner la pré-
férence, parce que l'erreur qui peut le trouver par cette méthode, 
donne toujours l'Equation plus petite qu'elle ne i'eft réellement, 
fans pouvoir jamais la donner trop grande. 

Prenant la moitié de 1 od 56' 25" , on aura la plus grande 
Equation de Jupiter, de 28 ' 12"}. 

Pour déterminer préfentement le vrai lieu de fon Aphélie, on 
comparera l'Oppofition de 1723 avec celle de 1 7 2 5 , qui efl 
arrivée le 5 Septembre à 14h 44 ' , le vrai lieu de Jupiter étant 
en )C i 3 d 18' o". 

Le vrai mouvement de Jupiter dans cet intervalle, qui efl de 
deux années, dont une biifextile, 172 ' io1 ' 44' , efl de 2e pd 

5 6' 3 8", auquel il répond 2f 6d 4 7 ' 24" de moyen mouvement. 
La différence effc de 3d 9' 14", qui efl plus petite de 2d 1 8' 5 8" 
que la plus grande Equation que l'on vient de déterminer; ce qui 
fait voir que Jupiter n'étoit pas encore arrivé à ion Périhélie. 

On prendra donc l'Oppofition fuivante, qui efl: arrivée le 13 
Octobre 1726 à 6h o', Jupiter étant en T 2 o d 4' 1 o". Le vrai 
mouvement xde Jupiter, dans l'intervalle de trois années, dont 
une biiîèxtile, 1 1 o' 2h o', qui fë font écoulées entre i'obfêrvation 
de 1723 & celle de 1 7 2 6 , efl de 3f 1 6d 52 ' 48", auquel il 
répond 3r i o d 15' 39" de moyen mouvement. La différence 
eft de 6d 3 7' 9", qui excedent la plus grande Equation de Jupiter, 
de id 8' 57"; ce qui fait voir que dans l'Oppofition de 1726, 
Jupiter avoit pafîe aude-là de fon Périhélie, dont on déterminera 
ie lieu, en faifant, comme 2d 18' 58" plus id 8' 57", ou 3d 

2 7 ' 5 5", font à id 8' 57"; ainfi 3 6d 4 6' 1 o", mouvement vrai 
de Jupiter entre les deux Oppofitions de 172 5 & de 1726, efl 
à 1 2d 15', qui, étant retranchés du vrai lieu de Jupiter dans 
l'Oppofition de 1 7 2 6 , qui étoit en v 2o d 4' 10", donne le 
vrai lieu de fon Périhélie à yd 49 ' de la Balance. Ce qu'il fallait 
trouver. 

Enfin, pour déterminer le temps que Jupiter efl arrivé à fon 
Périhélie, on fera, comme 3* 2 7 ' 55", font à id .8' 57"; ainfr 

une année 
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une année commune 7J 1 5h 16', intervalle entre les Oppofitions 
de 17 2 5 & de 17 2 6, eft à 1 3 4' 5 h 5 qui, étant retranchés du 
temps de i'Oppofition de 1726 , qui eit arrivée le i 3 Octobre 
à 6h ordonnent le temps du paffage de Jupiter par ion Périhélie 
Je i . c r Juin 1726 , cette Planete étant alors à yd 4 9 ' du Bélier. 

On déterminera de la même manière par I'Oppofition de 17 1 6, 
comparée avec celles qui ont fuivi jufqu'en 1 7 2 3 , la plus grande 
Equation de Jupiter, de 26 ' 42", & le lieu de ion Aphélie 
à la fin de Juillet 1 7 2 0 , à 1 od 23' de la Balance. 

Enfin, fi l'on compare i'Oppofition de 1 657 avec celles qui 
ont été obièrvées en i6y6 & i6yy, après une révolution & 
demie ou environ, on trouvera la plus grande Equation de Jupiter, 
de 5 d 3 o' 43 ", plus grande que par les déterminations précédentes, 
& qu'on doit leur préférer par les raifôns qu'on a rapportées. 

On trouvera aufli par la comparaifôn de I'Oppofition de 1 6 5 7 
avec celle de 1 6 6 1 , la différence entre le mouvement vrai & 
le mouvement moyen de Jupiter dans l'intervalle entre ces obfer-
vations, de 5d 4 3 ' 5", plus grande de 12' 22" que l'Equation 
que l'on vient de déterminer; ce qui fait voir que Jupiter avoit 
alors pafîé au de-là de ion Aphélie, d'une quantité que l'on trou-
vera de 2d 5', qui, étant retranchée du vrai lieu de Jupiter, qui 
étoit dans I'Oppofition de 1 661 , en — 8d 57' 5 5", donne le 
vrai lieu de fon Aphélie en =2= 6d 53' pour le commencement 
de l'année 1 66 r. 

Après avoir ainfi déterminé le vrai lieu de l'Aphélie de Jupiter 
& la plus grande E'quation, nous avons examiné ce qui réfulte 
des différentes hypothefès dont on ie fèrt pour repréfènter les 
mouvements des Planetes. 

Entre les Oppofitions de Jupiter avec le Soleil, qui ont été 
obfervées à Paris, nous en avons choifi trois, dont une avant le 
paifage de cette Planete par le lieu de fon Aphélie, & les deux autres 
après; la première de ces Oppofitions a été déterminée le 1 9 Février 
1719 à 4h 3' du foir, Jupiter étant en nj? od 31 ' 18", avec une -
latitude boréale de id 17*3 o"; la féconde le 2 o Avril 172 1 à p h 4,8 ' 
du foir, Jupiter étant en ni od 40' 3 ", avec une latitude boréale de 
ld 29' 32"; la troifiéme le 2 5 Juin 1723 à 4h o', Jupiter étant 

h 3d 21 ' 22", avec une latitude boréale de od y' 29". 
H h h 
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Comme les deux premières obièrvations n'ont point été" faites 

près des Nœuds, ou des termes des plus grandes latitudes, il faut,, 
pour une plus grande exactitude, réduire le vrai lieu de Jupiter, 
oblervé par rapport à l'E'cliptique, à ion vrai lieu fur (on Orbite, 
ce qui demande la connoiifance du lieu du Nœud de cette Planete 
6 de l'inclinaiion de ion Orbite. 

En attendant qu'on ait déterminé ces éléments avec exactitude, 
on confidérera que dans l'Oppoûtion de Jupiter, de l'année 1723, 
ià latitude étoit de od 7' 29" boréale, au lieu que dans celle de 
1 7 2 4 , elle étoit de od 50 ' 1 1" auilrale ; ce qui fait voir que 
Jupiter avoit paifé par fon Nœud auitral dans le temps écoulé 
entre ces deux obfervations, «Si que le lieu de ce Nœud étoit à 
7 degrés ou environ du Capricorne. On remarquera auifi dans 
les différentes Oppofitions que l'on a rapportées, que la plus 
grande latitude de Jupiter n'a pas excedé id 3 40", & qu'ainfi 
la plus grande inclinaiion apparente de fon Orbite,.qui eil mefurée 
par ià plus grande latitude, eil de la même quantité de 1d 3 9' 40". 

Suivant ces éléments, on trouvera que dans l'obièrvation de 
17 19 , la réduction de l'E'cliptique à l'Orbite de Jupiter, étoit 
de 3 o fécondes, qu'il faut adjoûter à ion vrai lieu par rapport à 
l'E'cliptique, pour avoir fon vrai lieu fur fon Orbite en rrp od 

3 i' 48", & que dans l'obièrvation de 172 1, cette réduction eft 
de 2 6 fécondés, qu'il faut retrancher du vrai lieu de Jupiter fur 
l'E'cliptique, pour avoir fon vrai lieu fur ion Orbite en in od 

39 ' 37". A l'égard de l'obièrvation de 1723 , qui iè t rouve près 
des Nœuds, il n'y a que 5 à 6 fécondés de réduction, qu'il faut 
auifi retrancher du vrai lieu de Jupiter, obiërvé par rapport à 
l'Ecliptique , pour avoir ion vrai lieu fur ion Orbite en 34 

2 1 ' 17". 
Ces obièrvations étant ainiï réduites à l'Orbite de Jupiter, on 

trouvera par la fixiéme méthode le vrai lieu de l'Aphélie de Jupiter 
dans l'hypotheiè elliptique fimple à 1 od 17 ' de la Balance à la 
fin de Juillet de l'année 1720 , l'excentricité de fon Orbe de 47 8 2, 
& fa plus grande Equation de 2 8 ' 52". 

Calculant auffi par la fèptiéme méthode dans l'hypotheiè de 
Képler, l'Aphélie de Jupiter, qui réfulte des mêmes obièrvations,. 

on le trouvera à 4 7 ' de la Balance, moins avancé de 3 o min, 
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que fuivant l'hypotheiê précédente. On aura auiTi ion excentricité 
de 48 17, ce qui donne fa plus grande Equation de 5d 3 1' 43", 
& c'eft à ces dernières déterminations que nous avons jugé devoir 
donner la préférence, parce que l'hypotheiê de Kepler eft la plus 
généralement reçûe des Ailronomes modernes. 

On a négligé dans ces calculs de réduire le temps vrai de I'O p-
pofition au temps moyen, parce qu'il ne peut y avoir qu'une 
différence de 1 6' 1 2", pendant lefquelles le mouvement de Jupiter 
n'eft que de 3 fécondes de degré. 

On trouvera, fuivant les mêmes méthodes, par les obiêrvations 
de Ptolemée, l'Aphélie de Jupiter pour la fin de l'année 13 6 
dans l'hypotheiê elliptique fimple en iip 1 5d 12', 
& dans l'hypothefe de Képler en . . . . . . . . np i 4 d 3 8', 
avec une différence de l'un à l'autre de 3 4 minutes. 

A l'égard de l'excentricité de fon Orbe, on le trouve par 
l'hypotheiê elliptique fimple de 45 8 5 parties, dont le grand axe 
eit de 2 0 0 0 0 0 , ce qui donne fa plus grande Equation de $d 

15' 20", & dans l'hypothefe de Képler de 4 5 4 6 , d'où l'on tire 
fa plus grande Equation de 5d 12' 40" . 

Ayant enluite déterminé l'Aphélie de Jupiter, qui réfulte des 
cbfervations les plus anciennes & les plus modernes, nous l'avons 
calculé par les obfervations de Tycho, faites dans les circoniiances 
les plus favorables, dont la première eft arrivée le 22 Janvier de 
l'année 1588 à 8h 8' au Méridien de Paris, Jupiter étant en 
0 1 2d 1 8' 34", avec une latitude boréale de od 58 ' 47" ; la 
féconde le 23 Mars 1590 à 1 zh 20 ' , Jupiter étant en =2= 1 2d 

54/ 3 0 " ; & la troifiéme le 2 5 Mai 1592 à 1 6h 21 ' , cette 
Planete étant en 44 14d 2 5 ' o". 

Suivant ces obiêrvations, on trouve par l'hypotheiê elliptique 
fimple, au commencement de l'année 1 6 9 0 , l'Aphélie de Jupiter 
en ^ 6d 4 1 ' o", 
fon excentricité de 47 5 5 parties, & fa plus grande Equation 
de 5d -7' 4 " ; 

& dans l'hypotheiê de Képler, l'Aphélie de Jupiter 
en =0* 6d 30 ' 43", 
fon excentricité de 4 7 8 2 parties, & fa plus grande Equation 
de 5

d 28 ' 56". 
H h h ij 
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C H A P I T R E V . 

Du Mouvement de l'Aphélie de Jupiter. 

SU I V A N T les obièrvations de Ptolemée, on a trouvé par 
l'hypothefe elliptique fimple, que vers la fin de l'année i 3 6,. 

l'Aphélie de Jupiter étoit en . . . . . . . . . rrp 1 <yA 12'. 
11 a été déterminé fuivant la même hypotheie à la fin de Juillet 

de l'année 1 7 2 0 , en . i o d 17'.. 
Le mouvement de l'Aphélie a donc été de . . 25e1 5', 

dans l'intervalle entre ces obfervations, qui eit de 1 5 8 3 années}, 
ce qui donne ion mouvement annuel, de . . . . o' 57" 2"'. 

Si l'on compare de même le lieu de l'Aphélie de Jupiter, qui 
a été déterminé fiiivant l'hypotheie de Képier à la fin de l'année 
1 3 6 , en . . ^ np t4 d 38', 
avec celui qui a été trouvé en 1 7 2 0 , en . . . . =£= pd 47', 
on aura dans le même intervalle de temps le mouvement de 
l'Aphélie de Jupiter, de 2 5d 9', 
qui excede de 4 minutes celui que l'on avoit trouvé par ia com-
paraifon précédente, ce qui donne ion mouvement annuel, 
1 r 11 m 

de . 0 57 1 1 , 
plus grand feulement de 9 tierces que celui que l'on a trouvé 
par la première hypotheie. 

Examinons préièntement ce qui réfulte des obièrvations de 
Tycho, comparées aux nôtres & à celles de Ptoiemée. 

Suivant ces obfervations, le vrai lieu de l'Aphélie cle Jupiter, 
calculé par i'hypotheiè elliptique fimple, étoit au commencement 
de l'année 1 5 9 o, en & 6d 41 > 
& à la fin de Juillet de l'année 1 7 2 0 , en . . . ^ io d 17» 

Le mouvement de l'Aphélie de Jupiter a donc été dans l'eipace 
de 1 3 o années & 6 mois, de 3d 36 ' o", ce qui donne fon 
mouvement annuel, de 1 ' 3 9 • 

Suivant l'hypotheie de Képier, le lieu de l'Aphélie de Jupiter 
étoit en 1 5 9 o, en ^ 6d 3 o 43 > j 1 "• & en 1 7 2 0 , en 9d

 4 7 0 » 

ainfi le mouvement de l'Aphélie de Jupiter a été dans le même 
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intervalle de temps, de 3d 16' 17", d'où l'on tire ion mouve-
ment annuel, de i' 30". 

Enfin, fi l'on compare le lieu de l'Aphélie de Jupiter, qui a 
été trouvé par i'hypotheiè de Képler à la fin de l'année 1 3 6 , 
en irp i 4 d 3 8' o", 
avec celui qui a été déterminé en l'année 1 5 9 0 , par les obièr-
vations de Tycho, en =2= 6d 30 ' 43", 
on trouve que dans l'intervalle de 1463 années &. demie, ion 
mouvement a été de 2 id 5 2' 43 ", ce qui donne ion mouvement 
annuel, de . . . . . o' 54", 
plus petit de 3 6 fécondes que depuis les obiërvations de Tycho 
jufqu'aux nôtres. 

Ainfi fuppofânt toutes les obiërvations que nous avons employées 
pour déterminer l'Aphélie de Jupiter, exaétes de part &. d'autre, 
il luit que le mouvement de cet Aphélie a accéléré dans la fuite 
des iiécles, ou du moins qu'il eil fujet à quelques irrégularités. 

On remarquera auili des variations ailés Confidérables dans 
l'excentricité de l'Orbe de Jupiter, de même que dans la plus 
grande Equation de ion Orbe, que nous avons trouvée dans i'hy-
potheiè elliptique fimple, en l'année 1 3 6 , d e . . 5d i 5 ' 20", 

en l'année 1 5 9 0 , de . . . 5 27 4, 

& en l'année 1 7 2 0 , de . 5 28 52 . 

Et fuivant I'hypotheiè de Képler, en l'année 1 3 6', de 5 d 12' 46",. 

en l'année 1 5 9 0 , de 5 28 5 6, 

& en l'année 1 7 2 0 , de . . . . . . . 5 31 4 3 . 

Quoique ces deux hypotheiés ne donnent pas précifement fa 
plus grande Equation de Jupiter de la même quantité, cepen-
dant elles s'accordent enfemble en ce qu'elles établiiîènt cette 
Equation plus grande par la iùcceiîion des temps, à peu-près 
fùivant la proportion des temps qui (è font écoulés entre les diffé-
rentes obiërvations qu'on en a faites ; ce qu'il eil à propos de 
remarquer, afin que l'on examine dans la fuite s'il y a de lèm-
blables variations. 

< 

H h h iijr 
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C H A P I T R E V I . 

Détermination plus exacte des moyens Mouvements 
de Jupiter. 

E vrai lieu de l'Aphélie de Jupiter, de même que Ton Excen-
tricité, & la plus grande Equation de Ton Orbe étant ainiî 

connus, nous avons employé ces éléments pour déterminer dans 
chaque obfêrvation le lieu moyen de Jupiter, qui répond à Ton 
vrai lieu obiervé, & nous avons trouvé qu'au temps de l'Oppo-
iîtion du i 5 Mai de l'année 133 aprèsJefus-Chriit, l'Equation 
de Jupiter étoit, fuivant l'hypothefe de Képler, de 5d 12 '46", 
qu'il faut adjoûter à ion vrai lieu déterminé à 2 3d 2 2 ' 22" du 
Scorpion, pour avoir fon lieu moyen en n\ 2 8d 35 ' 8" : Que 
dans l'Oppofition. fuivante du i . e r Septembre de l'année 136, 
l'Equation étoit de od 3 y' 7", qu'il faut adjoûter à fon vrai lieu 
déterminé en )( y d 4 7 ' 3 5", pour avoir le lieu m o y e n de Jupiter 
en X 3d 2 4 ' 4 2 " ; & que"dans la dernière Oppoiition du 8.me 

Octobre 1 3 7 , l'Equation de Jupiter étoit de 2d 4 0 ' 47", qui, 
étant retranchés de fon vrai lieu, qui étoit en T I 4 d 19' 0", 
donnent ion lien moyen en t 1 1d 3 8 ' 13". 

Pour compare? ces obfervations avec les nôtres, nous en avons 
choiii trois où Jupiter étoit à peu-près dans le même endroit 
de ion Orbe par rapport à ion lieu moyen. 

La première le 1 2 Mai 1 69 8 à 5 ^ 4 6 ' du foir, Jupiter étant 
en ni 2 2 d 2 0 ' 32" ; la ièconde le 25 Août 1 7 0 1 à 20'1 34'» 
Jupiter étant en X 2d 4 2 ' 54" ; & la troifiéme le 2 Octobre 
1 7 0 2 à yh 29 ' , Jupiter étant en T 9d 2 8 ' y". 

L'Equation de Jupiter étoit dans la première de ces obiêrva-
iions, de 3d 5 1 ' 2 1", qui, étant adjoûtés à fon vrai lieu, donnent 
fon lieu moyen en m 2 6d 11' 53 ". Dans la ieconde obfêrva-
tion, l'Equation étoit de 3d 12 ' 36", qui, étant adjoûtés au vrai 
lieu de Jupiter, donnent ion lieu moyen en X 5d ^ 5' 3 o". Enfin 
dans la troifiéme obfêrvation, l'Equation de Jupiter étoit nulle, 
cette Planete étant alors ailés exactement dans fon Périhélie, & 
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par coniequent Ton lieu moyen étoit, de même que ion vrai lieu, 
en r 9 d 2 8 ' 7". 

Comparant enièmble le lieu moyen de Jupiter, que l'on vient 
de déterminer, on trouve qu'il étoit moins avancé dans les obfer-
vations modernes que dans les anciennes; dans la première de 2d 

23', dans la lèconde de 2d 29 ' , & dans la troifiéme de 2d 1 o ' . 
Si donc l'on adjoûte dans la première obièrvation 2 8 jours 1 6 heur, 
pendant lefqueis le moyen mouvement de Jupiter a été de 2d 24 ' , 
dans la ièconde 29 jours 22 heures, qui répondent à 2d 2 9 ' , 
& dans la troifiéme 26 jours 2 heures, pendant lefqueis ce mou-
vement a été de 2d 1 o', on trouvera que la longitude moyenne 
de Jupiter étoit le 10 Juin 1 6 9 8 à 4 6 ' du matin, de la 
même quantité que le 1 5 Mai de l'année 133 à 2 3 h 3 ' ; qu'elle 
étoit le 2 5 Septembre de l'année 17o 1 à 6 h 3 4 'du matin, de même 
que le i . e r Septembre de l'année ï 3 6 à 4h 10' du foir; & que 
le 29 Oétobre 1 7 0 2 à yh 9' du matin, elle étoit au même 
endroit que le 8 Oétobre 1 3 7 à 3 h 1 8 du foir. 

Partageant l'intervalle entre le 1 5 Mai de l'année 133 à 23k 
3' du matin, & le 10 Juin de l'année 1 6 9 8 à 9h 4 6 ' du 
matin, qui eil de 1 5 6 6 années communes, 41 jours moins 
une heure, par 1 3 2 , qui eft le nombre des révolutions écoulées 
dans cet intervalle, on aura la révolution moyenne de Jupiter, 
de 11 années 3 1 5 ' 12'1 54',. 
ee qui donne ion moyen mouvement annuel, de 3 od 2 o ' 3 3 " 3 4" ' . 

Partageant de même par 1 3 2 , l'intervalle entre le temps des 
Oppofitions des années 136 & 137, & celui où le lieu moyen 
de Jupiter s'efl: trouvé de la même quantité par les obièrvations 
modernes, on aura par celle de l'année 1 3 6 , la révolution 
moyenne de Jupiter, de 11 années 3 1 5 ' i 2 h 39 ' , 
& fon moyen mouvement annuel, de . . . 3 od 2 0 ' 3 3"49" ' ; 
& par l'obièrvation de l'année 1 3 7 , la révolution moyenne de 
Jupiter, d e . 11 années 3 1 5' i 2 h 7',. 
ce qui donne ion moyen mouvement annuel, de 3 od 2 0 ' 3 4" 24" ' . 

Prenant un milieu, on aura la révolution moyenne de Jupiter 
autour du Soleil, de 11 années 3 1 5 i 1 2h 33 ' , 
& fon moyen mouvement annuel, de . . . 3 od 2 0 ' 3 3 " 5 6"'» 
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C H A P I T R E V I L 

De la fécondé Inégalité de Jupiter, if du rapport de fa 
diflance au Soleil fr à la Terre. 

LA différence entre le vrai lieu de Jupiter vû du Soleil 8c fou 
vrai lieu vû de la Terre, efl ce que nous appelions fécondé 

Inégalité, comme il a été expliqué dans la théorie de Saturne, où 
nous avons fait voir qu'elle n'eft point caufèe par aucune augmen-
tation ou diminution réelle dans le mouvement de la Planete, 
mais feulement par fa différente fituation à l'égard du Soleil & 
de la Terre; 8c qu'ainfi elle eft fimplement optique. 

Nous avons déjà remarqué que les circonftances les plus favo-
rables pour déterminer cette Inégalité, font lorfque la Planete vue 
de la Terre efl éloignée du Soleil de près de 9 o degrés; 8c qu'on 
doit auffi préférer pour cette recherche les obfêrvations qui ont 
été faites près des Nœuds, où le vrai lieu des Planetes. fur leur 
Orbite étant le même que leur vrai lieu fur l'EcIiptique, il n'eft 
point néceffaire d'y employer aucune réduction. 

Pour déterminer la féconde Inégalité de Jupiter, il faut employer 
la même méthode qui a été enféignée pour trouver celle de Saturne, 
dont on rapportera ici quelques exemples. 

e x e m p l e i . 

Le i . e r Mars de l'année 1 7 0 5 , M. Flamfleed a obférvé à 
Greenwich le pafîàge du centre de Jupiter par le Méridien à 6b 

13' 51", 8c fa hauteur méridienne de 61d p' 40", d'où il a 

conclu l'afcenfion droitè de cette Planete, de 7 jd 58 ' 13"» & 
là déclinaifon iéptentrionale de 2 2d 37 ' 40". 

Calculant par le moyen de l'afcenfion droite & de la décli-
naifon de cette Planete, fou vrai lieu vû de la Terre, on le trouve 
en H 1 7d 4' 27", avec une latitude méridionale de od 13' 35/« 

Si l'on calcule auffi par les Tables Agronomiques pour le temps 
de cette obférvation , réduit au Méridien de Paris, Je vrai lieu 
de Jupiter ou du Soleil, on le trouve en H 2Sd 3' 34", auquel 

il faut 
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il faut adjoûter 4' 3 o", à cauiè que ie vrai iieu calculé étoit plus 
petit que celui qui a été obièrvé de 4' 4 2 " dans l'Oppofition 
qui a précédé immédiatement cette obièrvation, & de 3' 50" 
dans celle qui l'a fuivi, & on aura le vrai lieu de Jupiter à l'égard 
du Soleil, corrigé par les obiërvations, en H 2 8d 8' 4". 

Retranchant de ce lieu, celui de Jupiter vû de la Terre, qui 
étoit en H 1y d 4' 27", on aura l'angle.77 JYFig. j 2.) qui meiù-
roit alors la ièconde Inégalité de cette Planete, de 1 id 3' 37". 

Comme Jupiter étoit alors éloigné de quelques degrés de iès 
Nœuds, on peut, pour une plus grande exaétitude, avoir égard 
à la réduction de ion vrai lieu à l'Eciiptique, qui étoit de i o 
iècondes additive, ce qui donne ion vrai lieu en H ^ 8 d 8' 14*, 
& ià fécondé Inégalité de i id 3' 47" . 

Le vrai lieu du Soleil, calculé pour le même temps, étoit en 
X 1 i d 2 ' 4 6 " , & ià diitance à la Terre, de 9 9 2 2 parties, dont 
la moyenne eil de 1 0 0 0 0 . Retranchant le vrai lieu du Soleil 
du vrai lieu de Jupiter vû de la Terre, qui étoit en H 1 yd 4' 27", 
on aura l'angle 1TJ ' en t r e Jupiter & le Soleil, d e p 6 d 1' 41" . 

Maintenant dans le'Triangle 1TS, dont l'angle 7 7 S , qui mefure 
la fécondé Inégalité a été trouvé de 1 id 3' 37", l'angle 1TS, 
de 9 6d 1 ' 41 ", & le côté 1S, diitance de la Terre au Soleil, de 
9 9 2 2 parties ; on trouvera la diitance IS de Jupiter au Soleil, 
de 5 141 1 parties, dont la diitance moyenne de la Terre au Soleil 
eit d e 1 0 0 0 0 . 

Pour déterminer préfentement la diitance de Jupiter au Soleil 
dans ion Aphélie, fon Périhélie, & les autres lieux de fon Orbe, 
qui réfultent de cette obièrvation, on retranchera le lieu de l'Aphé-
lie de Jupiter, qui étoit alors en ^ 9d 3 1 ' 4 0 " de fon vrai lieu 
vû -du Soleil en H 2 8d 8' 14", & l'on aura fon anomalie vraye 
de 8f 1 8d 3 6' 34", dont retranchant 6 Signes, refte l'angle PTl 
(Fig. ) de 7 8d 3 6' 34" ; & dans le Triangle TV F, dont le 
côté TV ou A P. qui lui a été fait égal, eit de 2 0 0 0 0 0 , le côté 
FT, double de l'excentricité CT tfï de 96 34 dans l'hypotheiè 
de Képler, & l'angle compris FTV, fupplément de l'angle PTl, 
eit de 1 o 1d 2 3 ' 3 6", on trouvera l'angle FVT, de 2d 4 0 ' 4 0 " , 
dont le double FIT, fera de 5d 21 ' 20". Le retranchant de 
Sangle PTl, de 7 8d 3 6'3 4", on aura l'angle PF1, de 7 3d 1 5 ' 14";, 
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& l'on fera, comme le fmus de l 'anglePFI, de 73 d 1 5' 14", eit 
au fmus de l'angle PT1, de y8d 3 6' 34" ; ainfi T I , diitance de 
Jupiter au Soleil, qui a été trouvée de 5 141 1, dont la diitance 
moyenne de la Terre au Soleil eft de 1 0 0 0 0 , eit à FI, que 
l'on trouvera de 5 2 6 4 1 . L'adj'oûtant à TI, on aura TV ou AP, 
de 1 0 4 0 5 2 , dont la moitié 5 2 0 2 6 , mefure le demi-axe AC 
de l'Orbe de Jupiter; Se l'on fera, comme AC 1 0 0 0 0 0 eft à 
Cl 48 17 ; ainii AC 5 2 0 2 6 eft à CT, que l'on trouvera de 
2 5 0 6. L'adjoûtant à A C, on aura la diitance A T de Jupiter au 
Soleil dans fon Aphélie, de 5 4 5 3 2 parties, dont la moyenne 
diitance de la Terre au Soleil eit de 1 0 0 0 0 , & le retranchant 
de AC, on aura la diitance PT de Jupiter au Soleil dans foiî 
Périhélie, de 4 9 5 2 0 . 

Ces diitances étant connues, on trouvera celle de Jupiter au 
Soleil dans tous les points de ion Orbe, comme, par exemple, 
ioriqu'il eit éloigné de fon Périhélie, de 3 o degrés; car dans le 
Triangle TDF, le côté DT ou AP étant connu de 104052 , 
FT, de 5 0 1 2 , & l'angle ATD, compris entre ces côtés, de 
150 degrés, l'on trouvera l'angle FDT, de 1d 19 '28" , dont 
le double 2d 3 8' 5 6", mefure l'angle FRT, qui, étant retranché 
de l'angle PTR, de 3 o degrés, donne l'angle PFR, de iyd 2 1' 
4 " ; & l'on fera, comme le fmus de l'angle FRT, de 2d 3 8'5 6" 
eit au fmus de l'angle RFT, de 2yd 2 1' 4" ; ainfi FT 5012 
eit à la diitance R T de Jupiter au Soleil, ioriqu'il eit éloigné 
de 3 o degrés de fon Périhélie, qu'on trouvera de 49 82 5 parties 
dont la diitance moyenne de la Terre au Soleil eit de 10000. 

E x e m p l e I I . 

Le 2 1 Décembre de l'année 1 69 o, M. Flamiteed obièrva 
le paffage du centre de Jupiter par le Méridien à 6h 1' 45", & 
fa hauteur méridienne apparente de 37 d 30 ' 45''', d'où il déter-
mina l'aicenfion droite de cette Planete, de id o' 15", & & 
déclinaiiôn méridionale de id \ 55''. 

Calculant, fuivant cette obièrvation, le vrai lieu de Jupiter 
vû de la Terre, on le trouve en T od 3 0 ^ 5", avec une latitude 
méridionale de id 20 ' 46", une des plus grandes qu'on obiërve 
alors ; ce qui fait voir que cette Planete étoit fort près du terme 
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de ià plus grande latitude, où ion vrai lieu fur ion Orbite cil le 
même que celui qu'on détermine par rapport à l'E'ciiptique. 

Calculant pour le temps de cette obièrvation, réduite au Méri-
dien de Paris, le vrai lieu de Jupiter vû du Soleil, on le trouve 
en T 1 2d 4' 2 8", éloigné ièulement d'environ 3 degrés de ion 
Périhélie, qui eit un des points qu'il faut principalement déter-
miner. Retranchant de ce lieu 5 minutes, àcaufè de la correction 
qui réfulte des Oppofitions qui ont précédé & fuivi cette obiër-
vation, on aura le vrai lieu de Jupiter vû du Soleil, corrigé, en 
T 1 id 59 ' 28", dont il faut retrancher fon vrai lieu vû de la 
Terre en T od 3 o' 3 5", pour avoir l'angle TIS (Fig. j2.) qui 
mefure la ièconde Inégalité de Jupiter, de 1 id 2 8 ' 53". 

Le vrai lieu du Soleil, calculé pour le même temps, étoit en 
>3 od 2 7 ' 41" , & fa diitance à la Terre, de 9 8 3 1 parties dont 
la moyenne eit de 1 0 0 0 0 . 

Retranchant le vrai.lieu du Soleil du vrai lieu de Jupiter vû 
de la Terre, qui étoit en T od 3 o' 3 5", on aura l'angle STJ, 
de p o d 2 54", fort approchant de 90 degrés, où la ièconde 
Inégalité eit la plus grande; & l'on fera, comme le fmus de l'angle 
TIS, de 11d 2 8' 5 3 " eit au finus de l'angle STJ, de 9 od 2' 5 4" ; 
ainfi ST 9 8 3 1 eit à SI, diitance de Jupiter au Soleil, réduite 
à l'Ecliptique, qu'on trouvera de 4 9 3 8 8 . 

On fera enfuite, comme le finus de l'angle STI, de 9 od 2' 5 4" 
eit au finus de l'angle IST, de 7 8 d 2 8 ' 1 3", fupplément à deux 
droits des angles STI & SIT; ainfi le finus de l'angle RTI, 
latitude de Jupiter vûe de la Terre, qui a été obièrvée de id 

20 ' 46" eit au fmus de l'angle RSI, latitude de cette Planete 
vûe du Soleil, qu'on trouvera de id 19' 8"; &dans le Triangle 
SIR, reétangle en I, on fera, comme le finus du complément 
de l'angle RSI, que l'on vient de trouver de id 19 ' 8" eit au 
finus total; ainfi SI, que l'on a trouvé de 4 9 3 88 parties, eit à 
la diitance SR de Jupiter au Soleil fur fon Orbite, qu'on trou-
vera de 4 9 4 0 0 . 

Maintenant dans le Triangle FVT (Fig. dont le côté TV 
ou A P eit iùppofé de 2 o o o o o parties, FT, de 9 6 3 4, & l'angle 
ATI, fupplément à quatre droits de l'anomalie vraye de Jupiter, 
cit de 177e1 18 ' 37", on trouvera l'angle TV F, de od 7' 25", 

l i i ij 
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dont le double mefùre l'angle T1 F, de od 14 ' 5 o". Le retran-
chant de l'angle PT1, de 2d 4 1 ' 23", on aura l'angle PFl, 
de 2d 26' 33" ; & l'on fera, comme le fmus de l'angle PFI, 
de 2d 26 ' 33" eil au finus de l'angle PTI, de 2d 4 1 ' 23"; 
ainfi 7 7 4 9 4 0 0 eil à FI 5 4 3 9 8 , qui, étant adjoûté à 77, donne 
la grandeur de l'axe AP, de 1 0 3 7 9 8 , dont la moitié AC eil 
de 5 1 899 parties, plus petit de 1 27 parties que par la compa-
raifon précédente. 

On fera enfin, comme AC 1 0 0 0 0 0 eil à CT4.8 1 7 ; ainiî 
AC 5 1 8 9 9 à CT 2 5 0 0 , qui, étant adjoûté àAC, donne 
AT, diilance de Jupiter au Soleil dans fon Aphélie, de 5 4 3 9 9 , 

& qui, étant retranché de AC, donne la diilance PTde Jupiter 
à ion Périhélie, de 49 3 9 9 parties, dont la diilance moyenne 
de la Terre au Soleil eil de 1 0 0 0 0 . 

E X E M P L E I I I . 

Le 24 Mai de l'année 1 7 3 1 , on a obfervé à Paris, le paifage 
du centre de Jupiter par le Méridien, à 6h 10 ' 29" j, temps 
vrai, & fi hauteur méridienne apparente de 5 3d 2 5 ' 45". 

Calculant pour ce temps le vrai lieu de Jupiter, vû de la Terre, 
qui réfulte de cette obiërvation, on le trouve en txp id o' 36", 
avec une latitude ièptentrionale de id 11 ' 48" . 

Le vrai lieu de Jupiter, vû du Soleil iur ion Orbite, calculé 
pour le même temps par notre théorie, étoit en np 1 id 46 ' 24", 
dont retranchant 22 fecondespour la réduction à i'Ecliptique qui 
convient à la diilance de les Nœuds, qui étoit alors de 64e1 4', on 
aura le vrai lieu de Jupiter, réduit à I'Ecliptique, qui eil mefuré par 
l'angle DS1 (Ftg. jz.) de 1 61d 4 6 ' 2". Retranchant de ce lieu, 
celui de Jupiter vû de la Terre, qui eil mefuré par l'angle CTI, 
de 1 5 id o' 3 6", on aura l'angle TIS, qui mefure la féconde 
Inégalité de Jupiter, de i o d 4 5 ' 26". 

Le vrai lieu du Soleil, calculé pour le même temps, étoit en 
H 2d 5 6' 20", & fa diilance à la Terre, de 1 o 1 3 9. 

Retranchant le vrai lieu du Soleil du vrai lieu de Jupiter vu 
de la Terre en rrp id o' 3 6", on aura l'angle STJ, de 8 8d 4' 1 
& l'on fera, comme le finus de l'angle 77S, de 1 od 4 5 ' 26", eft 
au fmus de l'angle STJ, de 8 8d 4' 16"; ainfi ST1 o 13 9 eil à Si, 
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diftance de Jupiter au Soleil, réduite à i'Ecliptique, qu'on trouvera 
de 5 4 2 . 9 1 . 

On fera enfùite, comme le finus de l'angle ST1, de 8 8d 4' 1 6" 
eil au finus de l'angle IST, de 8 id 10' 18"; ainfi le finus de 
l'angle RTI, latitude de Jupiter, obfêrvée de la Terre, de id 

1 1' 48" eil au finus de l'angle R SI, latitude de cette Planete 
vûe du Soleil, qu'on trouvera de id 1 o' 57", & comme le finus 
du complément de cet angle eil: au finus total; ainfi S I , que l'on 
a trouvé de 5 4 2 9 1, eft à la diftance SR de Jupiter au Soleil 
fur ion Orbite, que l'on trouvera de 5 4 3 0 1 . 

Retranchant du vrai lieu de Jupiter vû du Soleil fur ion Orbite 
en nj> 1 iJ 4 6 ' 24", le lieu de ion Aphélie, qui étoit en ^ p4 

5 6' 4 8 " , on aura la diftance à ion Aphélie, de 1 1 f i d 4 9 ' 3 6", Se 

l'angle A TL (Ftg. de 2 8d 1 o' 24"; & dans le Triangle FO T, 
dont le côté TO ou A P, eft fuppofé de 2 o o o o o, le côté FT, 
de 9 6 3 4 , & l'angle FTO, compris entre ces côtés, eft de 28** 
10' 24", on trouvera l'angle TOF, de id 2 1 ' 38", dont le 
double mefure l'angle TLF, de 2d 43 ' 1 6". L'adjoûtant à l'angle 
A TL, de 2 8d 10' 24", on aura l'angle A FL, de 3 od 53 ' 40", 
6 l'on fera, comme le finus de l'angle AFL, de 5 3 ' 4 0 " , 

eft au finus de l'angle ATL, de 28 d 1 o' 24"; ainfi TL 543 o 1 
eil à FL, qu'on trouvera de 4 9 9 3 2 , & qui, étant adjoûté à TL, 
donne la grandeur de l'axe A P, de 1 0 4 2 3 3, dont la moitié A C 
eil; de 5 2 1 1 6 plus grande de 2 17 parties que par le iecond 
exemple, & de 90 que par le premier. 

On fera enfin, comme AC 1 0 0 0 0 0 eft à CT48 17 ; ainfi AC, 
que l'on vient de trouver de 5 2 x 1 6, eft à CT, que l'on trouvera 
de f 5 1 o. L'adjoûtant à A C, on aura la diftance AT de Jupiter 
au Soleil dans ion Aphélie, de 5 4 6 2 6 parties, dont la moyenne 
diftance de la Terre au Soleil eft de 1 0 0 0 0 , & le retranchant 
de AC. on aura la diftance PT de Jupiter au Soleil dans fon 
Périhélie, de 4 9 6 0 6 . 

I i i iij 
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C H A P I T R E V I I I . 

Des Nœuds de Jupiter. 

DA n s les obiêrvations de Jupiter, que l'on a rapportées, on 
a pû remarquer que cette Planete, dans le cours de la révo-

lution autour du Soleil, ne fuit pas exactement l'E'cIiptique, mais 
qu'elle s'en éloigne de part & d'autre, avec une latitude méridio-
nale ou feptentrionale, qui, vûe de la Terre, peut monter à près 
de id 40'. 

Cette apparence fait connoître que la révolution de Jupiter 
autour du Soleil, de même que celle de Saturne, ne le fait pas 
lur le plan de l'E'cIiptique, mais fur une Orbite particulière, qui 
lui eft inclinée, &qui, étant fuppoiee un grand Cercle de la Sphere, 
doit la couper en deux points diamétralement oppoics, qu'on 
appelle Nœuds. 

Pour déterminer immédiatement le vrai lieu de ces Nœuds, 
fans emprunter aucun élément, il iëroit néceifaire non-lèulement 
que Jupiter iê trouvât fur le plan de l'E'cIiptique, mais auifi que 
dans le même temps il fût en Oppofition avec le Soleil, auquel 
cas ion vrai lieu vû de la Terre, ièroit le même que le vrai lieu 
de ion Nœud. Mais comme ces deux circonitances ne peuvent 
fe rencontrer que très-rarement, Se que dans le grand nombre 

d'Oppofitions que l'on a rapportées, il ne s'en eft trouvé aucune 

où la latitude ait été moindre de y 29" vers le Nord, nous 
çmployerons dans cette recherche, d'autres méthodes à peu-
près ièmblables à celles que l'on a indiquées pour déterminer 

les Nœuds de Saturne, & dont il fuffira de rapporter ici quelques 
exemples. 

E X E M P L E I . 

Le 2 Juin de l'année 1705 , la latitude de Jupiter a été ob-
fervée de 2' x o" vers le Midi. 

Le x Juillet fuivant, on l'a trouvée de i' 51" vers le Nord. 
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Prenant la Tomme de ces latitudes, on aura 4' 1", &l'on fera, 

comme 4' 1" font à la première latitude, qui étoit de 2' 10"; 
ainfi l'intervalle entre le temps de ces obièrvations, qui eit de 
30 jours, eit à 1 6 jours, qui, étant adjoûtés au 2 Juin 1 7 0 5 , 
donnent le temps du partage de Jupiter par l'un de fes Nœuds, 
le 18 Juin de l'année 1705 . Calculant pour ce temps le vrai 
lieu de Jupiter vû du Soleil, on le trouvera en <3 yA 17', qui 
elt le vrai lieu de fon Nœud afcendant, parce que ià latitude étoit 
méridionale dans la première obfervation. 

Par les obièrvations des 1 1 & z 1 Septembre de l'année 1 £>8 r, 
faites dans le temps que la latitude de Jupiter étoit méridionale, 
& du 17 Oétobre fuivant, lorique cette latitude étoit fèpten-
trionale, on trouve que Jupiter a paifé par ion Nœud afcendant 
le 2 Octobre de l'année 1 68 1, temps auquel le vrai lieu de ce 
Nœud, qui eit le même que celui de Jupiter vû du Soleil, étoit 
en <3 yd 24' 54". 

Enfin, par d'autres obièrvations des 1 5 , 24 & 28 Août de 
l'année 1 3 , 011 trouve que Jupiter eit arrivé à ion Nœud afcen-
dant le 1 3 Août à 1 6 heures après midi, & que le vrai lieu de 
ce Nœud étoit à yd 40' 20" de l'Ecrevirtè. 

Prenant un milieu entre ces différentes déterminations, on aura 
le vrai lieu du Nœud de Jupiter à yâ zy' de l'Ecrevirtè pour 
l'année 1 69 3 , temps moyen entre les obièrvations des années 
168 1 & 1705 . 

E X E M P L E I I . 

Le 1 2 Décembre de l'année 1704 , l'Oppofition de Jupiter 
avec le Soleil a été obièrvée à Paris à 1 8h 50', le vrai lieu de 
cette Planete étant en H 2 i d z6 ' 2", avec une latitude auitrale 
de od 28' 10". 

L'Oppofition fuivante eit arrivée le 14 Janvier de l'année 1 7 0 6 
à 1 6h z', en <3 24d 40 ' 40", la latitude de Jupiter étant de 
od 29' 56" vers le Nord. 

La diitance de Jupiter au Soleil, au temps de la première obièr-
vation, étoit à la diitance de la Terre au Soleil, comme 5 1 1 4 4 
eit à 9 8 3 9 , & dans la fécondé obfervation, comme 5 2 5 6 6 
< # 3 9 8 4 0 . 
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Dans fe Triangle ST1, dont le côté ISmefure dans la pre-

mière obfervation, la diftance de Jupiter L C 
au Soleil, le côté TS, la diftance de la 
Terre au Soleil, & l'angle ITS, compris 
entre ces côtés, eil de i yp d 31' 50", 
fupplément de la latitude auitrale de Jupi-
ter, obfèrvée de od 28' 10"; on aura 
l'angle TS 1, qui mefùre la latitude de 
Jupiter, vue du Soleil dans la première 
obfervation, de od 2 2 4 5 ". On trouvera 
de la même manière la latitude de Jupiter, vue du Soleil dans 
la féconde obfervation, de od 24' 20". 

On peut, pour éviter le calcul de ces Triangles, prendre la 
différence entre les diflances du Soleil à la Terre & à Jupiter, 
qu'on trouvera dans la première Oppofition, de 41 3 o 5 , & dans 
la fécondé, de 4 2 7 2 6 ; & faire, comme 5 1 144 eil 341 305; 
ainfi 28' 1 o", latitude de Jupiter, vûe de la Terre, eil à 2 2'45", 
qui mefurent la vraye latitude de Jupiter, dans la première ob-
ièrvation : & comme 5 2 5 66 eil à 4 2 7 2 6 ; ainfi 29' 5 6", font 
à 24' 20", qui mefurent la vraye latitude de Jupiter dans la 
fécondé obfervation. 

On fera enfuite, comme 47' 5", fômme des deux latitudes que 
l'on vient de trouver, font à 22 45"; ainfi 3 3d 14' 1 8", ou 
1994' 18", mouvement vrai de Jupiter dans l'intervalle entre les 
deux Oppofitions, font à 9 63' 3 6", ou 1 6d 3' 3 6", qui, étant 
adjoûtés au vrai lieu de Jupiter dans la première Oppofition, qui 
étoit en H 2 i d 26' 22", donnent le lieu de ion Nœud boréal 
en «5 7d 29' 5 8", qui eil afcendant, à caufè que dans la première 
obfervation, la latitude de Jupiter étoit auflrale, & qui diffère 
peu du véritable, à caufè que la latitude de Jupiter étoit à peu-
près égale dans les deux Oppofitions. 

E X E M P L E I I I . 

Le 14 Juin de l'année 1 69 9 , l'Oppofîtion de Jupiter avec 
le Soleil a été obfervée à Paris à 1 oh 8' du foir, le vrai lieu de 
cette Planete étant en -H 23d 5 2'42", avec une latitude boréale 
île od 23' 7". 

L'Oppofîtion 
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L'Oppofîtion fûivante eft arrivée ie 19 Juillet de l'année 1700 

à 1 6h 40', en 7o 2yd 16' 22", la latitude de Jupiter étant de 
od 33' 3 6" vers le Midi. 

La diiiance de Jupiter au Soleil étant à la diftance de la Terre 
au Soleil dans la première obférvation, comme 5 2 5 8 8 à i o i 6 2 , 
& dans la féconde oblèrvation, comme 51151 à 1 0 1 5 8 ; on 
fera, comme 5 2 5 8 8 eft à 4 2 4 2 6 ; ainfi 23' y"i font à 1 8' 3.9", 
latitude de Jupiter vûe du Soleil dans la première oblèrvation, 
& comme 51 151 eft à 4 0 9 9 3 ; ainfi 3 3' 3 6", font à 26' 57", 
latitude de Jupiter vûe du Soleil dans la féconde obférvation. 

Comme dans ces deux Oppofitions, la latitude de Jupiter n'eft 
pas égale de part & d'autre, on fuppoféra i'inclinaifon de l'Orbite 
de Jupiter à l'égard de i'Ecliptique, de id 19' 20" (on pourrait 
la prendre de quelques minutés plus ou moins, fans erreur fenfible), 
& l'on fera, comme le finus de id 19' 20'' eft au finus de od 

1 8' 39"; ainfi le finus total eft au finus de 1 3d 3 5' 5 1", diftance 
de Jupiter à fon Nœud dans la première obférvation : 011 fera auffi, 
comme le finus de id 19'20" eft au finus de od 26' 57"; ainfi 
le finus total eft au finus de i9 d 5 i' 27", diftance de Jupiter 
à fon Nœud dans la féconde obférvation. Joignant enfémble ces 
deux diftances, on aura 33'' 27' 1 8", qui excedent de 3 ' 3 8 ' la 
quantité du mouvement vrai de Jupiter entre les deux Oppofitions, 
qui eft de 3 3d 23' 40"; c'eft pourquoi l'on fera, comme 3 3J 

27' 1 8", ou 2007' 1 8", font à 3 3d 23' 40", ou 2 0 0 3 ' 40"; 
ainfi 1 3d 3 5' 5 ou 8 1 5' 5 1", font à 8 14' o", ou 1 3d 34' o", 
qui, étant adjoûtés au vrai lieu de Jupiter dans la première Oppo-
fition, qui étoit en +-» 2 3d 5 2' 42", donnent le vrai lieu de fon 
Nœud en >3 yd z6' 42", qui eft afcendant, à caufè que dans la 
première obférvation la latitude de Jupiter étoit boréale. 

Pour trouver le temps du paffage de Jupiter par ce Nœud, on 
fera, comme 3 3d 23' 40", ou 2003'40", font à 1 3d 34'o", 
011 8 14' o''; ainfi 400 ' 6h 32', intervalle entre les deux obfèr-
vations, font à 1 62» 1411, qui, étant adjoûtés au 14 Juin 1 699 
à 1 o heures du fôir, donnent ie temps de ce pafiàge le 24 No-
vembre 1 699 à midi. 

Ayant employé de la même manière ia latitude de Jupiter, 
obfervée dans fes Oppofitions avec le Soleil le plus près de fes 

K k k 
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Nœuds, on a trouvé par les obièrvations des années i 6 8 o & i 6 8 2, 
le lieu du Nœud boréal, en 53 yA 45' 22", 
1692 & 1694 , Nœud boréal ou aicendant «3 7 10 45, 
1699 & 1700 , Nœud auftral ou deicendant "fa y zy o, 
1 7 0 4 & 1706, Nœud boréal <3 y 29 o, 
17 1 1 & 17 1 2, Nœud auftral 7 58 50, 
1716 & 1718, Nœud boréal Ç3 7 46 20, 
1723 & 1724 , Nœud auftral "h y 33 46, 
l y z S & ï / S 0 » Nœud boréal . . . ' . . . £5 7 45 22. 

Prenant un milieu entre ces différentes déterminations, on 
aura le vrai lieu du Nœud aicendant de Jupiter, en l'année 1705, 
en i . 53 7 d 3 7' 50". 

C H A P I T R E I X . 

De l'Inclinaison de l'Orbite de Jupiter par rapport 
à VEcliptique. 

ON fçait que tous les grands Cercles de laSphere fè coupent 
en deux points diamétralement oppofes, & que leur plus 

grand éloignement, qui eit à la diflance de 90 degrés de ces 
points de part & d'autre, mefure l'inclinaifbn de ces Cercles; ainii 
connoiffant le lieu des Nœuds de Jupiter, qui a été trouvé ail 
8.me degré de l'E'creviiîè & du Capricorne, on aura les limites 
de fi plus grande latitude au 8.me degré de la Balance & du Bélier, 
qui fe rencontrent ailés près du lieu où fê trouvent préfëntement 
l'Aphélie & le Périhélie de cette Planete. 

Pour trouver immédiatement l'inclinaiion de l'Orbite de Jupiter 
à l'égard de l'E'cliptique, il faudrait avoir des obfervations ou 
Jupiter étant dans les termes de ià plus grande latitude, c'eit-à-dire, 
au 8.rae degré du Bélier & dç la Balance, iè trouvât en même 
temps à égale diitance du Soleil & de la Terre, ce qui arrive 
ïorfqu'il fe trouve éloigné du Soleil, de 2 Signes & 25 degrés; 
car alors ià latitude obfervée de la Terre, doit être la même que 
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fa latitude vûe du Soleil, qui eit celle que l'on cherche. Mais 
comme ces obièrvations font très-rares, &i que peut-être il ne 
s'en eit trouvée aucune en pareil cas, il faut avoir recours à d'autres 
obièrvations, entre lefquelles on préférera celles qui ont été faites 
lorique Jupiter étoit près de iès moyennes diitances, & en même 
temps le plus éloigné qu'il ioit poifible de l'un de iès Nœuds, où 
fa latitude doit être la plus grande. 

e x e m p l e i . 

Le 2 1 Décembre de l'année i 69 o à 6h 2' du loir à Greenwich, 
c'eit-à-dire, à 6h 1 1 ' à Paris, l'aicenfion droite de Jupiter a été 
obièrvée par Flamiteed, de id o' 1 5", <5c fa déclinaiion auftrale 
de i d 1' 55". 

Calculant par le moyen de ces obièrvations le vrai lieu de Jupiter 
vû de la Terre, on le trouve à# o

d 3 o' 3 5" du Bélier, avec une 
latitude auitrale de id 20' 47" . Le vrai lieu du Soleil étoit, fui-
vant nos Tables, à od 28 ' du Capricorne, éloigné de celui de 
Jupiter, de 2{ 2pd 58 ' . 

Le vrai lieu de Jupiter vû du Soleil étoit, fuivant notre théorie, 
à 1 2d 4' 2 8" du Bélier, éloigné d'environ 3 Signes & 4 degrés de 
Ion Nœud afcendant ; ce qui rend cette obiërvation très-favorable 
pour cette recherche, puiique Jupiter étoit près de fes moyennes 
diflances à l'égard du Soleil, & en même temps peu éloigné des 
limites de iâ plus grande latitude. 

Prenant la différence entre le vrai lieu de Jupiter vû de la Terre 
& le vrai lieu du Soleil, on aura l'angle ITSfFig. j2.) de 9 od 2'. 
Prenant auifi la différence entre le vrai lieu de Jupiter vû du Soleil 
& le vrai lieu de la Terre, qui eit à i'oppqfite du Soleil, en od 

28 ' de I'E'creviife, 011 aura l'angle TS1, qui mefure la diitance 
de Jupiter à la Terre, vûe du Soleil, de 7 8d 24 ' o"; & l'on fera* 
comme le fmus de l'angle I F S , de 9 od 2' eit au finus de l'angle 
TSI, de 7 8 d 24 ' o" ; ainfi le finus de la latitude de Jupiter, 
obièrvée de 1d 20 ' 47" eit au fmus de fa latitude vûe du Soleil 
au temps de l'obiervation, qu'on trouvera de id 19 ' 8". 

On fera enfuite, comme le finus de la diitance de Jupiter vû 
du Soleil à fon Nœud afcendant, qui étoit alors de 8 5 d 2 2 ' eit an 
finus de fa latitude vûe du Soleil, qu'on a trouvée de 1d 19' 8"; 

K k k i; 
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ainfi le fijjus total eft au fmus de i'înclinaiiôn de l'Orbite de Jupiter, 
ou de fa plus grande latitude, qu'on trouvera de id 19' 23". 

E X E M P L E I I . 

Le 28 Mars 1 661, Jupiter étant, fuivant Hevelius, à 8d 58' 
de la Balance, en Oppofition avec le Soleil, éloigné feulement 
d'environ un degré & demi de la plus grande diitance de cette 
Planete à fes Nœuds, ià latitude fut obfervée de id 38 ' 25" 
vers le Midi. 

Jupiter étoit alors près defon Aphélie où fa diftance IS au Soleil 
eft de 5453 5 parties, dont la diftance moyenne du Soleil à la 
Terre eft de 10000 . La diftance T d u Soleil à la Terre, étoit 
en même temps de 9 9 9 8 de ces parties, le Soleil étant alors 
éloigné d'un peu plus de 3 Signes de fon Apogée : c'eft pourquoi 
dans le Triangle ITS, dont le plan eft t c 
perpendiculaire iùr l'Orbite de Jupiter, 
à caufè que cette Planete étoit vers les 
termes de fa plus grande latitude, on fera, 
comme IS 5 4 5 3 5 eft à TS 9 9 9 8 ; ainfi 
le fmus de l'angle ITS ou ITC, obfèrvé 
de 1d 3 8 ' 2 5 ", eft au fmus de l'angle 
TIS, qu'on trouvera de 1 8' 2", & qui, 
étant retranché de l'angle ITC, de id 

38 ' 25", donne l'angle ISC, qui mefure la latitude véritable 
de Jupiter, de id 20 ' 23", qui ne diffère pas fènfiblement de 
i'inclinaifon defon Orbite, à caufè que cette Planete n'étoit éloignée 
que d'un degré & demi des limites de fa plus grande latitude, 
ce qui ne peut caufer qu'une différence de 2 fécondes. 

Comme dans i'obfèrvation d'Hevelius, que nous venons de 
rapporter, on a déterminé le lieu de Jupiter par la diftance de 
cette Planete à diverfès Etoiles fixes, ce qui, ci moins d'une très-
grande précifîon, peut caufer des erreurs très-confidérables dans 
la détermination de là latitude, principalement l o r f q u e c e s Etoiles 
font peu éloignées de l'Ecliptique ; nous avons examiné I'incli-
naifon de l'Orbite de Jupiter, qui réfulte des obfèrvations plus 
modernes, où l'on a déterminé la latitude de cette Planete par 
le moyen de fon afcenfion droite & de fa déclinaifon, entre 
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ïefqueîles on a choifi les Oppofitions qui fe (ont trouvées le plus 
près des limites de la plus grande latitude de Jupiter. 

Le 2 Avril de l'année 1 673 , i'Oppofition de Jupiter a été 
obièrvée à Paris, ie lieu de cette Pianete étant à 13e1 \ p ' de la 
Balance, éloigné d'environ 3 Signes Se 6 degrés de ion Nœud 
afeendant, avec une latitude boréale de id 3 7 ' 15". 

Jupiter étoit alors éloigné de fon Aphélie, de 4d 1 8', ou là 
diftance à la Terre étoit de 5 4 5 2 8 , peu différente de celle que 
l'on avoit trouvée dans l'obiervation précédente. 

Le Soleil étoit éloigné de fon Apogée, de 3f 6d 2 1 ou iâ 
diftance à la Terre étoit de 9 9 9 0 , à peu-près de même qu'en 
l'année 1661. 

On fera donc, comme 5 4 5 2 8 eft à 9 9 9 0 ; ainfi id 3 7 ' 15" 
eft à 17' 49", qui, étant retranchées de id 37 ' 1 5", donnent 
la latitude de Jupiter, de id 10' 26", à la diftance de 3f 6'1 

de fon Nœud afeendant. On fera enfin, comme le finus de 
84d o' eft au finus total; ainfi le finus de id 19 ' 2 6" eft au finus 
de l'inclinaifon de ion Orbite avec I'Ecliptique, qu'on trouvera 
de i d 19' 52". 

Par l'obfervation du 1 6 Septembre 1 69 o, où Jupiter étoit 
à 4d 5' 40" du Bélier, on a trouvé là latitude auftrale de id 

39 ' 40", qui, étant réduite à fa latitude vûe du Soleil, donne 
ld 19' 3 1 ", à laquelle adjoûtant 1 o fécondes, à cauiè que Jupiter 
étoit éloigné de 3 degrés des limites de là plus grandè latitude,, 
on aura l'inclinaifon de fon Orbite de id 19' 41". 

Par l'obiervation du 2 Oétobre 1 7 0 2 , où Jupiter étoit affés 
exactement dans fon Périhélie à pd 2 7 ' 37" du Bélier, & à 3 
Signes Se 2 degrés de fon Nœud, 011 a trouvé ià plus grande lati-
tude', ou la plus grande inclinaifon de ion Orbite, de id i p ' 4".. 

Par l'obfervation du 8 Oétobre 17 1 4 , où Jupiter étoit à 
ï4 d 53' du Bélier, éloigné de 3 Signes Se 7 degrés de fon 
Nœud defeendant, 011 a trouvé la plus grande inclinaifon de fon 
Orbite, de id 1 8' 53". ^ 

Par l'obfervation du 2 o Mars 1 7 2 0 , où Jupiter étoit à od 4 3 ' 
de la Balance, éloigné de 2 Signes & 23 degrés de fon Nœud 
deicendant, on a trouvé la plus grande inclinaifon de fon Orbite», 
de i.d 2 o ' 14". 

K k k i i j . 
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Enfin, par l'obiervation du 13 Odobre i 7 2 6 , où Jupiter 

étoit à 2 od 4' du Bélier, éloigné de 3 Signes 1 2 degrés \ de 
ion Nœud defcendant, on a trouvé la plus grande inclinaifon de 
Ton Orbite, de id 19 ' 20". 

Comparant enièmble toutes ces obièrvations, on aura l'incli-
naifon de l'Orbite de Jupiter à l'égard de l'Ecliptique, 

Par l'Oppofition de l'année 16 61 , de . . . . id 2 0 ' 23", 

par celle de 1 6 7 3 , de 1 19 52, 

par celle de 1 6 9 0 , de 1 19 41, 

par celle de 1 7 0 2 , de 19 4, 

par celle de 1 7 1 4 , de 1 18 53, 

par celle de 1 7 2 0 , de 1 20 14, 

par celle de 17,26, de 1 19 20. 

Prenant un milieu, on aura l'inclinaiiôn de l'Orbite de Jupiter 
à l'égard de l'Ecliptique, de id 19 ' 38", 
plus grande de 1 5 fécondés que celle que nous avons déterminée 

Du Mouvement des Nœuds de Jupiter. 

Y a n t connu le lieu des Nœuds de Jupiter, & la plus 
grande inclinaiion de fon Orbite avec l'Ecliptique, il reiîe 

préièntement à déterminer le mouvement de iès Nœuds. 
Ptolemée (Almagejîe, liv. / 3. chap. 1.) rapporte que les ternies 

les plus feptentrionaux de l'Orbite de Jupiter, r é p o n d o i e n t - a l o r s 

au commencement de la Balance, le lieu de fon Nœud aicendant 
étoit donc alors, ièlon lui, au commencement du figne de l'Ecre-
viife. Nous l'avons trouvé en 1693 (Voy.p. 3p.) à yd 27'du 
même figne. Le mouvement du Nœud de Jupiter a d o n c été dans 
l'efpace de 1 5 60 années, depuis Ptolemée jufqu'à nous, dey d 27 » 
ce qui eil à raiion de 2 8'3 9"en 1 00 ans, & de 17" 1 2" par annee. 

Comme Ptolemée ne rapporte .point les obièrvations qu il 3 

faites pour déterminer la fituation des Nœuds de cette Planete, 

par le premier exemple, de 

C H A P I T R E X . 



D ' A S T R O N O M I E. Livre V. 4 4 7 
qu'il a placés au commencement d'un Signe, fans marquer ies 
degrés, ni les minutes, nous employerons pour cette recherche 
la Conjonction de Jupiter avec l'Etoile «A de l'Ecreviflè, qui eit 
la plus ancienne obiervation de Jupiter dont on nous ait coniërvé 
la mémoire, & qui, fuivant ce que nous avons déjà remarqué, 
eit arrivée le 3 Septembre de l'année 2 4 0 avant Jefus-Chrift , 
à 16 heures au Méridien de Paris; la latitude des Etoiles fixes 
étant cenfée invariable, il ne doit y avoir d'autre erreur dans cette 
obiervation, que celle quipourroit être cauiee par la lumière de 
Jupiter, qui a pû faire perdre de vûe cette Etoile, quoiqu'elle ne 
fût pas précifément en Conjonction avec cette Planete. 

M. Maraldi a remarqué dans les Mémoires de l'Académie de 
l'année 170 6, qu'au lieu de 4 minutes de latitude méridionale que 
preique tous les Catalogues donnent à cette Etoile, elle en a une 

' feptentrionale de 3 minut. j, ce qui s'accorde à quelques fécondés 
près au Catalogue des Etoiles fixes de M. Flamiteed, imprimé 
depuis, en 17 1 2, où il attribué à cette Etoile une latitude fepten-
trionale de 3' 46". 

Jupiter, qui fut obiërvé en Conjonction avec cette Etoile fixe, 
étoit donc alors près d'un de iès Nœuds, ce qui rend cette obfer-
vation très-favorable pour cette recherche, parce qu'alors le mou-
vement des Planetes en latitude eit beaucoup plus iènfible que 
dans toute autre fituation à l'égard des Noeuds. 

Le vrai lieu de Jupiter vû du Soleil étoit, comme on le verra 
au Chapitre fuivant, à zyd 1 2' des Gemeaux, éloigné feulement 
de 10 degrés du lieu de fon Nœud afcendant, tel qu'il réfulte 
des obièrvations modernes; ainfi à moins que le mouvement de 
fon Nœud n'eût été dans cet intervalle, de près de 6 Signes, 
Jupiter devoit être alors près de fon Nœud afcendant, qu'il avoit 
déjà paiîe, ii latitude vûe de la Terre, qui étoit la même que celle 
de Jupiter, étant de 3' 30" v.ers le Nord. 

L'angle de la diitance de la Terre à Jupiter vû du Soleil, étoit 
au temps de cette obfervation, de i o p d 4 7 ' 30", & l'angle de 
la diitance du Soleil à Jupiter vû de la Terre, de 6o d 4 4 ' 30" : 
c'eft pourquoi l'on fera, comme le finus de l'angle STI (Fig. j 2 . ) 
de 6od 4 4 ' 3 o" eit au finus de l'angle TSI, de 1 oc>d 4 7 ' 3 o"; 
ainfi 3 ' 30", latitude de Jupiter au temps de fa Conjonction avec 
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l'Etoile de l'E'creviife, font à 3' 4 6 " \ , qui mefurent fà latitude 
vûe du Soleil. On fera enfuite, comme le fmus de id 19 '40" , 
inclinaifon de l'Orbite de Jupiter, eft au finus total; ainfi 3 ' 4 6 " 
font à 2d 4 2 ' 5 8", qui , étant retranchées du vrai lieu de Jupiter, 
qui étoit à 2jd 1 2' des Gemeaux, à caufè que cette Planete 
avoit paffé fou Nœud afcendant, donnent le vrai lieu de ce Nœud 
à 2411 29 ' des Gemeaux. Nous l'avons trouvé en l'année 1 693, 
(Voy.p. 4-39-) à 7d 27 ' de l'E'creviife. Le mouvement des Nœuds 
de Jupiter, dans l'intervalle de 1933 années a donc été de 1 2d 5 8', 
ce qui eil à raifon de 4 0 ' 1 5" en 100 années, & de 24" 9"' par 
année, plus grand de 7 fécondés que celui que nous avons déter-
miné par les obfèrvations de Ptolemée. 

Examinons préfentement quel eft le mouvement des Nœuds 
qui réfulte de I'obfèrvation de Jupiter du 2 6 Septembre de 
l'année 5 0 8 , rapportée par Bouillaud, où cette Planete fè trouva ' 
en Conjonction avec le Cœur du Lion, dont elle étoit éloignée 
de 3 doigts vers le Septentrion. 

Le vrai lieu de Jupiter vû du Soleil étoit alors, fuivant nos 
Tables, en od i o ' , éloigné de 2 2d 4 3 ' du lieu où l'on a 
déterminé fon Nœud afcendant en 1 69 3. 

La latitude du Cœur du Lion étant de 26' 38" vers le Nord, 
fi l'on y adjoûie 3 doigts ou 7' 3 o", dont Jupiter étoit plus 
boréal que cette Etoile, on aura la latitude de, cette Planete pour 
le temps de cette obfèrvation, de 34 ' 8" vers le Nord, ce qui 
montre que Jupiter avoit alors paflë fon Nœud afcendant. 

L'angle de la diftance de la Terre à Jupiter vû du Soleil, étoit 
alors de 1 I 4 d 19', & celui de la diftance de Jupiter au Soleil 
vû de la Terre, de 5 6d 4 7 " : c'efl pourquoi l'on fera, comme 
le fmus de l'angle ST1, de 5 6d 4 7 ' eft au fmus de l'angle TSI, 
de 1 i 4 d 19 ' ; ainfi 34 ' 8" font à la latitude de Jupiter vûe du 
Soleil, qu'on trouvera de 37 ' 1 1". On fera enfuite, comme 
le fmus de id 19' 40", inclinaifon de l'Orbite de Jupiter, eil au 
finus total ; ainfi la latitude de Jupiter vûe du Soleil, qui eft de 
3 7 ' 1 1" eft à la diftance de cette Planete au Nœud afcendant, 
.que l'on trouvera de 27 d 4 9 ' o", & qui, étant retranchée de 
4/ od 1 o', vrai lieu de Jupiter vû du Soleil, donne le vrai lieu 
4e fon Nœud le 26 Septembre de l'année 5 0 8 , à 2 d 2 i ' d e 

l'Ecrevifîe, 
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l'Ecrevifîè, moins avancé de 5 d 6' que celui que nous avons 
trouvé en i'année 1 69 3 ; d'où l'on tire ion mouvement de 2 5 ' 
49" en 100 années, & de 1 5" 30"' en une année, plus petit 
de 9 fécondés que celui que nous avons trouvé par la comparaifon 
précédente. 

M. Bouillaud qui employe cette obfervation pour déterminer 
ie mouvement des Nœuds de Jupiter, fuppofeque la latitude boréale 
de Jupiter étoit plus grande d'un doigt, ou de 2' 30", qu'elle n'a 
été déterminée, parce que, félon lui, l'étendue de la lumière a 
diminué la vraye diftance qu'il y avoit entre ces deux Etoiles, 8c 
fuppofànt la latitude du Cœur du Lion, de 26 ' 30", & le lieu 
du Nœud en 1637 , à 8d 52' 10" de l'Ecreviiîè, il détermine 
fon mouvement de 4 1 ' 2" 26"' en 1 00 années, & de 24" 37"' 
28"" en une année, peu différent de celui que nous avons trouvé 
par les obièrvations des Chaldéens, que nous avons cru devoir 
préférer à celle de l'année 508 , parce que Jupiter étant près de 
ion Nœud, fon mouvement en latitude étoit plus fenfible, joint 
à ce que l'erreur qu'il peut y avoir dans la détermination.du Nœud 
étant partagée par un plus grand nombre d'années, en cauiè une 
moins coniidérable dans la quantité de ion mouvement. 

C H A P I T R E X I . 

Des Obfervations de Jupiter, faites hors de fes 
Oppofitions. 

AP r È s avoir ainfi déterminé les éléments de la théorie de 
Jupiter, nous avons cru devoir examiner ce qui réfulte des 

obièrvations anciennes de cette Planete, faites hors des Oppofi-
tions de Jupiter avec ie Soleil, ce que nous avons jugé d'autant 
plus néceifaire, que ces éléments fe trouvent différents de ceux 
qui ont été établis fur les mêmes obièrvations par d'autres célèbres 
Aftronomes, principalement par rapport au mouvement de 
l'Aphélie de cette Planete. 

La plus ancienne de ces obfervations eft, comme nous l'avons 
marqué ci-deiîùs, arrivée le 3 Septembre de l'année 240 avant 
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Jefus-Chrift, à i 6h 8 'au Méridien de Paris, dans laquelle Jupiter 
parut en Conjonction avec l'Etoile J\ de l'Ecreviffe. 

Le moyen mouvement annuel de Jupiter ayant été déterminé 
de 3 od zo' 3 4" 5'", nous avons choifi pour époque de ces moyens 
mouvements, l'Oppofition de Jupiter, obfervée par Ptolemée le 
i .e r Septembre de l'année i 3 6 après Jefus-Chriit, que nous avons 
préférée aux deux autres, non-feulement parce que le moyen 
mouvement qui en réfulte, s'accorde plus précifément à celui 
que nous avons déterminé, que parce qu'elle eft arrivée près du 
Périhélie de Jupiter, où l'Equation de Ion Orbe eil plus petite 
que dans les autres obfèrvations ; de forte que l'erreur qui peut 
être caulee par l'excentricité de cet Orbe, fuppofée trop grande 
ou trop petite, y doit être moins lènfible. 

Suivant cette obfervation, le vrai lieu de Jupiter étoit le 1 .er 

Septembre de l'année 1 3 6 à 4h 1 o' du foir, en )( 7d 4 7 ' 3 }"> 
& fon lieu moyen en X 8d 2 4 ' 43". * 

Entre cette obfervation & celle du 3 Septembre de l'année 240 
avant Jefus-Chrifl, à 1 6h 8', il y a 3 76 années Juliennes moins 
2' i 2 h , auxquelles il répond 8f 1 6d 30 ' 3" de moyen mou-
vement, lefquels étant retranchés de X Sd 24 ' 43", lieu moyen 
de Jupiter dans l'Oppofition de l'année 136 , donnent le lieu 
moyen deJupiter Je 3 Septembre de l'année 2 4 0 avant Jefus-Chrift, 
à 1 6h 8' du foir, en H 2 id 54' 40". 

L'Aphélie de Jupiter ayant été déterminé pour la fin de 
l'année 136 , à 1 5d 1 2' de la Vierge, & le mouvement annuel 
de cet Aphélie, de 57" 10"', on trouvera qu'au temps de l'ob-
fêrvation de l'année 2 4 0 avant Jefus-Chrift, l'Aphélie de Jupiter 
étoit à 8d 20 ' 50" de la Vierge, qui, étant retranchés du lieu 
moyen de cette Planete en H 2 i d 54 '40" , donnent la diftance 
à ion Aphélie, de c>f 1 3d 3 3' 5°"> a v e c laquelle on trouvera 
l'Equation de fon Orbe, de 5d 17' 16", qu'il faut adjoûter à 
ion lieu moyen pour avoir le v^l lieu de Jupiter vû du Soleil, 
en H 27e1 1 i' 5 6", qui diffère de fon vrai lieu vû de la Terre, 
à caufè que cette Planete étoit alors éloignée de près de 3 Signes 
de fon Oppofition avec le Soleil. On cherchera donc par le moyen 
du rapport de la diflance de Jupiter au Soleil & à la Terre, que 
l'on a déterminée ci-devant, la fécondé Equation de cette Planete, 
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que l'on trouvera de 2 8 ' o", qui, étant adjoûtée à fon vrai 
lieu vû du Soleil en H zyA 1 1' 5 6", donne fon vrai lieu vû de 
la Terre, en 53 6d 39 ' 5 6", duquel, pour une plus grande pré-
ciiion, il faut retrancher 7 fécondés pour avoir ion vrai lieu réduit 
à l'EcIiptique, en <B> 6d 35/ 49" . 

Le vrai lieu de l'Etoile de l'Ecreviflè, qui eft le même que 
celui de Jupiter qui a paru i'éclipfer, étoit, fuivant ce que nous 
avons marqué ci-deifus, en £5 6d 4 9 ' 56". 

Ainfi le calcul du vrai lieu de Jupiter, qui réiùlte de nos obièr-
vations & de celles de Ptolemée, 11e diffère que de 10 minutes 
de fon vrai lieu obièrvé par les Chaldéens, ce qui eit d'une ailés 
grande précifion, puifque cette Etoile qui n'eft pas fort lumineuiê, 
pouvoit être cachée par les rayons de Jupiter, quoiqu'elle en fût 
éloignée de quelques minutes : que d'ailleurs .on a été obligé d'em-
ployer la ièconde Inégalité de cette Planete, dans laquelle il peut 
y avoir quelque erreur; & qu'enfin on a fuppoiè dans cette re-
cherche le mouvement des Etoiles fixes, d'un degré en 70 ans, 
qu'on n'a pas pû déterminer avec ailes de précifion, pour qu'on 
puiffe s'affûrer de quelques minutes dans l'intervalle de près de 
2 0 0 0 années. 

Quelque accord que nous venions de trouver entre les obièr-
vations de Jupiter les plus reculées & les plus modernes, en 
fùppoiànt le moyen mouvement annuel de cette Planete, de 3 o1 

20' 34" 5"', & celui de fon Aphélie, de o' 57" 10'", cepen-
dant ces deux éléments différent ailes confidérablement de ceux 
que M. Bouiilaud a établis dans ion Aftronomie Philolaïque, ou 
il détermine le moyen mouvement annuel de Jupiter, de 30* 
20' 32" 1 1"', & celui de fon Aphélie, de 1' 29" 1 1"'; & ce 
qui paroît fingulier, eit qu'il employe ces deux mouvements pour 
repréiènter avec ailés de précifion l'obièrvation des Chaldéens, 
qui a été faite 2 4 0 ans avant Jefus-Chriit, dans laquelle il fup-
pofe le lieu moyen de Jupiter en H 2 2d 4 6 ' 5", plus grand 
de 51' 2,5 " que celui que nous avons trouvé, & celui de ion 
Aphélie, en Q, 2 i d 4 0 ' 1 5", moins avancé de 1 6d 4 0 ' 3 5", 
que fuivant notre détermination. 

Comme les éléments dont il fe ièrt, fe trouvent affés conformes 
à ceux de quelques Aitronomes qui l'ont fuivi, j'ai cru devoir 

L l l i; 
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examiner la méthode qu'il a employée pour cette recherche. 

Dans le fèptiéme Livre, où il traite des mouvements de Jupiter, 
il eflàye de déterminer (Chap. i.) la première Inégalité de cette 
Planete, & fuppofè le moyen mouvement de Jupiter, qui répond 
à l'intervalle entre quatre obfervations faites parTycho, à raifon 
de 3 od 2 0 ' 3 2" par année, fans donner la méthode dont il s'eft 
fervi pour déterminer ce moyen mouvement, qu'il a, félon les 
apparences, tiré des Tables Rodoiphines, comme il l'avoit fait à 
l'égard de Saturne. 

Il fait la même iuppofition pour déterminer dans le Chapitre 
fuivant, le lieu moyen de Jupiter & celui de ion Aphélie pour 
le temps de ion Oppofition avec le Soleil, qui eil arrivée, félon 
lui, le 23 Avril de l'année 1 591 à i y h o', Jupiter étant en 
iH.i3 d 10', & que nous avons trouvée, fuivant notre calcul, le 
23 Avril 1591 à 6', en «1 i 3 d 7' 20". 

II eifaye enfuite de déterminer dans le ièptiéme Chapitre, le 
mouvement de l'Aphélie de Jupiter, & employe principalement 
pour cette recherche une obièrvation de Jupiter, faite hors de 
fon Oppofition avec le Soleil, qui, comme nous l'avons marqué 
ci-deilùs, eil arrivée le 26 Septembre de l'année 508 après Jefus--' 
Chrifl, à 1 6 heures après midi, dans laquelle cette Planete parut 
en Conjonélion avec le Cœur du Lion, dont elle étoit éloignée 
de 3 doigts vers le Septentrion. 

Le vrai lieu du Cœur du Lion, qui eil le mcme que celui de 
Jupiter, étoit alors, félon lui, en 8d 4 9 ' 54", & il trouve que 
pour repréiènter exaélement cette obièrvation, il faut donner à 
l'Aphélie de cette Planete un mouvement de 1d 3 o ' 4 4 " par année. 

Employant ce mouvement de l'Aphélie, il détermine pour le 
temps de I'obfèrvation de l'année 2 4 0 avant Jefus-Chrifl, le vrai 
lieu de Jupiter à 6d 4 4 ' 4 8 " de l'E'creviiîè, moins avancé de 
2 1 ' 12" que le vrai lieu de l'Etoile, avec laquelle cette Planete 
étoit*en Conjonélion, qu'il a déterminé à yd 6' de l'Ecrevifîè. 

Comme cette différence de 2 i' 12" entre le vrai lieu calculé 
& celui qui a été obférvé, lui paraît trop grande, il tâche de 
concilier ces deux obférvations, en adjoûtant 5' 27" au lieu 
moyen de Jupiter dans la première obfervation, & fuppofânt le 
lieu de fon Aphélie en Q, 2 2d 2 9 ' 1", plus avancé de 4 8 ' 46 
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qu'il ne l'avoit trouvé ; au moyen defquelles corrections il déter-
mine dans la première oblèrvation de l'année 2 4 0 avant Jefus-
Chrift, le vrai lieu de Jupiter vû de la Terre, en <3 6d 53', 
éloigné feulement de 1 3 minutes du vrai lieu de 1 Etoile J\ de 
l'E'creviffe, avec laquelle il étoit en Conjonétion. Dans la féconde 
obfèrvation de l'année 5 0 8 , il trouve le vrai lieu de Jupiter, en 
Q 8d 58 ' 43", plus avancé feulement de 8' 4 9 " que ie Cœur 
du Lion, avec lequel il étoit en Conjonction. 

Sur ce fondement, il établit le moyen mouvement annuel de 
Jupiter, de 3 0d 20 ' 32" 11'" 9"", 
& celui de fon Aphélie, de . . . . i' 29" 2'" 1 5"" 1 8'"". 

Quoique fuivant nos éléments, nous ayons repréiènté.ia pre-
mière de ces obfèrvations avec plus de précifion que ne l'a fait 
M. Bouillaud, nous ne jugeons pas par cela feul, que notre mé-
thode foit préférable à la fienne, puifque, comme nous l'avons 
déjà remarqué, il n'eil pas poifible de pouvoir s'afîùrer d'une 
précifion de quelques minutes, tant dans i'obfèrvation d'une Con-
jonétion d'une Etoile fixe avec une Pfanete, faite à la vûe flmple, 
que dans la quantité du mouvement des Etoiles fixes pendant un 
fi long intervalle de temps. 

Nous avons donc examiné de quelle manière le moyen mou-
vement de Jupiter Se celui de fon Aphélie que nous avons établi, 
repréfèntent I'obfèrvation de la Conjonction de Jupiter avec Je 
Cœur du Lion, qui eit arrivée le 2 6 Septembre de l'année 508 
à 1 6 heures après midi. 

Le lieu moyen de Jupiter étoit alors en G 4 7 ' o", & 
celui de fon Aphélie en ni 2 0d 2 7 ' o";. d'où l'on trouve fon 
vrai lieu vû du Soleil en od 8 ' 1 ", auquel if faut adjoûter ia 
féconde Inégalité, qui étoit de 8d 53 ' 45", pour avoir le vrai 
lieu de Jupiter fur fon Orbite en 9d i' 46" , Se par rapport à 
i'E'cliptique, en 9d 1' 19", plus avancé de 22 minutes j que 
celui qui réfulte de I'obfèrvation; le vrai lieu du Cœur du Lion, 
qui devoit être le même que celui de Jupiter, étant alors, fuivant 
nos déterminations, en Q, 8d 38 ' 45". 

Suivant M. Bouillaud, il n'y a que 9 minutes de différence 
entre le vrai lieu de Jupiter calculé, Se celui qu'il attribue au 
Cœur du Lion lorfqu'il étoit en Conjonction avec Jupiter; mais 

L U i i j . 
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cette différence eil. de 20 minutes, fi ion employe le vrai lieu 
de cette Etoiie, tel que nous l'avons déterminé. 

Les moyens mouvements de Jupiter 8c de l'Aphélie de fon 
Orbe, établis par M. Bouillaud, repréfèntent donc cette obferva-
tion un peu plus exactement que les nôtres, & mériteraient par 
conféquent de leur être préférés s'ils s'accordoient de même aux 
autres obfervations, & fi l'on pou voit s'aflurer de l'exaélitude de 
cette obièrvation, qui eil iâns le nom de l'Auteur, 8c où l'on a 
marqué ièulement que Jupiter parut fi proche du Cœur du Lion, 
qu'il n'en étoit éloigné que de 3 doigts vers le Septentrion, étant 
alors à là moindre diftance de cette Etoile fixe. 

Mais comme il pourrait y avoir de grands inconvénients de 
former quelque doute fur l'exaélitude d'une obièrvation lorfqu'elle 
ne s'accorde point à nos hypotheiès, nous avons examiné de 
quelle manière les mouvements que M. Bouillaud attribue à 
Jupiter 8c à l'Aphélie de fon Orbe, repréièntent les obfervations 
de Ptolemée. 

Il ne paraît point que M. Bouillaud, dans ià théorie de Jupiter 
ait fait aucune mention de ces obfervations, qui paroiiîènt cepen-
dant mériter une attention particulière : car quoiqu'on ne puiife 
pas s'aflurer qu'elles ayent été faites avec toute la précifion pof-
fible par le défaut des inilruments dont Ptolemée s'eil fervi, on 
peut compter avec certitude fur le temps auquel elles font mar-
quées, comme je l'ai fait voir au commencement de ce Traité, 
ce qui eil une des conditions néceflàires pour la comparaifon exacte 
des obièrvations. 

Nous avons donc calculé, fuivant les éléments de M. Bouillaud, 
le vrai lieu de Jupiter pour le temps des Oppofitions obfervées 
par Ptolemée, 8c nous avons trouvé que dans la première le vrai 
lieu de Jupiter étoit à 2 3 d 3 6' du Scorpion, plus grand feule-
ment de 14 minutes qu'il n'a été déterminé; que dans la ièconde 
il étoit «à 1 od 1' des Poiffons, plus avancé de 2d 13' ; & que 
dans la troifiéme il étoit à 1 6d 2 8 ' du Bélier, plus avancé aufli 
de 2d 9' que fuivant Ptolemée. 

Les différences entre ces deux dernières obièrvations, 8c ce qui 
réfulte du calcul, font fi grandes, qu'il ièroit difficile de les attribuer 
à quelques erreurs dans les obièrvations de Ptolemée, puifqu on 
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n'en trouve ai^une de.ièmblable, ni même qui en approche dans 
ies autres obièrvations que cet Ailronome nous a laiiîèes. 

Pour ne rien négliger de ce qui peut contribuer à cette recher-
che, nous avons auiîi examiné une obiervation de Jupiter, faite 
par Ptoiemée hors de fon Oppofition, qui, comme nous l'avons 
marqué (p. 4.14.) eit arrivée iei o Juillet de l'année 1 39 àiyh o' au 
Méridien d'Alexandrie, le vrai lieu de Jupiter étant en H 15 d 4 5 

Ayant calculé cette obiervation fuivant nos éléments, on trouve 
que le lieu moyen de Jupiter étoit alors en H 5d 6' 49", ion 
Aphélie en m. 14d 3 2' 2 1", fa première Equation de 5d 2 9 ' 4 8 " 
additive, fon vrai lieu vû du Soleil en H 1 od 3 6' 37", & ion 
vrai lieu vû de la Terre en H x 6d 1 1' 23", plus avancé de 26 
minutes que fuivant la détermination de Ptoiemée. 

Comme il avoit obièrvé le lieu de Jupiter par rapport à l'GEii 
du Taureau, nous avons examiné la fituation qu'il donne à cette 
Etoile dans ion Catalogue des Etoiles fixes, qu'il a calculé pour 
le commencement de l'Empire d'Antonin, qui îè rapporte à l'année 
1 3 8 après Jefus-Chriil . 

Dans ce Catalogue, la longitude SAUebaran y eit marquée à 
1 2d 4 0 ' du Taureau. Y adjoûtant une minute pour le mouve-
ment propre des Etoiles fixes jufqu'au 1 o Juillet de l'année 139, 
on aura la longitude de cette Etoile pour le temps de cette obièr-
vation , en V 1 2d 4 1 ' , éloignée de 3a 4' du lieu de Jupiter, 
que Ptoiemée avoit comparé avec cette Etoile, & ceft cette diffé-
rence qu'il a dû trouver, fùppoiànt fon obiervation exaéte. 

La longitude d'Aldebaran, fuivant nos Tables, étoit. au com-
mencement de l'année 1 7 1 0 , en H 5'' 4 5 ' 40" , dont retran-
chant 2 2d 2 6 ' pour le mouvement des Etoiles fixes dans l'eipace 
de 1 570 années, depuis le 1 o Juillet de l'année 139 juiqu'au 
i.er Janvier de l'année 1 7 1 0 , on aura la longitude d'AMebarati 
au temps de l'obièrvation de Jupiter, en H 13a 19' 32", plus 
grande de 3 8 minutes j que fuivant Ptoiemée. Adjoûtant à cette 
longitude 3 a 4 ' , différence entré le lieu üAlkbaran & celui de 
Jupiter, obfervé par Ptoiemée, on trouve que le vrai lieu de 
Jupiter auroit dû être le 3 Juillet de l'année 1 3 6 après Jefus-Chrift, 
en H 16a 2 3 ' 30", éloigné feulement de 12 minutes de celui 
flue nous avons trouvé par nos Tables, en H 16d 1 x' 23". 
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Calculant pour ce temps le vraHieu «Je Jupiter, fùivant les 

éléments de M. Bouillaud, on ie trouve en H i y d 2', éloigné 
de id 17' de celui que Ptolemée a marqué dans Ion Almageite, 
& de 3 8 minutes de fôn vrai lieu corrigé. 

Dans cette obfêrvation, Jupiter étoit près de fà moyenne diftance, 
où , iùppoiànt fon Aphélie plus ou moins avancé de quelques 
degrés que fuivant les éléments de M. Bouillaud & les nôtres, 
cela ne peut caufer qu'une petite différence dans la détermination 
de fon vrai lieu ; ainfi il faut rejetter la plus grande partie de 
l'erreur fur la quantité du moyen mouvement de Jupiter, ou l'attri-
buer au défaut d'exaétitude dans l'obiêrvation de Ptolemée, dans 
une diftance d'environ 3 degrés, qui étoit alors entre Jupiter & 
l 'Œil du Taureau. 

AinfL on ne peut admettre les hypotheiès de M. Bouillaud, 
iàns rejetter entièrement les obfêrvations de Ptolemée ; au lieu 
que, fuppofânt le moyen mouvement de Jupiter & celui de fon 
Aphélie, tels que nous les avons déterminés, on peut repréfenter 
ces obfêrvations avec une précifion fuffiiànte. 

LIVRE 
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L I V R E S I X I E M E . 

D E M A R S . 

MA r s eft ia première des trois Pianetes iiipérieures, c'eft-
à-dire, celie qui, dans leSyfteme de Ptolemée & deTycho , 

eft placée immédiatement au de-là du Soleii, & dans le Syfteme 
de Copernic, eft placée entre l'Orbe de la Terre & celui de Jupiter, 
plus éloignée du Soleil que la Terre, mais plus proche du Soleil 
que Jupiter & Saturne. 

Lorfque Mars le trouve dans Ton Oppofition avec le Soleil, 
il eft, de même que les autres Pianetes iùpérieures, plus près de 
la Terre que dans iès Con jonctions, & fa diftance apparente varie 
ficonfidérablement, qu'il ië trouve quelquefois ièpt fois plus proche 
de la Terre dans les Oppofitions que dans iès Conjonctions ; d'où 
il arrive qu'on le voit dans de certains temps fort petit & peu 
lumineux, au lieu que dans d'autres il paroît fi grand & ii éclairé, 
qu'on i'a pris iouvent pour une nouvelle Etoile. 

Son diametre apparent, obièrvé de la Terre loriqu'il en eft le 
plus proche, eft de 3 o fécondes, & il ne paroît que de 11 lècond. 
lorfq ue fa diftance eft égale à la moyenne de la Terre au Soleil. 

C H A P I T R E I . 

Du Globe de Mars, & de fa Révolution autour defon axe. 

CO m m e Mars ne ië 'rencontre jamais entre la Terre & le 
Soleil, on ne le voit jamais en Croifîànt, comme la Lune, 

Venus & Mercure. On remarque feulement par les Lunettes, que 
|on difque prend une figure ovale, depuis les Conjonctions avec 
fc Soleil jufqu'à la première Quadrature, auquel temps il paroît 

M m m 
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à peu-près comme la Lune dans ion Décours, trois jours avant 
fon Plein. 

Depuis la première Quadrature jufqua ibn Oppofition, fon 
difque iè remplit entièrement, & depuis l'Oppofîtion juiqua la 
fécondé Quadrature, il eft de nouveau en Décours, comme dans 
la première Quadrature. Enfin depuis la ièconde Quadrature juf 
qu'à fa Conjonélion il reprend fa figure ronde. 

Toute la furface de Mars a des Taches auffi grandes à propor-
tion que celles de la Lune. 

On commence à les diflinguer évidemment depuis la première 
Quadrature juiqu'à la ièconde, pendant lequel temps il paife par 
fon Oppofition avec le Soleil, où il eft le plus près de la Terre. 
Dans les autres temps il en eft trop éloigné & trop petit en 
apparence pour qu'on puiife les appercevoir. Ces Taches conièrvent 
long-temps la même figure lorfqu'elles font dans la même expo-
fition à l'égard de la Terre, & on peut les reconnoître par des 
marques particulières, iàns prendre l'une pour l'autre. 

On a trouvé par ce moyen qu'elles ont un mouvement appa-
rent d'Orient en Occident, fuivant lequel elles retournent au 
même endroit de fon diique dans l'eipace de 24 heur. & 40 minut. 
ce qui eft une preuvejde la révolution de Mars autour de ion axe 
dans le même elpace de temps. 

L'axe de ce mouvement paroît un peu incliné à l'Orbite de Mars, 
& faire une révolution femblable à celle de l'axe du globe du Soleil 
autour des Pôles de l'Ecliptique, de iorte que le Pôle boréal & 
le Pôle auftral iè rencontrent iûcceffivement dans fon diique 
apparent. 

Les Taches de Mars furent découvertes en l'année 1 6 6 6 , par 
mon P e r e , qui remarqua d'abord qu'elles paroiifoient retourner 

au même endroit du difque apparent de Mars, où on les avoit 
d'abord apperçûes, ce qui lui fit reconnoître que cette Planete 
faifoit fa révolution autour de fon axe. 

Dès le 6 Février au matin, il commença à voir deux Taches 
obicures, & le 24 Février, il en apperçut deux autres ièmblabies 
aux premières, mais plus grandes. 

Ayant depuis continué fes obièrvations, il remarqua que ces 
Taches qui étaient dans les deux hémifpheres oppoiè's, avoient 
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un mouvement de l'Orient vers l'Occident, & revenoient enfin 
à la même fituation dans laquelle il avoit commencé à les voir. 

Il fit graver plufieurs figures qui repréiëntent les différentes 
pofitions dans leiquelles on a vû ces Taches, entre le/quelles on 
a marqué dans la première figure le difque de Mars, tel qu'il fut 
obfêrvé à Bologne le 24 Février au loir, & dans la féconde le 
difque oppofé, tel qu'il parut le 3 Mars au fbir, par une Lunette 
de Campani, de 16 pieds & demi. 

II apperçut quelquefois dans une même nuit les deux faces de 
Mars, l'une le loir, & l'autre le matin, & remarqua enfin que 
ces Taches revenoient le lendemain dans la même fituation, 40 
minutes plus tard que le jour précédent ; de manière qu'après 3 6 
ou 3 7 jours, elles retournoient à la même place, environ à la 
même heure. 

Quelques autres Aftronomes qui avoient eu part des premières 
obfêrvations des Taches de Mars, faites à Bologne, ayant publié 
à Rome les obfêrvations qu'ils avoient faites de ces Taches, depuis 
le 24 jufqu'au 3 o Mars 1 6 6 6 , avec des Lunettes de Divini, de 
1 6 pieds & de 3 o pieds, jugèrent que Mars faifôit fa révolution 
en 13 heures. Mais les obfêrvations que mon Pere fit dans la 
fuite, le confirmèrent dans le lentement où il étoit, que Mars 
n'acheve fa révolution qu'en 24 heures 40 minutes, & qu'ainfi 
il falloit que ceux qui avoient aflûré qu'il faifoit fôn tour en 1 3 
heures, n'en euffent pas bien diflingué les deux faces. Il eut foin 
auffi d'avertir que iorfqu'il détermine le temps de la révolution 
de Mars, il n'entend pas parler de la révolution moyenne, mais 
feulement de celle qu'il a obfêrvée pendant que Mars étoit oppofe 
au Soleil, laquelle efl la plus petite de toutes. 

Cette révolution de Mars fut confirmée en 1670 , par les 
obfêrvations que mon Pere fit à Paris, des mêmes Taches qu'il 
avoit vues à Bologne, quatre années auparavant. 

On a continué à les voir fous diverfês figures dans les Oppo-
fitions fuivantes, & elles furent obfervées plufieurs jours de fuite 
en 17 o 6, par M. Maraldi, qui remarqua que ces Taches n etoient 
pas toujours bien terminées, & qu'elles changeoient fouvent de 
figure, non-feulement d'une Oppofition à l'autre, mais même 
<kns l'efpace d'un mois ; que cependant il 11e làiffoit pas d'y avoir 

M m m ij 
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des Taches d'une affés longue durée pour pouvoir être obfervées 
pendant un efpace de temps fuffifànt pour déterminer leurs révo-
lutions. 

Entre les différentes Taches que M. Maraldi obfèrva en 1704 , 
il y en avoit une en forme de bande vers le milieu de fon difque, 
à peu près comme une de celles que l'on voit dans Jupiter ; elle 
n'environnoit pas tout le globe de Mars, mais elle étoit inter-
rompue, comme il arrive quelquefois aux bandes de Jupiter, & 
occupoit fèulement un peu plus de l'hémifphere de Mars, ce que 
l'on reconnut en obfèrvant cette Planete à différentes heures de la 
même nuit, & aux mêmes heures de différents jours. Cette bande 
n'étoit pas par-tout uniforme, mais à 9 o degrés ou environ de 
fon extrémité occidentale, elle faifoit un coude avec une éminence 
dirigée vers fon hémifphere feptentrional ; ce fut cette pointe ou 
éminence qui, étant affés bien terminée contre l'ordinaire des 
Taches des Pianetes, fervit à vérifier fa révolution. 

On apperçut la bande dès le mois d'Août, maison ne diftin-
gua cette éminence qu'au mois d'Octobre; elle arriva au milieu 
du difque de Mars le 14 de ce mois à 1 oh 24 ' , le 1 5 à t 1 h5? 
le 1 6 à 1 ih 38 ' , & le 17 à 1 2h 1 8' . Par la comparaifon de 
ces obfèrvations, les retours de la même Tache au milieu de Mars 
ne paroiffent pas précifèment égaux, & il y a quelques minutes 
de différence, ce que l'on doit attribuer à la difficulté de déter-
miner exactement le milieu ; mais en comparant l'obfèrvation du 
14 Oèlobre avec celle du 17 , entre lefquelles il y a trois révo-
lutions, on trouve le retour de la Tache au milieu de l'hémifphere 
apparent de Mars, de 2 4 h 38 ' . On continua de voir cette Tache 
jufqu'au 2 2 Novembre, qu'elle arriva au milieu de Mars à 1 1h 5 
Si on compare cette observation avec celle qui fut faite le 14 
OCtobre à 1 oh 24 ' , on trouve entre ces obfèrvations, 3 9 jours 
& 41 minutes, qui, étant partagés par le nombre des révolutions 
dûes à cet intervalle, qui eft de 3 8, donnent un jour & 3 9 minutes 
pour chacune, à une minute près de celle qui avoit été déterminée 
d'abord par mon Pere. 

Cette Tache n'étoit pas alors la ièule qu'on apperçût dans Mars, 
on vit le 1 6 OCtobre à 7 heures du foir, près des deux pôles 
(le la révolution de cette Planete, deux Taches claires qui avoient 
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été obfèrvées plufieurs fois depuis l'année 1 6 6 6 , on en apperçut 
auffi quelques-unes, mais beaucoup plus foibles, tant vers le Midi 
que vers le Septentrion. 

Enfin on en a vû depuis ce temps-là juiqu'à préiènt, un grand 
nombre & de différentes figures, telles qu'elles ont été deffinées 
dans les Journaux des obfervations, & dont il lëroit trop long 
de donner ici le détail. 

C H A P I T R E I I . 

Des Mouvements de Mars. 

LA révolution de Mars autour du Soleil s'acheve en moins 
de deux années, pendant lefquelles il paroît, de même que 

Jupiter & Saturne, avoir fucceffivement un mouvement direél, 
ftationnaire & rétrograde, avec la différence que dans là rétro-
gradation, il parcourt dans le Ciel des arcs plus grands par rapport 
aux Etoiles fixes. On le voit alors fort grand & lumineux, Ce 
diftinguant facilement des Etoiles fixes. Il diminue enfuite de 
lumière & de grandeur, jufqu'à fè confondre avec les autres Etoiles 
les moins brillantes. Il ne paroît pas toûjouif avec le même 
éclat dans le temps de Ces Oppofitions avec le Soleil, où il doit 
paroître le plus grand ; ce qui fait voir que non-fèulement dans le 
cours d'une révolution, il s'approche & s'éloigne beaucoup de la 
Terre, mais qu'il s'en approche plus ou moins dans iès différentes 
révolutions. 

Ce fut la confidération des mouvements de cette Planete, qui 
donna lieu à Képler de compolêr ion excellent Traité de l'Aitro-
nomie nouvelle ou de la Phyfique Célefle, dans lequel il établit 
des hypothelès nouvelles pour repréfénter les Orbes des Planetes, 
qui ont été reçues de la plûpart des Aflronomes qui l'ont fuivi; 
ainfi il efl d'une grande importance pour l'Aftronomie, d'examiner 
avec tout le foin poffible la théorie de cette Planete, ce qui nous 
eft d'autant plus facile que depuis cet Aflronome, nous en avons 
un grand nombre d'obièrvations, tant à Paris qu'en Angleterre 
& à Dantzick, faites avec une grande précifion, par le moyen 
defquelles on peut vérifier l'exaditude de lès hypothefes. 

M m m iij 
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II ièroît inutile d'entreprendre avec Kepler, de réfuter ici les 

anciennes hypothefes des Excentriques, des Epicycles, & de la 
Solidité des Cieux, cela étoit néceiîàire du temps deKépier, où 
ces opinions étoient encore en quelque vigueur. Copernic, qui 
avoit combattu l'immobilité de la Terre, ne s'étoit pas débarrafle 
des Epicycles, il les avoit au contraire entaifés les uns fur les 
autres pour expliquer les inégalités que l'on apperçoit dans le 
mouvement des Planetes fur leurs Orbes ; & ces hypotheiës étoient 
néceifaires, comme le démontre Képler, dans le fèntiment de 
ceux qui foûtenoient encore les Orbes fblides. Tycho au contraire 
ayant démontré que les Cieux ne pouvoient point être foiides, 
puifqu'ils étoient traverfés par les Cometes, prétendoit que les 
Planetes décrivoient par leurs révolutions, des Cercles excentriques 
à la Terre, tels cependant que le moyen mouvement fê faifoit 
autour d'un point qui étoit hors du centre de ce cercle. Mais Képler 
fit voir l'abfurdité de ce Syfteme, & combien il répugnoit aux 
loix naturelles du mouvement, qu'un Corps céleile fè mût inégale-
ment autour d'un Cercle parfait, de manière cependant qu'il parût 
avoir une vîteife égale autour d'un point qui fût éloigné du centre 
de ce Cercle. 

Quelle attention, d i t - i l , ne fer oit-il pas tiecejfaire d'attribuer au 

moteur de cette Planete pour luy faire décrire un Cercle exaél autour 

d'un centre imaginaire, avec des degrés de vîtejfe, tels qu'elle parut 

décrire des arcs égaux autour d'un autre centre qui ne feroit pas celui 

de la Terre! 

Ayant donc confidéré que l'Orbe de la Planete de Mars avoit 
une plus grande excentricité que les deux autres Planetes fupé-
rieures, il la crut plus propre à ion deflèin, & établit ion hypo-
thefe, fuivant laquelle il fît voir que les Planetes ne décrivoient 
point des Orbes circulaires, mais des Ellipfes telles que plaçant 
à l'un des foyers le Soleil, qu'il regardoit comme le centre & 
le principe de tous les mouvements des Corps céleftes, & tirant 
de ce foyer des rayons à la Planete en différents points de fon 
Orbe, les aires comprifês entre ces rayons, fuffent p ropor t ion-

nelles aux temps que cette Planete avoit employé à parcourir les 
arcs compris entre ces aires; c'efl-à-dire, que fuppolant le Soleil 
en S au foyer de l'Ellipfe A BP, que la Planete décrit par fort 
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mouvement propre, & plaçant cette Planete fucceifivement aux 
points D, B, A, l'aire AS B fût à l'aire 
BSD, comme le temps que la Planete a 
employé à parcourir l'arc A B, eft au temps 
qu'il a employé à décrire l'arc BD. 

Cette hypothelë a été adoptée par les 
plus grands Philofophes de notre temps, 
qui, quoique fort différents dans leurs pre-
miers principes, iè lont tous réunis pour 
démontrer qu'elle étoit conforme aux loix 
des mouvements. Il ièroit difficile d'ajoûter P 
quelque choie de nouveau à ce qui a été écrit iùr cette matière; 
mais nous pouvons toûjours, ce qui eft eilèntiel à l'Aftronomie 
que nous traitons, examiner fi elle eft conforme aux obièrvations: 
car en vain on voudroit nous prouver par des raifons phyfiques, 
l'excellence d'une hypothefe qui ië trouveroit contraire à nos 
propres obièrvations ; au lieu que û elles s'y trouvent conformes, 
elles contribuent beaucoup à valider les principes fur leiqueis elle 
a été établie. 

Pour établir la théorie de Mars, nous commencerons nos re-
cherches, de même que nous l'avons pratiqué dans les théories 
de Saturne & de Jupiter, en examinant d'abord les temps où la 
Planete de Mars s'eit trouvée en Oppofition avec le vrai lieu du 
Soleil, parce que la Terre, le Soleil & la Planete étant alors dans 
une même direction, c'eft le ièul temps où le vrai lieu de la Planete 
vû du Soleil eft le même que fôn vrai lieu vû de la Terre. On 
auroit pû y adjoûter par la même railon le temps de leurs Con-
jonctions, mais on içait qu'elles ibnt alors cachées par le diique 
du Soleil, ou effacées par iâ lumière, qui eft trop grande pou? 
qu'on puiilè les appercevoir. 

Ptolemée, qui faiioit mouvoir le Soleil autour de la Terre fur 
un Cercle excentrique qu'il décrivoit par un mouvement égal 
autour du centre de ce Cercle, regardant, pour ainfi dire, ce 
centre comme celui de l'Univers, avoit cru qu'il étoit néceffaire 
de lui comparer les mouvements des Corps céleftes, & dans cette 
opinion, il avoit déterminé le vrai lieu des Pianetes par rapport 
au moyen mouvement du Soleil. Tycho ayant fuivi Ptolenicç 
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dans la comparaifon des Oppofitions des Pianetes avec le lieu 
moyen du Soleil, Kepler démontra que cette méthode étoit fujette 
à erreur, 8c qu'il falloit fe iërvir des Oppofitions des Pianetes avec 
le vrai lieu du Soleil, & non pas avec le moyen. 

Peut-être qu'une autorité auifi reipeétable que celle deTycho, 
l'engagea à examiner avec iôin ce ièntiment pour en montrer l'erreur. 

Pour nous, fans employer les démonilrations de Képler, il 
nous fuffira de dire que nous avons befoin pour notre théorie, 
de connoître la véritable fituation d'une Planete à l'égard de l'EcIip-
tique, telle qu'elle eft vûe du Soleil qui eft au foyer de Ion Orbe; 
que lorfqu'elle eft en Oppofition avec le lieu moyen du Soleil, 
Ion vrai lieu vû de la Terre n'eft pas le même que ion vrai lieu 
vû du Soleil, à moins que le Soleil ne le trouve en même temps 

'dans ion Apogée & ion Périgée, ce qui n'arrive que rarement; 
& qu'ainfi les Oppofitions des Pianetes avec le lieu moyen du 
Soleil, nous donnent de fauifes pofitions de ces Pianetes, qui nous 
jetteraient dans l'erreur, fi l'on n'avoit loin de les réduire au vrai 
lieu du Soleil. 

Nous avons vû dans la théorie de Saturne, que l'intervalle 
d'une Oppofition à l'autre, n'eft que d'une année & quelques jours, 
& dans celle dç Jupiter, d'une année & un mois. A l'égard de 
Mars, il employe l'eipace de près de deux années à retourner à 
fon Oppofition, de iôrte que les ~biërvations en étant moins 
fréquentes, on n'en peut avoir qu'un plus petit nombre pour les 
comparer enièmble. 

Son mouvement en récompeniè eft beaucoup plus prompt que 
celui de Saturne & de Jupiter, ce qui nous donne l'avantage de 
le pouvoir déterminer avec plus de précifion par nos propres obièr-
yations, pour les comparer eniùite avec les plus anciennes. 

Pour iûivre la méthode que nous nous ibmmes preicrite, qui 
eft de ne rien fuppoièr de ce que l'on peut trouver par dei obièr-
vations immédiates, nous commencerons par déterminer le temps 
que Mars employe à faire fa révolution autour du Soleil, par le 
moyen de deux Oppofitions qui iè fuivent immédiatement. 

Le 2 1 Avril de l'année 171 5, l'Oppofition de Mars avec le 
Soleil, a été déterminée à Paris à uh o' du loir, cette Planete 
étant à id y' 30" du Scorpion. 

L'Oppofition 
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L'Oppofition fuivante a été obfèrvée le i i Juin 1717 à cj 

|î i' du foir, Mars étant à 2 o d 37 ' 1 5" du Sagittaire. 
Dans l'intervalle entre ces deux Oppofitions, il y a deux années, 

dont l'une eft biiTextile, & l'autre commune, plus 50' 2 2h 11' , 
pendant lequel temps, Mars a décrit une révolution entière autour 
du Soleil, plus 4 9 d 2 7 ' 4 5 " : c'eft pourquoi l'on fera, comme 
4 o p d 27 ' 45", font à 3 60 degrés; ainfi 7 3 1 ' 2 2h 1 x ', font à 
la révolution de Mars autour du Soleil, qu'on trouvera de 687* 
11II 1 5', ou d'une année commune, 322 ' 1 ih 1 5'. 

Cet intervalle mefureroit la révolution moyenne de Mars, ft 
cette Planete étoit retournée dans Ion Oppofition de l'année 1717 , 
au même point de l'Kcliptique où elle étoit dans la précédente, 
ou, plus exactement, fi la diitance à ion Aphélie avoit été la même 
dans ces deux Oppofitions, parce qu'alors la quantité de fon moyen 
mouvement ièroit égale à fon mouvement vrai. Mais comme cette 
Planete étoit dans l'Oppolïtion de l'année 1 7 1 7 , plus avancée 
qu'en 171 5 , de 49 degrés, par fon mouvement propre, qui 
diffère du moyen plus ou moins, fuivant fa différente diflance à fon 
Aphélie, nous n'employerons cette période que pour reconnoître 
le nombre des révolutions qui fe font écoulées entre des obfèr-
vations plus reculées, choififlant d'abord celles où Mars s'eft trouvé 
de part & d'autre à peu-près au même lieu de l'Kcliptique. 

Entre ces obfèrvations, nous en trouvons une qui eft arrivée 
le 1 1 Avril de l'année 1683 à oh 10' après midi, Mars étant 
à 2 1d 41 ' 3 o" de la Balance. 

Le 5 Avril 1 7 3 0 , i'Oppofition de Mars avec le Soleil fut 
déterminée à yh 4' du foir, cette Planete étant à 1 jd 4 3 ' 36", 
du même Signe. Il y a dans cet intervalle, 47 années, dont 1 1' 
bifîèxtiles, moins 5 > 1 yh 6', qui font 171 60 ' 6h 54 ' ; les parta-
geant par la période de la révolution de Mars, trouvée ci-defliis 
de 687 jours, on a 25 révolutions, ce qui fait voir que cette 
Planete avoit parcouru 2 5 révolutions dans l'intervalle entre les 
obfèrvations des années 1683 & 1730 . 

On fera donc, comme 2 5 révolutions de 3 60 degrés chacune, 
moins 5d 5 7' 5 4", différence entre le lieu de Mars dans les Oppo-
fitions des années 1683 & 1730 , font à 1 7 1 6 0 ' 6h 54 ' ; airiii 
360 degrés font à la révolution de Mars autour du Soleil, qu'on 

N n n 
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trouvera de 6 8 7 ' zh, un peu plus petite que par ia première 
comparaifon. Partageant 3 60 degrés par ce nombre de jours, on 
aura le moyen mouvement journalier de Mars, de 3 1' 2 6" 

Comme les deux Oppoiîtions que nous venons de comparer 
enlèmble, font arrivées en deux lieux de fEcliptique, éloignés 
l'un de l'autre de près de 6 degrés, le moyen mouvement que 
l'on vient d'en déduire, ne peut être exaél qu'au cas que l'Equation 
de Mars ait été la même dans les deux obfervations ; c'ell pourquoi 
nous examinerons ce qui réfulte des obfervations les plus reculées, 
comparées aux nôtres. 

La plus ancienne de ces obfervations eft celle que Ptolemée 
rapporte (A lin âge fie, liv. / 0. chap. p.) qui eft arrivée, félon lui, 
l'année 5 2 depuis la mort d'Alexandre, & 4 7 6 depuis Nabonaflàr, 
le 2o . m e du mois à'Athir, le matin du 2 i . m e jour fuivant, dans 
laquelle Mars parut être au deffus & fort près de l'Etoile boréale 
du Front du Scorpion, qui, félon lui, étoit éloigné de 6d 20'du 
Coeur de cette Conflellation, & qu'il jugeoit devoir être au temps 
de cette obfèrvation, à zd 1 5' de ce Signe. 

Cette obfèrvation réduite à nos Epoques & au Méridien de 
Paris, fé rapporte au 17 Janvier de l'année 2 7 2 avant Jefus-CIirift, 
à 1 6 heures après midi. 

Le vrai lieu du Soleil, fuivant nos Tables, étoit alors à 24^ 
du Capricorne, éloigné de celui de Mars, de zf 2 z d ; d'où il fuit 
que cette obfèrvation ne peut pas être employée immédiatement 
pour déterminer les moyens mouvements de cette Planete. 

Nous avons donc examiné les autres obférvations de Mars, 
faites près de fes Oppofitions avec le Soleil, que Ptolemée rapporte 
(Almagefle, liv. / 0. chap. y.) dont la première eft arrivée la 15-me 

année d'Hadrien, le z6.mc jour du mois de Tyby, à 3 heures du 
foir, Mars étant à zid o' des Gemeaux, en Oppofition avec le 
lieu moyen du Soleil. 

La fécondé eft arrivée la 19.m e année d'Hadrien, le 6 du mois 
d t P h a r m u t h i , à 9 heures du foir, Mars étant à 2 8d 5 o'du Lion, 
en Oppofition avec le lieu moyen du Soleil. 

La troifiéme, la fécondé année d'Antonin, le i 2 . m e du mois 
tXEpiphi, à 1 o heures du foir, Mars étant à 2d 3 4' du Sagittaire, 
en Oppofition avec le lieu moyen du Soleil. 
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Comme les Epoques dont iè ièrt Ptolemée, pour déterminer 

îe temps de ces obièrvations, iont les mômes que celles qui iont 
rapportées dans la théorie de Saturne & de Jupiter, dont nous 
avons fait voir la correipondance avec les nôtres, nous avons réduit 
le temps de ces obièrvations à l'Epoque de Jeiùs-Chrift & à notre 
Méridien, qui eft plus occidental que celui d'Alexandrie, de 1[l 5 2', 
& nous avons trouvé que la première obièrvation iè rapporte au 
14 Décembre de l'année 130 après Jefus-Chrift, à , u h 8' à 
Paris, la fécondé au 19 Février de l'année 13 5 à yh 8', & la 
troifiéme au 26 Mai de l'année 139 à 8h 8 '. 

Képler, dans l'examen qu'il fait de ces obièrvations de Ptolemée, 
fait voir que l'on ne peut pas compter tout-à-iâit iur leur exacti-
tude. II juge même par la manière dont il s'eit ièrvi pour déter-
miner la fituation des E'toiles fixes, qu'elles étoient alors plus 
avancées de 30 minutes qu'il.ne les a marquées; & qu'ainfi on 
doit avancer d'autant le lieu de Mars, qui a été obièrvé à l'égard 
des Etoiles fixes. II fuppoiê auifi qu'il y a quelques corrections 
à faire, tant au lieu de l'Apogée du Soleil qu'à ion excentricité, 
& dans ces différentes fuppofitions, il calcule le vrai lieu de 
lOppofition de Mars avec le vrai lieu du Soleil, employant le 
lieu moyen du Soleil, tel que l'a marqué Ptolemée. 

Pour nous, dans l'incertitude où nous fommes de la correction 
qu'il y auroit à faire au lieu de Mars déterminé par Ptolemée, 
nous le fuppoions tel qu'il l'a marqué ; mais comme nous con-
noiifons les mouvements du Soleil & les autres éléments de la 
théorie avec beaucoup plus d'exactitude que ne l'a fait Ptolemée, 
nous employons le lieu moyen du Soleil Se celui de ion Apogée, 
tels qu'ils réfultent de cette théorie pour le temps de ces anciennes 
obièrvations, & iùppoiânt l'excentricité de fon Orbe invariable, 
telle qu'on l'obièrve préièntement, nous avons calculé le temps 
& le vrai lieu de l'Oppofition de Mars avec le vrai lieu du Soleil, 
que nous avons trouvé dans la première obfervation, être arrivée 
le 1 3 Décembre de l'année 1 3 o après Jefus-Chrift, à 1 1!l 4 8' à Paris, 
Mars étant à 2 id 22 ' 5 o" des Gemeaux. 

Dans la fécondé le 1 p Février 1 3 5 à 4 heur, à 29 d 4 0 ' du Lion. 
Et dans la troifiéme le 26 Mai de l'année 139 à yh 1 à 2d 

53' o" du Sagittaire. 
N n 11 ij 
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Pour comparer ces obfèrvations aux nôtres, & en déduire fc 

moyen mouvement de Mars avec toute i'exaélitude requiiè, ii 
faudroit, comme on i'a remarqué dans les théories précédentes, 
déterminer d'abord le vrai lieu de l'Aphélie de Mars, tant dans 
les obfèrvations anciennes que dans les modernes, pour connoître 
l'Equation de ion Orbe, qui convient à chaque obfêrvation, & 
réduire le lieu vrai ohfèrvé au lieu moyen. Mais comme la 
détermination du lieu de l'Aphélie des Pianetes, par le moyen de 
trois obfèrvations fëules, demande la connoiflànce de leur moyen 
mouvement, nous employerons une méthode par laquelle nous 
trouverons le moyen mouvement à peu-près avec là même pré-
cifion que fi nous avions la connoiflànce de l'Aphélie de Mars 
& de ion mouvement dans i'efpace de plufieurs fiécles. 

Pour donner une idée de cette méthode, il faut confidérer que 
fi l'on comparait enièmble deux obiervations d'une Planete, 
éloignées l'une de l'autre, qui iè rencontraifent à la même diftance 
de ion Aphélie & de ion Périhélie, la quantité du mouvement 
vrai que cette Planete aurait parcouru dans l'intervalle entre ces 
obièrvations, iëroit égale à la quantité de ion moyen mouvement. 
Car l'Equation de cette Planete, qui eft; la différence entre fon 
vrai & ion moyen mouvement, étant la même à la même diftance-
de ion Aphélie & de ion Périhélie, il n'y aurait aucune différence 
entre fon vrai & ion moyen mouvement compris entre un certain 
nombre de révolutions. 

Nous confidérerons préièntement que le mouvement de l'Apo-
gée du Soleil ou de l'Aphélie de la Terre, de même que celui 
des Pianetes que nous avons examinées jufqu'à préiènt, eft toujours 
fuivant la fuite des Signes, avec quelque différence cependant 

dans chacune de ces Pianetes, puiiqu'on le trouve dans le Soleil, 
de r' 2." par année, dans Saturne de i' 1 8", & dans Jupiter 
de 57" y : que les Aftronomes ne font point d'accord dans la 
quantité de ce mouvement, puifque M . Bouillaud l'a détermine 

dans Jupiter, de x' 29", au lieu que iuivant les obièrvations 
modernes comparées à celles de Ptolemée, nous ne l'avons trouve 
que de 57 fécondés ou environ. 

Cette incertitude dans la détermination préciiè de ce mouve-
ment, a donné lieu à quelques Aftronomes & Phyficiens, & 
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conjeClurer que l'Aphélie de chaque Planete eft toujours dirigé à 
wn même point du Ciel, & que fon mouvement n'eft point réel, 
mais apparent, égal & fèmblable à celui des Etoiles fixes, qui, 
fuivant le Syfteme de Copernic, eft caufé par le mouvement de 
i'axe de la Terre autour des Pôles de l'Kcliptique ; & que s'il s'y 
trouve quelque différence, elle provient du défaut d'exaétitude 
dans les obfèrvations, ou de quelque inégalité phyfique dans l'Orbe 
de la Planete, qui le rétablit dans la fuite des temps. 

Nous n'entrerons pas préfentement dans l'examen de cette 
hypotheiè, mais nous'nous en fervirons pour faire voir que fi 
l'on attribue à l'Aphélie des Planetes, un mouvement égal à celui 
des Etoiles fixes, on fuppléera, du moins en partie, au défaut de 
connoifîànce de l'Equation néceftàire pour réduire le vrai mou-
vement au- moyen ; ainfi fi l'on adjoûte au lieu de la Planete-
déterminé par une obièrvatïon ancienne, la quantité du mouve-
ment que les Etoiles fixes ont parcouru depuis ce temps juiqu'à 
celui des obfèrvations modernes, on aura le lieu où la Planete eft 
éloignée de fon Aphélie à peu-près de la même quantité que dans 
l'obfèrvation ancienne. 

Pour faire ufàge de cette méthode, nous avons employé la 1 .crer 

Oppofition de Mars avec le Soleil, obfèrvée par Ptolemée, qui 
eft arrivée, fuivant qu'il a été marqué ci-deffus, le 1 3 Décembre 
de l'année 1 3 o après Jefus-Chrift, à r 1h 48 ' , réduit au Méridien 
de Paris, cette Planete étant à 2 id 22 ' 50" des Gemeaux. 

Entre les obfèrvations modernes, nous trouvons celle de l'année 
1709, où Mars fut en Oppofition avec le Soleil Je 4 Janvier 
à 511 4 8 ' d u foir, cette Planete étant à 14d 18 ' 2 5"de l'E'creviftè,. 
plus avancée d'environ 23 d que fuivant l'obfèrvation de Ptolemée. 
Le mouvement des Etoiles fixes, à raifon d'un degré en 70 années, 
eft dans l'intervalle entre ces obfèrvations, de 2 2d 33' , fort peu-
différent de celui que nous venons de trouver; ce qui fait voir 
que Mars s'eft trouvé dans cette dernière obfèrvation, à peu-près 
à la même diftance de fon Aphélie que du temps de Ptolemée,. 
fuppofant que le mouvement c!e cet Aphélie foit égal à celui des-
Etoiles fixes. 

Entre ces deux obfèrvations, il y a un intervalle de 1 578 ; 

années, dont 3 9 4 bifîèxtiles plus 11' i-8h, ou 5 7 6 3 7 5 ' r 8 h „ 
N n n iij 
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qui, étant partagées par la révolution de Mars, qu'on trouve par 
les obiervations modernes, d'environ 6 8 7 jours, donnent 839, 
qui eft le nombre des révolutions compriiês dans cet intervalle : 
c'eil pourquoi l'on fera, comme 839 révolutions de 3 60 degrés 
chacune, plus 2 2 d 5 5 ' 3 5 ", ibnt à 3 60 degrés ; ainii 5 7 6 3 7 5 > 1 8 
font à la révolution moyenne de Mars autour du Soleil, qu'on 
trouvera de . 686' 2 2h 16'. 

En comparant de même l'Oppofition qui eft arrivée le 19 de 
Février de l'année 1 3 5 après Jefus-Chrift, à 4 heures du foir, 
Mars étant en 29e1 40', avec celle qui a été obfervée le 13 
Mars de l'année 17 1 3 à 1 6h 40', en rn. 2 3 d 3 o' 3 o", le lieu de 
Mars étant plus avancé de 2 3 d 50' que dans i'obièrvation ancienne, 
ce qui n'excede que de 1d 17' le mouvement des Etoiles fixes ; 
on trouvera qu'entre ces deux obiërvations, il y a un intervalle 
de 1 578 années communes, 406 ' i 2 h 40' , pendant leiquelies 
Mars a achevé 839 révolutions autour du Soleil, plus 23e1 50'; 
ce qui donne la révolution moyenne de cette Planete autour du 
Soleil, de 686' izh 14'. 

Enfin, fi l'on compare l'Oppofition de Mars avec le Soleil, 
qui a été déterminée le 2 6 Mai de l'année 1 3 9 à 9 heures du 
foir, en -H 2d 53' o", avec celle du 1 1 Juin 1 7 1 7 , qui eil 
arrivée aufli à 9 heures du loir & quelques minutes, en 20d 

37 ' 15"; on trouvera que dans l'intervalle entre ces obiërvations, 
qui eft de 1578 années communes & 4 0 0 jours, cette Planete 
a achevé 879 révolutions, plus i 7 d 4 4 ' 15"; d'où l'on tire 
là révolution moyenne, de 686> 22 h 23'. 

Prenant 1111 milieu entre ces différentes déterminations, on aura 
la révolution moyenne de Mars autour du Soleil, de 6 8 6> 2 2 h 1S 
fort approchante de celle que l'on auroit trouvée, fi l'on avoit 
connu exactement le vrai lieu de l'Aphélie de Mars au temps des 
obiërvations anciennes & modernes. 

L'on fera préièntement, comme 686' 2 2h 1 8', font à 365 
jours; ainfi 3 6 0 degrés font au moyen.mouvement annuel de 
Mars, qu'on trouvera de 6{ 1 id 17' 
Les partageant par 3 6 5 , on aura fon moyen mouvement jour-
nalier, de 31 ' 26"' 

Nous employerons ces mouvements pour déterminer le lieu 
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de l'Aphélie de Mars, & l'excentricité de ion Orbe, qui réfultent 
des obièrvations anciennes & modernes. 

C H A P I T R E I I I . 

Du lieu de l'Aphélie de Mars, <kr de l'Excentricité 
de fon Orbe. 

CO m m e dans les obièrvations de Mars, rapportées par Ptolemée, 
il n'y en a que trois qui ayent été faites dans le temps de 

fon Oppofition avec le Soleil, nous /bmmes obligés d'employer 
pour déterminer le lieu où étoit ion Aphélie, & l'excentricité de 
fon Orbe, la fixiéme & la feptiéme méthode (Voy.p. 172. &fuiv.) 

dont la première eft fuivant l'hypothefe elliptique fimple, & la 
fécondé fuivant celle de Képler. 

C'eil principalement dans la théorie de cette Planete, qu'il faut 
examiner les Equations qui réfultènt de ces deux hypotheiès, 
parce que l'excentricité de I Orbe de Mars étant, comme nous 
l'allons voir, plus grande que celle des autres Planetes iùpérieures, 
on doit auifi trouver une plus grande différence entre les Equa-
tions qui répondent aux différents degrés de fon Orbe, fuivant 
les différentes hypothefès que l'on a fùivies. 

Ayant donc fuppofé le moyen mouvement annuel de Mars, 
de 6{ 1 id 17' 9" j-, & le mouvement journalier, de 3 1' 26", 
tels que nous les avons établis par la détermination précédente, 
nous avons trouvé par les obièrvations de Ptolemée fuivant l'hy-
pothefe elliptique fimple, l'Aphélie de Mars pour le commence-
ment de l'année 1 3 5 après Jeiùs-Chriil, à od 22 ' du Lion, fà 
plus grande excentricité de 9 2 6 8 parties, dont la moitié du 
grand axe eft de 1 0 0 0 0 0 , &. la plus grande Equation de fon 
Orbe, de i o d 38 ' 10". 

Par les mêmes obfervations, nous avons trouvé dans l'hypo-
thefe de Képler, l'Aphélie de Mars pour le même temps, à 29^ 
24' o" de l'Ecreviflè, moins avancé de 5 8 minutes que fuivant 
fhypothefè précédente, l'excentricité de fon Orbe, de 9 4 3 o„ 
plus grande de 1 6 2 parties, & fa plus grande Equation, de i o d 
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4-9' °"> P^us g^nde de I O ' 5°" q u e dans l'hypotheiè elliptique. 

On a auiîï trouvé que fuivant l'hypotheiè de Képler, l'Equa-
tion de Mars étoit plus petite que fuivant l'hypotheiè elliptique, 
dans la première obièrvation de y' 1 o", dans la féconde de 6' 29", 
& dans la dernière de y' 34". 

Le lieu de l'Aphélie de Mars étant ainfi établi pour le temps 
de Ptolemée, nous avons cherché celui qui réfulte des obferva-
tions modernes. 

Entre ces obièrvations, nous en avons choifi trois faites par 
M. Flamfteed à Greenwich, dont la première efl arrivée le 1 r 
Décembre de l'année 1 69 1 à 3h 14' après midi, Mars étant 
à 19e1 54 ' 28" des Gemeaux; la féconde le 20 Février 1696 
à 911 1 ', à 2d 1 8' 8"de la Vierge; & la troifiéme le 8 Mai 1700 
à 7h 42 ' , à 1 Sd 5' o"du Scorpion. 

Nous avons préféré ces obièrvations à d'autres, parce qu'elles 
s'accordent à celles qui ont été faites en même temps à i'Obièr-
vatoire de Paris avec toute la précifion que l'on peut iôuhaiter, 
n'y ayant dans les deux premières obièrvations, qu'une différence 
de quelques fécondes, & dans la troifiéme d'une minute. Elles 
ont encore cet avantage, que la première & la dernière iè trouvent 
de part & d'autre à une diftance à peu-près égale de l'Aphélie de 
Mars, ce qui doit donner là détermination plus exaéte, quelque 
figure que l'on attribue à cet Orbe, pourvu qu'elle foit régulière. 

Comme les deux premières Oppoiitions, de même que toutes 
les autres, ont été déterminées par rapport à l'Ecliptique, & ne 
fe rencontrent pas dans les Nœuds, il eft néceiîâire pour une 
entière exactitude de les réduire à leur vrai lieu fur l'Orbite de 
Mars, ce qui demande la connoiifance du lieu des Nœuds & de 
leur inclinaiiôn. En attendant qu'on ait déterminé ces éléments, 
nous fuppofèrons, comme il l'eit en effet, qu'il faut ad joûter^ 
fécondes à la première obièrvation, & retrancher 28 iècondes 
de la fécondé pour avoir le vrai lieu de Mars fur ion Orbite le 
11 Décembre 1691 à 3^ 14' du foir, à iyd 55 ' 16" des 
Gemeaux, & le 20 Février 1 69 6 à 1 ' du foir, à 2d 17' 4° 
de la Vierge. A l'égard de la troifiéme obièrvation, comme h 
latitude de Mars n'étoit alors que de 3' 53" vers le Midi, 011 
voit que cette Planete étoit près de fès Nœuds, de forte que ion 
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frai lieu fur ion Orbite ne diffère pas fenfiblement de celui qui 
avoit été oblervé par rapport à l'Ecliptique. 

Ayant donc calculé le lieu de TAphélie de Mars, qui réfulte 
de ces obiêrvations, on l'a trouvé dans l'hypotheiè elliptique, à 
od 3 9' o" de la Vierge, & fuivant celle de Kepler, à od 3 1 ' 3 4", 
du même Signe, avec une différence feulement de 7' 26" de 
l'une à l'autre hypothefe, ce qui devoit arriver comme nous 
l'avions prévû, à cauiè que l'une de ces obiêrvations étoit près de 
l'Aphélie, 8c les deux autres à une diftance à peu-près égale de 
part 8c d'autre. 

A l'égard de l'excentricité de l'Orbe de Mars, nous la trouvons 
par le premier calcul dans l'hypotheiè elliptique, de 9 2 4 6 , fie 
dans l'hypotheie de Képler, de 9 2 87 ; d'où l'on tire ià plus grande 
Equation dans l'hypothefe elliptique, de 1 od 3 0 ' 38", &: dans 
celle de Képler, de 1 od 39 ' 8". 

De la préférence que ion doit donner a l'hypothefe de Képler, 

ou à l'Elliptique fmiple. 

Ayant ainfi déterminé dans l'une 5c l'autre de ces hypotheiès, 
le lieu de l'Aphélie de Mars, fon excentricité 8c la plus grande 
Equation de ion Orbe, on peut reconnoître celle qui mérite la 
préférence, en examinant laquelle de ces deux hypotheiès repré-
iènte le mieux les obiêrvations qui ont été faites. Mais comme 
cette recherche demande la connoiifance exaéte du moyen mou-
vement de Mars, Se que nous avons beiôin de connoître la véri-
table fituation de ion Aphélie pour déterminer avec toute la pré-
cifion réquiiè le moyen mouvement d'une Planete, nous propo-
lèrons une méthode pour déterminer laquelle des deux hypotheiès 
nous devons employer pour nos recherches. 

Il faut remarquer pour cela, que fi l'on calcule dans une hypo-
thefe qui repréfente exactement l'Orbe de la Planete, le vrai lien 
de ion Aphélie par des obfèrvations exactes, elles doivent, en 
quelqu'endroit de cet Orbe qu'elles ayent été faites, donner la 
niême détermination de cet Aphélie. Si au contraire on empfoye 
une hypothefe qui ne repréfente pas l'Orbe de la Planete tel qu'il 
eft réellement, il eft certain que différentes obiêrvations donneront 
des pofitions différentes de l'Aphélie, 

O o o 
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Ayant donc calculé, comme on l'a fait, le lieu de l'Aphélie-

de Mars, par le moyen de trois obiervations fuivant les deux 
hypotheiès, on le calculera par trois autres obiervations exactes, 
faites en d'autres fituations de ion Orbe fuivant les mêmes hypo-
theiès, & l'on examinera lefquelles de ces deux déterminations 
s'accordent mieux entr'elles. Si, par exemple, on trouve que les 
deux déterminations de l'Aphélie de Mars, qui réftiltent de i'hypo-
theiè deKépler, fuivant les obièrvations faites en divers endroits 
de ion Orbe, s'accordent mieux enfemble que ne font celles qui 
réfultent de l'hypotheiè elliptique fimple, c'eit une marque que 
la première eft préférable; ii elles fe trouvent plus conformes dans 
l'hypotheiè elliptique, c'eit à la dernière détermination qu'il faut 
donner la préférence. 
c J'ai donc choifi trois nouvelles obièrvations de Mars, faites 
par M. Flamiteed, dont la première eft arrivée le 17 Janvier de 
l'année 1 6 9 4 à 4h 20 ' , en 3 28 d 1 2 o", la fécondé le 2 6 Mars 
j 698 à 1711 5 5', en & 7d 4' 1 8", & la troifiéme le 8 Juillet 
1 7 0 2 à 1 2h 58', en "h 1 6d 1 o' 23". Deux de ces obièrvations 
ont été faites en même temps à Paris, & s'y accordent avec toute 
la précifion que l'on peut eipérer. Je les ai réduites à l'Orbite de 
Mars, en adjoûtant 3 4 fécondés à la première obfèrvation, & 
46 iècondes à la dernière., & retranchant 52 iècondes de celle 
de 1 69 8 , ce qui m'a donné le vrai lieu de Mars fur ion Orbite, 
dans la première obfèrvation, en <3 28e1 12' 34", dans la féconde 
en ^ 7d 3 ' 26", & dans la troifiéme en 'fc i éd 11 ' 9". 

Suivant ces obièrvations, j'ai trouvé dans l'hypotheiè elliptique, 
l'Aphélie de Mars à id 28 ' 23" de la Vierge, éloigné de 4 9 ' 2 3" 
de la détermination précédente, & dans l'hypotheiè de Képler, 
à od 39 ' 2" de la Vierge, éloigné iëuiement de 7' 2 8" de celui 
-qui réfultoit des premières obièrvations ; d'où l'on peut conclurre 
que cette dernière hypotheië mérite la préférence, car fi l'on fait 
attention au mouvement de l'Aphélie qui a dû l'avancer de deux 
ou trois minutes dans les dernières obièrvations, ii n'y aura plus 
qu'une différence de 5 minutes dans le lieu de l'Aphélie qui réfulte 
de l'hypothefe de Képler par les différentes obiervations qu'on a 
employées, au lieu qu'on en trouvera une de 47 minutes fuivant 
l'hypotheiè elliptique. 
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À l'égard de l'excentricité de l'Orbe de Mars, 011, la trouve 

par le premier calcul dans i'hypotheiè elliptique, de 9,246 parties^ 
dont la moitié du grand axe efl de 1 0 0 0 0 0 , & par le fécond 
calcul, de 9 1 1 5 , au lieu que fuivant I'hypotheiè de Kepler.,, elle, 
efl par le premier calcul, de 9 2 8 7 , & par le fécond, de9.292, , 
avec une différence feulement de 5 parties, au lieu de 129 , qui 
réfulte de I'hypotheiè elliptique; ce qui efl une nouvelle preuve 
de la préférence que l'on doit donner dans la théorie de Mars,, 
à I'hypotheiè de Képler, que nous empioyerons par coniequent 
pour la détermination du moyen mouvement de cette Planete 8c 
de celui de ion Aphélie. 

C H A P I T R E I V . 

Détermination plus exaâe du moyen Mouvement de Mars* 
if du vrai lieu de fon Aphélie. 

A Y a n t déterminé ci-deifus le vrai lieu de l'Aphélie de Mar* 
pour le temps des obfervations anciennes & modernes, & 

l'excentricité de ion Orbe fuivant I'hypotheiè de Képler, nous 
avons calculé fuivant la méthode preferite, l'Equation qui en 
réfulte, laquelle étant appliquée au vrai lieu de cette Planete, 
donne ion lieu moyen. 

Dans l'Oppofition de Mars avec le Soleil, du 1 3 Décembre 
de l'année 1 3 o après Jefus-Ghrifl, qui efl la plus ancienne de celles 
qui ont été obfèrvées par Ptolemée, l'E'quation de fon Orbe étoit 
de 7d 2! 44", qu'il faut retrancher du vrai lieu de Mars, qui étoit 
à 2 i d 2 2 ' 50" des Gemeaux, à caufe que cette Planete netoit 
pas encore arrivée à fon Aphélie, & on aura fon lieu moyen pour 
le 1 3 Décembre de l'année 130 à 1 ih 48 ' , à i 4 d 20' 6" des 
Gemeaux. 

Dans l'Oppofition de Mars, de l'année 1 69 1, qui efl auffi la 
première de celles que nous avons employées pour déterminer 
fon Aphélie, l'Equation de l'Orbe de cette Planete étoit de 1 od 

1 6' 1 4 q u i , étant auffi retranchée du vrai lieu de Mars, qui 
étoit alors à vy? y y! 1 6." des Gemeaux, donne fon lieu moyeu 

O 00 ij 
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pour le r i Décembre de l'année i 69 1 à 311 14', à 9"* 3 9 ' 2" 
des Gemeaux. 

La différence entre le lieu moyen de Mars dans ces deux obièr-
vations a donc été de 4d 41 ' 4", dont il étoit moins avancé dans 
la féconde que dans la première. 

Il y a dans l'intervalle entre ces obièrvations, 1 5 6 1 années, 
dont 3 9 0 biilèxtiles, moins 12' 8h 34 ' , pendant lequel temps 
Mars a parcouru 8 3 0 révolutions autour du Soleil, moins 4d 

4 1 ' 4 " . Ad joutant à cet intervalle de temps, 8' z z h 3 i ' , pen-
dant lefquels cette Planete parcourt par ion moyen mouvement, 
4d 41 ' 4", on trouve qu'elle a achevé 8 3 0 révolutions exaéles 
dans l'eipace de 1 5 6 1 années, dont 3 9 0 biilèxtiles, moins 3 ' 
1 oh 3 Les partageant par 8 3 0 , on aura la révolution moyenne 
de Mars, de 686) 2 2 h 18' 39". 

En comparant de même l'Oppofition de l'année 1 3 5 avec celle 
de l'année 1 6 9 6 , on trouvera dans la première l'Equation de ion 
Orbe , de 5d 4 7 ' 48" , qu'il faut adjoûter à fon vrai lieu, qui 
étoit en Q 2 4 0 ' o", parce qu'alors Mars avoit paile ion Aphélie, 
& on aura fon lieu moyen le 19 Février de l'année 1 3 5. à 4h o', 
en rrp 5d 2 7 ' 48" . 

Dans l'Oppofition de Mars, de l'année 1 6 9 6 , l'Equation de 
fon Orbe étoit de 2 1 ' 12", qu'il faut adjoûter auifi à ion vrai 
lieu, qui étoit en np 2d 17 ' 40" , & on aura fon lieu moyen 
pour le 2 o Décembre de l'année 1 69 6 à 1 en nj> -zà 3 z! 5 2", 
moins avancé de 2d 4 8 ' 5 6" qu'en l'année 135 . 

II y a dans l'intervalle entre ces obfervations, 1 5 6 1 années, 
„ dont 3 9 0 biilèxtiles, moins 8' 1 8h 59', pendant leiquelles Mars 

a achevé 8 3 0 révolutions moins ad 4 8 ' 56". Adjoûtant à cet 
intervalle de temps, 4» 8h 56 ' , qui répondent à 2d 48 ' 5 6" de 
moyen mouvement, on trouve que cette Planete a achevé 830 
révolutions moyennes dans l'eipace de 1 561 années, dont 390 
biilèxtiles, moins 4' 1 oh 3 ' . Les partageant par 8 3 0 , on aura 
la révolution moyenne de Mars autour du Soleil, de 6 8 6 ' 2 2b 

17 ' 2". 
Enfin, fi l'on compare l'Oppofition de Mars avec le Soleil, 

de l'année 1 3 9 , avec celle de l'année 1 7 0 0 , 011 trouvera dans 
japremier? l'Equation de l'Orbe de cette Plançte, de 8d 3 9 ' 4 3 » 
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qu'il faut adjoûter à ion vrai lieu, qui étoit en -H 2d 53 ' o", 
pour avoir fon lieu moyen le 2 6 Mai de l'année 139 à 9 h o'x 

en 44 1 r d 3 2' 43" . 
Dans l'Oppofition de l'année 1 7 0 0 , l'Equation de l'Orbe de 

cette Planete étoit de 1 od 3 2' 34", qu'il faut adjoûter à ion vrai 
lieu, qui étoit en «1 i 8 d 5' o", pour avoir ion lieu moyen le 
8 Mai 1 7 0 0 à 7 h 2o ' , en trt 28 d 37 ' 34". 

Il y a dans l'intervalle entre ces obiêrvations, 1561 années», 
dont 3 9 0 biilèxtiles, moins 2 8 ' , i h 40 ' , pendant lequel temps 
Mars a fait 8 3 0 révolutions moins 1 2d 5 5' 9". Adjoûiant à cet 
intervalle de temps, 24' 1 511 39 ' , qui répondent à 1 2d 55 ' 9" 
de moyen mouvement, on trouve que cette Planete a achevé 8 3 0 
révolutions exactes dans l'efpace de 1 5 6 r années, dont 3 9 0 font 

.biilèxtiles, moins 3' i o h 1', à 2 minutes près de celui que nous 
avons trouvé par les Oppofitions des années 1 3 o & 1 69 .1, ce 
qui donne la révolution moyenne de Mars autour du Soleil, de 
6 8 6' 2 2h 1 8' 3 9", de même que par la première comparaiiôn, & 
que par cette raiion nous préférerons à la détermination précédente. 

On fera préfentement, comme 6 8 6 ' 2 2h 1 8 ' 3 9", qui meiùrent 
la révolution moyenne de Mars autour du Soleil, font à 3 6 5 jours; 
ainfi 3 60 degrés font à 6f 1 id 17' 9 " - , qui mefurent le moyen 
mouvement annuel de Mars. Les partageant par 3 6 5 , on aura 
fon moyen mouvement journalier, de 3 i' 26" 3 8'", dont on fe 
ièrvira pour trouver le moyen mouvement de cette Planete pour 
les mois, les jours, les heures, & tel efpace de temps que l'on 
voudra. 

Pour établir l'époque du moyen mouvement de Mars pour les 
années avant & après Jeiùs-Chrii t , 011 retranchera d'abord du 
lieu moyen de cette Planete, qui étoit, comme on l'a marqué 
ci deifus, le 1 3 Décembre de l'année 13 0 à 1 i.h 48 ' , en H 1 4^ 
20'6", le moyen mouvement qui convient à 1 3 0 annéesJuliennesr 
au 1 3 du mois de Décembre & à 1 ih 4 8 ' , qui eit de y{ 1 6d 

3' 55", &. on aura Je lieu moyen de Mars pour le i . c r Janvier 
de l'année o de Jefus-Chrii t , à 2 8d 16 ' 31" de la Balance,, 
dont on fè ièrvira pour déterminer le lieu moyen de cette Planete 
pour tous les temps avant & après Jefus-Chrift , en iouilrayant 
de l'époque que nous yenons de trouver, ou y adjoûtant le moyeiî 

O o o iij 



4 8 6 E L E M E N T S 
mouvement qui répond à L'intervalle compris entre cette époque 
& le temps cherché. 

A l'égard de l'Aphélie de Mars, il a été trouvé fuivant l'hy-
pothefè deKépler, au commencement de l'année i 3 5 après Jefus-
Chrift , en <3 2^ d 24 ' o". II étoit, fuivant nos obférvations, au 
commencement de l'année 1 69 6, en ny od 3 1' 3 4", il y a donc 
eu dans cet intervalle, qui eit de 1561 années, un mouvement 
de 3 id 7' 34", qui, étant partagé par 1 5 6 1 , donne le moyen 
mouvement annuel de l'Aphélie de Alars, de 1' 1 i " 4 7 ' " 20"". 

Pour déterminer le lieu de cet Aphélie au temps de l'époque 
de Jefus-Chrift, & pour les années avant & après ; on fera, comme 
1561 années font à r 3 5 ; ainfi 3 1d 7' 3 4" font à 2d 41 ' 3 2", 
qui, étant retranchés de fôn lieu en l'année 1 3 5 , qui étoit en 
<3 2p d 24'o", donnent ion vrai lieu pour l'année o de Jeiûs-Chrifl,. 
qui e(l l'époque de fa. Naiffance, en 3 2é>d 4 2 ' 2 8", dont on le 
ièrvira pour déterminer le vrai lieu de l'Aphélie de Mars pour 
tous les temps donnés. 

C H A P I T R E V . 

De la fécondé Inégalité de Mars, df du rapport de fa 
diftance au Soleil à?" à la Terre. 

NO us avons déjà remarqué dans les théories précédentes, que 
les circonftances les plus favorables pour déterminer la féconde 

Inégalité des Planetes, & le rapport de leurs diflances au Soleil 
& à la Terre, étoient lorfqu'elles paroifloient éloignées du Soleil, 
d'environ 3 Signes, où leur féconde Inégalité efl la plus fénfible. 

II faut choifir par la même raifon les obférvations dans lefquelles 
les Planetes font le plus près de leur Périhélie, & préférer celles 
où elles fé trouvent en même temps près de leurs Noeuds & des 
limites de leur plus grande latitude, où leur vrai lieu fur l'Orbite 
efl le même que par rapport à l'EcIiptique. Mais comme il eft 
difficile d'avoir des obférvations qui ayent été faites dans toutes ces 
circonflances, nous examinerons du moins celles qui en approchent 
le plus près. 
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E X E M P L E I . 

Entre ces obièrvations modernes, nous en trouvons une qui 
a été faite par M. Flamfteed le 27 Mars de l'année 1 6 9 4 à yh 2 5 \ 
réduite au Méridien de Paris, fuivant laquelle le vrai lieu de Mars 
vû de la Terre, étoit en 3 2 3d 2 6' 1 2", avec une latitude boréale 
de 2d 46 ' 38". Le vrai lieu de Mars vû du Soleil, calculé par 
notre théorie, étoit en 2 8d 44 ' 14", dont retranchant ion 
vrai lieu vû de la Terre, qui étoit en <3 23e1 26' 12", on aura 
l'angle S Ai T, qui mefuroit alors la ièconde Inégalité de cette 
Planete, de 3 5'1 1 8' 2". 

Le vrai lieu du Soleil étoit alors en y~ yd 34' 2 5", & ion 
anomalie vraye de p{ od 14', avec laquelle on trouve là diftance 
à la Terre ST, de p p p 8 , dont la moyenne diftance eft de 10000 . 
Retranchant le vrai lieu du Soleil du vrai lieu de Mars vû de la 
Terre, on aura l'angle STAi (Fig. jj.J qui mefuroit la diftance 
de Mars au Soleil, de 1 o 5 d 5 1 ' 47". On aura donc l'angle TSM, 
diftance de Mars à la Terre, vûe du Soleil, de 38e1 50' 11", & 
l'on fera, comme le fmus de l ' ang leSMT, de 3 5d 1 8' 2", eft 
au finus de l'angle STM, de 1 o 5d 51' 47" ; ainfi ST ppp 8 
eft à S Al, diftance de Mars au" Soleil, réduite à l'Ecliptique, 
qu'on trouvera de 1 6643 . On fera auifi, comme S Ai eft à TA1, 
011 comme le finus de l'angle STAi, de io 5d 51' 47" eft au 
finus de l'angle SMT, de 3 8d 50' 11"; ainfi la tangente de 
l'angle D TAi, latitude de Mars vûe de la Terre, qui a été obièrvée 
de 2d 46 ' 3 8"; eft à la tangente de l'angle D S Ai, latitude de 
Mars vûe du Soleil, qu'on trouvera de id 48 ' 3 6". Enfin l'on 
fera, comme le finus du complément de l'angle DSAT, de 
48' 3 6", eft au finus total ; ainfi S M, déterminé de 1 6643 „ 
eft à SD, diftance du Soleil à Mars fur ion Orbe, qu'on trouvera 
de 1 6 6 5 1 parties, dont la diftance moyenne de la Terre au Soleil,, 
eft de 10000 . 

La diftance SD de Mars au Soleil au temps de cette obiërva-
tion étant connue, on déterminera dans l'hypotheiè de Képler^ -
qui eft celle que nous employons dans la théorie de cette Planete,, 
ià diftance au Soleil lorfqu'il eft dans fon Aphélie & dans ion 
Périhélie, & dans tous les lieux de fon Orbe, en cette manière» 
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On retranchera le lieu de l'Aphélie de Mars, qui étoit alors 

en np od 29' 27", du vrai lieu de cette Planete vue du Soleil 
fur ion Orbite, qui étoit en ££ 2 8d 44' 14", & l'on aura fon 
anomalie vraye, de 1 1 <" 2 8d 14' 42", dont le fupplément à quatre 
droits, mefure l'angle A TL (Voy. Fi g. j 4.) de id 45' 18". On 
prolongera TL en O, en forte que TO foit égal à l'axe A P, 
8c ayant pris CF égal à CT, on joindra FO & TO. Dans le 
Triangle FOT, dont le côté TO 011 AP, eft connu de 200000, 
auifi-bien que le côté FT, de 1 8 5 8 o, double de l'excentricité CT, 
qui a été trouvée dans l'hypotheiè de Képler, de 9 2 9 0 parties; 
& l'angle compris A TO, eft de 1d 4 5 ' x 8", on trouvera l'angle 
FO T, de od 1 o' 47". 

Maintenant dans le Triangle FL T, les côtés FL & TLi 
étant, par la propriété de l'Ellipiè, égaux au grand axe AP ou TO, 
fi l'on retranche TL de part & d'autre, on auraLO égal à FL, 
& l'angle O FL, égal à l'angle FO L ; l'angle F LT ièra donc 
le double de l'angle FO T, & par coniequent de 2 1 ' 3 4". Mais 
l'angle ATL a été trouvé de id 45' 18", 011 aura donc l'angle 
TFL, de 177d 53' 8"; & dans le Triangle FTL, dont les 
angles font connus, & le côté TL, de 16651 parties, dont la 
diitance moyenne de la Terre au Soleil eft de 10000 , on trou-
vera le côté FL, de 1 3 8 2 2 , & le côté FT, de 2 8 3 2. Adjoûtant 
FL à TL, on aura le grand axe AP de l'Orbe de Mars, de 
30473 » dont la moitié A C eft de 1 5236^. Y adjoûtant CT, 
ou la moitié de FT, qui efl de 1416 , on aura la diitance AT 
de Mars au Soleil dans ion Aphélie, de 1 665 2. Retranchant CT, 
de A C ou CP, on aura la diitance P T de Mars au Soleil dans 
fon Périhélie, de 13820. 

Pour trouver préièntement la diitance de Mars au Soleil dans 
tous les lieux de fon Orbe, comme, par exemple, lorique cette 
Planete eft en L, & que fon anomalie vraye eft mefurée par 
l'angle A TL, de 3 o degrés; on prolongera TL en O, en iorte 
que TO foit égal à A P ; & dans le Triangle FOT, dont les 
côtés FT, TO, font connus, & l'angle FTL eft donné de 3 0d, 
on trouvera la valeur de l'angle FOT, de 2d 53' 30", dont le 
double mefure l'angle FLT, de 5d 47' o"; & dans le Triangle 
FLT, dont le côté FT eft connu de 2 8 x 2, & les angles FL T 

* & FTL-
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& FTL, on iilira la valeur du côté TL, de i 6427 , qui mefurc 
la diilance de Mars au Soleil, qui convient à l'anomalie vraye 
donnée de 3 o degrés. Ce qu'il falloit trouver. 

Dans l'exemple que nous avons propoie, le vrai lieu de Mars 
vu du Soleil, étoit en 2 8d 44 ' 14", éloigné de 3f 1 id 29' 
de ion Nœud aicendant, qui étoit alors en V 1 yd 15'; c'eft pour-
quoi il falloit, pour une plus grande précifion, y ad jouter 2 1", 
pour avoir le vrai lieu de Mars vû du Soleil, réduit à l'Ecliptique, 
en Q, 28d 44 ' 3 5 ", avec lequel on trouvera par la même méthode 
que l'on vient d'expoièr, la diftance véritable de Mars au Soleil 
dans Ion Aphélie, de 1 6 6 5 0 , & dans fon Périhélie, de 1 3 8 19. 

E x e m p l e I I . 

Le i.er Novembre de l'année 1 7 0 2 a 6h 49 ' o" du ibir, réduit 
au Méridien de Paris, le vrai lieu de Mars a été obièrvé en s« 13e1 

38' 32", avec une latitude iêptentrionale de 2d 8' 17". 
Le vrai lieu de Mars vû du Soleil, étoit alors, fuivant notre 

théorie, en )( 2 8d 39' 8", éloigné de fon Nœud aicendant, de 
i o f 1 id 20', ce qui donne la réduction à l'Ecliptique, de 52", 
qu'il faut adjoûter au vrai lieu de cette Planete fur ion Orbite, 
pour avoir fon vrai lieu réduit à l'Ecliptique, en X 2 8d 40 ' o".' 
Retranchant de ce lieu, celui de Mars vû de la Terre, qui étoit 
en w» 1 3d 3 8' 3 2", on aura l'angle.SMT (Fig. j j . ) qui mefure 
la fécondé Inégalité de cette Planete, de 45 d 1' 28". 

Le vrai lieu du Soleil étoit alors, fuivant nos Tables, en in 84 

53' 47", & ion anomalie moyenne, de 4f 2d 54', avec laquelle 
on trouve là diftance à la Terre ST, de 99 1 o. Retranchant le vrai 
lieu du Soleil du vrai lieu de Mars vû de la Terre, on aura l'angle 
STM, de 94d 44 ' 5 5", qui meiure la diftance de Mars au Soleil. 
On aura donc l'angle TSM, qui mefure la diitance de Mars à 
la Terre vûe du Soleil, de 4o d 13' 37" : & l'on fera, comme 
le finus de l'angle SMT, de 45 d 1' 28" eft au finus de l'angle 
STM, de 94 d 44 ' 55"; ainii ST 99 1 o eft à S M, que l'on 
trouvera de 1 3 9 61. 

On fera auifi, comme le finus de l'angle STM, de 94e5 44 ' 55" 
eft au finus de l'angle TSM, de 4o d 1 3' 37"; ainfi la tangente 
de l'angle D T M, latitude de Mars vûe de la Terre, qui a été 

P P P 
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obfervée de 2d 8' 17", eft à la tangente de l 'angle*DSM, latitude 
de Mars vûe du Soleil, qu'on trouvera de id 2 3' 7". Enfin l'on 
fera, comme le finus du complément de cette latitude eft au finus 
total; ainfi S M, déterminé de 1 3 9 6 1 , eft à SD, diftance du 
Soleil à Mars fur ion Orbe, que l'on trouvera de 13965 . 

Pour déterminer, fuivant la théorie de Képler, la diftance de 
Mars au Soleil loriqu'ii eft dans ion Aphélie & dans ion Périhélie, 
on retranchera le lieu de cet Aphélie, qui étoit en np od 39 ' 44", 
de fon vrai lieu fur fon Orbite, vû du Soleil, en X 2 8d 39' 8", 
& l'on aura fon anomalie vraye, de 6f 27 d 59' 24", dont le 
lupplément à quatre droits, meiure l'angle A TR (Fig. j^..) de 
1 5 2d o' 36"; & dans le Triangle TDF, dont le côté DT ou 
AP, eft de 2 o o o o o, le côté FT, de 1 8 5 8 0 , & l'angle compris 
entre ces côtés, eft de 1 52 d o' 3 6", on trouvera l'angle TDF, 
de 2d 18' 27", dont le double 4d 3 6' 54", meiure l'angle .77?/. 
On aura donc l'angle TFR, d e 2 3 d 2 2 ' 3 o " ; & dans le Triangle 
FTR, dont les angles iont connus, & le côté77?, de 13965, 
on trouvera le côté FR, de 1 6 5 2 0 , & le côté FT, de 283 r, 
dont la moitié CT eft de 1 4 1 5 7 . Adjoûtant FR à TR, on 
aura le grand axe AP de l'Orbe de Mars, de 3 0 4 8 5 , & fa 
moitié AC, de 1 5 242 Y adjoûtant CT, de 141 5 j, on aura 
la diftance de Mars au Soleil loriqu'ii eft dans ion Aphélie, de 
1 665 8. Retranchant CT de AC, on aura la diftance de-Mars 
au Soleil dans fon Périhélie, de 1 3 8 2 7 , ce qui eft fort appro-
chant de ce que l'on avoit trouvé dans l'exemple précédent. 

C H A P I T R E V I . 

Des Nœuds de Mars. 

P O u r déterminer le vrai lieu des Noeuds de Mars, on peut 
employer les méthodes que l'on a preicrites dans la théorie 

des autres Planetes, entre leiquelles nous préférerons celle que l'on 
tire des obfervations qui ont été faites immédiatement avant & 
après le paifage de cette Planete par l'un de iès Noeuds. 

Entre ces obièrvations, nous en trouvons une qui a été faite fort 
près de l'Oppofition de Mars avec le Soleil, arrivée en l'année 1700, 
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ce qui rend cette obièrvation très-favorable pour cette recherche, 
parce que le vrai lieu de la Planete, vû du Soleil, étant le mémo 
que fon vrai lieu vû de la Terre, on peut, fins le iècours d'aucune 
théorie, déterminer le vrai lieu du Nœud de Mars par le moyen 
de cette obièrvation. 

Le 2 Mai de l'année 1700 à i 2 h 32', la latitude de Mars 
fut obièrvée de od 11' 38" vers le Nord. 

Le 10 Mai fuivant, à 1 ih 53' du loir, elle fut déterminée 
de od i l ' 3" vers le Midi, ce qui fait voir que dans l'intervalle 
entre ces obièrvations, cette Planetê* avoit traverfé i'E'cliptique, 
& paifé de la partie ièptentrionale de ion Orbite dans ià partie 
méridionale, c'eft-à-dire, par ion Nœud auftral, que l'on déter-
minera en cette manière. 

On prendra la fomme de ces latitudes, qui eil de od 22' 41 
Se l'on fera, comme od 22' 41", iont à la latitude de Mars ob-
fervée le 2 Mai 1 7 0 0 , de od 1 i' 38" vers le Nord; ainfi l'in-
tervalle qui s'eil écoulé entre les obièrvations des 2 & 1 o Mai, 
qui eil: de 7» 23h 21', eil à 4' 2h 7', qui, étant adjoûtés au 
temps de l'obièrvation du 2 Mai, qui eil arrivée à i 2 h 32', 
donnent le temps du pailàge de Mars par ion Nœud auilral le 
6 Mai de l'année 1700 à i 4 h 39'. 

Le 8 Mai de l'année 1700 à yh 42', Mars étoit, fuivant nos 
obièrvations, en Oppofition avec le Soleil, & ion vrai lieu en 
«1 1 8d 6' o". Prenant la différence entre le temps de cette Oppo-
fition & celui du pailàge de Mars par fon Nœud auilral, on aura 
1' 1711 3', auquel il répond od 5 3' 47" de moyen mouvement, 
qui, étant retranchés de Ion vrai lieu dans le temps de l'Oppofi-
tion, qui étoit à 1 8d 6' o" du Scorpion, donnent le vrai lieu 
du Nœud auilral de Mars, à i 7 d 12' 13" du Scorpion. 

Comme on a employé ici le moyen mouvement de Mars 
pendant l'intervalle entre le temps du paffage de cette Planete 
par fon Wœud & celui de ion Oppofition , au lieu qu'il auroit 
été néceffaire de fe fërvir de fon vrai mouvement, ce qui doit 
cauièr quelque erreur dans la détermination de ce Nœud, lorfque 
cette Planete n'eil point dans iès moyennes diflances; il faut, pour 
une plus grande exactitude, calculer par les Tables, le vrai lieu 
de Mars pour le temps de Ion paffage par ion Nœud, de même 

P p p i j 
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que pour le temps de ion Oppofition, dont on trouvera le premier 
en 17e1 1 2' 43", & ie fécond en ni 1 8d 5 'o". La différence, 
qui eft de od 5 2' 17", étant retranchée du vrai lieu de Mars dans ion 
Oppofition, qui a été obfèrvée en in 1 8d 6' o", donne le vrai lieu 
du Nœud auftral de Mars, en ni i 7 d 1 3' 43", éloigné de i' ~ 
de celui que l'on avoit trouvé par la détermination précédente. 

Dans les obièrvations faites en Angleterre par M. Flamfteed, 
rapportées dans fon Hiftoire Célefte, on trouve que la latitude 
de Mars y fut obfervée le 3 Mai de l'année 1700 à 1211 24', 
de od ro' 9" vers le NorcrJ & le 1 o Mai fuivant, à 1 ih 48', 
de 10' 13" vers le Midi, plus petite de o' 50" que celle qui 
avoit été obfervée le même jour à Paris. Prenant la iomme de 
ces latitudes, on aura 20' 22": & l'on fera, comme 20' 22" 
iônt à 10' 9"; ainfi 6> 2311 24', intervalle entre le temps de 
ces obièrvations, font à 3» 1 ih 40', qui, étant adjoûtés au temps 
de l'obfervation du 3 Mai, qui étoit à 1 2h 24', donne le teinpi 
du pailige de Mars par ion Nœud auftral le 7 Mai de l'année 1700 
à oh 4' après midi, plus tard de 9 f l 2 5 ', que celui que l'on avoit 
trouvé par les obièrvations faites à Paris. 

Calculant pour ce temps le vrai lieu de Mars, on le trouve 
en ni 17e1 23' 13", moins avancé de od 4 1 ' 43" que le vrai 
lieu de cette Planete calculé pour le temps de fon Oppofition, en 
m. 1 8d 5' o". Retranchant cette différence du vrai lieu de Mars 
dans ion Oppofition, qui a été obièrvé en ni 18d 6' o", on aura 
le vrai lieu du Nœud auftral de Mars, par les obièrvations de 
M. Flamfteed, à 1 yd 24' 1 3 " du Scorpion, plus avancé feulement 
de 1 o' 3 o" que fuivant nos obièrvations. 

Pour déterminer le lieu du Nœud boréal de Mars, nous em-
ployerons auifi des obièrvations qui ont été faites à Paris, au 
temps de l'Oppofition de cette Planete avec le Soleil, du mois de 
Novembre de l'année 1721. 

Le 5 Novembre 172 1 à 1 5 6' du loir, la latitud» de Mars 
a été obfervée de od 2 5' 46" vers le Midi, & le 1 3 Novembre 
fuivant, à 1 ih 1 3' du loir, de od o' 3 2" j- vers le Septentrion, 
ce qui fait voir que Mars, dans l'intervalle entre ces obièrvations, 
avoit paffé par fon Nœud boréal : c'eft pourquoi l'on fera, comme 
pd 26 ' 1 8 " f , fomme des latitudes, eft à od o' 3 2 " ^ ; ainfi 
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yi 23 h 1 8', intervalle entre le temps*de ces obfervations, eft à 
3h 57 » 41"» ^ t a n t retranchées de 1 ih 13', donnent ie temps 
du paflage de Mars par fon Nœud boréal le 1 3 Novembre de 
l'année 1721 à yh 1 6' du foir. 

L'Oppofitîon de l'année 17.21 eft arrivée le 4 de Novembre 
à 1 5 h o', Mars étant en y 12d 3 8' 40"/Calculant pour ce temps 
le vrai lieu de cette Planete, 011 le trouve en tf 1 2d 3 8' 5 6", 
plus avancé feulement de 1 6 fécondes que par l'obiervation. Cal-
culant auffi le vrai lieu de Mars vû du Soleil, pour le 1 3 Novembre 
de i'année 172 1 à yh i 6' du ibir, on le trouve en V i yd 3 o' 5 
La différence qui eft de 4d 51' 9", étant adjoûtée au vrai lieu 
de cette Planete, obfervé au temps de fon Oppofition avec le Soleil, 
en y 1 2d 3 8' 40", donne le vrai lieu du Nœud boréal de Mars 
le x 3 Novembre de i'année 172 x à yh 1 6' du ibir, à 17e1 2 9 ' 
49" du Taureau, plus avancé de 16' 6" que celui qui réfùlte 
des obfervations des 2 & 1 o Mai de l'année 1 7 0 0 , faites à Paris 
près de fon Nœud auftral, & de 5 ''3 6" que celui que nous avions 
déterminé par les obfèrvations de M. FÎamfteed, qui fè trouve 
moyen entre les deux. 

Entre les Oppofitions de Mars avec 1e Soleil, obfërvées par 
Tycho, nous en trouvons une rapportée par Képler, faite près de 
fon Nœud boréal, qui, félon lui, eft arrivée le 30 Oétobre de 
l'année 1595 à oh 35' après midi, Mars étant à i y d 3 1 ' 41 " 
du Taureau, avec une latitude de od 8' vers le Nord. 

Képler a employé pour le calcul de cette oblèrvation, la parallaxe 
de Mars, qu'il jugeoit beaucoup plus grande que celle que l'on a 
déterminée par les oblèrvations modernes; c'eft pourquoi j'ai cru 
devoir examiner la fituation des Nœuds de cette Planete, qui ré-
fuite des oblèrvations immédiates de Tycho, l'apportées dans fon 
HiftoireCélefte, où l'on a déterminé le 27, le 2 8 & le 3 o du mois 
d'Octobre de l'année 15 9 5 , la hauteur méridienne de Mars, fon 
alcenfion droite & fa déclinaifon au temps de fon partage par le 
Méridien, de même que fa diftance à diverfes Etoiles fixes en 
différentes heures de la nuit. 

Comme il eft néceffaire pour cette recherche, de connoître le 
plus précifément qu'il eft poftible, la latitude de cette Planete, 
nous préférerons les hauteurs méridiennes de Mars, parce que la 

P p p iij 
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hauteur du Pôle d'Uranibourg où ces obièrvations ont été faites, 
ayant été déterminée par M. Picard, de 5 5d 54' 15", peu diffé-
rente de celle que Tycho y avoit trouvée d'abord, de 5 5d 5 4' 3 o", 
& enfùite de 5 5 d 5 4' 4 5 ", on peut s'affûrer de l'exactitude des 
inftruments dont il s'eft fèrvi pour prendre les hauteurs, joint à 
ce que l'on peut employer plus facilement la réfraétion des Aftres 
& la parallaxe, qui conviennent à leur hauteur obfèrvée, ce qui 
ne fè peut pas pratiquer avec la même précifion, ni avec la même 
évidence dans les diftances obfèrvées d'une Planete à l'égard des 
Etoiles fixes. 

Suivant ces obfèrvations, la hauteur méridienne de Mars fut 
déterminée à Uranibourg le 27 Oétobre de l'année 1595 à 1 2h 

20', par deux inftruments, dont l'un marquoit 5 id 29' 3 o", & 
l'autre 51a 28' 45". Prenant un milieu, on aura la hauteur 
méridienne apparente de Mars, de 5 id 29'7", à laquelle il répond 
48 fécondes de réfraction à retrancher, & 1 2 fécondes de paral-
laxe à adjoûter, pour avoir la hauteur méridienne véritable de 
Mars, de 5 id 28' 31". Retranchant de cette hauteur, celle de 
l'Equateur à Uranibourg, qui eft de 34a 5' 45", on aura la 
déclinaifon feptentrionale de Mars, de 1 yd 2 2' 46" le 27 Oétobre 
de l'année 1595 à i-2h 20' au Méridien d'Uranibourg, & à 
1 ih 3 8' du foir au Méridien de Paris. 

Pour trouver l'afcenfion droite de Mars pour le même temps, 
nous avons employé la diftance de cette Planete à la Luifànte du 
Bélier, qui fut obfèrvée le 27 Oétobre 1595 à i i h 50'du foir, 
à Uranibourg, de 19a 32' o" vers l'Orient. Retranchant de cette 
diftance 3 o fécondés, à caufé que Mars, qui étoit alors rétrograde, 
s'en devoit approcher à peu-près de la même quantité dans l'efpace 
de 30 minutes, depuis cette obfèrvation jufqua fon pafîàge par 
le Méridien ; on aura la diftance de Mars à la Luifànte du Bélier 
au temps du paffage de cette Planete par le Méridien, de i9d 

3 i' 30". La longitude de la Luifànte du Bélier, appellée et par 
Bayer, étoit le 1 1 Janvier de l'année 1 690 , en V 3d 19' 1 8", 
& fa latitude boréale de 9d 57' 1 2". Retranchant de cette lon-
gitude, id 20' 40" pour le mouvement des Etoiles fixes dans 
l'intervalle de 94 années 2 mois & demi, depuis le 27 Octobre 
de l'année 1595 jufqu'au 1 1 Janvier 1 69 o, on a la longitude 
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de cette E'teàle pour le temps de l'obfervation deTycho, en id 

58' 38", par le moyen de laquelle & de ià latitude, on trouve 
fon afcenfion droite, de z6d 6' 46" , & ià déclinaifon fepten-
trionale, de 2 i d 29' 33". 

La hauteur méridienne de cette Etoile fut obièrvée le 28 
Octobre 1595 , par Tycho, de 55e1 36' o", dont retranchant 
la réfraction & la hauteur de l'Equateur, reite là déclinaiion, de 
2 i d 29' 35", à 2 iècondes près de celle que nous venons de 
trouver; ce qui fait voir i'exaétitude des éléments dont on s'eft 
lèrvi pour la déterminer, & des obièrvations que nous avons em-
ployées pour cette retherche. 

Préfentement dans le Triangle lphérique PMA, dont le point P 
repréfente le Pôle, le point M Mars, & le point A p 

la Luifànte du Bélier, l'arc PM complément de 
la déclinaifon obfervée de Mars, étant de J2 d \ \ 
37' 14", le côté AP, complément de la décli- \ \a 
naifon de la Luiiànte du Bélier, de 6 8d 3 o' 27", \ y / 
& la diitance A M de cette Etoile à Mars, ayant M 

été obfervée de ip d 3 i' 3 o", on trouvera l'angle APM, diffé-
rence d'afcenfion droite entre Mars & la Luiiànte du Bélier, de 
2 od 1 5 ' 2 8 ", auxquels adjoûtant l'afcenfion droite de cette Etoile, 
qui eft de 2 6d 6' 46 ", on aura l'afcenfion droite de Mars le 2y 
Octobre ^ p j à i i ^ S ' a u Méridien de Paris, de 4.6d 22' 14", 
par le moyen de laquelle & de fa déclinaifon boréale, déterminée 
ci-deffus de I7d 2 2' 46", on trouvera pour ce temps le vrai lieu 
de Mars, en V1 8d 49' o", avec une latitude de 4^ o" vers le Midi. 

Le 28 Oètobre 1595 à i 2 h 14' à Uranibourg, la hauteur 
méridienne de Mars fut obfèrvée à fon pailàge par le Méridien, 
de 5 id 26' o", & fa diitance à la Luifànte du Bélier, de i y d 

1 o' 3 o", par le moyen defquelles on trouve de la même manière 
que ci-deffus, le vrai lieu de Mars à r 1h 3 2 au Méridien de Paris, 
en V 1 8d 26' 1 6", avec une latitude de 1' 1 3" vers le Midi. 

Enfin le 3 Novembre à 1 ih 30' à Uranibourg, la hauteur 
méridienne de Mars fut obfèrvée à fon paffage par le Méridien, 
de 5 id 7' 3 8", & à 1 1h 9', fà diitance à la Luifànte du Bélier 
fut déterminée de 1 yd 10' 5 o", par le moyen defquelles on trouve 
le vrai lieu de Mars, à 1 oh 48 ' au Méridien de Paris, en y i-6d 
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15' 50", avec une latitude feptentrionale de i8'<£". Ainfi le 

mouvement de Mars en latitude qui, d'un jour à l'autre, depuis 
le 27 jufqu'au 28 OCtobre, avoit été de 3' 17" vers le Nord, 
s'eit trouvé depuis le 28 Octobre jufqu'au 3 Novembre, dans 
l'eipace de 6 jours, de 19' 2 1" du même ièns, ce qui eit à peu-
près dans la même proportion, & fait voir l'exaCtitude que l'on 
peut attendre de ces obièrvations. 

Dans l'Hiftoire Célefte deTycho, la latitude de cette Planete 
a été déterminée le 27 OCtobre, à la même heure, de 5' 36" 
vers le Midi, le 28 de 2' 50" vers le Midi, & le 3 Novembre 
de 16' 30" vers le Nord, avec une différence de i' 6" dans la 
première obièrvation, de i' 37" dans la féconde, & de 1' 38" 
dans la troifiéme ; ce qui vient en partie de ce que la hauteur 
de l'Equateur étoit, fuivant Tycho, plus petite de 3 o fécondes 
que celle qui a été déterminée par les obièrvations modernes, Si 
que cet Auteur fuppoiôit que les réfractions des Aftres ne s'éten-
cloient pas aux hauteurs qui font au deffus de 45 degrés. 

Pour déterminer préièntement le lieu du Nœud de Mars, l'on 
fera, comme 19' 21", fomme des latitudes obièrvées en fens 
contraire le 2 8 OCtobre & le 3 Novembre 1595, font à 1 ' 13", 
latitude méridionale de Mars le 2 8 Octobre à 1 1h 3 2' au Méri-
dien de Paris; ainfi 5' 2 3 h 16', intervalle entre ces obièrvations, 
Iont à 9k 3', qui, étant adjoûtées à l'obièrvation du 2 8 OCtobre, 
donnent le temps du paifage de cette Planete par ion Nœud boréal 
le 28 Oétobre 1595 à 2 o h 35'. 

On fera auifi, comme 22 ' 3 8", iomme des latitudes obièrvées 
le 27 Oétobre & le 3 Novembre, iont à 4' 3 o", latitude méri-
dionale de Mars le 27 OCtobre à 1 ih 3 8' du foir; ainfi 6> 2jh 

1 o', intervalle entre ces obièrvations, iont à 1' pb 14', qui, étant 
adjoûtés au temps de l'obièrvation du 27 OCtobre, donnent le 
temps du paiîige de Mars par ion Nœud boréal le 2 8 OCtobre 
de l'année 1595 à 2 0h 52'. 

Calculant pour le temps milieu entre ces déterminations, le 
vrai lieu de Mars vû du Soleil, on le trouve en V 1 6d 26' 45 > 
qui ièroit en même temps le lieu du Nœud de cette Planete, 
fi les Tables s'accordoient parfaitement aux obièrvations, Se que 
l'on corrigera, s'il y a quelque différence, en cette manière. 

Suivant 
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Suivant ies obiërvations que nous avons employées ci-dtifus, 

i'Oppoiîtion de Mars avec le Soleil eil arrivée le 3 o Oélobie de 
l'année 1595 à 22h 8', cette Planete étant en V 3 2' 48". 
Calculant pour ce temps le vrai lieu de Mars, iuivant notre théorie, 
on le trouve en y 17d 35 ' o", ce qui fait voir que le calcul 
donne le lieu de Mars plus avancé que l'obièrvation, de 2' 12", 
qu'il faut par coniequent retrancher du lieu du Nœud, trouvé 
ci-deffus en y 1 6d 2 6' 4 5 ", pour avoir le vrai lieu du Nœud boréal 
ou aicendant de cette Planete le 28 Octobre 1595 à 2o h 52', 
temps vrai, au Méridien de Paris, en y x 6d 2 4 ' 3 3". 

Képler, qui a employé les mêmes obiërvations que nous, pour 
déterminer le lieu du Noeud de Mars, le trouve en y i 6d 45 ' f, 
plus avancé de 2 1 minutes que celui que nous venons d'établir, 
ce qui vient de ce qu'il fuppoie (Voy. chap. 61 .p. 302.) la latitude 
de Mars le 2 8 Oétobre de l'année 1 5 9 5 3 1 2 heur, de od 41 ' -f, 
& le 3 Novembre fuivant, à la même heure, de od 19' 45". 
Il y auroit eu une plus grande conformité, s'il avoit employé la 
latitude de Mars, telle qu'il l'a marquée (p. 2 63.) le 27 Octobre 
à i 2 h 20', de od 6' auflrale, & le 3 Novembre à i 2 h o', 
de od 17' boréale. 

Nous adjoûterons à ces déterminations du Nœud, celle de 
Ptolemée qui (Almagejle, liv. chap. y.) rapporte que de ion 
temps, les termes les plus iêptentrionaux de l'Orbite de Mars 
étoient à la fin du figne de l'E'creviife ; ce qui donne le lieu du 
Nœud de cette Planete, à la fin du figne du Bélier, moins avancé 
de 17 degrés \ que celui que l'on obiërve préiëntement. # 

C H A P I T R E V I I . 

Du Mouvement des Nœuds de Mars. 

PO u R déterminer avec exactitude la quantité du mouvement 
des Nœuds de Mars, il faudroit avoir des obiërvations de 

la latitude de cette Planete dans des temps reculés, par le moyen 
deiquelles on trouveroit pour ces temps le lieu de fon Nœud, 
que l'on comparerait à celui que l'on vient de déterminer. 
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Mais comme nous n'avons point de ces obiêrvations fur les-

quelles on puiife compter avec quelque évidence, nous avons été 
obligés de n'employer d'abord que celles qui ne comprennent 
qu'un peu plus d'un fiécle. 

Nous avons trouvé par les obfèrvations de Tycho, que le lieu 
du Nœud afcendant de Mars étoit le 2 8 Oétobre de l'année 1595, 
en V 1 6d 24 ' 33". On l'a trouvé le 1 3 Novembre 1721 , en 
tf 17d 29 ' 49". Son mouvement dans l'intervalle de 12 6 années 
& 1 6 jours, depuis le 2 8 Oétobre 1595 juiqu'au 1 3 Novembre 
1 72 1 , a donc été de id 5' 1 6", ce qui eff à raifôn de ôd 5 i' 
4 7 " pour 100 années, & donne ion mouvement annuel, 
de o ' 3 i " 4"'. 

Par la comparaifôn de l'obfèrvation de Tycho avec celle qui 
a été faite à Paris & à Greenwich', en l'année 1 7 0 0 , lorfque cette 
Planete étoit dans ion Nœud defcendant, on trouve le mouvement 
annuel du Nœud de Mars, fuivant les obiêrvations de Flamffeed, 
de . o ' 34" v 6 \ 

& fuivant les nôtres, de . . . . . o ' 38" i f * 

Enfin, fi l'on compare nos obiêrvations avec celles de Ptolemée, 
qui (Al m âge fie, liv. / j- chap. / . ) place le terme boréal de l'Orbite 
de Mars à la fin de l'E'creviilè, ce qui donne le lieu de ion Nœud 
boréal, à la fin du Bélier, on trouvera que dans l'intervalle entre 
les obfèrvations de Ptolemée & les nôtres de l'année 1721, qui eil 
de 1 5 8 2 années, le mouvement des Nœuds de Mars a été de 17* 
^o ' 011 environ, ce qui eil à raiibn de id 6' 22" en 1 00 années, 
& donne ion mouvement annuel, de o' 39" 50". 

Prenant un milieu entre les différentes déterminations qui 
réfultent des obfèrvations de Tycho , comparées avec celles de 
Flamffeed & les nôtres, on aura le mouvement annuel du Nœud 
de Mars, de o' 34" 32"» 
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C H A P I T R E V I I I . 

De VInclinaifon de l'Orbite de Mars par rapport 
à VEcliptique. 

DA N s les Oppofitions de Mars avec le Soleil, que nous avons 
examinées juiqu'àjpréiènt pour déterminer fa théorie, cette 

Planete étant plus près de ia Terre qu'elle ne l'eil du Soleil, de 
toute la diitance de la Terre au Soleil ; I'inciinaifon apparente de 
ion Orbite & la latitude apparente qui en dépend, doivent paroître 
beaucoup plus grandes qu'elles ne font effectivement. 

Le rapport de leur grandeur apparente, diminue eniùite à mefure 
que Mars s'éloigne de les Oppofitions jufqu'à Tes moyennes diitances 
où i'inciinaifon de Ion Orbite & Ta latitude appareil te, iont égales 
à la véritable, enluite de quoi elles deviennent plus petites jufqu'aux 
Conjonctions, où Mars étant plus éloigné de laTerre que du Soleil, 
de toute la diitance de la Terre au Soleil, l'inclinaiiôn de ion 
Orbite & iâ latitude apparente, font plus petites que la véritable. 

On peut employa- toutes les obièrvations de Mars faites hors 
de iès Oppofitions & de iès Conjonétions, pour déterminer l'in-
clinaiiôn de ion Orbite, mais on doit préférer celles où cette 
Planete iè trouve la plus éloignée de iès Nœuds, parce qu'une 
différence de quelques minutes dans la détermination du Nœud 
des Planetes, en caufe une infenfible dans celle de i'inciinaifon de 
leurs Orbites vers les plus grandes digreffions où la latitude ne 
varie pas iènfiblement d'un degré à l'autre. 

On préférera auflï par la même raiibn les obièrvations où Mars 
iè trouve plus près de 1a Terre que 4u Soleil, à celles où il en 
eit plus éloigné, parce que iâ latitude apparente étant plus grande 
que la véritable, les erreurs qui peuvent fe giiifer dans les obfer-
vations, font moins iènfibles, plus le rapport de ces diilances entre 
elles iè trouve grand, ce qui doit par conféquent donner plus de 
précifion dans la détermination de la latitude véritable de cette 
Planete & de I'inciinaifon de ion Orbite. 

Qqq if 
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E X E M P L E I . 

Entre les obfèrvations de Mars faites hors de fès Oppofitions, 
nous en trouvons une de Flamfteed, qui eft arrivée ie 3 Mars 
de l'année 1 6 9 4 à 8h 3 3' au Méridien de Paris, dans laquelle il 
a déterminé l'afcenfion droite de cette Planete, de 11 id 7' 15", 
& là déclinaifon boréale, de 2 35 ' 55". 

Calculant par le moyen de ces obièrvations, le vrai lieu de 
Mars vu de la Terre, 011 le trouve en <3 o' 3", avec une 
latitude boréale de 3 d 3 o' o". Le vrai lieu de Mars vû du Soleil 
calculé pour ce temps, étoit en 1 8 d 15 ' 2 2", éloigné de 3 Signes 
& un degré du lieu de fon Nœud aicendant, ce qui rend cette 
oblèrvation favorable pour cette recherche. 

Le vrai lieu du Soleil étoit alors, fuivant nos Tables, en )( 13d 

4 8 ' 41", & le lieu de la Terre qui eft à l'oppofite, en rq> 
4 8 ' 41". Retranchant le lieu de Mars, vû du Soleil, du lieu de 
la Terre, 011 aura l'angle TSM (Ftg. j j . ) de 25e1 33 ' 19". 
Retranchant auiîî le lieu du Soleil du lieu de Mars vû de la Terre, 
on aura l'angle STM, de i2 5d 1 1' 22"; & l'on fera, comme 
le finus de l'angle STM, de 1 2 5d 1 1 ' 22" eft au fmus de l'angle 
TSM, de 2 5d 33 ' 19" ; ainfi S M, diftance de Mars au Soleil, 
eft à TM, diftance de Mars à la Terre ; ainfi la tangente de l'angle 
D TM de la latitude apparente de Mars, qui a été obièrvée de 
3 d 3 o', eft à la tangente de l'angle DSM, qui rnefure la latitude 
véritable de cette Planete vûe du Soleil, qu'on trouvera de 

Enfin l'on fera, comme le finus de la diftance de Mars à Ion 
Nœud, qu'on a trouvée de 9 i d o' eft au finus de la latitude 
véritable de Mars, qui a été déterminée de id 5 0 ' 4 8 " ; ainfi le 
finus total eft au finus de*la plus grande latitude de Mars, ou 
de l'inclinaiiôn de fon Orbite avec l'Ecliptique, qu'on trouvera 
de i d 50 ' 52". 

Dans cette obfervation, la diftance de Mars à la Terre étoit 
à fa diftance au Soleil, comme 5 2 7 8 5 à 1 0 0 0 0 0 ; de f o r t e que 
s'il y a eu quelque erreur dans la détermination de la latitude 
apparente de cette Planete, elle a dû être moins fènfibie dans celle 
de l'inclipaifon de ion Orbite, fuivant le rapport de ces diftances» 
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E X E M P L E I I . 

Le 27 Mars de la même année 1 6 9 4 à yb 2 5 ' au Méridien 
de Paris, M. Flamfteed détermina l'afcenfion droite de Mars, de 
1 1 5d 4 8 ' 5 5", & là déclinaifon boréaie de 24 d 1 o' 5 o", ce qui 
donne fa longitude en 55 2 3d 2 6 ' 12", & la latitude boréale, 
de 2d 4 6 ' 3 8". 

Le vrai lieu de Mars vû du Soleil, calculé fuivant notre théorie, 
étoit en 2 8d 4 4 ' 14'', celui du Soleil en y yd 34 ' 25", & 
celui de la Terre en tû: yd 3 4 ' 2 5". Retranchant le lieu de Mars, 
vû du Soleil, du lieu de la Terre, on aura l'angle entre la Terre 
& Mars, de 3 8a 50 ' 11". Retranchant auffi le lieu du Soleil 
du lieu de Mars vû de la Terre, on aura l'angle entre le Soleil 
& Mars, de 1 o 5 a 5 1 ' 4 7 " : & l'on fera, comme le iînus de 1 o 5 d 

5 1 47" eft au finus de 3 8d5 o ' i 1"; ainfi la tangente de 2a4<>'3 8", 
latitude apparente de Mars, eft à la tangente de fa latitude vraye 
vûe du Soleil, qu'on trouvera de ia 4 8 ' 36". 

Retranchant le lieu du Nœud aicendant de Mars, qui étoit 
en V 17d 1 5 ', du vrai lieu de cette Planete vûe du Soleil, qui 
étoit en Q_ 2 8d 44' , on aura là diltance à fon Nœud afcendant, 
de i o i d 29', dont le fupplément eft 7 8 d 3 1 ' : & l'on fera, 
comme le finus de 7 8 a 3 1' eft au finus de id 4 8 ' 3 6", latitude 
vraye de Mars ; ainfi le finus total eft au finus de l'inclinai fon de 
l'Orbite de cette Planete à l'égard -de l'E'cliptique, que l'on trou-
vera de id 5o' 5o", plus petite feulement de 2 fécondés que par 
le premier exemple. 

E X E M P L E I I I . 

Le 2 Novembre de l'année 1 5 à i 9 h 9' au Méridien de 
Paris, i'aicepfion droite de Mars a çté obfervéede i 4 3 a 3 9 ' 4 o " , 
6 fa déclinaifon boréale de 1 6d 14' 3 o' ; d'où l'on trouve là lon-
gitude en Q 2 0d 41 ' 2 1 ", & fa latitude boréale de 1d 4 2 ' 3 2". 

Le vrai lieu de Mars vû du Soleil étoit alors en «3 1 3a 24 ' 12", 
& celui du Soleil en in 1 1d 7' 47", ce quîMonne la diftance de 
Mars à la Terre vûe du Soleil, de 6zd 1 6' 25", & la diftance 
de Mars au Soleil vûe de la Terre, de 8o a 26 ' 26". On fera 
donc, comme le finus de 8 od 2 6' 2 6" eft au finus de 6 2d 1 6' 25"; 

Qqq "ï 
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ainfi la tangente de id 4.2'3 2" eft à ia tangente de la latitude vraye 
de Mars, qu'on trouvera de 1d 3 22" . Retranchant le lieu du Nœud, 
qui étoit en V 17d 15', du lieu de Mars vû du Soleil, qui étoit 
en £5 1 3d 24', on aura la diftance de Mars à ion Nœud ascen-
dant, de 5 6à 9 ' : & l'on fera, comme le fmus de 5 6d 9' eft au 
fmus de id 32 ' 2"; ainfi le finus total eft au finus de l'incli-
naifon de i'Orbite de Mars, qu'on trouvera de id 50 ' 50", de 
même que par la dernière comparaifôn. 

Dans cette obfèrvation, Mars étoit à la vérité plus près de 
ion Nœud que dans les précédentes, mais il fé trouvoit plus proche 
de iès moyennes difiances à l'égard du Soleil & de la Terre, qui 
eft la fituation où l'on détermine avec plus d'évidence le rapport 
de iès diftances, dont on a befôin pour déterminer fa latitude 
véritable & l'inclinaifon de ion Orbe. 

On peut auffi, comme on l'a pratiqué dans Saturne & Jupiter, 
employer les Oppofitions de Mars avec le Soleil pour déterminer 
l'inclinaifon de ion Orbe, pourvu que l'on connoiflé exactement 
le rapport de la diftance du Soleil à la Terre & à Mars, & on 
préférera pour cette recherche les obfèrvations où Mars s'efl trouvé 
près des termes des plus grandes latitudes, en cette manière. 

Le 8 Août de l'année 1 6 8 7 à midi, on a déterminé à Paris 
l'Oppofition de Mars avec le Soleil, cette Planete étant en «s 1 5 d 5 4'. 
Calculant pour ce temps le vrai lieu de Mars par notre théorie, 
on le trouve de même que par l'obférvation, en as 1 54'. 
Retranchant le lieu de l'Aphélie de Mars, qui étoit en n\ od 2 1', 
de Ion vrai lieu, on aura ion anomalie vraye, de 5f 1 5d 33 
avec laquelle on trouvera la diitance de Mars au Soleil, de 
1 3 8 5 9 parties, dont la moyenne diftance de la Terre au Soleil 
eft de 1 0 0 0 0 . Retranchant pareillement du vrai lieu du Soleil, 
qui étoit en 1 5d 54 ' à i'oppofîte de Mars, le lieu de ïbn Apo-
gée, qui étoit en Ç3 yd 12', on aura fôn anomalie vraye, de ir 

Sd 42 ' , avec laquelle on trouvera la diitance de la Terre au Soleil, 
de 1 o 1 3 o des mêmes parties. On fera donc, comme 13859 
eil à 1 0 1 3 0 ; ainft*1e.finus de la latitude apparente de Mars, 
qui a été obfèrvée de 6d 5 ©'40" eft au finus de 4d 59' 5 o", qui 
étant retranchées de 6d 50 '40" , refte i d 50 ' 50", qui mefuren t 

Ja latitude véritable de Mars, & en même temps l'inclinaifon de 
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fon Orbite, ia diftance de Mars à ion Nœud deicendant étant de 
3 Signes moins quelques minutes, qui ne eau lent aucune variation 
iëniible dans ion inclinaifon. 

Cette obiervation iè trouve dans des circonftances très-favo-
rables. Premièrement, en ce que Mars étoit près des termes.de 
fa plus grande latitude ; & en fécond lieu, parce que le Soleii 
n'étant éloigné que d'un Signe & quelques degrés de fon Apogée, 
Mars étoit en même temps ailés près de fon Périhélie, ce qui a 
dû augmenter la grandeur apparente de fon diametre, & diminuer 
d'autant l'erreur qui peut s'être gliffée dans l'obièrvation, dans la 
proportion de 6d 50' à ia 5 ï\ c'eft-à-dire, d'environ 4 à 1. 

Outre cette Oppofition, nous en trouvons une qui a été obièrvée 
parTycho, dans des circonftances prefqueauifi favorables, le 2 5 
Août 1593 à 17 h 27 ' , Mars étant, iëlon Kepler, à 1 2d 1 6' des 
Poiifons, avec une latitude méridionale de 6d 2' 30". Le lieu de 
l'Aphélie de Mars étoit alors en Q 2 8d 29 ' o", & celui de l'Apogée 
du Soleil, en <3 3d 53', ce qui donne l'anomalie vraye de Mars, 
de 6f 1 3d 47 ' , & celle du Soleil, de 2f 8d 23 ' , avec lefquelles 
on trouve ia diftance de Mars au Soleil, de 1 3 8 5 6 , & celle 
de la Terre au Soleil, de 1 0 0 6 3 . On fera donc, comme 
1 3 8 5 6 eft à 1 0 0 6 3 ; 'e finus de la latitude apparente de 
Mars, obfervée de 6d 2' 30", eft au finus de 4d 23 ' 2", qui 
étant retranchées de 6d 2' 30", refte id 3 9 ' 28", qui mefurent 
la latitude véritable de Mars. 

Le vrai lieu du Nœud afeendant de Mars étoit, comme nous 
l'avons déterminé le 2 8 Oètobre 1 5 9 5 , en y 1 6d 24 ' 3 3", d'où 
il ftiit qu'il devoit être le 25 Août 1 5 9 3 , en W 1 6d 2 3 ' 2a" . 
Le retranchant du vrai lieu de Mars ob/èrvé en X 1 2d 1 6', on aura 
la diftance de cette Planete à fon Mœud aicendant, de 9f 2 5d 

5 2' 40", & à fon Nœud deicendant, de 3/ 2 5d 5 2 ' 4 0 " : & l'on 
fera, comme le finus de 64 d 7' 20", fupplément de la diftance 
de Mars à fon Nœud deicendant, eft au finus total; ainfi le finus 
de id 3 9 ' 28", latitude de Mars vûe du Soleil, eft au finus de 
I'inciinaifon de l'Orbite de cette Planete avec i'Ecliptique, que 
l'on trouvera de id 50 ' 3 3". 

En comparant enfemble la détermination .de i'inciinaifon' de 
l'Orbite, qui réfulte de ces différentes obièrvations, on la trouve 
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par celle de l'année 1593 , de . . . . ' id 50 ' 33", 

par celle de 1 6 8 7 , de 1 50 50, 

par celle du 3 Mars 1 6 9 4 , de 1 50 52, 

par celle du 27 Mars 1 6 9 4 , de . . 1 50 50, 

& par celle du 3 Novembre 1 69 5, de . . . . 1 5 0 5 0 . 

Prenant un milieu, on aura l'incîinaiibn de l'Orbite de Mars 
à l'égard de l'E'cliptique, de id 50 ' 47". 

C H A P I T R E I X . 

Comparaifon de diverfes Obfervations de Mars, faîtes hors 
• de fes Oppofitions. 

A Y A N T ainfi déterminé les principaux éléments de la théorie 
de Mars, nous pouvons préfèntement examiner les obiër-

vations de cette Planete, qui ont été faites en divers endroits de 
fôn Orbe, hors de fes Oppofitions avec le Soleil. 

La plus ancienne de ces obfervations eft une E'clipfê de Mars 
par la Lune, rapportée par Ariflote (chap. 12.. du 2 / l i vre du Ciel) 

où il marque que Mars fut d'abord caché derrière la partie obfcure 
de la Lune, & qu'il en lortit par fa partie éclairée ; ce qui fait 
voir que cette obfèrvation eft arrivée depuis la Nouvelle jufqu'à 
la Pleine Lune. 

Képler, dans fôn Traité de l'Aftronomie Optique, iiir la fin 
du chapitre 8, & dans fa théorie de Mars, chap. 6 9 , affûre que 
cette obfèrvation n'a pû arriver que le 4 Avril de l'année 357 
avant Jefus-Chrift, le Soleiè étant au 1 o.m e degré du Taureau, 
& Mars joint à la Lune, dans le 1 3 . m e degré du Lion. Mais comme 
Ariftote ne marque pas le temps auquel cette Eclipiè eft arrivée, il 
lèroit difficile de pouvoir faire quelque ufàge de cette obfèrvation. 

La féconde obfèrvation eft celle qui eft rapportée par Ptolemee 
(Almagejle, liv. 1 0. chap. p.) où Mars parut joint au Front boréal 
du Scorpion, l'année 52 depuis la mort d'Alexandre, la 47é>.me 

de Nabonaffar, entre le 20 & le 21 du mois d'Athir au matin, 
e'eft-à-dire, le 20 à 18 heures. 

Cet 




