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Cet Aftronome , dans la companaifon qu'il fait de ceute
obfervation avec les fiennes, pour en déduire fe mouvement de
‘Mars, remarque qu'il y avoit depuis ce temps-Ia julqu'a celui de
la troifiéme Oppofition, qu'il avoit obfervée le 1 2 du mois &’ Epiphi
de la feconde année d’Antonin a 10 heures du foir, 410 années
Egyptiennes, 231 jours & %2, ceft-a-dire, 16 heures. Nous
avons déja établi le temps de cette derniére Oppofition, qui fe
rapporte au 277 Mai de I'année 1 3 g aprés Jefus-Chrift, 4 1 0 heures
du foir, duquel il faut par conféquent retrancher 4.1 o années; de
36 5 jours chacune, 23 1/ 1 6P, & on trouvera que la Conjonétion
de avec le Front boréal du Scorpion, eft arrivée 4 18 heures
le 17 Janvier de I'année 271 avant Jefus-Chrift, que fa pliipart
des Chronologiftes comptent 272, parce que, comme nous {'a-
vons déja remarqué, F'année biffextile que nous nommons o avant
Jefus-Chrift, eft felon eux, I'année 1 avant Jefus-Chrift.

Cette détermination eft conforme A celles de Képler, de Bouil-
Jand & du P. Riccioli, qui rapportent cette -oblervation au 17
Janvier de 'année 272 avant Jefus- Chrift, 2 18 0o'; ainfi il
n'y a aucune difficulté fur le temps auquel cette obfervation eft
arivée. o B A

11 s'en rencontre ung fort grande dans la- détermination de
IEtoile qui étoit en Conjonclion avec Mars. ;

Ptolemée, dans le rapport qu'il fait de cette obfervation, dit
que 1Etoile du Front boréal du Scorpion étoit de fon temps,
loignée de 64 20’ du Scorpion ; & attribuant un mouvement
aux Etoiles fixes d'un degré en 100 années, il trouve que cette
Etoile devoit étre au temps de fa Conjonction avec Mars, i 24
1 [{J de ce Signe. Cette Etoile eft celle qui, dans fon Catalogue,
eft appellée 1a Boréale des trois claires qui font dans le Front du
Scorpion, & dont la'longitude eft marquée en m 64 20", avec
“une fatitude boréale de 14 20', ' ' : :

Képler, dans fa théorie de Mars, trouve que, fuivant cette
obfervation, Je vrai lieu de cette Planete, qui réfulte de fa Con-*
jonction avec cette Etoile, différe de 14 31’ 28" du ‘vrai lien
de Mars, qui réfulte de fes éléments,- ce qui lui fait juger que
Prolemée seft trompé, & qu'il a pris pour fa premidre, celle que
YObfervateur avoit défignée étre-la-cinquiéme, ce qu'il prétend
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prouver par fes paroles mémes. Car, dit-il, e Front du Seorpion
a fix E'roiles wlaires., domt il y en a trois plus remarquables, qni
font de L troifiéme ou,pliltSt.de la feconde grandeur, les trois.autres font
de la quatriéme grandeur., ouplitét de ila troifidme, dont Liune oft iplus
élevée &rplus feptentrionale-gueles trois elaires. (Orfi, adjotite K épler,
I'Olbfervateur avoit nommé t boréal, la Luifantz qui eft .dans le
Front, 'y auroit-il paseu-de:'équivogue dansi(es. expre(fions , puifqu'
autroit appellé fmplement boréale, celle qui éroit la plus claire des boréales,
mais -qui n'étoit pas la plus boréale ! D'ol il conclud .que: celle qui
a é1é jointe 2 Mars, eft la plus borédle de toutescelles qui font dans
le Fromt du Scorpion, d'autanit -plus quielle s'accorde mieux la
longitude de'Mars qu'il a fupputée. g

11 avoué cependant quiil y a quelque difficulté dans la fatitude
- de cette-Phinete, 'qui, «dans fa ‘Conjonétion avec cette Etoile, f

_ trouve plus grande que celle qui réfulte de fes'hypothefes, ee quil
tiche @expliquer par un mouvement ‘qu'il ‘attribué aux Etoiles
fixes enlatitude; il prétend méme: que eette Conjonétion de Mars
_pouveit n'étre pas précile, -nmis-feulement en‘longitude, & il fe
réduit enfin ‘4 dire qu'i/ fe pourroit'faire qu'y ayant trois E'toiles dars
la partie boréale du Front du Scorpion, en forme de triangle, on ait dt
gue Mars ot joint s Font. Goréal du Segpion, o cete P
éroit au milieu de ces Etoiles ,-ee qui , felon lui , peut s'expliquer ainft
avec d'autant plus de raifon que FObfervateur n'a: pas dit. gue Mars
fiit joint &la boréale: du-Frent, mais au'Front boréal , ce quine sen-
‘tend »pas ‘dune Etoile finguliére, mais d'une partie de:toute!k
‘Conftellation. . -

* Quoirquiil ‘enfoit, ‘mous avons calculé fuivant nos-&éments,
‘quel”étoit alorsle vraiilieu de'Mars, par:rapport 4<ces Etoiles,
‘en ‘cette maniére.

‘La dongitude «de *Ja"Claire du 'Front,du Scorpion, -étoit au
commencement de Fannée 1700, en m 294:1” ¢”, avec une
o Jatitudesboréale-de 143" 10" ‘Retranchant de  cette longitude
e mouvement des Etoiles ‘fixes dans l'efpace de 1971 -années,
‘depuis-le'r7 Janvier de Fannée 271 avant Jefus-Chrift, julquat
‘yier Janvier de' Tannée 1700, qui ‘eft de-2'8d.9" 20", on UM
a longitude de cetté Etoile pour le temps de fa Conjonétion avee
‘Mars, en‘m-0d ‘51’ 17", avec une fatitude de 14 3’ 40° VeI’
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le Nord, que nous fuppofons étre tolijours la méme dans les Etoifes
fixes, quoique Képler y ait foupgonné quelque changement.

. La longitude de la plus boréale du Front du Scerpion, étoit
en l'année 1700, en » ot 28’ 20", avec une latitude de 1d.
40’ 5" vers le Nard. Retranchant pareillement de eette longi-
tude, 284 9’ 20", on aura la longitude de cette Etoile enm 24
18’ 0", avec une latitude boréale de 14 40’ §".

- Le lieu moyen de Mars pour le temps de cette: ebfervation,
qui, réduite au Méridien de Paris, eft amivée le: 37 Janvier de
Iannée 277 1 avant Jefus-Chrifk, 4 1 6 heur. étoit de 67 3¢24' 10",
& le licu de fon Aphélie, de 3 214 18’ 20", doigné feulement
de 6’ 40" de celui que Prolemée lui attribué pour ce temps, ot
(Aimagefle, lin. 1o. chap. g.) ik le marque de 3f 214 25’ 03
on aura dene fanomalie moyenne de Mars, de 2¢ 124 §' 507,
avec laquelle on trouvera ¥Equation de fon Orbe, de 94 44’ 0,
fon vrai liew vik du Soleil, en 5p 234 40" 10", & fa diftance 2
laTFerre, de 1 57786 parties, dont la diftance moyenne de la Terre
an Soleil, eft de 10000. .

Le vrai lien du Soleil étoit alors, fuivant mos Tables, en % 242
36’ 42", fon anomalie moyenme, de 7€ 194 20" 7", & fa diftance
a la Tere, de 989 2. ' .

- Retranchant le vrai lien de la Terre qui eft & Poppofite du
Soleil, du vrai lien de Mars vit du Soleil, on aura I'angle 7544/
(Fig. 5 5.) de la diftance de Mars i la Terre vie du Sokeil, de
_Lp‘ 3’ 28", avec laquelle on trouvera Vangle ST de la diftance

Mars au Soleil viie de la Terre, de 829 31" 49", & la feconde
Inégalité de cette Planete, de 384 24/ 43", qui, ¢étant adjotitée
a fon vrai lieu va du Soleil, cﬁmne n vrai lieu vii de la Terre,
en m 2¢ 4 53" plus petit de 14 minutes que celui qui réfulte
de la Conjonction de Mars avec fa plus boréale du Front du
* Scorpion, mais plus grand d'environ 14 13’ qu'il ne le devroit
tire, fi Mars avoit été en Conjonélion précife avec fa plus claire
du Front du Scorpion. On a négligé dans ce calcul du vrai lieu
de Mars, la rédudtion a VEcliptique, g\;l}réfulm de la latitude
de cette Planete, parce qu'elle eft peu ible, & que dailleurs
f2 latitude n'étoit pas bien connué pour le temps de cette obfer-
Vation, . T
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Examinons préfentement quelle devoit étre fuivant nos éléments
la latitude de Mars an temps de cette Conjonétion.

‘Le vrai lien du Neeud de Mars étoit, comme mous 'avons
remarqué, ‘vers la fin'de F'année 1721, en ¥ 174 29" 49"

- Retranchant de ce lieu le mouvement de fes Noeuds dans Fefpace
de 199 3 années, A raifon de §6’ 40" pour 100 années, qui eft
dé 184 49’ 20", onaura le vrai lieu de fon Neeud le-1 1 Janvier
de I'année 27 1 avant Jefus-Chrift, en v 284 40', qu'il faut retran-
cher du vrai lieu de Mars vii du Soleil, qu'on vient de trouver
en mp 234 40, pour avoir fa diftance au Neeud, de 41 2 54 0/,
avec laquelle on trouvera fa latitude boréale viie da Soleit, de 14
3’ 34" On fera préfentement, comme le finus de l'angle 757,
de 594 3" 28", diftance de Mars A la Terre viie du Soleil, eft
au finus de Tangle ST, de 824 31°49", diflance de Mars au
Soleil, viie de la Terre; ainfr fa tangente de 14 3 34", latitude
boréale de Mars viie du Soleil, eft 4 la tangente de fa latitude
de Mars vite de la Terre, que l'on trouvera de 14 13" 31" vers
le Nord, plus grande de 10 minutes que la latitude de la Claire
du Front du Scorpion, & plus petite de 277 minutes que celle
de la plus boréale du Front de cette Conflellation. Ainfi notre
théorie repréfente mieux la Conjonction de Mars en latitude avec
Ja Claire du Front du Scorpion; tout au contraire de fa Conjon¢tion
en longitude, qui s'accorde mieux avec I'Etoile fa plus boréale du
Front de cette Conftellation. '

Comme le mouvement des Neeuds de Mars, que nous avons
fuppofé dans fa comparaifon de cette obfervation, a été déduit de
fa fituation des Neeuds de cette Planete, obfervée dans des temps
peu éloignés 'un de l'autre par rapport aux obfervations anciennes;
jai examiné quel eft le lieu du Neeud qui réfulte de fa Conjonction
de Mars avec T'une & Fautre de ces Etoiles. La latitude de fa plus
boréale du Front du Scorpion, que 'on fuppofe étre la méme que
celle de Mars, étant de 14 40’ 5" on trouvera fa latitude vie
de 1a Terre, de 14 25’ 48, ce qui, fuppofant Finclinaifon de
I'Orbite de Mars 3 T'égard de I'Ecliptique, de 14 51’ o", donne
Ja diftance de cette Planete & fon Neceud, de 4f g9 24", Les
retranchant du vrai lieu de cette Planete vii du Soleil en np 2 3‘4-0"
on aura Je lieu de fon Noeud pour le temps de cetie obfervation,
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en ¥ 144 51, moins avancé d'environ 2 degrés % que celui que
Ton a trouvé en lannée 1700, & dun degré  qu'en 1595,
Ainfi pour repréfenter la Conjonétion de cette Etoile avec Mars
en latitude, il faudroit que les Noeuds de cette Planete, aprés avoir
avancé d'environ un degré £ dans l'efpace de plus de 1 80 0 années,
euflent parcourn plus d'un degré dans l'efpace de 126 années,
ce qui ne saccorderoit pas & la progreflion que l'on a cofitume
d'obferver dans le mouvement des Neceuds des Planetes, & s'écar-
teroit trop de la détermination de Ptolemée, qui a trouvé de fon
temps les termes les plus feptentrionaux de I'Orbite de Mars a
la fin du figne de I'Ecrevifie, & par conféquent le Neeud afcen-
dant de cette Planete i fa fin du figne du Bélier. .

On ne peut pas non plus fuppoler avec Képler, que cette Etoile
ait eu un mouvement en latitude, & fe foit trouvée ajors plus
prés de I'Ecliptique. qu'on ne Vobferve préfentement, puifqu'if
paroit que prefque toutes les Etoiles fixes confervent totijours leur
méme diftance 2 P'égard de PEcliptique, fans aucune variation
fenfible. Nous avons donc jugé que I'Etoile Ia plus boréale du
Front du Scorpion n'a pii étre en Conjonétion qu'en longitude
avec Mars, dans l'année 27 1 avant Jefus-Chrift.

Examinons préfentement ce qui réfulte de la Conjonétion de
Mars avec la plus claire du Front du Scorpion.

La latitude de cette Etoile, qui eft la méme que celle de Mars
viie de la Terre, étant de 14 3" 40", on trouvera fa latitude viie
de 1a Terre, de od 54’ 39", & fa diftance 3 fon Neeud afcen-
dant, de 4f 0¢ 32’ 0", qui, étant retranchée du vrai lieu de Mars
vii du Soleil en np 239 40’, donne le lieu du Neeud afcendant
de Mars au commencement de Iannée 27 1 avant Jefus-Chrift,
en v 234 8’ o, .

Il a éé trouvé a fa fin de Fannée 1721, en W 3174 30'; fe
mouvement du Neeud de Mars qui réfulte de cette Conjonétion,
feroit donc de 244 22’ dans l'efpace de 1993 années, ce qui
eft i raifon de 14 12" en 100 ans, & de 43" 12" par année,
plus grand de prés d'un tiers que celui que nous avons trouvé
par les obfervations de Tycho. Ainfi fuppolant le mouvement
des Noeuds de Mars un peu plus grand que celui que nous avons
déterminé, on peut repréfenter lga Conjonétion de cette Planete
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en intnhdc‘avaéla plus claire du Front du Scorpion ; mais il fe.
trouveroit une mgmﬂa diffieulté pour fa Cs:ﬂon&mn en

Jongitude . qui- différe d'un degeé 13 minutes de celle qui réfulte
de nos' éléments.

nos

Depuis o Conjonétion d¢' Mars avec {Etoile du Front du
Scorpion ;. sbfervée Vannée 27 1 avant Jefus-Chrift, il s'en trouve
une autre de eettd Plinete avec Jupiter, qui eft rapportée par
Bouilfud das fon Aftronomie Phliolmkpu' qit a tirde dun
Mannferit geée: de la Biblistheque: du Roy, & qui eﬁrsmpée
en ces tevines: J'ai vif apris le coucher du Soleil, Fm 21
Dioclésién, eiire o' 6 & le > de Pachon & 2 heures de nuit, T mk
de Mars jointe a-celle de Jupiter, de telle manicre qu'il i’y avoit entre
elles atcam intervalle,

Cette obfervation' rédaite A nos epoqueﬁ, fe rapporte au 1.¢f
Mai de Yanmée 498 aprds Jefus~Chyift, & o heures du foir au
- Méridien & Uranibourg, ¢'eft-d-dire, 2 80 18’ aw Méridien de Paris.

- Le vrai lieu du Seleil étoit alors, fuivant nos Tables, en 'y 124
2' 14", fon anemilie moyerme, de 10f 234 56, & fa diftance
¥ la Terrd, de 10137 parties dont la mioyenne eft 10000.

Le lieu moymdém&mwbm&m:mp, en 2 74
16’ o,hﬁaﬁd@f@ﬁﬁphéﬁ&enﬁ?ﬁﬁ*;ﬁ' 2", fon anomalie
moyenne, de 27 rof 37 18, fon vrai Im:lvﬁ dur Soleit fur fon
Orbite; en 2 54 58’ 34" &fsdﬂhncem&:ied,derjﬂ:ﬂ

Le fiew du Newwd : ndansdeMarsétantmi’mfcl 21,

eﬂ's ;;rd 6', fi Yort en remanche le mouvernent de ce Nooud
"intervalle de 1333 anndes, éft de 114 33, on aura
ldvﬁliua da Noead de Mars en lannée 498, en ¥ 54 37/,
qui, étdnit rerranché dit veai lien de Mars ﬁm Orbite, qui
étoit en = 7438 4. donne Ia diftance de Mars  forr Neeud
afce;ctﬁ:ie 57 1‘ é%mh quelle on trum{'ahmmie
bor i’ & uétion 4 l’MPﬂ €y de ¢ quly
étant adj e&t& mﬁrﬂ lien de Mats fur forr OgI:te, dﬁmqm
vrai liﬁu réduit & 'Ecliptique; én 2« 74 39’ 30" La diftance
du Soléil 3 Mars firr forn Orbite étant connué de 15818, on la’
rédaira A VEcliptique, en faifant, comriie le finus total eft au finus
dueﬁmpiérﬂcmdeln latitnde de Mars, qui a éé trouvée de 52"
34" ainfi 15818 ¢ft 315816, On retemchers le vrai fieu de
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Mars, que T'on-vient de trouver en & 74 39’ 20", du Vi fieu
de la Terre quieft 2 .I’p%gqﬂtc du Soleil, en m 129 2 15", &

Yon aura Yangle 775 (hig. 5.5.) qui melure la diftance de Mars
au Soleil, de 34422 55"; & dans le Triangle 75, dont le
cbté .M, diflance du, Soleil & Mars, eft connu de 15816, le
ché ST diftance du Soleil:adaTerre, de:1ou 37, & langle TS,
compris entre ces cbtés, eft de 344 22 55", ontrouvera angle
STM, de 1084 ¢’ 48", & Yangle SM .:d:fyd-;-z’;réﬂ qui,
<€tant retranché duvrai lien deiMars vii du Soleil en 2 74 3920,
«donne lle arai Jieu.de Mars vii desla Terre, en np od 7 4". On
fevaenluite,-comme Je finus de-Vangle TS, de 349 22" 55",
eft au finus de Yangle $7°M, de 1084 4’ 48”; ainfi la.tangente
«de la:latitude .de, Mars vie. du‘Soleil, qui eft de z':;.q-". eft 2
:ﬁmwﬂvﬁe:d&h Terre, quion trouvera. de 14.28" 29" vers
On trouvera de;méme le lieu moyen. deJupiter en np.9d 4.8"
43", delieu de-fon Aphélie en sy 204 1,6' 14", fon anomalie
.Jmoyenne de 1nf 19" 3'—23 fon wrai-lieu v du Soleil fur -‘bfl
Orbite, en 1w 105’ 28, & fadiftance d la Terre, de;54.496.
Retranchant Je vrai lien de.fon Neeud, qui étoitalorsen H 294
28’ du-vrai lieu .k.J:Fitmfur fon Orbite, on aura Ja diftance
4 fon Neeud ,.de 21,1 1917, avec.Jaquelle on. trouvera, fa fatitude
viie, du Soleil, de, 14.15":1.8", & fa réduction 2 YEcliptique, de
18", .qui, -étant retranchée. de-fon vrai lieu. vii du Soleil fur.fon
-Orbite, donne .-Ibn-.vm&& wii, du Soleil, réduit a-TEcliptique,
en np 104 45" 210" - Ohsfera.enfuite, comme: e finus, total -ft
an {mus du-complément. de 14 .15’ 18", latitude;de Jupiter vile
duSoleil ;ainfi 5 449 6, diftance duSoleil 3 Jupiten fur fon Orbite,
et 4154483 , diltance duSoleil 2 Jupiter, réduite. 3 LEcliptique,
‘On retranchera le vrai lieu deJupiter, que I'on vient de trouver
en np 1 oY 45 " 10", du vraijlieu de Ja Terre, qui étoiten,m 1,24
2" 15",.& Vonsaura fangle 78E (Fig. 5 5.) de 614 157 3‘5’; &
«dans-fe Triangle TS E, dont-les ¢étés 78, de 10137, SE de
54483 , & langle 7\S.F, compris entre ces ¢6tés, font.connus,
‘on trouyera: langle S T°£, qui mefure fa diftance de Jupiter.au
-Soleil, < viie de fa Terre, de 1084 33’ 20", & Langle S £T.de
a feconde Inégalité, de 104 9':3 5", qui, étant retranché du vrai




4o4 ELEMENTS
lieu de Jupiter, réduit a 'Ecliptique, viiduSoleilen nprod45'10",

donne le vrai lieu de Jupiter vii de la Terre, en np 04 35" 35"
On fera enfin, comme E‘: finus de I'angle 75E, de 614 17" 5",
eft au finus de langle STE, de 108 33" 20"; ainfila tangente
de 1a latitude de Jupiter viie du Soleil, qui étoit de 14 15" 18°
eft 2 la tangente de la latitude de Jupiter viie de la Terre, qu'on
trouvera de 14 21" 24",

Nous avons trouvé pour le méme temps le vrai lieu de Mars
viidela Terre en mp 047’ 4", & fa latitude boréale de 14 28’ 29"
ainfi ces deux Planetes devoient étre, fuivant nos éléments, éloignées
Yune de I'autre, de 28”3 1” en longitude, & de 7' 1 5” en latitude,
fuppofant exacte Tobfervation tirée du Manufcrit grec.

ﬁ) Bouillaud qui a fondé fa théorie fur les obfervations tirées
de ce Manufcrit, trouve le moyen de repréfenter aflés exactement
cette Conjonétion. Nous verrons dans la fuite, quel fondement
T'on peut faire fur celles qui y font rapportées.

L’obfervation du 1.¢* Mai de Fannée 498, a été fuivie d'une
pareille Conjonction de Mars avecJupiter, tirée duméme Manuferit,
qui eft rapportée par M. Bouillaud, & dont voici Ia traduction.

La méme amiée 225, le 1 9 de Pauni, aprés le coucher du Soleil,
VEwile de Mars fut jointe & I'Etoile de Jupiter, de manicre qu'ell
paroiffoit en ére éloignée d'un doigt contre la fiite des Signes, & de
deux doigts vers le' Midi, quoique les nombres de la Table & de la
grande Syntaxe, marguaffent que cés deux Planetes devoient étre av
méme endroit fe 2 3, temps auquel elles ggrurent fort Eloignées 1'une
de I'autre. :;_ymt réduit ce temps 2 nos ¢poques, on trouve quil
répond, conformément 3 M. Bouillaud, au 1 3 Juin de Fannée 509
2 9 heures & Uranibourg, c'efi-d-dire, 3 8% 18" Paris. '

Calculant pour ce temps le vrai lieu du Soleil, on le trouve
en H 234 25 18" fon anomalie moyenne étant de of 642733 {
& fa diftance A la Terre de ‘101 68. O.F 1

Le lieu moyen de Mars étoit pour le méme temps, en np 11?"
31" 14" le lieu de fon Aphdlie en) 64 52’ 0", fon anom ie
moyenne de 1184 39" 14", fadiftance au Soleil, de 16389, fon
vrai lieu vii du So[iil fur fon Orbite, en ap gd 26 14", Ie liew
de fon Noeud en @ 64 4/, fa latitude vite du Soleil, de 143 242",
& la réduction 2 YEcliptique, de 497, ‘quil faut adjoliter & fon

' vral
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vrai lieu vii du Soleil fur fon Orbite, en np 9¢ 26' 14", pour
avoir fon vrai lieu réduit A I'Ecliptique, en np 94 27’ 3.

La diftance de Mars au Soleil étant connué de 16389, on la
réduira & I'Ecliptique, en faifant, comme le finus total eft au finus
du complément de 1¢ 32’ 42", latitude de Mars viie du Soleil;
ainfi 16389 eft 2 16383. On retranchera le vrai lieu de Mars,
que T'on a trouvé en np 9 27’ 3", du vrai lieu de la Terre, qui
éroit en + 2342 5'18", & on aura l'angle TSM(Fig. 5 5.) de1 034
581 65"; & dans le Triangle 78, dont le c6té SA7 eft connu
de 16383, le coté ST de 10168, & Vangle TS5, compris
entre ces cbtés, de 1034 58’ 15", I'on trouvera langle 7'M,
de 48¢ 23" 2", & Tangle SMT, de 274 38’ 43", lequel étant
retranché du vrai lieu de Mars vii du Soleil, qui étoit en np o4
27' 3", donne le vrai lieu de Mars vii de la Terre, en 114
438’ 20", On fera enfuite, comme le finus de I'angle 7544, de
1039 58" 15" efl au finus de 'angle STAZ, de 48¢ 23" 2"; ainft
la tangente de la latitude de Mars viie du Soleil, qu'on a trouvée
de 1932’ 427, eft 4 la tangente de fa latitude viie de fa Terre,

qui fera de 14 11" 25".

On trouvera aufli pour le méme temps e lieu moyen de Jupiter,
en 174 24" 25", le lieu de fon Aphélie en np 204 27" 20",
fon anomalie moyenne de 10f 264 57 5, fa diftance au Soleil,
de 541 61, fon vrai lieu vii du Soleil fur fon Orbite, en 204
16" 16", le lieu de fon Neeud afcendant, en H 294 32/, falatitude

viie du Soleil, de 19 2’ 10", & fa rédu@ion i I'Ecliptique, de
28" fouftradtives, lefquelles étant retranchées de fon vrai lieu fur
fon Orbite, qui eft en § 204 16’ 16", donnent fon vrai lien vii
du Soleil, réduit a I'Ecliptique, en § 209 15’ 48" On réduira
aufli a 'Ecliptique la diftance de Mars au Soiei? , en faifant, comme
Ie finus total eft au finus du complément de 19 2" 24" ainfi5 4.1 61
eft 4 54152, On retranchera le vrai lieu de Jupiter, que I'on
vient de trouver en § 209 15’ 48", du vrai lieu de la Terre,
qui ¢toit en +> 234 2 5’ 18" & l'on aura l'ang_le I1SE(Fig 55.)
de 1234 9 30"; & dans le Triangle TS E, dont le c6té SE
de 54161, le c6té ST de 10168, & l'angle TS E, compris
entre ces cOtés, font connus, on aura I'angle STE, de 4.84 437 4.8",
& langle SET, qui mefure fa feconde Inégalité, deS Eﬁ_ 6' 42",
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Le retranchant da vrai dieu de Jupiter vii du Soleil, en §) 204
15 48", on aura fon vrai lieu v de la Terre, en @ 129 9’ 6",
L'on fera enfin, comme le finus de Yangle 7S£, de 1234 9" 30"
eft au finus de Vangle STE, de 484 43" 48"; ainfi la 1angente
de 1a latitude de Jupiter, viie du Soleil, qui ¢toit de 14 2" 10"
eft & la tangente de fa latitude vie de fa Terre, quon trouvera
de ot 55’ 49" vers le Nord.

On vient de déterminer pour e méme temps le vrai lien de
Mars vi de la Terre, en §) 114 48’ 20", & fa latitude boréle
de 1¢ 11’ 25"; ainfi fuivant nos éléments, ces deux Plnetes
devoient étre éloignées l'une de autre, de 20 46" en longitude,
au lieu que, fuivant Tobfervation, il n’y aveit entr’dlles qu'un
intervalle d'un demi-doigt, ou de 2’ 30", ce qui donne une
différence de 18’ 16" entre le caleul & l'obfervation.

A Pégard de la fatitude de Mars, élle fe trouve de 15’ 36,

plus boréale que celle de Jupiter, quoique, fuivant {'obfervation,
elle a dii étre plus auftrale de 2 doigts, c'eft-d-dire, de 5 minutes,
ce qui caufe une différence de 20" 36" entre Je calcul & l'obfer-
vation, & ne feroit nullement tolérable, fi 'on pouvoit s'afitirer
de l'exa@itude de cette obfervation, & de celles qui font rapportces
dans le Manulcrit grec tiré de la Bibliotheque du Roy, ceft ce
que nous allons examiner.
M. Bouillaud, qui a établi principalement fes éléments de h
théorie de Jupiter, fur la Conjonction de cette Planete avec le
Coeur du Lion, da 27 Septembre de I'année 508, tirée de ce
Manufcrit, & leséléments de la théorie de Mars, fur fa Conjonction
de Jupiter, du 1.¢* Mars de l'année 4.9 8, compare la Conjonction
«de Mars avee Jupiter, du 1 3 Juin 509, avec fa théorie, & trouve
que le lieu de Jupiter devoit étre alorsen 119 57" 43", & celui
de Mars en 114 50 50", ¢loignés I'un de Fautre de 6’ 53"
au lieu qu'ils ne le devoient étre que de 423", d caufe que Mars
étoit éloigné d'un demi-doigt ou de 2 minutes L de Jupiter vers
I'Occident, ce qui eft d'une affés grande exa@itude. Mais il ne
fait aucune mention de la fatitude de ces deux Planetes, qui réfulte
de fa théorie, & qui devroit repréfenter Ia diftance obfervée de
ces Planetes en latitude, fuivant laquelle Mars étoit plus auftral
que Jupiter, de § minutes.
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Cleft pourquoi jai cru deveir calculer la latitade de ces deux
Planetes pour le temps de cette obfervation fuivant_fes éiéments,
& jlai rouvé dans fes Tables, qu'en Yannée 509, le lieu du Nocud
de Jupiter étoit en 5 ¥ o', & celui dé Mars en @ 24 7L
Retranchant le lieu du Neeud de Jupiter, & fon vrailiew fur fon
Orbe, qui, fuivant Mi Bouillaud, étoit alors'en § 194 59/, oni
aura la diftance de Jupiter 4 fon Noeud, de 1 £84 50, avec
laquelle on' trouvera fa latitude viie du Soleil, de 0¢ 59/ 54,
& viie de la Terre, de o4 53" £8'. Retranchunt aufly le fiew du
Neeud de Mars, de fon vrai liew fur fon Orbe, qui étoit em
1p 94 3 1', on aura fadiftance de Mars 4 fon Neeud, de 47 74 24/,
avec laquelle on trouvera fa latitude boréale de Mars vie du Soleily
de 1d 28’ 10", & viie de fa Terre, de ¥4 7' 55" -

Mars fe trouve donc, fuivant les éléments de M. Bouillaud}
plus feptentrional de 1 4 minutes que Jupiter au temps de cette
obfervation, au lieu qu'ita para étre plus méridional de 5 minutes,.
ce qui donne une différence de' 19 minutes entre le calcul &
obfervation. Les éléments de M. Bouillaud, fondés fur I'obfer-
vation: de Jupiter, de lannée 508, & R Ja Conjonclion de cette
Planete avec Mars, de 1'année’ 49 8, ne repréfentent donc point
exatement cette derniére obfervation. o

Comme Pon: powroit rejetter cette différence fur le liew du
Noeud! de Mars, auquel il faudroit faire quelque correétion, jai
examiné en quelle fituation ce Neeud devroit étre, pour que Mars
i trouvit 2 doigts, ceft-d-dire, 5 minutes vers le Midi a I'égard

Jupiter: -

'Lalpilatitude feptentrionale de Jupiter, viie' de la Terre, étant,
ainfi que nous venons de la déterminer, de 53’ 4.8, celle de Mars,
qui ¢toit plus auftrale de § minutes, auroit di ére de 48/ 48"
c’eft pourquoi I'on fera, commede finusde Fangle ST (Fig. 7 5.)
de 484 23" 2" eft au finus de Fangle 78, de 1 03958 15"
ainfi fa tangente de od 4.8 48", datitude de Mars viie de laTerre,
eft 3 fa tangente de 143’ r8”, qui mefurent la latitude de Mars
viie du Soleil. On fera enfuite, comme le finus de 14 3" 18" efk
au finus de 14 50' 54", inclinaifon de I'Orbite de Mars & 1'égard
de I'Ecliptique; ainfi le finus total eft au finus de la diftance de
Mars 3 fon Neeud auftral, que on trouvera de 57, F.; 48" 40,

ij

-
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dont le fupplément 2 6 fignes, donne fa diftance 3 fon Neeud
boréal, de 4 254 11" Les retranchant du vrai lieu de Mars vii
du Soleil, qui a été trouvé e 13 Juin de Yannée 509 4 8h 1§’
du foir, en np 94 27, on aura le vrai lieu de fon Neeud afcendant,
en v 14416, moins a%ancé de 1 64 5 3’ que celui que M. Bouillaud
Jui attribué, & de 214 48" que celui que nous avons déterminé,
Cette différence, qui augmenteroit de plus du double la quantité
du mouvement du Neeud de Mars, eft trop grande pour qu'on
Ia puiffe attribuer & quelque erreur dans la détermination de ces
mouvements, joint i ce que ce lieu du Neeud fe trouve moins
avancé de 1§ degrés + que du temps de Ptolemée, qui I'a placé
de fon temps, ceft-d-dire, vers I'année 140 apreés Jefus-Chrift,
a la fin du figne du Bélier, au lieu qu'il auroit di étre plus avancé
de quelques degrés.

Employant ‘dans Ia Conjonétion de Jupiter avec Mars, de
Tannée 498, ou le lieu de cette Planete, vit du Soleil, étoit en
2 74 39” 20", e lien du Neeud, que I'on vient de trouver en
¥ 144 16/, on aura la diftance de Mars 4 fon Neeud afcendant,
de 5f 234 23, ce qui donne fa latitude boréale vile du Soleil,
de 12" 47", & vite de la Terre, de 21" 3 1”. M. Bouillaud déter-
mine pour le temps de cette obfervation, Ia latitude boréale de
Jupiter, de 149 13'; ainfi il y auroit une différence de plus de
LI minutes en latitude entre ces deux Planetes, quoique fuivant
. {e Manufcrit grec, elles ayent paru alors en Conjonétion précile.

1l paroit donc fort difficile, pour ne pas dire impofible, de repré-
fenter les obfervations de Mars, telles qu'elles font rapportées dans
ce Manufcrit gree, qui, d'ailleurs ne peuvent s'accorder en aucune
maniére i celles de Ptolemée, auxquelles nous avons jugé devoir
donner la préférence dans la théorie de Mars, de méme que nous
Yavons déja fait dans celle de Jupiter. -

& A
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LIVRE SEPTIEME

LR NE NUS,

\ 7 Exus eft celle des deux Planetes inférieures, qui, dans le

Syfteme de Ptolemdée, eft la plus éloignée de la Terre, &
quiédans le Syfteme de Tycho & de Copernic, eft la plus ¢loignée
du Soleil.

Sa révolution autour du Soleil sacheve dans I'efpace de 224
jours & 17 heures, mais par rapport & la Terre, elle paroit em-
. Ployer 19 mois ou enviren 4 faire fa révolution autour du Soleil,
pendant lequel temps elle paffe deux fois en Conjonétion avec
le Soleil, Fune entre le Soleil & Ia Terre, que I'on nomme
Conjonclion inférieure, & Yautre au de-1d du Soleil, qui fe trouve
entr'elle & la Terre, ce que Ton appelle Conjonclion fupérieure.

Dans la révolution que Venus fait autour du Soleil, elle ne

oit jamais s'en écarter plus de 47 degrés £, a peu-prés comme

a Lune le quatriéme jour aprés fa Conjonétion ; & quelquefois
elle fe rapproche du Soleil avant des'en étre éloignée de 4.5 degr. 1,
de forte que fes plus grandes digreflions ne varient que de 2 degrés.

. Lorfque Venus fort des raiom du Soleil du c6té de 1'Orient,
& paroit fur Thorifon aprés le coucher du Soleil, on la voit par
la Lunette, 1 peu—prés ronde & petite, parce qu'elle eft alors au
de-13 du Soleil, & nous préfente l'hémigaa}’lcre qui en eft éclairé.
A mefure qu'elle s'éloigne du Soleil vers I'Orient, elle augmente

ndetr apparente, en prenant une figure femblable i celle
de la Lune forlqu'elle eft dans fon Décours; de forte que lorl-
que Venus eft dans fes plus grandes digreffions, on la voit comme
la Lune dans fon premier Quartier, parce qu'elle ne préfente alors
4 la Terre que fa moiti¢ de fon hémifphere éclairé, Sapprochant
enfuite en apparence du Soleil, elle paroit mnm;chone
uj




510 - ELEMNENTES
fe Croiffant, jufqu’a ce qu'elle fe cache dans les rayons du Soleif,
ot elle nous préfente I'hémifphere obfeur.

Lorfquelle fort des rayons du Soleil du c6té de I'Qccident,
on commence 4 Pappercevoir fe matin dans aurore, ot on fa
voit en Croiffant julqua fa plus grande digreffion, auquel temps
elle paro?t coupée par la moitié, comme la Lune dans fon premier
Quartier; elle fe remplit enfuite de lumiéré en diminuant conti-
nuellement de grandeur, julqu' ce quielle fe cache dans les rayons
du Soleil.

Venus sappergoit fouvent en plein jour, & fa vie fimple; &
on la voit par le fecours des Lunettes, trés-fouvent dans fes Con-
jonclions avec le Soleil, lorfque [a latitude eft un peu grande.

_ Sa plus grande diftance au Soleil eft de 7286 parties, dont Ia
plus petite diftance de laTerre au Soleil eft de ¢ 8 3 1 de ces mémes
parties; d'out il fuit que.lorfque Venus eft le plus prés qu'il eft
poflible de la Terre, elle en. eft éloignée de 2545 de ces parties,
¢eft-a-dire, un peu plus d'un quart de Ia moyenne diftance de la
- Terre au Soleil, ce qui eft une conjonéture favorable pour déter-
miner-fa parallaxe. -

Dans la plus. petite diftance: de Venus au Soleil, elle en efb
Hoignée de 7 23 4 de ces parties, & comme la plus grande diflance
de la Terve au Soleil eft de ro169 de ces mémes parties, il fuit
que la plas grande diftance de Venus i fa Terre dans fa Conjonction
inférieure n'excede pas 28 3 5, & eft i la plus petite de ces diftances
environ comme 28 & 2. '

- Duns les Conjonétions inférieures de Venus avec le Soleil, elle
paﬂb prafque totijours au-defius ou au-deflous de cet Aftre, 3
caufe de fa latitude apparente, qui, fuivant le rapport des diftances
de Venus: & la Terre & au Soleil, eft alors trois fois ou environ
plus grande que fa latitude vite du Soleil.

Elle a ééviie une feule fois dans le Soleil, par Horoccius, en
Angleterre, le 4 Décembre de fannée 163 9. Elle étoit de figure
ronde: trés-obfcure, & fon diametre paroiffoit égal  la 26.™
partie du Soleil, & parce que ladiftance de Venus i {a Terre ¢toit
i celle duwSolgil - la Terre, comme 26 & 100, on en peut inférer
que fe diametre de Venus i la diftance du Soleil auroit paru égal
& la 100 partie du diametre du:Soleil, & que par conféquent
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fe diametre de Venus eft i Iﬁlaeua-prés égal i celui de fa Terre.
 Depuis Tannée 1639 julqui préfent, Venus n'a point pafié
devant le Soleil, & on ne I'y appercevra que le 6 Mai 17671,

La rareté de ces obfervations vient de ce que, lorfque Venus
dans fes Conjonctions inférieures avec le Soleil, eft 4 la diftance
de 1% 48’ de fes Noeuds, fa latitude vile du Soleil, eft de 6’ 2 5"
vers le Midi ou vers e Nord, auquel cas elle doit nous paroitre
€loignée du centre du Soleil, au moins de 16’ 30", qui excedent
la grandeur apparente du demi-diametre du Soleil; d'ou il fuit que
lorfque Venus eft 2 une diflance de fes Neeuds, qui excede 14 4.8%,
elle doit pafier en Conjonéion avec le Soleil au-deffus ou au-
deflous de cet Aftre, fans paroitre fur fon difque.

<

OHR - WP M6 A e it 4
De fa Révolution de Venus autour de fon axe.

Our reconnoitre fi Venus tourne autour de fon axe par un

mouvement femblable & celui qui a ét¢ découvert dans fes
autres Planetes, mon Pere 'obferva en Italie vers le milien du
fiécle dernier avec un trés-grand foin, par Je moyen d’une excel-
lente Lunette de Campani, comme il eft rapporté dans les Jour-
naux des Scavants, du 12 Décembre 1667, Mais parce que les
Taches obfcures qu'il avoit viies fe plus fouvent dans Venus, forfs
que Tair étoit tranquille & ferein, étoient trés-délides, & que leur
étendui irrégulicre qui couvroit une grande partie du difque appa-
rent de cette Planete, n'avoit pas les extrémités bien -marquées,
il eut de 1a peine A y rien appercevoir diftindement, que I'on
Put reconnoitre dans d’autres obfervations, & d’out I'on put juger
1i elle étoit en mouvement ou en repos.

H y avoit trois chofes qui augmentoient cette difficulté, T'une
que lorfque Venus eft plus proche de la Terre, qui fembloit étre
de temps Je plus propre pour l'obferver, elle eft fi peu éloignée
de Thorifon, qu'elle fe trouve enveloppée des vapeurs de fa Terre,
au travers delquelles elle paroit étincellante & tremblante, de
maniére que fes parties ne fe voyent que fort confufément. La
feconde, ‘que lorfqu'on fa peut voir dégagée de CEs vapeurs, ce
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n'eft que pour fi peu de temps, qu'on n'a pasle loifir de

ces mouvementsl,’e;ui ne forﬁzs fenfibles qul:g;rés un lfong intervalle,
La troifiéme, que lorlqu'elle eft moins éloignée de la Terre, la
partie éclairée de fon dilque eft trop petite pour en pouvoir remar-
quer le mouvement, & particuliérement vers la circonférence, dont
les parties étant rétrécies par une raifon d'Optique, ng paroifient
prelque pas, & le mouvement d'ailleurs affés vite, femble lent.

Toutes ces raifons ayant fait croire & mon Pere, qu'il réufliroit
mieux dans fes obfervations, lorfque Venus feroit médiocrement
éoignée de fa Terre, que lorlquielle en feroit plus proche, il
obferva attentivement lorfqu'elle étoit plus élevée fur Thorifon &
“plus pleine de lumiére, sl ne pourroit point diftinguer quelque
partie qui fit plus remarquable entre les autres, ou par fa lumicre,
ou par fon obfcurité, principalement vers le milieu du difque,
& il appercut enfin vers ce milieu une partie plus claire que les
" autres, par laquelle on pouvoit juger du. mouvement ou du repos
de cette Planete. ; :

La premiére fois qu'il 'apperqut, ce fut le 14 Octobre de fannée
1666 4 5h 45" apres midi; ¢'étoit une partie claire {ituée proche
de la fecion, & fort éloignée du centre de cette Planete vers le
Septentrion. Il remarqua en méme temps vers I'Occident, deux
Taches obfcures & un peu plus longues, comme il eft repréfenté
" (Fig. 56). 1l ne put pas cependant voir aflés évidemment cette
partie luifante afiés de temps pour en rien conclurre du repos
& du mouvemient de cette Planete, & il fut fong-temps depuis
fans la pouvoir appercevoir ; car tout le refte de Vannée, il ne put
pas trouver une foirée ol e temps fat affés ferein pour obferver
avec fucces: & quoiquen 1667, depuis le 24 Février, que laif
apres plufieurs jours de pluye & de mauvais temps, commen¢i
3 étre ferein, il I'obfervit avec beaucoup de foin toutes les fois
qu'il faifoit beaw, il n’y put diftinguer que quelques Taches obfcures
& mal terminées, jufqu’au 20 Avril fuivant, qu'un quart d'heure
avant le lever du: Soleil, il commenca i revoir fur le difque de
Venus, dont la moitié ou environ paroiffoit pour lors éclairée,
une partie luifante fituée auprés de lu fection, & éoignée de Ia
corne méridionale, d'un peu plus de fa g.me partie du diametre;
& il remarqua prés du bord oriental, une Tache obfcure & un

ped
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peu longue, qui étoit plus proche de Ja corne feptentrionale, de
méme quelle eft reprélentée (Fig. 57.) 7

Comme le Soleil fe levoit, mon Pere appergut que cette partie
luifante n'¢toit plus i proche de la corne méridionale, mais qu'elle
en étoit éloignée de la troifiéme partie du diametre, comme {'on
voit (Fig. 58.) -

Jeus, pour lors, dit-il, beaucoup de [atisfalfion d’avoir trouvé une
marque évidente de mouvement dans cette Planete, mais je fus en méme
temps fort étonné de ce que ce mouvement fe faifoit du Midi au ﬁ
tentrion dans la partie inferieure du difque, & du Septentrion au Midi
dans la partie fupérieure, d'ou fe prend mieux la détermination du mou-
vement ; car nous n'avons point d exemple d'un mouvement femblable,
fi ce w'efl dans le mouvement de libration de la Lune.

Le lendemain 21 Avril 1667, au lever du Soleil /Fig. 594
cette partie luifante n'étoit pas bien loin de la fection, & “¢toit
diftante de la corne méridionale de la quatriéme partie du diametre,
~ Lorfque le Soleil fut élevé de 4 degrés (Fig. 6 0.) elle étoit fituée
proche de la fection, & éloignée de la corne méridionale, de deux
cinquiémes de diametre. Le Soleil étant élevé de 6 deg. 10 minut,
(Fig. 6 1.) il fembloit qu'elle elit paflé le centre, & que la fection
du difque la coupoit ; & le Soleil étant élevé de 7 degrés (Fig. 6 2.)
elle paroifioit encore plus avancée vers le Septentrion, & la fection
la coupoit en deux ; d’oti il connut qu'il y avoit quelque inclinaifon
de mouvement vers le centre. '

Le 9 Mai, vers le temps du lever du Soleil (Fig. 63.) il vit
encore cette partie luifante auprés du centre de cette Planete vers
le Septentrion, avec deux Taches obfcures fituées entre la fection
& la circonférence, & également éloignées I'une del'autre, & de
chaque corne de part & d'autre. Et le temps ¢tant ferein, il obferva
pendant une heure & demi-quart, fon mouvement qui fembloit
pour lors fe faire exaCtement du Midi au Septentrion, fans aucune
inclinaifon fenfible vers 'Orient ni vers 'Occident : cependant
il appergut dans le mouvement des Taches obfcures, une variation
fi grande, qu'on ne la peut attribuer & aucune raifon d'Optique.
Le 10 & le 1 3 Mai, avant le Jever du Soleil (Fig. 6 2.) il vit encore
la partie fuifante auprés du centre vers le Septentrion. Enfin le
& le 6 Juin, avant le lever du Soleil (Fig. 6 5.) il % vitentre la

ey -
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corne feptentrionale & le centre de Venus, & il remarqua la méme
variation irréguli¢re des Taches obfcures. Mais lorfque cette Planete
commengca un peu 3 s'éoigner de la Terre, on eut beaucoup plus
de peine A obferver ces phénomenes.

Mon Pere fe donna de garde de dire fon fentiment fur ces
phénomenes, auffi hardiment qu'il Iavoit fait fur les Taches de
Jupiter & de Mars. Car il pouvoit obferverattentivement les Taches
de ces deux Planetes, efpace d'une nuit entiére pendant feur
Oppofition avec Je Soleil, il pouvoit confidérer leur mouvement
pendant quelques heures ; enfin les vc;yant retourner réguliérement
ai méme endroit, il pouvoit juger fi c'étoient les mémes Taches
ou non, & en combien de temps elles achevoient leur tour. Mais
il n'en eft pas de méme de ces phénomenes qui paroiffent dans
Venus : car on les voit fi peu de temps qu'il eft beaucoup plus
. difficile de connoftre quand ils retournent au méme endroit. Je

puis, adjolite-t-il, néantmoins dire ( fuppofé que cette partie Juifante
de Venus que jai obfervée, & particulicrement cette année, ait eré la
méme ) qu'en moins d’un jour elle acheve fon mouvement, Joit de révo-
Iution, foit de libration , de maniére qu'en 23 jours a peu-prés, elle
revient emviron & la méme fituation dans la Planete de Venus, c qui
ne (¢ foit pas néantmoins fans quelque irregularité, De dire maintenant,
fuppofé que ce foit toijours la méme partie luifante , i ce mouvement fe
fait par une révolution entiére, ou feulement par une libration, ceft ce que
je 'oferois encore affiirer, parce que je n'ai pas pi voir la continuiré de ¢
mouvement dans une grande partie de I'arc, comme dans les autres Planetes,
& par cetre méme raifon cela fera totijours trés-difficile a déterminer.

Aprés avoir rapporté ce difcours, tel qu'il eft inféré dans les
Journaux des Scavants, du 1 2 Décembre de I'année 1667, avec
quelques corrections écrites de fa main de mon Pere, tirces d'un
manuferit; qui n'y changent rien d'effentiel; j'ai cru devoir exa-
miner quel doit étre le mouvement de Venus autour de fon axe,
qui réfulte de ces obfervations,

On confidérera pour cet effet, que le 20 Awril 1667, un quart
dheure avant le lever du Soleil, mon Pere appercut fur le difque
de Venus, une Tache ou partie luifante, éloignée de la corne
méridionale, d’un peu plus de la quatriéme partie du diametre de
cette Planete, comme elle eft marquée (Fig. 57.)
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Le lendemain au fever du Soleil (Foy. Fig. 59.) cette Tache -
étoit diftante de la corne méridionale, de la quatriéme partie du
diametre de Venus, & elle en parut éloignée de deux cinquiémes,
lorfque le Soleil fut 2 fa hauteur de 4 degrés (Vay. Fig 6 0.) od
il fe trouva 24 minutes aprés fon lever, Cette Tache, depuis le
fever du Soleil du 21 Awril, quia di arriver ce jour-1a a Bologne
ashrs’, julqua 5b 397, eft done parvenué au méme ljen du difque
de Venus, ou elle étoit le jour précédent, un quart d’heure avant
le lever du Soleil, ceft-i-dire, & 5h 2°; elle a donc employé un
peu plus de 2.4 heures & achever une révolution enticre,

Par Y'obfervation faite le 20 Avril au lever du Soleil, 1a Tache
étoit éloignée de la corne méridionale de Venus, de la troifiéme
partie du diametre de cette Planete. Le lendemain au lever du Soleil,
qui a di avancer de 2 minutes fur celui du jour précédent, clle
en étoit éloignée de Ja quatriéme partie du diametre. Elle n'avoit
donc pas achevé une révolution entiére dans 'efpace de 23" 58/,
& il s'en manquoit un arc qui répond i un douziéme du dia-
metre de Venus; d'ol il fuit qu'elle a employé plus de 24 heures
A faire fa révolution. ' i

Par Tobfervation du 2 1 Awil, faite lorfque le Soleil ¢toit cleyé
de 64 10’ fur Ihorifon, la Tache avoit pafié le centre de Venus,
¢étoit environ 36 minutes aprés le lever du Soleil, qui arriva
a sh 15'; ainfi depuis le lever du Soleil du jour précédent, qui
éoit 2 §h 17/, julqu'a §h 51’ du jour fuivant, la Tache avoit
fait une révolution entiére plus un arc qui rxépond 2 la fixiéme
partie du diametre, ceft-i-dire, d'environ 20 degrés ; ce qui
donne fa révolution de 23b 15', & c'eft apparemment par
companaifon de ces demiéres oblervations, que mon Pere 2 jugé
que Venus acheve fa révolution autqur de fon axe, en moins d'un
~ jour, ayant préféré ces obfervations aux autres, a caufe que lorfque
les Taches font plus prés du centre d'une Planete, leur mouvement
apparent eft plus vite, & leur fituation fe détermine avec plus
d'évidence, que lorfqu'elles en font plus éloignées, -

Depuis cette obfervation, mon Pere n'a plus appergii dans Venus,
de Taches aflés diftinétes pour pouvoir confirmer la période de 1a
révolution de Venus antour de fon axe, telle qu'il l'avoit fuppofée;
ce qui lui a fait dixe dans un Abbrégé manuferit d’Agmnqmie, qug
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cette Planete a des Taches obfeures ; mais fort foibles & confufes, de
forte gu'on ne [auroit marquer précifément leur terme : ¢'eft pourquoi,
adjotite-t-il , ce feroit envain gu'on tdcheroit de déterminer par ce
moyen, s'il y a du mouvement.

Cependant en I'année 1726, M. Bianchini, Prélat domeftique
du Pape, & de cette Académie, ayant obfervé i Rome la Planete
de Venus avec des Verres de Campani, depuis 70 jufqu'd 100
palmes Romaines de foyer, y découvrit le 9 Février, diverfes
Taches qu'il continua d'obferver dans la fuite, telles qu'elles font
reprélentées dans les Planches 1, 2 & 3 de fon Livre intitulé Hefperi
& Phofphori nova Phenomena, ot 'on voit (Fig. 6 6. ) quele g Février
il y avoit deux Taches dans le difque de Venus, terminées par
1a fection qui fparoit fa partie éclairée du Soleil, d'avec celle qui
éoit obfcure, dont 'une qui étoit vers la partie feptentrionale
étoit fort petite, en forme de fegment de cercle, & la feconde
qui étoit vers la partie méridionale étoit beaucoup plus grofie,
ayant auffi une figure fphérique.

Le 14 Février, la grofife Tache ne paroiffoit plus, & il crut
reconnoitre la petite, qu'ii trouva alors avancée vers la partie méri-
dionale de Venus, étant accompagnée de deux autres laches vers
le Septentrion.

Deux jours apres, ceft-i-dire, le 16 Février, il crut voir les
mémes Taches, quoique fous une forme un peu différente, qui
s'étoient avancées du Nord vers le Midi. Le 18, la Tache méri-
dionale avoit difparu, les deux autres s'étoient avancées vers le
Midi, & il en paroiffoit une nouvelle vers le Nord. Le 20, les
trois mémes Taches parurent plus avancées vers le Midi. Le 24,
les deux plus méridionales de ces Taches avoient difparu, celle
qui étoit vers le Nord s'étoit avancée vers le Sud, & on en vit
deux nouvelles vers le Septentrion. Ces trois Taches parurent le
26, un peu plus méridionales. Enfin le 5 Mars, 24 jours aprés
Ia premiére obfervation, M. Bianchini crut appercevoir les deux
mémes Taches qu'il avoit découvertes le 9 Février, dans la méme
fituation ol elles étoient alors, quoique beaucoup moins grandes,
comme elles fe devoient éire en effet, & caufe que Venus étoit
beaucoup plus en croiffant que le 9 Février, de forte que fa partie
obfcure en interceptoit une portion confidérable. '
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" Sur ces obfervations & diverfes autres faites aux mois fuivants -
de Mai & Juin 1726, Juillet, Aolt & Septembre 1727, &
7 Janvier 1728, il conclud que la révolution de Venus autour
de fon axe, n'étoit point de 23 heures, comme il fembloit que
mon Pere l'avoit déterminée, mais de 24 jours & 8 heures, du
Septentrion vers le Midi, dans la partie inférieure du dilque de
Venus qui nous eft expofée, & du Midi vers le Septentrion dans
Ja partie fupérieure.

Il trouva que le Pole boréal de cette révolution répondoit au
20.m¢ degré d'Aguarius, & étéit élevé de 15 degrés fur le plan
de I'Ecliptique, fon axe confervant le parallelifme dans tout le
cours de cette Planete autour du Soleil.

Pour appuyer fon fentiment fur le temps de Ia durée de Ia
révolution de Venus autour de fon axe, M. Bianchini rapporte
Toblervation qu'il a faite de cette Planete le 26 Février 1726,
par un temps fort ferein, avec unVerre de Campani, de 8 8 palmes.

Cette obfervation fut faite en préfence de plufieurs perfonnes,
qui reconnoifioient avec lui les Taches qu'il décrivoit. Ayant.donc
dreff¢ fa Lunette 3 Venus vers le coucher du Soleil, a 5k 25,
il I'obferva pendant l'efpace de prés d'une heure, jufqua 6b 157,

wil fut obligé de difcontinuer fon obfervation, parce que Venus
t cachée par le Palais Barberin.

Trois heures aprés le temps du milieu de fa premiére obfer-
vation, ceft-a-dire, 3 8% 40', on pouvoit voir commodément
Venus, du dedans de ce Palais, & l'obfervation ne fe faifoit plus
3 Pair; mais & couvert. Ayant donc placé le méme Verre de 88
palmes, avec fon fupport, prés des fenétres de ce Paais, il obferva
Venus jufqu’ 9 heures, & trouva les Taches dans la méme fitua-
tion ot il les avoit viies 2 §h 30, de forte que comparant fa
figure du difque deffinée 3 5 4.5, avec celle qui paroiffoit depuis
85 30’ jufqu’a 9 heures, on ne put sappercevoir de prefque aucun
changement dans la fituation des Taches.

1l'y auroit donc eu, vemarque-t-il, pendant trois heures, plus de
la huitiéme partie d’une révolution enticre, Ji elle s'achevoit en 2 3 heures;
d'oil il auroit fuivi que la Tache qui occupoit le centre de Venus a 5 2 5°,
auroit dil en étre éloignee a §% 45" vers la corne méridionale, d'un
arc d’environ 5 o degrés, & paroitre au de-la de la T";c&e meridionale,
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qui auroit prefgue difparu; & au contraire la Tache feptentrionale

anroit dit [e trouver vers le milieu de Venus ; de forte que les trois Taches
qui @ s* 25" éroient diflribuces également dans le difque de Venus,
auroient dii érre appergiles dans la partie méridionale, & il n'en feroit
re[lé aucune dans la partie feptentrionale, fuppofé que la révolution enticre
fit de 23 heures.

O tous cenx, adjolite-t-il, qui avec nous, ont obfervé avec le Verre
de 8 8 palmes, la Planete de Venus, depuis 8* 30" jufqu'a 9 heures,
ont vit évidemment que la groffe Tache occupoit environ le milieu de Ia
Phafe qui éit en croiffant, & qu'il y avoit & peu-prés la méme
quantité de parties du Micrometre entre le fommet de la Tache méri-
dionale & la corne fupérieure, qu'entre le fommet de la Tache feptentrionale
¢ la corne inférieure, de méme qu'elle avoit été obfervee a §* 30,
I eft donc néceffaire, continué-t-il, de reconnoitre que dans cet efpace
de 3 heures, les Taches de Venus ne fe font pas avancées dans leur
pardllele, plus de 2 degres de la circonférence de ceite Planete, & que
V'are de la progreffion diurne qui en 24 hewres, eft d'environ 1 5 degres,
n'a pas pu dans l'efpace de 3 heures, faire un changement fenfible, au
lieu que I'on en auroit appergii un confidérable, dans la fuppofition que
Ia révolution s"ackeve en 2 3 heures, puifque dans I'efpace de 3 heures,
il 'y auroit eu un mouvement de 47 degrés, :

11 eft done, dit-il, évident par les obfervations des 14, 16, 19
&r 20 de Février, que Ta quantité du progrés diurve des Taches eft
telle qu'elles achevent le quart d'une révolution dans I'efpace de & jours,
comme on peut Te voir en comparant enfemble les figures des Taches dans
chacane de ces obfervations, & que la révolution entiére ¢fl de 24 jours
& un pen plis, comme on Je reconnoit par Fobfervation du g Féier,
comparée avec celle qui a été faite le 5 Mars aprés lintervalle de 24
jours , oit les Tackes parurent revenir fur le difque de Venus, prefque
au méme lieu o elles avoient éré appergites d’abord.

Comme M. Bianchini fe fonde principalement fur cette obfer-
vation du 2 6 Féyrier, pour combattre farévolution de Venusautour
de fon axe, que mon Pere avoit jugée de 2 3 heures ou environ;
jai cru qu'il étoit néceffaire d'en examiner toutes les circonftances.

Je conviens d’asbord des obfervations que M. Bianchini a rap-
portées tefles quiil fes a décrites, & je rends toute la juftice qui
eft diie 2 Texactitude & 4 la pénétration de cet habile Aftronome.
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Je fuppofe méme agec lui, qua 5° 45', il a paru trois Taches
dans le difque de Venus, telles quelles font marquées dans fa figure
pour le 26 Février, & que trois heures apres, on en a vii auffr
trois 4 peu-prés de la méme figure & dans la méme fituation fux
ce difque. Mais il faut remarquer que felon lui, fon obfervation
a été interrompué depuis 6P 1§’ julqu'a 88 40', par des édifices
qui empéchoient de voirVenus, & que dans cet intervalle, qui
eft de pres de 2b g o/, il 'a pl obferver les Taches, ni par conlé-
quent le mouvement qu'elles ont pli avoir.

Comme dans hypothefe de la révolution de Venus en 2 3 heur.
Jes Taches ont dii dans Pefpace de 3 heures qui fe font écoulées
entre la defcription des Taches, avoir un mouvement de 4.7 degrés,
comme M. Bianchini en convient; il fe peut fort bien faire que
par le mouvement apparent de ces Taches, qui étoit alors du Nord
vers le Sud, la Tache £ (Fig. 67.) qui étoit dans la partie méri-
dionale de Venus, fe loit approchée de la corne inférieure ot elle
a cefl¢ de paroitre, pendant que la Tache F; qui ¢toit au centre
a pris fa place, & que celle qui étoit en G, dans la partie fepten-
trionale, étant parvenué au centre en £ il ait reparu une nouvelle
Tache dans la partie feptentrionale au point G; de forte qua 8h
45', temps de la feconde obfervation; on ait vil trois Taches a
peu-prés au méme endroit ot étoient les précédentes, & de la
méme figure qu'a 5* 45’ Car la Tache qui étoit au milieu, étant
parvenué en £, a dii par la raifon d'Optique, diminuer de largeur,
& paroitre & peu-prés femblable a celle dont elle a pris la place,
pendant que par la méme raifon la Tache G, qui étoit vers fa partie
méridionale, a augmenté de grandeur apparente en sapprochant
du centre. Cela fe peut voir aifément par Tinfpection de la figure
de M. Bianchini, ot ayant tiré par le centre de chaque Tache,
des lignes perpendiculaires 2 la fection de Venus jufgu’a la circon-
férence, Fon trouve qu'il y a entr’elles un arc d'environ 45 degrés,
& que le milieu de la Tache méridionale a dii étre forti de Venus
dans T'efpace de 3 heures, fuppofant fa révolution de 23 heures,
pendant que fa Tache # a fuccedé a la Tache £, & la Tache G
a Ja Tache F. A Pégard de la nouvelle Tache, que nous fuppofons
dtre furvenué i fa place de fa Tache G, il y atout lieu dadmettre
cette fuppofition, fi Ton confidére les frgures de M. Bianchini,
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ot 'on voit qu'en divers jours, plufieurs Taches de Ia méme forme
fe font fuccedées les unes aux autres, & qu'il y en a eu une qui
a dd paroitre dans le difque de Venus, immédiatement aprés fa
Tache G, quoiqud une diftance un peu plus grande que la révo-
lution ne la demande.

L'obfervation du 26 Février de'année 1726, ne prouve donc
rien de décifif, comme Ia cru M. Biagchirli, contre la révolution
de Venus autour de fon axe, qui avoit été trouwée de 2 3 heures.

Mais quand méme on auroit de la peine 4 admettre ['explica-
tion que je viens de propofer, qui concilie les obfervations de
- Venus, tapportées par M. Bianchini, avec celles qui ont été faites
par mon Pere, du moins pourroit-on oppofer aux obfervations de
Pannée 1726, celles de 'année 1667, qui paroifient du moins
aufli évidentes: car dans tout le difcours qui y eft rapporté, mon
Pere ne parle quavec une extréme réferve fur les phénomenes
qulil a appercus dans Venus, & fur la durée de fa révolution,
n'ofant pas méme affiirer pofitivement, fi c’eft révolution ou libra-
tion fur fon axe. Mais pour ce qui eft du mouvement, il prononce
quiil a eu beaucoup de fatisfaction davoir trouvé une marque
évidente de mouvement dans cette Planete, comme il réfulte
non pas d’une feule obfervation, mais de plufieurs faites en des
jours différents. '

11 eft & remarquer que le mouvement des Taches obfervées en
1667, a éé du Midi vers le Septentrion, au lien que celui que
M. Bianchini y a obfervé en 1726 dans fes premiéres oblferva-
-~ tions, depuis le 9 Février jufqu'au § Mars, y eft diretement
oppofé. Mais on peut rendre aifément raifon de cette contradiction
qui n'eft qu'apparente : car le 20 Avril 1667, le lieu de Venus
étoit au 14.m¢ degré du Sagittaire, éloigné feulement de 2 fignes
& 6 degrés du Pole boréal de fa révolution, qui a été déterminé

ar M. Bianchini, a 1o degrés du Verfeau, d'out f'on trouve que
ce Pole étoit hors de T'hémifphere expofé au Soleil, & dans la

tie obfcure de Venus qu'elle nous préfentoit; au lieu que le

Eﬁ:rrier 1726, le lieu de Venus étoit au 17.m¢ degré de I'Ecrevifie,
éloigné de 7 fignes 3 degrés du Pole boréal qui fe trouvoit alors
dans 'hémifphere de cette Planete expofé au Soleil, & dans la
partie de Venus qui nous eft cachée ; d'ott il fuit que le mouvement
des Taches,
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des Taches, qui a paru au mois d’' Avril de 'année 1667, du Midi
vers le Septentrion, dans la partie de Venus qui étoit alors expofée
a la Terre, devoit paroitre par les obfervations du mois de Février
1726, du Nord vers le Sud, tel quil réfulte des obfervations
de M. Bianchini.

Voili donc la direction du mouvement de Venus autour de
fon axe, bien établie du Nord vers le Sud dans la partie fupéricure
de fon difque, par les obfervations de ces deux Aftronomes, ce
qui méritoit d'étre confirmé, cette direction étant fi différente de
celle qui sobferve dans la révplution des autres Planetes autour
de leur axe. Il refte préfentement A examiner fi f'on peut concilier
aufli-bien fa quantité du mouvement que mon Pere y a obfervé,
avec celle qui réfulte des obfervations de M. Bianchini.

On remarquera pour cet effet, que la Tache qui, dans 'obfer-
vation du 14 Février 1726, ¢toit vers le bord feptentrional de
Venus, seft avancée vers e Midi les jours fuivants, ayant paru
dans le difque de cette Planete depuis le 14 jufqu’au 20 Février,
jour auquel elle avoit paflé au de-Ja du milieu en s'approchant de la
corne méridionale; d'ott M. Bianchini a conclu qu'ayant fait environ
9o degrés en 6 jours, le mouvement de ces Taches a été d’environ
15 degrés par jour. Je conviens avec lui de ces obfervations, &
je men fers également bien pour prouver que la révolution de
Venus autour de fon axe, n'eft que de 23 heures ou environ :
car le mouvement apparent de cette Tache devant éure alors du
Nord vers le Sud, il fuit que fuppofant fa révolution de 2 3 heures,
elle a dii parcourir dans l'efpace de 24 heures tout le globe entier
de Venus plus environ 1 § degrés du Nord vers fe Sud; & qu'ainf
dans 'efpace de 6 jours, elle a dii achever 6 révolutions enticres
plus environ g o degrés, dont elle s'eft avancée du Nord vers le
Sud, conformément & Fapparence.

Suppofant donc que les Taches qui avoient paru dans Venus
le 9 Février, foient revenués le 5 Mars, aprés 2.4 jours & 8 heures,
au méme lieu ou on avoit commencé a les appercevoir, on trou-
vera que dans cet intervalle, il y a eu 2§ révolutions enticres,
ce qui donne la durée de chacune de 23% 22’, peu différente de
celle que nous avons déduite de I'obfervation du 20 Avril 1 66 o
faite Jorfque la Tache étoit & un tiers du diametre de Venus,
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comparée A celle du jour fuivant, ou la méme Tache avoit

un peu au de-1d du centre de cette Planete. Ainfi bien loin que
les obfervations de M. Bianchini foient contraives i celles que
mon Pere avoit faites en 1667, elles femblent les confirmer, &
concourir enfemble pour établir la révolution de Venus autour
de fon axe, de 23 heures ou environ.

Il me refte 3 réfoudre quelques difficultés que le P. Briga, de
Ja Compagnie de Jefus, Profefleur de Mathématiques dans le Col-
lege de Florence, a propolées fur les obfervations de mon Pere,
dans une lettre qu'il a écrite 4 M. Bianchini, qui I'a fait imprimer
dans fon ouvrage. :

Il remarque d'abord que dans la premicre obfervationde 1 666,

Venus étoit convexe de part & dautre, qui eft la phafe que cette
Planete doit nous préfenter depuis fa Conjonction fupérieure jul-
qua fa Quadrature, & que dans les autres obfervations ou elle
a éé viie aprés le lever du Soleil, cette Planete ¢toit vers fa plus
grande digreflion ; c'eft pourquoi il s'étonne que dans une fi grande
diftance ou Venus étoit de la Terre dans le premier cas, & qu'apres
e lever du Soleil dans le fecond cas, on ait pu voir de vrayes
Taches dans Venus.
Il auroit di a plus forte raifon étre furpris de ce que M, Bian-
chini a vii des Taches obfcures dans Venus, depuis le 7 Juillet
julquau 6 Aofit 1727, dans le temps que cette Planete avoit
peu-prés Ja méme figure qu'en 1666, lorlquelle a éié obfervée
par mon Pere : car les Taches qui font obfcures, telles que M.
Bianchini les a dépeintes, fe doivent voir avec bien plus de diffi-
culté que les Taches claires, comme il eft aif¢ de s'en appercevoir
dans la Lune, dont les parties claires fe diflinguent en plein jour
avec aflés d'évidence, pendant que les parties obfcures, telles que
les Mers, difparoiffent ; & c'eft par cette raifon qu'on a pu difcerner
méme aprés le lever du Soleil, ces Taches claires dans Venus, ce
qui ne devroit pas paroitre furprenant au P. Briga, s'il avoit fait
attention qua caufe de la grande clarté de cette Planete, on Ia
diftingue fouvent en plein jour 4 la viie fimple, méme dans le
temps ol la [umiére du Soleil eft la plus vive.

Si lon dit, adjolite-t-il, que ce font de vrayes Taches dans le
‘corps de la Planete, l'inclinaifon que lon a yie wﬁufc)%émfm
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mouvement, peut étre fenlement apparente; car le parallelifme des axes
eff un fecret de la véritable Aftronomie, qu'il n'efl pas fi furprenant
qu'il ait éte inconnu aux Affronomes Grecs, que de n'étre point mis -
en ufage par tous les modernes. :

‘avoué que je ne comprends pas fa force de cette objection,
ni fi ¢'en eft une; car puifque les Poles de Venus font dirigés aux
mémes points du Ciel, il s'enfuit que par le mouvement de cette
Planete autour du Soleil, ces Poles changent de fituation apparente,
tant a 1'égard de P'hémifphere de Venus expof¢ au Soleil, que par
rapport i la face qu'elle préfente 4 la Terre; d'oli il réfulte une
variation dans la direction des Taches obfervées aprés un intervalle
de quelques jours, ce qui eft apparemment la caufe que fa Tache
claire dont le mouvement fut obfervé le 2 1 Avril 1667, du Sud
vers le Nord avec quelque inclinaifon, parut le 9 Mai, fe faire
exactement dans le méme fens, fans aucune inclinaifon. :

Puifque donc, continue e P. Briga, la figure des Taches eft fi
différente de celles qui font reprefentées fur le globe de M. Bianchini ;
_ qu'elles out paru & M. Caffini avoir en trés-peu de temps une grande
varieté, que l'on ne pouvoit attribuer, felon lui, & une caufe optique ;
qu'ayant €éié cherchées pendant prés de 6 o ans, on ne les a point viles,
ni aucune) qui leur fit femblable, cette partie fi reluifante s'étant évanouie ;
gu'elles ont été obfervees, méme_apres le lever du Soleil, lorfque Venus
€tait a une grande diffance de la Terre ; que le mouvement de révolution
du Midi vers le Septentrion dens I'hémifphere qui nous efl vifible, eft
trop différent du mouvement du centre en longitude ; je fuis porté a

ier que ces phenomenes n'étoient pas réellement dans la furface
de Venus, mais ou dans fon atmofphere ou dans I'éther qui éroit entre
la Planete ¢r l'zil, dont il prétend qu'il ne manque pas d'exemples.

Hi rapporte pour cet effet 'apparence d’'une Tache obfcure vie
par Mzftlin ene1 605, dans le temps d'une Eclipfe de Lune qui
occupoit prés de Ja quatriéme partie du difque de cette Planete:
Qu'en 1629, on vit & Lifbone pendant deux jours, au commen-
cement de Janvier, une Etoile qui étoitadhérentea fa corne auftrale
de la Lune : Que pour sécarter moins de fon exemple, en 1645,
Fontana appercut un ou deux globes obfcurs, ou de-couleur rou-
geitre, tantSt au dedans, tantot au dehors de Venus, ce qui fit
douter fi-c'¢étoit un Satellite de cette Planete, ou gl météore cans
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fon atmofphere, ou quelque corps opaque entre I'ceil & Venus;
ce que d'autres attribuérent A des taches qui étoient dans les Verres
dont cet Aftronome seft fervi, ce qu'il ne peut pas cependant
foupgonner : Enfin que mon Pere Jui-méme a viien 1672 &
1686, avec une Lunette de 34 pieds, prés de Venus, un petit
~globe Jumineux, dont fa phafe étoit femblable a celle de cette Pla-
nete, & qui n'en étoit éloigné que de trois cinquiémes de fon
diametre, ce qui lui fait juger qu'il n'eft pas vraifemblable que ce
phénomene fiit dans 'atmofphere de cette Planete, puifqu'il feroit
difficile de croire qu'il fiit élevé i une i grande hauteur, & encore
moins que ce fiit un Satellite, puifqu'on n'auroit pas manqué i
Yappercevoir depuis ce temps; & quainfi il eft plus croyable que
la matiére fluide célefte qui étoit entre Venus & l'eeil de Fobler-
vateur, ¢toit devenué alors aflés denfe pour pouvoir réfléchir quel-
que lumiére, quoiqu’il fuffile pour cela que quelques parties de
différente rareté fe mélent enfemble, comme on le voit dans I'écume
blanche qui eft compolée d'air diaphane & d'eau claire.

Si done, continué le P. Briga, a caufe des raifons que I'on vient
d'infirnuer, on pouvoit faire les mémes conjectures fur les Taches viies dans
Venus par M. Caffini, Thonneur de la découverte feroit diie a celui
qui pourroit prouver le premier, qu'il a vi dans Venus, des Taches
véritables.

Je ne fcais fi Pon admettra aifément cette caule phyfique des
apparences, rapportée par le P. Briga ; mais quoi quiil en foit, il
uffit de répondre qu'elles font fort différentes de celles que mon
Peré a remarquées dans Venus, ot il a obfervé en différents jours
& a différentes heures du méme jour, une partie claire dans Venus,
qui avoit un mouvement évident du Midi vers le Septentrion;
& qu'ainfi on ne peut pas attribuer cette apparence 2 la denfité
de I'éther, qui auroit dii avoir deux mouvements, 'vn par lequel
elle auroit fuivi Venus de 'Orient vers I'Occident, & l'autre qui
Vauroit fait élever du Midi vers le Septentrion.

Pour ce qui regarde le mouvement de cette Tache, du Midi
vers le Septentrion, que le P. Briga trouve fort différent du centre
en longitude, il auroit dii propofer fa méme objection contre le
mouvement des Taches appergiies par M. Bianchini, du Septen-
trion vers le Midi, & que nous avons prouvé étre réellement du
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méme fens, que celui qu'on avoit obfervé en 1 667. La différence
qui fe trouve entre fa Tache obfervée en 1667, & celles qui ont
¢té apperglies en 1726, dont la premiére étoit claire & les autres
obfcures, ne forme aucune objection difficile 3 réfoudre, puifqu'il
n'y a qu'a fuppofer qu'il [y a dans la Planete de Venus, de méme

que dans la Lune, deux fortes de Taches dont les unes font claires,
telles que Tycho, Helicon, &e. & d'autres obfcures, comme
Grimaldi, Plato, & ce qu'on appelle Mers dans cette Planete.
Quant i 'objection fondée fur ce que cette partie claire, ni aucune
autre femblable, n'a pas été appergtie depuis 'année 1 667, méme
par des Lunettes trés-longues, quelqu'attention qu'on y ait faite;
il eft qifé de répondre qu'il y a dans Venus, de méme que dans
Jupiter, des Taches permanentes, ou du moins de longue durée,
comme les bandes qu'on y obferve, & d'autres qui font pafiageres
& de moindre durée, telles que les Taches par le fecours defquelles .
mon Pere a découvert la révolution de cette Planete autour de
fonaxe; & quiainfi il n'eft pas furprenant que Ia Tache claire qui
a ¢té apperglic en 1666, fe foit diffipée entiérement, fans avoir
reparu depuis ce temps-Ia, d'autant plus que F'on'n'a pas tofijours
doccafion favorable d'oblerver cette Planete, qui n'eft que rarement
dégagée des vapeurs. * '

De ce que nous venons de rapporter, il réfulte que fi T'on
fuppofe la révolution de Venus autour de fon axe, de 235 20/,
on repréfente également bien les obfervations de M. Bianchini,
& celles de mon Pere; & que fi on folitient qu'elle ne s'acheve
qu'en 24 jours, comme I'a prétendu M. Bianchini, il faut entiére-
ment rejetter celles de mon Pere, comme n'étant qu'une appa-
rence trompeufe. Nous avons d'abord fait voir que fa prineipale
obfervation fur laquelle M. Bianchini seft fondé, ne concluoit
rien contre la période de cette révolution en 23 heures & 20
minutes; & nous avons jugé devoir enfuite répondre aux objections
qui ont été propofées pour infinuer que ces apparences étoient
trompeules.

Nous avons donc cru qu’en attendant qu’on eiit des obfervations
plus décifives fur la période de la révolution de Venus, nous étions
bien fondés A foltenir qu'elle s'acheve en 23" 20/, A peu-preés
de méme qu'elle a été érablie par mon Pere, & conformément au

Y uu iij
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fentiment de prefque tous les Aftronomes & les Phyficiens qui
T'ont fuivi.

Par ce moyen la révolution de Venus, qui eft plus proche du
Soleil que la Terre, fe trouvera plus petite que celle de la Terre,
qui et de 23" 56’, de méme que celle de fa Terre eft plus petite
que celle de Mars, que T'on a trouvée de 24P 40', qui eft plus
éloignée du Soleil.

11 eft vrai qu'on feroit mal fondé de vouloir fuppofer que plus
les Planetes font éloignées du Soleil, plus elles employent de temps
a achever leur révolution autour de leur axe, puifque celle de Jupiter
s'acheve en moins de 1 o heures. Mais fi cette révolution de Jupiter
caufe quelque difficulté a tre expliquée phyfiquement, il y en auroit
encore peut-étre une plus grande 2 donner la raifon par laquelle la
révolution de Venus ne s'acheve qu'en 24 jours : & comme, toutes
chofes égales, il femble qu'on doive choifir la période qui paroit
saccorder le mieux aux hypothefes phyfiques; a plus forte raifon
doit-on donner la préférence i celle qui, outre cela, a I'avantage
de repréfenter également bien toutes les obfervations faites par
ces deux Aftronomes, _

Pour nous, aprés avoir été averti par M, Bianchini, des obfer-
vations qu'il avoit faites 2 Rome fur Ia Planete de Venus, nous
avons eflayé fi on pourroit appercevoir les mémes Taches en ce
pais-ci. On a pour cet effet fait drefler 2 'Obfervatoire, un grand
mit de 6o pieds de longueur, en forme d'une poutre quarrée,
depuis 11 julquid 14 pouces d'épaiffeur, ol F'on avoit pratiqué
des rainures dans les faces oppolées fur toute leur longueur. On
- avoit conftruit pour fupporter Yobjedif, & I'élever 3 fa hanteur
convenable, une cage ou lanterne de fer, qui embrafloit ce mit,
avec des roulettes de cuivre qui entroient dans les rainures du mit,
pour élever plus commodément le Verre avec fon fupport, &
Vaffujettir de maniére qu'il n'elit aucun mouvement fenfible.

Dans cet état, nous avons ebfervé Venus un grand nombre
de fois, avec une grande facilité, y employant d'abord un Verre
de 114 pieds de foyer, fait par Hartloéker, qui étoit un des
meilleurs qu'il et travaillé, & enfuite un objectif de Campani,
de 120 palmes romaines, ou 82 pieds de Roy, effayé par M.
Bianchini, qui Tavoit jugé excellent, comme il Teft en effet, &
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qui appartient 4 M. d'Ons-en-Bray. Cependant avec toutes ces
précautions, il ne nous a jamais réufli i fen M. Maraldi, ni 4 moi,
de voir aucune Tache diftin¢te dans Venus, par un grand nombre
d'oblervations faites le foir en 1729, dans les temps les plus
favorables, foit que celles qui avoient été re uces par M, Bian-
chini les années précédentes, euflent dirparT?oit que Yair ne fut
pas aflés ferein en ce pais-ci, pour pouvoir les appercevoir diftinéte-
ment, ce qui peut étre la cavfe de ce que mon Pere, qui avoit
appercii en Italie, quelques Taches dans Venus, ne les a jamais
pu découvrir ici, méme avec de plus longues Lunettes. Nous avons
feulement remarqué que Ia partie la plus proche de la fection étoit
plus obfcure que celle qui étoit vers les bords, ce qui nous faifoit
foupgonner qu'il y avoit des Taches. Cependant. comme cette
apparence peut provenir de ce que la partie la plus proche de 1a
ection eft moins éclairée du Soleil par fes rayons qui y tombent
plus obliquement que vers les bords; nous n'avons pas cru pouvoir
y affeoir de ju t certain, julqu'd ce que nous ayons dautres
obfervations, fur Y'évidence defquelles on puifie compter, & que
nous continuérons de faire lorfque 'occafion s'en préfentera.

e B e e e e
Des Mouvements de Venus.

APRE_S avoir confidéré les mouvements des Planetes fupérieures

qui font plus éloignées du Soleil que la Terre, & qui,
dans leurs révolutions apparentes, paflent toljours au de-la de
cet Aftre; il faut préfentement examiner la théorie des Planetes
inférieures qui font plus prés du Soleil que Ia Terre, & qui, dans
le cours d'une de leurs révolutions a I'égard de la Terre, paflent
une fois entr'elle & le Soleil, ce qu'on nomme Corjondjon inférieure,
& une fois au de-1 du Soleil, ce qu'on appelle Conjondion fuperieure,
auquel cas cet Aftre eft placé entr'elles & la Terre.

On a déja remarqué dans les Planetes fupérieures, que le temps
le plus favorable pour déterminer les éiéments de leur théorie,
¢toit celui de leurs Oppofitions avec le Soleil, parce qualors leur
vrai lieu vii de la Terze, eft précifément le méme que leur vrai
liew v du Soleil. kit
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1l en eft de méme des Planetes inférieures dans leurs Conjonctions
fupérieures ou inférieures, ou leur vrai lieu vi de la Terre, eft
le méme que leur vrai lieu vii du Soleil, ou en eft éloigné exacte-
ment de g fignes; mais au lieu que les Planetes fupérieures, dans
le temps de leurs Oppofitions, paroiffent fur I'horifon immédiate-
ment aprés le coucher du Soleil, & paffent vers le minuit par le
Méridien, qui eft le temps le plus propre pour déterminer exacte-
ment leur fituation, les Conjonctions des Planetes inférieures ne

vent s'obferver que de jour, & en préfence du Soleil, dont
elles ne font éoignées que de leur différence en latitude.

Aufli avant la découverte des Lunettes, aucun Aftronome ne
les a appergiies dans leurs Conjonctions avec le Soleil, & méme
depuis cette découverte julqu’d préfent, les obfervations en ont
éé trés-rares, comme on le verra dans la fuite.

Pour fuppléer & ces obfervations, les Aftronomes anciens ont
obfervé le temps & le lieu de leurs plus grandes digreflions a I'égard
du Soleil, ce qui leur a fourni un moyen pour déterminer le vrai
lieu de ces Planetes vii du Soleil, fur lequel ils ont dreffé leurs
théories. 5

Pour donner une idée de cette méthode, foit dans les deux
Syflemes de Tycho & de Copernic, T" (Figg. 68 & & 9.) laTerre,
C le Soleil, T4 & T'B deux tangentes tirées de 1a Terre & 'Orbe
ADB de Venus fuppolée circulaire, CA & CB deux lignes perpen-
diculaires tirées du Soleil en C fur T4 & 7B, qui les rencontrent
aux points 4 & B. 1l eft évident que Venus fera en 4 dans ha
plus grande digreflion occidentale, & en B dans fa plus grande -
digreflion orientale, & quayant déterminé alors le vrai lieu de
Venus par rapport au Zodiaque, le vrai lieu de cette Planete vil
du Soleil en A ouen B, en fera éloigné précifément de g o degrés
ou 3 fignes, qu'il faut adjoliter au vrai lieu de Venus vii cﬁe laTerre
iorl?:lu’dlc eft en B, plus orientale que le Soleil, & qu’on I'appercoit
le foir; & qu'il faut retrancher au contraire du lieu de Venus {orf-
qu'elle eft en A, plus occidentale que le Soleil, & qu'on l'apper-
coit le matin.

Cette méthode eft géométrique, dans la fuppofition que I'Orbe
de Venus foit circulaire, & que le Soleil foit placé dans le centre
de cet Orbe : car fi F'on fuppole qu'elle foit excentrique au Soiciil A

dont le
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dont le centre foit par exemple en &, I'angle TGA, qui mefure
le complément de I'angle S7°A, diftance de Venus au Soleil; viie
de la Terre dans fa plus grande digreffion, différe de l'angle 754,
diftance de Venus a la Terre, viie du Soleil, d'une quantité qui
eft mefurée par Iangle S AC, & qui eft plus ot moins grande
fuivant les différentes fituations de Venus i I'égard du centre C
de fon Orbe. -.

Cette différence eft nulle dans le cas ott le centre de cet Orbe
fe rencontre fur la ligne BE, tirée de Venus au Soleil, lorfque
cette Planete eft.en £ ouen B, dans fon Aphélie ou fon Périhélie;
& elle eft au contraire la plus grande qui foit poflible, forfque 1a
Planete €t en A dans fes moyennes diftances, ol elle eft mefurée

- par la moitié de fa plus grande Equation qui, dans Venus, eft
de 24 minutes ou environ. : . -

Si, au lieu de fuppofer 'Orbe deVenus circulaire & excentrique
au Soleil, -on lui attribue une figure elliptique, de méme qu'aux
autres Planetes, alors le vrai lieu de Venus vit du Soleil & I'égard
de la Terre, ne fera le complément de fa diftance au Soleil, oblervée
de la Terre dans fes plus grandes digreflions, ?Hc dans les cas feuls
out Venus fe trouve dans fon Aphélie & dans fon Périhélie. Dans
les autres fituations, le vrai lieu de Venus vii du Soleil en différera.
d’'une quantité qui fera égale & la moitié de fa premiére Equation;
car on fgait par la propriété de-V'Ellipfe, que fi I'on mene i la
tangente T4, une perpendiculaire 4C, elle coupe en deux parties.
égales, I'angle FAS), compris entre les lignes A5, A F, tirées duy
point 4 aux deux foyers, qui mefure fa premiére Equation des
Planetes dans i’hypotit?fé’-cﬂiptique- Rl w0

Il feroit donc néceffaire, pour faire ufage de cette méthode,:
indépendamment d’aucune hypothefe, de connoitre les temps ot
cette Planete étant dans fon-Aphélie ou dans fon Périhélie, fe
trouve en méme temps dans fes plus grandes digreflions, ce que
Yon peut déterminer avec aflés d'évidence, en obfervant les di-.
greflions ou elle paroit fa plus éloignée ou la plus prés du Soleil,
eu égard A la diftance du Soleil 4 fa Terre, qui eft variable, &
conmug aflés exaCtement ; car alors il eft certain que la Planete {e
trouve dans fon Aphélie ou dans fon Périhdlie. © - )

Mais fi 'on peut parce moyen, ﬁfrmenner,tauu;s{ les difficultés

XX
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qui fe rencontrent dans cette méthode, eu égard 2 fa précifion
ique, il s'en trouve une inévitable par 'impoffibilité qu'il
y a de faire ces fortes d'obfervations avec la précifion requife,
‘erreur d’'une minute dans la diftance obfervée de Venus au Soleil,
en caufant une de plus d'un degré dans fon vrai lien vii du Soleil.

Pour en reconnoitre la quantité, foit Yangle BT'S (Fig. 68.)
obfervéde 4.5 degr. dans Je temps d’une des plus grandes digreffions
de Venus au Soleil. La diftance 78 de 1a Terre au Soleil éant
fuppofée de 10000, on aura les diftances BS & BT de Venus
au Soleil & a la Terre, qui, dans ce cas, font égales entr'elles,
de 7o71.

Si, au fieu de 45 degrés. on avoit obfervé I'angle de la plus
grande digrefflion, de 44° 59’, plus petit d'une minute qu'il n'étoit
effectivement, foit par erreur, foit parce que la Planete n’étoit pas
précifément au point B otr la tangente 7°8 touche fon Orbe,
menant du’ point 7" la ligne T7P0O, qui coupera cet Orbe aux
points P & O; les points P & O marquerom le lieu de Venus
vii du Soleil, qui rélulte de cette détermination, que I'on trouvers,
en faifant, comme SO ou §P, diftance de Venus au Soleil, eft
4 78, diftance du Soleil 4 Ia Terre, dont le rapport 2 SO, eft
a peu-prés comme 10000 4 707 1 5 ainfi le finus de 'angle S70
ou STP, de 449 59', eft au finus de I'angle que le Soleil & Ia
Terre font & I'égard de Venus, qui eft n par I'angle SO7,
de 884 37 0", lorfque cette Planete eft en O au de-1i de fa
plus grande digreflion, & par fangle SPT; de 919 23" o, lorf
qu'elle eft en de-gi. .

On aura donc dans le premier cas, I'angle 05T, ;{ui mefure
la diftance de Venus 3 la Terre, viie du Soleil, de 464 24/, plus
grand de 14 24/, qu'il n'étoit effe@ivement au temps de fa plus
grande digreflion, & dans le fecond cas, l'angle 75 P, de 43¢
38’, plus petit de 14 227, avec une différence de F'un a fautre
de 29 46'. ' 4

Si on continue cette recherche, on trouvera pour 2 minutes
d'erreur dans la détermination de la plus grande digreffion de
Venus, une différence de 19 58’ entre le vrai lien de Venus vil
du Soleil & celui qui réfulte de cette obfervation, pour 3 minut.

24 24/, pour 4 miout. 2¢ 46, & ainfi-de fuite,
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- Si P'on avoit fuppofé au contraire que les digreflions de Venus
euflent été obfervées plus grandes d'une ou de plufieurs minutes,
quelles ne font effeGtivement ; alors f'erreur qui en rélulte dany
la détermination du vrai lieu de cette Planete vie du Soleil, n'a
plus de mefures certaines, puilque dans ce cas la ligne 75 pafle
au de-la de fon Orbe, fans la toucher ni couper en aucun eadroit.

11 faut cependant confidérer qu'il peut y avoir des oblervations
ot l'errewr ne fe multiplie point dans fa proportion que l'on vient
de marquer ; car fi fon a, par exemple, déterminé le vrai lieu
d'une Planete dans fa plus grande digreffion, par une fuite d'ob-
fervations faites avant & aprés qu'elle y foit arrivée, & que I'on
en ait conclu le vrai temps de cette digreflion ; alors l'erreur qui
aura pii fe glifler dans fa diftance de Venus au Soleil, par le défaue
des obfervations ou des inftruments dont on s’eft fervi, n'en pourrs
caufer qu'une de pareille quantité dans fa détermination du vrai
lieu de cette Planete vie du Soleil, puilque dans ce cas 'angle
TSR, qui mefure la diftance apparente de Venus a la Terre, vie
du Soleil, ne différe de langle 78 B, qui mefure fa diftance
véritable au temps de fa plus grande digreflion, que de la quantité
de langle RSB, qui dans I'Orbe de Venus, eft 3 peu-pres égal
A Iangle RTB. Cette méthode fuppofe que T'on ait trouvé avec
une trés-grande exatitude, par le progres de l'augmentation &
de la diminution de la diftance de cette Planete au Soleil, obfervée
quelques jours avant & aprés, letemps de fa plus grande digreflion
de Venus 3 T'égard du Soleil, laquelle ne varie alors que d'une
minute de degré par jour, au lieu que Verreur d'un jour en caule
une de 14 36" dans le vrai lieu de cette Planete, vii du Soleil.

Toutes ces remarques m'ont paru néceflaires pour faire juger
de la précifion que T'on peut attendre des obfervations anciennes,
& faire le choix de celles que 'on doit préférer aux autres. Elles
feront utiles en méme temps pour avertir les Aftronomes, de
Vattention qu'ils doiventavoir dans les obfervations des plus grandes
digreflions des Planetes. e +2 o
. Pour déterminer les éléments de la théorie de Venus, nous
avons, de méme que dans les autres Planetes, comparé les anciennes
obfervations qui en ont été faites, avec les notres, nous réfervant
cependant le }om d'examiner dans la fuite, i la p;céciﬁm_{ qui doi¢
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réfulter de la‘comparaifon des obfervations fort éloignées entr'elles,.
dans la détermination des moyens mouvements de Venus, peut
compenfer le défaut d'exactitude que F'on a fujet d’y foupgonner,
par lés raifons que nous avons rapportées:

- La plus ancienne de ces obfervations eft celle qui’ eft rapportée-
par Ptolemée (Almagefle, liv. 1 0. chap. 4.) & qui-eft arrivée felon
lui, 4 minuit, entre le 17 & le 18 du mois de Meffori de I'année
‘13 de Prolemée Philadelphe, ou la 47 6.m¢ depuis Nabonaffar,.
i ‘Alexandrie, ot Timocharis obferva que Venus avoit éclipfé
exaétement une Etoile dans V'extrémité de I'Aile auftrale de la:
Vierge. , : '

! Cette- obfervation réduite i nos époques, fé rapporte au r'r
Octobre de Fannée 277 1 avant Jefus-Chrift, & minuit, & il paroit:
d’abord qu'il y a quelque erreur dans la détermination-de I'heure;.
puifque le Soleil ne fe levant le 1 2 O&tobre & Alexandrie, qu'apres.
6 heures du matin, Venus quirn'en pouvoit étre éloignée que
d'environ 4 5 degrés, n'a pii paroftre fur Phorifon, ni étre obfervée
qu'entre 3 heures ou 3 heures £ du matin: 1l s'eft encore gliffé une
autre erreur dans la’ détermination du' jour de cette obfervation,.
qui eft marquée entre le 17 & le 28 du mois de Meffori ; mais
il paroit par ce qui fuit, que ce n'eft qu'une erreur d’impreffion;.
puilque Ptolemée rapporte une autre obfervation de Venus; faite
g}]atre jours aprés, entre fe 21 & le 22 du méme mois, ce qui

t voir qu'il faut lire 18 au lieu de 28. On remarquera enfin
que Venus étoit, felon lui, au temps de la premiére obfervation,.
4 49 1o’ de la Vierge, & le lieu moyen du Seleil 174 20" de:
la-Balance; d'out il conclud la diftance de cette Planete au lien
mog'en du Soleil, de 424 53/, au lieu quelle devroit étre de
434 10, ce qui-caufe une erreur de r3 minutes. - :
- L’Etoile oblervée étoit, fuivant Ptolemée, la premiére année-
&’Antonin, 408 années aprés cette obfervation, 4 89 15’ de Ia
Vierge. Sa latitude eft marquée dans fon Catalogue des E'toiles
fixes, de 14 10’, ce qui défigne I'Etoile » de la 3.m¢ grandeur;
qui eft fa précédente dans 1'Aile auftrale de laVierge; dont la
longitude en Fannée 1690, étoit enm 2 o4 30' 52" & la fatitude
boréale dé 14 22", i w0

Venus étoit alors au de-1a de fa plus grande diftance du
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matin, puifque quatre jours aprés, ceft-a-dire; 12 nuit entre
le 21 .ﬂﬁ;ﬁ’-dhﬁhois.de Meffori, il la trouva & 8¢ 50’ dela
Vierge, éloignée du- moyen mouvement du Soleil, de 424 o',
au Jiew: que dans la premiére oblfervation, elle en ¢toit éloignée
de gadigyie PRSI 2h 1z @i ol
.- ant, par la raifon: que nous avons rapportée,; que cette
obfervation foit arrivéele 12 Oétobre de T'année 27 1 avant J. C.
2 4 heures du matin, ce qui, réduit au Méridien de Paris, fe

- rapporte 4 2P 8’ du matin, nous avons calculé pour ce temps le vrai
lieu du Soleil, que nous avons trouvé.en = 144 46" - -

E’Etoile # de la'Vitrgc ¢toit, comme on 1'a dit ci-deflus, en
Pannée 1690, en = of 30! 527, dont retranchant 284 0" 14"
pour le mouvement des Etoiles fixes enlongitude dans Pefpace
de 1960 années & 3 mois, on-aura. le vrai lieu de cette Etoile
pour le temps de Tobfervation de Timocharis, en np 2430 38",
Le retranchant du vrai-lien du-Soleil, qui étoit;en 2149 46",
on aura la diftance de Venus au Soleil, vie dti‘ fa Terre, derq.zii'
‘15" 22", plus petite d'environ. 3 degrés que celle que 1'on obferve -
orf:linaimrgent dans les plus grandes digreflions; ce ‘qui fait voir-
que T'on ne peut pas employer préfentement cette obfervation pour-
déterminer les moyens mgpvements de Venus.. - \
- Cetteobfervation a été fuivie de plufieurs autres faites & Alexan. -
drie environ 400.ans aprés, dont trois par Theon, & fix par-
Ptolemée, ainfi qu'elles font rapportées dans fon Almagefte. .

‘La premiére eft-arrivée la puit du 21 au 22 du mois d’Arkir-
de la"[t:tondc année d’Hadrien, qui fe rapporte au 14 O¢tobre
delannée 1 17 aprés Jefus-Chrift, & 6 heures du matin 3 Alexan-
drie; ot Theon obfervaVeenus dans fa plus-grande digrefiion du
Soleil, - éloignée de PEtoile qui eft a Fextrémité de ¥ Aile auftrale
de la Vierge, d'une quantité égale & la diftance-qu'il y a entre-
les Pleiades moins le diametre de Venus; d'oli-Ptolemée conclud
que-cette Etoile étant ators a 28¢ 55’ du Lion;, & la-diftance
entre les Plefades, de 19 30/, cette Planete devoit étre & 04 20
de Ia Vierge, éloignée de 47% 32" du lieu moyen du Seleil; qui:
étoit alors 2 174 52’ de la Balance.. e,
- Comme le lieu de Venus dans cette oblervation; dé méme que-
dans Jes fuivantes, a-été déterminé par rapport %{ diverfes Etoiles:

X x i,
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fixes, dont nous connoiffons la fituation avec: beaucoup d'exacti-
tude, nous avons jugé devoir employer le fieu des Etoiles fixes,
tel qu'il eft préfentement, & retrancher de leur vrai lieu, fa quantité
de leur mouvement, depuis Ptolemée jufqu’a nous, - avoir I3
véritable fituation de ces Etoiles au temips dés ations de
Venus, & par conféquent le vrai lieu de cette Planete, vit de la
Terre, ce qui doit donner une plus grande précifion , que fi 'on
avoit employé le vrai lieu des E'toiles fixes, tel qu'il eft marqué
par Ptolemée, dont les déterminations ne paroifient pas fort exactes,
tant par rapport i leurs longitudes, qu'a Iégard de leurs latitudes,
comme nous I'avons fait voir dans ?:Lim des Etoiles fixes.
Nous avons aufli déterminé par nos Tables le vrai lieu du Soleil
au temps de chaque obfervation, pour avoir fa vraye diftance de
Venus au Soleil, vie de la Terre. r :
Dans T'obfervation du 14 O&obre de 'année 1 17 aprés Jefus-
Chrift, le lien de Venus fut déterminé 4 od 20’ de la Vierge,
plus avancé de 14 2 5" que I'Etoile de {'Aile auftrale de la Vierge,
i étoit, fuivant Ptolemée, 2284 55’ du Lion. La longitude
cette E'toile ¢toit le 1.7 Janvierde I'année 1700,4 2245 4'46"
de la Vierge, dont retranchant le mouvement des Eftoiles fixes
en longitude dans lintervalle de 1582 années & 3 mois, qui
eft de 224 36’ 18", on aura fon vrai lieu le 14 Ogobre de
Yannée 117 2 6% 8’ du matin 3 Alexandrie, 2 o4 18, 28" de
la Vierge, plus avancé de 19 23" 28" que celui que Prolemée
donne 2 cette Etoile, & qu'il faut par con adjofiter au lieu
de Venus, qu'il avoit déterminé 3 od 20’ de la Vierge, pour avoir
fon vrai lieu corrigé 4 19 43’ 28" de ce figne. Le retranchant
du vrai lieu du Soleil, caleulé pour ce temps & 194 44/ 13" de
{2 Balance, on aura Ia diftance de Venus au Soleil le 14 Octobre
de Tannée 117 2 6 heures du matin & Alexandrie, & & 4 &'
3 Paris, de 484 1%, et s |
La feconde obfervation de Venus eft arrivée la nuit du 2 au
3.m¢ jour du mois d'Epiphi de la 13.m¢ année d'Hadrien, qui
répond au 19 Mai de fannée 129 apreés Jefus-Chrift, & 6 heures
du matin, temps au(;uci Venus étant dans fa plus grande digreffion,
%récédoit de 14 24/, fa ligne qui paffe par la précédente des trois
toiles qui font dans la Téte du Bélier, & par celle qui eft dans fos
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Pied pofiérieur, fadiftance 4 YEtoile de la Téte étant deux fois plus -
grande qu’a celle du Pied. La premiére étoit, fuivant Prolemée,
a 64 36" du Bélier, avec une latitude boréale de 7¢ 20, & la
a 94 45" du méme figne, avec une latitude auftrale de
54 15'; d'ol il conclud que Venus étoit alors & 104 3 6" du Bélier,
avec une latitude aufirale de 14 30, éloignée de 449 48’ dulien
en du Soleil, qui étoit alors 2 259 24" du Taureau.
- fitvation de1’E'toiic de 1a Téte du Bélier, fe rapporte a
FEtoile ée o par Bayer, dont fa longitude étoit au com-
mencement de ce fiécle, 3 29 degrés du Bélier, & la latitude
de 74 10’ vers le Nord; mais on ne trouve aucune Etoile dans
Ie Pied poftérieur du Bélier, ni aux environs, dont la longitude
ait pti étre au temps de Prolemée, 4 99 45’ de ce figne, & la
latitude de 594 15’ vers le Midi; ce qui fait voir quiil s'eft glifié
une erreur dans ?x détermination de cette Etoile, qui étoit felon
les apparences, celle qui eft marquée p par Bayer, qui eft dans
le Pied poftérieur du Bélier, & commune & la Confiellation de
. la Baleine, dont Ptolemée marquie la longitude i 1 5¢ o' du Béfier,
avec une latitude méridionale de 5¢ o', ce quis'aceorde a la fitua-
tion de Venus, quil a déterminée a 109 36’ de ce figne par
rapport a cette Etoile & 2 celle de la Téte du Bélier. '
La longitude de YEtoile o étoit, comie on {a marqué en
" Pannée 1700, 4 284 5{?; 34" du Bélier, dont retranchant le
mouvement des Etoiles fixes dans 'efpace de 1§70 années & 7
mois, qui eft de 229 26’ 24", on aura fon vrai lieu au temps
de V'obfervation de Fannée 129, 4 64 33’ 10" moins avancé
que celui qui eft marqué par Ptolemée, de 2’ 50", qu'il faut re-
trancher du fieu de Venus, qu'il avoit déterminé & 104 36’ du
Béier, pour avoir fon vrai lieu corrigé 2 104 33" 10" de ce figne.
Le retranchant du vrai lieu du Soleil; calculé pour le méme temps
1259 56" 0" du Taureau, on aura la diftance de Venus au Soleil
fe Ig'gdai de 'année 129 4 4 heures du matin au Méridien de
Paris, de 454 23" 0.
~ La troifiéme & derniére obfervation de Theon eft arrivée le
21 du mois de Pharmati de la 1 6.m¢ année d' Hadrien au foir, qui
répond au 8 Mars de I'année 1 3 2 aprés Jefus-Chrift, temps auquel
Venus étoit dans fa plus grande digreffion, & précédoit la moyenne
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des Plefades, de toute la diftance éntre les Pleiades ; d'oti Prolemée
conclud que cette Etoile étant & 3 degrés duTaureau, & la diftance
entre les Pleiides, ‘de 19 30/, Venus éwit 4 19 30" duTaureau,
ignée de 4741 5' du-moyen mouvement .du Soleil, -qui étoit
alors'd 144 15 des Poiflons. p b R
.+ Lalongitude de Jamoyenne des Pleiades, qui eft apparemment
Ia Luifante marquée » par Bayer, étoit en 1700, 4 2.54 48" 42"
duTavrean, dont retranchant fe mouvement des E'toiles fixes dans
{efpace de 1§ 67 années & '1'o mois, qui‘eft de 224 242" on
aura fon ‘vrai liea pourle 8 Mars de Fannée132, 4 3424 40"
du Taureau, plus‘avancé que celui qui eft marqué par Ptolemée,
de o4 24" 40", qu'il faut adjoliter au lieu de Venus, qu'il avolt
- déterminé d 14 30’ 0" du Taureau; pour avoir fon vrai lieu corrigé
3 14 5" 40" de ce fighe. Retranchant de ce lieu, celui du Soleil
calculé ‘pour ce temps 2 174 ¢° 10" des Poiflons, on aura la
diftance de Venus au Soleil le 8 Mars de 'année 132 a 44 §'
du foir, de 444 45" 30" :
. Lannée 18 d'Hadrien, 1a nuit entreTe 2 & le-3 du mois de
Pharmuti, qui répond au 17 Février de 'année 134 2 18 heures,
Ptolemée obferva Venus dans fa plus grande digreffion par rapport
a Antares, 4 114 55" du Capricorne, éloignée de 43" 3 5" du lieu
moyen" du Soleil, qui éwoit 4 254 30" du Verfeau.
- Lalongitude de cette Etoile étoit, fuivant Ptolemée, 31 24 40"
du Scorpion. Elle étoit en 17700, @ 54 34" 38" du Sagittaire,
dont retranchant{e mouvement des Etoiles fixes-en 1576 années
moins 4.8 jours, quiteft de 224 22’ 22", on aura fon vrai lien
pour le 17 Février de I'année 134, en m 134 12’ 16", plus
avancé .de 32’ 16" que celui-qui eft marqué par Ptolemée, &
quil faut adjoliter au lien de Venus, qu'il avoit déterminé 3 114
55" du Capricorne, pour avoir fon vrai lieu corrigé 4 1 2427 16"
de ce figne. 1e retranchant du vrai dieu du Soleil, calculé pour
ce temps en ¥ 289 24/ 0% on aura 1a diftance de Venus au
Soleil le 17 Février de'année 134 2 4 8'du matin au Méridien
de Paris, de 459 50" 44" ' -
L’année 21 d'Hadrien, fe 2 du moisde Tj#i au foir ; qui répond
#u 18 Novembre de I'année 136, Ptolemée obferva Venus dans
£ plus grande digreffion par rapport aux Etoiles qui font dans
. les cornes
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Jes cornes du Capricorne, & la détermina 3 129 50’ decé figne,
éloignée de 47¢ 20’ du lieu moyen du Soleil, qui ¢toit 2 254 30
du Scorpion. Le vrai lieu du Soleil, calculé pour ce temps; éoit
3 264.7' 6" dw Scorpion, qui éunt retranché du lieu de Venus,
obfervé par Ptolemée i 129 50 duCapricorne, onaura la diftance
de Venus au Soleil le 18 bfévei_nbrc-;_dé Pannée 136 4 4 heures
du foir, de 464 42'’54". Y LAY bgil il
. La'méme année d'Hadrien, le 9 du mois de Aechir au foir,
qui répond au 25 Décembre de I'année 136, Prolemée oblerva
Venus dans fa plus grande digreffion; elle précédoitalors de deux
tiers du diametre de la Lune, la plus boréale de eelles qui font dans
le Quadrilatere d" Aguarius, aprés la fuivante qui eft en ligne droite
avec celles du Genou, dont la longitude ¢toit felon lui, 4 204 o’
de ce figne; d'ol il conclud que Venus étoit A 1 94 36" &' Aquarius,
doignée de 47% 32" du fieu-moyen du Soleil, qui éoit 3 29 4"
dun ‘Gapricortre, ©, 7 47§, 4,808 #003) 29 1 ) P08 il
- Cette Etoile eft celle qui eft défignée par ¢ dans Bayer, dont
la longitude eft dans le Catalogue de Prolemte, 4 2 04 o' duVerfeau,
avec une latitude méridionale de o4 30 -

La longitude de cette Etoile ¢toit en lannée 17004 124
57" 29" des Poiffons; & fu latitude méridionale, derd 1" 27"
Retranchant de fi longitude, fe mouvement des Etoiles fixes dans
Iefpace de 1563 anndes, quieft de 229 19" 44" on aura fon
vnai lieu pour le 25 Décembre deTannée 13 6,4 204 37" 45"
du Verfeau, plus avancé de 37" 45" que celui quii eft’ marqué
par Prolemée, -& qu'il faut adjoliter au lieu de Venus, qu'il avoit
déterminé 4 19436’ du Verleau, pour avoir fon vrai fieu corrigé
& 209 13" 45" de ce figne, dont retranchant le vrai lieu du Soleil,
caleulé. pour ce temps 434 49" o” du Capricorne; refle la diftance
de Venus au Soleil le 2’5 Décembre de fannée 136 & 4 heures
du rﬁil', de 46d3+r 45p- 1= 2 B 3 :,1.1I__,-_._...-._T —

" La feconde année d'Antonin, fanuit du 29 au -|]‘°"'d“ mois

de Tybi, & 16" 45", quirépond au 1 5 Décembre delannéé 13 8,

Prolemée obferva Venus par rapport a FE}PY de 1a Vierge, aprés

fa plus grande digreflion du matin. Cette Planete ¢toit alors entre

fa plus boréale des Etoiles qui font dans fe Front:du Scorpion &

le centre apparent de la Lune, elle précédoit le uea;’iadg la Lune,
Yy




538 ELEMENTS

d'un intervalle qui étoit dans Je rapport de 3 2.2 A celui dont I
plus boréale du Front du Scorpion la précédoit. Or cette Etoile
€toit & 6¢ 20’ du Scorpion, avec une latitude boréale de 14 20/,
& Je centre de Ia Lune 4 64 45’ de, ce figne, avec une latitude
boréale de 4 4.0’; d'out il conclud que Venus étoit 2 64 30" du
Scorpion, avee une latitude borcale de 1¢ 4.0, éloignéede 45439’
du lieu moyen du Soleil, qui étoit 3 229 o' du Sagittaire.

. La longitade de cette Etoile, qui ¢l marquée 3 par Bayer,
€toit en Tannée 1700, 4 294 1’ 28" du Scorpion, dont retran-
chant le mouvement des Etoiles fixes dans I'efpace de 1 5 6 1 années
& 1.5 jours, qui eft de 22¢ 18’ 12", on aura fon vrai lieu pour
le 15 Décembre de Tannée 138, & 69 43’ 16" du Scorpion,
plus avancé de 23" 16" que celui qui eft marqué par Ptolemée,
& quil faut adjoliter au lieu de Venus, pour avoir fon vrai lieu
corrigé & 64 53 16" du Scorpion. Le retranchant du vrai lieu
du Soleil, calculé pour ce temps 4 239 35 57" du Sagittaire,
on aura la diftance de Venus au Soleil 13:3 15 Décembre de Vannée
138 4 14h 53' 2 Paris, de 4.6¢ 42 41°

La troifiéme année d’Antonin, la nuit du 4 au § du mois de
Pharmuti- au- foir, Ptolemée obferva Venus dans fa plus grande
digreffion par rapport A la Luilante des Hyades ow Aldebaran, i
134 50’ du Bdier, ¢loignée de 4.8 20’ du tieu moyen du Soleil,
qui étoit alors, felon lui, 4 2 5% 30’ du Verfeau. Cette obferva-
tion réduite A nos époques, fe xapporte au 18 Février de I'année
140, quoique le P. Riccioli I'ait marquée le 17 Février. .

La longitude d"didebaran étoit en l'annde 1700 4 59 35" 32"
des Gemeaux, dont retranchant 229 17’ 2" pour le mouvement
des Etoiles fixes dans V'efpace de llg 59 années 1 0 Mois 10 joursy
on aura fon vrai lieuw pour le 18 Février de Fannée 140, 4 13¢
18’ 30" du Taureau, plus avancé de 38" 30" que la longitude
de cette E'toile marquée dans le Catalogue de Prolemée & 129 40’
du fhéme figne, Adjolitant ces 38 30" au lieu de Venus marqué
ci-deffus & 134 50’ du Bdier, onaura le vrai lieu de cette Planete
corrigé 4 149 28 30° du Bélier, dont fi I'on retranche le vrai
lieu du Soleil, caleulé pour ce temps 4 284 26’ 42" du Verfeau,
en aura la diftance de Venus auSoleil fe 1 8 Février de année 14.0
3 4 8/ du foir, de 464 1 48" , |




D’ASTRONOMIE. Lire VIL 539
- Enfin la quatriéme annéde d'Antonin, la nuit du 11 au 12 du
‘mois de Zhor, qui fe rapporte au 29 du mois de Juillet de I'année
140 & 18 heures, Ptolemée oblerva le matin, Venus prés de fa
plus grande digreffion, éloignée d'une E'toile qui eft dans le Genou
du milieu des Gemeaux, vers le Septentrion & vers{'Orient, d'un
elpace égal au demi-diametre de la Lune. Or cette Etoile éuoit,
felon lui, & 18¢ 15" des Gemeauxs d'ot il conclud que Venus
étoit 4 184 30" de ice figne, ¢loignée de 474 15" du moyen
mouvement du Soleil, qui étoit 3 59 4.5' du Lion. T
La fongitude de cette Etoile, qui eft défignée par & dans Bayer,
. étoit en I'année 1700, en o 10945 12", dont retranchant le
mouvement des Etoiles fixes dans Fefpace de 1 559 années &
mois, qui eft de 224 16’ 37", refle la longitude de cetre .E?toifl
le 29 Juillet de 'année 140, en H .1'3ﬂg1;" 35", plus avancée
que fuivant Prolemée, de 16" 3 5", quiil faut adjotiiter au lien de
Venus, qu'il avoit déterminé en # ‘1894 30, pour avoir fon vrai
lieu corrigé en H 184463 5", qui, éant retranché du vrai lien
du Soleil,, calculé pour ce temps en ) 59 9’ 7", donne la diftance
de Venus au Soleil e 29 Juillet' de Tannée 140 4 16b 87
de 464 22" 32" 00 0l o bt a2 0. X I s
* Prolemée, qui employe ces obfervations pour repréfenter fa
théorie de Venus, fuppofe que cette Planete fe meut de I'Occident
vers [Orient fur un Epycicle GD O (Fig. 70.) dont le centre B eft
emport¢du méme fens fur un cercle BAE P, excentrique i1'égard
du moyen mouvement du Soleif qui fe fuit autourdu poine 7.
Pour déterminer les ‘points 4 & P de' la plus grande & de Ia
plus petite longitude, il ‘employe 'obfervation faite par Theon
la 16.me année d’'Hadrien, dans faquelle Venus étoit dans fa plus
grande digrefiion, éloignée du moyen mouvement du Soleil, de
474 15", & il compare cette obfervation avec celle quiil a faite
dans 1a 4.m¢ année d'Antonin, ol cette Planete éwit doignée du
moyen mouvement du Soleil, d'une pareille quantité de 474 15';
d'olt il conclud que Venus étoit dans ees deux obfervations, i
pareille diftance du centre de fa plus grande longitude, & parta-
geant en deux également, l'intervalle entre le liew moyen du Soleil,
qui étoit dans la premidre obfervation, & 149 15’ des Poifions,
& dans Ia feconde 4 5¢ 45’ du Lion, il trouve que le diametre
Yyyi
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qui paffe par la plus grande & la plus petite fongitude; répond
d'un cbté i 2 5¢ o' du Taureau, & delautred 2 54 o’ du Scorpion;
ce {E’ﬂ confirme par la comparaifon des obfervations faitesla 2.de
& da 2 1.m¢ annde d'Hadrien, ou la diftance de Venus au Soleil
dans fa plus grande digreflion, fut trouvée de part & d'autre,
de 474 32"
- - Pour déterminer enfuite de quel c6té eft Ia plus grande diftance
du centre C (Fig. 71.) de Vexcentriqué BA £P au point T, il
compare l'ohfervation faite par Theon la 1 3.m¢année d’Hadrien;
avec celle qu'il a faite Ja 2 1.@¢ année d'Hadrien. Duns la premiére
de ces obfervations, le licu moyen du Soleil étoit 4 25424 du |
Taureau, éloigné de Venus de 444 48’; & dans la feconde a 2 54
3 o/ du Scorpion, €loigné de Venus de 474 20’5 d'ot il conclud
que la plus grande diftance répondoit & 2 5 degrés du Taureau,
& la plus petite & 25 degrés du Scorpion, . 1. ' Y ani
' Ayant placé le centre ‘de Venus fur 'excentrique an temps dé
ces deux obfervations en 4 & en 7, il détermine {'excentricité C7,,
de 1 £%, dont le rayon C A eft 6o ; car fuppofant felon lvi, AT
de 120, on aurale finus total au finus de Fangle ATD; de 44448,
comme AT 120, elt A AD ou PI, que l'on trouvera de 84,32 :
& Von fera, comme le lous de-Tangle /TP, de 474 20/, eft au
finus total; ainfi P/ 84 2%, eft 4 PT, que l'on trouverade 115,
par xapport 3 AT de 120. On aura donc AT plus TP ou AP,
de.23 5, dont la moitié A C'eft de 1 17 22, Le retranchantde A7,
refte I'excentricité €7, de 2 22, dont A Teft de 120 ; doir il fuit
que CT eft d"mwiron?ri._‘,‘,{;. dont AC eft 60, - -
Si, au lieu de fuppofer que Venus fe meut fur un Epicycle
dont le centre eft emporté fur un excentrique, on attribue i cette
Planete, un mouvement autour du Soleil; pendant que cet Aftre
fe meut autour de Ja Terre, on trouvera que I'Aphélie de Venus,
au temps de Prolemée, répondoit au méme lieu ot cet Aftronome
avoit trouvé les térmes de la plus grande & de la plus petite lon-
gitude. Car foit 4 EPB-(Fig. 70.) I'Orbe du Soleil, dont C
reprélente le centre du,moyen mouvement, & 7 la Terre. Le
lieu moyen du Seleil étant dans la premiére obfervation au point 5,
en Xingd iE, le:point £ oppofé, répond A 144 15’ dela Vierge,
dont retranchant Vangle 75D, de 429 4 5/, complément de l'angle




D'ASTRONOMIE! Livre VIL. =~ §41
BTD,; qui a¢té obfervé de 47¢ 1 §', on aurale vrai lieu de Venus
vii du Soleil au point D, 4 14:30" du Lion.  Dans la feconde
obfervation, le lien moyen du Soleil étoiten E, & 59 4.5"du Lion,
& fon oppofite L a 59 4.5’ du Verleau, auquel adjoitant Fangle
TEL, de 429 1§, complément de langle £7°7, de 479 45/,
on aura le vrai lieu de Venus vii du Soleil au point 7, 2 18¢ 30"
des Poifions. Prenant un milieu, on trouvera que le diametre de
I'Orbe de Venus, qui pafie par les termes de fa plus grande &
de fa plus petite diftance au Soleil, répond 4 2 54 30" duTaureau
& du Scorpion, au méme lieu ol Prolemée avoit déterminé,
fuivant fon Syfteme, les termes de la plus grande & de fa plus
petite longitude de Fexcentrique A EBP. : .
On aura la méme détermination par les obfervations faites la
ade & {3 2 1.mc année d’'Hadrien, mais on la trouvera fort diffé-
rente par l'obfervation de la 1 8.m¢ année I’ Hadrien, ot la diftance
de Venus au lieu moyen du Soleil a éé trouvée de 439 35, fa
plus petite de celles qui ont ét¢ rapportées par Ptolemée, comparée
avec celle de la 3.m¢ année d’Antonin, ou elle étoit de 484 20,
qui eft la plus grande qui ait été obfervée. .

CiHCA B LE RE LTI
De I'Aphélie de Venus.

P O v r déterminer dans les Syftemes de T'ycho ou de Copernic,
I'Aphélie & le Périhélic de Venus, par le moyen des oblerva-
tions de Ptolémée, corrigées de la maniére qui a été expliquée ci-
devant ; nous avons fuppofé pour une plus grande facilité, que

uoique 1'Orbe de Venus foit réellement elliptique, cette Planete
gécrit'pnr fon mouvement propre un cercle £G 8 (Fig. 7 2,) dont
le centre C, eft doigné du Soleil placé en S, de la diftance CS;,
qui mefure la plus grande excentricité, de forte que le moyen mou-
vement de Venus fe fait autour du centre €, & le vrai autour du
Soleil en S. ' it . i<

- Cette fuppofition peut étre admile fans erreur fenfible, pour
repréfenter {e mouvement de Venus, 4 caufe du peu d'excentricité
de fon Orbe, : '

Yyy iij
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Ayant enfuite placé la Terre fur fon Orbe par rapport au Soleil
_ pour le temps de trois obfervations différentes, comme en/, T& R,
on calculera par les Tables, fa diflance au Soleil qui eft mefurée par
les lignes 87, SR, ST. On fera enfuite les angles S/, SRG, §TD
égaux 2 la diftance obfervée entre Venus & le Soleil dans le temps
de la plus grande digreffion de cette Planete, & f'on abbaiffera du
point S, E:ics lignes 1 E, TD, 8G, les perpendiculaires S'E,
SG,SD. Lespoints E, G, D, reprélenteront fur 'Orbe de Venus,
le lieu de cette Planete dans ces trois différentes obfervations, que
'on déterminera en adjotiitant au vrai lieu de la Terre vii du Soleil,
le complement de la diftance entre Venus & le Soleil, lorfqueVenus
eft dans fa digreflion occidentale, & le retranchant au contraire
lorfque cette Planete eft dans fa digreflion orientale.

Dans les Triangles /ES, RGS, T'DS, reétanglesen £, G & D,
les cotés §7, SR, ST étant connus, de méme que les angles S7E;
SRG & STD, on trouvera la valeur des cbtés S E, §G, SD,

~qui mefurent la diftance de Venus au Soleil dans ces trois diffé-
rentes obfervations, par rapport i la diftance moyenne de la Terre
au Soleil. : s - i} ek
- Maintenant dans le Triangle £5G, dent Yon connoit les cbtés
SE, §G, & l'angle ESG, compris entre ces cb1és, qui mefure
la différence entre le lien de Venus vii du Soleil en £ & en G,
on trouvera la valeur du ¢6té £G, & de I'angle EG S. Dans le
Triangle GSD, dont les cbtés SG, GD, & l'angle compris GSD,
font connus, on trouvera le c6té GD, & Fangle SGD. Adjoitant
Yangle SGD a Vangle EGS, on aura Pangle EG D ; & dans le
Triangle £GD, dont les cbtés £G, GD font connus, & l'angle
compris £G D, on wrouvera Yangle GED qui foiitend farc G D,
dont le double mefure 'angle au centre G € D. On aura donc dans
le Triangle ifofcele GC D, dont le c¢bté G D eft connu, & Vangle
G C D, la valeur des cbtés GC ou C D, & de Vangle DGC, dont
retranchant Tangle $G D, refle angle SGC; & dans le Triangle
SGC, dont les cotés GC, SG font connus, & langle compris,
SGC, on trouvera la valeur du cbté CS, qui mefure fa diftance
du Soleil au centre du moyen mouvement, & fingle & 5'C ou
G 8 A, qui mefure la diftance de Venus placée au point G 4 fon
Aphdie. Ce gu'il falloit chercher. b sl
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Comme dans les plus grandes digreffions de Venus 2 'égard du
Soleil, les lignes /£, RG, T'D, tirées de la Terrea Venus, font
tangentes & I'Orbe de cette Planete, & par conféquent perpendi-
culaires aux rayons C £, CG, C D, tirés du centre du moyen
mouvement 4 la Planete, au lieu qu'on les a fuppofés perpendicu-
faires aux lignes S £, SG, § D, tirées du Soleil 2 Venus, on peut,
pourune plus grande exactitude, retrancher par exemple de I'angle
droit CG R, langle SGC, qui a éé déterminé ci-defius, & l'on
aura l'angle SG R, par le moyen duquel & de I'angle SRG, on
trouvera la diftance exalte S'G de Venus au Soleil, & enfuite le
vrai lieu de fon Aphdlie, de la maniére qu'on I'a expliqué.

EXENPLE

. La diftance de Venus au Soleil, qui xéfulte des obfervations de
Prolémée, a éé déterminée le 2 5 Décembre de I'année 136, de
464 24" 45", le 15 Décembre de Iannée 138, de 469 42 41",
& le 29 Juillet de Tannée 140, de 464 22 32", Lelieu de Ia
Terre étoit dans la premiére de ces obfervations, au point R en
% 39 49" 0", dans la feconde au point 7) en H 23435 57%
& dans la troifiéme au point £, en == 54 9’ 7", Retranchant du
lieu de la Terre loriqu'elle étoit en R, le complément de la dif-
tance apparente de Venus au Soleil, & caufe que cette Planete étoit
alors dans fa digreffion orientale, on aura le vrai lieu de Venus
vl du Soleil dans la premiére obfervation, en ¥ 204 13" 45",
Adjotitant au contraire au lieu de la Terre lorfqu'elle étoit en 7°
& en £, le complément de la diftance apparente de Venus au
Soleil, & caufe que cette Planete ¢toit dans fa digreffion occiden-
tale, on aura le vrai lieu de Venus dans fa feconde obfervation,
en § 64 53’ 16, & dans la troifiéme en )( 184 46" 35", L'ano-
malie vraye du Soleil étant connue pour le temps de ces obferva-
tions, on aura dans fa premiére, fa diftance RS de a Terre au
Soleil, de 9844, dans la feconde la diftance 735, de 9835, &
dans Ia troifiéme la diftance S/, de 1009 6. ouf

- Maintenant dans les Triangles redtangles RG S, TDS, /ES,
dont les angles font connus & les edtés RS, T'S & 1, on trou-
vera dans la premiére obfervation la diftance G S, de Venus au
Soleil, de 7130 dans Ja feconde Ja diftance D, de 7159 ;
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& dans Ta troifiéme 1a diftance S £, de 7308. Retranchant fe
Jieu de Venus vii duSoleil dans Ia troifiéme obfervation en )( 184
46' 35", de fon lieu dans la premiére, qui étoit en ¥ 208 13'45",
on aura Pangle ESG, de 614 27 10" ; & dans le Triangle £5G,
dont le ¢bté ES eft connu de 7308, & le c6té SG, de 7130,
Yon trouvera Iangle SG £, de 604 27" 43", & le cté £G, de
7379. Retranchant de méme le lieu de Venus vii du Soleil dans
la premiére obfervation en ¢ 204 13" 45", defon vrai lieu dans Ia
feconde qui étoiten 64 53 16", on aura Yangle GSD, de 764
29’ 31"; & dans le Triangle GS D, dont le c6té G S eft connu
de 7130, & le cbté SD, de 7159, on auralangle SG D, de 514
49" 8", & le c6t¢ G D, de 883 . Adjoiitant V'angle SGE, de
604 27" 43" A fangle SGD, de 519 49" 8", on aura 'angle EGD,
de 1124 16" 5 1"; & dans le Triangle EGD, dont les cbtés EG,
G D, font connus, & l'angle compris entre ces cbtés, Ton aura
Yangle DEG, de 374 22" 0", dont ledouble 744 44" o', mefure
Yangle GCD. On aura donc langle CG D, de 524 38' 0" &
dans le Triangle GCD, dont les angles font connus, & le coié
G D, on trouvera le ¢6té CG ou CD, de 7302. Retranchant
Pangle SGD, de 514 49" 8", de langle CGD, de 5 24 38"0",
on aura Iangle CGS, de 48" 52"; & dans le Triangle CGS,
dont les cbtés G, CG, & Tangle comptis CG'S, font connus,
on trouvera le cbté CS, de 200, & langle GSC, de 148¢
46' 54", qui, éant retranché du lieu de Venus vi du Soleilen G,
en ¥ 209 13% 45", donne le licu de fon Aphélie & 214 26" 5 i
du Sagittaire. Enfin, 'on fera, Tomme CG7302¢eft i CS 200;
ainfi CG 100000 eft & CS, excentricité de Venus, qui fera de
2742, dont la moyenne diftance de cette Planete au Soleil, eft
de 100000, ce qui donnera la plus grande Equation de Venus,
de 1434 14" -

Si Y'on compare de méme l'obfervation du 18 Février de fan-
née 140 avec les deux précédentes, on trouvera le lieu de I’Aphélie
de Venus A 6 34’ 8" du Sagittaire, moins avancé de 15 degrés
3:« par la détermination précédentes, 4 laquelle nous avons cru

voir donner la préférence, parce que 'excentricité de Venus qui
en réfulte, s'doigne moins de celle que I'on trouve préfentement.

CHAPITRE V.
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C H'A'PI*TRIE VR
Des moyens Mouvements de Venus. '

POU R déterminer les moyens mouvemen:s de Venus, nous.
avons d'abord comparé l'obfervation du 2 5 Décembre de
Tannée 1 36 avec celle du 1 5 Décembre de I'année 1 38.

Dans fa premiére, la diftance de Venus au Soleil étoit de 464
24 11", dont le complément 434 35’ 49", melure 'aingle RO G,
( Fig. 7 2. lequel étant retranché du vrai nieu de la Terre v en R,
du point O ou S, 2 39 49" 34" de I'Ecrevifle, donne le lieu
moyen de Venus vii en & du point O ou C, centre du moyen
mouvement de cette Planete, 3 204 13 45" du Taureau.

Dans fa feconde oblervation, fa diftance de Venus au Soleil
¢toit de 469 42° 41", dont e complément 4?‘ 17' 19", mefure
Tangle 7" D, lequel éant adjolité au vrai lieu de la Terre vii
en 7" du point Mou S, 4 234 53‘ 57" des Gemeaux , donne le
lieu moyen de Venus vii en D, du point Mou C, i 64 53’ 16"
du Lion, plus avancé de 764 39" 31" que dans la premucre ob-
fervation. _ _ :

1l y a donc eu dans cet intervalle, qui eft de deux années moins
9i 13h ~’, une certaine quantité de révolutions entiéres de Venus
autour du Soleil, que f'on trouve étre au nombre de trois plus
764 39" 31" ce qui donne fon mouvement annuel aflés exacte-
ment de 59 6 degrés, fon mouvement journalier, de 14 36’ 20",
& la révolution périodique de Venus autour du Soleil, de 2247541,
aliés approchante de celle que l'on trouve préfentement , ce qui
fait juger que ces oblervations ont &¢é faites avec allés d’exactitude.

On trouvera les moyens mouvements de Venus avec plus de
précifion, en employant les obfervations de cette Planete faites
vers la fin du feiziéme fiécle, & au commencement du dix-feptiéme,
qui font rapportées par Bouillaud dans fon Aftronomie Philolaique,
& dont il s'eft fervi pour Clablir les c':lgncn:s de la théorie de
cette Planete. : .

La premiéie eft aftivée le 2 2 Féwrier 1502 4 17" 30, temps
auquel Venus €ioit dans fa plus grande digicflion 2 279 20" 36"

ZZ
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du Capricome. Bouillaud, qui fuppofe la parallaxe de Venus,
de 3 minutes, beaucoup plus grande que nous ne la trouvons pré-
fentement , juge que dans cette obfervation, elle eft compenfée
par la réfraétion , mais quiil faut retrancher du lieu de Venus,
3 minutes, i caufe de la réduction a 'Orbite, ce qui donne le
vrai liea d€ cette Planete réduit A 'Ecliptique, 4 274 17 36" du
Capricorne. ' . $oi

La feconde obfervation eft arrivée le 17 Décembre 1594 2
¢ heures du foir, Venus étant & 224 58’ 8" du Verfeau, avec une
]satimdc Méridionale de 1¢ ¢’ 55". M. Bouillaud trouve que la
réfration de Venus étoit alors nulle, mais que fa parallaxe dimi-
nuoit fa-longitude, ‘de 2 minutes, qu'il faut adjotter au lieu de
Venus , de méme que fa réduction & T'Ecliptique, qui eft de 1’
28", pour avoir fon viai lien réduita VEdliptique, 4234 1" 36"
du Verfeau. : ' ¢ ; -

Ces deux obfervations ont ét¢ faites i Cafiel par Juftus Byrgius,
& font marquées fuivant Tancien flyle.

La troifiéme eft de Tycho, fuivant laquelle Venus fut obfervée
dans fa plus grande digreffion le 21 Février de Tannée 1600
20b 277, cette Planete, toutevéduction faite, étanta 384 22" 127
du Capricorne.. _ _ :

Eﬁign, dans Ja quatriéme, qui eft aufli de Tycho, Venus fut
‘obfervée dans fa plus grande digreffion le 9 Mai de Fannée 1 6ot
3 8k 30', 4 194 4" 17" duTaurean. '

Quoique dans ces obfervations, Bouillaud ait employé la pa-
yillaxe horifontale de Venus, de 3 minutes, au lien que nous ne la
trouvons que de 30 ou 4o fecondes, & qu'il ait fuppofé, fuivant
Topinion de fon temps, que les réfractions des Aftres ne s'éten-
doient pas au de-1d de'4.5 degrés,ce qui demanderoit quelques
corredions; cependant nous les employerons telles qu'il les a mar-
«quéés , afin de comparer notre méthode avec fa fienne, dans la-
quélle il fuppofe, comme nous Yavons fait, que I'Orbe de Venus
‘eft circulaire, & que les angles qui fe font a fa tangente de cet
‘Orbe; font droits, ce qu'il prétend s'accorder a Ia démonflration
glométrique, comme. il promet de le fairegvoir dans la fuite.

" Dans fobfervation du 22 Février de T'année 1592, le lieu de
Venus vii de fa Terre ¢toiten % 279 17’ 36", dont retranchant
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3 figtes, on aura fe vrailieu de cette Planete vii du Soleil, lorfqu'e Ie
éoit en a (Fig.73.) en = 274 17’ 36" Danslafeconde du 17
Décembre 1 594, lelien de Venus vii de fa Terre, étoiten 3, 1234
1’ 36" du Verfeau, auquel adjoltant 3 fignes, on aura fon vrai
Jiey vii du Soleil lorfqu'elle étoiten 3, en ¥ 239 1’ 36”. Dans la
derniére du 9 Mai 1601, le lieu de Venus vt de la Terre, étoit
enden s 44 27’ 50", auquel adjoiitant 3 fignes, on aurafon vrai
lieu vii du Soleil lorfquelle étoit en &\, en 2 44 27" 50", Pre-
nant fa différence entre ces divers lieux, on aura l'arc « 4\ entre
la premiére & la’derniére obfervation, de 224 49 46", & l'arc
@ entre la feconde & fa derniére, de 1314 26" 14, tels que
les a marqués Bouillaud. Nous fuppoferons auffi avec lui, que
le vrai lieu du Soleil étoit dans fa premiére obfervation, en )( 1 34
' §8’ 37"; dans la feconde, en % 54 4.8;_5-1 "3 & dans la troifiéme,
en ¥ 1944’ 17, & que les diftances FA, FB, FD de la Terre
au Soleil, font de 99328, 98216 & ror1204 parties, dont la
moyerine eft 100000. : ip
Prenant fa différence entre fe vrai lieu du Soleil & celui d=
Venus, on aura dans la premiére obfervation, langle F A4 «,
de-p-i'lttnio--a-o"iitd..t--.q-ddé-t‘_ l-",
dans la feconde; Tangle FBB, de . . « « .« . 47412"33",
& dans la derniére, fangle FOM, de . . . . . 45423"33"

Dans les Triangles Fa A, FAB, FAD, fuppofés rectangles
en a, (3, &, les angles FAa, FB(3 & FDJ\, éant connus, de
méme que fes cbtés FA, FB & FD; on trouvera la diftance Fe
de Venus au Soleil dans la premiére obfervation, de . . . 72269,
Fp dams lafeconde, de o o v ot i v s o v h L. 72079,
& F dans la derniére, de o « o o s 0 s oo o . 72051,

Et dans le Triangle A F\, dont les cdtés Fa, F, font connus,
& langle compris a F'd, de 224 49" 46", on aura l'angleFa d,
‘de 784 ¢’ 28", langle Fda, de 794 0" 46%, & le cité ad),

de 28563. : < e
Pareillement dans le Triangle & F'3, dont les cotés F3, FJ,
font connus, & l'angle compris N F 3, de 1314 26" 14", on aura
Fangle B34, de 244 16" 35", Langle FAS, d%z,q._ﬂ 17" w1’
z2 2 i
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& le cbté B, de131380. Adjottant langle FOB & Fangle
Fda, onauralanglea d@, de 1034 17" 57"; & dans le Triangle
ad' B3, dont les cbtés ad\, a3, font connus, & Tangle compris
ad'\ B3, ontrouvera l'angle Bad, de 62‘* 19’ 30", & langle 224,
de 114 :acg" 33", dont le double 224 47" %", mefure {'angle au
centre & €4\, On aura donc dans le Triangle ifofcele & Cd, dont le
cdté ad\, & l'angle a C4\, font connus, Fangle e C, de 784 36’
27", & le c61é NC, de 72390. Retranchant l'angle a AC, de
784 36" 27", de I'angle Fda, qui a éé trouvé de 794 o' 46",
on aura Yangle FJC, de 24’ 19”; & dans le Triangle FJC,
dont les cotés F9, &C, font connus, & I'mgle ecompris FIC,
on trouvera fangle & FC, de 1159 46" 15", qui, étant adjoiité
au lieu de Venus vii du Soleil en J), qui ¢toit en 2 4427' 507,
tonne le vrai fieu de fon Aphélie, en == od 14’ 5. On fera
enfuite, comme le finus de 'angle & FC, de 115946 15" eft
aufmus de langle F8C, de 24" 19”; ainfi C& ouCa, diftance
moyenne de Venus au Soleil, fuppolée de 100000, eft i CF,
qui mefure l'excentricité de I'Orbe de cette Planete, que fon
trouvera de 786. Enfin 'on fera, comme CV 100000, eft i
CF 786 ; ainfi le finus total eft au fmus de 'angle CV'F que
Ton trouvera de 277’ 1", dont le double mefure dans I'hypothele
elliptique fimple, la plus grande Equation de cette Planete, qui
fera par conféquent de 54" 2" . )

Bouillaud trouve par fa méthode, le vrai lieu de PAphélie
de Venus, en == 0d 8’ 46", & fon excentricité de 783, ce qui
s'accorde avec aflés de précifion i celle que nous venons de déter-
miner, avec une différence de 5' 19" dans le lien de I'Aphéie,
& de 3 parties dans T'excentricité, qui peuvent provenir de ce
quil a fuppofé Tangle D J, entre le Soleil & Venus, vii de la
Terre dans la troifiéme obfervation, de 454 23" 53", plus petit
de 20 fecondes qu'il ne doit étre.

Comme 'on a fuppofé dans la recherche précédente, que les
angles Aa F, BB F & DJF, font droits, au lieu qu'ils en différent
de la quantité des angles Ca F, CJF & CB F, dont le premier
eft de 26’ 57" le fecond de 24" 19", & le troifiéme de 24" 545
on retranchera des angles A« C & FBC, qui font droits, ks
angles Ca /" & CBF ,& on adjolitera & l'angle DJ C aufli droit
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Yangle C&F, & 'on aura Yangle Ao F, de 89¢ 33" 3", 'angle
B‘QE de 894 35" 6", & Pangle DJ'F, de 904 24" 19", par le
moyen defquels on trouvera fuivant la méthode que nous avons
expliquée, Vexcentricité de Venus, de méme que par le calcul
précédent, & le lieu de Aphélie de Venus, en == od 21’ 50”,
plus avancé Teulement de 7' 45" -

Si I'on fuppofe pour cette recherche, le vrai lieu du Soleil &
fa diftance & E.T erre, tels qu'ils réfultent des obfervations modernes,
on trouvera I'Aphélie de Venus, en == 14 43" 40" par le premier
calcul, & parle fecond en == 1454’ 12" plus avancé d'un degré 3
que fuivant Bouillaud.

H eft & remarquer que dans I'hypothefe de I'Orbe de Venus
elliptique, la ligne Ca, qui eft diculaire 4 la ligne Aa,
tirée de la Terre 4 Venus dans fa plus grande digreflion, coupe
en deux parties égales, l'angle Fa £, tiré de Venus aux deux foyers
de Ellipfe, & paffe trés-proche du centre C du cercle ou de
TEllipfe B d'a.; ce qui fait voir que cette méthode corrigée de la
maniére que nous Favons enfeigné, approche fort de la géométrique.

Pour déterminer préfentement les movens mouvements de
Venus, nous comparerens I'obfervation.de Ptolemée, de I'année
136, avec celle de Byrgius, faite en I'année 1594.

La premiére de ces obfervations eft arrivée le 2 5 Décembre de-
Vannée 136 4 4h du foir, le lieu de cette Planete étant en ¥ 204
13’ 45 moins avancé de 24 47’ 51" que dans cellé®de fannée
1594, qui eft arrivéele 17 Déc. 2 47 30’ du foir en ¥ zé 1’
36" Retranchant du temps de la derniére obfervation, 1/ 17754/,
pendant lequel Venus parcourt 24 47" 51" on trouvera que le
15 Décembre de Fannde 1594 3 100 36 du foir, Venus étoit
au méme lieu ot on Tavoit obfervé le 2 5 Décembre de année
136 & 4 heures du foir; d'ol il fuit que Venus a décrit dans cet
intervalle, qui eft de 1458 années communes, 354/ 67 36°, un
nombre complet de révolutions, que Yon trouvera étre de 2370,
3 mifon de 224 jours # pour chaque révolution : celt pourquoi
divifint ce nombre d'anndes, de jours, d'heures & de minutes,
par 2370, on aura la révolution moyenne de Venus, de 2241
168 39" 4"; d'out l'on trouve le mouvement annuel de cette:

L zz iij




; ‘£ LETMETNTT'S/
Planete, de 5844 47 45", ou 19f 149 47" 45", & fon mouve-
stionst joranaligride oo SREL L L B siediy 1d 368"

A Végard du lieu de P'Aphélie de Venus, on Ia trouvé par
fes obfervations des années 1592, 1594 & 1601, en = 14
‘54 12", plus avancé que par les obfervations des années 136,
138 & 140, de 40d 25" 37", qui mefurent J¢ mouvement de
-cet Aphélie dans l'intervalle entre ces obfervations. Les divifant
par 1460, on aura fon mouvement amuel, de . . . 1’ 39" %

Nous avons julqu’a préfent employé, pour déterminer les moyens
mouvemeénts de Venus, les oblervations de cette Planéte, faites
dans fes plus grandes digreflions, parce quavant la découverte des
Lunettes, c'¢toient les feules dont 'on put faire quelque ufage pour
- déterminer les éléments de fa Théorie. :

Nous allons préfentement examiner celles qui ont été faites dans
fes Conjonétions avec le Soleil, & qui onit beaucoup contribué 4
-perfectionner la théorie de cette Planete.

" Obfervaion de Venus fur le difque du Soleil, par Horoccius.

La pren;iére & la plus célébre de ces obfervations, eft celle du
paffage de Veenus fur le difque du Soleil, qui fut obfervée 2 Hoole
prés de Leverpole en Angleterre, par Horoccius, le 2 4 Novembre
de I'année 1629, vieux flyle, ainfi qu'elle eft rapportée dans fes
“ouvrages de cet Auteur imprimés en 1673, & dans une Differ-
tation d'Bevelius, qui a pour titre De Venere in Sole vifa.

Cette obfervation qui eft unique, parce qu'on n'avoit jamais
appercli auparavant Venus dans le Soleil, & qu'elle n'eft point
arrivée depuis, ayant été préviie par cet Aftronome, il fe prépara
A l'obferver avec une Lunette dans une chambre obfcure, & 4 3"

1 5" apres midi, il appercut Venus qui étoit entrée entiérement dans
Ia partie inférieure ou méridionale du difque du Soleil vers I'Orient,
A la diftance de 6o 2 65 degrés du vertical, que Y'on congoit paffer
par le centre du Soleil ; & cette inclinaifon fut conflante julqu
fon coucher. :
- La diftance entre e centre de Venus & celui du Soleil, ¢toit
3815, de od 14/ 25" dont le diametre du Soleil étoit de 30,
& celui de Venus de 1" 10" ; d'out il fuit que cette Planete ¢toit
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entiérement dans le difque duSoleil, qu'elle rafoit dans fa partie
orientale.

A 3P 35" la diftance entre les centres de Venus & du Soleil,
GBI S 3 i 6 o0 00”6 0 '8 Al BEeus ALE A8 0 13' 30",
B gl de: & ook el ainle 40s s e weeoinls aid 3 O,
& le Soleil parut fe coucher & 3® 50°.

“Lelieu o fut faite cette obférvation, étoit éloigné deLeverpole,
de 1 6 milles vers le Nq}rd. Sa latitude eft déterminde dans le Trajié
d’Horoccius, de 539 35', & fa longitude, de 144 15" 2 T'Occi-
dent d'Uranibourg, ' _

Cette méme Conjon&ion fut obfervée par Crabtrius autre Aftro-
nome Anglois , prés de Mancheflre, dont la latitude eft de 534
24/, & quieft plusorientale que Leverpole, de 3 minutes d’heure,
il trouva que le diametre de Venus ¢toit de 7 parties, dont celui
du Soleil eft de 200; & a %:) 35’ Venus lui parut éloignée d'un
efpace affés remarquable du bord du Soleil qui ¢toit 4 gauche. -

Pour déterminer par le moyen de T'obfervation faite & Hoole,
le temps de la Conjonétion précife deVenus avec le Soleil, & divers
éléments de fa théorie, Horoccius fuppofe le vrai lieu du Soleil

au temps de la premiére obfervation, en H 1294 24/, & calcule

Ia valeur de I'angle AST (Fig. 74.) qui mefure dans le difque
du Soleil ZTAB, Yarc AT entre le point A, ot eft entrée Venus
dans ce difque, & la fection de I'Ecliptique 7', qu'il trouve de
464°34/, dont le complément ASR entre Venus & le cercle de
latitude £R, eft de 439 26'. Ayant enfuite établi le diametre du
Soleil, de 31’ 30", & celui de Venus de 1" 16", ce qui lui donne

la-diftance entre les centres, de 157", il trouve la différence VC

en longitude, de Venus a I'éga du Seleil, de 10’ 24", & fa
différence K H en latitude, de ro’ 58", - 1

Commie ces différences en longitude & latitude, ne font q;’appn; .

rentes, i caufe de la parallaxe d¢ Venus qui, étant plus proche de la.
Terre que le Soleil, eft différente dans ces deux Aftres, Horoccius
fuppofe la parallaxe horifontale du Soleil, de 14 fecondes; d'oit it
trouve par fa proportion des diffances, celle de Venus de 52"
plus grande de 3 8" que celle du Soleil, ce qui, felon lui, domé dan
1a premiére obfervation Ja différence de parallaxe, de 36 fecqi

eyl
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en latitude fouftractive, & de 1 3 fecondes en longitude additive. T
calcule aufli la différence de longitude & de latitude entre le cenire
de Venus & celui du Soleil dans les obfervations fuivantes, & y
appliquant la parallaxe qui leur convient, il détermine les différences
en longitude vrayes & apparentes, ainfi qu'on les a marquées.

Longit. vraye.  Long. appar. Latit. vraye, Latit appar.

A 3 a5 10’ 37" 10" 244 10° 22° 10" 58°
A3 35 9 36 o4 gt Lyt 1o 38
A3 45 R At e e 9 49 0 24

_ Hevelius, dans fon Commentaire fur le Traité d'Horoccius, fup-
pofe le diametre du Soleil, de 32" 30", plus grand d’une minute
que fuivant cet Auteur, & trouve fuivant les mémes principes
par la premiére obfervation, la différence apparente entre le centre
du Soleil & celui de Venus, de 10" 43" en longitude, & de 11’
20" en latitude;; par la feconde, de 9° 40" en longitude, & 10’
52" en latitnde ; & par la troifiéme, de 9’ 8" en longitude , &
10" 43" en latitude.

Suppofant auffi la parallaxe horifontale du Soleil & de Venus
telles qu'Horoccius, il ne trouve pas les mémes parallaxes en lon-
 gitude & en latitude, & les détermine dans Ja premiére obferva-
tion, de 26 fecondes en longitude, & 27 fecondes en latitude;
dans la feconde, de 2 5 fecondes en longitude, & 28 fecondes en
fatitude ; & dans la troifiéme, de 24 fecondes en longitude, &
28 fecondes + en latitude ; & il adjotite qu'il ne fcait d'otr vient
que cet Auteur a trouvé les parallaxes en longitude plus petites
qu'elles ne doivent étre, & les parallaxes en latitude trop grandes.

Pour lui, aprés avoir £1abli la parallaxe horilontale du Soleil,
de 41 fecondes, & celle de Venus de 2” 387, il détermine dans
" 1a premiére obfervation, la parallaxe en longitude de 1’ 20" ad-
ditive, & en latitude de 4’ 27" fouftradtive ; d'oti il conclud fa
différence entre les centres du Soleil & de Venus, de 12" 3" en
fongitude, & de ¢’ 53" en latitude.

Quelque déférence que nous ayons pour le fentiment d'un Au-
teur aufit célébre quHevelius, nous avons cru devoir examiner
quelle devoit étre alors cette paraliaxe, en cette manicre. i

; R : .
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Soit Z N ( Fig. 74.) le vertical qui paffe par le centre du Soleil,
7S, IEcliptique. Retranchant langle AS'R, de 434 26’ de I'angle
ASN, qui mefure arc AN entre le vertical & le point 4 ot
eft entrée Venus, qui a éié obfervé de 624 30', on aura Pangle
RSN, qui mefure l'inclinaifon du cercle de latitude £R al'égard
du vertical Z N, de 194 4/, Soit mené du centre I de Venus, 1O
paraliele au vertical Z NV, du point O, O« parallele 4 I'Ecliptique,
& du point V, VH parallele 4 ER, qui rencontre Q¢ en /.

La parallaxe qui abbaifie les Aftres fuivant la verticale Z V ou
V0, qui lui eft parallele, étant reprefentée par VO, la parallaxe
en longitude fera mefurée par O/, & la parallaxe en latitude par
V'L Si donc T'on fuppofe avec Horoccius, la différence entre Ia
parallaxe horifontale de Venus & du Soleil, de 3 8 fecondes, qui
ne différe pas fenfiblement de celle que I'on a dii y appercevoir,
A caufe que le Soleil étoit fort prés de 'horifon; le centre vrai
de Venus fera en O, éloigné de fon centre apparent V, de 38,

ui font & peu-prés égales au demi-diametre de cette Planete; &
gaus le Triangle V70, rectangle en /, dont le c6té VO eft connu,
& langle OV'/, de 194 4/, égal & langle ESZ, qui mefure
Yinclinaifon du vertical avec le cercle de latitude, on trouvera fa
parallaxe en longitude O/, de 1 3 fecondes additive, & la parallaxe
en latitude '/, de 36 fecondes fouftradtive, conformément a Ja
détermination d’Horoccius. :

Hevelius prétend aufli qu'Horoccius s'étant donné fa peine
d'examiner dans cette obfervation jufqu'aux moindres circonftances,
auroit di avoir égard 4 la réfraction, ce qui feroit vrai, fi Horoccius
avoit obfervé Venus par un inflrument qui mefurit la diftance de
Venus au centre.du Soleil, fans avoir égard au diametre du Soleil,
parce que la réfraction du bord inférieur du Soleil, ot1 'on a appergii
Venus, étoit fenfiblement plus grande au coucher du Soleil, que
celle de fon centre; mais comme il I'a mefurée en parties dont
lecdiametre du Soleil ¢toit de 30 minutes, il ne peut y avoir
aucune erreur fenfible dans cette détermination, par rapport i Ia
réfraltion, fur-tout dans la premiére obfervation ot Venus touchoit
le bord du Soleil ; d'ot il fuit que fa diftance entre leur centre étoit
égale au demi-diametre du Solefl moins celui de Venus, -

. Pour trouver le temps & le lieu de la Conjon&;on véritable
AAaa
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de Venus avee le Soleil, Horoccius fuppofe le mouvement jour-
nalier du Soleil dire&, de 14 1* 2", celui de Venus rétrograde,
de 36’ 38", dont la fomme 1437’ 40", mefure le mouvement
apparent de Venus i 'égard du Soleil dans Tefpace de 2.4 heures :
c'eft pourquoi il fait, comme 14 37" 40", eftd la différence de
Jongitude entre le centre du Soleil & celui de Venus, qu'il a trouvée
de 10’ 37" dans la premiére obfervation; ainft 24 heures font
328 367 30" qui, éantadjolitéesa 3h 15, temps de cette obfer-
vation, donnent le temps de fa Conjonétion véritable de Venus
avec le Soleil le 14 Novembre 1639 3 §h 51’ 30" H la déter-
mine par Jes deux autres obfervations a 5h 56’ 30", &3 57 597
& prenant un milieu, qui eft3 5h 55, il caleule pour ce temps
le vrai lieu du Soleil , en + 124 29’ é 5", dont I'oppofite eft celui
de Venus au temps de la Conjonétion , qui étoit par conféquent
en H 12429 35"

Ayant enfuite caleulé la latitude apparente de Venus dans l'efpace
de 2.4 heures, qu'il trouve de 1§’ 40", il en prend la partie pro-
portionnelle qui répond 2 2b 40’, qui eft.de 1’ 44" qui, étant
vetranchée de la latitude vraye de Venus, obfervée 3 3h g, de
10’ 227, domme la vraye latitude de cétte Planete au temps.de fa
Conjonétion avec le Soleil, par fa premiére obfervation, de 838"
H I'a déterminée de Ta méme maniére, de 8’ 32" par fa feconde
ebfervation, &-de 8’ 24" par la troifiéme; & prenant un milieu,
ﬂ'élﬂbiitde-.a-noo ------ u--p-sr-Sleﬁr

Enfin, pour trouver le vrai fieu du Neeud de Venus, Horoccius
réduit, par e moyen du rapport des diftances de cette Planete 4
fa Terre & au Soleil, fa latitude vraye vite de fa Terre, de 8’ 317,
i fa Jatitude viie du Soleil , qui eft de 3" 7", 8¢ fuppofant I'incli-
naifon de I'Orbite de Venus Pégard de 'Ecliptique, de 34 22,
il détermine fa diftance de cette Planete & fon Neeud dans fe temps
de fa Conjonction avec le Soleil, de 5.3* 10, qui, éant adjotitce
au vraj lieu de Venus, qui éoitalorsen . . . H 12929 3 §%
donnele vrailiende fon Neeud, en o . .+« H I3 22 45.
1 devoit étre, fuivant Képler,en « » « o + « H 13 21 13,
fuivant Longomontanus, en « ¢ v o « + -« H 14 32 6,
& fiivant Lanfberge,en « « v o oo oo oo H2E 56 4
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Suivant ces oblfervations comparées avec les anciennes, Ho-
roccius trouve le moyen mouvement de Venus plus petit de 18"
en 100 années, que fuivant Képler.

L’Aphélie de Vents, dans le dix-feptiéme fiécle, en == 549’0,
& il ne lui attribué aucun mouvement, ou un fort lent.

L'excentricité de YOrbe de Venus, de 750, dont le diametre
de l'excentrique eft de 10000, ce qui donne la plus grande Equa- -

tion de cette Planete, de + .« . « . o s e ol £ 3404
au lieu que fuivant Képler, excentricité eft de 692, & la plus
grande Equation, de + . « . . . 000 i bt w7 30

-Le demi-dizmetre de 'Orbe de Venus, de 723 3 3, par rapport
3 celui de la Terre; au fieu que, fuivant Képler, il eft comme
72814 i 100000,

Et Yinclinaifon de fon Orbite, de . . « . . . . w3tiagl
plus grande de 2’ que celle que Képler a déterminée de 34 22"

Quoique la méthode dont s'eft fervi Horoccius dans le caleul
de cette obfervation, nous paroifle exacte dans toutes fes circon-
ftances ; cependant comme il a employé quelques éiéments un peu
différents de ceux que nous trouvons prélentement, tels que le
licu du Soleil & la grandeur de fon diametre, nous avons cru
devoir calculer de nouveau cette obfervation, qui eft fi importante

ur la théorie de Venus. )

La longitude de Leverpole, fous le Méridien de laquelle Ho-
roccius a fait cette obfervation, étant, fuivant les Cartes les plus
modemes, plus occidentale que Paris, de ot 22" 24", nous les
avons adjolitées au temps de la premiére obfervation, qui eft arrivée
le 4 Décembre de I'amnée 1639 & 3" 15’, pour avoir le temps
réduit au Méridien de Paris, 2 38 37’ 24" Nous avons enluite
calculé pour ce temps le vrai lieu du Soleil, que nous avons trouvé
en > 124 24/ 52", éoigné feulement de 52 fecondes de celui
qu'avoit fuppofé Horoccius. ; -_
" A Yégard du diametre du Soleil, nous Favons fuppofé de 3 al
40", tel qu'on fobferve au commencement de Décembre, plus
grand de 1’ jo" que fuivant Horoccius, .

Dans le Triangle fphérique SPZ (Fig. 7 5.) le cdté PZ, com-
plément de fa hauteur du Pole de Hoole, étant connu de 361 257,
e cbté PS, qui mefure la déclinaifon du Soleil plus 9o degrés,

Aaaij
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de 1124 19" 30", & langle Z PS, qui mefure fa diftance du
Soleilau Méridien, de 3h 1 5, réduite en degrés, étant de 484 45",
on aura Iangle PS'Z, que le cercle de déclimifon PS, qui pafle
par I& centre du Soleil, fait avec le vertical Z 8, de 264 34/,
dont retranchant l'angle PS E, que le cercle de latitude £, fait
avec le cercle de déclinaifon, qui eft de 74 30' vers Orient,
“refte Vinclinaifon de PEcliptique 4 I'égard du vertical, de 199 4,
ui eft mefurée (Fig. 74.) par larc Z E ou NR. Le retranchant
je arc AN, diftance du point vertical NV au point 4, ol Venus
eft entrée dans le Soleil, qui-a éé obfervé de 624 30, on aura
Yarc AR, de 439 26", & fon complément AT, de 464 34,
qui- mefure la diftance de Venus 4 la fection de I'Ecliptique fur
le difque du Soleil, conforme i celle qui a éé déterminée par
Horoccius: : L8 _
- Le diametre apparent de Venus ayant ét¢ obfervé de 1’ 10",
dont celui du Soleil eft de 3 0 minutes; on fera, comme 30’ 0",
font au diametre du Soleil, qui eft de 32’ 40”; ainfi 1’ 10" eft
2 17 16", dont la moitié VA4 38", éant retranchée de A4 16
20", donne SV, diftance entre les centres de Venus & du Soleil,
de 15" 42" Mgintenant dans le Triangle rectangle S¥'C, dont
le c6té SV eft connu de 1§’ 42", & Vangle ASR, de 43426/,
on aura la diftance apparente de Venus au Soleil en longitude,
de 10' 47" L, & en latitude, de 11’ 24",

La parallaxe horifontale du Soleil étant de ro fecondes, & le
rapport des diftances de Venus au Soleil & a la Terre, étant dans
cette obfervation, comme 26522 472008, comme on peut le
tirer des obfervations de Tycho , faites dans les plus grandes di-
greflions de Venus, on aura Ia parallaxe’horifontale de Venus, de
37 fecondes; & dans le Triangle rectangle V70, dent le cdté VO
mefure la différence entre ces parallaxes, qui eft de 277 fecondes,
& Tangle OV'1 ou ZSE eft connude 194 4, o trouvera la
parallaxe en longitude O Z, de 9 fecondes qui, ¢tant adjoiitée 3
V'C, connue de 104 47’ %, donne fa diftance vraye en longitude
entre les centres de Venus & du Soleil, de ro” 56" £ On aura
auffi la parallaxe en Iatitude ¥/, de 25" 3, qui, étant retran-
chée de HV, connuede 11 24", donne la Jatitude vraye de Venus
a1'égard du Soleil, de 10’ 58" 3. |




D'ASTRONOMIE L VI 55y

On calculera de laméme maniére, 1a diftance de Venus au Soleil
enlongitude & en latitude pour les deux autres obfervations, que
Yon trouvera de la maniére qu'on fes a ici marquées.

~ Long. vraye. ~ Latit, vraye.
A 3% 37%4 Paris 10" 56°% 10’ 58
A3z 57 5033 te 364

i SVANEL o poiizog lo:21%

_ La différence vraye en longitude & en latitude de Venus, 3
Fégard du Soleil, viie de ia‘gl'fe_rrc, étant ainfi connué en ces
différentes obfervations, on pourra déterminer immédiatement le
lieu & le temps vrai de fa Conjonction avec le Soleil, en faifant,
comme 1’3" 3, mouvement apparent de Venus dans Tefpace de
20 minutes, depuis la premiére jufqu’ fa feconde obfervation,
eft d10' 563, différence entre la longitude de Venus & du Soleil
dans Ia premiére obfervation ; ainfi 20 minutes font & 3b 25,
qui, étant adjotitces au temps de la premiére obfervation, qui eft
arrivée 4 3h 37, donnent le temps de fa Conjon&ion de Venus
avee le Soleil 3 7t 4'. On peut faire aufli, comme 1’ 352,
mouvement apparent de Venus dans I'efpace de 3 0 minutes, eft
i 10" 56" 3, ainfi 30’ 0" font 4 37 26', ‘ce qui donne le temps’
de la Conjonction de Venus & 7h 37, fort approchant de celui
qui réfulte de Ia feconde obfervation. Calculant pour ce temps
le vrai lieu du Soleil, qui. étoit alors en + 124 33" 36", onaura
le vrai lieu de Venus vii du Soleil, qui eft alors le méme que celui
de la Tere, en H 124 33° 36" W

Dérermination plus exalte de la Conjondlion de Venus ayee le
- Joleil, du ¢ Décembre 163 9.

Comme f'on n'a pl obferver Venus dans e difque du Soleil,
que l'efpace d'une demi-heure, pendant laquelle fon mouvement.
en fongitude & en latitude eft trop peu fenfible pour pouvoir en
déduire les ééments de fa theorie avec une précifion fuffifante ;.
Rous y employerons dautres méthodes qui fuppofent le rapport
- connu des diftances de Venus au Soleil & i Ia Terre, Pinclinaifon:
de fon Orbite & Ia quantité de fon meuvement vrai vii du Solei,

La longitude de Venus au temps de la premiére obfervation:

AAaaiij
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ayant été déterminée de 1o’ 56", & fa latitude de 1o’ 58”1,
on fera d'abord, comme 72008, diftance de Venus au Sole?l.
eft 2 26522, diftance de Venus i fa Terre; ainft 10° 56"+, font
i 4’ 2", qui mefurent a différence de longitude entre Venus &
la Terre, viie du Soleil au temps e Ia premiére abfervation, &
qui, étant retranchées du vrai lieu de la Terre, qui étoit alors en
H r2d 247 52 donnent le vrai lieu de Venus fe 4. Décembre
1639 4 3033, temps vrai, en H 12¢ 20" 50" On fera auffi,
comme 72008 eft 1 26522; ainfi 10’ 58”3, latitude de Venus
vie de aTerre, font 4 4’ 3", qui mefurent fa latitude de Venus
vite du Soleil au temps de fa premiére obfervation.

On trouvera de la méme maniére pour le temps de la feconde
obfervation, la différence en longitude entre Venus & la Terre,
vite du Soleil, de 3’ 38", qui, étant retranchée du vrai lieu de
Ia Terre, qui étoit alors en H 12 25" 43", donne fon yrai lieu
le 4 Décembre 1639 4 3® 35, temps yrai, en H 12¢ 22" 5%
Réduifant comme ci-deffus, L}l latitude de Venus viie de 1a Terre
2 celle qui eft viie du Soleil, on Ia trouvera de'3" 54"%

Enfin, dans Ja troifiéme obfervation, on trouvera le vrai lien
de Venus, 3 124 22/ 40", & fa latitude de 3’ 49"

La latitude de Venus étant ainfi connué dans ces trois obfer-
vations, on trouvera le lieu de fon Neeud, en faifant, comme fa
tangente de l'inclinaifon de I'Orbite, que I'on fuppole de 44 23,
eft au finus total ; ainfi fa tangente de fa fatitude de Venus viie
du Soleil, qui étoit dans fa premiére obfervation, de 3’ 3", dans
I feconde de 3’ 54"+, & dansla troifiéme de 3* 49", eft au finus
de la diftance dé Venus i fon Neeud , que f'on trouvera dans la
premiére obfervation, de 1 8’ 37°, dans la feconde de 14 6" 13"
& dans fa troifiéme de 14 4' 39" Ladjoilitant au vrai lieu de
Venus vii du Soleil , on aura le vrai lieu du Neeud par la pre-
miére obfervation, en # 134 29 27" par la feconde en H 1_3"
28" 18", & par la troifiéme en H 134 27" 19" Prenant un
milieu, on aura le vrdi fieu du Noeud de Venus en H 199 28’
21", plus avancé de 6 minutes que celui qui avoit ¢té déterminé
par Horoccius.

Pour trouver préfentement le temps & le lieu vrai de fa
Conjonétion de Venus avee le Soleil, & fa latitude,, on prendra
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fe mouvement vrai de Venus en 24 heures, qui étoit alors
G o0 il e e L e R N T e w6 Id36'4.q-',

dont on retranchera le mouvement vrai journalier du Soleil qui
PO O R TR St N & et S0, 30, - 00
& l'on aura e mouvement de Venus a I'égard de la Terre vii du
SRR < o 05 15 o Wi 5 5 b W ReTie, o 35’ 44"
- Or l'on fera, comme 35’ 44", font 4 4’ 2”; ainfi 24 heures
font 3 2B 43’, qui, étant adjolitées 3 3b 37’, donnent le temps
de la Conjonétion de Venus avec le Soleil le 4 Décembre 1639
a 6% 20' temps vrai au Méridien de Paris, & 4 §h 8’ au Mé-
ridien de Leverpole, 2 3 minutes pres de celui qui a été déterminé
r Horoccius. 4
Calculant pour ce temps le vrai lieu du Soleil qui eft le méme
que celui de Venus, on le trouve en + 124 317 44, & fon
oppofite en H 124 31" 44", plus avancé feulement de 2 minutes
‘que fuivant cet Auteur. Le retranchant du lieu de fon Neeud,
qui étoit en H 134 28’ 45", on aura la diftance de Venus 4 fon
Neeud au temps de fa Conjonction avee le Soleil, de 57’ 17, avec
laquelle on trouvera fa latitude vie du Soleil, de 3" 22" & viie
deiaTerre,de...-......-.o.--1.0-9’3",_
plus grande feulement de 37 fecondes quHoroccius ne Tayoit
déterminée; ce quivient, de méme que les autres petites différences
qu'on a remarquées, de ce qu'il avoit fuppofé le diametre du Soleil
un peu plus petit quiil ne l'eft effectivement, & fa parallaxe un
peu trop grande. e
Depuis cette obfervation de 1639, jufqud préfent, il n'y a
point eu de Conjonction vifible de Venus avec le Soleil; car
comme la latitude de Venus vie de la Terre eft beaucoup plus
grande que fa vraye latitude viie du Soleil, on ne peut appercevoir
le paffage de Venus dans le difque du Soleil, que lorfquau temps de
fa Conjonétion elle n'eft éloignée tout au plus que de 2 degrés de
fes Nceuds, fa latitude viie du Soleil étant alors dc7'65 ", qui, réduites
3 fa fatitude viie de la Terre, eft au moins de 16 & 17 minutes
qui excedent la grandeur du diametre apparent du Soleil, _
Dans les Conjonétions qui fe trouvent plus éloignées des Neeuds-
de Venus, cette Planete pafle deflus ou au-deffous du Soleil; &
comme dans les Conjon¢tions inférieures , elle nous préfente fa
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partie obfcure, fa partie échirée étant expofée au Soleil , il eft
évident qu'on ne peut i’aﬁperccvoir que lorfque fa latitude eft affés
grande , pour qu'on puiffe diftinguer une portion de fon difque
éclairée duSoleil, qui ne peut étre au plus que de 12 2 1 3:degrés,
égale 4 Ta latitude de Venus viie de la Terre, plus fa latitude viie
du Soleil, comme on le peut voir (Fig. 76.) ou le Soleil eft en J,
JaTerre en 7, & Venus en ¥, angle S TE melure la plus grande
latitude de Venus vile de fa Terre, & l'angle TSV, fa plus grande
latitude viie du Soleil. 1I eft évident que la Terre ne verra que
la portion AC du difque de Venus éclairée du Soleil, quiefl égale
a Varc /E, mefuré par langle SVE, qui eft égal & la fomme des
angles STE & TSV.

Dans les Conjonions fupérieures de Venus avec le Soleil, on
voit de la Terre fon difque éclairé du Soleil ; mais comme cette
Planete eft alors environ fix fois plus éoignée de la Terre que
dans les Conjonétions inférieures, fgn diametre paroit étre diminué
dans la méme proportion, & fa furface, de méme que fa fumiére,
dans la proportion des quarrés, ce qui la rend encore plus difficile
A appercevoir ; aufli nous ne voig:lns point qu’on {'ait obfervée dans
L'un ou l'autre de ces états pendant une longue fuite d'années, &
ce n'a éé quen 1689, 50 années aprés Fobfervation d’Horoc-
cius, qu'on a déterminé 3 {Obfervatoire, fa Conjonction inféricure
par les obfervations des 21, 22 & 28 du mois de Juin, faites
quelques jours avant & aprés cette Conjonction, qui eft arrivée
fe 2 5 Juin de l'année 1689 & 130 4.6, cette Planete étant en & 44
53’ 40", avec une latitude feptentrionale de 34 1’ 40" Ona
enfuite continué de 'obferver jufqu’a préfent, lorfque le Ciel a été
ferein le jour méme, ou quelques jours avant & apres fa Conjonc-
tion , non-feulement dans la partie inférieure de fon cercle, mais
auflt dans fa fupérieure, de Ia maniére qu'on les a rapportées ici,
ot Ton a diftingué les Conjonctions fupérieures d'avec les infé-
rieures, dont les derniéres font plus évidentes & fe déterminent
avec plus de précifion, a caufe que le mouvement de Venus

Iégard du Soleil y eft beaucoup plus fenfible.

Conjonclions
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. '"'.'(}r.rjmﬁ::am de Venus avee le Soleil, obfervées & Paris.
. Temps yroi de la Conjondtion; . | Longirude de Latitude,
1689 Juin'... 25 3 13546 Infer,| 5 4% 53 40" [3% 17 40"Bor.
1692 Septembre 3419, 7 Infer.maz 33 o Y, :

1693 Juin..... 25 417 38 Sup. [ 5 5 35 '
1696 Scptembre 1 4 o 58 Sup. |wp o 52 55 {4t 2t 20 Bor.
1698 Awril.... 15 222 2 Sup. |¥ 26 50 40

1699 Janvier.. 30 3 7 6 Inf |=x11 ‘14 47 |7 36 o Bor.
1699 Novembre 13 a 12 o Sup. M 21 24 o lo 32 20 Bor.
1700 Secptembre. 2 4 11 20 Inf. |0p 10 20 20 |8 40 15 Aufll
1705 Juin....21 222 ¢ Inf |G o 36 ‘52 |2 25 10 Aufk
1706 Avril.... 143 9 45 Sup. |Y 24 26 30 |1 3 10 Auft.
1707 Janvier... 28 4 18 20 Inf |== s

1708 Aofit. ... 3132 o 30 Inf. |lp 8 2 o

1709 Juin....22 3 6 o Sup.|B o 56 30

1710 Awril. ... 10 218 7 Inf |¥ 20 55,0

1711 Jaovier... 27 a4 12 52 Sup. [ 7 33 51 [

1712 Aoit.s.. 28 3 14 53 Sup. (0P 5 43 34

1713 Juin.... 19 @15 15 Iof |H 28 29 35

1714 Avril.i.. 1232 2 o Sup. |y 22 15 38 .
1715 Janvier .. 26 4 8 19 Inf'|m 6 22 58 |7 10 33 Aufl.-
1716 Aolit.... 28 4 16 36 Inf. |np 5 49 2 8 34 9 Auft
1748 Avril.... 8 @10 13 Inf |V 18 42 13 {6 57 22 Bor..
1719 Novembrcio 3 9 17 Inf. |m ;> 55 34 |4 .6 18 Bor.
1729 Juin .... 14 2 23 56 Inf H24 11 16 |1 26 53 Aufl.
1737 Juin .... 12 4 15 43 Inf, H2z o 30 [t 8,12 Autt,

C'HAPITRE V.

Détermination de I’Aphélie de Venus, de IExcentricité
de fon Orbe} & de fa plus grande Equation, par
~ . les Obfervations -modernes. |

POU R déterminer par le moyen de ces obfervations, les dlés

ments de la théorie de Venus, nous avens choifi les Conjonc-

tions inférieures des années 1715, 1716 & 1 718, parce qu'elles
BBbb-
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ont été obfervées toutes les trois, le jour méme de Ia Conjonction
de Venus avec le Soleil, ce qui doit donner une plus grande pré-
cifion que lorfqu'on n'a appercu cette Planete que quelques jours
avant ou aprés fa Conjonction. s it

Comme le lieu de cette Planete dans ces différentes obferva-
tions, a éé déterminé par rapport i Ecliptique, & quiil eft
néceflaire de connoitre fa fituation dans fon Orbite pour trouver
Je lieu de fon Aphdlie, nous avons employé le lieu du Neeud de
cette Planete, tel qu'on I'a déterminéen 1639, en H 139281,
fans avoir égard au mouvement qu'il a pti avoir depuis ce temps-
1 jufquen 1718, parce qu'étant fort peu fenfible, il ne peut
caufer aucune différence confidérable dans la fiwation de cetie
Planete fur fon Orbite. |

Ayant retranché le vrai lien du Neeud de Venus, de fon vrai
ieu fur fon Orbite, on a eu la diftance de cette Planete 3 fon
Neeud, avec laquelle on a trouvé la réduction 4 'Orbite, dansha
premiére obfervation de 2’ 5 4" additive, dans la feconde de o’ 51"
additive, & dans la troifiéme de 2" 49" fouftractive, cequidonne
fe lieu de Venus vii du Soleil fur fon Orbite le 26 Janvier 1715
3 8h1o’, temps vrai, & 8" 34/, temps moyen,en ) 6425'52",
le 28 Aoiit 1716 216" 36'42",tempsmoyen, en ) 5449'53"
&le8Avril 1718 210h 15 11" temps moyen,en=x18¢39%24"

Dans Ia Conjonction de 1639, le vrai lieu de Venus étoit le
4 Décembre 4 6" 20/, temps vrai, & & 6" 11/, temps moyen,
en 124 31° 44" fur PEcliptique, & en H 12¢ 31" 37" fur
~ fon Orbite. Retranchant de ce lieu, celui de FAphlic de Venus,
qu'Horoccius avoit déterminé en = 54 o', on aura Panomalie
vraye de cette Planete, de 4 74 32/, avec laquelle, fuppofant
de méme quetui, fa plus grande Equation, de 517 34 on trouve
celle qui convient A cette anomalie, de 40”2 6%, qui, éuant adjofitée
au vrai fieu de Venus, donne fon lieu moyen en H 134 123"

Dans la Conjonétion de 1716, le vrai fieu de Venus étoit le
28 Aofit 3 16b 36’ 42", temps moyen, en X s4 49" 53" fur
{on Orbite, dont retranchant le lieu de fon Aphélie, que nous
fuppoferons en == 64 6', plus avancé de 146" quen 1639,
conformément au mouvement des Etoiles fixes, on aura I'anomalie
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yraye de cette Planete, de of 299 43" 53", avec laquelle on trouve
fon Equation, de 25" 11", qui, étant adjolitée au vrai lieu de
Venus, donne fon lieu moyen en ) 6415’ 4"

Le mouvement moyen de Venus a donc ¢té dans Fintervalle
enre ces deux obfervations, qui eft de 76 années communes,
286i 10h 26', d'un certain nombre de révolutions, que Ton
trouve étre de 125, plus 87 234 3" 1%, ce qui donne fa révolu-
tion moyenne, de « + < o a0 0 ... 224} 16" 41 407,

& fon moyen mouvement annuel, de . . . 7' 144 47" 28%

Le mouvement moyen de Venus étant ainfi déterminé, on
trouvera par les obfervations des anndes 1715, 1716 & 1718,
dans Thypothefe elliptique, le vrai lieu de 'Aphélie de Venus,

tn....-.-.'_..-...c-...-.w-‘l 6"50:0:!,
& fa plus grande Equation, dé . . .. ... odg9' 8"

* Calculant auffi, fuivant Ia méme hypothefe, le lieu de I'Aphélic
de Venus, parksobﬁ:rvations desanndes 1715, 1718 & 1719,
on el Houve eni b it o i ST o e’ 69 2650,
moins avancé de 24 minutes que par le calcul précédent, auquel
ious avons cru devoir donner la préférence, 2 caufe que les obfer-
vations fur lelquelles il eft fondé, ont éé faites, comme on I'a
remarqué, le jour méme de la Conjonction de Venus avec e Soleil.

A Tégard de la plus grande excentricité de 'Orbe de Venus,
nous fa trouvons de « . 4 e e e st aa o? 49’ 4",
plus petite feulement de 4 fecondes que par le premier calcul.

Le lieu de P Aphdlie de Venus étant ainfi déterminé, on pourroit
chercher préfentement celui qui convient i cette Planete dans
Thypothefe de Képler; mais'comme il ne peut y avoir aucune
différence fenfible dans ce qui. réfulte de ces ‘deux hypothefes, @
<caufe du peu d'excentricité de 'Orbe de cette Planete, nous n'ayons -
pas jugé devoir poufler plus loin nos recherches, d’autant plus
que I'on ne doit point fe promettre de trouver I'Aphélie de Venus
~ avec la derniére précifion,, Verreur d'une minute dans le lieu de
cette Planete, en caufant une de plus d'un degré dans la déter-
mination de fon Aphélie.

BBbb ij
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CHAPITRE VI,
Du Mouvement de I'Aphélie de Venus.

NO'US avons vii dans I'examen que nous avons fait des obfer-
vations de Ptolemée, le peu dexactitude que Y'on doit
attendre de la détermination de 1'Aphélie de Venus, qui réfulte
de fes obfervations, puilque dans les différentes comparaifons
quon en a faites, il s'y trouve une différence qui monte a pres
de 15 degrés. :

Cependant, {i on veut comparer le lieu de I' Aphélie de Venus,
que F'on a trouvé par les oblervations des années 136, 138 &
140, en P 219 29, & que nous avons jugé le plus exadt,
avec celui que nous venons de déterminer par celles des années
1715, 1716 & 1718, en == 64 50, on trouvera que dans
Yintervalle entre ces obfervations, qui eft de 1578 anndes, le
mouvement de Aphélie de Venus a ¢té de 454 21/, ce qui eft
A raifon de 1° 42" 50" par année.

Si f'on compare de méme le lieu de I'Aphdlie de Venus, déter-
miné par les oblervations des années 1592, 1598 & 1601,
en == 19 54/, avec celui qui réfulte des oblervations modernes,
en == 64 50', on trouvera que dans l'intervalle entre ces obfer-
vations, qui eft de 120 années, le mouvement de cet Aphélie
a été de 44 56, ce qui eft & raifon de 2’ 2 8" parannée, encore
plus grand que par la comparaifon précédente. '

Enfin, fi Yon compare le lieu de I'Aphélie de Venus, déter-
miné par Horoccius en T'année 1639, en == 59 o', avec celui
que nous avons trouvé en :716, en == 64 50', on trouvera
dans cet.intervalle, qui eft de 77 années, le mouvement de
I'Aphélie de Venus, de 1’ 26", auquel nous nous conformerons,
comme s'¢loignant Je moins de celui que 'on a obfervé dans les
autres Planetes.
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CHAPITRE VIL

Détermination des moyens Mouvements de Venus, par les
Obfervations modernes.

I E lien de P'Aphélie de Venus & fon mouvement, étant ainfi
connus, Nous pouvons E-éﬁ:mmem déterminer les moyens
mouvements de cette Planete avec plus d'exadtitude, en compa-
rant Foblervation d’Horoccius, de fannée 1639, avec celle que
nous avons faite en 1737, apres un intervalle de 98 années, qui
eft le plus grand que nous ayons entre les Conjoné%ibns obfervées
de Venus avec le Soléil. : '
Dans la Conjonétion Je 639, le vrai lieu de Venus vii du
Soleil ¢toit le 4 Décembre & 67 11, temps moyen, en § 124
31" 37" fur fon Orbite, & fon anomalie vraye, de 4f :;?_e*"g A
alaquelle, fuppofant la plus grande Equation de Venus, de 497 6”,
il répond 38" 46", qui, éant adjotitées au vrai lieu de Venus,
donnent fon lieu moyen, en H 139 10" 23" |
Dans 1a Conjonétion de 1737, le vrai lieu de Venus étoit
Je x2 Juina 1 543", temps vrai, & d 1 5h 42" 1 6", temps moyen,
en $ 224 0" 30" dont retranchant fe lieu du Neeud, que nous
fuppofons en H 149 20, plus avancé d'environ un degré qu'en
Tannée 1639, on aura la diftance de cette Planete i fon Neeud,
de 61 79 40’, avec laquelle on trouve fa réduction i 'Orbite,’
de o' 49", qu'il faut adjoliter au vrai lien de Venus fur I'Eclip-
tique, pour avoir fon vrai lieu, en + 229 1" 19" fur fon Orbite.
Retranchant de ce lieu, celui de PAphélie de Venus, qui étoit
en == 74 20’ 0", on aura fon anomalie vraye, de 10f 144 417 9",
avec laquelle on trouvera P'Equation de fon Orbe, de 35" 5",
qui, ¢étant retranchée de fon vrai lien, donne fon lieu moyen
en » 219 26" 14" 0k
Le mouvemeént moyen de Venus a donc été dans lintervalle
entre ces deux obfervations, qui eft de 97 années communes,
214i gh 29’, d'un certain nombre complet de révolutions, que
Yon trouve éue de 158, plus 6 84 15" 51" ce qui donne fa
BBbb ijj
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révolution moyenne, de « « + « . v v .. 224i16 41715,
fon moyen mouvement annuel, de . . 7714947 29" 0",
& fon moyen mouvement journalier, de’ of 1436" 748"

- Ayant.ain{i établi les moyens mouvements de Venus, & fuppo-
fant fa plus grande Equation de fon Orbe, de 49" 6, le lieu de
fon Aphélie en 1716, en == 6¢ 50 0", fon mouvement annuel,
de 1’ 28", & le lieu de fon Nueuc_?, au 1 4. degré des Gemeaux,
tels qu'on les a trouvés par les comparaifons précédentes ; nous
avons calculé le vrai lieu de Venus pour le temps des oblervations
- modernes, & nousavons trouvé que celles qui ont éié faites avec

le plus d'exactitude, & prés des Conjonétions, s'y accordent a

lipart dans la minute. _ ;

A T'égard des oblervations anciennes, rapportées par Ptolemde,
nous trouvons que celles du 17 Févider de 'année 134, & du
18 Février de I'année 140, ne font éloignées du calcul que de
quelques minutes. :

1l n’y a pas le méme accord dans fes autres obfervations, car
Ia premiére de Theon, du 14 O&obre del'année 1 17, eft cloignée
du calcul, de 2 fignes & 14 degrés; ce qui fait voir qu'il y a en

uelque erreur dans les époques. Les autres obfervations, tant de

:l'heon que de Ptolemée, font éloignées du calcul, de plufieurs

degrés, tantot par excés, tantdt par défaut, ce qui vient de Ia

difficulté de déterminer le temps précis des digreflions de Venus

A l_’égard du Soleil, oti, comme on I'a remarqué, cette Planete ne
_varie pas fenfiblement dans I'efpace de plufieurs jours, quoique fon
mouvement foit réellement de plufieurs degrés,

C H "W IR N1k

De la feconde Inégalité de Venus, & du rapport de [a
: diftance au Soleil & a la Terre.

PO-UR déterminer dans les Planetes fupérieures, leur feconde
Inégalité, & le rapport de leurs diftances au Soleil & ala
Terre, il faut d'abord connoitre le vrai lieu de ces Planetes vit
du Solcil en différents endroits de leur Orbe, & le comparer 3
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leur vrai lieu vii de la Terre, pour avoir la différence qui mefure
cette feconde Inégalité, qui, comme on I'a remarqué, n'eft qu'o
tique, & eft plus ou moins grande fuivant les différents :}'pc&s
des Planetes a 'égard du Soleil & de fa Terre.

. Cette connoiflance du vrai lieu des Planetes, vii du Soleil,
‘weft point ablolument nécefiaire dans les Planetes inférieures, dont
on peut déterminer immédiatement fa proportion de leurs Orbes
a I'égard de I'Orbe annuel, d'oll refuhe cette feconde Inégalité.
- Soit 8 (Fig. 77.) le Soleil, T Ia Terre placée fur FOrbe
annuel GHT, V Venus obfervée dans fa plus grande digreflion
4 Tégard du Soleil. Dans le Triangle 77/°S, la diftance 7S’ de
Ja Terre au Soleil, par rapport i fa moyenne diftance fuppolée
de 100000, éant connué, de méme que langle S¥7, que l'on
ut fuppoler droit, fans erreur fenfible; & Fangle S7°V, qui mefure
a plus grande digreflion de Venus i I'égard du Soleil, ayant éé
déterminé par obfervation, on trouvera la valeur des cotés VS
& VT, qui melurent la diflance de Venus au Soleil & i faTerre,
par rapport & la moyenne diftance de laTerre au Soleil.
Les diftances F'S & KT de Venus au Soleil & i la Terre,
‘étant ainfi connués, on fera, comme FSeft 3 VT'; ainfi fa tan-
gentedela latitude de Venus, obfervée de id-Te”rge,' qui eft mefurée
par langle VT D, eft i la tangente de fa vraye latitude vie du
'gzlcil, qui eft mefurée par Pangle DSV. Enfin 'on fera, comme
Je finus du compiément de l'angle DSV} laiitude de Venus vie
‘du Soleil, eft au finus total 3 ainfi PS5 et & VD, diftance de Venus
‘au Soleil fur fon Orbite. O RPN EIN S P e
Ayant déterminé de fa méme maniére les diftances 8, SE,
de Venus au Soleil dans deux autres obfervations femblables; on
trouvera par Ja méthode qui a éé expliquée ci-devant, le lieu
‘de I'Aphdlie de Venus, fa plus grande & fa plus petite diftance
an Soleil, & par conféquent le rapport de 'Orbe de cette Plinete
-4 Pégard de YOrbe anpuel, © S 00 e o e fi
' Lorfque Pon connoit par la théorie, le lien de 'Aphélie de
Venus & fon excentricité, on peut par une feule obfervation,
déterminer fa proportion de fon Orbe a I'égard de celui du Soleil :
‘car dans 'Ellipfe 4 PD, qui reprélente{Orbe de Venus, la diftunce
“FS entre les foyers; ¢étant connu€é par rapport 4 laxe AL, on
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~trouvera la valeur des cotés 8D & FD, dont lafomme eft égale aw
_grand axe de cette Elliple: & Yon fera, comme SD eft & FD;
2infi SD, queT'on a déterminé en parties, dontla moyenne diftance
de Ia Terre au Soleil eft de 100000, eft 3 FD, qui, étant adjouié

4 8D, donne la grandeur du grand axe de 'Orbe de Venus, da,nt
‘Ja moitié mefure la moyenne diftance de cette Planete au Soleil pa
rapport & la moyenne du'lmce de fa Terre au Soleif, fuppofec
de 100000

Lorfqu'on n’a pas obﬁ‘.:"vé fe lieu de Venus, le j jour de fa plus

‘grande digreffion, mais - quel jours avant & aprés, il faut
«caleuler pour fe temps de I'obfervation, le vrai lieu de Venus vii
-du Soleil, pour avoir fa diftance i fa Terre, dqui eft mefurée par
Tangle TSV: & Fon fera, comme le finus de Tangle 77V,
fupplément 4 deux droits des angles 78V & STV, elt au finus
de Vangle STV, diftance obfervée de Veénus au Soleil ; ainfi Ia
diftance §7de la Terre au Solcil, eft a Ja diftance cherchée S¥
de Venus au Soleil, qu'on réduira.a fa diftance S fur fon Oxbite,
de mémc que ci- - defius.

it Exzmpx.x.

L 28 Mars de:lannée‘s 731, Venus étant pris de’ fi plus
grande digrefion du matin, on a obfervé la différence entre lo
paffage de Venus & du Soleil par le Méridien, de 2P 5 34
& la hautenr méridienne de cette Planete, de 18*‘ 15°40"; doit
on a ealculé fa long ltudc en == 209 54" 30", & fa fatitade
méridionale, de 14 527 56" Le vrai lieu du Soleil ¢toit alors
en Y741 ;',-. dont retranchant celui de Venus, on aura la diﬂ'é-
rence entre la fongitude de Venus & du Soleil, de 4.6¢ 16’ 30",

Le 7 Awril [nivant, la différence entre le paffage de Venus &
du Sule:i par le Méridien,-a éé obfervée de 2» 53’ 34"%, &
la hauteur méridienne de cette Planete, de 304 33"0"; d'oul'on
a calculé fa longltude en X 04421 7” & fa latitude mér:dmnaie
de 04 38" 30", Le'vrai lieu du Soleil étoit alors en v 174 1'12”",
dont retranc}mnt celui de Venus, on aura la dnﬁ'erencc entre Ja
longitude de Venus & du Soleil, de 464 18’ 5 5", plus grande de
2' 25" que dans obfervation du 28 Mars, ce qui marque que
- Venus étoit alors plus prés de fa plus grande dlgrefﬁon que dans *

Tobfervation
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Fobfervation précédente : c'eft pourquoi 'on fera, comme le finus
total eft au finus de 469 18’ 55"; ainfi fa diftance de la Terre
- au Soleil, qui ¢toit alors de 100230, eft i la diftance de Venus
ay Soleil, quon trouvera de 72482.

Comme fa plus grande digreffion de Venus i égard du Soleil
eft arrivée plus prés du 7 Avril que du 28 Mars de année 1731,
on calculera, pour une plus grande exactitude, le vrai lieu de
Venus vii duSoleil dans le temps de la derniére obfervation, quon
trouvera en $ 3¢ 15’ 12" dont il faut retrancher le vrai lieu
de la Terre, qui étoit en & 174 1” 12", pour avoir langle TSV,
de 464 14’ 0". On aura donc langle 775, de 879 27 5",
& Ton fera, comme le finus de I'angle 7V, de 874 Y A
eft au finus de Fangle STV, de 469 18" 55"; ainfi ST, diftance
du Soleil i la Terre, qui eft de 100230, eft 2 la diftance
SV de Venus au Soleil, réduite a 'Ecliptique, qu'on trouvera
de 72553,

(;n strsa?wera aufli Ia diftance 7F de Venus 3 la Terre, de
72454, & Ton fera, comme SV elt 2 TV; ainfi la latitude de
Venus viie de la Terre, qui a éé trouvée de od 38 30", eft A
fa latitude viie du Soleil, qu'on trouvera de od 38' 26", Enfin
Ton fera, comme le finus du complément de 0438’ 26", eft au
finus total ; ainfi SV72553, ¢t 2 SD, diftance de Venus au
Soleil fur fon Orbite, qu'on trouvera de 725 58, peu différente
de fa diftance réduite & 'Ecliptique.

Rétranchant du vrai lieu de Venus fur fon Orbite, vit du Soleil
en + 39 14/ 0", le vrai lieu de fon Aphélie, qui ¢toit en 1731,
en = 74 11, on aura 'anomalie vraye de cette Planete, de of
2649 3’ 0", Retranchant auffi du liew moyen de cette Planete,

ui étoit en ¥ 29 29’ 50", le lieu de fon Aphdlie, on aura
?cm anomalie moyenne, de 97 2 59 18'50"; & dans le Triangle
SFD, dont le c6té SD eft connu, 'angle SFD, de 1154 18’ 50",
& Tangle FSD, de 634 570", fupplément de I'snomalie vraye,
on trouvera le coté FD, de 72112, qui, étant adjoilité 3 SD,
de 72558, donne le diametre 4 P de 'Orbe de Venus, de
144670, dont la moitié 723 3 5, mefure la diftance moyenne
de Venus au Soleil par rapport 4 la diftance moyenne de [a Terre
au Soleil, fuppofée de 100000,

CCcc
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Par dautres obfervations faites au temps de Ja plus grande
digreflion de Venus avec le Soleil, on a trouvé la diftance de
cette Planete au Soleil a différents degrés d'anomalie moyenne,
ainfi qu'on I'a marquée ici,

Temps de la Digreffion. Anom. moyenne, | Dift.de ¢ su @
1689 Septembre 4 & 45% 57 20" | 2f 244 16 7243 2.
1690 Novembre 21 4 47 13 20 | 2 14 26 72500,
1691 Avril.... 54 46 o 50| 9 20 30 7243 2.
1692 Juin..... 23 3 45 23 30| 9 13 30 72419
1697 Awril.... 13 4 45 36 o |7 5 20 71905,
1697 Septembre 4 3 45 52 - o | 2 25 48 72382,
1698 Novembre 21 & 47 14 20 | 2 15 35 72515,
1699 Septembre 10 4 46 15 o | 9 28 18 | 72532.
1705 Awril .... 124 45 48 50 | » 3 16 TI927-
1705 Aofit....28 a 45 48 o | 2 14 10| 72479.
1706 Novembre 17 4 47 10 40 | 2 g9 8 72540,
s7o7 Awiil.o.. 9 4 46 19 10| 9 27 32 725 40.

Suivant ces obfervations, on trouve la diftance moyenne de
Venus au Soleil, de 72340 parties, dont la diftance moyenne
de la Terre au Soleil eft de 100000. -

Y appliquant l'excentricité, qui eft de 517 des mémes parties,
on aura la plus petite diftance de Venus au Soleil, de 71823,
& la plus grande de 72857,

CHAPITRE IX
Du liew des Neuds de Venus.

O v r déterminer le lieu des Noeuds de Venus, nous em-

ployerons, de méme que dans la théorie des autres Planetes,
les obfervations qui ont été faites avant & aprés le paffage de
Venus par fun de fes Noeuds.

ExemprprLE L

Entre les obfervations modernes, nous en trouvons trois du mois
‘de Septembre de Yannée 1698, dont Ia premiére eft amivée le 2
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3 20 15, le vrai lieu de Venus étant en = 164 30’ 50", avee
une latitude boréale de 5’ 41”; la feconde le 6 4 2™ 18/, en
@ 214 18 20" avec une latitude auftrale de 7' 13"; & Ia
troifiéme le 7 & 2h 19, en = 224 25’ 30", avec une latitude
auftrale de 11’ 31"

Calculant pour le temps de ces obfervations, le vrai lieu de
Venus vii du Soleil, on le trouve dans la premiére obfervation,
en » 114 19" 2", dans la feconde en $ 179 40" 23", & dans
Ia troifiéme en 199 15'30": & Ton fera, comme 12’ 54/,
fomme des latitudes obfervées en fens contraire le 2 & le 6 Sep-
tembre, eft a 5" 41”; ainfi le mouvement de Venus entre ces
deux obfervations, qui eft de 69 21" 21", eft & 24 487, qui,
étant adjolités au lieu de Venus dans la premiére obfervation,
qui étoit en » 114 19 2", donnent le lien de fon Neeud en
+ 1494 7', qui eft defcendant, parce que cette Planete dans l'inter-
valle entre ces obfervations, a paffé de la partie feptentrionale de
fon Orbite dans fa partie méridionale. On fera auffi, comme 17"
112", fomme des latitudes obfervées le 2 & le 7 Septembre, eft
a5’ 41”; ainfi 74 56’ 28", mouvement de Venus dans cet in-
tervalle, eft 4 24 37’ 30" qui, étant adjoités au lieu de Venus
dans la premiére obfervation, donnent le lieu de fon Neeud auflral
en $ 134 56'%, moindre de 10’ 30" que par fa companifon
Eécédente. Prenant un milieu, on aura le lieu du Neeud auftral

4 Septembre 1698, en .. o o0 v .. P14l 1 45"

1l faut remarquer que la diftance de Venus au Soleil, ayant
varié dans l'intervalle entre ces obfervations, fa latitude apparente
a dfi augmenter ou diminuver dans fa méme proportion ; mais
comme cette différence n'en peut caufer quune de quelques
fecondes dans fa détermination du Neeud, nous avons cru devoir
I négliger. '

E x & mpore: Lk

Le 11 Juin de Fannée 1705 2 18 11/, Ia latitnde de Venus
a été obfervée de od §” 35" vers le Nord, & le 12 Juina 1h ¢/,
on I'a trouvée de o 7' 35" vers le Midi.
Calculant pour ce temps, le vrai fieu de Venus vii du Soleil,
on le trouve dans la premiére obfervation, en $¥ 134 22" 37" &
CCcely -
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dans Ia feconde en 4> 144 57' 32", On fera donc, comme 13
10", fomme des latitudes, eft 3 53 5"; ainfi 14 3455 » mou-
vement de Venus dans cet intervalle, eft 2 04 40" 15", ?ui, étant
adjotitées au lieu de Venus, quiétoitle 1 1 Juin, en #1 diaaisa’;
donnent le lieu de fon Neeud auftral, en . . . 4 144 2’ 52",

"~ plus avancé de 1’ 7", qulen Yannée 1698,
Exemrpre IIL

~ Le 13 Mai de 'année 1710 2 9h 36, on a obfervé Ia fatitude
de Venus, de o? 11’ 30" vers le Nord, & le 15 Mai a gb 32/,
de o 8' 20" vers le Midi.

Calculant pour ce temps, le vrai lieu de Venus vii du Soleil,
en le trouve dans la premiére obfervation, en # 124 1428
& dans la feconde en ¥ 159 24" 47" : & l'on fera, comme
19" 50" fomme des latitudes, eft & 11’ 30"; ainfi 34 10' 19",
mouvement de Venus entre le 13 & le 15 Mai, eft 4 14 5024,
qui, étant adjotité au lieu de Yenus, qui ¢toit dans Ia premiére
obfervation, en + 129142 8", donne le lieu de fon Neeud auftral,
en . ....--..--..---..-.Hl+d+.'52”.
plus avancé de 3’ 7" que le 4 Septembre 1698.

ExeEmMPLE IYV. “

Le7 Avrildel'année 17312 9" 7' 25" £ du matin, fa latitude
de Venus a été obfervée de 38’3 0" vers le Nord, & le 14 Avril
3 9 10" 4" du matin, de o’ 19" vers le Midi.

Calculant pour ce temps, le vrai lien de Venus vii du Soleil,
on le trouve dans la premiére obfervation, en ¥ 34 15’ 12",
& dans fa feconde en ¥ 144 227 2": & Von fera, comme
38’ 49", fomme des latitudes en fens contraire, eft 2 19"; ainft
114 2” 5 0", mouvement de Venus entre fes deux obfervations,
eft 3 5" 0", qui, éant retranchées du lieu de Venus, qui étoit
le 7 Avril 1731, en ¥ 149 22" 2" domnent le lieu de fon
Neeud aufiral ou defeendant, en . . . . . . . P 14d 172"

plus avancé de 15’ 17" que le 4 Septembre 1698.,
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G H-APLTRE . X

De !Inclinaifon de I'Orbite de Venus par rapport
a I Ecliptique.

Our déterminer Tinclinaifon de 'Orbite de Venus 2 I'égard

de I'Ecliptique, on peut employer toutes les obfervations
qui ont été faites de la latitude de cette Planete; mais entre ces
obfervations, nous choifirons celles qui ont été faites prés des
fimites de la plus grande latitude, otr 1a variation d'un degré i
Yautre dans la diftance de Venus 2 fes Neeuds, n’en caufe qu'une
fort petite dans la détermination de fon inclinaifon. On préférera
auffi les obfervations qui fe trouvent le plus prés des Conjon&ions
inférieures de Venus avec le Soleil, car la diftance de cette Planete
3 la Terre, étant alors la plus petite qui foit poffible dans cette
révolution,, il fuit que Ierreur qui peut s'étre gliffée dans la déter-
mination de la latitude, diminu€ dans la proportion de la diftance
de Venus au Soleil & i la T'erre, qui eft alors 4 peu-prés comme
3 & 1, ce qui donne avec plus de précifion Ia latitude de Venus:
viie du Soleil, & par confgqucnt Vinclinaifon de fon Orbite.

ExeEMmPLE L

Dans fa Conjondtion inférieure de Venus, du 2 Septembre
de 'année 1700, la latitude de cette Planete fut oblervée de
84 40 15" vers le Midi.

Le vrai lieu de cette Planete, vii du Soleil, étoit alors 4 104
20’ 20" des Poiffons, éloigné de 864 22’ de fon Neeud auftral,
qui a été obfervé en Fannée 1698, en P 1491'45", &en1705,
en P 144 2 52" '
. Le vrai lieu du Soleil & de Venus, étant connus pour le temps-
de cette obfervation, on trouvera la diftance S 7 (Fig. 7.) de:
fa Terre au Soleil, de 100750, & la diftance §'L de Venus
au Soleil, de 727693 & dans le Triangle SL/Z, dont les cbiés
S1, SL, font connus, & Pangle S /L, qui mefure la latitude
de Venus vie de laTerre, de 89 40" 15"; on fera, comme SL

Ceciij
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et 3 §71; ainfi le finus de Vangle S7L, de 89 40" 15", eft
au finus de Tangle / L §, quon trouvera de 1674 57' 7"
On aura donc Yangle /5L, qui mefure fa latitude de Venus viie
du Soleil, de 34 22" 38", Dans le Triangle fphérique NOL,
reftangle en O, NO mefure la diftance de Venus 2 fon Neeod
auftral, qui a été trouvée de 864 22, & le c6té LO, mefure fa
latitude, qui eft de 3¢ 22’ 38" ceft pourquoi I'on fera, comme
le finus de 864 22" eft 4 la tangente de 3¢ zz’}ﬂ"; ainfi le
finus total eft A la tangente de I'angle L NO, de 39 23" 5", qui
mefure I'inclinaifon de 'Orbite de Venus a I'égard de 'Ecliptique.

E-XEBEMPLE LL

Le 28 Aot de I'année 1716 2 230 45’ 37", la latitude de
Venus a été déterminée de 84 35" 24"; cette Planete fut le méme
jour en Conjonétion avec le Soleil dans la partie inférieure de
fon cercle, qui arriva & 16" 36" 12", fon vrai lieu étant en
X 54 49" 2". Y adjoiitant 28" 43" pour fon mouvement dans
Yefpace de 7" 10’, depuis la Conjonétion jufqu'au temps de
Yobfervation, on aura le vrai lieu de Venus vii 'du Soleil, en
3 64 17 45", €loigné de 824 8 du lieu du Noeud auftral, qui
étoit en H 1494 10’. La diftance du Soleil i 1a Terre, étoit
alors de 100860, & la diftance de Venus au Soleil, de 72789
ceft pourquoi dans le Triangle SL Z, dont les c6tés S/, S'L,
font connus, & Tangle S/7L, latitude de Venus obfervée de
8435’ 24", on trouvera I'angle /5 L de fa latitude viie du Soleil,
de 39 21" 16"; & dans le Triangle fphérique NO L, re@angle
en O, dont farc LO eft connu de 34 21" 16", & Tarc NO,
de 824 8, on trouvera I'angle LNO, qui mefure I'inclinaifon
de T'Orbite de Venus a Tégard de I'Ecliptique, de 34 23" 10",
qui ne différe que de 5 fecondes de la détermination précédente.
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GHAPTTRE X
Du Mouvement des Neeuds de Venus.

'O us avons vii dans la théorie de Venus, le peu de fonde-
ment quil y a  faire fur les obfervations anciennes de
cette Planete, parce qu'elles ont été faites prés des digreflions,
ou il eft difficile de déterfhiner avec exaclitude fon vrai lieu 2
P'égard du Soléil; ceft pourquoi nous employerons d'abord pour
déterminer les mouvements des Neeuds de cette Planete , les
obfervations modernes qui paroiffent avoir été faites avec beau-
coup de précifion, & nous les comparerons enfuite avec les an-
ciennes qui ont été faites dans les circonftances les plus favorables
ur cette recherche.

La premiére des obfervations modernes eft celle ' Horoccius,
du 24 Novgmbre 1639, fuivant laquelle, fuppofant {'inclinaifon
de 'Orbite de Venus, de 34 23" 0", telle que nous'avons trouvde
depuis, on a déterminé le lieu de fon Neeud, en B 134 28’227,
il a éé trouvé le 4 Septembre 1698, en. . . H 149 1'45",

" Le mouvement du Noeud de Venus a donc été dans 'intervalle
entre ces obfervations, qui eft de 58 années 9 mois 10 jours,
de 33’ 23", ce qui eft & raifon de 34" 0" par année. ;

omparant de méme l'obfervation de 'année 163 9, avec celle
du 11 Juin 1705, ot le lieu du Neeud fut déterminé en + 144
2’ 52" on trouve fon mouvement, de . . . ... 31°36%

};ar V'obfervation du 13 Mai 1710, ot le lieu du Neeud étoit
en » 149 4’ 52", on trouve fon mouvement, de . . 31" 4",

Enfin par l'obfervation du 13 Awril 1731, comparée avee
celle de 1639, on trouve fon mouvement dans l'efpace de g«
années & 4 mois, de 48’ 17", ce qui donne fon mouvement
annuel, de o's o o o6 0e oe ie e ¥ o aed 317 58",

Entre les obfervations anciennes, nous trouvons celle de Timo-
charis, du 11 O¢tobre de l'année 271 avant Jefus-Chrift, dans
laquelle Venus éclipfa I'Etoile » de I'Aile auftrale de la Vierge,
ce qui la rend favorable pour cette recherche, parce que Ia latitude
de cette Etoile, qui eft préfentement de 14 22/, étant fuppofée
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invariable, on a pour ce temps Ja latitude de Venus, & par confé-
quent la diftance a fon Neeud, que I'on peut comparer avec celui
qui réfulte des obfervations modernes.
b’ Le vrai lieu de Venus vii du Soleil, étoit alors en H 274 517,
& fa diftance au Soleil, de 7183. Le vrai lieu du Soleil étoit
en = 144 51', & fa diftance 2 la Terre, de 9888 : ceft pour-
oi dans le Triangle STV (Fig. 77.) dont les cbtés ST, SV,
ont connus, & l'angle compris 78}, de 734 o', on trouvera
Tangle STV, de 419 24 48", & Tangle TV, de 654 35" 12",
On fera enfuite, comme le finus de I'angle STV, eft au finus
de Fangle TV'S, ceft-i-dire, comme S¥ eft 2 TS'; ainfi la tan-
gente de la latitude de Venus vite de la Terre, qui eft de 14 22/,
Ia méme que celle de I'Etoile » de la Vierge, eft i la tangente
de Venus viie du Soleil, que I'on trouvera de 14 52’ 55", Enfin
I'on fera, comme le finus de I'inclinaifon de I'Orbite de Venus,
qui eft de 39 23", eft au finus total; ainfi le finus de 14 525 5",
latitude de Venus viie du Soleil, eft au finus de lagdiftance de
cette Planete 4 fon Neeud, qu'on trouvera de 33949". Les retran-
chant du vrai lien de Venus vii du Soleil, qui étoit ent 27451,
on aura le lieu du Neeud de Venus le 1 1 O&obre de I'année 271
avant Jefus-Chrift, en ¥ 244 2/,

On a trouvé en 'année1 69 8, enH 149 1'45"; le mouvement
du Neeud dans cet intervalle, qui eft d'environ 1969 années, a
donc ¢té de 204 o', ce qui eft & raifon de 36" 34" par année,
plus grand d'environ 4 fecondes que celui qui réfulte des obfer-
vations modernes, qui, quoique faites dans des temps peu ¢loignés
fes uns des autres, s'accordent toutes avec afiés de précifion.

Prenant un milieu ertre ces déterminations, on aura le moyen

n ne

mouvement annuel des Noeuds de Venus, de . . . o’ 34" 0"

C.H AR RERE XLE
Comparaifon de diverfes Obfervations de Venus.

PREs avoir déterminé les éléments de la théorie de Venus,

on peut examiner les obfervations tant anciennes que
modernes, qui ont été rapportées par différents Aftronomes.

La premicre






