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LVDOVICO XIV, 
FRANCLE ET NAVARBJE 

R E G I 1N C L Y T O 

E N A T A M , Rexmaxime, re-
ftitutamque hoc fasculo Georne-
triam, Galliae práecipue debcmus. 
Hincenim orti, qui magna me-
liorique fui parte deperditam ? ac 
veluti fepultam, inftauraruntpri-

mi, &inlucem reduxeriint. Quorum veftigiis 
infiftentes 5 ita eam deinde, per totam Europam, 
excoluere viri fubtiliffimi, ut pau ca jam pofte-
rorum induftriae ab his relifta videantur 3 vete-
rum vero inventa longiffime praeterveíti íint. 
Inhac fcientia, quam íemper admiratusíum & 
amavi plurimum , quandocunque ad eam ani-
mum applicui, illa mihi prae Cceteris propoíui 
inveftiganda, quae vel ad vitae commoda, vel ad 
Naturae cognitionem, reperta prodeíTe poílènt. 
Tunc verò optimè operam me collocaíTe exiíti-
mavi, cum in ea incidiíTem, in quibus utilitas 
cum inveniendi difficultate, ac fubtilitate ali-
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qua 5 conjun&a foret. Quod lî commendationis 
nonnihil accerfere muneri noftro pcrmittitur, 
ne prorfus indignum tua magnitudine appa-
reat 5 non alias felicius, quam in hoc Horologii 
invento, utrumque illud me confecutum eilè 
pro fi teor. Etenini, cum ex parte mechanicum 
fit in ventum^ ex parte altera, eaque multò prœ-
cipua, geometricis principiis conftetj id quod 
adpofteriorem hanc attinet,non leviconamine, 
ex intimis artis receiïibus petendum fuit : adeo 
quidem, ut inter omnia, quae impeniîore ftudio 
haftenus pertra&averim, haud dubie primum 
huic fpeculationi locum tribuam. Quaenam ve-
ro in his fit u tili tas, non eft quod mui tis, Rex 
potentiffime,oftendere tibilaborem.Non folum 
enim diutinâ experientiâ compertum habes, ex 
quo regiae tuas penetralibus recipi meruere Au-
tomata noftra > quantum, aequabili horarum 
demonftratione, caeteris hujufmodi machina-
tionibus excellant : fed Sc potiores ufus eorum, 
quibufque jam inde à principio mihi deftinata 
fuere, non ignoras. Illos fcilicet, quos Sc in Cse-
leftium obfervationibus , Sc in Longitudinibus 
locorum inter navigandum dimetiendis, prœ-
ftare apta funt. Tuo enim juflii, non femel, per 
mare veóta fuere Horologia noftra. Tuis aufpi-
ciis eadem nec pauca, Aftronomiœ uíibus dica-
ta, vifuntur in praeclara illa Vraniae arce, quam 
infigni nuper magnificentia, quantaque ante-
hac regum nemo, exaedificandam curafti. Quae 
quoties mecum reputo, toties de fortuna hu-



jus înventi, quöd in tua tempora incidcrit, non 
parum mihi gratulari foleo. Nec jam requiret 
quifquam, opiner, qui qüantum tibi illud de-

j beat in teiliget, cur lucubrationes has, quibus 
rationem ejus omnem deferiptionemque expli-
cui, augufto Nomini tùoinfcribendas duxerim. 
Ac minus etiam id mirabitur , qui mihi, ad haec 
atque alia meditarida, tranquillum otium beni-
gnitate tua contigiile didicerit. Namque & hu-
jus , ut mihi aliquatenus apud te ratio confta-
ret , adnitendum erat 3 & quoquo modo conan-
dum, ut,multis continuifque à te benefieiis af-
feétus, nonnulla grati animi iîgnificatione de-

** fungerer. Scio equidem, rebus maximis, nego-
^tiifque iis intento , quae in illo rerum faftigio 

poiitum agitare convenit, haudquaquam tibi 
liberum eile, ut ad hujuimodi contemplationes 
animum, alioqui rerum omnium capacem , ad-
vertas. Sed non ideo minus grata hœc fore, mi-
nufve tibi probatum iriarbitrer, Rex auguftif-
fime ; cui illa maximè plaeere videmus, quas 
plurimum publicè profunt 3 neque aliud magis 
curae eile , quam ut nova incremen ta fumant 
optimae difeiplinae, novifque illuftrentur in ven-
ds. Hoc enim fatis declarat eximiailla tua, ac 
Angularis, tum inipiispromovendis, tuminhis 
qui cognitione earum prominent remuneran-
dis, liberalitas. Quam non immenfas, ac folito 
majores, bellorum impenfae quidquam immi-
nuunt : non Galliaetuae fines circunfcribunt. Vt 
plane te hoc agere appareat, quo non folumfub 
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império tuo viventes, fed & Orbis univerfus, 
quacunque beneficio tuo dignus eft, te regnan-
t e , eruditior, ornatior, felicior evadat. Cui 
veriffimae praeclariffimaeque glorias tuae, ita ali-
quid fortaíle etiarn haec literaria monumenta 
conducent 5 u t , íi viguiflè hoc tempore iludia 
ifta, artefque, pofteris teftari poffint, íimul 
illos edoceant, tuae hoc virtuti, atque ani-
mi magnitudini, ante omnia acceptum feren-
dum eíTe. Lute tias Pariíiorum j xxv. Mart. A. 
C I D l O C L X X I I I . 



H A D R I A N I V ALL II 
D A P H N I S > 

E C L O G A . 
A d Chrijiianum Hugenium Zulichemium > 

Confiantini F . 

I N I T I M U M tutela, íimul jucunda voluptas, 
Diledíe Phcebo^ Sceverinides * Oceanin^; 
Hunc quoque Pierium mihi fortunate laborem: 
Pervigilem noótem quo carmine duxerit Ancon 

Navita, dicemus: veítro fic gurgite numquafn 
Pan lavet, aut turpes inceftent iequora Fauni. 

Te , quem Fama vehit iitper aurea iidera curru, 
Ne pigeat nobis aurem praebere faventem, 
H U G E N I D E , deçus Hugenidum, fratrumque patrifquc: 
Haud indigna tuo ferimus donaria fenfu, 
Sicelifin aptata modis à vate Batavo 
Mixta Palaephatio commenta Soleníía veríii, 
Teque intertextum tuaque preclara reperta. 

Iam caput Oceano, ftipata minoribus aftris, 
Extulerat radiis fraternis aemula Phoebe, 
Cum reditum molirentur paftoria pubes, 
Sidere quam pleno conchas legiíTe marinas 
Iuverat, haerentefque vadis captare paguros. 
In celfo tarnen advertunt Ancona morantem 
Colle, reum toties promilli carminis. ipfum 
Theftylis & Corydon, quos caetera turba fecuti, 
A tergo circumveniunt, cinguntque corona. 
Ecquid agat, rogitant blande : tum faufta precantur; 
Et damnant voti, promiíTaque carmina pofcunt. 
Contra illej O Pueri, quid portet craftinus Eos, 
Sedi explorator: turmales agmine mergi, 
Solivaga aut cornix, aut alcyones defertae 

* Sctvtrin4, Vagm afud Eatavts, muri adjactrn. 
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D A P H N I S É C L O G A . 
Si qua darent mihi íígna. maris eras aequor arandum. 
Detinuit i\unc ufque Iovis dementia fudi, 
Et pióturatus tot circum animalibus aether. 
Quae nos in vitreo miramur monftra profundo, 
Fert radians aether ̂ vultus formafque natantum. 
Cancer ibi eft, delphinque j eít grandi corpore cetus. 
Ad Boream pifees, & contemplere íiib Auítro 
Piíces -y nuper ubi numero creviíTe feruntur. 
Sunt urna, fluviufque, & apluftris comta carina 
Illic. quin operis fimulamina plurima veftri, 
Luminaque in coelo pecori debentia nomen. 
Sunt hcedi parvaeque fues , materque capella. 
Et fufe fparío quae candet femita laóte. 
Veítibulum íèrvant, elucens vellere fulvo 
Dux aries, ingenfque auratus comua taurus. 
Bini cernunturque canes, pernoxque bubulcusj 
Plauftraque -, quique auriga fuis excuífus habenis. 
Stellatum volat alatus per inane caballus : 
Ac praefepe íiium juxta ílabulantur afelli. 
Illic virgo, manum Cereali inluftris arifta, 
Et, tranfmutatus faciem , Pan ipfe renidet -, 
Daphnin amans veftrum, fecretae rupis in umbra, 
Vranie velut edoeuit : me fîngula Daphnis. 
Singula quae (carmen quia pofcitis) ordine pandam. 

Extemplo tentât vocem : numerofque modofque 
Perpcndens mulcet variis concentibus auras. 
Tum venti pofuere. jacet fine flu&ibus aequor ; 
Faótaque funt terris , íunt faóta íilentia ponto. 
Mox interfatur : Quod proíperet j ab love magno 
Ordiar: ordiri confuerunt ab love vates. 
Vos, nec enim rerum brevis hic mihi nafeitur ordo, 
No&urnum chorea defendite corpore frigus. * 

Inde Iovis magni cunas, veterilque célébrât 
Saturni juílum crudele, dolumque Cybelles; 
Ortaque Diótós Corybantia íacra latebris: 
Vt puero nutrix fit olentis leda mariti 
Vxor ; & ipfa recens haedos enixa gemellos ; 
Queis comitata polum modo lúcida ítella frequentet, 
Quae prius Oleniis balavit beftia campis; 
Sub pedibufque terat formoíi limen Olympi. 



D À P H NI S É C L O G A . 
Tantus amor Iovis, & percepti gratia la&is. 

Nec tamen hoc niveum manaííe fluoré nitorem , 
In duo fe<Sta vias, oculis manifefta videntum, 
Semita quo candet ducens ad te&a Tonantis; 
Tergeminam fed no&em produ&umque canebat 
Alcidea mundo ; deus immortalis haberi 
Haud pote qui fuerat, fopitae parvula mam m is 
Labra pater gnati nifi conjugis admoviiFet : 
Qua?, íimul experreóta, fimuïconterrita, {urgent 
Vvidulas tenero mammas iubtraxerit ori, 
Indignara, pavimentum tabulataque cceli 
Deciduus maculis ut tunc infecerit albis 
Per convexa ruens in fe revolubilis humor : 
Orbita cycneo nunc unde bifurca colore, 
Du6ta per squales medio diícrimine partes, 
Caeruleum velut argento ferruminet axem : 
Axem, cervices qui quum laíTaret Atlantis, 
Haud gravis Hercúleo requierit farcina collo -
Atque tot íerumnas quem poít, manefque fuba&os , 
Ipíe ííiis ornet jam portio magna triumphis j 
Hefperidum contra cuíiodem divitis horti 
Infurgens Anguem pede nixus j apertaque retro 
Terribili ri&u nil curans ora Leonis j 
Lerneœque audacem Hydrae íiiccurrere Cancrum* 
Monftra novercales teftantia jugiter iras 
Et fruftra bacchatum odium lunonis inique. 

Hinc aliam memorat graíTatam fraude novercam* 
Et tranfmittendi pavidam nimis œquoris Hellen : 
In thalamos fit ut ilia tuos, Neptune , recepta : « 
Phryxeumque pecus, feetamque heroibus Argo 
Phaiîdos ad fluótus deducit & aethera cantu. 

Nec filet Europe ve£toris praemia; vel te, 
Bigarum Pelopis perjuri, Myrtile, re&or. 
Myrtoum pelagus fignaras ante caduco 
Funere» fublimem nunc tollunt cornua Tauri. 

Haud procul his Hyades notât exardefcere: fed , 
Sunt Hyades Graiis, Suculas dixiife Latinos; 
Atque duas fepfem mutafle Trionibus Ar&os-, 
Ardophylaca pigro, fua plauftra íèquente, Bubulco 
Quando bovem prifco vocitabant more trionem, 



O A PH N I S É C L O G A , 
Quod tereret duro proíciíTam vomere terram. 

Hanc adeo for tem miferans, fuípiria ducitj 
Buceriumque genus queftu compellat inani; 
Ahpecus infelix, armencum* fecla fuerunt, 
Pondere quuhr duro neque vos gemeretis aratri, 
Navita nec veftro vocitaret nomine ftellas. 
Tunc neque fidus erat terris pia Virgo reliótis, 
Qua: Cereale manu ípicum gerit ; Icariotis 
Sive fit Erígone, cui fida Canicula patrem 
Qu^renti indigna monftravit caede peremtum; 
Atque, comes dominae, domino comitem Oarioni 
Aítra minor focium majorem repperit inter: 
Seu magis Aftraei fit fanguine creta, perenne 
De genitore fuo quae nomen contulit aílris: 
Sive fit antiquas Themidis juftiífima proles, 
Averfata jugo vos aípe&are gravari, 
Tempora dum , pulfis melioribus , acrea furgunt: 
Sive fit alma Ceres j horrens fugitiva videre 
Vos quoque ma&ari ^ nil pejor linquit inaufum 
Ferrea dum foboles, ipíorum inimica Deorum: 
Quos, quafi de terra (nam Dii coluiftis & illam) 
Sit pepuliíTe parum, tentavit pellere coelo. 

Tum deteftatur fuffultos angue Gigantas > 
Porphyriona, ftatu terrentem cun&a minacij 
Rhíecumquej immanemque Gygen, validumque Mimanta-, 
Enceladumque j manufque rotantem ^£geona centum; 
Et, cui par nemo feritate, Typhòea dirum, 
Aufos invafiífe De os tellure fugatos, 
Ac totum magno coelum compleífe tumultu, 
Vndique divulías jaculantes torviter ornos 
De tumulis cumulorum montibus ex aggeftis. 
Terrigenam ut pubem, Divüm penetralia fan&a 
Rimantem , Superi mentito fallere vultu 
Qiueíierint, addit; difpertitofque pavore: 
Donec apud late ftagnantis flumina Nili 
Horrificam faciem Pan fumferit >£goceroti$; 
Ambiguoque fono Superos animarit ad arma, 
Anguipedefque metu dare terga coegerit omne#r 
Coelo donandos? Afinos auxiífe timorem 
Congerie vocum, perterricrepoque fragore: 
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D A P H N I S E C t O G A. 
Illa caelicolis nám tempeftaçe fiôifè 
Auxilio Satyros > Silenorumquç phalangeal, 
Evantes in afellis cum Bacch$o ululatu, 
Thyrfis armatos, te&os colocynthide parma. 

Parvus ut interea volucer cum macre Cupido 
Venerit AíTyrii fugiens Euphratis ad un dam ; 
Induerintque gregis ( Syri« poft numina genti) 
Squammigerum formas, gemini nunc aurea Pifces 
Lumina, iigniferum CapricQïno jun&a per orbem, 
Ni fufa médius fecernat Aquarius Vrna j 
Deucalioneos neqne non eaiflem imbres, 
Ne&aris aut quanti Ganyroedes pocula verier ; 
Sive fit is Cécrops, peplo prsfignis Athens; 
Paftor Ariltaeus feu plena alvearia geltet, 
Qua; fubter volitetis apes examine denfo. 

Qualiter & pandus ve&arit Ariona Delphin, 
Ac aliter veótum Danaeium Perfea narrat ; 
Cepheaque, Andromedenque, &mœftam Cailiepeiam; 
lniertumque polo vaftum Piftricis hiatum; 
Quem Phaethonteus longo finuamine propter 
Fulgeat Eridanus declivi proximus Auftro : 
Nuper ad occulti Batavos ubi vertíeis axem 
Intuitos nova fquammigerum fimulaera micare : 
Sollertes Batavos, imo Teu gurgite pifeem 
Venari fit opus, vel in alto fidera coelo. 

Tum cank, ut Daphnis facra fub rupe docentem 
Viderit Vranien : argutas carmina filvas, 
Et repetita cavos edifeere carmina montes : 
Vt Chaldaea vetus, mira dulcedine capti, 
Stent auditores cjrcum, & Babylonia turba ; 
Dein quos Graia tulit, quos aut Nilotica tellus, 
ítala quos, ac pulchra fuo cum Caefare Roma; 
Poít Arabum de ílirpe viri & regnator Iberus -, 
Ac tandem quos confultos Germania mifit 
Afírorum codique, fuae qui íidera terrae; 
Inferior nullis ut item neque Gallia défit; 
Gallia magnanimi kegis íplendore fuperba, 
Borbonios ignes cuí parturit arduus x her: 

Tum Dea quo Daphnin, Divam quo Daphnis minore 
Complexus, qyanti non confcia Latmia faxa; 

é i) 



Vcque Conon juveni radium donarit, utrimque 
Multo iníxgnem auro , & pellucidulis cryftallis; 

b 1 r n r >r . v Per quas quod ipectes, própe hat j & augmina lumats 
Dixerit &: Soilers, en , primus quale Batavus 
Munus adornarit • fed Etruici qúo decus Arni 
Ell Antenorea fenior Tyrrhenus in urbe 
Regna Iovis princeps metatus, ab ?ethere verbis 
Nunquam nota prius miracula nuntia portans j 
Lunai montes j vuloçs tibi, Phofphore, re-rnos -t 

Quove fatellitio fubluílri noóte vagetur 
Stella Deum regis per caerula templaiaperne; 
Hoc quoque tu non nota prius miracula prodes: 
Hujus erat tibi fervatus follertior uíus j 
Arcanumque Chroni mortalibus omne recludes. 
Accipe fruftra olim nobis optabile donum. 

Daphnidis ad gratum nomen petnice chorea 
Exíultant alacres Pueri: neque iegnius ipfe 
Profequitur j Geminas imitantia lumina falces 
Ha&enus ut vanè Saturni credita íidus 
Oblongo tam diverfa Tub imagine-difco 
Fingere, quando globum teretem teres annulus extra 
Splendet, & ambo nigror fpatii difterminat intus j 
Exiguo circum quos érret ítellula gyro: 
Omnia divino quae frepus munere Daphnis 
Extulerit, non ante novam vulgata per arterm 
Adjungitque quod his meritis permulius, eundem 
In fua magna Cnrpnus fit adire lacraria paíTus: 
Heic oculis luftrarit ut omnia; promferit atque 
Inventum fubtile fecandi temporis illinc; 
Partes quo mínimas ac momina dividat horae, 
O (cilia ex tenui fufpendens mollia filo : 
Id labyrintheos curlus qui dirigat alni, 
Ignarumque viae ratis haud finat eíTe magiftrum: 
Cui neque quotidie tam certus ipondeat au&or, 
Oceano quantum Titan altiffimus exftet-, 
Ac quibus emergat, queis tunc fimul occidat oris, 
Dapnnidos egregio norint conamine dofti. 

llle canit: chorus in numerum fua brachia quaflant 
Alternoque folum pede pulíànt. at freta faltu 
Librabant hilares fefe fuper humida thynni. 



D A P H N I S É C L O G A . 
Auritus leporum populus tunc creditür ultro 
lliceas liquiíTe domos, caraíque quietes 
Vicini nemoris : nulÍoque frequentior unquam J 

Carieis arrofor prodiiíle cuniculus antris 
Tempore narratur -, narrent íí vera puellíe 
Littoreas, quae ílccandis cuftodia paffim 
Retibus ad ventos expanfis forte fedebant. 
Pe&ore Nereides nudo, lafciva caterva, 
Vifa per incertam Lunam, vifaeve putantur , 
Et Triton, Glaucufque, proeul fub luce maligna ; 
Tuque, Cubans juxta ílratas prope littora phocas, 
Neptuninardm pecudum fidiflíme cuftos: 
Neu quifquam íerae meminit decedere noéti. ' 
Interea tenebrae denfantur ; & abdita nimbo 
Cynthia dum latitat ,,-cceli de parte ferena 
Cin&um non folitis proceífit crinibus aftrum, 
Prolixumque trahens albore notabile íyrma. 
Mirantur chorus attonitú miratur & ipfe^ 
Prsfertim tantum capiti cum demíit honorem, 
Ornatumque fequacem omnem mox reddita Luna» 
Infit & : Ad fua quifque mapalia tendite nota, 
Prodigio nil folliciti, curamve foventes. 
Infuetos alias tales cantabimus ignes, 
Et trepidantem nequiequam formidine vulgum. 

Hxc Ancon : mini vila tibi quae digna referri, 
H U G E K I P Ê , decus Hugenidum, cui fidera curãí, 
Nec Phcebum ac Pimplae fas eft contemnere Divas, 
Queis tua, to ta domus, fratres, genitorque dicati. 
Sic neque te fácies peregrini terreat aítri, 
Idemve anne alius vario fulgore cometes. 

Ä . CIO I D C L X V . 

w.. • ; • ,1 • "t v;u-'-.»vJL 'S.i'.tV.i v..' ^ Y . - V ; . i . .• i-?."", . ' 
. * ' - A 

'• . '•• ' í .-! X - i 1 < - . « 

i 



PRIVILEGE DV ROY. 

LO U I S par la grâce de Dieu Roy de France & de Navarre : A nos amez 
& féaux Conieillers, les Gens tenans nos Cours de Parlement, Mai-

itres des Requeftes ordinaires denoftre Hoftel , Baillifs, Senefchaux, Pre-
vofts, l eurs Lieutenans, & tous autres Jufticiers & Officiers qu'il appartien-
dra , Salut.- Noftre cher & bien amé F R A N Ç O I S M U C U E T noftre Im-
primeur ordinaire, Nous a tres-humblement fait remontrer qu'il Iuy auroit 
efté mis és mains un Livre intitulé, Chrijliani Hugeriii Zulichemii Conjl. F. 
Horologium OfciMatorium, feu de motu Pendulorum ad horologia aptato démon-
ftrationes Géométrie*, qu'il defireroit donner au public s'il nousplaifoit luyen 
accorder la permiffion, humblement requérant icelle. A c e s c a u s e s 
voulant favorablement traiter l'Expofant, Nous luy avons permis & accor-
dé , permettons & accordons par ces prefentes d'imprimer ou faire imprimer 
ledit Livre en telle forme, cara&ere, volume, & autant de fois que bon luy 
femblera,durant le temps de iixannées entieres 8c confecutives, à commencer 
du jour qu'il fera achevé d'imprimer pour la premiere fois, faiiànt tres-ex-

Î
jreiTes défenfes à toutes perfonnes de quelque qualité & condition qu'elles 
oient, de l'imprimer ou faire imprimer, vendre ny débiter durant ledit temps 

en aucun lieu de noftre Royaume, fans leconfentement de l'Expo&nt, ou de 
ceux qui auront droit de luy, fous quelque pretexte que ce foit, à peine de 
quinze cens livres d'amende applicable, un tiers à Nous, un tiers à l'Hôpi-
tal General de noftre ville de Paris, & l'autre tiers à TExpofant, de confiica-
don des exemplaires contrefaits, & de tous dépens, dommages & interefts, 
à la charge qu'il en fera mis deux exemplaires en noftre Biblioreque ordinai-
re, un en celle du cabinet de noftre Louvre, autre en celle denoftre 
amé & féal Garde des Sceaux le fieur Daligre. S r vous mandons que du 
contenu en ces prefentes vous falïïez joiiir & ufer l'Expofant, & ceux-qui au-
ront droit de luy pleinement & paisiblement-, ceiîant & faifant ceiTer tous 
troubles & empêcnemens au contraire, voulans qu'en inférant ces prefentes 
ou extrait d'icelles en chacun des exemplaires, elles foient tenuës pour bien 
& deuëment fignifiées 5 Commandonsau premier noftre Huiffier ou Sergent 
fur ce requis, faire pour l'execution des prefentes tous exploits à ee neceflài-
res. CAR. tel eft noftre plaifir. D o N N ï ' à Veriailles le dernier jour cie 
Septembre l'an de grâce mil fix cens foixante-douze. Et de noftre Regne le 
trentième. Signé, L O U I S . Par le Roy , C O L B £ M . 

Regip-è furie Livre de la Communauté des Marchands Libraires & Imprimeurs 
de Paris , le a.. Novembre 1672. fuivant l'Arreft du Parlement du 8. Avril 

& celuy du Confeil Privé du Roy du 2/. Février mil fix cens foixante-cinq. 
Signé, D. T H I E R R Y , Syndic. 

Achevé d'imprimer pour la premiere fois le premier jour d'Avril 1675« 

Les Exemplaires ont ejlé fournis. 
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Demonftrationes Geometrical 

N NV S agitur fextus decimus ex quo fa-
bricam horologiorum , tunc recens a nobis 
inventora m, edito libello publicam fecimus. 
Ab illo vero tempore cum multa inveneri-
mus ad perfedtionem operis ípe&antia, vi-
fum eft ea íingula hoc libro exponcre. Quae 

_ quidem adco ad perfe&ionem ejus inventi 
pertinent, ut potiífimaejus pars cenferi poíTint, ac velut funda-
mentum totius mechanics hujus ^ quo prius deftituta erat. 
Menfura enim temporis certa atque aequalis pêndulo íimplici 
natura non inerat, cum latiores excurfus anguítioribus tardiores 
obierventur • fed geometria duce diverfam ab ea, ignotamque 
antea penduli fufpeníionem reperimus , animadversâ lineae cu-
jufdam curvatura , quae ad optatam aequalitatem illi concilian-
dam mirabili nlané ratione comparata eil. Quam poftquam 

A 
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horologijs adhibuimus, tam conftans certufque eorum mocus 
evafít, uc poft crebra experimenta terra marique capta, mani-
feftum jam fit & Aftronomiae ftudijs & arti Náutica plurimùm 
in ijs efle praefidij. Haec ea eft linea quam defíxus in circum-
ferentia currentisrotaeclavus, continua circumvolutione, inaëre 
defignat ; à Geometris noftri x \ i cycloidis nomine donata, & 
ob alias multas fui proprietäres diligenter expenía -, à nobis vero 
propter earn quam dixímus meníurandi temporis facultarem, 
quam nihil tale fufpicantes, ac tantum artis veftigiis infiftentes, 
ineíTe ipfi comperimus. Hanc cum jam pridem amicis horum 
intelligentibus notam fecerimus (nam non multo poil primam 
horologij editionem animadverfa fiiit) nunc eandem, demon-
ftratione quam potuimus accuratiííima fírmatam, omnibus le-
gendam proponimus. Itaque in hac tradenda demonftratione 
potijflima pars hujus libri verfabitur. Vbi primüm necefle fuit 
novis nonnullis demonftrationibus ftabilire & promovere ulte-
rius viri maximi Galilei de deícenfu gravium doólrinam, cujus 
fruótus defideratiiïîmus, atque apex veluti fummus, haec ipfa quam 
invenimus cycloidis eft proprietas. 

Quae porro ut ad pendulorum uíiim aptari poíTet, nova cur-
varum linearum connderatio adhibendafuir, earum fcilicet quae 
fui evolutione alias curvas générant. Vnde comparatio inter ie 
longitudinis curvarum cum reótis nafcitur, quam ulterius etiam 
quam praefens neceffitas poítulabat profecutus ííim, propter 
theoriae,ut mihi vifumeft, elegantiam & novitatem. 

Cœteriim ad explicandam Penduli Compoíiti naturam , cujus 
utilitatem in conftru&ione horum automaton demonftro, ad-
jungenda fuit Centrorum Ofcillationis contemplatio, à pluribus 
quidem, fed minus feliciter, haótenus tentata ; in qua theore-
mata complura animadveriione , ni fallor, digna reperientur, 
ad figuras lineares, planas, folidafque pertinentia. Ante haec 
omnia vero pramittitur ipfa horologij mechanica conftru&io, 
pendulique applicatio, eâ forma quae ad ufus aftronomicos aptif. 
fima reperta eft , ad cujus inftar reliquat omnes , mutatis qus 
opus eft, facile ordinari poifint. 

Quia vero contigit egregio hujus inventi fucceíTu, quod fieri 
pleritmque folet, quodque futurum praedixeram, ut plures fefe 
ejus áu&ores eíTe cuperent, aut fi non fibi ipfis, fuae tamenna-
tionis alicui pocius quam nobis eum honorem tribui vellent, 
iniquis eorum conatibus tandem aliquando occurrendum hie 
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arbitror. Nec fane aliud fere opponere ijs neceífe fuerit praster-
quam id unum, nempe ante annos fexdecim, cum nec dióto nec 
ícripto cujuíquam de horologijs hujufmodi mentio faóla eíTet, 
aut rumor ullus omnino ferretur ( loquor autem de penduli fimpli-
cis uíu adhorologia tranílato, nam de Cycloidis additione nemo 
credo controverfiam movebit) conílru&ionem eorum propria 
meditatione me adinveniíTe & perfíciendam curaífe. Infequenti 
annOj qui nempe hu jus feculiquinquagefimuso&avus fuit, deli-
neationem automati defcriptionemque typis vulgaíTe -, exempla-
ria, tum operis ipfius, tum libelli, quaquaverfum dimifiíTe. Nam 
cum hxc ita omnibus nota fint, ut nec teílimoniis eruditorum, 
nec Batavia: Ordinum aótis, quibus poíTent, confirmari opus 
habeant, facileapparet quid deillis exiftimandum fit, qui íèptem 
poil annis eandem conílruótionem, quafi à fe íuifve amicis pro-
feriam , libris fuis venditarunt. Qui vero Galileo primas hic de-
ferre conantur , fi tentafle eum, non vero perfeciífe inventum 
dicant, illius magis quam mex laudi detrahere videntur, quippe 
qui rem eandem, meliore quam ille eventu, inveíligaverim. Cum 
autem vel ab ipfo Galileo, vel à filio ejus, quod nuper voluit vir 
quidam eruditus, ad exitum perduótum fuiífe contendunt, ho-
rologiaque ejufmodi re ipsa exhibita, nefcio quomodo fibi credi-
tum iri fperent, cumvix verifimile fit adeo utile inventumigno-
ratum manere potuiíTe annis totis 06I0, donec à me in lucem 
ederetur. Quod fi deditâ opera celatum fuiíle dicant, idem hoc 
intelligunt à quolibet alio poífe obtendi, qui fibi originem in-
venti arrogare cupiat. Itaque probandum quidem id foret, ne-
que eo magis ad me tarnen quicquam pertineret, nifi unà quo-
que oilendatur, id quod omnes latebat, mihi foli innotuiiTe. Et 
hxc quidem neceilàri^ defenfionis caufa dicenda fuere. Nunc 
ad ipfius automati conítruótionem pergamus. 
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'Defiript 'tonem ejus continens. 

FI G V R A adfcripta horologium à latere infpiciendum prae-
bet, ubfprimum laminae binae iunt A A, BB, femipedali 

aut paulo ultra longitudine, latae pollices duo & femis, quarum 
anguli quatuor columelliscoaptantur, ut feiquipollice inter fe di-
ftent. His laminis rotarum praecipuarum axes utrinque inferun-
tur. Prima atque infima eft quae notatur c, dentibus 80 inciia, 
cujus axi orbiculus quoque D affixus eft, aculeis ferreis äfper, ut 
funem cum appends ponderibus contineat, quae qua rationeor-
dinentur poftea dicetur. Ponderis itaque vi rota c vertitur j haec 
movet proximum tympanum E dentium o&o, unaque rotam F 
eodem axe haerentem, cui dentes 48. Hanc excipit tympanum 
aliud G , & in eodem axe rota H , quibus dentium numerus idem 
qui tympano rotaeque praecedenti. Sed haec rota ejus eft generis 
quas à forma coronarias vocant artifices noftri. Hujus dentibus 
agitatur tympanum 1 fimulque rota K, quae eodem axe tenetur, 
ad perpendiculum ere£to. Tympano dentes 14 ; rotae ij , atque 
hi ad inftar ferrae dentium incifi. Supra mediam rotam K traniver-
fus jacet axis pinnatus L M , cujus extrema fuftinent hinc inde 
gnomones N P, feorfimaffixi laminae B B. Notanda vero in 
gnomone N Q^pars deorium prominens Q^ quae oblongo fora-
mine patens tranfmittit axem L M , fimulque retinet eum quem 
rôtie Ktympanoque 1 communem eiTe diximus, inferiori fui par-
te gnomoni N innitentem. In lamina B B foramen amplum ex-
cavatum eft, quo ultra ipfam extendatur axis pinnatus L M , qui 
iubtili cufpide infertus gnomoni p, liberius ita movetur quam 
fi ab ipfa lamina B B fuftineretur fimulque ultra earn promineret 
debet enim prominere neceflàrio ut affigi poifit clavula s, qur 
fimul cum eo verfationes faciat. Eft autem hic motus reciprocus, 
nunc in hanc nunc in illam partem, quum dentes rotae K alterna-
tim occurrant pinnulis L L , nota vulgo ratione, quaeque proindr 
diligentiori explicatione non indiget. 
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DÏSCRIPTIO Porro clavula s, ima fui parte reflexa ac foramine oblongo te-

OROLOG.I. r e ^ r a t a ^ pen^uli virgam ferream, cui plumbum x affixum eft, 
ampleólitur. Ha?c vero virga fuperné duplici filo íuípenfa eft in-
ter geminas lamellas , quarum una T hic tantum cernitur ; ita-
que alteram figuram juxta defcripíimus, qua? utriufque formam 
flexumque & totam hanc fufpendendi penduli rationem expri-
meret. Quanquam de vera laminarum iftarum curvatura pluri-
bus poftea agendum erit. 

Nunc autem ut de motu horologij dicamus, nam reliquas figu-
ra? partes poftea exequemur, facile equidem apparet & vi rotarum, 
à pondere cra&arum , perpendiculi v x motum fiillentaripofl-
quam femel manu incitatum fuerit j & fimul perpendiculi flatos 
recurfus rotis univerfis, totiqueadeo horologio movendi legem 
normamque praefcribere. Clavula enim, quantumvis levi rotarum 
impulfu a<5ta, non tantum obfequitur trahenti perpendiculo, fed 
&nngulisrecuríibuspaulifper ejus motum adjuvat, atqueitape-
rennem reddit, qui alioqui fua fponte, vel verius occuríii aëris, 
deficeret paulatim, vergeretqueadquietem. Rurfíis vero, quum 
ejuímodi fît natura penduli ut eodem femper tenoreferatur, ne-
que ab eo ulla ratione pra?terquam mutata longitudine dimoveri 
poííit ; utique poftquam flexu lamellarum, inter quas fuípenfiim 
eft, aequalitatem illam confequuti fuimus -, nequaquam permit-
titurrota? K, utnunccitius nunc tardius incedat, etfi fxpe, utin 
vulgaribus horologiis, id facere conetur j fed neceífario finguli 
dentes ejus coguntur aequalibus tranfire temporibus. Hinc vero 
manifeílum eft, & reliquarum qua? praroeduntrotarum, &deni-
que etiam indicum aequabiles converfiones effici, cum omnia 
proportionaliter moveantur. Quamobrem fiquid in fabrica vitij 
fuerit, vel, ob aëris mutatam temperiem, difficilius rotarum axes 
volvantur j dummodo non eo ufque ut omnis horologij motus 
interrumpatur ; nulla propter ha?c ina?qualitas aut motus re-
tardatio timenda erit, femperque autreóle tempus metietur aut 
omnino non metietur. 

índices porro hoc paâ:o circumaguntur atque ordinantur. Ter-
tia lamina prioribus parallela eft Y Y , pollicis quarta parte dillans 
ab eaquaenotatur À A. In ea circuli horarij deícripti funt centro 
eodem x quo protenditur axis rota? c. Quorum circulorum inte-
rior duodecimhorarum divifionem habet, alterfcrupulorum6o. 
Axi vero rotae c aptatur, ultra laminam A A, rotaß, tubulo co-
herens qui ufque ad E continuatur trans laminam Y Y Í atque ita 
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infidet axi illi x ut una cum illo circumferatur J ííne illo tarnen, ubi DESCRIPTIO 

opus fuerit, converti poílít. Ad E index imponitur, horae fpatio H0R0L0eM-
cjrcuiíurus arque ita ícrupula prima, feu fexageíimas horarum, 
deiftonflraturus. Rota vero quam diximus ß, aliam rotam,totidem 
quot ipíà habet dentium, impellit, atque una affixum ei tympa-
num, cui dentes fex, axiculo eorum communi hinc lamina A, indc 
gnomone^fuffulto. Hoc tandem tympano rota Çmovetur,dentes 
nabens 72., tubulumque affixum qui & ipfe ultra laminam Y ad 
6 porrigitur, paulo citra quam deíinit tubulus rotas ß, quem in-
tra fe çompleótitur. Parte extrema ô apponitur horarius index, 
brevior aliquanto illo quem ícrupula prima íignare diximus, cum 
interiore gyro ferri deoeat. Secunda vero ícrupula ut abfque er-
rore demonftrentur, imponitur axi rotae H , ufque ad laminam 
Y produ£to, orbis A, cui circulus in fexaginta partes divifus inf-
çrjbitur, incifoque in lamina Y foramine ad ex divifiones, 
cuípide in fummo foramine defixa,prietereuntes notantur. Haec 
vero tota indicum circulorumque horariorum diípoíitio ex figura 
minori clarius perfpicitur, exteriorem horologij formam refe-
rente. 

Caeterum penduli longitudinem, rotis quemadmodum diximus 
ordinatis, earn eíTe oportet utfcrupula íecunda íingulis recurfi-
bus metiatur, quae longitudo tripedalis eft , cumque commodé 
in fchemate exhiberi nequiret, ejus quintam partem à íiiípen-
(ione íumma, ubi incipit nexus lamina? T , ad ufque centrum pon-
deris x expreílimus. Tripedalem dico, non alicujus refpeóhi pe-
dis qui apud Europae gentem hanc illamve in uíu fit , fed certo 
seternoque pedis modulo ab ipía hujus penduli longitudine de-
fumpto, quem P E D E M H O R A R I U M in pofterum appellare 
l ^ ^ t , ad illam enim omnium aliorum pedum menfurae referri 
deèent quas incorruptas poíteris tradere voluerimus. Neque 
enim,verti gratia, ignorabitur unquamVenturisfeculis Parilíni 
pedis modus,, dum conftabit eumad Pedem Horarium eíTe ut864 
ad 88Í, Sed de hujus menfurae exa&iííima conftitutione pluribus 
a g e m u s in iis quae de Centro Ofcillationis. nunc têmpora conver-
íionum in íingulis rotis indicibufque obiter defignabimus, ut 
rede omnia ad dentium íupra defcriptorum numerum quadrare 
intelligantur. 

Ergo una quidem converfione rotae c, decies circumire appa^ 
retrotam F,fexagies vero rotam HJ& centies vicies fupremam M K: 
cui quum dentes (íntquindecim, iifquealternatim pulfenturpin-
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DIÏCRIPTIO nuliB L L, una converfione rotae K numerabuntur i&us 30, qui-

QRoiooa. refgondent totidem itus reditufque penduli v x. ideoque 
converiionibus no , refpondebunt oicillationes iimplices 3600, 
qui numerus eil ÎCrupulorum fecundorum unam horam efficién-
tium. Itaque hors tempore femel circumit rota c, cum'que ea 
iimul index ad E impofitus, qui fcrupula prima demonftrat. Et 
quoniameodem temporis fpatioetiam rota ß, &per eamy,con-
vertitur, cum tympanidio fuo dentium fex, ad quem numerum 
duodecuplus eft numerus dentium rota: apparet duodecim de-
mum horis hanc circumduci, totidemque indicem illi conjun-
<Stum in 9. Denique cum rota: H feîxaginta converfiones refpon-
dere oftenderimus fingulis converiionibus rota: c, hinc ilia, una 
cum affixo orbe A, fexagiesin fingulas horas circumferetur, hoc 
eft j femel unius fcrupuli primi tempore, ideoque partes fexage-
fima: orbiculi Afecunda fcrupula tranfitu iuo oftendent : atque ita 
omnia re&è fe habere manifeftum erit. Pondus x in imo perpen-
diculo trilibre eft, plumbeum totum, vel a:nea fuperficie plum-
bum continente. Nec tantum metalli gravitate fed & figura in-
fuper profpiciendum ( plurimi enim refert ) ut quam minimum 
occuriuaëris impedimentum fentiat. Eoque in cylindri jacentis 
oblongi &c utrinque praeacuti formam fingitur, qualis cernitur 
ad a fchemate horologij minore. Quanquam in his qua: ad navi-
gationem parantur, forma lentis eredtae aptior viia eft. 

Porro eodem fchemate & ponderis alterius b, quo motus ho-
rologij continuatur, fufpendendi ratio expreifa eft, quam, inco-
gnitam prius, inveftigare nobis neceife fuit, ne interim dum ftir-
ium retrahitur pondus iftud, ceffaretvel impediretur aliquatenus 
horologij curius, quod hie omnino cavendum erat. Paratur ita-
que funis continuus atque in fe rediens, extremitatibus aptCffft-
ter fe connexis. Is primum orbiculum rotae infima: conjun&um, 
qui in fchemate majori notatus eft D , ampledtitur J inde defcen-
dens,altera fui parte trochleam r>cui pondus b appenfiim eft,iiibit. 
Hinc fuper orbiculum d afcendit, extrinfecus norologio affixum, 
qui ferreos per circumferentiam aculeos habet, atque infiiper 
ferratis dentibus itaeftaptatus ut volvatur tra&o fune e ; nequa-
quam vero in partem contrariam revolvi poilit. Ab hoc orbiculo 
defcendit funis ad alteram trochleam f3 cui pondus exiguum g 
appenditur, quantum fufficit continendo majori b, ne aliter quam 
révolu to orbiculo defeendat. Nam que à trochlea f ruriiis ad ip-
fum orbiculum d, unde defeenderat, funis revertitur. Quibus ita 

fe 

» 



P T I O 

HoRotosn. 

H O R O L O G . O S C I L L A T O R . 9 

íe habencibus, manifeftum eft Temper pondus /»dimidia fui g ra- DISCRI 

vicate conari ut rotas horologij circumagat, nec tunc quidem 
ceíTarecum manu funem e trahente afcenderecogitur ; adeoque 
horologij motum nufquam interrumpi, nec momentum tem-
poris deperdi. 

Gravitatis modus in pondere b definiri certo non poteft, fed 
quo minor confervando motui fuffecerit, eo melius accuratiuf-
que fabrefa&um automaton arguet. In noftris, quae optima ha-
denus habemus,ad fex libras reda&um eft, poíita nimirum or-
biculi D diâmetro pollicarifere, uti exhibita fuit; item perpen-
diculi pondere trilibri, ac totidempedum longitudine.Quaelon-
gitudo, ut hoc etiam admonèamus, trans capfam horologij de* 
pender , oblongo foramine perviam , quantum, ofcillationibus 
peragendis neceífe eft. Ipiim vero horologiurn, ad hominis alti-
cudinem fufpenfum, horis 30 moveri perfeverat. 

Supereft nunc forma lamellarum defcribenda inter quas per-
pendiculum affigi diximus, quarumque ad íequabilem horolo-
gio motum praeftandum vel praecipuaeft opera. Abfque hisenim 
Penduli fimplicis ofcillationes ( etfi nonnullis aliter vifum eft) 
non erunt aeque diuturna:, fed brevioris temporis eae quae per mi-
nores arcus incedent -, idque primùm experimento hujufmodi fa-
cile deprehenditur. Si enim fila accipiantur ejufdem longitudinis 
duo, paribufque in parte ima ponderibus religatis, utrumque feor-
íim fuípendatur, tumque alterum eorum procul à linea perpen-
diculari, alterum parumper duntaxat extrahatur, fimulque è ma-
nu dimittantur ; non diu utrumque fimul in partes eafdem ferri 
videbitur, fed praevertet illud cujus exiliores erunt recurfus. Sed 
& temporum per^quoílibet arcus rationes numeris definiri pof-
íiint, certa fcientiâ nixis , & vero quamlibuerit propinquis, ve-
luti quod tempus defcenfus per totum circuli quadrantem eft 
ad tempus per arcum minimum fere ut 34 ad 19. Adeo ut nequa-
quam refiftentiae aëris ea diverfitas imputanda fit, ut quidam 
voluere , fed ex ipfa motus natura circulique proprietate nafca> 
tur. Quodalio quoque argumento concludi poílit ex ipfa Pendu-
li ifochroni conftruótione, ubi à circulari linea haud parum re-
ceditur, uti mox patebit. 

Sedvideaturforfanin noftris horologiis hifce, ubi eadem fem-
per eft oícillationum latitudo, nullius momenti futura quam di-
ximus inaequalitas, adeoque nec corre&ione ulla perpendiculi 
opus fore. Quod fane ita eífet fi latitudo omnium plané eadem 

B 
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tyscKivtx« conftanter maneret. Sed cumpauxillum quandoque excedat vel 
HORÔLÇGH. deficiat, e x multis minimis differentiolis tandem magna fatis con-

flatur, idque ita eífe reipfa atque experimentis evincitur. Etfi enim 
eademfemper íitponderis vis, rorafibi próxima? reípeótu, tamen 
per tot alias tranfdita, quanuâcunque curâ limatae fuerint, non 
Temper eadem ad perpendiculum ufque pervenit. Praeterquam 
quodfrigorequoque difîïcilior motus rotarum efficitur- itemque 
^vanefcente aut fordefcente quod illis additur oleo. Sed praeci-
pue inaequales fiunt oicillationes horologiis qux mari vehuntur, 
ob ja&ationem navis continuam, adeo ut omnibus quidcm in 
univerfum, fed his maxime omnium remedio opus fit, quoreci-
procationum Penduli latiorum an'guftiorumque têmpora a?qua> 
lia évadant. ^^ 

Il Ad definiendam ergo lameïlarum fSSnam in quibus pofitum 
* eft remedium iftud, in primis Penduli longitudinem ftatuifle 

oportet,quae facile ex eo habetur, quod fint inter fe longitudi-
nes perpendiculorum , ficut temporum <±ux in fingulos recur-
fus impenduntur quadrata. Adeo ut cum tribus pedibus defini-
verimus longitudinem perpendiculi quod fcrupula fecunda me-
titur, ejus quarta pars -, five unciaenovem debeantur ei quod fe-
mifecunda notaturum fit. Item fi Penduli longitudo quaeratur, 
cujus recurfus fimplices ioooo horae fpatio peragantur, hoc mo-
do ratio inibitur. Penduli nempe tripedalis fcimus 3600 recurfiis 
in horas fingulas numerari : ergo hujus recurfuum têmpora fin-
gula, majora funt temporibus Penduli qua?fiti, proportione 10000 
ad 3600 , five 15 ad 9. Quare ut quadratum numeri 2.5 ad qua- 2 

dratum 9, hoc eft , ut 6z$ ad 81, ita erit longitudo pedum 3 ad 
earn quae quaerebatur, nempe unciarum 4 cuift 

Pofita ergo longitudine perpendiculi, puta pedum trium in 
horologioà nobis propofito, inde Cycloi's linea, quae curvaturara 
laminarum T datura eft, hoc modo defcribetur. 

Super tabula plana affigatur regula A B , femidigiti craifitudi- 1 

ne. Deinde fiat cylindrus CDE eadem ilia altitudine, diametrum 
vero bafeos, dimidia perpendiculi longitudini, aequalem habensj 
fïtque F G H E fafciola, feu potius bra&ea tenuis, affixa regulae in 
F, cylindro vero in circumferentise pun&o aliquo E , ita ut partim 
huic circumvoluta fit, partim extendatur juxta latus regulae A B. 
Cylindro autem infixa fitferrea cufpis D I , pauxillum ultra bafia 
inferiorem prominens ,atque ita ut circumferentis ejus exa&e 
refpondeat. 
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His ita fe habentibus, ficylindrus fecundum regulam A B vol-
Vatur, braóteolae tantum F G craílitudine intercedente, eâquefem-
perquantum poteft extensa, defcribet cufpis i iniiibje&o tabula 
plano lineam curvam KI, quae Cyclois vocatur. Circulus vero ge-
nitor erit c D E , cylindri adhibiti bafis. Quod fi jam laminam K L 
ad regulam À B applicuerimus ; exaratâ primum in ea cycloidis 
portione K I , invertemus deinde ipiam, & in fuperficie adveria 
iimilem lineam K M , ab eodem puncto K egredientem, incidemus. 
Tum figuram M KI,accurate fecundum lineas iftas, efformabimus, 
cuifigurae lamellarum interftitium aptarioportet, interquas per-
pendiculum íliípenditur. SuíKciunt autemadhoroloçiorum uíum 
portiones exigus arcuum KM, K I ; reliquo flexu inutili futuro, 
ad quem perpendiculi filum accedere non poteft. 

Verum, ut mirabilis linear natura atque effeótus pleniiis intelli-
gantur, integras íèmicycloides K M , K I, alio fchemate hic exprù 
mere viíiim fuit, inter quas fufpenfum agitatumque Pendulum 
KNP, diametricirculigenitoris duplum,cujufcunque amplitude 
nis ofcillationes, ufque ad maximam omnium per arcum M P I, iif-
demtemporibusconfeóturum fit: atqueita, utappeniae fpherae p 
centrum, in linea M P I , quae & ipfa cyclois integra eft, femper 
veríètur. Quae proprietas infignis, nefeio an alii praeter hanc lineae 
data fit, ut nempe fe ipfam fui evolutione deferibat. Haec autem 
quae dióta funt, in fequentibus, ubi de defeenfugravium, deque 
evolutione curvarum agemus, fingula demonftrabuntur. 

B ij 
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Liccbit autem aliter quoque, per inventa pun&a, cycloidem 
xlefignare. Defcribatur circulus diametro A B , 'quaedimidiaeiôôgi-
tudini perpendieuli asqualis iit. In cujus circumferentia iumpris 
partibus aequalibus quotlibet, A C , C D , D E , E F , A G , G » , BNP; 

I K , jungantur G C , H D , I E , K Î , quae erunt inter ie parallels. 
Deinde arcui A F fumatur aequalis linea re&a L M , eaque in parte* 
aequales totidem dividatur quot funt in arcu A F , earamquepäfc. 
tium uni squales ponantur lingulae c N , G o in reâa c G , duabus 
vero partibus reétae L M , äquales fiant fingula: D P, H QJN re&a 
D H. Tribus vero, (ingulae E R , I S in re<äa E I ; atquc ita pörro fi 
partes plures fuerint accepta* ; ac tandem toti L M squales fiant 
îïngulae FT, K v in linea extrema F K. Iam FL curvae defcribantur 
perpundtaAOQ,S v , A N P R T , hae rarfus quaeiita: cycloidispartes 
erunt, inter quas perpendiculum affigi oportet. < 

Refta autem L M aequalis arcui A F invenitur, II primum duabus 
re<5tis,quae femiflibus arcus A F iiibtenduntur,aequalis ponarurx Y, 
totius vero arcus febtenfae A F aequalis ab eodem termino accipia-
£ürx Zjdifferentiaeque Y Z triens z A ad totam x z adponatur. Nam 
tota x A toti arcui A F tarn prope aequalis erit, ut licet iextans fuerit 
circumferentiae, (neque major hic unquamrequiritur) non una 
ièxies milleiima parte iùae longitudinis deficiat, uti in his, qua: de 
Circuli Magnitudine antehac fcripfimus, demonftratum eft. 
1 Explicitis quae ad horologii fabricam attinent, nunc quoque 
îltud declarandum eft, quo pa£bo ad veram horarum menfùram 
componi debeat. Ergo primum,an re&e fe habeat motus ejus, hoc 
modo examinabitur. 
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tosh:::- * 
Óculo obíèrvatoris certus eligatur locus, unde fidera defpici 

poflint, fímulque te&a parietefve vicinarum jedium, fie pofita, ut, 
cum eò appulerint ílellse quaedam e fixarum numero, fimul videri 
jdefinant. Eo loco foramen, ad pupillae magnitudinem, conflitua-
tur, ut fequentibus diebus, abfqué errore, oculus ad idem punétum 
jreponi poílit. Iam ad momentum ipíum, cum ftellarum aliqua è 
conípeótu abit, notetur tempus horologio indicatum. Atque 
idem poftero die, vel potius aliquot diebus intermiifis, fiat. Quod 
íi tantum unius diei fpatium duabus obfervationibus intercefferit, 
oportet in poftrema o'bfervatione tempus horologii deficere ab 
ilk», quod prima obfervatione annotatum fuerat, fcrupulis primis 
j, fecundis 56. l ta enim re&èfe habere perpendieuli longitudi-
nem conftabit; quum tanto fuperetur quaelibet fiderum fixorum 
revolutio à die folari mediocri. Mediocri dico, quoniam dies fola-
res, de medie ad meridiem, non omnes inter feaequales funt, ut 
moxampliusexponetur. Sivero poft plures demum dies obferva-
tiorepetatur, in ííngulos tântundem differentiae caufa computan-
dum erit. Sit, exempli gratia, in prima obfervatione, ad momen-
tum evanefcentis ftellae, adnotata horologii hora 9, cum fcrupu-
lis primis30, fecundis 18; deinde, feptimo poft die, eâdemdiípa-
rente ftellâ, indicet horam 8, cum fcrupulis pr. 50 , fee. 44. Haec 
hora deficit àpriore fcrupulis pr. 39, fecundis 54. Quae, infeptem 
diviíà, dantreíardationem diurnamfcrupulorum 4z". Debebat 
autemeffe ferupulorum 3'. 56". quae ilia minor eft fcrupulis 1'. 4^". 
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H Prolog u LTACLUE tantundem quotidie deficit horologium à vera, feu media, 

dierum meniura. 
Caeterum alio quoque modo, ad iolem, horologii motum exa-

minare licebit. Sed hic jam inaequalitatis dierum naturalium ratio 
habenda erit. Sunt enim, ut jam dixi, non omnes ejufmodi dies 
inter Te aequales j & quanquam exiguum fit difcrimen, tamen plu-
rium dierum intervallo faepe eo ufque excrefcit,uthaudquaquam 
contemni poiïit. Etenim fi & folarium quam perfe&iifime deicrip-
tumhabeatur, & horologii automati motus ad veriifimam dierum 
menfuram exa&us fit, neque ab ea recedat ; eveniet tamen ne-
ceflario ut, certis anni temporibus, fiepe horae quadrante, aut 
etiam femihora, inter fe difcrepent, ac ruriùs ftatis temporibus 
ultro concordent. Hoc enim itaeiTe, ex tabula temporis aequato-
ria quam fubjicimus, intelligetur-, poilquamufum ejus oftende-
rimus, qui eft hujufmodi. 

Accipiatur aequatio tabulae, aiïignatadiei qua primum cum fo-
ie, five cum iciotherico, horologium ut conveniret fecimus. Item-
que aequatio diei, qua quaeritur. quam bene ad dierum menfuram 
temperatum fit. Quod fi jam prior aequatio major fuerit fequente, 
fuperare debebit hora automati horam gnomonis eo, quo inter fe 
aequationes iftae differunt. At fi pofterioris diei aequatio major in-
veniatur, erit excelfus penes horam gnomonis, five earn quae ex 
foie obfervatur. Vt fi, exempli gratia, die 5 Martii in eandem ho-
ram conveniant fciothericum horologium atque automaton,cujus 
diei aequatio invenitur, in tabula, fcrupulorum primorum3,fecun-
dorum 11. lubeatque fcire ejufdem menfis die 10 , an automaton 
horas aequales reétè metiatur necne : invenietur die pofteriori ad-
fcripta aequatio fcrupulorum primorum 7, fecundorum zy. quae 
quiafuperatpraecedentem fcrupulisprimis4, fecundisiö,debebit 
tanto ierior eife hora fciotherici, quam qu*e automato indicatur. 
Vnde, fi diverfum reperiatur, facile inde colligetur, quantum in 
dies fingulos exuperet automaton, aut retardet. 

In computanda tabula hac duplicem caufam adhibui, utram-
que Aftronomis notam, Eclipticae nimirum obliquitatem, & fola-
ris motus anomaliam. Quod cum ratio poflulat, tum experientia 
quoque, his ipfishorologiisfuperftru&a, quaeque fine his nequa-
quam haberi poterat, evincit -, quandoquidem, cum aequatione 
hie propofita, obfervationesfolis, quas faepe per complures men-
fes, quotidie ad momentum quo meridianum circulum fol occu-
paret, inftituimus, planiffime confentire inventae funt. 



«1 

vir 
Cl 

« w O Us ri» m •*• H «-s 

i-, "4- w* ri H ri ri ri 

O S + MOOOO 9 

J -J ijf ? i ï j V £ 
w fi »1 H ri ri ri ri ri 

1 1M 
« O ° 0> H ri . ri im » M N •M im mi « 

I Ü H • 
so I-, Vs ri rl M mi im im im 

ôîTlïts'iO 

OÎ3& 

m eu 
-qh: 
mu * 
S 
D 
pí 
M — 

Q 
M 

« - V) 
ça % 
O G 

S 

SM, . H o r>- w n o ̂  ws ri 

M Hl O O O 

o M ̂  O 7 « ̂  O 2 E, O M k, J » H .j- ^ « "s ri -> 

tõrii^ü 
O O Os »\ ms H H ri CS 00 OC 00 N I« rt H H i4 N N « \ä «"s. H H rl H H 

O »CO « « "s H t̂" 

V)« N N K H H rt f) fl 

O ^ H fs H 
M MS 

0 0 0 0 0 0 o o o s H H rl ri 

So o ï Os « „s vs 
tïJUliU^J 
C\ Os os o 
ri H H ri MS 

^ ï1 »< o\ s» oo n o ^ >-s -s 

o o o ® „ 

M M H *«S ' 
jÎf 

'ÊVÍ3i •< « - f Ml IM IM M 

, H M »M IM 

^ ' N K N Mt ** « M « 

rl 

00 00 °S Os 

M M ri wn 
•«• ri * 

^ O O O M 
m ri n H »i 

S-
*~s N OS ri AMmmu, ri ^ ^ M «M^M m 

M M ri rt rt ri ri ri ri ri ri ri ri ri ri <#•>-, «-s »e ri ri ri ri ri 

jj 00 ^ 00 .Ç « IM ri 

ï1 

N « 
2 o o o o o 

M + » 0\ 00 t-̂  ^ « 00 ri N ri N "s Os Se ri ms >1 ri «»» M ri t̂-

O O O o O ri ri ri ri ri 

• o » "-> 
' w. ri 

l-s Us <-s 

tel ; 

C\ OO OO 00 00 m 

^ M H H M H4 M M 

00 00 ON o H « ^ 

M M M M o 

^ OO « O, 
-U- H M 

o o o o o M M M W >-» 

. N H 00 + " 0\ t̂ VÔ V© Vfi N ^ rt vo A *»"» W ^ W W-« 

2 2 2 ** 
» 7 

o p I I "I 1 "I 
* 

Os ^ 0\ 

•* * •-> <-1. 

C\ «> 01, S\ Cv 

s s H J ï p M 

JH jirtj ca 
< 

P i 
a l a 
M 2 

O H - " 8 n «s 

M OO N S N IM M IM »M M 

9\0» ts\0 >-s IM Vs «s 

N N\í V6 « IM M M M M 

s» w N ri "s 

Vils M M IM M |M 

+ Ï » ^>1 ri -s 

H »M M IM IM 

»s* "s o N « >-s ri 

m ws ^ 

W rrs ri M 0 
« * r<s 

ms JJs ri ri ri 

V 

¥ 
d 

ri CsVO ^ ^ «rt «s v-, ^ 

00 OO OO oo 00 

»V y- <X> ri Ml 1-1 ri 

o\ as ov 

00 Os Os Os 
H ri ri ri w 

0\ Os Os 

oo M ri ri " n 

Ov Os o\ j, Ov 

ŝ 
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«r> rt H ri m 

^ |M ri VO fs.09 ol H ri + >-s I rs» Oí Ol M ri •«•J-'̂ IVO » 0\ O I ' 

/ 

t 



IZ C H R I S T I A N I H V G £ N II 
Discmrrio Iam poftquam utrovis modo eorum quos diximus, fed priore 
h o r o l o g h . pOCiUS) examen inftitutum fuerit,fi multum aberrare à media die-

rum longicudine horologium reperiatur, adeo ut differentia ul-
tra tria quatuorve prima fcrupula afcendat, remedium adhibe-
bitur au&a aut diminuta ipfius penduli longitudine. Vbi haec te-
nenda eft regula, cot fcrupulis primis , in imgulos dies, motum 
horologij acceleratum aut retardatum iri, quot £ unius lines 
auferentur pêndulo aut addentur, Cumque ad veram menfuram 
lioc paóto jam prope reduótum erit, reliqua corredio tranipo-
iitione exigui ponderis A , virgae v v adhasrentis, commode 
peragetur. Id pondus lentis formam habet, cujus feótionem 
fecundum axem in figura I expreííimus. Et quia tantum vicefi-
mam tricefimamve partem aequat ponderis x, hinc fit ut íàt ma-
gnis fpa tiis è priore locö difcedens , hau d multum tarnen per-
pendiculi motum afficiat, accelerando nempe quoties verfus me-
diam virgs longitudinem attrahitur, retardando cum inde iurl 
fum aut deorfiim movetur. Ne vero diu pun&um illud quaeren-
dum fit quo verifiimam daturum fit dierum menfuram, divifimus 
certa ratione, exmotus legibus petita, inferiorem virgœ medieta-
tem, pofito nimirum pondere A parte quinquagefima ponderis 
x,parique gravitate ipfius virgae v v. Quae quidem divifiones 
figura IV exhibentur, ubi penduli portio inferior in très partes íè-
<5ta cernitur, quarum, quae infimo loco ponenda, eft A B. Pun-
ctum A eft centrum gravitatis ponderis x, À pun&o autem C, 
partes fingulae, quindecim icrupulorum primorum differential!* 
diurnam efficiunt, ubi tali intervallo mota fuerit lens A. De-
monftratio autem divifionumque inventio,dabitur iniis quae de 
Centro OÍcillationis. 

Caeterum illorum quoque quae mari vehuntur, longitudinum 
inveftigandarum gratiâ, formam hic defcriberemüs, fi quaenam 
maxima ad hune ufum accommodata fit, arque ac in praeceden-
tibus, exploratum determinatumque haberemus ; etfi quidem 
jam nunc eo res dedu&a fit, ut parum deeife videatur ad perficien-
dum tantae utilitatis inventum. Quid autem & qua fortuna hic ten-
tatum fuerit, quidve deinceps tentandum reftet, exponerenon 
pigebit. 

Prima duo hujufmodi horologia Britannica navi ve&a fiierc 
anno 1664 j 4UíE v ir nobilis è Scotia nobiíque amicus ad noftro-
rum exemplum fabricari curaverat. Haec ponderis locö laminam 
chalybeam habebant in ipiram convolutam , cujus vi rots cir-

cumagerenturj 
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cumagerentur, quemadmodum in exiguis illis qua: circumferri D E S C R I P T I O 

folent automatis adhiberi folent. Vt aurem jaótationem navis H0R0L0Gn-

Í
>erferre poffent^è chalybea pila, cylindro aeneo inclufa, horologia 
uípenderat, clavulamque qua: penduli motum continuar (erat 

autein femipedali longitudine pendulum ) deoríum produótam 
geminaverar, ut litera: F inveríà: formam referret; ne videlicet 
in gyrum evagari poíTet penduli motus, unde ceíTationis pericu-
lum. Navis haec, cum tribus aliis quas itineris focias habuerat, 
poftquam in Britanniam reverfa eft, Pra:fed:us claifis hasc retu-
lit. Senempe,cum à Guinea: littore folviifet, atque adinfulam, 
íànótiThomae diótam, perveniíTet, quae aequinoótiali circulo fub-
jacet, compofitis hie ad folem horologiis , occidentem verfus 
curium inftituiiTe, atque ad feptingenta circiter milliaria conti-
nuo tramite progreífum, tum rurfus vento favente Libonoto ad 
Africa littoradeclinaviife. Cum autemad ducentatrecentavemil-
liaria eò curium tenuiífet, magiftros aliarum navium, veritos 
ne priufquam Africam attigiífent aqua ad potum deficerentur, 
fuaíiífe ut ad infulas Americanas, Barbarorum di&as , aquandi 
gratia defle&eret. Tum fefe concilio nauclerorum habito, juiïif- • 
que ut Ephemeridasacíup^utationes íinguli fuás proferrent, re-
periífe caeterorum cálculos à fuis diverfos abire , unius quidem 8o 
milliaribus, alterius centenis, tertii amplius etiam. Ipíiim vero, 
cum ex horologiorum indicio collegiífet non amplius quam tri-
ginta circiter milliaribus abeífe iníulam dei F nego diótam, quae 
una eft earum., non procul ab Africa diftantium, qua: à Viridi pro-
montorio nomen habent, eamque poftero die teneri poífe; confî-
fum pendulis fuis eò curfum dirigi imperaífe,ac dieinfequenti 
fub meridiem earn ipfam in confpeótum veniíTe infulam, paucif-
qûe poft horis navibus ftationem praebuiiTe. Et ha:c quidem ex 
Pra:fedli illius relatu. 

Ab eovero temporealiquoties tumBatavorumtum Gallorum 
opera, idque Regis Serenimmi juífu,repetitafuere experimenta, 
vario eventu, fed ita ut fepius negligentia eorum quibus horolo-
gia commiifa erant quam ipfamet automata culpari poífent. Op-
timus vero fucceífus fuit in Mediterrâneo mari,expeditione inCre-
tam infulam, quòilluftriífimus Dux Belfortius, Candia: àTurcis 
obfeflGe auxilium laturus, cum Gallorum copiis miíTus erat, ubi 
& in pnelio occubuit. Is in ea qua vehebatur navi, horologia hu-
jufee experimenti grauiâ habebat, virumque Aftronomia: peritum 
iis pra:fecerat,è cujus obfervationibus,in fingulos dieshabitis,lon-
gitudines locorum ad quse in ea profeótione aut appulerunt na-
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OÏSCRIPTIO ves,aut quae praeterve&i dignofcere oculis potuerant, horologio-
HOÍOIOGII. opera exa&e dimenfas fuiífe comperimus, atqueita utGeo-

graphicis defcripcionibus quaemeliorisnotae habentur eaedemmet 
longitudinum differentiae deíignatae reperiantur. Namque inter 
Toloni portum iCandiamque oppidum differentia hör. i. ferup. 
ÍÍ reperta fi^it, hoc eil graduum longitudinis lo, ferup. 30'. ac 
rurfus à Candia Tolonum revertencibus differentia proxime ea-
dem. qui confenfus certiflimum veritatis eft indicium. 

Inter eundem Toloni portum & infulam quandam cui Mare-
timo nomen eft , prope Promontorium Siciliae quod Occidentem 
fpe&at,Lilybaeumolimvocatum, differentia horaria obfervata eft 
ferup. prim. 15 3 fee. zo, quibus refpondent gradus longitudinis 6, 
fcrup. io'. Item à Tolono ad iníulam Sapien^a diótam, quae juxta 
Peloponnefum eft Occidentem verfus, hora 1, ferup. prima 5, 
fee. 45", quibus respondent longitudinis gradus 16, ferup. 16. 

Horologia ad folem examinara fuerant,mane ad Orientem,vef-
pere ad Occideíitem, fupputato ex data poli altitudine utroque 
temporismomento. Arque haec ratio cum naves in anchoris ftant 

• omnium óptima videtur, quod, abfque inftrumentorum ope, fo-
ils oculis eae obferyationes peragantur. 

Pendulum vero unciarum novem longitudine inerat horolo-
giishifce, ponderefemiíÍis.Rotãe ponderumattradu circumage-
bantur, eademque cum illis theea inclufae erant quaternum pe-
dum longitudine. In ima theca plumbum infuper centum atque 
amplius libraram additum erat, quo melius perpendicularem 
íitum íuípeníà in navi machina fervaret. 

Quanquam autem aequabilisadmodum fibique conftans auto-
mati motusper haec experimenta comperiebatur,tarnen alia quo-
que ratione ulterius illud perficere aggreífi fumus, quae erat hujuf-
modi. Rotae illi quae ferratos dentes habet, penduloque próxima 
eft, pondus exiguum excatenulaaffabre conftruóta appendimus, 
quo íbla ipíà moveretur, reliqua omni machina nihil aliud agente 
quam ut fingulis femiferupulis horariis plumbum illud exiguum 
ad priorem altitudinem reftitueret ; eadem fere ratione atque in 
conftru&ione horologii fuperius expofita videre eft,ubi pondus 
alterofune attollitur, dum altera gravitarem fuam horologii mo-
rai ijnpertit. Quibus ita conftru&is, cum veluti ad unicam rotam 
omnia eífent redaóta, major adhuc quam antea apparuit horolo-
giorum aequalitas, illudque accidit memoratu dignum, quod 
cum duo ad hanc formam conftrudta ex eodem tigno fufpendiffe-
mus, tignum vero fulcris duobus impofitum effet ; motus penduli 

\ 
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utriufque ita idtibus adveriis inter feconfenfere, utnunquam in-
de vel minimum recederent, fed utriufque fonusuna femper ex-
audiretur: imo iî data opera perturbaretur concordia ilia, femet-
ipíàm brevi tempore reduceret. Miratusaliquandiu rem adeo in-
folitam, inveni denique, inilituto diligenti examine, à motu ti-
gni ipfius, licet haudquaquam fenfibili, caufam petendam eiTe. 
Nempe pendulorum reciprocationes horologiis , quantolibet 
pondere gravatis, motum aliquem communicare-, hunc vero mo. 
tum, tigno ipfl impreííum, neceífario efficere ut íi aliter quam 
contrariis adunguem iótibus pendulum utrumque moveatur,eo 
tarnen neceílàrio tandem deveniant, ac tum demum tigni mo-
tum penitus interquiefcere. Qua? tarnen caufa non fatis efficacia? 
haberet,nifi & horologiorum motus aliunde asquabiliilïmus foret 
atque inter fe confentiens. 

Casterum experimentis in Occani navigatione habitis, ac prs-
fertim procella vehementiore aquas agitante , compertum fuit 
primam ac prascipuam curam de motu horologiorum abfque in-
terruptione coníervando habendam eife, quod ja&ationem rta-
vis tantam œgrev tuncperferre illa animadverfum (it. Quamobrem 
nova denique ratione & penduli formam immutavimus, & aliter 
horologia ipíà fuípendimus.Pendulum trianguli formam habet,in 

DESC 
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cujus vertice deoríum fpe&ante plúmbea lens affixa eil. Anguli 
utrique reliqui filis inter laminas cycloidalesfufpeníi funt. Bails 
clavulam bifurcatam punóto fui medio recipit ab eaque movetur, 
illa vero ab rota ferrata horizonti parallela motum accipit. Motus 
rotarum omniumnon à pondere fed àchalybca lamina, tympano 
incluía, principium habet. In figura adje&a pendulum triangu-
läre eil A B c-y lens plúmbea B-, laminas cycloidales E D,F G. Clavula 
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DESCRIÎTIO bifurcata H K ; rota ferratis dentibus N , quae ceteris horologii ro-
Honotoou. TJS i n f e r i o r e /L Lenticular ad temperandum penduli motum L L. 

Sufpeniionis modum altera hare figura exhiber ; ubi theca A B 
axibus primum duobus, quorum alter c tantumapparet, re<5tan-
gulo ferreo D E inferta eft; quoddeinde re&angulumrurfiis axi-
bus fuis F G ferreo gnomone F H K G fuftinetur , qui contigna-
tioni navis immobiliter affixus eft. in ima theca pondus 50 li-
brarum appenfum eft. Quibus ita fe habentibus, quacunquenavis 
inclinatione perpendicularem pofitum fervat horologium. Axis 
au tern c, cum fibi oppofito, ita co'llocati funt, ut ad re&am lineam 
refpondeant pundtis fufpenfionum penduli ejus quod diximus : 
quofitutmotusipfïusofcillatorius machinam nequaquam com-
movere poflit, quo nihil eft alioqui quod magis penduli mo-
tum deftruat. Porro axium C C , & Î G crafTitudo, qua: pollicem 
aequat, gravitafque plumbiinferiusappenfi, nimiam movendi li-
bertatemhorologioadimunt, faciuntque ut fi forte fiiccuffu na-
vis graviore commotum fuerit, continuo ad quietem perpendicu-
lumque fuum revertatur. 

Et haec quidem ita adaptata machina ut in mare deducatur ex-
perientiaeque committatur fupereft, quae &certam pene fiiccef. 
fus fpem prabet, quod iis quae ha&enus inftituere licuit experi-
nentis, multo melius quam priores illaromnem motus diverfîta-

:em perferre reperta fît. 
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HOROLOGII OSCILLATORII 
PARS SEC VN D A. 

<De defcenfu Gr avium & motu eomrn in Cjcloide. 

H Y P O T H E S E S -
I. 

SI gravita* non effet, neque aèrmotui corporum officeret, 
unum quodque eorum , acceptum femel motum conti-

nuât urum velocitate œquabili ,fecundum line am reäam. 

I I . 

Nunc vero fierigravitat is attione, undecunque ilia oria-
tur > ut moveantur motu compofito, ex &quabili quem habent 
inhanc velittam partem 9 O ex motu deorfum à gravitate 
profeão. 

I I I . 

Et horiim utrumque fiorfim confiderari poffe , neque alte-
rum ab altero impediri. 

Ponaturgrave c e quiete dimiíTum, certo tempore, quod di-
catur F, vi gravitatis tranfire fpatium c B. AC rurfus intelligatur 
idem grave accepiífe alicunde motum quo, fi nulla eíTet gravitas, 
traníiretpari tempore F motusquabililineam reótam c D. Acce-
dente ergo vi gravitatis non perveniet grave ex c in D, di&o tem-
pore F , led ad punctum aliquod E, re&afub D fi tum, ita ut fpa-
tium D E íèmper aequetur fpatio c B , ita enim, & motus aequabilis, 
& is qui à gravitate oritur fuas partes peragent, altero alterum 
non impediente. Quamnam vero lineam, compofito illo motu, 
gravepercurrat,cum motusaequabilisnonre&a iurfum aut deor-
lum lèdin obliquumtendit, èièquentibus definiripoterit. Cum 
vero deorfum in perpendiculari contingit motus aequabilis c D, 

C iij 
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apparet lineam c D , accedente motu ex gravitate, augeri re-
âa D E. Item, cum íiirfum tendir motus aequabilis CD, ipíam c D 
diminui reda D E , ut nempe, pera&o tempore F, grave invenia-
tur Temper in punóto E. Quod íi, utroque hoccafu,íeoríím, uti 
diximus, duos motus coníideremus, alterumque ab altero nullo 
modo impediri cogitemus, hinc jam accelerationis gravium ca-
dentium caufam legefque reperire licebit. Et primum quidem 
duo iíla íimul oílendemus, 

P R O P O S I T I O I. ** , *• ̂  V U 

/T7 Qualibus temporibus Äquales celeritatù partes gravi 
/I J caâenti accrefcere 3Jpatia aqualibus temporibus ab 

initio defcenfiis emenfa, augeri continue aquali excejfu. 

Ponatur grave aliquod, ex quiete in A, primo tempore lapfum 
eíTe per fpatium A B, atque ubi pervenit in B 3 acquifiviffe celerita-
temqua deinceps, tempore fecundo, motuœquabili, percurrere 
poflet fpatium quoddam B D. Scimus ergo fpatium fecundo tem-
pore peragendum majus fore fpatio B D , quia vel ceífante in B 
omni gravitatis actione fpatium B D percurreretur. Feretur vero 
motu compofito exaequabili quo percurfurum effet fpatium B D , 
& ex motu gravium cadentium, quo deprimi neceffe eil per fpa-
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tium ipfi A B äquale. Quare ad B D addita D E , aequali A B , ici- »»««su 
mus tempore fecuildo grave sperventurumsad E. 

A Quod fi vero inquiramus quam velocitatem habeat in 
E , in fine fecundi temporis , earn inveniemus duplam 
eiTe debere velocitatis quam habebat in B fine temporis 
primi. Diximus enim moveri compofito motu ex aequa-
bili cum celeritate acquifita in B, &ex motu à gravitate 
produ&o, qui cum tempore fecundo idem plane fit ac 
primo, ideo decurfu temporis fecundi aequalem celerita-
tem gravi contuliife debet atque in fine primi. Quare 
cum aCquifitam in fine primi temporis celeritatem con-

Fi • fervaverit integram, apparet in fine fecundi temporis bis 
earn celeritatem ineife quam acquifiverat in fine tempo-
ris primi, five duplam. 

Quod- fi jam > poftquam pervenit in E , pergeret dein-
ceps tantum moveri celeritate aequabili, quantam illic 
acquifivit, apparet tempore tertio, prioribus aequali, per-
curfurum fpatium E F , quod duplum futurum fit fpatii B 
D ; quia hoc percurri diximus dimidia hujus celeritatis, 
motu aequabili, & temporis parte aequali. Accedenteau-
tem rurfus gravitatis a&ione, percurret tempore tertio, 

praeter fpatium E F, etiam fpatium F G, ipfi A B vel D E aequale. 
Itaque in fine tertii temporis grave invenietur in G. Velocita-
tem vero hie habebit triplam jam ejus quam habebat in B , in 
fine primi temporis : quia praeter celeritatem acquifitam in E , 
quam diximus duplam effe acquifitae in B , vis gravitatis, tem-
poris tertii decurfu, aequalem rurfus atque in fine primi celeri-
tatem contulit. Quamobrem utraque celeritas, in fine tempo-
ris tertii, triplam celeritatem conllituet ejus quae fuerat in fine 
temporis primi. 

Eodem modo oftendetur tempore quarto peragi debere & fpa-
tium G H triplum fpatii B D , & fpatium H K ipfi A B aequale : ve-
locitatemque in K, in fine quarti temporis, fore quadruplam ejus 
quae fuerat in B, in fine temporis primi. Atque irafpatia quotli-
bet deinceps confiderata, quae aequalibus temporibus pera&a 
fuerint, aequali exceffu, qui ipfi B D aequalis fit, crefcere mani-
feftum eft, fimulqueetiamvelocitates per aequalia tempora aequa-
îiter augeri. 

H 
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P R O P O S I T I O I L 

ST at ium peraãum certo tempore a graut, e quiete cafitm 
incho ante, dimidium efi ejus fyatii quod pari tempore 

tranfiret motu aquabili , cum velocitate quam acquifivit 
ultimo cafm momento. 

Ponantur quae in propofitione praecedenti, ubi quidem A B 
erat fpatium certo tempore, À gravi cadente ex A, peraóhim. B D 
vero íparium quod pari tempore traniiri intelligebatur celerita-
te asquabili, quanta acquifita erat in fine primi temporis, feu in 
fine ipatii A B. Dico itaque fpatium B D duplum eífead A B. 

Quum enim fpatia primis quatuor aequalibus tempori-
bus À cadente tranfmiífa fint AB,B E, E G, G H, quo-
rum inter fe certa quaedam eft proportio : fi eorum tem-
porum dupla têmpora fumamus, utnempepro primo tem-
pore jam accipiantur duo ilia quibus ípatia A B, B E , per-
ada fuere; pro fecundo vero tempore duo reliqua quibus 
perada fuere ípatia EG, G K , oportet jam fpatia A E , E K, 
quae funt aequalibus temporibus à quiete perada, inter fe 
eíTe ficut fpatia A B , B E , quae aequalibus item tempori-
bus aquiete percurrebantur. 

Quum igitur fitut A B ad B E , ita A E ad E K; & con-
vertendo , ut E B five D A ad A B ita K E ad E A : erit 
quoque, dividendo, D B ad B A ut exceífus K E fupra E A 
ad E A. Quum fit autem, ex oftenfis propofitione prasce-
denti, K E asqualis tum duplae A B, tum quintuple B D : E 
A vero asqualis turn duplas A B , tum fimplici B D J apparet 
didum exceífum K E íupra E A asquari quadruplas B D. Si-
cut igitur D B ad B A ita erit quadrupla D B ad E A : unde E 
A quadrupla erit ipfiifc B A : eadem vero E A asquatur, uti 

diximus, Sc duplas AB & fimplici B D. ergo B D duplas AB asqua-
lis erit quod erat demonftrandum. 
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S Fatia duo, à gravi cadente quibufiibet temporibm tranß-
mijfa quorum utrumque ab initio dcfcenfm accipiaturt 

funt inter fe in ratione duplicata ecmndem temporum 3 five 
ut temporum quadrat a, five etiam ut qua drat a celeritatum 
in fine cujufifue temporis acquifitarum. 

Quum enim oftenfum fit propofitione antecedenti fpatia A B, 
B E , E G J G K J quotcunque fuerint, aequalibus temporibus à ca-
dente peraóta, crefcere aequali exceiTu, qui exceiTus fit ipfi B D 
aequalis; Patet nunc, quoniam B D eft dupla A B , fpatium B E 
fore triplum A B ; E G quintuplum ejufdem A B ; G K feptuplum; 
aliaque deinceps auótum iri fecundum progreflionem numero-
rum imparium ab unitate , 1 , 3 , 5 , 7 * 9 , cumque quotlibet 
horum numerorum, fefe confequentium , fumma faciat quadra-
tum, cujus latus eft ipfaadfumptorum numerorummukitudo (ve-
lu t fi très primi addantur, facient novem, fi quatuor fexdecim) 
fequitur hinc fpatia, à gravi cadente tranfmiífa, quorum utrum-
que à principio cafusinchoetur, eífe inter fe in ratione duplicata 
temporum quibus cafus duravit, fi nempe têmpora commenfu-
rabilia fijmantur. 

Facile autem & ad têmpora incommenfurabilia demonftratio 
extendetur. Sintenim têmpora hujufmodi, quorum inter íè ratio 
ea quae linearum AB, CD. ípatiaque temporibus his tranfmiííà 
fint E , & F, utraque nimirum ab initio defcenfus adfumpta. Dico 
efle, ut quadratum A B ad quadratum c D, ita fpatium E adF. 

Si enim negetur J habeat primo, fi poteft, fpatium E ad F majo-
rem rationem quam quadratum A B ad quadratum c D , nempe 
earn quam quadratum A B ad quadratum c G , fumta c G minore 
quam c D & à c D auferatur pars D H, minor quam D G excef-
lus c D fupra c G, atque ita ut reliqua H C commenfurabilis fit 
ipfi A B } hoc enim fieri poífe confiât. Erit ergo c H major quam 
c G. Atqui ut quadratum temporis A B ad quadratum temporis c 

' H , ita fpatium E , quod tempore A B peraótum eft ad fpatium 
peranum tempore C H , per fïiptrius oftenfâ. Hoc vero fpatio 
majus eft illud quod tempore c D percurritur, nempe fpatium F. 
ergo fpatii E ad fpatium F minor eil ratio quam quadrati A B ad 
quadratum c H. Sicut autem fpatium E ad F , ita ponebatur eífe 
quadratum A B ad quadratum c G ; ergo minor quoque erit ra-

D 
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scinsu tio quadrati A B adquadratum c G , quam quadrati A B ad qua-
rlUM, 1 , x • 1 » • 

dratum c H , ac proinde quadratum c G majus 
quadratum c H quod eil abfurdum , quum c H 
major did:a fit quam c G. Non habet igitur fpa-
tium E ad F majorem rationem quam quadratum 
A B ad quadratum c D. 

Habeat jam, fi poteil, minorem ^ fitque ratio 
fpatii E ad F eadem quae quadrati A B ad quadra-
tum c L , fumpta c L majore quam C D J & A C L au-

K feratur L K minor exceffu L D , quo c D fuperatur a 
1 c L; atque ita ut reliqua K c iit commenfurabilis 

A B. Quia ergo ut quadratum temporis A B ad qua-
dratum temporis c K , ita eil fpatium E , pera&üm 
tempore A B , ad fpatium peranum tempore c K. 
Hoc vero fpatio minus eil fpatium pera&um tem-
pore CD, nempe fpatium F. erit proinde fpatii E 
ad F major ratio quam quadrati A B ad quadratum 
c K. Sicut autem fpatium E ad F , ita ponebatur 
eile quadratum A B ad quadratum c L. Ergo major 
erit ratio quadrati A B ad quadratum c L quam ejuf-
dem quadrati A Bad quadratum c K, ideoque qua-
dratum c L minus erit quam qu. c K. qucyi eil ab-
furdum, quum c L major fit quam c K. Ergo ne-
que minorem rationem habet fpatium Ead F quam 
quadratum A Badquadratum c D. quarenecefie eil 
ut eandem habeat. Porro cum celeritates in fine 

temporum A B , c D acquifitae fint inter fe ficut ipfamet tem-
pora-, apparet rationem fpatiorum E ad F eandem quoque eife 
quae quadratorum temporum AB,C D, quibus tranfmifta funt. 
Itaque conftat propofitum. 

P R O P O S I T I O I V . 

S/ graut celeritate ea quam in fine deft enfm acquifivit 
furfum tendere coeperit, fiet ut paribus temporis parti-

bus, fpatia qm priusßirfiimt rädern deorftum tranfeat, adeo-
que ad eandem unde deft enderat altitudinem aft en dat. Item 
ut aqualibus temporis partibtts &qualia amittat celeritatis 
momenta. 

Sunto enim ut in propofitione i, fpatia quotlibet, aequalibus 
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temporis partibus cadendo équiete perada, quorum primum A 
B J íècundum compofitum C X B D , quod celeritate asquabili ac-
quifitaper AB tranfeundum erat, &ex D E ipfi A B asqualij ter-
tium compofitum, ex E F, duplo ipfius B D, & exF G, eidem A 
B aequalij quartum compofitum ex G H, triplo ipfius B D0 & ex 
H K ipfí itidem A B asquali, atque eadem ratione porro crefcen-
A tia, fiplurafuerint. Dico totidem sequalibus temporibus 

eadem fpatia K G , G E , E B , B A , fingulafingulis peragen-
da eíTeà gravifurfum tendente, atque incipiente cum ce-
leritate in fine defceníiis K acquifita. 

Brevitatis autem gratia celeritas quaeque defignetur de-
inceps longitudine lpatii quod grave motu squabili, cum 
celeritate ilia, atque temporis parte una, quales in deícen-
fu confideravimus, tranímiífurum eífet. 

Itaque ex oftenfis dida propofitione, cum in K grave 
pervenerit, habet celeritatem G H audam celeritate B D, 
hoc eft celeritatem K F , quia K F squatur ipfis H G , B I>, 
fimt enim partes fingulae H K , F G , äquales ipfi A B , ac 
proinde utraque fimul ipfí B D , quam eíTe duplam A B 
oftendimus propofitione 2. Itaque celeritatem in fine def-
ceníiis Kacquifitam furfum convertendo, fi grave aequa-
bili motu ferretur, conficeret una temporis parte ípatium 
K F. Atqui, gravitatis adione accedente , diminuetur 
afcenfus K F ípatio F G ipfi A B asquali, ut patet ex didis ad 
hypothefin initio fumptam. Ergo parte prima temporis 

aícendet grave tantum per K G , quo eodem ípatio parte temporis 
noviííima defcenderat. Simul vero & celeritati tantum decelíiífe 
neceífe eft, quantum acquiritur temporis parte unadeoríiim ca-
dendo, hoc eft celeritatem B D. Itaque grave, ubiad G afcende-
rit, habet celeritatem reliquam H G, cum initio afceníus habuerit 
celeritatem H G una cum celeritate B D. Eft autem ipfi H G aequalis 
G D I quum squetur ipfi F E una cum D B , hoc eft una cum dupla 
A B , hoc eft una cum duabus F G & E D Í Ergo fi ex G , cum cele-
ritate aequabili, quantam illic habet, furfum pergeret, confice-
ret una parte temporis fpatium G D. Accedente autem gravitatis 
adione, diminuetur aíceníiis ifte ípatio DE, ipfi A B asquali. Ergo, 
hac fecunda parte temporis, afcendet per fpatium G E, quod 
fimili temporis parte etiam cadendo tranfierat. Simul autem ce-
leritati tantum deceífiífe denuo debet quantum temporis parte 
una ex cafu acquiritur,nempe celeritas B D. Itaque ubiufquead 
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D E D I S C I N S U E afcenderit, habet duntaxat celeritatem F E , quae nimirum re-
gr avium. jjnqujtur quum Àceleritate G D aufertur celeritas B D. NaraBD, 

utjamdiximus, aequalis eft duabus D E, í G. 
Eft autem ipíi F E aequalis E A , quum F E aequetur ipíi B D bis 

fumptae, hoe eft ipíi B D una cum dupla A B , hoc eft una cum dua-
bus AB, DE. Ergo íi ex E cum celeritate aequabili, quantam illic 
habet, furfum pergeret, confeóturum eíTet una temporis parte 
ípatium E A. Sedaccedente actione gravitatis, diminuetur aícen-
íus ifte ipfo fpatio A B. Proindehac parte temporis per fpatium E 
B tantum afcendet, quod fimili parte temporis defcendendo quo-
que tranfierat. Hicvero ruríus celeritati tantum deceííiíTe neceííè 
ell quantum una temporis parte cadendo deoríum acquiritur, 
hoc eft celeritatem B D. Itaque grave, ubiufque adß afcenderit, 
habet celeritatem ipfam B Dreliquam, cum in E habuerit celeri-
tatem F E ipíius B D duplam. Si ergo ex B cum celeritate aequa-
bili, quantam illic habet, íiiríum pergeret, confe&urum eífet 
parte una temporis fpatium aequale ipíi D B , hoc eft duplum A B. 
Sed accedente gravitatis aótione, diminuitur aíceníus ifte ípatio 
quod ipíi A B aequale íit. Igitur hac parte temporis afcendet tan-
tummodo per fpatium B A , quod etiam primo deíceníiis tempore 
traníierat. Atque in fine quidem extremi temporis hujus neceífa-
rio grave in A pun&o reperietur. Sed dicetur foríàn altius afcen-
diífe quam ad A, atque inde eo relapfum eífe. At hoc abfurdum 
eífet, cum non poífit, motu àgravitate profe&o,altius quamun-
de decidit afcendere. Porro quum celeritati quam in B habebat 
rurfus deceíTerit celeritas B D , patet jam gravi in A conftitutonul-
lam celeritatem fupereife, ac proinde non altius excuriurum. Ita-
que oftenfum eft ad eandem unde decidit altitudinem perveniife, 
& fingula fpatia, quae aequalibus defcenfus temporibus tranfmi-
ferat, eadem totidem afcenfus temporibus remenfum eífe: fed & 
aequalibus temporibus aequalia ipíi deceífiíTe celeritatis momenta 
apparuit. Ergo conftat propofitum. 

Quia vero in demonftratione propofitionis fecund^, ex qua 
pendet praecedens , adíiimptum fuit certam quandam eífe pro-
portionem fpatiorum quae continuis aequalibus temporibus à 
gravi cadente tranfeuntur,quaeque eadem fit,quaecunqueaequa-
lia têmpora accipiantur^ quod quidem &ex rei natura ita fe ha-
bere neceife eft, & fi negetur, fatendum fruftra proportionem 
iftorum fpatiorum inveftigari. Tamen , quia propofitum etiam 
abfque hoc demonftrari poteft , Galilei methodum fequendo, 

L. 
\ 

mii 
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operas pretium erit demonftrationem, ab illo minus perfe&e tra- D» DISCINS« 

ditam,hic accuratius confcribere. itaque rurfum hie demon- ö*AVIttM' 
ftrabimus, 

P R O P O S I T I O V . 

SPatium peranum certo tempore, a gravi e quiete caßim 
inchoante, dimidium ejfe ejus fpatii quod pari tempore 

tranfiret motu aquabili , cum celeritate quam acquifevit 
ultimo cafus momento* 

Sittempus defcenfus totius A-H, quo tempore mobile perege-
rit ipatium quoddam cujus quantitas deiignetur piano p. du6ta-

que H L perpendiculari ad A H , longitudinis cujuilibet, referat 
ilia celeritatem in fine cafus acquifitam. Deinde completo re-
ftangulo A H L M , intelligatur eo notari quantitas fpatii quod 
percurreretur tempore A H , cum celeritate H L. Oftendendum eft 
igitur planum p dimidium eife redtanguli M H , hoc e l l , dudta 
diagonali A L, aequale triangulo A H L. 

Si planum p non eft aequale triangulo A H L , ergo aut minus 
eo erit, aut majus. Sit primo, fi fieri poteft, planum p minus trian-
gulo AHL. dividatur autem A H in tot partes äquales A c, c E, 
E G &c. ut, circumfcriptä triangulo AHL figurä e re&angulis 
quorum altitudo fingulis divifionum ipfius A H partibus aeque-
tur, ut funt re&angula B C , D E , F G , alteräque eidem triangulo 
infcripta, exre&angulis ejufdem altitudinis, ut funt K E , O G &C. 

ut, inquam, exceflus illius figurae fupra hanc, minor fit exceifu 
D iij 
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DE D E S C Ï N S U crianguli A H L fupra planum T». hoc enim fieri pofle perfpicuum 
g r avium, e f i ; , cum totus exceifus figuras circumfcriptae fuper infcriptam 

aequetur reólangulo ínfimo, bafinhabenti H L. Erit itaque omni-
no exceíTus ipfius rrianguli AHL fupra figuram infcriptam minor 
quam fupra planum p, ac proinde figura triangulo infcripta major 
piano p. Porro autem, quumreóta A H tempus totius defceniiisre-
rerat, ejus partes aequales A C, C E-, E G »äquales temporis illius 
partes referent. Cumque celeritates mobiliscadentiscrefcant ea-

* Prop.i. huj . dem proportione qua têmpora defcenfus fitque celeritas in fine 
totius temporis acquifita H L êrit ea, quae in fine primas partis tem-
poris A c acquiretur , C K ; quia ut A H ad A C , ita H L ad c K. Si-
militer quae in fine partis temporis fecund^ c E acquiritur, erit 
E o, atque ita deinceps. Patet autem, tempore primo A C, ipa-
tium aliquod àmobili tranfmiífum efTe, quod majus fit nihilo; 
tempore vero fecundo c E tranfmiíTum eile fpatium quod majus 
fit quam K E, quia fgatium K E tranfmiífum fuiffet tempore CE, 
motu aequabili, cuni celeritate c K. habent enim ipatia, motu 
asquabili tranfadta, rationem compofitam ex ratione temporum, 
& ratione velocitatum , ideoque cum tempore A H, celeritate 
asquabili H L percurri poiùerimus fpatium M H , fequitur tempore 
c E, cum celeritate c K, percurri fpatium K E, quum ratio re-
itanguli M H ad re&angulum K E componatur ex rationibus A H 
ad c E , & H L ad E o. 

Quum ergo, ut dixi, fpatium K E fit illud quod tranfmitteretur 
tempore CE, cum celeritate asquabili c K , mobile autem feratur 
tempore c E motu accelerato, qui jam principio hujus temporis 
habetceleritatem CK; manifeftum eft iftoacceleratomotu,tem-
pore c E , majus fpatium quam K E confeóturum. Eadem ratione, 
tempore tertio E G , majus fpatium conficiet quam o G , quia 
nempe hoc confeóturum eíTet tempore eodem E G, cum celeritate 
asquabili E O. Atque ita deinceps, fingulis temporis A H parti-
bus , à mobili majora fpatia quam funt reótangula figuras inferu 
ptas, ipfïs partibusadjacentia, peragentur. Quare totum fpatium 
motu accelerato peraótum majus erit ipfa figura infcripta. Spa-
tium vero illud asquale pofitum fuit piano p. Itaque figura infcri-
pta minor erit fpatio p. quod eft abíurdum j eodem enim fpatio 
majoroftenia fuit. Non eft igitur planum p minus triangulo AH 
L. At neque majus eife oftendetur. 

Sit enim, fi poteft ; & dividatur A H in partes squales, at-
que ad earum altitudinem, infcripta circunfcriptaque ruriiis, 



H O R O L O G . O S C I L L A T O R . 3 1 
ut ante, fit triansrulo A H L figura ex re&angulis, ita ut alteraal- Dedescensu 

, V ° f
 0 ' r GR AVIUM. 

teram excedat minon excellu quam quo planum p luperat trian-
gulum A H L j erit igitur neceifario figura circumicripta minor 
piano p. Conftat jam, prima temporis parte A C , minus fpatium 
amobili tranfmittiquam fit B c, quia hoc percurrerecur eodem 
tempore A C cum celeritate aequabili c K, quam demum in fine 
temporis A C mobile adeptum eft. Similiter fecunda parte tem-
poris c E , minus fpatium motu accelerato tranfmittetur quam fit 
D E , quia hoc percurreretur eodem tempore c E , cum celeritate 
aequabili EO, quam demum in fine temporis c E mobile aile-
quitur. Atque ita deinceps , fingulis.parcibus temporis A H, 
minora fpatia a mobili trajicientur quam funt redangula figurae 
circumfcriptae, ipfis parcibus adjacentia. Quare totum ij^atium 
motu accelerato pera&um, minus erit ipfa figura circumicripta. 
Spatium vero illud aequale pofitum fuit piano p j ergo planum p 
minus quoque erit figura circumicripta. quod eft abiurdum, cum 
figura hxc piano p minor oftenfa fuerit. Ergo planum p non ma-
jus eft triangulo A H L , fed nec minus eife jam oftenfum fuit. Er-
go asquale fit neceife eft; quod erat demonftrandum. 

Et hxc quidem omnia quae ha&enus demonftrata funt, gravi-
busper plana inclinata defcendentibus atque afcendentibus aeque 
ac perpendiculariter motis convenire fciendum eft: cum, quae de 
efFedu gravitatis pofita.fuerunt, eademratione utrobique fine 
admittenda. 

Hinc vero non difficile jam erit demonftrare propofitionem 
fequentem quam concedi fibi, ut quodammodo per fe manife-
ftam, Galileus poftulavit. nam demonftratio ilia quam poftea 
adferre conatus eft, quaequein pofteriorioperum ejus editioneex-
tat, parum firma meo quidem judicio videtur. Eft autem propo-
fitio hujufmodi. 

P R O P O S I T I O V I . 

CEleritates gravium 3fuper diverfis planorum inclina-
Uonibus defiendendo acquifitA 3 aquales font, fipiano-

rum eleu ationes fuerint Äquales. 

Elevationem plani vocamus altitudinem ejus fecundum per-
pendiculum. 

Sunto itaque plana inclinata, quorum fe&iones fadae piano ad 
horizontem eredo, A B , C B ; quorumque elevationes A E , C D 
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DE DESCENSU fint arquales ; &cadat grave ex A per planum A B , & rurius ex c 
G RAVI UM. pe r p i a n u m c B ^ico utroque eafu eundem gradum veloeitatis 

in pun&o B acquifiturum. 
Si enim per c B eadens minorem veloeitatem aequirere dica-

tur quam eadens per A B , habeac ergo, per c B eadens, eam dun-
taxat quam per F B acquireret, poiita nimirum F B minore quam 
A B. Acquirer autem per c B eadens eam veloeitatem qua rurfus 

* Prop. 4. knj. per totam B C poilit afeendere.* Ergo & per F B acquiret eam 

veloeitatem qua poiTit afeendere per totam B C. Ideoque eadens 
ex F in B , fi eontinuet porro motum per B C ; quod repereuilü ad 
íuperfíeiem obliquam fieri poteft; aíeendet uíque in c, hoc eft, 
altius quam unde decidit, quod eft abíurdum. 

Eodem modo oftendetur neque per planum A B decidenti mi-
norem veloeitatem acquiri quam per c B. Ergo per utraque pla-
na eadem velocitas acquiritur, quod erat demonftrandum-

Quod fi vero, pro plano alterutro, iumatur perpendiculum ip~ 
ium planorum elevationi äquale, per quod decidere mobile po-
natur, fic quoque eandem quam per plana inclinata veloeitatem 
ei acquiri conftat; eadem namque eft demonstratio. 

Porro hinc jam reóte quoque procedet demonftratio alterius 
theorematis Galileani, cuireliquaomnia, qua: dedefeenfu iuper 
planis inclinatis tradidit, fuperftruuntur. Nempe 

P R O P O S I T I O V I I . 

T Empora defeenfuum feiper planü diverßmode incli-
natis jßd quorum eadem efi elevatio, ejfe inter Je ut 

planorum longitudines. 
Sint plana inclinata A C , A D quorum eadem elevatio A B. dico 

tempus 
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tempus defceniùs per planum A c ad tempus defcenius per A D DE DESCINSU 

eilè ut longitudo A C ad A D. Eft enim tempus per A C aequale tern-
pori motus aequabilis per eandem A C , cum celeritate dimidia 
ejus quae acquiritur caiu per A C*. Similiter tempus per A D eft * Prop. 1. ho j. 

«quale tempori motus aequabilis per ipfam A D , cum dimidia ce-

leritate ejus quae acquiritur cafu per A D. Eft autem haec dimidia 
celeritas illidimidiae celeritati aequalis *, ideoque di£tum tempus *Prop.priced, 
motus aequabilis per A C, ad tempus motus aequabilis per A D , erit 
ut A c ad A D. Ergo & têmpora íingulis iftis aequalia, nimirum 
tempus defeenfus per A C, ad tempus defcenius per A D , eandem 
rationem habebunt, nempe quam A C ad A D. quod erat demon-
ftrandum. 

Eodem modo oftendetur & tempus defeenfus per A C, ad tem-
pus cafusper A B perpendicularem, efleut A C ad AB longitudine. 

P R O P O S I T I O V I I I . 

SI ex altitudine eadem dejeendat mobile continuato motu 
per quotlibet acquœlibet plana contigua, utcunque incli-

nât a 5 femper eandem in fine velocitatem acquiret, qua ni-
mirum aqualü erit ei quam acquireret cadendo perpendicu-
lariter ex pari altitudine. 

Sint plana contigua A B , B C , C D , quorum terminus A,fupra 
horizontalem lineam D F per infímum terminum D du&am, al-
titudinem habeat quanta eft perpendicularis E F. defeendatque 
mobile per plana ília ab A ufque in D. Dico in D earn velocita-
tem habiturum quam, ex E cadens, haberet in F. 

Producta enim c B occurrat re&AE A E in G. Itemque D C produ&a 
E • 
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B DBSCSNSU qccurrat eidem A E in E. Quoniam itaque per A B defcendens 
R AYlttM A X 

' eandem acquirit velocitatem in termino B , atque defcendens 
Prop.<.huj.per GB*; manifeftum eft, cum flexus ad B nihilobftare motui 

ponatur, tantam velocitatem habiturum ubi in c pervenerit, 
quantam fiper c c planum defcendiifet, hoc eft, quantam ha-

beretexdefcenfu per E c, Quare &reliquum planum c D eodem 
modo tranfibic ac IT per E C adveniifet, ac proinde in D denique 
parem velocitatem habebit, ac ii defcendiifet per planum E D , 
hoc eft, eandem quam ex cafu perpendiculari per E F. quod erat 
demonftrandum. 

Hinc liquet etiampercirculicircumferentiam, velper curvam 
quamlibet lineam defcendente mobili ( nam curvas tanquam ex 
infinitis redis compofita: eifent hie confiderare licet ) femper ean-
dem iili velocitatem acquiri fi ab aequali altitudine defcenderit : 
tantamque earn eife velocitatem, quantam cafu perpendiculari 
ex eadem altitudine adipifceretur. 

P R O P O S I T I O I X . 

S J grave, a defeenßi, furfum convert at motum fiium„ 
afcendet ad eandem mde venit altitudinem, perquaf-

cunque planas fuperficies contíguas, & quomodocunque in-
clinât as , incejjerit, 

Cadat grave ex altitudine A B , & ex pun&o B inclinata fint 
furfum plana B C , c D , D E , quorum extremitas E fit eadem al-
titudine cum pun&o A. Dico fi mobile, poft cafum per A B, con-
vertit motum ut pergac movcri per dióla plana inclinata, perven-
tutum ufque in E. 
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Dicatur enim, fi fieri poteft. taritum ad G perventurum. Pro-D* DES«*™ 

J 1 1 - 1 - „ - GLAVFUM.' 

ducantur B c & c D , donee occurrant honzontali G F in F & H. 
Cum igitur mobile, fuperatis planis B c, c D , habeat tantum earn 
veloeitatem qua poflit aicendere per D G , vel per D H nam ad 
haec utraque eadem velocitate opus eife conftat ex propoficione 

T A 

6 J Ergo, fuperato piano B C , earn duntaxat habebat qua po-
tuiifet afcendere per c H , vel per c F. Ergo in B duntaxat earn qua 
potuiilet afcendere per B F,hoc eft, eandem quam acquireret 
defcendendo per F B. Atqui in B habet veloeitatem qua poteft 
afcendere ufque in A. Ergo ilia velocitate quam acquirit grave 
defcendendo per F B, poSec afcendere per B A, hoc eft, altius 
quam unde diiceflerat, quod fieri non poteft. 

Eft autem eadem prorius demonftratio quotcunque plana fue-
rint per quae mobile afcendat. Vnde &fi infinita fuerit planorum 
multitudo, hoc eft, fi fuperficies aliqua curva ponatur, per hanc 
quoque ad earn ex qua venit altitudinem mobile aifurget. 

P R O P O S I T I O X . 

SI mob He cadat perpendiculäriter} vel per quamlibet fa-
perficiem clefcendat, ac rurfm impetu concepto per quam-

libet aliam feratur ßirfum, habebit afcendendo ac defcen-
dendo inpunctis xque altü eandem fimper veloeitatem. 

Vtfi mobile exaltitudine A B decidcns, motum deinde conti-
nue! per fuperficiem B C D , in qua pundtum c fit pari altitudine 
atque in A B eft pun&um E. Dico in c eandem veloeitatem ineife 
mobili atque in E fuerat. i 

; E ij 
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db »iseFNtu Quumenim in c ea velocitas fuperiit mobili qua porro afcendat 
a * * v I u M. — 4 ^ 1 

+ Pxop. praeced. ufque ad D pun&um, aeque altumac A*: cumque& exdeíceníii 
per A E velocitatemeam acquirat qua,converfo motu,afceniiirum 

•Prop, priced, fit per CD*; Patet cum pervenit ad c afcendendo, eandem ipium 
habere velocitatem, quam habebat in E defcendendo J quod erat 
demonftrandum. 

P R O P O S I T I O X I . 

SI mobile per ßiperßciem aliquant deorfim tendat, ac 
deinde converfo motu fiirfum per eandem ßiperßciem vel 

aliam ßmilem ßmiliterque pofitam feratur, aqualibus tem* 
poribur per idem fyatium defcendet atque afiendet. 

Velutfi per fuperficiem A B deicendat mobile, atque, ubiad B 

pervenerit, converfo motu íuríiim per eandem A B , vel ei iimi-
lem & refpe&u plani horizontalis íimiliter pofitam B C , afcen-
dat, conftat ex ante demonftratis , perventurum ad eandem ex 
qua venit altitudinem. Cum autem perpetuo, in punóHs quorum 

1 Prop priced, eadem altitudo, eandem velocitatem habeat afcendendo ac de-
fcendendo*-, apparet eandem lineam bis eadem velocitate iingu-
lis íui partibus percurri: unde & têmporautriufque motus squalia 
eífeneceílè eft; quod erat demonftrandum. 
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D I D E S C E N S O 

P R O P O S I T I O X I I . OR*VXUM. 
• 1 

E S t o circulus ABC, diâmetro A C , cui a d ângulos reãos 
YFRP G5 buic <vero occurrat a termino diam.tri A eduãa 

A F extra circulum, qu& quidem necejfarid Jecabit circumfe-
rentiam, puta in B. 'Dico arcum BD ,Itneü GF, AF interce-
ptum, minorem ejfe refiz D F. 

Iungatur enim BC,& ducaturex B pun<5to tangens circumfe-
A 

rentiam reóta B E, quae neceílàrio occurret re&ae F G inter F & D. 
Eft igiturangulus B A C in circulo aequalis angulo E B C *. quare 
& angulus F B E, qui una cum EBG conftituit angulum reótum 
F B C, erit aequalis BCA. Quia autem fimilia íimt triangula A B 
C j A G F j erit & angulus F aequalis angulo A C B . Ergo idem an-
gulus F aequalis angulo FBE. Itaque ifofceles eft triangulus F E 
B, habens crura aequalia F E , E B. Addita ergo utrique eorum 
reóta E D , fiet F D , aequalis duabus B E , E D . Hafce vero duas 
majores eíTe conftat arcu B D , iifdem terminis intercepto, &in 
eandem partem cavo. Ergo & F D eodem arcu B D major erit: 
quare conftat propoíitum. 

P R O P O S I T I O X I I I . 

I ifdem pofitis , f i rcfia A B occurrat ipfi D G intra circulum5 
'Dico arcum B d, reãis G D, A B interceptum, majorem 

ejjè reãa D F. 

Iungatur enim D c & ducatur arcui D B fubtenfa D B. QUO-
niam ergo angulus A B D aequalis A C D , hoc eft , angulo A D 
G *, angulus autem D F B major angulo A D F , five A D G ; erit 

E iij 
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DE D ESC INSU IDEM D Ï B etiam major D B F . Ergo in triangulo D Ï B latus D B 
G R A V I CL M . ' O ° 

A 

majus latere D F J unde multo magis arcus D B fuperabit eandem 
D F. Qua re eonftat propofitum. 

P R O P O S I T I O X I V . 

Sit cjclois A B C cujus bafis A C axis B D. Quomodo au-
tem generetur ex definitione deßcriptione mechanica 

ßtperius traditù ßatis manifefium arbitror. Et circa axem B 
D, circulus defcriptusßt BGD , à quolibetpunBo E in cy~ 
clotde fitmpto agatur £ F bafi A C par attela, qua occurrat ax't 
B D in F, fe cet que circumferentiam BG D in G , Dico re&am 
C E arcui G B äqualem eße. 

Defcribatur enim per E pun&um circulus L E K ipíí B G D 
aequalis, quique tangat baíin cycloidis in K , & ducatur diameter 
K L. Eft igitur re£ta A K arcui E K aequalis • fed tora A D aequalis 
femicircumferentiae KEL;ergoKDaequalis arcuiE Lfive GB. Eft 
autem K D five N F aequalis E G, quoniam E N aequalis C-F,& com-
munis utrique N G. Ergo eonftat & GE aequalem eiTe arcui G B. 
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P R O P O S I T I O X V . 

DAto in Cycloide puntfo, re ft am per illud ducere qua 
Cycloidem tangat. 

Sit cyclois A B C J & pundum in ea datum B , per quod tangen-
tem ducere oporteat. 

Circa axem cycloidis AD deicribatur circulus genitor AED, 
& ducatur B E parallela bail cycloidis, quae dido circulo occur-
rat in E, & jungatur A E, cui denique parallela per B agatur H B 
N. Dico hanc cycloidem in B contingere. 

Sumatur enim in eapundum quodlibet, a B diverfum, acpri-

mo verfus fuperiora velut H , & per H ducatur reda bafi cycloi-
dis parallela, quae occurrat cycloidi in L, circulo AE D inic, re-
dae A E in M. Quia ergo K L eftaequalis arcui K A , reda autem K 
M minor arcu K E , erit reda M L minor arcu A E , hoc eil , redâ 
E B, five M H J unde apparet pundum H eiTe extra cycloidem. 

Deinde in reda H N fumatur pundum N inferius B , & per N 
agatur,ut ante, bail parallela, quae occurrat cycloidi in ĉ , circulo 
A E D in o, redae A E produdae in p. Quia ergo o Q^ aequalis eil 
arcui o AJ o p autem major arcu o E ; erit p Qjninor arcu EA, 
hoc eft, redâ E B, five p N. Vnde apparet rurfus pundum N eiTe 
extra cycloidem. Cum igitur quodlibet pundum praeter B , in re-
da H B N fumptum ,fit extra cycloidem, conftat illam in pundo 
B cycloidem contingere j quod erat demonftrandum. 

Huic demonftrationi an locum fuum hie relinquerem dubita-
vi, quod non multum ei abfimilem à clariiíimo VVrennio editam 
inveniam in libro VValliííj de Cycloide. Poteíl autem & univer-
íàliconftrudione propofitum abfolvi, quae non cycloidi tantum 
fed &aliis curvis, ex cujuflibet figurae circumvolutione genitis, 
conveniat; dummodofit figura in eandem partem cava, &ex iis 
qus geometricae vocantur. 
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DE DESCENSU Sit eiiim curva N A B , orca ex circumvolutione figura: o L fu-
gr AviuM. ^̂ ^ r egU la L D. defcribente nempe pundo n, in circumferentia 

figura o L fumpco. Et oporteat ad pundum curva: A tangente 
ducere. Ducatur reda c A à pundo c, ubi figura regulam tan-
gebat cum pundum defcribens eíTet in A : quod pundum con-
radus femper inveniri poteft, íiquidem eo reducitur problema 
ut dua: reda: inter fe parallela: ducenda: fint,quarum altera tran-
feat per pundum defcribens in figura: ambituaatum, altera figu-
ram tangar, quaeque inter fe diftent quantum diítat pundum 
datum A ab regula L D : dico ipfam c A occurrere curvae ad ân-
gulos redos, five circumferentiam M A F defcriptam centro c 
radio c A , tangere curvam in pun&o A , unde perpendicularis ad 
A c per punótum A du6ta curvam ibidem continget. 

Ducatur enim c B primum ad pundum curva: B , quod diflet 
ultra pun&um A ab regula L D , intelligaturque figura: pofitus in 
B E D J cum pundum defcribens eíTet in B , contadus regula: in 
D. & pundum curvae quod erat in c , cum pundum defcribens 
eíTet in A , hie jam fublatum fit in E* & jungantur E c, E B , tan-
gatque figuram in E reda K H , occurrens regulae in H. 

Quia ergo reda c D a:qualis eft curv^ E D Í eadem vero curva 
major eft utraque fimul E H , H D ; erit E H major quam c H. Vnde 
angulus E c H major quam c E H , & proinde E Ç Í minor quam 
CEK. Atqui addendo angulum K E B , qui a:qualis eft L C A , ad K 
E c, fit angulus c E B : & auferendo ab E C L angulum L C B , fie 
ECB. Ergo angulus CEB major omnino angulo ECB. Itaque in 
triangulo CEB, latus c B majus erit quam E B. fed E B a:quale 
pateteífecA,cum íitidemmet ipfum una cum figura tranípofi-

tum. 
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tum. Ergo c B etiam major quam c A, hoc ell, quam c F. unde D» D E S C E N S 

conftat pundtum B ciTe extra circumferentiam MAF. 
Sit rurfus pundtum N in curva fumptum inter regulam LD& 

punótumA. Cumque punctum defcribens eifet in N , ponatur fitus 
figurae fuiflein v L , pundtumque contadtus L , pundtum vero quod 
tangebat prius regulam in c, fit jam fublatum in v : & jungantur 
c N , N V , V C , V L . Erit ergo v N squalis c A ; imo erit ipfa c A 

tranilatainv N. Iam quia re&a L C aequatur curva: L v, ac proinde 
major eft redla L v, erit in triangulo CLV angulus L v c major 
quam L c v. Quare addito infuper angulo L v N ad LVC, fiet 
totus N v c major utique quam L c v, ac proinde omnino major 
angulo N c v, qui pars eft L c v. Ergo in triangulo CVN latus c N 
majus erit latere v N, cui aequatur c A, ideoque c N major quoque 
quam c A , hoc eft quam c M. Vnde apparet pundtum N cadere 
extra circulum MAF, qui proinde tanget curvam in pundto A. 
quod erat demonftrandum. 

Eft autem eadem quoque tum conftrudtio tum demonftratio, 
íi curva genita fit à pundto defcribente, vel intra vel extra ambi-
tum figura: circumvoluta: íiimpto. Nifi quod, hocpofteriori caiu, 
pars qusdam curva: infra regulam defcendit, unde nonnulla in 
demonftratione oritur diveríitas. 

Sit enim pundlumA, per quod tangens ducenda eft, datum in 

F 
parte curvae N A B , qua: infra regulam C L defcendit, deícripta 
nimirumàpundto N extra figuram revolutam fumpto, fed certam 

F 

r 
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Ds DE sc EN su pofitionem in eodem ipííus plano habente. Invento igitur pun-
C R A V I U M . £ g u r a revoluta tangit regulam c D quum pun&um 

defcribens eilet in A, ducatur re&a c A. Dico hanc curvar NAB 
occurrere ad reótos ângulos, five circumferentiam radio c A 
centro c defcriptam tangere curvam N A B in pun<5to A. Oftende-
tur autem exterius ipfam contingere, cum in curvae parte fupra 
regulam c D pofita interius contingat. 

Pofitis enim & defcriptis iifdem omnibus quae prius, often, 
ditur rurfus angulus E C H major quam c E H. atqui ad E C H 
addito H c B fit angulus E C B J & à c E H auferendo HEB, qui 
aequalis eft D C A, fit angulus CEB. Ergo E C B major omnino 
quam CEB. unde in triangulo ECB latus E B majus quam c B. fed 
ipfi E B aequalis eft c A, five c F. Ergo & c F major quam c B : 
ideoque pun&um circumferentiae F eft ultra curvam NÃB À cen-
tro remotum. 

Item rurfus oftenditur angulus LVC major L c v. Quare CVP, 
qui cum LVC duos re&os aequat, minor erit quam v c D. Atqui 
addendo ad v c D angulam D C » , f i t v C N . ; & auferendo ab c 
V P angulum p v N, fit c v N. Ergo angulus v c N omnino major 
quam c v N . I n triangulo itaque c v N, latus v N majus erit quam 
C N. Eft autem ipfi v N aequalis C A five C M. Ergo & C M major 
quam c N , ideoque punctum circumferentiae M erit ultra curvam 
NABacentro c remotum. Itaque conftat circumferentiam M A F 
tangere curvam in punóto A. quod erat demonftrandum. 

Quod fi punótum curvae per quod tangens ducenda eft, fit il-
lud ipíum ubi regula curvam íecat, erit tangens quaefita femper 
regulas perpendicularis-, ut facile eífet oftendere. 

P R O P O S I T I O X V I . 

DE MOTU IN C ^ 1 circuit circumferentiam 3 cujus centrum E , Je cent reä& 
CYCLOIDE . parallelA A F , B G , quarum u traque ad e andem par-

tem centri tranßat, vel altera A F per centrum ipfum : & à 
punão A, quo centro propior circumferentiam fecat> ducatur 
reffia ipfam contingensidico partemhujus A £ , I parallela utra-
que interceptam, minorem ejfe arcu A c t ab utraque eadem 
parallela intercepto. 

Ducatur enim arcui A C fubtenià re&a A C. Quia ergo angulus 
B A F eft aequalis ei quem capit portio circuli A H F , quae vel ma-
jor eft femiçirculo vel femicirculus, erit proinde angulus B A F, 

1 



H O R O L O G . O S C I L L A T O R . 4 3 
yel minor redo vel rectus; ideoque angulus A B C vel major re- D* MOTU IN 

ttovelre&us. Quarein triangulo A B C latus A C, angulo B fub- Cycl0ID£-

tenfum, majus erit latere A B. fed idem latus A C minus eft arcu 
A c. Ergoomnino & AB arcu A C minor erit. 

P R O P O S I T I O X V I I . 

I lfdem poßtis, fi tertia reãa prioribus paraüela D K, cif-
culum ßecuerit, quA ab ea qu& centro prop tor eft KV 3 tan-

tumdem diflet quantum h&c a reliqua BG: dico partem tan-
gentis in A, à parallela ultimo adjefta,media intercept am, 
nempe AD , arcu A c a primis du ab us parallelis intercepto mi-
norem ejfe. 

Hoc enim patet quum A D ipfí A B asqualis fit , quam antea 
oftendimus arcu A C minorem eíTe. ' 

P R O P O S I T I O X V I I I . 

SI circulum, cujus centrum E, dux, re ft A parallel*fecue-

rint AF J B G 5 G|/ a punfto B , ubi qua a centro remotior 
eft, vel tantundem at que altera diftat, circumferentiA oc-F ij 

* 
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IN currit, ducatur reãa ctrcumferentiam tangens : erit pars 

hujtts BA, Iparaüelis intercepta, major arcu ah üfdempa-
rallels intercepto B c. 

Ducatur enim in pun&o C, re&a M C L circumferentiam tan-
gens , quae occurrat tangentiB A in L. In triangulo igitur ACL, 

A 

angulus c aequalis eft angulo MCF, hoc eft, ei quern capitpor-
tio circuli CBF. angulus autem A iequatur angulo quem capit 
portio circuli B C G , quae portio quum fit major vel aequalis por-
tioni CBF, quippe quum B G vel ulterius diftet Ä centro quam c 
F , vel tantundem: erit proinde trianguli ACL angulus A minor 
vel aequalis angulo c : & confequenter latus c L vel minus vel 
aequale lateri A L. Atqui c L una cum L B majores iunt arcu c B. 
Ergo & A L. una cum L B , hoc eft, tangens A B , eodem arcu c B 
major erit. quod erat demonftrandum. 

P R O P O S I T I O X I X . 

I lfdem pofitis, fitertia reBa prioribus parattela D K circu-
lum ftecet 3 qua tantundem diftet ab eaqm remotior eft a 

* G 

centro quantum b&c a reliqua A F ; Erit pars tangentis in B , 
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a parallela media, ultimo addita D K , intercepta, nimi- DE MORU M 

CYCtOlDI. 
rum B D, major arcu B C. 

Hoc enim manifeftum eft cum B D fiat ipíi B A aequalis, quam 
oftendimus arcu B C majorem eíTe. 

P R O P O S I T I O X X . 
SI arem circuli 9femicircumferentia minor, A B > in partes 

quotlibetficetur line is reãis parallelis, quœ ^ inter Je, 
cum reftis fíbi parallelis per términos arem duãis, &qua-

liaintervalla conftituant, qualesfuntCD,EF,GH_,KL 

ducanturque ad terminum arcas alterutrum A , ad reliqua 
omnia feãionum punãa refta circumferentiam tangentes, 
omnes in eandem partem 3 & utunaqmque occurrat próxi-
ma diãarum parallelarum ; cujufmodi Jànt tangentes A C, D 
E , F C , H K Sc. Dïco h as tangentes, dempta prima A c,fimul 

fumptas, minores ejje arcupropofito A B. Eafilem vero omnes, 
non omijja A c, majores ejje arcu A B diminuto parte extrema 
NB , hoc ejt, majores arcu A N. 

Ponamus enim primo parallelarum aliquas traníire ab utraque 
parte centri Z, & lit G H , earum qua: íiint à parte B , centro pró-
xima , vel per ipfum centrum tranfeat. Itaque tangentes omnes 
inter G H & B O comprehenfae, ut H K , L M , N O , íinguls fuis 
arcubus minores funt *. Porro autem & tangens G P , arcu fe- *Prop.i í . huj. 

quente F D minor eft *, & íimiliter tangens E D arcu D A. Itaque * p r o p . I 7 . h u j . 

tangentes omnes inter B O & C D interjeóbe, minores funt arcu-
bus B H & F A, ac proinde omnino minores arcubus B H , H A , 
five arcu B A, quod erat primo oftendendum. 

Porro jam demonftrabimus tangentes omnes inter B o & A 
majores eífe arcu A N. Enimvero parallela G H , vel propius cen-
trum z traníit quam parallela E F , quam pono proximam eílc 

F iij 
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CYCL'OIDÏ

 IN e a r u m c L U £ a parte A tranfeunt, vel erit remotior, vel aeque di-
ftabit. 

Quod II E F longius À centro vel seque remota eft ac G H , erit 
tangens F G major arcu íiio F H , &; reliquae tangentes veríiis A, 

*Prop. i s .huj . nimirum E D , C À majores íingulae arcubus fuis * ; adeo ut omnes 
íimul G F, E D , c A majores lint arcu H A. fed & arcu H L major 

*Prop.î .huj. erit tangens L M *, & arcu L N tangens N O-, itaque tangentes 
omnes, praeter H K , majores íimul erunt arcu A N ; multoque 
magis, accedente ipfa H tangentes omnes inter A& B com-
preneniae arcu eodem A N majores erunt. 

Si vero G H À centro longius diftat quam E F , erit tangens K H 
* PROP.Î .HUJ. major arcu H F *, & tangens M L ut ante major arcu L H, & tan-

gens O N major arcu N L, & omnes proinde tangentes O N , M L, 
K H majores arcu N F. Sed & tangens E D major eft arcu iiio F 

* Pxop.is.huj. D & tangens c Amajorfimiliterarcu iîioj> A. Itaque tangen-
tes omnes inter B o & A , praeter G F , majores erunt arcu N A J 
multoque magis tangentes eaedem, accedente G F , hoc eft, om-
nes quae inter B o & A inter jiciuntur, eodem arcu N A majores 
erunt. 

Ex his vero etiam demonftratio manifefta eft in cafibus aliis, 
qualifcunque femicircumferentiae arcus accipiatur, quippe cum 
vel eadem fit ubique, vel pars tantum praecedentis demonftra-
tionis. 

P R O P O S I T I O X X I . 

S I mobile defcendat continuât0 motu per qualibet plana 
inclinata contigua , ac rurfits ex pari altitudine defien-

t datperplana tot idem contigua, it a comp ar at a utfingula al-
titudine re f ponde ant fingulis priorum planorum,fed majori 
quam ilia fint inclinatione. Dico tempus defcenfits per mi-
nus inclinata, breuius ejfe tempore dejcenfus per magis in-
clinata. 

Sint feries duae planorum inter eafdem parallelas horizontales 
comprehenfae A B C D E , F G H K L , atque ita ut bina quaequeíibi 
correfpondentia plana utriufque feriei iifdem parallelis horizon-
talibus includantur ; unumquodque vero feriei F G H K H magis 
inclinatum fit ad horizontem quam planum fibi altitudine ref-
pondens feriei AB CD E. Dico breviori tempore abfolvi defcen-
fum per A B C D E , quam per Ï C H K L. 

< 



[ H O R O L O G . O S C I L L A T O R . 4 7 
Nam primo quidem tempus defcenfus per A B, brevius eile 1N 

conftat tempore defceniiis per P G, quum iit eadem ratio horum 
temporum quae redtarum A B ad F G * , iitque A B minor quam F G, * PROP. 7- HUJ. 

propter minorem inelinationem. Produeantur jam furfum re-
6Vae c B, H G , oceurrantque horizontali A F in M & N.Itaque tem-
pus per B c poll A B , aequale eft tempori per eandem B C poll M B, 

A M O F N P 

cum in pun&o B eadem celeritas contingat, five per A B , five per 
M B deicendenti*. iimiliterque tempus per G HpoftF G,aequale *ProP . i .huj . 

erit tempori per eandem G H poft N G. Eftautem tempus per B C 
poft M B ad tempus per G H poft N G , ut B C ad G H longitudine, 
five ut c M ad H N , cum hanc rationem habeant & têmpora per 
totas MC, N Hj & per partes M B , N G *, ideoqueetiam têmpora *Prop.7.huj. 
reliqua. Eftque B C , minor quam G H propter minorem inelina-
tionem. Patet igitur tempus per B C poft M B five poft AB, brevius 
efle tempore per G H poft N G five poft F G. 

Similiter oftendetur, produótis D C, K H íurílim, donee oc-
currant horizontali A F in o & P , tempus per c D poft A B C , five 
poft o c, brevius efle tempore per H K poft IGH five poft p H. 
Ac denique tempus per D E poft A B C D , brevius eile tempore per 
KL poft F G H K. Quare totum tempus defcenfus per A B C D E , bre-
vius erit tempore per F G H K L . quod erat demonftrandum. 

Hinc vero manifeftum eft , coníiderando curvas lineas tan-
quam exinnumeris re&is compoiitas, ii fuerint duae iuperficies, 
fecundum lineas curvas ejufdem altitudinis inclinatae, quarum in 
punótis quibuílibet aeque altis major temper fit inclinado unius 
quam reliquae, etiam tempore breviori per minus inclinatam gra^ 
ve defceniurum quam per magis inclinatam. 

Velut ii ilnt duae fuperficies inclinataefecundum curvas AB, 
c D , aequalis altitudinis, quarumque in pun&is aeque altis qui-
buílibet "E , F, major fit inclinatio ipíius c D quam A B , hoc eft, ut 
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D» MOTU IN reda tangens curvam c D in F , magis inclinata iit ad horizon-
CYCLOIDE. ® • • r\ • J 

tem, quam qua: curvam A B tangitin puncto E. ent tempus de-
fcenfus per A B brevius quam per c D. 

Idemque contingetf! altera linearum reds fuerit: dummodo 
inclinatioredae, quaeubique eft eadem, major minorve fiieritin-
clinatione curvae in quolibet fui pundo. 

P R O P O S I T I O X X I I . 

SI in Cycloide cujus axis ad perpendiculum ereltus ftat> 
vertice deorßim fpettante3 du a portiones curva Äqualis 

altitudinis accipiantur „ ßd quarum altera propiorfit vertief 
erit tempus deßenfus per fuperiorem, brevius tempore per 
inferiorem. 

Sit Cyclois A B , cujus axis A c ad perpendiculum eredus, 
vertex A deorfum fpedet ; & accipiantur in ea portiones B D & E 

F, aequalis altitudinis, hoc eft, ejufmodi utparallelae horizonta-
les B C , D H , quae fuperiorem portionem B D includunt, aeque inter 

fe 
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fe diftentACEG.ÍK3 inferioremportionemEF includentes.E>ico M0TU 
* * I C ' C Y C L O I D Í . 

tempus deicenlus per curvam B D brevius rore tempore per E F* 
Sumatur enim in B D pun&mn quodljbet t, &in E F punctum 

M, ita ut eadem fit altitudo E íiipra AT qua; B íupra L. Et de-
fcripto fuper axe A C femicirculo, occutrant ei reâae horizonta-
les L N, M o, in N & o, & jungantur N A , o A. I taque quum pun-
ctum N íitaltiuspun&o o, manifeftum eft redram JÍ A minus ad 
horizontem inclinari quam o A. Eft autem ipfi j* A parallela tan-
gens curvae in L pun&o *, & ipíí o A parallela tangens curvas in M. *PROP uhui-
Ergo curva B D in puncto L minus inclinata eft quam curva E F in 
punóto M. Quod ÍI igitur portio E F, invariata inclinatione, altivis 
extolli intelligatur velut in e fy ita ut inter eafdem parallelas cum 

. portione B D comprehendatur,invenietur pun&um M in m, aequali 
altitudine cum pun&o L. eritque etiam inclinado curvae e f in 
punóto m, quae eadem eft inclinationi curvae E F in M , major in-
clinatione curvae B D in L. Similiter vero, & in quolibet alio pun-
cto curvae efy major oftendetur inclinatio quam curvae B D in pun-
&o aeque alto. Itaqu^tempus defcenfus perB D brevius erit tem-
pore per ef *, five, quod idem e f t p e r E F. quod erat demon- *prop priced, 
ftrandum. _ 9 

LEMMA. 1 

ESfo circuius diâmetro A C , quem fee et ad ângulos reftos 
DE, G^ a termino diametri A eduBa reãa A B occurrat 

circumferentU in B, ipfi <vero D E in F. Dico tres ha fie, AB, 
A D , A F , proportionales ejfe. 

c 

Sit enim primo interfe&io F intra circulum & arcui B D reft* 
fubtenfa ducatur. Quia igiturarcus aequales funt A E , A D , erunt 
anguliadcircumferentiam ipíis infiftentes, E.D A, A B P iequa-

G 
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DE MOTU IN les. Itaque in triangulis A B D , A D I , squales anguli A B D , A D 

CYCIOIDE. r Communis autem utrique eft angulus ad A. Ergo didi trianguli 
fimiles erunt, ideoque B A ad A D ut A D ad A F. 

Sic jam punduminterfedionis/ extra circulum, & ducatur b H 
parallela D E, quae occurrat reds A D in H. Itaque feeundumjam 
demonftrata erit ut D A ad A b, ita A b ad A H , hoc eft, ita A/ad 
A D: Ideoque rurfus proportionales erunt A/ , A D, A b. Quare 
conftat propofitum. 

P R O P O S I T I O X X I I I . 

Sit Cyclo is ABC, cujus vertex A deorfum converfus fit, 
axe AD ad perpendiculum eredofumptoque in ea quolibet 

punBo B ducatur inde deorfum recta B I qua Cycloidem tan-
gat, termine turque retta horizontali A I. reBa vero B F ad 
axem perpendicularis agatur3 divifa bifariam F A W X , 

flip ere a defcribaturfemicirculus F H A. cDj^tâ de inde per pun-
Hum quodlibet G in curva B A Jumptum, rectâ X G parallela 
BFJ qua circumferentia F H A occurrat in II, axi AD in X, in-
teüiganturper punBa G H reBa tangentes utriufque curva, 
earumque tangentmm partes iifdem duabus hori&ontalibus 
MS, N T intercepts fint M N , s T\ Iifdemque re Bis ajs , N T 
includantur tangentis B I pars OP, ^ axis D A pars QJU 

Quibus ita fe habentibus, dico tempus quo grave percur-
ret re Bam M N , celeritate aquabili quanta acquiritur de-
fcendendo per arcum Cycloidis B G , fore ad tempus quo per-
curretur reBa o p, celeritate aquabili dimidia ejus qua ac-
quiritur de fcendendo per tot am tangentem B I , ficut eft tan-
gens ST ad partem axis QJR.. 

Defcribatur enim fuper axe A D femicirculus D V A fecans re-
dam B F I N V J & S G I N ^ , & jungatur A V iecans redas o Q^P R , 

G X IN E K & A. Iungantur item H F , H A , H X & A $ ; qua: poftre-
ma fecet redas o Q^P R in pundis A & n. 

Habet ergo didum tempus per M N ad tempus per o P, ratio-
nem earn qua: componitur ex ratione ipiàrum linearum M N ad 

n o P, & ex ratione celeritatum quibus ipfie percurruntur, contrarie 
de motu se» ' fumpta*, hoc eft, & ex ratione dimidia: celeritatis ex B I five ex 
*°prop. s . h u j . R A, ad celeritatem ex B G , five ex F S*. Atqui tota celeritas ex 
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f A ad celeritatem ex F 2 , eft in fubduplicata ratione longitu- D» MOTU IN 

dinum F A ad F 2 * , ac proinde eadem quae P A ad F H. Ergo di- *PROP
OI$DHUJ. 

midia eeleritas exF A ad celeritatem exF 2 eritut F X ad F H. Ita-
que tempus didtum per M N ad tempus per o p habebit ratio-
nem compofitam exrationibus M N, ad o p, & F X ad F H. Ha-
rumveroprior ratio, nempe M Nad o p, eadem oftendeturqua: 
F H ad H 2. 

Efteriim tangens Cycloidis B I parallela reólae v A, fimiliter-
que tangens M G N parallela re&ae $ A ; ac proinde reóta M N 
aequalis A n, & o P aequalis E K. Ergo di&a ratio reólae M N ad 
o P eadem ell qua A n ad E K } hoc ell , A A ad E A ; hoc eft, 
$ A ad A A; hoc ell v A ad $ A *. Ellautem ut v A ad A $ itaF A *LCMMA P«-

ad A H nam quia quadratum v A aequale eft reótangulo D A Í , & CCD' 

quadratum A $ íequale reótangulo D A S , quae re&angula lunt 
inter fe ut F A ad 2 A , hoc eft ut quadratum F A ad quadratum A H, 
erit proinde & quadratum v A ad quadratum $ A ut quadratum 
F A ad quadratum A H, atque etiam v A ad A $ longitudine, ut F A 
ad A H. Ratio itaque M N ad o p, eadem erit quae F A ad A H , hoc 
eft, propter triangula ílmilia F A H , F H 2, eadem quae F H ad H 
2, ut diftum fuit. Itaque dióta ratio temporisper M N ad tempus 
per o p,componitur ex ratiónibus F X A D F H & F H ad H 2 , ideo-
que eadem erit quae F X íiye x H ad H 2- Sicut autem radius x H 
ad H 2, ita eft tangens s T ad reótam QJR. J hoc enim facile per-
fpicitur. Igitur tempus motus qualem diximus per M N , ad tempus 
per o P conftat eífe íicut s T ad Q̂ R. quod erat demonftrandum. 

G i j 
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Ü>B K O T U I » 

CYCLOIDF . P R O P O S I T I O X X I V , 

S I t rurfus u t in pr&cedenti projofitione Cyclois A B C , 
cu jus vertex A deorjum jj>e£fetaxis A D ad horizjontem 

creãus fit5 fí) fumpto in ea quovis punão B , ducatur inde 
deorfum reãa B © qua Cycloidem tangat, occurratque réã* 
horizontal! A © in ©: reãa vero B F ad axem perpendicula-
res agatur, & fuper F A defcribatur femicirculus F H A. *Deinde 
alia reãa G E, par a lie la F B, Je cet Cjcloidem in E reãam B © 
in I , circumferentiam F H A / W H ^ 65* denique axem D A in G. 

Dico tempus defienjus per arcum Cycloidis BE, ejfe ad 
' tempus per tangent em B1 cum celeritate dimidia exBQ ,ficut 

arcus FHad reãam F G. 
Sienim hoc verum non eft, habebit tempus per arcum B E ad 

didum tempus per BI, vel majorem rationem quam arcus F H ad 
redram F G vel minorem. Habeat primo, fi fieri poteft, majorem. 

Itaque tempus aliqüod brevius tempore per B E (fit hoc tempus 
2) erit ad didum tempus per B 1 ut arcus F H ad redam F G. Quod 
ii jam in Cycloide fupra pundum B fumatur pundum aliud N , 
erit tempus per B E poft N B, brevius tempore per B E. Manife-
ftum eft autem pundum N tarn propinquum iumipoile ipfi B , ut 
differentia eorum temporum fit quamlibet exigua, ac proinde ut 
minor fit ea qua tempus z fuperätur a tempore per B E. Sit itaque 

* 
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pundlum N ita fumptum. unde quidem tempus per B E poil N B DE MOTU 

1 . 1 . 1 I • I I I - C Y C L O I D « . 

majus ent tempore z , majoremque proinde rationem habebit 
ad tempus didlum per B I cum dimidia celeritate ex B ©, quam 
arcus F H ad redlam F G. Habeat itaque earn quam arcus F H O 
ad redlam F G. 

Dividatur F G in partes äquales F p, p Q^&C. quarUm unaquœ-
que minor fit altitudrne lineae N B, atque item altitudine arcus 
H o ; hoc enim fieri poiTe manifeilum ell j & à pundlis divifionum 
agantur redte, bafi D C parallelar, & ad tangentem B ©terminate 
P A, QJS, &c. Quibufque in pundlis hx fecant circumferentiam 
F H , ab iis, itemque à pundto H , tangentes iurfum ducantur uf-
que ad proximam quasque parallelam, velut-A x, r 2 àcc. Simi-
liter vero ôc à pundlis, in quibus didlae parallels: Cycloidi occur-
runt, tangentes furfum ducantur velut s v , T M &C. additâvero 
ad redlam F G parte una G R aequali iis quae ex divifione, dudlâque 
R $ parallelâ fimiliter ipfi D C, paret earn occurrere circumferen-
tial F H A inter H & o, quia G R minor eil altitudine pundti H fu-
pra o. Iam vero fie porro argumentabimur. 

Tempus per tangentem v s cum celeritate aequabili qii£ ac-
quireretur ex B s, majus eil tempore motus continue accelerati 
perarcum B S poil N B. Namceleritas ex B s minor eil celeritate 
ex N B , propterea quod minor altitudo B S quam N B. At celeritas 
ex B s aequabiliter continuari ponitur per tangentem v s, cum 
celeritas acquifita ex N B continue porro acceleretur per arcum 
B s, qui arcus minor infupereil tangente v s, omnibufque parti-
bus fuis magis eredtus quam ulla pars tangentis v s. Adeo ut omni-
no majus iit futurum tempus per tangentem v s cum celeritate 
ex B s, tempore per arcum B S poil N B. Similiter tempus per tan-
gentem M T , cum celeritate ex B T , majus erit tempore per ar-
cum s T poil N s, & tempuspeô tangentem n Y cum celeritate ex 
B Y,majus tempore per arcum T Y poil N T. Atque ita tempora mo, 
tuum aequabilium per tangentes omnes ufque ad infimam qu«e 
tangit cycloidem in E , cum celeritatibus per fingulas quanta: ac-
quiruntur cadendo ex B adufque pundtum ipfàrum contadlus, ma-
jora fimul erunt tempore per arcum B E poil N B. Eadem vero & 
minora eifent, ut nunc oilendemus, 

Confiderentur enim denuo tempora eadem motuum aequabi-
lium per tangentes cycloidis. Et eil quidem tempus per tangen-
tem v s cum celeritate ex B s, ad tempus perredtanvB A cum ce-
leritate dimidia ex FA, ut tangens circumferential AX ad partem 

G iij 
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D« MO™ IN axis F p *. Similiterque tempus per tangentem M T , cum celeritate 
* Prop procced. eX B T , ad tempus per redtam A S cum eadem dimidia celeritate 

ex F A , ut tangens r 2 adre&am p Q^ Atque ita deinceps fingula 
têmpora per tangentes cycloidis, quae funt eadem fupradi&is, 
erunt ad têmpora motus aequabilis per partes fibi refpondentes 
RE&X B I cum celeritate dimidia ex B © , íicut tangentes circum-
ferential F H, iifdem parallelis comprehenfae, ad partes redheF G 
ipfis refpondentes. / 

Sunt igitur quantitates quaedam redtae FP,P Q^&C. & totidem 
aliae, têmpora ícilicet quibus percurruntur redfce B A, A S &C, 
motu aequabili cum celeritate dimidia ex B ©; Et unaquaeque 
quantitas in prioribus ad fequentem eadem proportione refertur, 
qua unaquaeque pofteriorum ad fuam fequentem ; funt enim 
utrobique inter fe aequales. Quibus autem proportionibus priores 
quantitates ad alias quafdam, nempe ad tangentes circuli A X , 
r S, &c, referuntur, iifdem proportionibus & eodem ordine po-
fterfores quoque referuntur ad alias quafdam, nempe ad têmpora 
motus qualem diximus per tangentes cycloidis v s, M T &C. Ergo, 
iïcut fe habent omnes íimul priores ad omnes eas ad qu'as ipfae re-
feruntur , hoc eft, iicut tota F G ad tangentes omnes x A , r 2, 
&c. ita tempus quo percurritur tota B I cum celeritate dimidia ex 
B©,ad têmpora omnia motuum quales diximus per tangentes 

C HI MEDIS'DE
 r~ cycloidis v s, M T , &c *. Et invertendo itaque, têmpora motuum 

SPHACROID. & didfcorum per tangentes cycloidis, ad tempus per redtam B I cum 
celeritate dimidia ex B ©, eandem rationem habebunt quam di-
ù.x tangentes omnes circumferential F H ad redfcam F G ; ac mi-
norem proinde quam arcus F o ad redtam eandem F G ; quia arcus 
F ideoque omnino & arcus F O major eft didlis omnibus arcus 

»PROP 10 huj. F H tangentibus *. A tqui tempus per B E poft N B , ad tempus per 
B i cum celeritate dimidia ex B ©,pofuimus eiTe ut arcus F o ad 
reótam F G. Ergo dióta têmpora omnia per tangentes cycloidis 
minora iimul erunt tempore per B E poft N B , cum antea majora 
eífe oftenfum fit ; quod eft abfurdum. Itaque tempus per arcum 
cycloidis B E , ad tempus per tangentem B I , cum celeritate di-
midia ex B © vel ex F A , non habet majorem rationem quam arcus 
circumferential F H ad redtam F G. 

Habeat jam, fipoteft, minorem. Ergo tempus aliquod majus 
tempore per arcum BE, ( fit hoc tempus z) erit ad tempus didtum 
per B I, ut arcus F H ad redtam F G. 

Quod FI jam fumatur arcus N M aequalis altitudine cum arcu B 
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E , fed cujus terminus fuperior Nfit humilior pundo B , erit tem- in 

pus per arcum N M majus tempore per arcum BE*. Manifeftum *p«>p. n.huj. 
autem quod pundum N tarn propinquum iumi poteft pundo B,ut 
differentia didorum temporum fit quamlibet exigua, ac proinde 
minor ea qua tempus z fuperat tempus per arcum B E. Sit itaque 
pundum N ita fumptum. Vnde quidem tempus per N M minus 
erit tempore z,habebitque proinde ad didum tempus per B i,cum 
dimidia celeritate exB ©, minorem rationem quam arcus F Had 
redam F G. Habeat ergo earn quam arcus L H ad redam F G. 

Dividatur jam F G in partes squales F P , P Q^ &c. quarum una. 
qusque minor fit arcus cycloidisB N altitudine, itemque minor 
altitudine arcus circumferentis Ï L ; & additâ ad F G una earum 
partium G Ç, ducantur à pundis diviíionum reds bafi D C paral-
lels , & ad tangentem B © terminate, p o , QJC , &c J itemque à 
pundo Çreda quae fecet cycloidem in v, circumferentiamin 
r, quibufque in pundis duds parallels fecant circumferentiam 
F H , ab iis tangentes deorfum ducantur ufquead proximam qus-
que parallelam, velut 9 A , r 2 : Quarum inhma à pundo H duda 
occurrat reds Ç D. in x. Similiter vero &à pundis, in quibus di-
ds parallels occurrunt cycloidi, ducantur totidem tangentes 
deorfum, velut s A, T s, &c. quarum infïma, tangens nempe à 
pundo E duda, occurrat reds Ç n in R. 

Quia igitur p ^squalis eft F G altitudini arcus B E , cui squalis 
eft ex conftrudione altitudo arcus N M , erit & p Ç squalis altitu-
dini arcus N M. Eft autem reda p o ex corrftrudione fuperior ter-
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D t M O T U I N mino N. Ergo & Ç n , & in; ea pundum v , fuperius termina M. 
CYCLOIDS Qu a r e } cum arcus s v aequatis fir alritudims cum areu N M, fed 

termino s fublimiore quam N , erit tempus per s y brevius tem-

*Prop.ii huj pore per N M* 
Atqui tempus per tangentem s A, cum celeritate aequabili ex 

B s j brevius eft tempore defcenfus accelerati per arcum s T , inci-
pientis in s. Nam celeritas ex B s-, qua tota s A tranfmiííà poni-

* PROP s; h u j . tur, aequalis eft celeritati ex s T * , quae motui per arcum s T in 
fine demum acquirkur j ipfaque s A minor eft quam s T. Simili-
ter tempus per tangentem T H , cum celeritate aequabili ex B T, 
brevius eft tempore defcenfus accelerati per arcum T Y poftsT; 
quum celeritas exBT, qua tota T S tranimiífa ponitur,fit aequa-
lis ceferitati ex s Y , quae in fine demum acquiritur motui didto per 
arcum T Y poft s T^ ipfaque T % minor fit arcu T Y. Atque ita tem-
pora omnia motuum aequabilium per tangentes cycloidis, cum 
celeritatibus per fingulas quants acquiruntur defcendendo ex B 
ufque ad punctum ipfarumcontadtus, breviora fimul erunt tem-
pore defcenfus accelerati per arcum s v. Eadem vero & longiora 
eilentj utnunc oftendemus. 

Eft enim tempus didtum per tangentem s A, cum celeritate 
aequabili ex B s , ad tempus per redlam o ft cum celeritate aequa-

•jproppncccd. bili dimidia ex B o, ficut tangens fenlicirculiô A ad redtam p QJ*. 
fimiliterque tempus per tangentem T S , cum celeritate aequabili 
ex B T , eft ad tempus per redtam K^ cum celeritate aequabili di-
midia ex B ©, ut tangens r X ad redtam QJT. Atque ita deinceps 
fingula têmpora per tangentes cycloidis, quae íunt eadem fupra 
ditftis, erunt ad têmpora motus aequabilis per partes fibi reipon-
dentes redtae o n, cum celeritate dimidia ex B ©, ut tangentes cir-
cumferentiae 0 «, iifdem parallelis incluiàe, ad partes redtae p Ç ipfis 
refpondentes. Vnde,utin priori parte demonftrationis, conclu-
detur omnes fimul redtas p Q^QJI &c. hoc eft, totam p Çefle ad 
omnes fimul tangentes 0 A ,r S, &c. ficut tempus quo percurri-
tur tota o FÎ, cum celeritate dimidia ex B ©, adtempora omnia 
motuum quales diximus per tangentes cycloidis o A , T S, &c. 
Quare & convertendo, têmpora omnia per tangentes cycloi-
dis, earn rationem habebunt ad tempus didtum motus aequabilis 
per redtam o Í2, five per B i, quam didtae tangentes omnes arcus 
6 v ad redtam p Ç vel F G , ac pròindemajorem quam arcus L H ad 
redtam F G ; eft enim arcus 0 H , adeoque etiam omnino arcus L H, 

*prop.io-i'uj. minor didtis tangentibus arcus 9v*. Sed cempus per N M pofui-
mus 



« 
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mus ab initio ad idem tempus per B I fe habere ut arcus L H ad D* MOTU w 

N R
 L 1 | C Y C L O I D S . 

rectam F G. Ergo tempus per N M , multoque magis tempus per 
s v, minus erit tempore per tangentes cycloidis. Quod eft absur-
dum,, cum hoc tempus, illo per arcum s v, antea minus often-
fum fuerit. Patet igitur tempus per arcum cycloidis B E ad tem-
pus per tangentem B I cum celeritate aequabili dimidia ex B ©, 
non minorem rationem habere quam arcus F H ad reótam F G. 
Sed nec majorem habere oftenfum fuit. Ergo eandem habeat ne-
ceiTe eft. quod erat demonftrandum. 

P R O P O S I T I O X X V . 

IN Cyclo ide cu] us axis ad perpendiculum ere Bus eft, ver-
tice deorfum fyeBante , têmpora deft en fits quibus mobile, 

a quocunque in ea punBo dimijfum, adpunBum imum ver-
tíeis per venit, funt inter fe aqualia $ habentque ad tempus 
cafus perpendicularis per totum axem cycloidis earn ratio-
nem 3 quam femicircumferentia circuit ad diametrum. 

Efto cyclois ABC cujus vertex A deorfum ípeítet, axis vero 
A Dad perpendiculum ere&us fit, &àpunótoquovis in cycloide 
fumpto, velut B, defcendat mobile impetu naturali per arcum B A, 
five per fuperficiem ita inflexam. Dico tempus defcenfus hujus 
eiTead tempus cafus per axem D A, ficut femicircumferentiacir-
culi ad diametrum. Quo demonftrato, etiam têmpora defcenfus, 
per quoílibet cycloidis arcus ad A terminatos, inter fe aequalia eife 
conltabit. 

Defcribatur íuper axe D Afemicirculus, cujus circumferentiam 
fecet reóta B F , baíiD c parallela, in E-, junótâqueEA, ducaturei 
parallela B G , quae quidem cycloidem tanget in B. Eadem vero 
occurrat reótae horizontali per A duótae in G : fitque etiam fuper 
F A defcriptus femicirculus F H A. 

Eft igitur, per praecedentem, tempus defcenfus per arcum cy-
cloidis B A , ad tempus motus squabilisperreótam B G cum ce-
leritate dimidia ex B G , ficut arcus femicirculi F H A ad redtam 
F A. Tempus vero di&i motus aequabilis per B G , aequatur tem-
pori defcenfus naturaliter accelerati per eandem B GJ five per 
E Ay quae ipfi parallela eft & aequalis, hoc éft, tempori defcenfus 
accelerati per axem DA*. Itaque tempus per arcum B A , erit *Pr°p- <-G»-

I 1 r r C • • 1 • ^ e rnocu 

quoque ad tempus delcenlus per axem D A , ut temicirculi cir- AC«I. 

cumrerentia F H A ad diametrum F A. quod erat demonftrandum. 
H 
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D E M O T U I N Quodfi tota cycloidis cavitas perfe&a ponatur, conftatmobi-
cycloide. per arcum B A defcenderit, inde continuato motu 
*PioP. 9. huj. per alterum ipfi aequalem arcum afceniurum*, atque in eo tan-
* Piop. n.huj tundem temporis atque deicendendo confumpturum *, Deinde 

rurius per A ad B perventurum, ac fingularum ejuimodi recipro-
cationum, in magnis parvifve cycloidis arcubus peraótarum, têm-
pora fore ad tempus cafus perpendicularis per axem D A , ficut 
circumferentia circuli tota ad diametrum iuam. 

P R O P O S I T I O X X V I . 

I lfdem pojitis, fiducatur injuper reãa hori^ontalls HI qua 
arcum B A Jecet in i, circumferentiam vero F H a in H .* 

dico tempus per arcum B i, ad tempus per arcum i a pofi B r, 
earn rat tonem habere quam arcus circumferentia F H ad H a. 

Occurrat enim redta H I tangenti B G in K,axi D A in L. Eft ita-
que tempus per arcum B A,ad tempus motus aequabilis per B G cum 

, . celeritate dimidia ex B G . ficut arcus F H A ad re&am FA*. Tern-* r i o p , 1 4 nii j . * 

pus autem dióti motus aequabilis per B G, eft ad tempus motus 
aequabilis per B K, cum eadem celeritate dimidia ex B G , ficut B G 
ad B K longitudine, hoc eft, ficut F A ad F L. Et rurfus tempus mo-
tus aequabilis, cum di&a celeritate, per B K, ad tempus per ar-

*PROP.I4huj. cumB i , ficut F L ad arcum F H *. Igitur ex aequo erit tempus 
per arcum B A ad tempus per B i, ut arcus F H A ad F H. Et divi-
dendo , & convertendo, tempus per B i, ad tempus per i a poll 
B i, ut arcus F H ad H A. quod erat demonftrandum. 
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HOROLOGII OSCILLATORII 
PARS T E R T I A . 

De linearum curvarum evolutione dimenfione. 

D E F I N I T I O N E S -
I . 

LINE A in unam partem inflexa vocetur quam re BA 
omnes tangentes ab eadem parte contingunt. Si autem 

portiones quafidam rettas line as habuerit 0 ha ipfia produãa 
pro tangentibus habentun 

I I. 
Cum autem dua hujufmodi line A ab eodem punão egre-

diuntut, quarum convexitas uniu s obverfit fit a d cavitatem 
alterius, quales Junt in figura ad (cripta curva ABC, ADE, 
amba in eandem partem cava dicantur. 

D E L Ï N 1 A R U M 

C U R V A R U M 

E V O L U T I O N « . 

\ 

I I I . 
Si linea, in unam partem cava, filum fiu linea flexilù cir-

cumplicata tnteüigatur, manente una fili extremitate ilU 
H ij 



» I UN I ARUM 
CURYARUM 
STDLUTION«. 

6 0 C H R I S T I A N I H V G E N I 
affix a, altera ex tremi tas abducatur, it a ut pars ea qm folu-
ta efi femper extenfa maneat$ manifeftum eft curvam quan-
dam aliam hac fit ex tremi täte defcribi. Vocetur autem ea, 
Defcr'tpta ex evolutione. 

I V . 
Itta vero cut filum circumplicatum erat, dicatur Evoluta. 

In figurafuperiori, ABC efi evoluta, A D E defcripta ex evo-
lutione ABC, ut nempe cum extremitas fill ex A venit in D, 
pars fili extenfa fitDB reft a, reliqua parte B C adhuc applicata 
CUTVA A B C . Manifestum efi autem D B tangere evolutam in B. 

P R O P O S I T I O I . 

Eãa omnis, qm evolutam tan git, occurretlineA ex evo-
lutione defcriptA ad ângulos reäos. R 

r * *v 

Sit A B evoluta, A H vero quae ex evolutione illius defcripta eft. 
Re<5ta autemPDC, tangenscurvam AD in D, occurrat inccurvae 
A c H. Dico ei occurreread.angulos re&os: hoc eft, ii ducatur 
c E re&a perpendicularis c D , dico earn in c tangle curvam A 
c H. Quia enim D C tangit evolutam in D , apparet ipiam referre 
poiitionem fili tunc cum ejus extremitas pervenit in c. Quod ii 
igitur oftenderimus filum,in tota reliqua defcriptione curvae A C H, 
nufquam pertingere ad redam c E prsterquam ici cpun&o, ma-
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nifeftum erit redfcam c E ibidem curvam A C H contingere. DILWIARUM 

n rt 1- 1 • 1 r r C U R V A R U M 

òumatur punctum aiiquoa in A c praeter c , quod lit H , litque • V O L U T I O N * , 

primo remotius à principio evolutionis A quam pun&um c, & 
intelligatur pars libera eflfe H G, cum extremitate fua ad H per-
venit. Tangitergo H G lineam AB inG. Cumque intereadum de-
(cribitur pars curvae c H , evolutus íit arcus D G , occurret c D à 
parte D produ&a ipfi H G , ut in F. Ponatur autem G H occurrere 
reóhe c E in E. Quia igitur duae fimul D F , F G , majores funt quam 
D G ,five curva ea fuerit fivere&a: fiet addendo utrinque re&am 
D c, ut re&ae c F, F G fimul majores iïnt re&a c D & ipia D G. Sed 
propter evolutionem, apparet utrifque fimul, re&ae c D , & lineae 
D G , aequari reótam H G. Ergo dux limul c F , F G majores quo-
que erunt reóta H G -, & ablata communi F G , erit c F major quam 
H F. Sed F E major eft quam F C, quia angulus c trianguli F c E eft 
reótus. Ergo F E omnino major quam F H. Vnde apparet, ab hac 
quidem parte pun&i c, fili extremitatem non pertingere ad re-
&am. c E. 

E 

H 

A 

G 

h 

Sit jam punótum H propinquius principio evolutionis A <ipiam 
punóhim c. iitque fili pofitio H G , tune cum ejus extremitas eilet 
in H, & ducantur re&ae D G , D H , quarum haec occurrat re&ae c E 
in E. apparet autem D G reótam non poiTe eiTe in diredum ipfî 
H G , adeoque H G D fore triangulum. lam quia re&a D G vel mi-
nor eft quam D K G , vel eadem, íi nempe evoluts pars D G reóta 
fit I addirâ utrique G H , erunt re&ae D G , G H fimul minores vel 

H iij 
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B I I I N E A X U M X quales duabusiltis, fcilicet D KC- & G H,five his aequaliredae 
SVOTURRONI. D c. Duabus autem redis D G , G H minor eft reda D H. Ergo hase 

minor utique erit redâ D C. Sed D E major eft quam D C , quia in 
triangulo D c E angulus c eftredus. Ergo D H multo minor quam 
D E. Situm eft ergo pundum H , hoc eft extremitas fili E H , intra 
angulum D C E. Vnde apparet neque inter A & c ufquam illam 
pertingere ad redam c E. Ergo c E tangit curvam A c in c ; ac 
proinde D c , cui c E duda eft perpendicularis, occurrit curva: ad 
ângulos redos. quod erat demonftrandum. 

Hinc etiam manifeftum eft curvam A H c in partem unam'in-
flexam eíTe, & ineandem partem cavam ac ipfa AGB, cujus evo-
lutione deferipta eft. Omnes enim tangentes lines A H C , cadunt 
extra fpatium D G A H C : omnes vero tangentes lineae A G D , in-
tra didum fpatium. unde liquet cavitatem A H c refpicere con-
vexitatem A G D. 

P R O P O S I T I O I I . 

O Mn is curva line a terminate in unam partem cava, ut 
A B D y pot eft in tot partes dividi 3 utfifingulis partibus 

fubt enfia re ff a ducantur, velut A B ; B C , C D ; I fingulis 
item divifionis punãis, ipfiacjue curva extremitate reBa du-
cantur curvam tangentesy ut AN, BO, C P , qua occurranttis 
qua in proxtme fequentibus divifionis punãis curva ad ân-
gulos reãos infiftunt, quales fiunt linea B N , C O . D P J utin-
quam fubtenfa quaque habeat ad fibi adjacentem curva per-
pendicularem, velut A B W B N , ade o > CT> ad W y ra-
tio ne m majorem quavis rat tone propofita. 

Sit enim data ratio lines E F ad F G, quae redo angulo ad F jun-
gantur, & ducatur reda G E H. 

Intelíigatur primo curva ABD in partes tam exíguas fedapun-
dis B, C, ut tangentes quae ad bina quaeque inter ÍÈ próxima pun-
da curvam contingunt, occurrant ííbi mutuo fecundum ângulos 
qui finguli majores fint angulo F E H ; quales funt anguli A K B , 
BLC, C M D. quod quidem fieri pofie evidentius eft quam ut de-
monftratione indigeat. DudisjamfubtenfisAB,B c , c D, &ere-
dis curvae perpendicularibus B N , c o, D P , qus occurrant produ-
dis A K, B L, c M, in N , O , P : dicorationes fingulas redarum, 
A B ad B N, B c ad c o , C D ad D p, majores eííe ratione E F ad F G. 
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Quia enim angulus A K B major eft angulo H E F , erit refiduus il- Ox t INIARUM 

iius ad duos re&os, nimirum angulus NKB, minor angulo GEI. "JJiiJii,. 

N 

Angulus autem B trianguli K B N eft reâus,íícut & angulus Fin 
trianguloEFG. Ergo major erit ratio K B ad B Nquam E FadF G. 
Sed A B major eft quam KB, quoniam angulus K in triangulo A KB 
eft obtufus, eft enim major angulo HEF qui eft obtufus ex con-
ftrudtione. Ergo ratio A B ad B N major erit ratione K B ad B N, ac 
proinde omnino major ratione E F ad F G. Eodem modo & ratio 
B c ad c o, & C D ad D P , major oftendetur ratione E F ad r c. 
Itaque conftat propoiitum. 

P R O P O S I T I O I I L 

DVa curva in unam partem inflexa in eafdem partes 
cava ex eodem punão egredt nequeunt, it a adfe invi-

cem compárau, ut reãa omnis qua alteri earum ad ângulos 
reãos occurrity fimiliter occurrat & reli qua. 

Sint enim,fi fieri poteft,hujufmodi lines curvas A C E , A G K, 
communèm terminum habentes A, & fumpto in exteriore illarum 

pun&o quolibet K , fit inde edu&a K E re&a, curvs A G K occur-
rens ad ângulos re&os, ac proinde etiam cüfva: ACE. 
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»E LiNEAKUM Poteft iam reóta quaedam fumi maior curva KGA. quae fit o. Di-CURVARUM .F 7 II • r • r • 

ÏVOIUTIONE. vila autem íntelligatur iplaKGA,utm propolitione antecedenti 
dióhim fuit, in tot partes punótis H G F, ut fubtenfae fingulaeKH, 
H G, G F , F A,ad perpendiculares curva; íibi contiguas H M, G N, 
F o, A P majorem rationem habeant quam linea Q ad re<Stam K E. 
Itaque & omnes fímul diótae fubtenfae ad omnes diótas perpendi-
culares majorem habebunt rationem quam c^ad K E. Producan-
tur autem perpendiculares eaedem & occurrant curvae ACE in D, 
c, B, nimirum ad ângulos re&os ex hypotheíi. Erit jamK E minor 
quam M D. Etenim, duóta E L ipíí K E perpendiculari, quoniam 
K E occurrit lineae curvae E C A ad ângulos re&os, tanget E L cur-
vam ACE, occurretque neceífario re&ae M D inter D & M. Vnde 
cum K E fit breviííima omnium quae cadunt inter parallelas E L, 
K M , erit ea minor quam M L , ac proinde minor quoqueomnino 
quam M D. Eodem modo & H D minor oftendetur quam NC,& 
G c minor quam o B , & F B minor quam p A. Cum fit ergo p A 

major quam F B , erunt duae fimul p A , o F majores quam o B. Item 
quum o B fit major quam G c, erunt duae fimul o B , N G , majores 
quam N C. Sed duae p A , o F majores erant quam o B. Itaque très 
fimul p A , o F, N G omnino majores erunt quam N c. Rurlus, quia 
N c major quam H D, erunt duae fimul N C , M H majores quam M D . 
Vnde, fi loco N C fumantur très hae ipfa majores p A , o F, N G, erunt 
omnino hae quatuor p A, o F, N G,MH majores quam M D: ac 
proinde eaedem quoque omnino majores re&a K E , quia ipià M D 
major erat quam K E. Diximus autem fubtenfas omnes A F, F G, 
G H , H K majorem rationem habere ad omnes perpendiculares p A, 
o F , N G , M H , quam linea Qaxl k e. Ergo cum ditäis perpendi-
cularibus minor etiam fit K E , habebunt di&ae fubtenlàe ad K E 
omnino majorem rationem quam Q̂ ad K E. Ergo fubtenlàe fimul 
fumptae majores erunt recta ç^Haec autem ipsâ curvâ A G K major 
fumpta fuit. Ergo fubtenfae A F , F G , G K , H K fimul majores erunt 
curva A G K cujus partibus fubtenduntur^ quodelt abfurdum, cum 
fingulae luis arcubus fint minores. Non igitur poterunt elfe duae 
curvae lineae quae quemadmodum di&um fuit fefe habeant. quod 
erat demonftrandum. 

P R O P O S I T I O I V . 

SI ab eodem punão du& Une A exeant in partem unam in-
flex A, & in eandem partem cava 3 ita vero mutuo com-

paratx 
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parata ut reãa omnes ,qm alteram earum contingunt, alterí 
occurrant ad ângulos reãos 3 poßerior hœc prioris evolutione, EVOtuTIONe-
a punão communi cœpta , defcribetur. 

Sunto lines AB C , A D E, in partem unam inflexs, & quarum 
utraque in eafdem partes cava exiftat, habeamque communem 
terminum A punótum. Omnes autem reóts tangentes lineam 
ABC, velut B D , c E , occurrant lines A D E ad ângulos re&os. 
Dico evolutione ipfius A B C , À termino A incepta, defcribi ADE. 

Si enim fieri poteft, defcribatur di&a evolutione aliaqusdam 
curva A F G. Ergo lines reds quslibet, evolutam ABC tangentes, 
ut B d, c e, occurrent ipíi AE Gad ângulos re&os *, puta in F *ProP-, hui-
& G. Sed esdem tangentes etiamad reótos ângulos occurrere po-
nuntur lines ADE. Siîîit igitur lines curvs ADF, AF G, eodem 
punóto A terminais, inque partem unam flexs, & ambs in ean-
dem partem cavs, quippe utraque in eandem atque ipíà ABC; 
nam de linea ADE conftat ex hypotheíi, de AFG vero ex propo-
íítione prima hujus; & omnes qus uni earum occurrunt ad ângu-
los reótos, etiam alteri íimiliter occurrunt. quod quidem fieri non 
poffe antea oftenfum eft *. Quare conftat ipfam a d e defcriptum *ProP hu> 
iri evolutione lines ABC. quod erat demonftrandum. 

I 
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D E L I N E A R U M 

C U R V A R U M 

L Y O T U T I O N E . 

C H R I S T I A N I H V G E N I I 

P R O P O S I T I O V . 

S] Cjcloidem reãa linea in vertice contingat, fuper qua, 
tanquam baß, alia cjclois priori fimilu ö* aqualis 

conßituatur 3 initium ßimens a punão diãi vertíeis 3 reãa 
qu&libet inferiorem eycloidem tangens 3 occurret fuperioris 
portioni, ßbi fuperpofiu, ad ângulos reãos. 

Tangat cycloidem A B C in vertice A reóta A G , fuper qua, tan-
quam baíi, íimilis alia cyclois conftituta fit A E F, cujus vertex F. 
Cycloidem autem ABC tangat reóta B K in B. Dico eam produ-
zam occurrere cycloidi A E F ad ângulos re&os, 

* Propof . i / . 
par t is i 
* Propof. 
par t i s i 

Defcribatur enim circa A D , axem cycloídis ABC, circulus ge-
nitor A H D , cui occurrat B H, baíi parallela, in H, & jungatur H A. 
Quia ergo B K tangit cycloidem in B , conftat eam parallelam eile 

. redte HA* . Itaque À H B K parallelogrammum eft, ac proinde A K 

Df. I4. squalis H B, hoc eft, arcui AH*. Sit porro jam deferiptus circulus 
KM, genitori circulo,hoc eft ipíi AHD,squalis, qui tangat baíin 
A G in K, re£tam vero B K produ&am fecet in pun&o E. Quia ergo 
ipíi A H parallela eft B K E , ac proinde angulus EKAaequalisKAH, 
manifeftum eft B K produ&am abfcindere À circulo K M arcum 
äqualem ei quem À circulo AHD abfcindit re&a A H. Itaque arcus 
K E aequalis eft arcui A H , hoc eft reófcc H B, hoc eft re&ae K A. Hinc 
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vero fequitur, ex cycloidisproprietäre,cumcirculusgenitorMKDEUNIARUM 
tangebat regulam in K , punótum defcribens fuiíTe in E. Itaque ÔIUTIONE. 
re<5ta K E occurric cycloidiin E ad ângulos re&os *. Eft aurem K E * PROP°F-

ipfa B K produóta. Ergo patet produàam B K occurrere cycloidipams 1 

ad ângulos re&os. quod erat demonftrandum. 

P R O P O S I T I O V I . 

SEmicycloidis evolutione , a veriice ccepta 3 alia femicy-
clois defcribiíur evoluía aqualis fimilis, cujus bafis 

xefl in eareãa qua cycloidem evoluíam in veríice coniingif. 

Sit femicyclois ABC, cui fuperimpoiita fit alia fimilis AEF, 
quemadmodum in propofitione praecedenti. Dico, fi linea flexi-
lis, circa femicycloidem ABC applicata, evolvatur, incipiendo 
ab A ,earndefcribere extremitate ilia ipfamfemicycloidem AEF. 
Quia enim ex punóto A egrediuntur femicycloides A B C , A E F , 

in unam partem inflexa:, &amba: in eandem cavae, ac praeterea 
ira comparara:, ut omnes tangentes femicycloidis ABC occurrant 
fcmicycloidi AEF ad ângulos reótos, fequitur hanc evolutione 
illius, À termino A incepta, defcribi*. quod erat demonftrandum. * PROPOF. 

Et apparet, íi dimidiam cycloidem, ipfi ABC gemellam, con- hu'' 
trario fitu ab altera parte lines c G difponamus, velut c N , ejus 
evolutione, vel etiam dum filum, jam extenfum in c F , circa earn 
replicatur, alteram femicycloidem F N fili extremitate defcri-
ptum iri, qua: iimul cum priore AEF integram conflituar. 

Atque ex his, & propofitione zj de defcenfu gravium, mani-
feftum jam eft quod fupra in Conftru&ione Horologii de aequa-
bili penduli motu di&um fuit.,Patet enim perpendiculum, inter 
laminas binas, fecundum femicycloidem inflexas, fufpenfum agi-
tatumque , motu fuo cycloidis arcum defcribere, ac proinde 
squalibus temporibus quailibet ejus reciprocationes abfolvi. 
Non refert enim utrum in fuperficie, fecundum cycloidem cur-
vata,mobile feratur,an filo alligatum lineam ipfam in aere per-
currat, cum utrobique eandem libertatem; eandemque in om-
nibus curva: pun&is inclinationem ad motum habeat. 

P R O P O S I T I O V I I . 

C Tclois linea fui axis, five diametri circuit genitoris, 
quadrupla eft. 

1 ij 
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D I L I N E A R U M 

C U K V A R U M 

I V O L U T I O N E . 
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Repetita enim figura praecedenti: cum poft totam íèmicycloi-
dem ABC evolutam, filum occupet redam c F , quae dupla eft 
AD,propterea quod axes cycloidumABC,AEF iunt aequales* 
apparet íèmicycloidem ipfam A B C , filo fibi circum applicito 
aequalem, duplam eíTe íui axis A D , ac totam proinde cycloidem 
axis fui quadruplam. 

Apparet etiam tangentem B E, quae refert partem fili extenfam, 
antea curvae parti B A applicatam, huic ipii longitudine aequari. 
Eft autem B E dupla ipfius B K, five AH, quoniam inpropofitio-
nequinta oftenfum eft KEipíi AHaequalem eíTe. Itaquepars cy-
cloidis A B re&ae A H , five B K,.dupla erit: exiftente nimirum 
B H parallela bafi cycloidis: idque ubicumque in ea pundumB 
fumptum fuerit. 

Hanc cycloidis dimenfionem primus invenit, via tamen lon-
ge alia, eximius geometraChriftophorus Wren Anglus, eamque 
deinde eleganti demonftratione confirmavit, quae edita eft in li-
bro de cycloide viri clariílimi Ioannis Wallifij. De eadem vero 
linea,alia quoque multa extant pulcherrima inventa noftri tem-
poris mathematicorum , quibus praecipuè occafionem praebuere 
problemata quaedam à Blafio Pafchalio Gallo propofi'ta, qui in 
his ftudiis praecellebat. Is cum fua, turn aliorum inventa recen-
fens, primum omnium Merfennum lineam hanc in rerum na-
tura advertiíTe ait. Primum Robervallium tangentes ejus defini-
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viife, ac plana & iolida dimenium eile. Item centra gravitatis D E L I N E A R U M 

tum plani, tum partium ejus inveniife. Primum Wrennium cur- «YOIUT̂ NE. 

vs cycloidis äqualem re&am dediife. Me quoque primum repe-
riiTe dimeniionem abfolutamportionis cycloidis, quae reCtä, bail 
parallelä, abfcinditurper pun£tum axis,quod quartaparte ejus a 
vertice abeft. quae nimirum portio squatur dimidio hexagono 
squilatero, intra circulum genitorem defcripto. Seipiiim deni-
que folidorum ac femifolidorum, tam circa baiin quam circa 
axem, centra gravitatis definiviiTe,itemque partium eorum. Li-
nes etiam ipfius ( fed hsc poft acceptam a Wrennio dimeniio-
nem) centrum gravitatis inveniife, & dimeniionem fuperficie-
rum convexarum , quibus folida ifta eorumque partes compre-
henduntur j earumque fuperficierum centra gravitatis. Ac deni-
que dimeniionem curvarum cujuivis cycloidis, tam protra&s 
quam contracts: hoc eft earum qus defcribuntur a pun&o in-
tra vel extra circumferentiam circuli genitoris iumpto. Et ho-
rum quidem demonftrationes a Pafchalio funt edits. A quibus 
fuas quoque, de eadem linea, fubtiliifimas meditationes expofuit 
Cl. Walliiius, atque eadem ilia omnia fuomarte fe reperiile, ac 
problemata a Paichalio propoiita folviife contendit. Quod idem 
& dodiflimus Loverafibi vindicat. Quantum vero unicuiquede-
beatur,exfcriptis eorum eruditi dijudicent. Nos propterea tan-
tum prscedentia retulimus, quod filentio prstereunda non vi-
debantur egregia adeo inventa, quibus fadum eft ut, ex lineis 
omnibus, nulla nunc melius aut penitius quam cyclois cognita 
fit. Methodum vero noftram, qua in hac metienda ufi iumus, 
in aliis quoque experiri libuit, de quibus porro nunc agemus. 

c 
P R O P O S I T I O V I I I . 

V)us linea evolutione parabola deßribatur often-
dere. 

Sit paraboloides A B , cujus axis A D J vertex A Í proprietas au-
tem'ifta, ut ordinatim ad axem applicata B D , cubus abfciifs 
ad verticem D A squetur folido, bafin habenti quadrarum D B, 
altitudinem vero squalem lines cuidam dats M qus quidem 
curva pridem geometris nota fuit J & pouatur axi D E jun&a in 
dire&um A E , qus habeat ipfius M. Iam fi filum continuum 
circa E A B applicetur, idque ab E evolvi incipiat, dico defcri-

I iij 

4 
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B E L I N E A R U M ptam ex eyolutione eífe parabolam E F,cujus axis E A G , vertex 
CURY arum J t s r e & u m aequale duplae E A. 
E V O L U T I O N S . J 1 A 

Sumpto enim in curva A B pun&o quolibet B , ducatur quae in 
ipfo tangat curvam reóta B G , occurrens axi E A in G. & ex G du-
catur porro GF, quae ad re&os ângulos occurrat paraboíae E F in 
F; & fit ipfi G F perpendicularis F H, quae parabolam in F continget; 
& denique F K ordinatim ad axem E G applicetur. 

Eft igitur K G aequalis dimidio lateri redo, hoc eft, ipfi E A ; ac 
proinde, additâ vel ablatâ utrimque A K, erit E K aequalis A G. Eft 
autem AGtriens ipfius A D, quoniam B G tangitparaboloidem in 
B; illud enim ex natura curvaehujus facile demonftrari poteft. Er-
go & E K aequalis eft trienti A D : & K H , quae ex natura paraboíae 
dupla eft K E, aequabitur duabús tertiis A D. Itaque cubus ex K H 
aequalis eft cubi ex A D, hoc eft, folido bafin habenti quadra-
tum D B, altitudinem vero aequalem J M , hoc eft, ipfi A E. Quam-
obrem ut quadratum D B ad quadratum K H, ita erit K H longi-
tudine ad A E, hoc eft ad K G. Erat autem K H aequalis 7 A D, 
hoc eft ipfi G D. Ergo ut quadratum B D ad quadratum D Gita eft 
H Kad K G. Vt autem H K ad K G, ita eft quadratum F K ad'qug-
dratum K G, Ergo ficut quadratum B D ad quadratum D G , ita 
quadratum F K ad quadratum K G. Et proinde ficut B D ad D G 
jongUudine^ca F K ad K G. Vnde fequitur BGF eífe lineamre&am. 
Se.d G, F occurrit parabola E F ad ângulos redos. Ergo apparet B G, 
taogentem paraboloidis, produótam occurrerc eidem paraboíae ad 
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ângulos redtos. Idque íimiliter de quavis illius tangente demon- DI LINE AftUM 
ftrabitur. Ergo conftat ex evolutione lineae E A B, à termino E in- "GLUTI™*. 

cepta, defcribi parabolam E F *. quod erat demonftrandum* *PROP 

P R O P O S I T I O I X . 

REäam lineam invenire Äqualem data portioni curvA 
paraboloidis, ejus nempe in qua quadrat a ordinatim 

applicatarum ad axem 3 font inter fi ficut cubi abfcijfarum 
ad vert icem. 

Quomodo hoc fiat ex prop, praecedenti manifeihim eft. Para-
bola vero E F ad conftrudtionem non requiritur , quae iic pera-
getur. Data quavis parte paraboloidis hu jus AB, cui redtam äqua-
lem invenire oporteat, ducatur B G tangens inpundlo B , quae oc-
currat axi A G in G. Tanget autem ÍI A G fuerit tertia pars A D, inter 

verticem & ordinatim applicatam B D interceptae. Porro iiimpta 
A E aequali lineae M , quae latus re&um eft paraboloidis A B , du-
catur E F parallelaB G,occurratque lines A F,quaeparallela eftß D, 
in F. Iam fi ad redtam B G addatur N F, exceflus redtae E F iupra E A, 
habebitur redta aequalis curvae A B. Cujus demonftratio ex ante 
didtis facile perfpicitur. 

Semper ergo curva A B tantum fuperat tangentem B G, quan-
tum redta E F redtam E A. 

Rurfus autem hie in lineam incidimus, cujus longitudinem alii 
jam ante dimenii iunt. Illam nempe quam anno 165910h. Heu-
ratius Harlemeniis redls aequalem oftendit, cujus demonftratio 
poft commentarios Ioh. Schotenii in Cartefii Geometriam, eo-
dem anno editam , adjedla eft. Et ille quidem omnium primus 
cjirvam lineam, ex earumnumero quarum pundta quaelibetgeo-

4 
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DE L I N E ARUM metricé definiuntur, ad hanc menfuram reduxit, cum fub idem 
E V O Í U T I O N Í . tempus Cycloidis longitudinem dediíTet Wrennius, non minus 

ingeniofo epicheremate. 
Seio equidem, ab edito Heuratii invento, Do&iífimum Walli-

íium Wilhelmo Nelio, nobili apud fuos juveni, idem attribuere 
voluiíTe j in libro de CiíToide. Sedmihi, quae illic adfert perpen-
denti, videtur non multum quidem ab invento illo Nelium ab-
fuiíTe, neque tarnen plane id adfecutum eíTe. Namneque exde-
monftrationeejus, quam Walliíius affert, apparet illum fatis per-
ípexiíTe quaenam foret curva illa, cujus, íiconftrueretur, meníu-
ram datam fore videbat. Et credibile eft, íi feiviífet ex earum nu-
mero eíTe quaejampridemGeometris cognitaefuerant, velipfum, 
vel alios ejus nomine,tarn nobileinventumGeometris maturius 
impertituros fuiiTe, quod, íi quod aliud, merebatur ut Archime-
deumillud ev/nexclamarent. Sane ejufdem inventi, tanquamà 
feprofeóti, etiam Fermatius, Tholofanus fenator ac Geometra 
peritiílimusj.demonílrationesconfcripíit, quae anno 1660 excuíàe 
ilint J fed illae fero utique. 

Cum vero in his fimus, etiam de nobis dicere liceat, quid ad 
promovendum tam eximium inventum contulerimus:fiquidem & 
Heuratiout eo perveniret occaíionempraebuimus, &dimeniio-
nem curvae parabólicas ex hyperbola; data quadratura, quae Heura-
tiani inventi pars ell, anteipfum atque omnium primireperimus. 
Etenim fub finem anni 1657 in hxc duo fimul incidimus, curvae pa-
rabólicas quam dixidimeníionem, & fuperficiei conoidis parabo-
lici in circulum redu&ionem. Cumque Schotenio, aliifque item 
amicorum, per literas indicaífemus,duo quaedam non vulgaria qr-
ca parabolam inventa nobis fefèobtuliíTe3 eorumque aherum eííè 
conoidicae fuperficiei exteníionem in circulum, ille litteras eas 
cum Heuratio, quo tum familiariter utebatur , communicavit. 
Huic vero, acutiííimi ingenii viro, non difficile fuit intelligere, 
conoidis iítius fuperficiei affinem eífe dimenfionem ipfius curvai 
parabolic^. Qua utraque inventa, ulterius inde inveftigans, in 
alias iftas curvas paraboloides incidir, quibus reótae äquales ab-
folute inveniuntur. 

Ac de Conoidis quidem fuperficie in planum redaóta, ne quis 
forte teftimonium defideret, pauca haec adfcribere vifum eft ex 
Uteris viri clariííimi, atque inter praecipuos hodie Geómetras cen-
fendi, Franc. Slufii, quibus eo ipfo anno mihi inventum illud, ac 
prolixius forte quam pro mérito, gratulatus eft. In quibus Uteris 

14. 

-
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z4. Decemb. anniiéjy. datis, ifta habentur. Duo tantumaddo, unum VM L I N I A R U M 

&c. csâterum eft, me has omnes curvas 3 ipfumque adeo locum linearemin- EVOLUTION i. 
tegrum, nibilipene facere prœ invento hoc tuo> quo fuperficiei in conoidepara-
bolico rationem ad circulum fuœ bafeos demonftrafti. Hanc pro circuit qua-
dratura pulcherrimam d-myayriv prafero libens its omnibus, quas ex loco li-
ne ari nec paucasolim deduxi, & quas tecum y ji itajujpris, dataoccafione 
communicabo. 

Anno autem infequenti etiam fuperficies conoidum hyperbo-
licorum & fphaeroidum reperi, quomodo ad circulos reduci pof-
fent, conftru&ionefque eorum problematum, non addita tamen 
demonftratione,Geometris quibufcum tunc litterarum commer-
cium habebam, in Gallia Pafchalio aliifque, in Anglia Wallifio 
impertii, qui non multo poft fua quoque fuper his, una cum aliis 
multis fubtilibus inventis in lucem edidit, fecitque ut noilris 
demonllrationibus perficiendis iuperfederem.Quoniam vero non 
inelegantes vifâe funt conftru&iones noftrae, neque adhuc publi-
ce extant, placet hoc loco illas adfcribere. 

Conoidis parabolici fiiperficîei curva circulum 
äqualem invenire. 

Sit datum conoides cujus fe&io per axem parabola ABC; axis 
ejus B D , vertex B , diameter baiis A C , qui (it axi B D ad an-

a- a 

gulos re&os. Etoporteat fuperficiei portionis curvie invenire cir-
culum aequalem. K 

• 
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HE LINIAIIUU Produdo axe a parte verticis, iumatur B E aequalis B D , & j u n -
EVOlUTIOWi. gatur E A, quae parabolam A B C in Acontinget. Porrofecetur A D 

in G , ut fit A G ad G D ficut E A ad A D. Et utriique fimul A E , 
D G aequalis itatuatur reda H. Item crienti bails A C aequalis fit re-
da L, & inter H & L media proportionales inveniatur K. qua tan-
quam radio circulus defcribatur. Is aequalis erit iuperficiei eurvae 
conoidis ABC. Hincfequitur,fi fuerit A E dupla A D, iuperficiem 
eonoidis eurvam ad circulum bafeos fore ut 14 ad 9. Si AE tripla 
A D 3 ut 13 ad 6. ii A E quadrupla A D , ut 14 ad 5. Atque ita femper 
fore ut numerus ad numerum, fi A E ad A D ejufmodi rationem 
habuerit. 

Spharoidü oblongi fuperficiei circulum Äqualem iwvcntre. 

ESto iphaeroides oblongum cujus axis A B , centrum C, fedio 
per axem ellipfis A D B E , cujus minor diameter D E. 

Ponatur D F aequalis c B , feu ponatur F alter focorum ellipfeos 
ADBE,redaeque FD paralleladucatur B G, occurrens produdae 

A 

E D in G. centroque G, radio G B, defcribatur iùper axe A B arcus 
circumferential B H A. Interque femidiametrum c D & redam 
utrifque aequalem, arcui A H B & diametro D E, media propor-
tionalis fit reda K. Erit haec radius circuli qui fuperficiei iphaeroi-
dis A D B E aequalis fit. 

» 
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Sph&roidü lati five compreffi fiiperficiei circulum 
äqualem invenire. 

S i t iphasroides latum cujus axis A B , centrum c , fedtio per 
axem ellipfis A D B E . 

- Sit rurfus focorum alteruter F , divifâque bifariam F C in G , in-
telligatur parabola A G B quae bafin habeat axem A B , verticem 

D E L I N E A R U M 

C U R V A R U M 

E V O T U T I O N E . 

( c 

v 
B 

h 

vero pundhim G. Sitque inter diametrum D E , & redtam curvas 
parabólicas A G B aequalem, media proportionalis linea H. Erit TASC 

radius circuli qui fuperficiei íphaeroidis propofiti asqualis fit. 

Conoidis hyperbolici fuperficiei curva circulum 
äqualem invenire. 

ES to conoides hyperbolicuni cujus axis A B , fe&io per axem 
hyperbola CAD, cujus latus tranfverfum E A , centrum F, 

latus redhim A G. 
Sumatur in axe redta A H, asqualis dimidio laterire&o A G. & ut 

H F ad A F longitudine ita, fit A F ad F K potentiâ. Et intelligatur 
vertice K alia hyperbola defcripta K L M , eodem axe & centro F 
cum priore, quasque latera reótum & tranverfum illi reciproce 
proportionalia habeat. Occurrat autem ipfi produdta BC in M, 
fitque A L parallela B C. Erit jam ficut ipatium A L M B , tribus redtis 
lineis & curva hyperbolica comprehenfum, ad dimidium quadra -
tum exB c, ita íuperfícies conoidis curva ad circulum bafeosfuas, 
cujus diameter c D. Vnde conftru&io reliqua facile abfolvetur, 
pofitâ hyperbolas quadratura. 

Quum igitur conoidis parabolici fuperficiesadcirculum redi-
gatur, asqueacfuperficiesfphasras, ex notis geometrias regulis; in 
fuperficie fphasroidis oblongi, ut idem fiat, ponendum eft arcus 

K ij 
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I.» LINE ARUM circumferential longitudinem squari poife lines REDS. Ad fphs-
C U K V A R U M . I. F J • 1 • 1 I I- • R R* • 

«••LUTioNB. roidis vero lati, itemque ad conoidis hyperbolici luperhciem 
eadem ratione complanandam, hyperbols quadratura requiritur. 
Nam parabolics lines longitudo, quam in fphsroide hoc adhi-
buimus, pendet à quadratura hyperbols, ut mox oftendemus. 

Verum, quod nonindignumanimadverfione videtur, inveni-
mus abfque ulla hyperbolics quadraturs fuppofltione, circulum 
squalem conítrui fuperficiei utrique íimul, fphsroidis lati & co-
noidis hyperbolici. 

Dato enim fphsroide cjuovis lato, poíTe inveniri conoides hy-
perbolicum, vel contra, dato conoidenyperbolico, poíTe inveniri 
iphsroides latum ejufmodi, ut utriufque íimul fuperficiei exhi-
beatur circulus squalis. cujus exemplum in cafu uno csteris fim-
pliciore íiifficiet attuliiTe. 

Sit fphsroides latum cujus axis s I, fe&io per axem ellipfis s T 
I Ky cujus ellipfis centrum O, axis major T K. ponatur autem el-
lipfis hsc ejulmodi, ut latus tranverfum T K habeat ad latus re-
ctum earn rationem, quam lineafecundum extremam & mediam 
rationem íè&a, ad partem fui majorem. 

Sumatur B C potentia dupla ad s O, item B A potentia dupla 
a d o K. & fint h s quatuor continue proportionales B C , B A , B F , 
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b b , & ponatur E P aequalis E A. Intelligatur jam conoides hy- «"««»« 
perbolicum Q̂ F N , cujus axis p p ; axi adje&a, five ; latus tranC- «VMUÍÍMU. 
veriùm p B -, dimidium latus re&um aequale B C. 

Hujus conoidis fuperfîcies curva ,unà cum fuperfîcie fphaeroi-
dis s i, aequabitur circulo cu jus datus erit radius MLJ qui nem-
pe poffit quadratum T K cum duplo quadrato s i. 

Curva parabólica aqualem reãam line am inv entre. 

S It parabolae portio ABC, cujus axis B K, bafis A C axi ad ân-
gulos reótos i & oporteat curvae ABC re&am aequalem in-

venire. 
Accipiatur bafi dimidia A K aequalis re&a I E, quaeproducatur 

ad H , ut fit i H aequalis A G , quae parabolam in pundlo bafis A 
contingens, cum axeproduóto convenir in G- Sit jam portio hy-
perbolae D E P , vertice E , centro i deferiptae, cujufque diameter 
fit E H J bafis vero D H F ordinatim ad diametrumapplicata. Latus 
reótum pro lubitu Tumi poteft. Quod fi jam íuper bafi D P intel-
ligatur parallelogrammum conftitutum D P QJF , quod portioni D 
E F aequale fit ; ejus latus p ojta fecabit diametrum hyperbolae in 
R, ut R I fit aequalis curvae parabolicae A B , cujus dupla eft A B C. 

Apparetigitur hinc quomodo à quadratura hyperbolae pendeat 
curvae parabolicae meniura, & illa ab hac viciifim. 

K iij 
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DS LINEARUM Quaecunque vero problemata ad alterum è duobus hifce redu-
ITOIUTITNI. cuntur, quamlibec vera: proximam folutionem per números ac-

cipiunt, Iogarithmorum admirabili invento. Cum per Kos hyper-
bola; quadratura, ut olim invenimus, numeris quam proxime ex-
pltcetur. Eft âutem regula hujufmodi. 
- Sit D A B portio hyperbolas, cujus afymptoti c s , c v , du&is 
D E , B V parallelis aíymptoto s c. 

Accipiatur differentia logarithmorum qui conveniunt nume-
ris, eandem interfe rationem habentibus quam re&as D E , B V ; 

ejuique differentiae quaeratur logarithmus. Cui addatur logaruh-
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mushie (qui Temper eft idem) O , 5 6 M , J6887. Summa erit loga- 01LINHARUM 

rithmus numeri quifpatium D E V B A D defignabit, tribus re&is 
& curva DAB comprehenfi, in partibus qualium parallelogram-

. mum D c eft 1 0 0 0 0 0 , 00000. Vnde porro facile quoque habebi-
tur area portionis DAB. 

Sir ex. gr. proportio D E ad B V ea quae 36 ad 5. 
Ab i, 55630, 1 5 0 0 8 , logar". 36. 

auferatur 0 , 6 9 8 9 7 , 0 0 0 4 3 . logarus. 5. 

Erit o, 85733, 14965. differ. logarünim. 
Et 9 , 93314, 91856. logarus. differentia. 

Cui addatur o, 36111, 56887 . logar". femper addendus. 

Fit 1 0 , 1 9 5 3 6 , 4 9 7 4 3 . logaru\ fpatii D E V B A D . 

Habebithujus logarithmi numerus 11 chara&eres, quum cha-
raóteriftica fit 10. Quaeratur itaque primo numerus proxime mi-
nor, conveniens invento logarithmo, qui numerus eft 1 9 7 4 0 . De-
inde ex differentia logarithmi ejufdem, & proxime eum in tabula 
fequentis, reliqui charaóteres eliciantur 81016, feribendi poft prio-
res, ut fiat 1 - 9 7 4 0 8 , 1 0 1 6 0 , addito ad finem zero, ut efficiatur nu-
merus charaóterum 11. Eft ergo area fpatii D E V B A D proxime 
partium 1 9 7 4 0 8 , 1 0 1 6 0 , qualium partium parallelogrammum D C 

e f t 1 0 0 0 0 0 , 0 0 0 0 0 . 

P R O P O S I T I O X . 

Lineas curvas exhibere quarunt evolutione eÜipfès 
hyperbola defirtbantur, reãafque inuenire üfdem cur*-

vis Äquales. 

Sit ellipfis vel hyperbole quaelibet A B, cujus axis tranfverfus 
A c; centrum figurae D latus re&um duplum ipfius A E. Et fiim- • 
pto in fe&ione quovis pun&o, ut B, applicetur ordinatim ad ax em 
re£ta B K , & ad diótum pun&um B tangens ducatur quae conve-
niat cum axe in F ; fitque B G ipíi F B perpendicularis, axique 
occurrat in G ; &producatur B G ufque ad H, ut B H ad H G ha-
beatrationem earn quae componitur ex rationibus G F ad F K, & 
A D ad D E. 

Dico curvam E H M , cujus pun&a omnia inveniuntur eodem 
modo quopun&um H, effe earn cujus evolutione, una cum re&a 
E A, deicribetur fe&io A B. Ipfam autem B H tangere curvam in 
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D S L I N E A R U M H, & eile totiH E A squalem. Quamobrem, fi ab H B auferatur E A. 
C U R V A R U M »• N • I • A 

EVOLUTIONS, reliqua reóta portioni curvs H E squabitur. Apparet autem, cum 
curvs punéta qusvis indifferenter, certaque ratione inveniantur, 
efTe earn utrobique ex earum genere, quae mere geometries cen-
fentur. Vnde &relatiohorum omnium pundtorum ad punéta axis 
A c, squatione aliqua exprimi poterit, quam squationemad fex-
tam dimenfionem afcendere invenio j minimumque habere ter-

minorum, fi fuerit A B hyperbola cujus latera tranfverfum re&um-
queaequalia. Tunc enim du&a ex quovis curvs punóto, ut H , ad 
axem CAN perpendiculari H N J vocatâque A c, D; c N , x J & N H, 

* j; erit fèmper cubus ab x x-yy-a a squalis 17 xxyy a a. Sedhoc 
cafii brevius quoque multo, quam praediéta conflru&ione, curvs 
E H M pun&a reperiri pofTunt , ut in fequentibus oftendetur. 

Casterum notandum eft, in ellipfi fingulos quadrantes fingula-
rum linearum evolutione deferibi-, íicut quadrans A B L évolutio-
ne lines AEH M, quadrans c L evolutione iimilis huic oppofita: 
COM. Eft enim hxc infe&ione utraque diverfitas, quod cum 
principium quidem curvs EHM, tarn in ellipfi quam inhyper-
bola, lit punáum E , fumpta A E squali { lateri's re&i in hyper-
bola in infinitum inde di&a linea extenditur, at in ellipfi finitur 

in 
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in pundo axis minoris M, fumpta L M asquali í lateris redi, fecun- D E L I H S A R C M 

dum quodpoiTunt ordinatimapplicatae ad didum minorem axem. ^OIUTIONI. 

Namque hos términos eíTe hujus curvas, facile apparebit ortum 
ejus coniideranti, quodque in ellipfi eft íicut A D ad D E , ita 
L M ad M D. • 

Horum autem demonftrationi non immorabimur, íèd ad ip-
fam methodum tradendam pergemus, qua & has curvas ex fedio-
nibus coijicis, & alias innumerae ex aliis quibufcunque datis inve-
niuntur. 

P R O P O S I T I O X I . 

D Ata, lineâ curva 3 invenire aliam cu jus evolution e 
ilia dejcribatur$ & ofiendere quod ex unaquaque cur-

va geometrica, alia curva itidem geometrica extftat, cui re-
ft a linea aqualü dari pojjit. 

Sit curva quaspiam,velpars ejus, in partem unam inflexaABF, 
&reda K L, ad quam punda omnia referantur; & oporteat inve-
nire curvam aliam, ut D E, cujus evolutione ipfa ABF defcribatur. 

Ponatur jam inventa^ & quoniam tangentes omnes curvas D E, 
neceiTe eft occurrere lineas A B F , ex evolutione defcriptas, ad an-
gulos redos -, patet quoque viciflim eas qus ipfi A B F ad redos 
angulos iniiftunt,ut B D , F E , taduras evolutamC D E. 
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Intelligantur autem punda B, F , inter fe próxima: & fi quidem 
«YOLUTIONE. a parte A evolutio incipere ponatur, ultenulque inde diltet F quam 

B, etiam contadus E ulterius quam D diftabit ab A J interiedio 
vero redarum B D , FE, quae elt<s, cadet ultra pundum D in re-
da B D. Nam concurrere ipíàs B D , F E neceiTe eft, cum curvae 
B F ad partem cavam infiftant redis angulis. 

Quanto autem pundum F ipíiB propinquius fuerit, tanto pro-
pius quoque punda D , G &C E convenire apparet^ ideoque, ii in-
terftitium B F infinite parvum intelligatur, tria dida punda pro 
uno eodemque erunt habenda; ac praeterea, dudâ redâ B H, quae 
curvam in B tangat, eadem quoque pro tangente in F cenfebi-
tur. Sit BO parallelaKL, & inhanc perpendiculares cadant B K, 
F L: fecetque F L redam B o in p, & fintpunda notata M , N , in 
quibus r e d a e , B D 3 I E , occurrant ipfiK L. Quiaigitur ratioBGad 
G M eft eadem quae B o ad M N , data hac dabitur & ilia; & quia 
reda B M datur magnitudine ac pofitione,dabitur & pundum G in 
produda B M , five D in curva CDE, quia G & D in unum conve-
nire diximus. Datur autem ratio B o ad M N-, fimplieiter quidem in 
Cycloide,ubi primum omnium illam inveftigavimus, invenimufi-
que duplam*, in aliis vero curvis, quas hadenus examinavimus, per 
duarum datarum rationum compofitionem. Nam quia ratio B O 
ad M N componitur ex rationibus B o ad B P , five N H ad L H , & 
ex B p five K L ad M N ; patetfi rationes,hae utraeque dentur, etiam 
ex iis compofitam rationem B O ad M N datum iri. Illas vero dari 
in omnibus curvis geometricis,infequentibus patebit^ac proinde 
iis femper curvas adfignari poíTe, quarum evolutione deicriban-
tur, quaeque ideo ad redas lineas fint reducibiles. 

Ponatur primo parabola eííe ABF, cujus vertex A , axis A Q. Cum 
igitur lineae B M , F N , fint parabola ad ângulos redos ; dudaeque 
fint ad axem A ^perpendiculares BK,F L* erunt, ex proprietate 
parabola, fingulaeMK,NL dimidiolateriredoaequales^ &ablata 
communi L M, aequales inter fe KL , MN. Hinc, quum ratio B G 
ad G M componatur ex rationibus N H ad H L , & K L ad M N , uti 
didum fuit, fitque earum pofterior ratio aequalitatis j liquet ra-
tionem B G ad G M fore eandem quae N H ad H L •, & dividendo, 
B M ad M G , eandem quae N L ad L H , five M Kad K H ; nam L H , K H 

pro eadem habentur,propter propinquitatem pundorum B,F.Da-
ra autem eft ratio M K ad K H , dato pundo B J quoniam ram M K, 
quam K H dantur magnitudine nam M K aequatur dimidio lateri 
redo, K H vero duplae K A. Dataque etiam eft pofitione & magni-
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tudine reda B M. Ergo & M G data erit, adeoque & pundum G, 
C • J • • 1 ft A r C U R V A R U M 

l iveo , mcurvaRD B* quod nempeinvenitur producta B M u l q u e «OUNOM. 

in G i ut iit B M ad M G acut £ lateris redi ad duplam K A. 

D E L I N E A R U M 

C U R V A R U M 

Et fie quidem,adiiimptis in parabola A B F aliis quotlibet pun-
£is prater B , totidem quoque punda lines RDE, fimili ratione, 
invenientur-, at que hoc ipfo lineam R D E geometricam efle con-
ftat,unaqueproprietas ejus innoteicit, ex qua esters deducipofi-
iunt. Vt fi inquirere deinde velimus, quanam squatione exprima, 
tur relatio pundorum omnium curvs c D E ad redam A Q^duda 
inhancperpendiculariDc^vocatoque latere redo parabola: ABF, 
D\ AKrbj A Q, X) y. Quoniam ratio B M ad M D, hoc eft, 
KMadM Q^efteaqus{a ad z £, eftque ipfa K M » [ay erit &M 
squalisz^.EftautemMA x ; a H-^.ergoAQ^vexsqualisj^ M- \a. 
Vnde h X> x--c a. Porro quoniam, ficut quadratum M K, hoc eft, 
\ a a ad quadratum K B , no.c eft , a b, ita qu. M q^hoc eft, 4 bb 
ad qu, q DJ erit qu. QD, fivey y » . VIM,fi in locum b fubftitua-
tur \ x-{ rf,quodilli squale inventum m, fietyj x 16 cub. x-

divifisper*. Acproinde^jyjy » cuboabx- {a. Accipiatur AR 
inaxeparabols *> 7 a-, eritqueR QJO X- { a. Curvamigiturc D ejus 
naturs efle liquet, ut Temper cubus lines R q aequetur parallelepi-

{)edo,cujus bafis qu. Q^D,altitudo -}6 a , ac proindeipiamparabo-
oidem efle, cujus evolutione defcribi parabolam A B fupra often-

dimusj cujus nimirum paraboloidis Iatus redumsquetur " lateris 
redi parabols A B. tunc enim hujus latus redum squale fit £ late-
ris redi paraboloidis, quemadmodum ibifuitdefinitum. 

L ij 
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»« UNE ARUM Quomodo porro ratio o B ad B P , five N H ad H L , non tantum 
S V O I U T I O N S cum A B F parabola eft, fed etiam alia quaelibet curva geométri-

ca , femper inveniri poífit manifeftum eft. Quoniam tantum re-
da F H ducenda eft, quae curvam in adfumpto pundo F tangat, & 
F N ipil F H perpendicularis: unde N H & H L dats erunt, ac 
proinde ratio quoque earum data. 

At non aeque liquet quo pado ratio K L ad M N innotefcat, 
quam tarnen femper quoque reperiri poife iic .oftendemus. 

Sint reds K T,L V, perpendiculares iiiper K L, fitque K T aequalis 
K M, & L v aequalis L N, & ducatur v x parallela L N, quae occurrat 
ipii K T in x. Quoniam ergo femper eadem eft differentia duarum 
L K , N M , quae duarum L N J K M , hoc eft, quae duarum L v , K T ; 

eft autem differentiae ipfarum L V, K T.squalis x T , & x v ipfi L K ; 
eric proinde N M aequalij^duabus iimul v x, x T„ vel ei quo v x ip-
fam x T fuperat. Atque adeo, ii data fuerit ratio v x ad x T, data 
quoque erit ratio v x adutramque iimul v x, x T, vel ad exceifum 
v x fupra x T , hoc eft , data erit ratio v x five L K ad N M. 

Sciendum eft autem, quoniam K T ipii K M , & L V ipfi L N, 
aequales fumptae funt, locum pundorum T , V, fore lineam quan-
dam vel redam velcurvamdatam, ut mox oftendetur. Et liqui-
dem fit lineareda; ut contingitfi AB F conifedio fuerit, & K L 
axis ejus; conftat rationem v x a d x T datam fore, data pofitione 
ipfius lineae v T, quae locus eft pundorum V, T J femperque ean-
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dem tunc haberididtam rationem , qualecunque fuerit interval- »« LIMAM« 
. 1 1 C U R V A R U M 

i u m K L . I YOLUTIONü. 

At IIlocus alia linea curva fuerit, divcrfaerit ratio v xad XT, 
prout majus minufve fuerit intervallum K L. Inquirendum eft au-
tcm qusnam futura fit ifta ratio, cum K L infinite parvum imagi-
namur, quoniam & pundtaB, F, próxima invicem pofuimus. Si-
militer itaque &pundta v , T, lines curvs minimam particulam 
intercipere intelligendum eft; unde redta VT, cum eaqus in T 
curvam contingit, coincidet. Sit ergo tangens ilia T Y poteft 
enim duci quoniam curva, ad quam funt pundta T , v, geometri-
ca eft. Ratio igitur y K ad K T data erit, adeoque & v x adx T. 
ex qua etiam rationem L K ad N M dari oftendimus. 

Qusnam vero fit linea ad quam funt pundta T , v, invenitur 
ponendo certum pundlum s in redtaKL, &vocando s Kj Xj K T« 
y. Nam quia data eft curva A B F , eique B M ad ângulos redtos du-
eta, invenieturindequantitas lines K M, permethodum tangen-
tium À Cartefio traditam, qus ipfi K T , fivejy squabitur, & ex ea 
squatione, natura curvas T v innotefcet, ad quam deinde tangens 
ducenda eft. Sed clariora omnia fient fequenti exemplo. 

Sit A B F paraboloides illa,cui fuperius recStam asqualem inveni-
mus- in qua nempe cubi perpendicularium in reótam s K,iint in-
ter fe flcut quadrata ex ipla s K abfciffarum. Et oporteat invenire 
curvam CD E cujus evolutione paraboloides SBF defcribatur. 

Hicprimum ratio B O ad B P facile invenitur, quia tangentem 
paraboloidis in punólo B duci fcimus, fumpta s H squali s K. 
Cuitangenti cum B M ad ângulos redtos infiftat, dantur jam lines 
M H, H K , ac proinde earum inter fe ratio, qus eft cad em qus O B 
ad B p. 

Vt autem ratio B P, five K L ad M N innotefcat, ponantur ad K L 
perpendiculares redts K T , L v 3 squales fingulis K M , L N , fitque 
vxparallela L K. lam quia exduabusfimulKL, L N, auferendo 
K M, relinquitur M N hoc eft, auferendo ex duabus x v, v L, five 
x v, x K, ipfam K T J hinc autem relinqui apparet v x & x T : 
erunt igitur h s d u s v x, x T ipfi M N squales , ac proinde ratio 
K L ad M N eadem qus v x ad duas fimul v x, x T. Vt autem hsc 
ratio innotefcat cum intervallum K L eft minimum oportet fe-
cundum prsdidta inquirere quis fit locus, five linea ad quam funt 
pundta T, v. Quod utfiat fit latus redtum paraboloidis A B F » A-, 
S K 30 XI K T 30 y. 

Quia igitur proportionales funt K H , K B , K M , eftque H K » 
L iij 
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EARUU \ x:KBexnaturaparaboloidis aequalisR. cub.4ax » j:fietKM,hoc 

eft K T » 7 R. cub. a a x * y, ac proinde *-a a x * JYJ. Vnde patet 
locum pundorumT , v, eíTe paraboloidem illam, quam cubicam 
vocant geómetras. Cui proinde ad T tangens ducetur, íiimptâ SY 
dupla ipíius s K , jundaque Y T. Et jam quidem ratio v x ad duas 
íimul v x , x T,quam diximus eandem eíTe ac K L ad M N,erit ea quae 
Y K ad utramque íimul Y K , K T , Haec autem ratio data eft, ergo & 
ratio K L ad M N. Sed & rationem o B ad p B datam eíTe ofteníiim 
eft. Ergo, cum ex duabus hifce componatur ratio B D ad D M, ut Tu-
pra patuit, dabitur & haec; & dividendo 9 ratio B M ad M D t adeo-
que & pundum D in curva D E. 

Ad conftrudionem autem breviffimam hoc pado hie pervenie-
mus. K T five K M didafuitjy. Itaque M H eritjy -+ | X.Et M H ad H K, 
five o B ad B P,utjy -t- \ x ad ; x. five,iumptis omnium duplis,ut zy 
-+ 3xad3 x. Deinde quia Y K » 3 xy erit Y K ad Y K K T, five per 
praedida, K L ad M N ut 3 % ad 3 JC -+y. A tqui ex rationibus o B ad 
B p,& K L ad M N, componi diximus rationem B D ad D M. Ergo ra-
tio B D ad D M erit compofita ex rationibus zy -+ 3 x ad 3 X, & 3 x ad 
3 x -+jy ;ideoque erit ea quae zy -+ 3 x ad 3 x —i- y. &c dividendo,ratio 
B M ad M D , eadem quasjy ad 3 x -by. 

Sit s z perpendicularis ad s K, eique occurrat M B produda in z. 
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Quia ergo ratio B M ad M D inventa eft ea quaejy adjy -H 3 X,hoc eft LINEAR« 

quae M Kad M K H- 3 K s. Sieut autem M K ad M K - F 3 K S, ita M B ad ™UTITNI. 

MB -+ 3 B A : erit proinde M B ad M D ut M B ad M B -+3 BZ, Vnde 
liquet M D aequalem fumendamipfi M B -+ 3 B z. Atque ita quot-
libetpundacurvaeCDEinvenirelicebit. Cujuscurvaeportioquo-
libet ut D s, redae D B , quae paraboloidi s A B ad angulos redos 
occurrit, aequalis erit. Conftat autem geometrieamefle, &fi veli-
mus, poiTumus aequatione aliqua relationem exprimere pundo-
rum omnium ipiîus ad punda axis s K. 

Simili modo autem, il inquiramus in paraboloide ilia five para-
bola cubica, in qua cubi ordinatim applicatarum ad axem, funt in-
ter iè iieutportiones axis abiciffae, inveniemus curvam cujus evo-
lutione defcribitur, quaeque proinde redae lineae aequari poterit, 
nihilo difficiliori conftrudione per punda determinari. Nam iî 
fuerit ilia SAB-, axis SM; ( dicitur autem improprie axis in hac 
curva, cum forma ejus fit ejufmodi, ut dudâ s z, quae fecet s M ad 
angulos redos, ea portiones fimiles curvae habeat ad partes oppo-

fitasi) agatur per pundum quodlibet B, in paraboloide fumptum, 
reda B D,quae curvam ad angulos redos iecet, axique ejus occurrat 
inM,redae vero'sz inz. Deinde íumaturi D aequalis dimidiae BM, 
una cum fefquialtera B Z. EritqueD unum è pundis curvo quaefitae 
R D vel RI, cujus evolutione, junda tamen reda quadam R A,de-
fcribetur paraboloides SAB. Sunt autem hie, quod notatu dignum 
eft,quodque in aliis etiamnonnullis harum paraboloidum contin-
git,duaeevolutiones inpartes contrarias,quarum u traque à pundo 
certo A initium capit J ita ut eVolutione ipfius ARD, in infinitum 
porro continuara, defcribatur paraboloidis pars infinita A B evo-
lutione autem totius F H K, fimiliter in infinitum extenfae, tantum 
particula A S. Pundum autem A definitur, fumptâ s pquae fit ad 

• 
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latus redum paraboloidis, ficut unitas adradicem quadrato-qua-
draticam numeri 91125, (iscubuseft ex45>applicatâqueordinatim 
P A.Vnde porro pundum R,confinium duarum curvaram R D , R I , 

invenitur íícut caetera omnia harum curvarum,hoc eft,iicut pun-
dum D modo inventum fuit. 

Denique, quaecunque fuerit ex paraboloidum genere curva SAB, 
femper aeque facile curvam aliam, cujus evolutioneipía defcriba-
tur, qusque propterea redae adaequari poffit, per punda inveniri 
comperimus. Atque adeo conftrudionem univerfalem fequenti 
rabellaexhibemus, quae quouique libuerit extendi poterit. 

Si 

I 

I 

30 J 
X y 

a X 
a2x 
ax1 » y 
ax1 » yA 

X » jy* 

Erit 

B M H - Z B Z 

F B M - + ; B Z 

L B M - + 3 B Z 

3 B M - + 4 B Z . 

Ü B M - f l B z J 

! ) I 

5 » B D. 

Sit s B parabola, vel paraboloidum aliqua, cujus vertex s; reda s K 
vel axis, vel axi perpendicularis, ad quam referuntur aequatione 
punda paraboloidis J &ipiaquidem s K iemper ad partem cavam 
dudaintelligiturj cui perpendicularis s z. Ponendo jam S K ^ X J 

BK xjy, quae àpundo quovis curvae perpendicularis eft ipfí s KJ & 
latere redo curvae x a\ prior pars tabells, quae ad finiftram eft, na-
turam iingularum paraboloidum íingulis aequationibus explicar. 
Quibus refpondent in parte dextra quantitates lineae B D , quae ii 
curvae SAB infiftat ad ângulos redos, cxhibitura fit pundum D 

in 
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in curva quaefita c D.Exempli gratia, fi s B eft parabola qus ex coni 
fedione fit, ei fcimus convenire aequationem tabells primam, a. x 
» y 2

 J cui reípondet ab altera p^rte B M 4 I B Z » B D . Vnde lon-
gitudo lines B D cognofcitur, adeoque inventio quotlibet pun-
dorum curvs c D. Quam quidem , hoc cafu, paraboloidem efle 
fupra demonftratum fuit, earn nempe, cujus aequatio tertia eft 
hujus tabells. 

Conftruitur autem tabella hoc pado, ut B M fumatur multi-
plex íecundum numerum qui eft exponens poteftatis x in squa-
tione; B zvero, multiplex fecundum exponentem poteftatis^; 
ex his autem utrifque compofitae accipiatur pars denominata ab 
exponente poteftatis a. 

Prster hafce autem paraboloides lineas, alias item invenimus, 
à quibus, non abfimili conftrudione, deducuntur curvas redis 
comparabiles. Aííimilantur autem hyperbolis, eo quodafympto-
tos fuas habent, fed tantum angulum redum conftituentes. Et 
harum primam quidem ftatuimus hyperbolam ipíàm, qus eft è 
coni fedione. 

DE LINEAR«« 
C U R V A R U M 

EY0LUT10NÏ. 

Reliquarum vero naturam ut explicemus fimto p s, s K, afym-
ptoti curvae A B , redum angulum comprehendentes, & À curva: 
pundo quolibet B ducatur B Kparallela p s, fitque SK » X; K B 
AOy. Si igitur hyperbola fit A B, fcimus redangulum linearum s K, 

K B, hoc eft, redangulum xy Temper eidem quadrato asquale eflfe, 
quod vocetur a a. 

Próxima vero hyperboloidum erit, in qua folidum ex quadrato 
M 
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». LINSARUM line« s K, in akitudinem K B dudum, hoc eft, folidumx X Y, cubo 
C U R V A R U M I • . I • . 1 • I 

BVOLUTXON K. certo oquaDitur, quivocetur a . Arqueira innumero alio hujus 
generis hyperboloides exiftunt* quarum proprietärem fequens 
tabella fingulis oquationibus exhibet, fimulque rationem con-
ftruendi curvam D C , cujus evolucione quoque generetur. 

f x y » a3 H B M - + i B z~j 
! X JY » H A M - + F B I ! 

Si < xy 1 » a3 Erit <m «4 • BZ \ » b D. 
/ x'jy » 4 * J I B M - + - B Z ' 

XJ* » d* [;BM B l J 
Reda D B M Z curvam a B,U£ antea quoque,fecat ad ângulos re-

glos , occurritque afymptotis s K, s p, in M & z. Si igitur exempli 
gratia hyperbola fucritA B, cujus oquatio eft xy * a*, fumetur 
•BD » ;B M-+ RBz,quemadmodumtabellaprocipit.Eritquepun-
ctum D in curva D C quofita, cujus alia quotlibet punda fie inve-
niri poterunt, & portio ejus quolibet redo lineo adoquari. Et 
«hoc quidemeademillaeft curva^cujusrelationem ad axemhyper-
bolo iùperius oquatione expreifimus. Gonftrudio autem tabello 
hujus plane eademeftquoiuperioris. 

Coterum, quoniam tum ad harum curvarum, tum adearum 
quo ex paraboloidibus nalcuntur conftrudionem, ducendofunt 
lineo D B z, quo ad datum pundumB fecent curvas a B,five ipfa-
rum tangentes B H, ad ângulos redos^ dicemus in univeriùm quo-
modo ho tangentes inveniantur. In oquatione itaque, quo cujuf-
que curvo naturam explicat, quales oquationes duabus tabellis 
procedentibus exponuntur, confiderare oportet qui fint expo-
nentes poteftatum x &jy, & facere ut, ficut exponens poteftatis x 
ad exponentem poteftatisjy, ita fit s K ad K H. Iundaenim H B cur-
vam in B continget. Velut in tertia hyperboloide, cujus oquatio 
cãxy' » a3: quia exponens poteftatis x eft i, poteftatis autem y 
exponens z j oportet efte ut i adz ita s Kad K H. Horum autem de-
monftrationem noverunt analytico artis periti, qui jam pridern 
omnes has lineas contemplari coeperunt -, & non folum parabo-
loidum iftarum, fed & fpariorum quorundam infinitorum, inter 
Hyperboloides &afymptotos ínterjedorum, plana folidaque di-
menfi funt. Quod quidem & nos, facili atque univer/àli medio-
do , expedire poflèmus, ex Tola tangentium proprietate iùmpta 
dcmonftrarioiie. Sed illa non lïmt hujus loci. 



HOROLOGII OSCILLATORII 
PJRS Q^VARTA. 

De centro Ofcillationis. 

JT ^ Entrorum Ofcillationis, feu Àgitationis, inveftigationem 
olim mihi, fere adhuc puero, aliifquemultis, doótiílimus 

Merfennus propoíuit,celebre admodum inter illius temporisGeo-
metras problema, prout ex litteris ejus ad me datis colligo, nec 
non ex Carteíiihaudpridem editis, quibus ad Merfennianas fuper 
his rebus refponíiim continetur. Poftulabat autem centra illa ut 
invenirem in circuli fe£toribus,tam ab angulo quam à medio arcu 
fuípeníis, atque in latus agitatis, item incirculi fegmentis, & in 
triangulis, nunc ex vertice, nunc ex media bail pendeiitibus, Quod 
eo redit, ut pendulum íímplex, hoc eft, pondus filo appenfuni re-
periatur ea longitudine , ut oícillationes faciat temporum eo-
rundem ac figuraeiftae, uti diótum eft, fufpeníae. Simul vero pre-
tium oper^ li forte quaefítis íàtisfeciífem, magnum fane & invi-
diofum pollicebatur. Sed à nemine id quod defiderabat tunc 
obtinuit. Nam me quod attinet, cum nihil reperirem quo vel 
primus aditus ad contemplationem earn patefceret; velut à limine 
repulius, longiori inveftigationetunc quidem abftinui. Qui vero 
rem fefe confeciífe fperabant viri iniignes, Cartefius, Honoratus 
Fabrius, aliique , nequaquam ícopum attigerunt, niii in paucis 
quibufdam facilioribus , fed quorum tamen demonftrationem 
nullam idoneam,ut mihi videtur,attulerunt. Idque comparatio-
ne eorum quae hie trademus manifeftum fore fpero ,fi quis forte 
quae ab illis traditafunt, cum noftris hifce contulerit ; quae qui-
dem & certioribus principiis demonftrata arbitror,& experimen-
tisprorfusconvenientiareperi. Occaíio vero ad haec denuo ten-
tanda, ex pendulorum automati noftri temperandorum ratione 
oblata eft, dum pondus mobile, praeter id quod in imo eft, illis 
applico, ut in defcriptione horologii fuit explicatum. Hincme-
lioribus aufpiciis atque à prima origine rem exorfus, tandemdif-
ficultatesomnesfuperavi, nec tantum problematum Merfennia-
norum folutionem , fed alia quoque illis diffifiliora reperi, & 
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g. lYJil viam denique, qua in lineis, fuperfíciebus, folidifque corporibus 
ti©Nis. certa ratione centrum illud inveftigare liceret. Vnde quidem, 

praeter voluptatcm inveniendi quae multum ab aiiis quaefita fuc-
rant, cognofcendique in his rebus naturae leges decretaque,uti-
litatem quoque earn cepi, cujus gratia primo animum ad haec 
applicueram, reperta ilia horologii temperandi ratione facili & 
expedita. Acceífit autem hoc quoque, quod pluris faciendum ar-
bitror, ut certae, faeculifque omnibus duraturae, menfurae defini-
tionem abfolutiilimam per haec tradere poifem j qualis eft eà quae 
ad finem horum adje€ba reperietur. 

DE F I N I T I O N E S . 
I. 

PEndulum dieatur figura qudibet gravitate pr&dita s 

five I'tnea fiuerit, five fuperficies 3fivefiòlidum 3 it aJuf-

penfia ut circa punãum aliquod, vel axem potius, qui piano 
horizjontù parallels intelligitur, motum reciprocum vi gra-
vit at is fuá continuare pojfit. 

I I. 

<*Axis ille boriz>ontis plano parallelus 3 circa quem penduli 
motus fieri intelligitur, dicatur axis Oftillationis. 

I I I . 
Pendulum fimplex dicatur quodfilo vel line a infle xiliygra-

v it at is experte 3 confiare intelligitur, ima fiui parte pondus 
ajfixum 'gerente -,<eujus ponder is gravitas 3 velutin unum pun-
Bum colleãa, cen finda eft. 

I V. 
Pendulum vero compofitum, quodpluribus ponderibus con-

fiât, immutabiles diftantiasftrvantibus, turn inter ft, turn ab 
axe Ofcillationis. Hinc figura qudibetfufyenja, acgravitate 
pradita 3 pendulum compofitum dici potejt^ quatenm cogita-
tu in partes quotlibet eft divifibilis. 

V. 
Pêndula ijochrona vocentur, quorum OftillationeSi per ar-

eas fimilesj aqualibus temporibus peragmtur. 
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Planum Oficillationis dicatur illud, quod per centrumgra- t?q*i1.a 

vitat isfigurA fujpenfi duci intettigitur, ad axem ofi'tllatio-
nis reftum. 

V I I . 
Linea centri, re 61 a quA per centrum gravi tat is figura du-

citur, ad axem oficillatwnis perpendicularity 
V I I I. 

Linea perpendiculi 3 reft a in piano ofiittationis, du ft a ab 
axe ofiittationis, ad horizjontis planum perpendicularis. 

I X. 
Centrum oficillationis vel agitation is figurA cu]ufiibet3 di-

catur punftum in line a centri, tantum ab axe oficiüationis di-
fians 3 quanta efi longitudo pendulifimplicis quod figura ifi-
chronum fit. 

X. 
aAxis gravitatis, line a quAvis re ft a, per centrum gravi-

tatis figura. tranfiens. 
X I. 

Figura plana j vel line a in piano fit a in planum agitari 
dicatur, cum axis oficiüationis in eodem cum figura lineave 
efi piano. 

X I I . 
Eadem vero in latus agitari dicantur, cum axis oficitta* 

ttonis ad figura lineAve planum reftus efi. 
X I I I . 

Quando pondera in re ft as line as duci dicentur, id itaefi 
intelligendum,acfi numeri lineave, quantitates ponderum<ra-
tionemque interfie mutuam exprimentes 3 it a ducantur. 

H Y P O T H E S E S -
1. 

SI pondera quotlibet, vi gravitatisJuA, moveri incipiant$ 
non pojfe centrum gravitatis ex ipfis compofita altius , 

quam nbi incipiente motu reperiebatur, aficendere. 
M iij 
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DB CINTRO Altitudo autem in his fecundum diftantiam ä piano horizon-
t*oiis.A" tali confideratur, graviaque ponuntur ad hoc planum, fecundum 

re&as ipfi perpendiculares, defcendere conari. Quod idc m ab om-
nibus, qui de centro gravitatis egerunt, velpomturexpreife, vel 
ä legentibus iupplendum eft, cum abique eo centri gravitatis 
conhderatio locum non habeat. 

Ipia vero hypothefis noftra quominus fcrupulum moveat, nihil 
aliud fibi velle earn oftendemus, quam quod nemo unquam nega-
vit, gravia nempe furfum non ferri. Nam primo, fi unum quod-
piam corpus grave proponamus, illud vi gravitatis fuae altius ail 
cendere non poiTe extra dubium eft. afcendere autem tunc intel-
ligitur fcilicet, cum ejus centrum giavitatisafcendit. Sed& idem 
<le quotlibet ponderibus, inter fe per lineas inflexiles conjundis, 
concedi neceife eft, quoniam nihil vetatipfa tanquamunumali-
quod coniiderari. ltaque neque horum commune gravitatis cen-
trum ultro afcendere poterit. 

Quod fi jam pondera quotlibet non inter fe connexa ponantur, 
illorum quoque aliquod commune centrum gravitatis eife ici-
mus. Cujus quidem centri quanta erit altitudo, tantam ajo & gra-
vitatis ex omnibus compofitae altitudinem cenferidebere; fiqui-
dem omnia ad eandem illam centri gravitatis altitudinem deduei 
poilimt, nulla aliä accerfita potentia quam quae ipfis ponderibus 
ineft, fed tantum lineis inflexilibus eaprolubitu conjungendo, ac 
circa gravitatis centrum movendo-, ad quod nulla vi neque poten-
tia determinata opus eft. Quare, ficut fieri non poteft ut pondera 
quaedam, in piano eodem horizontali pofita,iupra illud planum, 
vi gravitatis mac,omnia squaliter attollantur; ita nec quorumlibet 
ponderum,quomodocunque diipofitorum,centrum gravitatis ad 
majorem quam habet altitudinem pervenire poterit. Quod autem 
diximus pondera quadibet, nulla adhibita vi, ad planum horizon-
tale, per centrum commune gravitatis eorum tranfiens, perduci 
poife, fic oftendetur, 

Sint pondera A , B , c, pofitione data,quorum commune gravi-
tatis centrum fit D. per quod planum horizontale dudum pona-
tur, cujus fedio reda E F. Sint jam lineae inflexiles DA , DB, D C, 
quae pondera fibi invariabiliter connedant; quae porro movean-
tur, donee A fit in piano E F ad E. Virgis vero omnibus per equa-
tes angulos delatis, erunt jam B in G , &C in H. 

Ruriiis jam B&C cönnedi intelliganturvirgä H G, quae fecet pla-
num E F in F J ubineceifario quoque erit centrum gravitatis bino-
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rum lftorum ponderum connexorum, cum trium, in E , B , H , po- D E CENT».« 

fitorum, centrum gravitatis fit x>, & ejus quod eft in E, centrum A" 
gravitatis fit quoque in piano E DI. Moventur igitur rurius pon-
dera H , <J , fuper pundto r, velut axe, abfque vi ulla, ac fimul utra-
que ad planum £ F adducuntur,adeout jam tria,quaepriuserantin 
A , B , c, ad ipiam fuicentri gravitatis D altitudinem, iuo ipforum 
acquilibrio, tranflata appareat. quod erat oftendendum. Eadem-
que de quotcunque aliis eft demonftratio. 

Hxc autem hypothecs noftra ad liquida etiam corpora valet, 
ac per earn non íòlum omnia ilia, quae de innatantibus habet Ar-
chimedes, demonftrari poííunt, fed & aliapleraque Mechanics 
theoremata. Et fane, fi hac eadem uti icirent novorum operum 
machinatores, qui motum perpetuum irrito conatu moliuntur, 
facile íuos ipfi errores deprehenderent, intelligerentque rem 
earn mechanica ratione haud quaquam poflibilem eife. 

Remoto aeris, alioque omni impedimento manifefio> quem-
admodum in fequentibus demonibrationibus id intelligi <vo-
luimus 3 centrum gravitatis penduli agitati, aquales arcus 
defiendendo ac afcendendo percurrere. 

De pêndulo fimplici hoc demonftratum eft propofitione 9 dje 
Defceniii gravium. Idem vero & de compofito tenendum eíTe de-
clarac experiential (i quidem, quscunque fuerit penduli figura, 

( 

<E 

l i . 
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O S C U L A -

H O N i S . 
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aeque apta continuando motui reperitur, niíi in quantum plus 
minuíve aeris obje&u impeditur. 

P R O P O S I T I O I . 

POnderibus quotlibet ad eandem partem plant exiflenti-
bus , f i a fingulorum centris gravi ta tis agantur in pla-

num tttud perpendiculares 5 ha fingula in fia pondera duãa, 
tantundemfimul efficient, acperpendicularis, à centro gravi-
tat is ponderum omnium in planum idem cadens , duãa in 
pondera omnia. 

Sint pondera A , B , C, iita ad eandem partem plani, cujus íè&io 
re&a D F , inque ipfum À Íingulis ponderibus ducantur perpendi-
culares A D, B E, c F. Sit autem G punctum centrum gravitatis 
ponderum omnium A, B, C , À quo ducatur perpendicularis in 
idem planum gH. Dicofummam produ&orum, quo fiunt à íin-
gulis ponderibus in liias perpendiculares,aequari produdo abreda 
G H in omnia pondera A, B, C. 

Intelliganturenim perpendiculares, àíingulis ponderibus edu-
dae, continuari in laterain partem plani D F , fíntque íingulae D K, 
E L,F M, ipíi H G aequalesj omneíque lineae, inflexiles virgasré-
férant, ad horizontem parallelas-, & ponantur in K, L, M , gravi-
tâtes ejufmodi, quaeíingulae cum fibi oppofitis A , B, C, aequili-
brium faciant ad interfedionem plani D E F. Omnes igitur K , L , 
M , aequiponderabunt omnibus A , B , c. Erit autem, íicut longi-
tudo A D ad D K , ita pondus Kad pondus A, ac proinde D Aduda 
in magnitudinem A , aequabitur D K , íive G H, dudsein K. Simili-

tet 
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ter EBiiiBasquabiturE L, five G H,inL; & F c ine aequabitur F M, J}' 
five G H , in M. Ergo fumma produóborum ex A D i n A , B E i n B , TI»NIS. 

c F in F, aequabitur iummae produótorum ex G H in omnes K , L , M» 
QuumautemK,L,M, aequiponderentipfis A, B , c, etiamiifdem 
A , B , c, ex centro ipforum gravitatis G fufpenfis, squipondera-
bunt. Vnde, cumdiftantia G H aequalis fit fingulis D K , E L , F M , 

neceiTe eft magnitudines A, B, c, fimul fiimptas, aequari ipfis K , L, 
M. Itaque & fiimma produ&orum ex G H in omnes A , B , c, aequa-
bitur produótis ex D A in A , E B in B , ÔC F c in c. quod erat demon-
ftrandum. 

Etfi vero in demonftratione pofits fuerint re£tae A D , G H , 
c F, horizonti parallels, & planum ad horizontem ereótum j pa-
tet, fi omnia fimul in alium quemlibet fitum traniponantur, ean-
dem manere produdrorum squálitatem, cum reóts omnes fint 
esdem qus prius. Quare confiât propofitum. 

P R O P O S I T I O I I . 

POfitis qm prius, fi pondera omnia A , B, c,fint Aqualia, 
dicofummam omnium perpendicularium A D , B E , C F , 

Aquari perpendiculari, a centrogravitatisduftœ,GH, multi-
plici fècundum ponderum numerum. 

Quumenim fumma produ&orum, àponderibus fingulis in fuas 
perpendiculares, squetur produótoex G H in pondera omnia; fit-
quehic, propter ponderum squalitatem, fumma illa produóto-
rum squalis produdto ex uno pondere in fummam omnium per-
pendicularium ; itemque produ&um ex G H in pondera omnia, 
idem quod produótum ex pondere uno in G H, multiplicem fècun-
dum ponderum numerum : patet fummam perpendicularium ne-
ceilàrio jam squari ipfi G H, multiplici fecundum ponderum nu-
merum. quod erat demonftrandum. 

P R O P O S I T I O I I I . 

S I magnitudines qu&dam descendant omnes, vel amen-
dant , licet in&qualibus intervattis 5 altitudines defeen* 

fus vel afcenfius cujufque} in ipfiàm magnitudinem duâœ, ef-
ficientfiummam produãorum Äqualem ei, qua fit ex altïtudi-
ne defeenfus vel afeenfus centri gravitatis omnium magni-
tudimm, duóla in omnesmagnitudines. 

N 

R 
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Sunto magnitudines A , B , C , quae ex A , B , c , defcendant in 

D, E, F j vel ex D , E , F , afcendant in A , B , c. Sitque earum cen-
trum gravitatisomnium,dum funtinA, B, C , eadem altitiidine 
cum pundo G J cum vero funt in D , E , F , eadem altitudine cum 
pundo H. Dico fummam produdorum ex altitudine A D in Aa B E 
i n s , CF i n c , aequariprodudo exGHinomnesA, B, C. 

© 

O 
o o H 

M N O P 
x Intelligatur enim planum horizontale cujus fedio reda M P, at-

que in iplum incidant produdae A D , B E , c F & G H , in M, N, O, P. 
Quia igitur fumma produdorum ex A M in A , B N in B , c O in 

* Prop, i.huj, C, aequalis eft fado ex G P in omnes A , B, c *. Similiterque fumma 
produdorum ex D M in A , E N in B , F O in c, aequalis fado ex H P in 
omnes A,B,Cifequitur &exceíTum priorum produdorum fuprapo-
fteriora, aequarifado ex G H in omnes magnitudines A, B , c. Di-
dum vero exceíTum aequari manifeftum eft produdis ex A D in A, 
B E in B , c F in c. Ergo haec iimul etiam aequalia eruntprodudo ex 
G H in omnes A , B , c. quod erat demonftrandum. 

P R O P O S I T I O I V . 

SI pendulum e pluribus ponderibus compofitum, atque c 
quiete dimijfum, partem quamcunque ojcillationis inte-

gra confecerit, atque inde porro intettigantur pondera ejus fin-
gula, relião communi vinculo, celeritates acquifitas fwrfum 
convertere, ac quoufque pojfunt afcenderei hoc faBo, centrum 
gravitatis ex omnibus compofita, ad eandem altitudinem re-
verfitm erit, quam ante inceptam ofcillationem obtinebat. 
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Sit pcndul um compoiitum ex ponderibus quotlibet A , B, c , D i ciTRCV 

virgse, vel fuperficiei pondere carenti, inhaerentibus. Sitque fuf- tio^it.A" 
penfum ab axe per D pun&um du&o, qui ad planum, quod hie 
confpicitur, perpendicularis intelligatur. In quo eodem piano 
etiam centrum gravitatis E, ponderum A, B, C, pofitum (it; li-
neaque centri D E , inclinetur ad lineam perpendiculi D F , angulo 
E D F : attra&o, nimirum, eo ufque pendulo. Hinc vero dimitti 
jam ponatur,acpartem quamlibet ofcillationis conficere, itaut 
pondera A, B , C, perveniant in G, H, K. Vnde, relidto deinceps 
communi vinculo, iingula intelligantur acquifitas celeritates iur-
fum convertere, (quod impingendo in plana qusdam inclinata, 
velut Q q, fieripoterit,) & quoufque poiTunt afcendere, nempe 
in L , M , N. Quo ubi pervenerint, ut centrum gravitatis omnium 
pun&um p. Dico hoc pari altitudine efle cum pun&o E. 

Nam primum quidem, conftat p non altius eile quam E , ex 
prima fumptarum nypothefium. Sed nec humiliusfore fieoften-
demus. Sit enim, ii poteft,phumilius quam E, & intelligantur pon-
dera ex iifdem, ad quas afeenderunt, altitudinibus recidere ,qu« 
funt L G , M H , N K. Vnde quidem eafdem celeritates ipfis acquiri 
conftat, quas habebant ad afcendendum ad iftas altitudines*, *Propof.4 

hoc eft, eas ipfas quas acquifierant motu penduli ex c B A D in PART 

K H G D.Quare,ficum didbisceleritatibus ad virgam fuperficiemve, 
cui innexa fuere, nunc referantur, eiqueiimuladhaerefcant,mo-
tumque fecunduminceptosarcuscontinuent; quodfiet,fi priuk 
quam virgam attingant, a planis inclinatis qo^epercuiTaintellU 

N ij 
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db cexTto gantur^ abfolvet, hoc modo reftitutum pendulum, ofcillationis 

11A" partemreliquam,aequeaciiabfqueullainterruptionemotumcon-
tinuaiTet. I taut centrum gravitatis penduli, E, arcusoqualesEF, 
J R, delcendendoac afcendendo percurrat, ac proinde in R eadem 
ac in E altitudine reperiatur. Ponebatur autem E eile altius quam 
p centrum gravitatis ponderum in i, m , n , poiitorum. Ergo & R 
altius erit quam p: adeoque ponderum exL, M, N, delapforum 
centrum gravitatis, altius, quam unde deicenderat, aicendiflet. 

* Hypoth. i. quod eft abfurdum *. Non igitur centrum gravitatis p humilius eft 
huj- quam E. Sed nec altius erat. Ergo «que altum fit necefle eft. quod 

erat demonstrandum. 

P R O P O S I T I O V . 

DAto pendulo exponder thus quotlibet compofita 9 fifin-
gula due antur in quadrat a difiantiarum fuarum ab 

axe ofcillationis , & fumma produäorum dividatur per id 
quod fit ducendo ponderumfummam, in diflantiam centrigra-
vitatis communis omnium ab eodem axe ofcillationis 3 orietur 
longitudo penduli fimplicis compofito ijochroni> five difiantia 
inter axem & centrum ofcillationis ipfius penduli compofiti. 

Sint pondera pendulum componentia, (quorumnecfiguranec 
magnitudo, fed gravitastantum confideretur), A , B , C , lufpenfa 

ab axe, qui per pun&um D, ad planum quod confpicitur, re&us in-
telligitur. In quo piano iit quoque eorum centrum commune gra-
vitatis E; nam pondera in cliveriis efle nihil refert. Diftantia pun-
^i E ab axe, nempe re&a E D, vocetur d. Item ponderis A diftantia 
A D , iit e; B D , /• c D , g. Ducendo itaque iingula pondera in qua-
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drata fuarum diftantiarum, erit produdorum fumma aee -+ b f f D« CENTRO 

-f cgg.YLiruríiis,ducendofummamponderumindiftantiamcen- S
Q"J,1/" 

cri gravitatis omnium, produdum squale erit <t d-f b d-bed*. Vn- * Pr°p- hui-
de,produdum prius per hoc dividendo, h a b e b i t u r ' 4 ^ ~ í r - Cui 
longitudini fi squalis ftatuatur longitudo penduli fimplicis F G, 
qus etiam x vocabitur j dico hoc illi compoílto ifochronum eife. 

Ponantur enim turn pendulum F G , turn linea centri D E , asqua-
libus angulis À linea perpendiculi remota, illud ab F H, Hxcab D K, 
atque inde dimiílà lxbrari, & in reda D E fumatur D L squalis F G. 
I taque pondus G penduli F G , integra ofcillatione arcum G M per-
curret, quem linea perpendiculi F H medium fecabit. pundum 
vero L arcum illi fimilem & squalem L N , quem medium divider 
D K;, Itemque centrum gravitatis E , percurret fimilem arcum E I. 
Quod fi in arcubus G M , N JL, íumptis pundis quibuílibet, fimiliter 
ipfos dividentibus, ut o & p, eadem celeritas eife oftendatur pon-
deris G in o 3 6C pundi L in p-, conftabit indeasqualibus temporibus 
utrofquearcus percurri, acproinde pendulum F G,pendufo com-
poílto ex A, B, c, ifochronum eife. O ftendeturautem hoc modo. 

Sit primo, íí poteft, major celeritas pundi L, ubi in p pervenit, 
quam ponderis Gin o. Conftat autem, dum pundum L percurrit 
arcum L p, fimul centrum gravitatis E percurrere arcum fimilem 
E Qj)ucanturàpundisq, p, o,perpendicularesfurfum,quaeoc-
currant fubtenfis a r c u u m E I , L N , G M , I N R , S, Y. &s pvoceturjy. 
Vnde, cum íit ut L D,JC,ad E D , d, ita s p , y , ad R Q; erit R Q^qua-
Iis Iam quia pondus G earn celeritatem habet i n o , qua valet 
ad eandem unde defcendit altitudinem afcendere, nempe per ar-
cum o M,vel perpendicularem o Y ipfi P s aequalem,- pundum igi-
tur L, ubi in p pervenerit, majorem ibi celeritatem habebit, quam 
qua afcenditur ad altitudinem P S, Dum vero Ltranfitin p^fimul 
pondera A, B, C, fimiles arcus percurrunt ipfi L P , nimirum A T, 
B v, c x. Eftque pundi L celeritas in p, ad celeritatem ponderis 
A in T , quum vinculo eodem contineantur, ficut diftantia D L ad 
D A. Sed ut quadratum celeritatis pundi L , quam habet in p, ad 
quadratum celeritatis pundi A inT, ita eft altitudo ad quam ilia 
celeritate afcendi poteft, ad altitudinem quo hac celeritate afcert-
di poteft *. Ergo etiam,ut quadratum diftantiae D L,quod eft x x,ad * P rop }. & 4 . 

quadratum diftantiae D A , quod eft e e, ita eft altitudo quo afcen-part" 
ditur celeritate pundi L, quum eft in P, (quae altitudo major dida 
eft quam p s fivey}) ad altitudinem quo afcenditur celeritate pon-
deris A in T \ fi nempe poftquam in T pervenit, relido pêndulo, 

N iij 
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o\ V"r* feorfim motum iùum furfum converteret. Quae proinde altitude 
t i • m i s. major erit quam 

Eademratione,eritaltitudo ad quam afeenderet pondus B, ce-
leritate acquiiita per arcum B V, major q u a m ^ . Et altitudo ad 
quam afeenderet pondus c, celeritate acquiiita per arcum c x, 
major quam j f . Vnde,du<5Hs fingulisaltitudinibus iftis in iùa pon-
déra, erit fumma produ&orum major quam q l ia. 
proinde major quoque probatur quam Nam quia po-
iîta eft longitudo x aequalisa^ZW'Z'u » e " c a dx b dx -i-c d x 
«quale aee-+bff-\-cg g. EtdutStis omnibus injy, & dividendo 
per x e r i t ^ 4 - ^ ^ squale'JiL^üpjiSL, y n d e quod didtum 
eft coniequitur. Eft autem iiimma ifta produ&orum squalis ei, 
quod fit ducendo altitudinem, ad quam afeendit centrum gravi-
tatis commune ponderum A , B , C, in fummam ipforum ponde-
rum, a -f b -+ c j fi nempe fingula, uti di&um, feorfim quouf-
que poÎTunt moveantur. Quantitas vero t^Hi^ l l^ producitur ex 
defeenfu centri gravitatis eorundem ponderum, (qui defeenfus eft 
r Q^fïve ut fupra inventum fuit,) in eandem quoque ponde-
rum fummam a -+ b c. Ergo quum prius produ&um altero hoc 
majus oftenfum fuerit, fequitur afeenfum centri gravitatis pon-
derum A, B, C, fi, relifto pendulo ubi pervenere in T, v, X, fingula 
celeritates acquifitas furfum convertant, majorem fore ejufdem 
centri gravitatis defeenfu, dum ex A , B , C, moventur in T , v, x. 
quod eft abfurdum , cum di&us afeenfus defeenfui squalis eife 
debeat, per antecedentem. 

Eodem modo, fi dicatur celeritatem pun&i L , ubi pervenerit 
in p, minorem eife celeritate ponderis G quum in o pervenerit ; 
oftendemus afeenium pollibilem centri gravitatis ponderum A, B, 
c, minorem eife quam defeenfum, quod eidem propofitioni an-
tecedens répugnât. Quare relinquitur uteadem fiteeleritas pun-
<5tiL, ad p tranflati,quae ponderis G in o. Vnde, ut fuperius di-
d u m , fequitur pendulum fimplex p G compofito ex A, B , c, ifo-
chronum eife. 

P R O P O S I T I O V I . 

DAto pendulo ex quotcunque pondertbus Aqualibm com-
pofito \ fi fumma quadratorum faäoruma diflantiù, 

qutbus unumquodque pondu* abeft ab axe ofctUatïonù, ap-
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pliceturad diftantiam centri gravitatis communis abeodem D « C.NTRO 

oftcillattonis axe 3 multiplicem fecundum ipforumponderum 
numerum 3 orietur longitudo penduli /implicit compoftto ifo-
cbroni. 

Sine pofita eadem quae prius, fed pondera omnia inter fe aequa-, 
lia intelligantur, & fingula dicantur a. Rurfus vero nulla eorum 
magnitudo confidfcretur, fed pro minimis habeantur, quantum ad 
extenfionem. 

Itaque penduli fimplicis iiochroni longitudo, per propofitio-
nem antecedentem, erit ""jZ-'tiZ.17- Vel, quia quantitas divifaac 
dividens utraque per a dividitur , fiet nunc eadem longitudo, 

Quo fignificatur fumma quadratorum a diftantiis pon-
derum ab axe ofcillationis, applicata ad diftantiam centri gravi-
ratis omnium ab eodem ofcillationis axe, multiplicem fecundum 
numerum ipforum ponderum, qui hie eft 3. facile enim peripici-
tur numerum hunc, inquem ducitur diftantia^, reipondere ne-
ceifario ipfi ponderum numero. Quare conftat propofitum. 

Quod fi pondera aequalia in unam lineam redtam conjun&a 
fint, atqueex termino ejusfuperiore fufpenfa; conftat diftantiam 
centri gravitatls,ex omnibus compofitae,ab axe ofcillationis,multi-
plicem fecundum ponderum numerum, aequari fummae diftantia-
rum omnium ponderum ab eodem ofcillationis axe * ac proinde, * Prop lihu 

hoc caiu, habebitur quoque longitudo penduli fimplicis, compo-
fito ifochroni, fi fumma quadratorum a diftantiis ponderum fin-
gulorum ab axe ofcillationis, dividatur per fummam earundem 
omnium diftantiarum. 

D E F I N I T I O X I V . 

SI fuerint in eodem piano 3 figura quad am, line a retfa 
qua ipfiam extrinfiecus tangat; & per ambitum figura 

alia retta, piano ejus perpendicularis3 circumferatur3fiuperfi-
ciemque quandam defcribat, qua deinde fecetur piano per 
did am tangentem dutto ad di ft a figura planum inclinato $ 
Jolidum comprebenfium a duobus planis iftis3parte fiuperfi-
ciei deficrbta , inter utrumque planum intercepta 3 <vocetur 
Cuneus fiuperfigura ilia, tanquam bafi, abftijjus. 

In fchemate adje&o, eft A B E C figura data J re6ta earn tangens 

• 
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D E C E N T R O M D J quo vero per ambitum ejus circumfertur, E F cuneus au-
O s C l U A -
T I O N I S , 

tem figura folida planis A B E C , M Í G , & parte íuperficiei, À 

re&a E F defcripto,comprehenfa. 

D E F I N I T I O X V . 

Dlfiantia inter reatam, per quam cuneus abfciffusefi, 
punãum baßos, in quod perpendiculares cadit a cunei 

centro gravitat is, die atur cunei Subcentrica. JSfempe in figura 
eadem 3fí K fit centrum gravitatü cunei , reãa vero K I a d 
bafin ejus A B E C perpendicularü du fia fit, rurfus I M per-
pendiculares adAD; erit i M, quam fubcentricam dicimus. 

P R O P O S I T I O V I I . 
I 

CVneus fuper plana figura qualibet abfcijfus, plano in-
clinato ad angulum femireãum, tqualis eftfolido, quod 

fit due endofiguram e andem, in altitudinem Äqualem difian-
tiA centri gravi tat is figurA, ab reãa per quam abfiijfus eft 
cuneus. 

Sit, fuper figura plana ACB, cuneus ABD abfciíTus plano ad an-
gulum femireótum inclinato , ac tranfeunte per E E, re<5tam tan-
gentem figuram ACB, inque ejus plano fitam. Centrum vero gra-
vitatis figuro fit F , unde inredam E E dudta fit perpendicularis 
F A. Dico cuneum ACB oqualem eíTe folido, quod fit ducendo 
figuram A C B in altitudinem ipfi F A oqualem. 

Intelligatur enim figura ACB divifa in particulas minimas oqua-
les 
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les quarum una G. Itaque conftat, íi harum fingulae ducantur in 
diftantiam fuam ab reóta E E , fummam produófcorum fore aequa- *»® «1 s-
lem ei quod fit dueendo re£bam A F in partieulas omnes *, hoe eft, * P">P- N-
ei quod fit dueendo figuram ipíam A C B, in altitudinem äqualem 
A F. Atqui partieulas fingulae ut G , in diftantias íiias G H du£tae, 
aequàles funt parallelepipedis, vel prifmatibus minimis, fuper ipías 
ereótis, atque ad fuperficiem obliquam A D terminatis, quale eft 
G K; quia horum altitudines ipfis diftantiis G H aequantur, propter 
angulum femireófcum inelinationis planorum A D & A C B . Patet-
queexhisparallelepipedistotumcuneumABDeomponi. Ergo & 
cuneus ipíe aequabitur folido fuper bafi A C B , altitudinem haben-
ti reótae F A aequalem. quod erat demonftrandum. 

P R O P O S I T I O V I I I . 

St figuram planam línea reãa tangai, divifaque intelli-
gaturfigura in partículas mínimas aquales, atque à(in" 

gulis ad reãam illam perpendiculares duãa: erunt omnium 
harum quadtata, fimulfumpta, xqualia rettangulo cuidam, 
multipiíci fècundum ipfarum particularum numerum 5 quod 
nempe reãangulum fit à difiantia centri grav itatis figura ab 
eademreãa, àfubcentrica cunei, qui per illam fuper figura 
abfcinditur. 

Pofitis enim caeteris omnibus quae in conftru&ione praeeedenti, 
fit L A cunei ABD fubcentrica inre&am E E. Op^rtet igitur often-
derejfiimmam quadratorum omnium à diftantiis particularum 

O 
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D«CINTSO figuraeAC B aequari re&angulo ab F A , L A , multiplici fecundum 
°?o*is.A~ particularum numerum. 

Et conftat quidem ex demonftratione praecedenti, altitudines 
parallelepipedorum fingulorum,ut G K,aequales eíTe diftantiis par-
ticularum, quae ipforum bafes funt, ut G, ab reóta A E. Quare, fi jam 
parallelepipedum G K ducamus in diftantiam G H , perinde eft ac fi 
partícula G ducatur in quadratum diftantiae G H. Eodemque modo 
leres habet inreliquisomnibus, Atquiprodu&aomnia parallele-
pipedorum in diftantias fuas ab re&a A E } aequantur fimul produ-

* Prop . i h u j . óto ex cuneo A B D in diftantiam L A * , quia cuneus gravitar fuper 
pun&o L. Ergo etiamfummaprodu&orumàparticulis fingulis G, 
in quadrata fuarum diftantiarum ab re&a A E, aequabitur produ&o 
ex cuneo A B D in re<5tam L A , hoc eft, produóto ex figura A C B in 
reótangulum ab F A, L A. Nam cuneus ABD,aequaliseftprodu&o 

* PROP, PR*- e x figura A c B in re£tam F A Rurfus quia figura A C B sequalis eft 
produ&o ex particula una G , in numerum ipfarum particularum-, 
fequitur,di&um produófcum ex figura A C B in reótangulum ab F A, 
LA, aequari produóto ex particula G irtre&angulum ab F A, LA, 
multiplici fecundum numerum particularum G. Cuiproinde etiam 
aequalis erit dióta fumma produótorum, À particulis fingulis G in 
quadrata fuarum diftantiarum ab re&a A E , five À particula una G 
in fummam omnium horum quadratorum.Quare,omiííà utrinque 
multiplicatione in partieulam G , neceífe elt fummam eandem 
quadratorum aequari re&angulo ab F A, LA, multiplici fecundum 
numerum particularum in quas figura A C B diviíà intelligitur. 
quod erat demonftrandum. 

P R O P O S I T I O I X . 

D At a figura plana in eodem plano line A reãa, qua 
vel fecet figuram vel non, ad quam perpendiculares 

cadant a particulisfingulis minimis aqualibusjn quas figu-
ra divifa inteüigitury inventre fummam quadratorum ab om-
nibus ifiis perpendicularibus $ five planum, cu jus multiplex3 

fecundum particularum numerum , diffa quadratorumfum-
ma aquale fit. 

Sit data figura plana A B C, & in eodem plano re&a E D ; di-
visâque figurâ cogitatu in partículas mínimas aequales , intelli-
gantur ab unaqfiaque earum perpendiculares d u d s in re&am 
E D , ficut à particula F du&a eft F K. Oporteatque invenirc 

$ 
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íummam quadratorum ab omnibus iftis perpendicularibus. 

Sit dato E D parallela reda A L , quo figuram tangat,ac tota ex-
tra earn pofita fit. Poteft autem figuram vel ab eadem parte ex 
qua elt E D , vel À parte oppofita eontingere. Diftantia vero eentri 
gravitatis figuro ao reda A L fit reda G A, feeans E D in E;& íubcen-
trica cunei, fuper figura abfciíli plano per redam A L , fit H A. Dico 
íummam quadratorum quofitam oquari redangulo A G H una 
cum quadrato E G , multiplicibus fecundum particularum nume-
rum, in quas figura divifa intelligitur. 
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Occurrat enim F K , fi opus eft produda, tangenti A L in L pun-
do. Itaque primum, eo cafuquo reda E D afigura diftat, & tan-
gens A L ad eandem figuro partem duóta eft, fie propofitum often • 
aetur. Summa omnium quadratorum F K oquatur totidem qua-
dratis K L, una cum bis totidem redangulis K L F 5 & totidem iníii-
per quadratis L F- Sed quadrara K L oquantur totidem quadratis 
E A. Et redangula KLF oqualia eíTe conftat totidem redangulis 
E AG, quia omnes F L oquales totidem GÀ*. Et denique quadrara * PROP. HUJ. 

L F oquantur totidem redangulis H A G * , hoc eft, totidem qua- *cJ
rop- prac" 

dratis A G cum totidem redangulis AGH. Ergo quadrata omnia J K 
oqualia erunt totidem quadratis E A , cum totidem duplis redan-
gulis E A G, atque iníiiper totidem quadratis A G cum totidem re-
dangulis AGH. Atquitria ifta-, nempe quadratumE A cum duplo 
redangulo EAG&quadrato A G; faciunt quadratum E G. Ergo ap-
paret quadrata omnia F Koquari totidem quadratis E G , una cum 
totidem redangulis AGH. Quod erat oftendendum. 

Porro in reliquis omnibus cafibus, quadrata omnia F K oquantur 
totidem quadratis K L, minus bis totidem redangulis KLF, plus 
totidem quadratis L F; hoc eft, totidem quadratis E A, minus toti-
dem duplis redangulis E A G , plus totidem quadratis A G , cum to-

O ij 
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picsNTRo demrê&angulisAGH. Atqui, omiiibüshifcecaíibus^ fitquadra-
?IOCN I s

l A" t u m E A, plus qüadrato A G , minus duplo re&angulo E A G , £qualc 
quadrato E G. Ergo rufíus qüadrata omnia F K squalia erunt to-
tidem quadratis E G , una êum totidem redangülis A Ô H. Quarè 
conftat propofitum. 

Hinc iequitur, re&angulum AGH eadem magnitudine eile, 
utriufvis cunei iubcentrica fueric A H ; hoc eft, five per hanc, five 
per illam tangentium parallelarum A Labfcifli. ltaque A G unius 
cafiis ad A G alterius,ut H G hujus ad H G illius. Sicut autem reds 
A C inter fe, ita in utroque cafu curtei per A L abfciifi, ut colligitur 
ex prop. 7. huj. Ergo ita quoque reciproce G H adGH. 
Apparet etiam,dato figurs plans centro gravitatis G,& iubcentri-

ca cunei, per alterutram tangentium parallelarum A L abfcifli, dari 
quoque cunei, per tangentem alteram A L abfciili, iubcentricam. 

P R O P O S I T I O X . 

POfitis qm in propofitione pracedenti 5 fi data re ft a E d 
tran feat perG} centrumgravitatisfigur& A B CJ eritfum-

D 

F 
G 

^ ^ D 

ma quadratorum à diíiantiis particularum, in quas figura 
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d'tvifia intelligitur, abreãa ED, AqualisreãanguloJòli AGH, 
multtplici Jecmdum ipfarum particularum numerum. T19 N1 »• 

Hoc enim manifeftum eft, quum nullum tunc fit quadratum 
•g Q 

P R O P 0 S I T I O X I . 

T) O fit is rurfus c Aferis ut in pr&cedentium penúltima ; fi 
1 DE fit axis figura plana A B C , in duas A quale sfimilefi-

que porttones earn dividers, fitque infuper V G difiantiacen-
tri gravitai is dimidtAfigurA T> A t>ab reãa ed, cunei vero, 
fiuperipfiam abficiffi per ipfiam E D , Jubcentrica c X; erit re-
ãangulum x G V aquale reãangulo A G H. 

Eft enim re&angulum x G v, multiplex fecundum numerum 
particularum figurae DAD, aequale quadratis omnibus perpendi-
cularium À particulis ejufdem figura: dimidiae in re&am E D ca-
dentium *. Ac proinde idem reótangulum X G V , multiplex fecun- * PROP-8- HUI-

D 

\c 

X V H / 

Sn 

D 

dum numerum particularum totius figura; ABC, aequale erit qua-
dratis perpendicularium,ab omnibus particulis figura; hujus inre-
<5tam E D demiífarum ; hoc eft,re<5tangulo A G H multiplici fecun-
dum eundem particularum numerum, utconftat expropof pra-
cedenti. Vndefequitur re&angula x GV,AGHinter feacqualia 
eífe. quo d erat demonftrandum. 

P R O P O S I T I O X I I . 

DAtis in plano punãis quotlibetyfi ex centro gravitatis 
eorum circuius quilibet deficribatur$ ducantur autem 

ab omnibus datis punãis, ad punãum aliquod in circuit illius 
O Hj 
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circumferentia linea reãa $ erit fumma quadratorum ab om-
nibus Jemper eidem piano aqualis. 

Sint data punda À B C D : centrumque gravitatis eorum, five 
magnitudinum aequalium ab ipfis íufpeníàrum, fit E -, & centro E 
deícribatur circulus quilibet F / , in cujus circumferentia fumpto 
pundo aliquo, ut F , ducantur ad id,À datis pundis, redo A F, B F, 
c F , D F. Dico earum omnium quadrata, fimul fumpta, oqualia 
eífe plano cuidam dato, femperque eidem, ubicunque in cir-
cumferentia pundum F fumptum fueric. 

« P r o p . 1 

L R N S H 

Ducantur enim redo GH,GK,angulum redum conftituentes, 
& quarum unicuique omnia data punda fint pofita ad eandem 
partem. Etàfingulis in utramqueharum perpendiculares agantur 
A L,A K ; B M , B O ; C N J C P ; D H , D centro autem gravitatis E, 
& àpundo F, in alterutram duarum, G H vel G K , perpendiculares 
E R, F s. Et item, à datis pundis, in ipiam F s perpendiculares A V, 
B X, C Y, D z. Et F T perpendicularis in ipfamER. Porro fit jam 

A L * A A K » e radius E F » % 
B M » £ B O » / G S » JC 

C N * C C P » g 
D H DO d D Q Ĵ® h 

Quia autem E eft centrum gravitatis pundorum A , B , C, D ; fi 
addantur in unum perpendiculares A L , B M , C N , D H , compofi-
taque ex omnibus dividatur in tot partes, quot funt data punda; 

huj. earum partium Uni oqualis erit E R *. Similiterque, divisa in toti-
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dem partes fummâperpendicularium A K , B O , C P , D Q ^ , earum G» C«KT*» 
uniaequaliseritperpendicularis,du&a exEinre&am G K,fiveipfà * "HM. a" 
RG*. Itaque, üfummaomnium A L , B M , C N , D H , Íive<Í -\-b *PROP- »•'»i-

c H- d voeetur /; fumma vero omnium , A K 3 B o , c p , D Q , f i v e 
e -f f -\-g~\-h, voeetur m: & numerus, datorum pun&orum mul-
titudinemexprimens,dicaturÔ; eritER » JJ&RG Cumque 
Gsíítx> erit Rsíiver T x v e l? -x , í i GR major quam GSJ & 
TemperquadratumFT I -e- H-TP 4U O ablato abquadrato 

FE X ZKy relinquetur quadratum te » % x x -+ z-
Et proinde T E > yt. Erat aurem E R > {. Ita-

queT R 30 í H- vel - V ç-ç-xx TT q u a j TR, brevitatis 
gratia,dicaturj.Colligamus jam porro íiimmam quadratorum om-
nium F A , F B , F C , F D . Quadratum A F aequatur quadratis A V, V F. 

Eftautem A Vaequalisdifferentiae duarum V K , À K , five duarum 
s G,A KJ ae proinde A v * x-e vele-x-,&qu. A V » xx-tex-± 
e r. v F vero aequalis eft differentiae duarum F S , V S five duarum p s, 
A L I ac proinde v F * y - a vel a -y\ & qu. v F » yy-zay -+44 . 
Additifque quadratis A V, VF, fit quadratum FA * xx-zex-h 
e e -+yy -zay -+ a a. Eodemque modo invenientur quadrata re-
liquarum F B , F c , F D -y atque omnia ordine difpofita erunt hxc J 

qu. F A * xx - z ex ec -+yy -íay -+. aa. 
qu. F B X xx - zfx -+ f f -±yy -z by —[• bb. 
qu. FC » xx - zgx gg -f yy - z cy -4- c c. 
qu. FD » xx- z hx —V bh —f- yy - z dy -+ d d. 

Horum vero fumma^fiponamus quadrata ee ff —f-gg-+bh » 
nn\ & quadrata a, a, -f bb, -+ cc -\-dd » erit ifta, 6 xx-z 
m x -+ n n -+ ôjyj -1 ly-+ k.k.- Siquidem 9 erat numerus datorum 
pun&orum ideoque&quadratorum, pofitumquefuerate - + / - + 
g~+b » m, õca -+ b -f c -+d » /. 

In ifta vero fumma, fi in terminisôjyj&z ly} proj, ponatur id 

cujus loco pofitum erat, nempe \ -*+ vel - V % ç - xx -f z'vf- ^, 

fict - f f l y y » l l - + z l V KK-xx-+zxy-^- -+ 6 x-t z * m-™. 
_ f " l . i r-f xm m rn 

& - z / j » -1 ã -1 / V Z ^ ç x x -+1 Y --JY. 

v e l - f ô j j x " - 1 / x x - t - -4-9^5-0xa: - + z - = 

& - Z / J K » - Z ^ L / ^ - X X H - ! ^ , 

Ac proinde,utroque cafu,pro Òjj- z ly habebitur -" -f ô ^ ô x ̂  

- f i x » ) - " Quòappofitis reliquis quantitatibus,fummapr«di-
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DI CENTRO d a c o n t e n d s , 9 x x - t x m ^ f i e t t o c a f u m m a , n e m p c qua-
?ISONM.a~ dratorum F A , F B , F C , F D , » 9 %% nn -+ l^k,-NN»Quodap-

paret eiTe planum datum, cum hs quantitates omnes data: fint ; 
femperque idem reperiri, ubicunque in circunferentia fumptum 
fuerit pundum F. quod erat demonftrandum. 

Quod fi punda data diverfas gravitates habere ponantur, invi-
cem commenfurabiles, ut fi pundum A ponderet ut z, B ut 3, c ut 
4, D ut 7, eorumque reperto gravitatis centro,circulusrurfus de-
fcribatur, ad cujus circumferential pundum, à datis pundis reds 
ducantur, ac fingularum quadrata multiplicia fumantur fecundum 
numerum ponderis pundi fui ; utquadratum A F duplum, B F tri-
plum, c F quadruplum, D F feptupium ; tlico rurfus lummam om-
nium äqualem fore fpatio dato, femperque eidem, ubicunque in 
circumferentia pundum fumptum fuerit. Patet enim hocexprs-
cedenti demonftratione, fi imaginemur punda ipfa multiplicia 
fecundum numéros attributs cuique gravitatis-, quafi nempe in 
A duo punda conjunda fint, in B tria, in c quatuor, in D feptem, 
atque ilia omnia squaliter gravia. 

P R O P O S I T I O X I I I . 

SI figura plana, *u el tinea in piano exifiens, aliter atque 
aliterfiîjpendatura puntfùs qm, in eodem piano accepta, 

aqualiter à centro gravitatis fii& difient 3 agitata motu in 
latus, fibi ipjt ifochrona eft. 

Sit figura plana, vel linea in piano exifiens ABC, cujus centrum 
gravitatis D. quo eodem centro, circumferentia circuli in eodem 
piano defcribatur,ECF. Dico, fi àquovisinillapundo, ut E, c, 
vel G, fufpenfa figura agitetur in latus J fibi ipfi, five eidem pen-
dulo fimplici, ifochronam efTe. 

Sit prima fufpenflo ex E pundo, quando autem eft extra figu-
ram, ut hie, putandum eft lineam E H , ex qua figura pendet, ri~ 
gidam eife, atque immobiliter ipfiaffixam. 

Intelligatur hgura ABC divifa in particulasminimas squales, à 
quarum omnium centris gravitatis, ad pundum E, reds duds 
fint; quas quidem manifeftum eft, quum moveatur figura motu 
in latus, eife ad axem agitationis perpendiculares. Harum igitur 
omnium perpendicularium quadrata, divifa per redamED, mul-
tiplicem fecundum numerum particularum in quas figura divifa 

* Prop.5. huj. eft, efficiunt longitudinem penduli fimplicis, figurae ilochroni*, 
qus 
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quíefit K L. Sufpensâ autemfiguraexpun<Sfco G , rurfus longitudo D . C.NTRO 

penduli fimplicis ifochroni iftvenitur, dividendo quadrara om-
nia linearum, qu«e À particulis figurac ducuntur ad pun&um G , per 
re&am G D,multiplicem fecundum earundem particularum nume-
rum*. Quum igiturpun&a G & E fintincircunferentiadefcripta*Prop.«.huj. 
centro D, quod eft centrum gravitatis figuras ABC, five centrum 

B 

gravitatis pun&orum omnium, qua centra íiint particularum 
figuras asqualium; erit proinde fumma quadratorum à lineis, qua: 
àdiótis particulis adpundum G ducuntur, squalis fummae qua-
dratorum à lineis quae ab iifdem particulis ducuntur ad punófcum 
E *.Haevero quadratorum fummae, utraque fufpenfione,applican- *P] 

tur ad magnitudines aequales: quippe, iníiifpenfione ex E , ad re-ced-
étam E D, multiplicem fecundum numerum omnium particula-
rum ; infufpenfione autem ex G , ad re<5tam D G , multiplicem fe-
cundum earundem particularum numerum. Ergo patet, ex appli-
cation hac pofteriori, quum nempe fufpenfio eft ex G, fieri longi-
tudinem penduli ifochroni eandem atque ex applicatione priori, 
hoc eft, eandem ipfi K L. 

Eodem modo,fi ex c,vel alio quovis pun<5to circunferentiae ECF, 
figura fufpendatur, eidem pêndulo K L ifochrona eife probabitur. 
Itaque conftat propofitum. 

P R O P O S I T I O X I V . 
I Ata figura filidâ3t$ tinea rcâa interminatâ, qu&vel 
y j extra f iguram cadat, vdper earn tranfieat 5 dfvhaqttc 

P 
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g's

c
cfigura cogitatu in partículas mínimas äquales a quibus om-

XI o n X s. ntbus ad datam reãam perpendiculares du et A inteüigantun, 
invenire fummam omnium qua ab ipfis fiunt quadratorum, 
five planum, cujus multiplex ficundum particularum nume-
rum, diäa quadratorum fumma äquale fit. 

Sit data figura folida A B C D , & linea reda quae, per pundum E 

tranfiens,ad planum hujus paginae ereda intelligatur: quaeque vel 
fecet figuram, vel tota extra cadat. Intelledoque, à fingulis parti-
culisminimis aequalibus, folidum AB C D conftituentibus, velut 
F , redas duci perpendiculares in datam redam per E , quemad-
modum hic F E , oporteat omnium quadratorum F E iummam 
invenire. 

G E G 

Secetur figura plano E A C, per didam datam lineam & per cen-
trum gravitatis figurae dudo. Item aliud planum intelligatur per 
eandem lineam datam, perque E G, quae ipfi eft ad ângulos redos. 

Conftat jam, quadratum redae cujufque, quae à particula di-
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darum aliqua, ad lineam datam per E perpendicularis ducicur, De

 CIMTRO 

ficut F E , asquari quadratis duarum F G , Í H , quae, ab eadem par- T IO'L. a 

ticula,in plana per E G & E C ante-dida,perpendiculares aguntur *. * llb-
Quare, íicognofcere poílimusfummamquadratorum, qusfiunt 
ab omnibus perpendicularibus, qwae à particulis univeríis cadunt 
in plana dida per E G & per E C; nabebimus etiam huic aequalem 
fummam quadratorum a perpendicularibus, qua: ab univerfis iif 
dem particulis cadunt in redam datam per E pundum. 

Illa vero prior quadratorum fumma colligetur hoc modo. Po-
natur primo figuram planam dari o q p , ad latus figura: folida: A B 
c D , ejufdem cum ipfa altitudinis, quaeque fit ejufmodi, ut feòta 
lineis redis Q^, R R , qus refpondeant planis figuram folidam 
A B c D fecantibus MM, NN, & his parallelis J eadem fit didarum 
linearum inter fe,quae & planorum horum ratio, fi nempe fuman-
tur utrinque qua: in ordine fibi refpondent. Vt fi Iinea R R fit ad 
quemadmodum planum NN ad M M. Quod fi igitur figura plana 
o QJ?, in totidem particulas minimas aequales divifà intelligatur, 
quot intelliguntur in folido A B C D , erunt etiam in unoquoque 
íègmento figura: plana:, velut Q^RR, tot numero partícula:, quot 
funt in figura: folida: fegmento M M N N , iftifegmento refponden-
te j ac proinde & fumma quadratorum, à perpendicularibus om-
nium particularum figura: o Q pin planum EG, aequabitur fumma: 
quadratorum, à perpendicularibus omnium particularum figune 
folida:, in idem planum E G produdis. Illa autem quadratorum 
fumma data erit, fi denturin figura OQP, cuneoque illius, quae 
propof 9. huj. requiri diximus. Ergp his datis, dabitur quoque 
fumma quadratorum, à perpendicularibus qua:, à particulis om-
nibus fblidi A B C D , ducuntur in planum E G. 

Ponatur nunc alia item figura plana S Y T Z , ejufdem cum folido 
A B C D latitudinis, hoc eft, quam includant plana B Y , D Z folidum 

> contingent ia, ac parallela plano E A C, quaeque fit ejufmodi, ut, fe-
da lineis redis v v ,x x &c.quae refpondeant planis figuram A B C D 

fecantibus,K K ,L L,& his parallelis,faciat eandem inter fe rationem 
linearum harum atqueillorum planorum, fi fumantur quse fibi 
mutuo refpondent. Itaque rurfus quadrata fimul omnia perpen-
dicularium, À particulis figurae s Y T Z in redam s r cadentium, 
aequalia erunt quadratis omnibus perpendicularium quae, à parti-
culis folidi A B C D , ducuntur in planum A c.llloru mau tem fumma 
quadratorum data erit, fi detur diftantia centri gravitatis figurae 
s Y T z ab reda B Y vel D Z Í nec non diftantia indidem centri gra-

p ij 
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D I CENTRO vitatis cunei fui abfcifli piano per eandem redam *. Vel, figura s Y 

?IS
0
CNI.la t z °rdinata exiftente, ut s T fit axis ejus, eadem quadratorum 

* Prop. huj. fumma dabitur, fi detur diftantia cencri gravitatis figura: dimidia: 
s z T ab axe s T , item cenrri gravitatis cunei, fiiper eadem dimidia 

* Prop, n . h u j , figura,abfcifli piano per axem dudo *. Ergo,his datis,dabitur quo-
que iumma quadratorum a perpendicularibus qua:, a particulis 
omnibus folidi A B C D , duda: intelliguntur in planum E A C . Inve-
nimus autem& fummam quadratorum, ä perpendicularibus om-
nibus in planum per E G dudis. Ergo & aggregatum utriufque 
fumma: habebitur, hoc eft, per fuperius oftenfa, fumma quadra-
torum perpendicularium qua:, a particulis omnibus folidi AB C D, 
cadunt in redam datamper E tranfeuntem, & ad pagina: hujus 
planum eredam. quod erat faciendum. 

P R O P O S I T I O X V . 

I lfdem pofitis3 fifolidum A B C D f i t ejufimodi, ut figura pla-
na s Y T z, ipfi proportionalis, non habe at not am diftan-

tiam centrigravitatis a tangentibus B Y velD z, vel,utfitb-
centric a cuneifiuper ipfia abficijfi, piano pereafidem B Y vel D Z, 
ignoretur^ in figura tamen proportionally qua a latere eft, o QJ>, 
detur diftantia $ P , qua centrum gravitatis figura dimidia 
o p v abefi ab axe o P5 licebit hinc invenire fiummam qua-
dratorum a diflantiis particularum folidi A B C D a piano 
EC. Oportetautemutft 6ttonesomnes, N N M M , fintplana 
fimilia 5 utque per omnium centra gravitatis tranfieat planum 
E c 5 quemadmodum in prifimate, pyramide, cono, conoidi-
bus 3multifique aliisfiguris contingit. Atque eorum planorum 
difiantias centri gravitatis, fiiper tangentibus axi ofc 'tlla-
tionis paraÜelis, datas ejfe necejfe efi$utit*> fubcentricas cu-
neorum, qui fiuperipfis abficinduntur, duff is planis per eafi 
dem tan gent es. 

Veluti, fi maxima didarum fedionum fit B D , & in B intelli-
gatur reda parallela axi E , hoc eft, ereda ad planum quod hie 
confpicitur, oportet datam eife diftantiam centri gr. fedionis 
B D a didalinea in B , qua:fit B ci itemque fubcentricam cunei, 
fuper fedione B D abfcifli, piano dudo per eandem lineam in B , 
qua: fubcentrica fit B K. 

Etenim his datis, divisäque p v bifariam in A} fifiatficut A P ad 
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p $,itaredangulumB CKadfpatiumquoddamzjdicohocipfum, g* cent*o 
multiplex per numerum particularum folidi A B C D , aequari fum-
mae quaeíitae quadratorum, à diftantiis earundem particularum à 
plano E c. 

S C I L L A -

T I O N I I . 

Quadrara enim à diftantiis particularum plano fedionis B D , à 
plano EC, quod per centrum gravitatis fuae traníit; five quadrata 
À diftantiis particularum folidarum fegmenti B N N D À plano eo-
dem, aequari conftat redangulo B C K, multiplici per numerum 
didarum particularum * Similiter, íi planae fedionis N N çliftantía * Prop,hu). 
centri gravitatis, ab reda quae in N intelligitur axi E parallela, íic 
N x íiibcentrica vero cunei fuçer ipfa abfciílí, plano per eandem 
redam, fit N PI erunt quadrata a diftantiis particularum planarum 
íèdionis N N À plano E C , five quadrata à diftantiis particularum 
folidarum fegmenti N M M N , À plano eodem, aequalia redangulo 
N x F,multiplici per numerum particularum ipfarum fedionis N N, 
velfegmentiNMMN. Eftautem BDdivifaíimiliterinC & K, at-
que N N in x & F. Ergo redangulum B C K ad redangulum N X F , 
íicut quadratum B D ad quadratum N N. 

Eft autem & numerus particularum fedionis B D, ad numerum 
particularum feótionis N N , íícut fediones ipfae ; hoc eft, íicut 
quadratum B D ad quadratum N N. Itaque redangulum B C K,mul-
tiplex per numerum particularum fedionis B D , ad redangulum 
N x F, multiplex per numerum particularum fedionis N N , dupli-

P iij 
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DA CWRXO catam habebit rationem quadrati B D ad quadratum N N > hoc eft, 

earn quam quadratum v v ad quadratum R R> in figura proportio-
nals Érit igitur & di&a prior fumma quadratorum, à diftantiis par-
ticular m fegmenti B N N D À plano E C, ad fummam alteram qua-
dratorum, À diftantiis particularum fegmenti NMM N,ut qu. v v ad 
qu. R R. Eademque ratione oftendetur, fummas quadratorum à 
diftantiis particularum in reliquis fegmentis folidi A B C D , eífe in-
ter fe in ratione quadratorum quae hunt à redis in figura o v v, 
qua: bail cujufque fegmenti refpondent. Quare íumma quadrato-
rum, À diftantiis particularum omnium fegmentorum folidi A B C D 
aplanoec , erit ad fummam quadratorum,à diftantiis particula-
rum fegmentorum totidem,máximo fegmento aequalium, hoc eft, 
cylindri vel prifmatis B D S S, eandem cum folido A B C D baíin alti-
tudinemque habentis, íicut quadrata omnia re&arum v ^, R R , 
Q^, &c. ad quadrata totidem máximo v vaequalia, hoc eft, ficut 
folidum rotundum o v v circa axem o P , ad cylindrum V V Í I Í Í , 

qui bafín & altitudinem habeat eandem. Hanc vero rationem fo-
lidio vvadcylindrumvv n n, componiconftat ex ratione pla-
norum quorum converíione generantur, hoc eft, ex ratione plani 
o P v, ad reótangulum p Í*, &ex ratione diftantiarum quibus ho-
rum planorum centra gravitatis abfuntabaxe OP; hoc eft, & ex 
ratione p $ad PA.Etpriorquidemharumrationum, nempe plani 
o P v ad re&angulum p & , eadem eft quae folidi A B C D ad cylin-
drum vel prifma B D & s, hoc eft, eadem quaenumeri particularum 
folidi A B c D, adnumerum particularum cy lindri vel prifmatis B D 
s s. Altera vero ratio, nempe p $ ad p A , eft eadem, ex conftru&io-
ne,quae fpatii z ad re&angulum B c K.Habebititaque dida fumma 
quadratorum, À diftantiis omnium particularum folidi A B C D S 

plano E c, ad íiimmam quadratorum,À diftantiis omnium particu-
larum cy lindri vel prifmatis B D S s ab eodem plano, rationem earn 
quae componitur ex ratione numeri particularum folidi A B C D , ad 
numerum particularum cylindri vel prifmatis B D S s, &ex ratione 
fpatii z adre&angulum BCK: hoc eft, rationem quam habet re-
dangulumz, multiplex per numerum particularum folidi A B C D, 
ad re&angulum B C K,multiplex per numerum particularum cylin-
dri vel prifmatis B D SS. Atqui quarta harummagnitudinum aequa-
lis eft fecunda^ nempe redtangulum B C K,multiplex per numerum 
particularum cylindri vel priímatis B D S S , aequale íumms qua-
dratorum, à diftantiis particularum ejufdem priímatis vel cylindri 
B D S S À plano E C flquidemre&angulum idem BCK, multiplex 
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per numerum particularum fegmenti B N N D , oquatur quadratis D* CINTRC-

diftantiarum particularum ejuldem fegmenti à plano E c*.Ergo & N « , " A~ 
tertia primo oquabitur ̂ nempe planum z,multiplex per numerum *Prop 8l hui' 
particularum folidiA B c D,fummo quadratorum,a diftantiispar-
ticularum folidi ejufdem A B C D À plano E C * quod erat demon-

* Prop 14. lib. 

ftrandum. Eud> 

Notandum vero, quando folidum A B D rotundum eft circa 
axem A C , fieri femper re&angulum BCK oquale quarto parti qua-
drati B C ; quoniam fubcentricà cunei, abíciíli fuper circulo B D , 
plano per tangentem in B , nempe re&a B K, oquatur J radii B C. 
Vnde,fi p v oqualis pofita fit B c,fequitur,faciendo ut p A ad p $ ita 
re&angulum B C K,hoc eft, quadrati B C, hoc eft, qu. p A ad pla-
num aliud z,fore hoc re&angulo AP$ oquale. Ac proinde tunc ip-
fiimredangulum A P $, multiplex fecundum numerum particula-
rum folidi A B D, oquari fummo quofito quadratorum à perpendi-
cularibus omnibus, quo à particulis iifdem cadunt in planum E C. P R O P O S I T I O X V I . 

F igura qu&vis, five line a fiuerit, five fuperficies, five 
folidum j fi aliter atque aliter fufpendatur9 agiteturque 

fuper axibus inter fè parattelù , quique a centro gravitatis 
figura œqualiter dijfent, fibi ipfiifochrona efi. 

F 

Proponaturmagnitudo quovis,cujus centrum gravitatis E pun-
ctum, fitque primo fufpenfa ab axe, qui per F intelligitur hujus pa-
gino plano ad ângulos reótos. Iraque idem planum erit & planum 
ofcillationis.In quo fi centro E, radio E F,defcribatur circumferen-
tiaFH G} fumptoque inillapun&o quovis, utH, magnitudo fe-
cundo fufpendi intelligatur ab axe in hoc pun&o infixo, atque 
agitari, manente eodem ofcillationis piano. Dico ifochronam fore 
fibi ipfi agitato circa axem in F. 



9 

lio C H R I S T I A N I H V G E N I l 
D S CINTKO Intelligatur enim dividi magnitude» propoííta in particulas mi 

A' nimasaequales.Itaque,quiainutraqueiliafufpeníioneidemmanet 
ofcillationis planum, reípedu partium magnitudinisimanifeftum 
eft, íiab omnibus particulis, inquasdivilà eft magnitudo, per-
pendiculares cadere concipiantur in didum ofcillationis planum, 
illasutraque fufpenfíoneoccurrereipfi in pundis iifdem. Sintau-
tem haec punda ea quae apparent in fpatio A B C D. 

Quum igiturEfit centrum gravitatis magnitudinis propofitae, 
ipfaque proinde circa axem, qui per E pundum eredus eft ad pla-
num A B c D, quovisfitu aequilibrium fervet; facile perípicitur, 
quod íi pundis omnibus ante didis, quae in ípatio A B C D fignan-
tur, aequalis gravitas tribuatur, eorum quoque omnium centrum 
gravitatis futurum eft pundum E. Quod íi vero, ut fieri poteft, in 
punda aliqua plures perpendiculares coincidam,illa punda quafi 
toties geminata intelligenda funt, gravitatefque toties multípli-
ces accipiend«e. Atqueita confíderatorum, patet rurfus centrum 
gravitatis eífe E pundum. 

Porro fummam quadratorum ab redis, qus ducuntur à didis 
pundis omnibus ad punótum F, eandem eífe patet cum fum-
ma quadratorum ab iis redis, quae à fingulis particulis magni-
tudinis propofitae ducuntur perpendiculares in axem ofcillationis 
per F traníèuntem; quippecum lineaeipíàe, quarum quadrara in-
telliguntur, utrobique eandem habeant longitudinem. Similiter 
etiam,cum fufpenfio eft ex axe per H, patet iummam quadratorum 
ab redis, quae ab omnibus pundis, in fpatio A B C D fignatis, du-
cuntur ad pundum H , eandem eífe cum fiimma quadratorum, ab 
iis quae, à particulis omnibus magnitudinis propoííta;, ducuntur 
perpendiculares in axem ofcillationis per H tranfeuntem. Ergo 
utroque caiu, fi fumma quadratorum ab redis quae, à pundis om-
nibus praedidis,ducuntur ad punda F vel H,dividatur per redas E F 
vel E H, multiplices fecundum numerum particularum in quas 
magnitudo propoííta diviii intelligitur, orietur ex applicatione 
hac longitudo penduli fimplicis, quod magnitudini íuípeníàe ex F 
vel H ilochronum fit. Eft autem iiimma quadratorum utroque 

* PROP. LI.huj. cafuaequalis*; & redae quoque E F , E H , inter feaequalesj & parti-
cularum idem numerus. Ergo, quum & applicatáfe quantitates, & 
quibus illae applicantur, utrobique aequales fint, etiam longitu-
dines ex applicatione ortae aequales erunt, hoc eft, longitudines 
pendulorum ifochronorum magnitudini propofitx íiiípeníàe ex F 
vel ex H. Quare conftat propofitum. 

P R O P . 
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D L C E N T R C 

P R O P O S I T I O X V I I . 

D A t o piano \ cujus multiplex per numerum particula-
rum 3 in quasfutpenfafigura divifa intelligitur 3 &que~ 

tur quadratic omnium diftantiarum ab axe ofcillationü 5 fi 
Mud applicetur ad re Bam , äqualem diilantia inter axem 
oficiüationis & centrum gravitatis fiujpenfi, magnitudinis, 
orietur longitudo penduli fimplicis ipji ifichroni. 

Sit figura ABC, cujus centrum gravitatis E , fufpenfa ab axe qui, 
per F punctum ad planum quod confpicitur, ere&us fit. Ponendo-
quediviiämfiguraminparticulasminimas äquales, aquibus om-
nibus,in diibum axem,perpendiculares cadere intelligantur: efto, 
per iuperius oftenfa,inventum planum H , cujus multiplex per nu-

merum di&arum particularum , aequetur quadratis omnibus di-
öfcarum perpendicularium. Applicatoque piano H ad re&am 
F E, fiat longitudo F G. Dico hanc eile longitudinem penduli fim-
plicis , iiocnronas ofcillationes habentis magnitudini ABC, agi-
tata circa axem per F. 

Quia enim fumma quadratorum,ä diftantiis ab axe F,applicata ad 
diftantiam F E, multiplicem fecundum partium numerum, facit 
longitudinem penduli fimplicis ifochroni *,lfti vero quadratorum *Pro? htti 

fiimmae aequale ponitur planum H , multiplex per eundem parti-
cularum numerum. Ergo & planum H, multiplex per eundem par-
ticularum numerum, fi applicetur ad diftantiam F E, multiplicem 
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D« CENTRO fecundum particularum numerum; five, omifla communi multi-
Ria*IS.A plicitate, fiplanumHappliceturad diftantiam F EJ orietur quo-

que longitudo penduli fimplicis ifochroni. Qaam proinde ipfam 
longicudinem F G eife conftat. quod erat demonftrandum. 

P R O P O S I T I O X V I I I . 

Ifpatiumplanum, cujus multiplex ficundum numerum 
particularum ßujpenßt, magnitudinis, aquetur quadra-

tis dißantiarum ab axe gravitatis 3 axi ofiiÜationis paralle-
lo 5 id, inquam 3 fpatiumß applicetur ad reftam,äqualem di-
ßant 'IA inter utrumque diãorum axium, orietur reäa aqua-
Iis int ervalio, quo centrum ófcillationis inferius eß centro gr a* 
vitatis ejußlem magnitudinis. 

Efto magnitudo A B C D , cujuscentrumgravitatisEJ quaeque 
fufpenfa ab axe, qui per pun&um F ad planum hujus pagina: ere-
<5lus intelligitur, nabeat centrum ofcillationis G. Porro axi per F 
intelligatur axis alius, per centrum gravitatis E tranfiens, paralle-

S F 

2 

lus. Divifaque magnitudine coçitatu in partículas minimas sequa-
les, fit quadratis diftantiarum,ab axe di&o per E , aequale planum 
i, multiplex nempe fecundum numerum di&arum particularum; 
applicatoque plano I ad diftantiam FÉ, fiat re&a quèdam. Dico 
eam squalem eíTe intervallo E G, quo centrum ofcillationis infe-
rius eit centro gravitatis magnitudinis A B C D . 

Vtenim univerfali demonftratione quod propòfitum eft com-
prehendamus: intelligatur plana figura, magnitudirti A B C D ana-
Ioga, adlatusadpofita, o QP; qua:nempe, ledaplanishorizonta-
libus iifdem cum magnitudine A B C D , habeat fegmenca inter-
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cepta inter bina quaequeplana, in eadem inter fe ratione cum feg- DE CENTRO 

mentis di&ae magnitudinis,quae ipiis refpondent-,fintque fegmen- noVu.A" 
tafingulafigurae o Q,P, divifa in tot particulas aequales,quotconti-
nenturfegmentis ipfis refpondentibus infigura A B C D . Haec au-
tem iiitelligi poiTunt fieri, qualifcunquefuerit magnitudo A B C D , 

five linea, five fuperficies,five folidum.Semper vero centrum gra-
vitatis figure o QJ>, quod fit T ,eadem altitudine efle manifeftum 
eft cum centro gravitatis magnitudinis A B C D J ideoque,fi planum 
horizontale, per p du&um, fecet lineam centri figure o <^p, ve-
lut hie in s, äquales efle diftantias s T , p E. 

Porro autem conftat quadrata diftantiarum, ab axe ofcillationis 
1, applicata ad diftantiamFE, multiplicemfecundumnumerum 
particularum,efficere longitudinempenduli ifochroni *j quae Ion- * Prop.« huj. 
gitudo pofita fuit p G. Illorum vero quadratorum iummam, äqua-
lem efle perfpicuum eft, quadratis diftantiarum a piano horizon-
tali per p, una cum quadratis diftantiarum a piano verticali F E, 
per axem F & centrum gravitatis E du6to *. Atqui quadrata diftan- * Prop 47. UH. 
darum magnitudinis A B C D a piano horizontali per F , aequantur 1 

quadratis diftantiarum figurae o ab redtas F.Quae quadrata (fi o 
fit pundtumfupremumfigurae O QJ>, & Hcentrum gravitatis cunei 
fuper ipfaabfcifli, piano per re&am ov > parallelam s F ) aequalia 
iunt redangulo o T H & quadrato s T , multiplicibus fecundum 
numerum particularum di&ae figurae *, five magnitudinis A B C D . * Pb>M- hu': 

Quadrata vero diftantiarum magnitudinis A B C D a piano F E , 
quantumcumque axis ofcillationis F diftet a centro gravitatis E, 
iemper eadem funt: quae proinde putemus aequarifpatio z, multi-
plici fecundum numerum particularum magnitudinis A B C D . 

Itaque quoniam quadrata diftantiarum magnitudinis A B C D , 

ab axe ofcillationis F,aequantur iftis,quadrato nimirum s T, re&an-
gulo o T H , & piano Z, multiplicibus per numerum particularum 
ejufdem magnitudinis; fi applicentur haec omnia ad diftantiam 
F E five s T , orietur longitudo P G penduli ifochroni magnitudini 
A B c D *. Sed ex applicatione quadrati s T ad latus fuum s T , orie- *ProP < tuj 
tur ipfa s T, five P E. Ergo reliqua E G eft ea quo oritur ex applica-
tione redanguli o T H , & plani Z, ad eandem s T vel P E. 

Quare fupereft ut demonftremus re&angulum o T H, cum pia-
no z, aequari piano 1. Tunc enim conftabit, etiam planum 1, appli-
catum ad diftantiam P E, efficere longitudinem ipfi E G aequalem. 
Illud autem fic oftendetur. Re&angulum o T H , multiplex fecun-
dum numerum particularum figurae O QJ?, five magnitudinis A B 
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d» CINTRO CD,aequatur quadratis diftantiarum figurae ab reda x T * , quae per 
TIOCNIS

la" centrum gjavitatis T ducitur ipfi s F parallela; ac proinde eeiam 
*Prop.io.huj. quadratis diftantiarum magnitudinis A B C D, a piano horizontali 

K K, dudo per centrum gravitatis E ; cumdiftantiae utrobique fine 
eaedem. At vero planum z, fimiliter multiplex , aequale poiltum 
fuit quadratis diftantiarum magnitudinis AB C D a piano verticali 
F E. Ac patet quidem quadrata haec diftantiarum a piano F E , una 
cum didis quadratis diftantiarum ä piano horizontali per E , aequa-
lia eife quadratis diftantiarum ab axe gravitatis per E , qui fit axi F 

* Prop. 47.lib. parallelus*. ItaqueredangulumOTH una cum piano Z , multi-
11 £uc1' plicia fecundum numerum particularum magnitudinis A B C D , 

sequalia erunt quadratis diftantiarum ejufdem magnitudinis a di-
do axe per E. Sed & planum 1, multiplex fecundum eundem par-
ticularum numerum, aequale poiitum fuit iifdem diftantiarum 
quadratis. Ergo planum 1 aequale eftredangulo OTH&piano z 
iimul fumptis. quod oftendendum fupererat. 

Hinc rurfus manifeftum fit, quod propofitione 16 demonftra-
tum fiiit nempe magnitudinem quamliber, fi aliter atque aliter 
fufpendaturatque agitetur, ab axibus parallelis, qui a centro gra-
vitatis fuae aequaliter diftent, fibi ipfi ifochronam eife. 

Sive enim magnitudo AB CD (ufpendaturabaxeF, five ab axe 
L illi parallelo; patet eadem utrobique eife quadrata diftantiarum 
ab axe per E , qui fit axibus F vel L parallelus. Vnde & planum I, 
cujus multiplex, fecundum numerum particularum, aequatur qua-
dratorum fummae, utroque cafu idem erit. Hoc vero planum, ap-
plicatumad diftantiam centri gravitatis ab axe ofcillationis, quae 
utroque cafu eadem ponitur, efficit diftantiam qua centrum ofcil-
lationis inferius eft centro gravitatis; Ergo etiam haec diftantia 
utroque cafu eadem erit. Velut fi, fada fuipenfione ex L , fijerit 
dida diftantia E Y , erit ipfa aequalis EG;& tota. Y L aequalis G F ; 
adeoque,in fufpenfione utraque, idem pendulum fimplex ifbehro-
num fit magnitudini A B C D . 

P R O P O S I T I O X I X . 

SI magnitudo eadem, nunc brevius nunc longius fuften-
fa, agitetur; erunt, ftcut diftantia axium ofcillationis 

a centro gravitatis inter fe, ita contraria ratione diftantia 
centrorum ofciüationis ab eodem gravitatis centro. 

Sit magnitudo, cujus centrum gravitatis A, fufoenia primum 
atque agitata ab axe in B , deindevero abaxe in c; iitque in prima 
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íiiípenfione centrum ofcilktionis D , in pofteriori vero centrum Di

 «NTR 
ofcillationis B. Dico eífe utB A ad c A ica E A ad p A, O S C I I U -

TltXll., 

Quum enim, in fufpenfione ex B , efficiatur diftantia A D , qua 
nempe centrum ofcillationis inferius eft centro gravitatis, appli-
candoaddiftantiamB A ipatiumquoddam,cujus multiplex fecun-
dum nuiperum particularum minimarum asqualium, in quas ma-
gnitudo divifa intelligitur, aequatur quadratis diftantiarum ab axe 
per A,parallel© axi in B *J erit proinde re&angulum BAD dido ipa- * proi> 
tio acquale. Item, in fuipenfione ex c, quum fiat diftantia A E, ap- ccd 

f)licando idem di&um lpatium ad diftantiam c A; erit & re&angu-
um c A E eidem fpatio asquale. Itaque aequalia inter íère&angula 

BAD, CAE; ac proinde ratio B A ad c A eadem qua; A E ad A D. 
quod erat demonftrandum. 

Hinc patet,dato pêndulo fimplici, quod magnitudinifuípení* 
iíochronum fit in una fufpenfione, datoque ejus centro gravitatis; 
etiamin alia omni fufpenfione, longiori velbreviori, dummodo 
idemmaneat planum ofcillationis,Iongitudinem penduli ifochro-
ni datam eífe. 

P R O P O S I T I O X X. 

C Entram Ofcillationis punãum fitjpenfionis inter ft 
convertuntur. 

In figura fuperiori, quia, pofita fufpenfione ex B , centrum of-
cillationis eft D ; ctiam invertendo omnia, ponendoque fufpen-

Q j i j 
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CENTRO fionem ̂ x D , eric tunc centrum ofcillationis B. Hoc enim ex ipfa 

propoiitione procedenti manifeftum eft. 

P R O P O S I T I O X X L 

QVomodo in figuris plants centra ofciüationis inve* 
niantur. 

Intelle&is quae ha&emis demonftrata funt, facile jam erit in 
plerifque figuris, quae in Geometria confiderari confiieverunt, de-
finire ofcillationis centra. Atque ut deplanis figuris primum di-
camus i duplicem in iis ofcillationis motum fupra definivimus $ 
nempe,vel circa axemineodem cum figura piano jacentem, vel 
circa eum qui ad figurae planum eredtus fit. Quorum priorem vo-
cavimus agitationem in planum, alteram agitationem in latus. 

Quod fi priore modo agitetur, nempe circa axem in eodem 
piano jacentem, ficut figura BC D circa axem E F ; hic, ficuneus 
iuper figura intelligatur abfcifTus, piano quod ita fecet planum 
figurae, ut interfe&io, quae hic eft D D, fit parallela ofcillationis 
axi y deturque diftantiacentri gravitatis figurae ab hac interfe&io-
çe, ut hic A D -, itemque fubcentrica cuneidifti fùper eadem inter-
fe&ione, quae hic fit D H. Habebitur centrum ofcillationis K, figu-
rae B D C, applicando re&angulum D A H ad diftantiam F A J quo-
niam ex applieatione hac orietur diftantia A K , qua centrum ofcil-
lationis inferius eft centro gravitatis. Eft enim re&angulum D A H, 
multiplex fecundum numerum particularum figurae BCD, aequa-
le quadraris diftantiarum ab redta BAC, quae per centrum gravi-
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tatis A parailela ducituraxi ofcillationis E Í * . Quare, applicando D* CINTRO 

idem re&angulum ad diftantiam F A , orietur diftantia A K , QUA TIOKlt. 
centrum ofcillationis inferius eft centro gravitatis A * . * PROP'S.ÍU[' 

Hinc manifeftum eft, íi axis oícillationis íit D D , fieri centrum 
ofcillationis H pun&um^ adeoque longitudinem D H, penduli íim-
plicisifochronifigursBCD, eíTetuncipfam fubcentricamcunei, 
abfciíli plano per D D , fuper ipfam D D. Quod unum ab aliis ante 
animadverfumfuit, non tamen demonftratum. 

Ouomodoautem centra gravitatis cuneorum íuper fíguris pla-
ni? inveniantur, perfequi non eft inftitutinoftri, & jam inmultis 
nota íiint. Velut, quod íi figura B C D íit circulus, erit D H squalis 
\ diametri. Si re&angulijpi, erit DH » diametri. Vnde & ratio 
apparet cur virga, feu linea gravitate prsdita, altero capite íuf-
penfa, ifochronaíit pêndulo longitudinisfubfefquialters. Coníi-
derando nempe lineam ejufmodi,ac íi eíTet rèótangulum minims 
latitudinis. 

Quod íi figura triangulum fuerit, vertice furííim converfo, fit 
D H 1 diametri. Si deorfum, - diametri. 4 1 

Quod autem propoíitione 16 demonftratum fuit, idadhujuf-
modi figurs plans motum ita pertinere fciendum.Nempe,íi aliam 
atque aliam poíitionem demus figurs BCD, invertendo earn cir-
ca axem B A C , ut vel horizonti parailela jaceat, vel oblique incli-
netur, manenteeodemagitationisaxeF E, etiam longitudopen-
duli ifochroni F Keadem manebit. Hoc enim ex propoíitione illa 
manifeftum eft. 

Porro quando figura plana, circa Äcem ad planum figurs ere-
dum, agitatur^quam vocavimus agitationem in latusjvelut íi figu-
ra B C D moveatur circa axem, qui per pun&um F intelligitur ad 
planum DBC ereótus ; hie jamprster cuneum fuper figura, qui 
abfcinditur plano du&o per D D , tangentem figuram in punòto 
fummo, alter quoque conílderandus cuneus, qui abfcinditur pla-
no per B D , tangentem figuram in latere, qusque tangenti D D íit 
adredos ângulos. Oportetque dari, prster figurs centfum gravi-
tatis A , fubcentricämque H D cunei prioris, etiam fubcentricam 
L B cunei pofterioris. Ita enim nota erunt re&angula D A H , B A L, 
qus fimul fumpta faciunthic fpatium applicandum, quod dein-
ceps etiam Reâangulum ofcillationis vocabitur. Quod nempe, 
applicatum ad diftantiam F A , dabit diftantiam A K , qua centrum 
oícillationis K inferius eft centro gravitatis A. 

Si vero F A fit axis figurs B C D , poteft, pro cuneo abfciíTo per 
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D E C E N T & O B Dfiiper figura tora, adhiberi cuneusfuper figura dimidia D B M 

?ISO*ÍJLA~ abfciílusplano per D M- Nam, íi cunei hujus fubcentrica íuper 
D M fit o A, diftantia vero centri gr. £gurs planae D B M ab eadem 
D M fit N A , aequale efle conftatredangulum o A N redangulo 

-PROP.TI.HUJ. B A L * . Iraque redangulum o A N , additum redangulo D A H , 

conftituet quoque planum applicandum ad diftantiam f A, ut fiar 
diftantia A K. 

R 

D D 

« 

D • D T» T> O 

O N A T- | 

R 

A L \ H 

\ K 

* J C 

/ B 

R 

A L \ H 

\ K 

* J C 

/ B 
H 

K 

M 

Et horum quidem manifefta eft demonftratio ex praecedenti-
bus, quippecumredangulaDAH, BAL, v e l D A H , O A N > m u l -
tiplicia iecundum numerum particularism figurae, acqualia fint 
quadracis diftantiarum a cflltro gravitatis A -, five, quoaidem hie 
eft,ab axe gravitatis axi ofcillationis parallelo; ac proinde redan-
gula dida, ad diftantiam r A applicata, efficiant longitudinem 

* Prop.iK.huj. intervalli A K *. 

Centrum Ofcillationis Circuit. 

Et in circulo quidem redangula D A H , B A L , inter fe aequalia 
eife liquet, fimulque efficere lemiifem quadrati a femidiametro. 
Vnde, fifiat utF A ad femidiametrum AB, ita h xc adaliam, ejus 
dimidium erit diftantia A K , acentro gravitatis ad centrum ofcil-
lationis. Si igitur circulus ab axe D , in circumferentia iumpto, 
agitetur, erit D K squalis tribus quartis diametri D M. 

Adhuncmodum &in fequentibus figuris planis centra ofcilla-
tionis quaefivimus, quae fimpliciter adicripfilfe fufficiet. Nempe, 

Centrum 
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Centrum ofcillationis Reãanguli. 

In re&angulo omni, u t C B , ípatium applicandum, íive re-
dangulum ofcillationis, invenitur oquale tertio parei quadrati à 
femidiagonio A C. Vnde fequitur, ííreótangulum ab aliquo angu-
lorum fufpendatur, motuque hoc lateraliagitetur, pendulum illi 
ifochronum eífe \ diagonii totius. 

Centrum ofcillationis Trianguli ififielis. 

In triangulo ifofcele, cujufmodi CBD, ípatium applicandum 
oquatur parti decimo o&avo quadrati à diâmetro B E, &vigefímo 
quarto quadrati bafeos c D.Vnde,íi ab angulo bafeos ducatur D G, 
perpendicularis íuper latus D B , quo occurrat produ&o diâmetro 
B E in G; íítque A centrum gravitatis trianguli; divifoque inter-
vallo G A in quatuor partes oquales ,• una earum A K apponatur ipíi 
B A ; erit B K longitudo penduli ifochroni, íi triangulum fuípen-
datur ex vertice B. Cum autem ex punóto medio bails E ííifpendi-
tur, longitudo penduli ifochroni E K oquabitur dimidio B G. 

Atque hinc liquet, triangulum ifofcelesre&angulum, íi ex pun-
óto medio baíis íufpendatur, ifochronum eífe pêndulo longitudi-
nem diâmetro ííio oqualem habenti. Similiterque, íi fufpendatur 
ab angulo fuoreóto, eidem pêndulo ifochronum eífe. 

D E C E N T R O 

OSCULA-
T I O K I T , 

Centrum ofcillationis ParaboU. 

Inparabolo portione reófca, ípatium applicandum oquatur ~ 
quadrati axis, una cum quinta parte quadrati dimidio bafis. Cum-

R 
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DI CEKTRO Q U E parabola ex vertíeis pun d o fufpenfa eft, invenitur penduli 
r low is\A" iíochroni longitudo i axis,atque iníuper - lateris redi. Cum vero 

ex pundo media? bafisfufpenditur,erit ea longitudo± axis,& infu-
per i lateris redi. 

Centrum ofiillationis Seãoris circuit. 

In circuli fedore B C D , fi radius B C voeetur r: femi arcus c F , 
p: femifubtenfa c fitfpatium applicandum squale { rr-

, hoc eíl, dimidio quadrati B C, minus quadrato B Ajponendo 

A eífe centrum gravitatis fedoris. Tunc enim B A * Siautem 
fufpendatur fedor ex B , centro circuli fui, fit pendulum ipíl ifo-
chronum , hoc eftjtrium quartarum redíe,qua£ fit ad radium B F 
ut arcus c F D ad fubtenfam c D. Haec autem inveniuntur cognitis 
fubcentriciscuneorum; tum illius qui fuper fedore toto abfcindi-
tur, plano dudo per B K parallelam iubtenfíe C D , cujus cunei íiib-
centricam fuper B K invenimus èífe l

sr - \ a vocando a 
finura verfum E F J tum illius qui fuper dimidio fedore BFC ab-
fcinditur plano per B F , cujus nempe cunei fubcentricam fuper 
B F invenimus — 

t o o et ö a 

Sed & alia via, fedoris centrum ofcillationis, facilius invenitur, 
quasefthujufmodi. Intelligatur fedoris BCD pars minima fedor 
B c P;qui trianguli loco haberi poteft. Quadrara autem,à diftantiis 
particularum ejus à pundo B , aequalia funt quadratis diftantiarum 
ab reda B R , bifariam fedorem dividente, una cum quadratis 
diftantiarum ab reda B Q, quaeipfi B R eft ad ângulos redos. Sed, 
horum quadratorum ad ilia, ratio quavis data eft major, quoniam 
angulus c B P minimus; ideoque ilia pro nullis habenda funt. 

\ 
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Pofita vero B O duarum tertiarum BR , hoc eft. pofito o centro DE CHNTR« 

-. I . „ . 1 O S C U I A -

gravitatis trianguli B C P ; & B N trium quartarum B R ; ut nempe N T I O N I S. 
lit centrum gravitatis cunei,fuper triangulo B C pabfcifli piano per 
B Q. His pontis, conftat quadrata, a diitantiis particularum trian-
guli B c P ab reda B Q,aequari redangulo NBO multiplici fecun-
dum particularum ejufdem trianguli numerum. Itaque redangu-
lum N B O, ita multiplex, aequale cenfendum quadratis diftantia-
rum a pundoB particularum trianguli BCP. Sunt autem quadrata 

YYR/ A-

E 

diftantiarum harum, ad quadrata diftantiarum totius fedoris 
BCD, ficutfedorBCPadiedoremBCD, hoc eft, iicut numerus 
particularum fedoris BCP, ad numerum particularum fedoris 
BCD; hoc enim facile intelligitur, eo quod fedor BCD dividatur 
in fedores qualis BCP. Ergo redangulum NBO, multiplex fecun-
dum numerum particularum iedoris BCD, aequale erit quadratis 
diftantiarum particularum ejus àpundo B. Ideoque redangulum 
NBO, applicatum ad B A , diftantiam inter fufpeniionem & cen-
trum gravitatis fedoris , dabit longitudinem penduli iiochroni, 
cum fedor ex B iufpenditur *. Eft autem redangulum N B O * - ' 
rr: diftantiaautemB A, ut jam ante diximuS, » Vnde, fada 
applicatione , oritur longitudo penduli ifochroni, ut ante 
quoque inventa fuit. 

Centrum ofciüationü Circuit, aliter quam fupra. 

Eodem modoetiamíimpliciííime, in circulo, centrum ofcilla-
tionis invenire licet. Sit enim circulus GCF, cujus centrum B ; fe-
dorque in eo minimus intelligatur B C P , iicut ante in fedorc 
B C D. 

R ij 

:Prop.i7-huj. 
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D I C E N T R O Cum igitur, fecundum modo expofita, quadrara, à diftantiis 
° S

0 " Í S
U ' parricularum feófcoris B C pad centrumB, aequenturre&angulo 

N B o, hoc eft , dimidio quadrato radii, multiplici fecundum fc-
ótoris ipíius particularum numerum; circulus autem exejuímodi 
feótoribus componatur, erunt proindequadrata, à diftantiis parti-
cularum circuli totius ad centrum B , aequalia dimidio quadrato 
radii, multiplici fecundum numerum earundem circuli particu-
larum. 

<i 

Eft autem B centrum gravitatis circuli. Ergo di&um dimidium 
quadratum radii, hie erit fpatium applicandum diftantias inter 
iuipeniionem & centrum B,ut habeatur intervallum,quo centrum 

* Prop.us. huj, ofcillationis inferius eft ipfo centro B *. quod & iupra ita ie habere 
oftendimus. 

/ 

Centrum ofcillationis Peripheric circuli. 

Facilius etiam, centrum oícillationis circumferenti« circuli, hoc 
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pado repfcritur. Efto enim circumfcrcncia dcícripta centro B , ra- g^ 
dio B R. Quadratum igitur fi R , multiplex fecundum numerum HOHII. 

particularum in quas circumferentia divifa intelligitur, aequatur 
quadratis À diftantiis omnium earum particularum ad centrum B. 
Quare quadratum B R erit hic fpatium applicandum *. Patetque 
hinc, fiíiifpenfio fit ex G, pundo circumferentiae, penduliiíò-
chroni longitudinem aequari diâmetro G F. 

Centrum ofcittationü Polygonorum ordinatorum. 

Haudabfimiliter&polygonocuivis ordinato, UÍABC,pendu-
lum ifochronum invenitur.Fit enim,fpatium applicandum,aequale 
femiíli quadrati perpendicularis ex centro inlatuspolygoni, una 

cum vigefima quarta parte quadrati lateris. At, fi perímetro poh-
goni pendulum ifochronum quaeratur, fit fpatium applicandum 
aequale quadrato perpendicularis à centro inlatus 3 cum duodéci-
ma parte quadrati lateris. 

Loci plani & fòlidi ufks in hac Tbeoria. 

Eft praeterea & Locorum contemplado in his non injucunda. 
Vt fi propofitum fit, dato pundo fufpenfionis A, &longitudine 
A B, invenire locum duorum ponderum aequalium C, D, aequali-
ter ab A & a perpendiculari A B diftantium, quae agitata circa axem 
in A, perpendicularem plano per A C D, iíochrona fint pêndulo 
íimplici longitudinis A B. 

Ponatur A B X a, dudâque c D, quaê  fecet A B ad ângulos redos 
in E , fit A E indeterminara X x: E C vel E D » JY. Ergo quadra-
tum A c » x x -+y y. Hoc vero multiplex fecundum numerum 
particularum ponderum c, D, quae hic minima intelliguntur, 
aequatur quadratis diftantiarura earundem particularum ab axe 

R iij 
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ciNTuo fufpenfionis A. Ergo quadratum A C , five xx -FJYy } äpplicatmn 

ad diftantiam a E, quaenempe elt inter axem fufpenfionis & cen-
trum gravitatis ponderum c, D , efiiciet ^^J^longitudinem pen-

p«p i7. huj. duli ifochroni * quam propterea oportet aequalem effe A B five a. 

D E 

O s 
T I O N I S . 

Iraque •yy DO a. Etjry » a x - x x . Vnde patet, locum pun&Ò-
rum c eífe circumferentiam circuli, cujus centrumF,ubiAB 
bifariam dividitur, radius autem X ay five F A. Ergo,ubicunque 
in circumferentia A C B D duo pondera asqualia, asqualiter ab A di-
ftantia,ponentur,ea, ex A agitata, ifochrona erunt pêndulo longi-
cudinem habenti asqualem diâmetro A B. 

Atque hinc manifeftum quoque, & circumferentiam A C B D , 
fi gravitas ei tribuatur, &quamlibetejusportionem,aequaliterin 
a vel B divifam, & ab axe per A fuípeníam, eidem pêndulo A B 
ifochronam effe. 

Loci vero folidi exemplum efto hu jufmodi. Sit A N linea inflexilis 
fine pondere.Propofitumque fit,ad punctum in eaacceptum,utM, 
affigere ipfi ad ângulos rectos lineam, íèu virgam, pondere praedi-
tam O M L, ad M bifariam diviíàm, cujus in latus agitata: ofcillatio-
nes, ex fufpenfione A , ifochronae fint pêndulo fimplici longitudi-
nis A N. 

Ducatur O H parallela A N , & A H parallela O M , & fit O R aequa-
lis J- O L. Itaque cunei fuper re&a O L, abfeiffi piano per O H duào, 
fubcentrica erit O R. Sed cunei alterius fuper eadem O L , abfeiffi 
piano per re£tam A H , ( eft autem cuneus hie nihil aliud quam re-
dangulum) fubcentrica erit ipfa A M. Quare reótangulum illud, 
quod fupra Ofcillationis vocavimus , erit folum redtangulum 
O M R.quod nempe,applicatum ad longitudinem A M,dabit diftan-
tiam centri ofcillationis line« O L, ex A fufpenfac, infra pun&um M. 
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Sic jam AN » : AM » x: M o vel M L » jy. Eft ergo re&an-

gulum O M R » quo applicato ad A M , fit quo longitu- t«ON». 
doitaqueipfiMNacqualisefledebebit, cum velimus centrum oil 
cillationis virgo o L efle in N. Fit ergo oquatio ̂  -f X •» A. Vnde 
j * V $ax-$xx • Quod fignificat pundta o &L efleadEllipfin, 
cujus axis minor A N * latus rectum vero, fecundum quod poiTunt 
ordinatimad axem hunc applicato, ipfius A N triplum. 

A 

M 

& 

Hinc vero manifeftum fit, cum omnis virga ipfi o L parallela, & 
ad Ellipfin hanc terminata, ofcillationes ifochronas habeat pên-
dulo fimplici A N, etiam totum Ellipfeos planum, ex A fuípen-
fum & in latusagitatum, ipfi AN pêndulo ifochronum fore. Sed 
& partem Ellipfeos quamlibet, quolineisuna vel duabus,ad A N 
perpendicularibus, abfcindetur. 

Coterum adfcribemus & aliud loci plani exemplum,inquo no,n-
nulla notatu digna occurrunt. 

V 

Sit virga A B ponderis expers, fufpenfa ex A-, oporteatque, ad da-
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D E CENTRO tum in eapun&um B , affigere triangula duo paria, & paribus an-

[ ,l a" gulis ab axe a B recedentia, quorum anguli ad B minimi, five infi-
nite parvi exiftimandi, quaeque, ita íuípenfa ab A, ofcillationes 
ifochronasfaciant pêndulo fimpliei datas longitudinis A L. 

Hie,duda cGperpendiculariinBG,&ponendoAB AL » 
BG * xjCG »j-.invenituraequatioj » \Zx<th-iaa-*-ax-+-bx-xx. 
ex qua patet, bafes triangulorum €, & D , quae bafes hie ut pun&a 
confiderantur, eife ad circuli circumferentiam quia nempe ha-
betur terminus fimplex - x x . 

Licet autem hie animadvertere,quod fi d fit nihilo aequalis, hoc 
eft, fi punctum, ubi affiguntur trianguli B C , B D, fit idem cum 
pun&o A I turn futura fit aequatiojy » V *-bx-xx. Ac proinde, 
hoc cafu, fi fumatur A O » \ b , hoc eft, » U L , centroque o 
per A circulus defcribatur A D N ; erunt bafes triangulorum A C, 

AD, adilliuscircumferentiam. Cum igiturquaelibet duo triangu-
la acutiííima, quae ex A ad circumferentiam A C N D conftituuntur, 
magnitudine & fitu fibi refpondentia, centrum oícillationis ha-
beant punótumL, pofitâ AL » J diametriAN; cumquecirculus 
totus ex ejufmodi triangulorum paribus componatur i uti & por-
tio ejus quaelibet, ut A C N D , latera A C , A D aequaliahabensj ma-
nifeftum eft, turncirculitotius,turn portionisqualem diximus, 
centrum ofcillationis eife in L. 

Rurfus, fi inasquatione inventa ponatur - a » í b3 feu 2.* » by 

hoc eft, fi triangula affigi intelliganturin B,quodlongitudinem 
A Lfecet bifariam, er i t j » Vzaa-xx. quae aequatiodocet,quod 
fi centro B , radio qui poílit duplum B A, circumferentia defcri-
batur , ea erit locus baiium triangulorum acutillimorum B C , B D , 

• quorum 
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quorum nempe, ex A iiiipenforum, centrum ofcillationis erit L J^""1*0 

pundum. Cumque & circulus totus, & fedor ejus quilibet, axemT * O N I S. 
habens in reda A L , ex hujufmodi triangulorum paribus compo-
natur, manifeilum eft &horum, ex A fuipenforum, centrum of-
cillationis eife pimdum L. 

N 

Adeoque quilibet circuli fedor, fuíj^enfus à pundo quod di-
ílet, à centro circuli fui, femiífe lateris quadrati circulo infcripti, 
pendulum ifochronum habebit toti eidem lateri aequale. Atque 
ita, hoc uno cafu,abfque poiita dimenfione arcus , pendulum 
fedori ifochronum invenitur. 

Porro, ad univeríàlem conftrudionem aequationis primae,y » 
^ z a b - z a a - 8

: a. x -+ - b x - x x , dividatur A L bifariam in E , & 
adponatur ad B E pars fui tertia E F; eritque F centrum defcriben-
dicirculi; radius autem F O aequalis fumendus ei, quae poteftdu-

Si itaque, ex pundo B, ad defcriptam circumferentiam trian-
gula duo parii acutiifima conftituantur, ut B C , BD; illorum, ex A 

S 
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D B C E N T R O iufpenforum, centrum ofcillationis erit L. Quare & portioniscu-
T̂I'B N I s. A~ juilibet deicripticirculi, cujus portionis vertex fit in B, axisvero 

in reda AL, quales funt utraque CBD; poiita fufpenfione ex A J 
centrum ofcillationis idem pundum L eiTe conftat. Atque adeo 
etiam circuli fegmentorum KON,KMN, quae facit reda K B N 
perpendicularis ad A B. 

Et haec quidem de motu laterali planorum,ac linearum,animad-
vertiiTe fumciat. Quibus hoc tantum addimus j inventis centris 
ofcillationis figurarum redarum, feu quae aequaliter ad axem 
utrinque conftitutae funt; ut trianguli ifofcelis , vel parabolicae 
fedionis redae etiam obliquarum, quae velut luxatione illarum 
efficiuntur, ut trianguli fcaleni, & parabolas non redae, centra 
ofcillationis haberi. Vtf i , exempli gratia, triangulum BAC iiof. 
celes, cujus axis AD,apundo E fuipenium intelligaturi fitvero 
& aliud triangulum fcalenum FAG, axem eundem habens A D , & 
bafin F G aequalem bafi B C ; etiam hoc triangulum, ex E fufpen-
fum, priori B Acifochronum eife dico. 

Quia enim virga, feu linea gravis, F G , afExa virgae fine pondere 
E D in D , fitu obliquo, fufpenfaque ex E , ifochrona eft virgs B c, * 

* PROP 16. HUJ. fimiliterin D affixae*j idemque evenit in virgis caeteris trianguli 
utriufque„ quae axem A D fecant in iifdem pundis, atque inter 
fe squales íunt: neceiTeeft tota triangula, quae ex lineis, feu vir-
gis iifdem cdmpofita intelligi poiTunt, ifochrona eiTe. In aliis 
figuris fimilis eft demonftratio. 
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Vomodo, in filidis figuris, ofcillationis centra inve-
iantur. 

In folidis porro figuris facile quoque, per ante demonftrata, 
centrum ofcillationis invenire licebit. Si enimfit folidum ABC, 
fufpenfum ab axe, qui, per punótum E , intelligitur hujus pagino 
plano ad reótos ângulos; centrum autem gravitatis fit F: duótis 
jam per F planis E I D , G F H , quorum pofteriusfithorizonti pa-
rallelum, alterum vero per axem E tranfeat; inventifque,perpro-
pofitionem 14, iummis quadratorum à diftantiis particularum 
folidi A B c à plano G F H , itemque À plano E F D ; hoc eft, inven-
tis reótangulis utrifque, quo, multipliciafecundum numerum di-
ótarum particularum, oqualiafint diótis quadratorum fummis; re-
dtangulahoc applicata ad diftantiam E F , quanempe axis fiifpen-
fionis diftat à centro gravitatis, dabunt intervallum F K , quo cen-
trum agitationis K inferius eft centro gravitatis F. HOC enimpa-
tet expropofitione 18. Dabimus autem & horum exempla aliquot. 

Centrum ofcillationis in Pyramide. 

Sit primum ABC pyramis, verticem habens A , axem A D, bafin 
vero quadratum, Qijus latus B C. ponaturque agitari circa axem 
qui, per verticem A, fit hujus paginopiano adangulos re&os. 

Hie figura plana proportionalis o v v , a latere adponenda, fe-
cundum propofitionem 14 , conftabit ex refiduis parabolicis o 
P v, quo nempefuperfunt, cum,aredangulis Q p,auferuntur fe-
miparabolo OVA, verticem habentes o. 

S i j 
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D I C E N T R O Sicut enim inter fe feótiones pyramidis B C , N N , ita quoque re-
?,s0"í(

u" «Sfcae v v, RR, ipfis in figura plana reípondentes. & ficut centrum 
gravitatis E diftat,àvertice pyramidis, tribus quartis axis AD, ita 
quoque centrum gravitatis F,figurae o v v, diftabit tribus quartis 
diametri o P à vertice o. 

Intelle&o porro horizontali piano N E, per centrum gravitatis 
pyramidis A B C, quod idemfiguram o v v iecet fecundum R F ; in-
ventaque fubcentrica cunei, fuper figura o v v abiciili piano per 
o a, quae fubcentrica fit o G , (eft autem ^ diametri o P) erit re. 
ftangulum OIG, multiplex per numerum particularum figurae o 

•PROP.IO.HUJ. v v , aequale quadratis diftantiarum ab redta R F *,acproindequo-
que quadratis diftantiarum a piano N E, particularum iolidi ABC. 
Fit autemre&angulum o F G squale quadrati o p, vel quadrati 
A D. 

Deinde, ad inveniendam fummam quadratorum a diftantiis a 
piano AD, nofcenda primoiubcentricacunei, fuperquadrata bafi 
pyramidis B C abfciili, piano per re&am quae in B intelligitur axi A 
parallela J quae fubcentrica fit B K ; eftque B C. Noicenda item 
diftantia centr. gr. dimidiae figurae o P v ab o p; quae fit $ p; eft-
que -3o- p v. Inde, divisa bifariam p v in A, fi fiat ut A P ad p $, hoc 
eft, ut5ad3, ita re&angulum BDK, quod eftquadrati B c, ad 
aliud fpatium z erit hoc, multiplex fecundum numerum parti-

* P r o p . i / . h u j cularum folidi A B C , iequale quadratis diftantiarum a piano A D * . 
Apparet autem, fieri fpatium z aequale ~ quadrati B C. 

Itaque,totum fpatium applicandum,aequaturhic -3o quadrati A D, 
cum - - quadrati B C. Vnde, fi fufpenfio, ut hie, pofita fuerit in A, 
vertice pyramidis, ideoque diftantia,ad quam applicatiofacienda, 
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A E«qualis J A D-, fiet hinc E s, intervallum quo centrum agita- ^ 
tionis inferius eft centro gravitatis, «quale - ' - A D , atque infu-T1°NIS-
per terti« proportionalis duabus A D , B C . five tota A S «qua-
lis A D , pr«ter didam terti« proportionalis. 

Centrum ofcillationis Coni. 

Quod fi A B c conusfuerit, omnia eodem modo fe habebunt, 
nifi quod fpatium z hie fit «quale redangulo A P$*, hoc eft *PicP.ij.huj. 
quadrati p v vel B D , five J- quadrati B C. Quare, totum ipatium 
appplicandum, inconoerit quadrati AD, una cum g

5
o- quadrati 

B c. Ac proinde, pofita fufpenfione ex vertice A, fiet E s, qua 
centrum agitationis inferius eft centro gravitatis, «qualis A D, 
&c ~ terti« proportionalis duabus A D , B C. five tota A S «qualis -
A D,una cumtert i« proportionalis duabus AD, D B. Atque hinc 
manifeftum eft, fi A D, D B «quales fint, hoc eft, fi conus A B C fit 
redangulus, fieriAsaequalemaxiAD. 

Sequitur quoque porro, ex propofitione 10 , conum hunc re-
dangulum, fi ex D centro bafeos lufpendatur, ifochronum fore 
fibi ipfi ex vertice A fufpenfo, quemadmodum & de triangulo re-
ctângulo fupra oftenfum fixit. 

Centrum ofcillationis Sphxra. 

Si AB c fitfphsra, erit figura plana proportionalis,à lateread-
ponenda, o v H,ex parabolis compofita, quarum bafis communis 
o H , aequalis fphsr« diâmetro A D. Seda vero ípherâ planis per 
centrum E , quorum B c fit horizonti parallelum, A D vero verti-
cale: ut inveniatur fumma quadratorum à diftantiis à plano A D, 
nofcenda eft diftantia centri gr. parabola; o v H ab o H, quae fit $ p, 
eftque - v P. Deinde, divisa p v bifariam in A, conftat redangu-
lum multiplex pernumerum particularum fpheraeAB c, 
aequariquadratisdiftantiarum aplano A D *. Eft autem redangu- * Prop. iS. in 
lum A p $ aequale - quadrati p v , vel quadrati B E. FINC' 

Atqui, quadrata diftantiarum aplano B C, «qualia eife liquet 
quadratis diftantiarum à plano A D , ac proinde eidem redangu-
lo A p $ f multipliciper didum particularum numerum. Ergo ipa-
tium applicandum, in fphera A B C , erit duplum redanguli A p 
ideoque «quale'- quadratiÀradio EB. 

..Itaque, fi fphera fufpenfa fit expundo infuperficie iiia A, erit 
S iij 
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g. "*TR0 E s, à centro fphera: E ad centrum agitationis s, aequalist femidia-

metri A E. Totaque A S aequalis T
7- diametri A D. Si vero ex pun-

do alio, ut L, fphera fufpenfa fit J erit E S aequalis *- tertia: pro-
portionalis duabusLE, E B. 

T I D K 1 S . 

B 

X, 

A 

J E 

\ 

Centrum ofcillationis Cylindri. 

In cylindro,invenimus fpatium applicandumaequari quadrati 
altitudinis, una cum ; quadrati afemidiametro bails. Vnde fi cy-
lindrus acentro baiis iuperioris iuipendatur, fit longitudo pen-
duli ifochroni aequalis - altitudinis, una cum femiiTe ejus , quae fit 
ad femidiametrum bafis ut hasc ad altitudinem. 

Centrum ofcillationis Conoidis Parabolici. 

In conoide parabolico, redangulum ofcillationis eit—quadra-
ti altitudinis, cum j quadrati afemidiametro bafis. Vnde, fi a pun-
do verticis fuerit fufpenlum, fit longitudo penduli ifochroni 
-axis,cum l- ejus qua: fit ad femidiametrum bafis, ficut haec ad 
axem, id eft, una cum lateris redi parabola: genitricis. 

Centrum ofcillationis Conoidis Hyperbolici. 

In conoide quoque hyperbolico centrum ofcillationis inveniri 
poteft. Si enim, exempli gratia, fit conoides cujus fedio per 
axem, hyperbolaBAB; axem habensAD, latustraniverfum AF : 
eritfiguraplana ipfiproportionalis B K A K B, contenta bafi BB , 
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& parabolical lineae portionibus fimilibus AK B , quae parabolae per D 
verticem A tranfeunt, axemque habent G E, dividentem bifariam ? 
latus tranfverfum A F, ac paratlelum bail B B. Et hujus cjuidem figu-
RE B K A K B > centrum gravitatis L , tantum diftat a vertice A , 
quantum centrum gravitatis conoidis A B B ; eftque axis A D ad 
AL, ficut tripla F A cum dupla A D , ad duplam F A cum fefquial-
tera A D. Deinde & diftantia centri gr. figure dimidiae A D B K, ab 
AD, inveniri poteft, atque etiam fubcentrica cunei fuffcr figura 
B K A K B , abfciffi piano per A P, parallelam B B hujus inquam cu-
nei fubcentrica ,luper ipfa A p, inveniri quoque poteft; atque ex 
his confequenter centrum agitationis conoidis, in quavis fufpen-
iione j dummodo axis, circa quern movetur, fit bau conoidis pa-
rallelus. Atque invenio quidem, fi axis A D lateri traniverio A B 
aequalis ponatur, fpatium applicandum aequari ^ quadrati A D , 
cum quadrati D B. Tunc autem A L eft ~ A D. 

E 

\ 

G 

4 

R \ ) 
G 

4 

R 

/ K. 
L 

D 

s 

Vnde,fi conoides hujufmodi ex vertice Afufpendatur, inveni-
tur longitudo penduliifochronijAS,aequalis AD, cum tertia: 
proportionalis duabus AD, D B. 

Centrum ofcillationü dim/dit Con/. 

Denique & in folidis dimidiatis quibufdam, quae fiunt fe&ione 
per axem, centrum agitationis invenire licebit. Vt fi fit conus 
dimidiatusABC, verticemhabens A, diametrum femicircuiiba-
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° feos B c : ejus quidem centrum gravitatis D notum eft, quoniam 

A D funt - re&ae A E, ita dividends B c in E , ut, ficut quadrans cir-
cumferentiae circuli ad radium, itafintx- c B ad B E.Tunc enim E eft 
centrum gravitatis femicirculi bafeos, ideoque in A E centra gra-
vitatisomnium fegmentorum femiconi ABD, bail parallelorum. 

Etfigura quidem porro proportionalis à latere ponenda, o v v, 
eadem eft quae in cono toto fupra deicripta fuit : per quam nem-
pe invenîetur fumma quadratorum, à diftantiis particularum femi-
coni À piano horizontali N D , per centrum gravitatis du&o. Ve-
rum quadrata diftantiarum, à piano verticali M D O, ut colligantur, 
altera quoque figura proportionalis s Y z, ficut fupra prop. 14. ad-
hibenda eft, cujus nempe fediones verticales, exhibeant lineas 
proportionalesfe&ionibusfibirefpondentibus infemicono ABC. 

& hujus figurac cognofcenda eft diftantia centri gr. F A B S Y , quam 
aequalem eife conftat diftantiae D N , centri gr. femiconi a piano 
trianguli A B. pofitäque H G fubcentricä cunei abiciili fuper figura 
s z Y, dudo piano per s Y, nofcendum eft re&angulum GPH, cujus 
nempe multiplex, fecundum numerum particularum femiconi 
A B C , aequabitur quadratis diftantiarum femiconi in planum 
MDO. Licebit vero cognofcere re&angulum illud GFH, etiamfi 
fiibcentricae H G longitudo ignoretur, hoc modo. * 

Diximus fupra, cum de cono ageremus, quadrata diftantiarum 
a piano 
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à plano per axem ejus, a:quari ^ quadrati à diâmetro bails, five 

quadrati à femidiametro,multiplicis per numerum particularum 
coni totius. Vnde & hie, in femicono ABC, quadrata diítantiarum 
à plano A B asqualia erunt -o- quadrati B C , multiplieis per nume-
rum particularumipfiusfemiconi. Sed&redtangulumHGP, mul-
tiplex per numerum particularum femiconi ABC, asquatur qua-
dratis diítantiarum à plano A B , ut patet ex propofitione 9. Ergo 
reótangulum HGIäquale -'-quadrati B C. Ponendo autem A B » 
a\ BC 30 yJ &quâdrantem circumferentise, radio B C defcripta:, 
» q-y fit EB » ILÍ. Cujus cum ND tribus quartis aquetur, fietpro-
indeN D,fiveGF » pA Cujusquadratum auferendo àredangulo 
H G F, quod erat quadrati B C , fiet redtangulum G F H » A. b b _ 

Hoc autem reótangulum, multiplex per numerum particula-
rum femiconi A B C , aequatur quadratis diítantiarum à plano 
M D o. At quadratis diítantiarum À plano M D asquantur, ut in co-
no,, quadrati AB , five a, multíplices per numerum parti-
cularum femiconi ABC. Itaque,totum fpatium applicandum, 
icquabitur hie -'-4 a -- b b- —. 

1 80 10 Ali 
Vnde quidem centrum agitationis invenitur in omni íuípen-

fione femiconi, dummodo ab axe qui fit parallelus bail trianguli à 
íedtione A B. Notandum vero, cum figura s z Y fit ignota: prorfus 
natura:, fubcentricam tarnen G H,cuneifuper ipfa abfciifi piano 
per s Y, hinc inveniri. Nam, quia reótangulum H G F a:quale erat 
~ bb, five quadrati B C, & G F xqualis ~, fit inde G H a:qualis I 1-

Porro,etiam femicylindri, & femiconoidis parabolici., centra 
agitationis inveniri poifunt, atque aliorum infuper femifolido-
rum; qua: aliis inveitiganda relinquimus. 

Quemadmodum autem in figurisplanis,ita & hie infolidis figu-
ris locum habet, quod de obliquarum centris agitationis illic di-
ximus , qua: veluti luxatione reótarum conftituuntur, quarum 
centra ofcillationis nondifferunt à centris ofcillationis redtarum. 
Sic, fi coni duo fuerint A B C , A F G , alter redtus, alter fcalenus; 
quorum & diametri & bafes äquales; hi ex vertice fufpenfi, vel 
à quibufcunque axibus, aequalicer à centris eorum gravitatis di-
ftantibus, ifochroni erunt j dummodo axis, undeconus fcalenus 
fufpenfus eft, rectus fit ad planum trianguli per diametrum.,quod 
planum bail eft ad ângulos redtos. 

T 
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P R O P O S I T I O X X I I I . 

H Orologiorum motum temperare , addito pondere exí-
guo fecundario, quod fuper virga penduli, certa ra-

tione divifa, furjum deorfumque moveri poflït. 

Vt hoc expediamus, primo penduli ipiius, ex virga gravitate 
praedita, & appenfo parte ima pondere, compofïti, centrum 
ofcillationis inveniendum eft. 

Sit virga, cum appenfo pondere,A C, cujus longitudo dicatur a. 
- - -> Intelhgantur autem , turn virga ipia, turn pondus 

appeníum c, in particulas minimas aequales divi-
íà, earumque particularum virga habeat nume-
rum b, pondus vero c numerum c, ponendo nem-
pe b ad c, fïeut gravitas virgae ad gravitatem ap-
penfi ponderis. Longitudo igitur penduli fimpli-
cis, dato iíbchroni,habebitur, fi fumma quadrato-
rum à diftantiis particularum omnium a punóto 
fufpenfionis A , dividatur per fummam earundem 
diitantiarum *. Secetur A G bifariam in M -t turn 
vero in T, ut A T fit dupla T C. Quia ergo M eft 
centrum gravitatis line« A C , & A T fubcentrica 
cunei fuper ipfa abfeifti piano per A D, perpendi-

cularem ad A c -, qui cuneus híc reverá triangulum eftj erit fum-
rna quadratorum, à diftantiis particularum virgae à pun<Sto A, 
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ccqualis reótangulo A M T,una cum quadrato A M ; hoc eft.,red:an- De
 C E N T R O 

guio TAM, multiplici fecundum numerum particularum b hoc 
eft, a a b j quia MAeft-^,&TA-' ac proinde reótangulum T 

A M * -i 4 a. Summa vero quadratorum, à diftantiis particularum 
ponderis c ab eodem punóto A, aequabitur quadrato A c,multi-
plici fecundum numerum particularum ipfius ponderis; hoc eft, 
a a c. Adeoque iumma quadratorum omnium, tam à diftantiis 
particularum virgae,quam ponderis c, erit -ddb —t- a a c. 

Porro, diftantiae omnes particularum virgae A c à pun&o A , 
aquantur \b a; longitudini fcilicet virgae ipfius, quo eft a, mul-
tiplici fecundum femiifemnumeri particularum quas continet. Et 
diftantiae omnes particularum ponderis c,ab eodem pun&o A,funt 
a c. Ita ut fumma utrarumque diftantiarum fit [ah H- a c. Per 
quam dividendo fummam quadratorum prius inventam, -x a a b 

— aab-+aac - a b—¥ a c 
aac, fit ~ five j , longitudo penduli ifochroni. 

a b a c » . -

Quae itaquehabebitur, fi fiat, ut dimidia gravitas virgae, una cum 
gravitate appenfi ponderis, ad trientem gravitatis virgae , una 
cum gravitate ejuidem appenfi ponderis, ita longitudo A c ad 
aliam. Oportet autem fumere longitudinem A c, à pun&o fulpen-
fionis A ad centrum gravitatis ponderis c ; cum magnitudinis ejus 
ratio hic non habeatur, ac veluti minimum confideretur. 

Quod fi jam, praeter pondus c, alterum iníuper D virgae inhae-
rere intelligatur, cujus gravitas, feu particularum nume-
rus fit d : diftantia vero A D fit f. Vt pendulum fimplex 
huic ita compofito ifochronum inveniatur, addenda íunt 
ad íummam íuperiorem quadratorum , quadrata diftan-
tiarum particularum ponderis D À punóto A, quae qua-
drata apparet eífe d f f . Adeo ut fumma omnium jam fit 
futura a ab -f ddc -{-ffd. Item,ad fummam diftantia-

PO rum, addendo diftantiae particularum ponderis D, quae 
faciunt df. Ac íummà proinde diftantiarum omnium erit 

bd-+ca df-y per quam dividenda eft ifta quadrato-
- aab-t-aac-+ffd 

\ rum fumma, &fit^ , longitudo penduli ifo-
\ } - a b a c f d 1 I 

chroni. 
Quodfi vero,haec longitudo penduli ifochroni, datae aequalis 

poftuletur, quae fit^, & reliqua omnia quae prius data fint, praeter 
T ij 

E 
N 
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D Í CENTRO diftantiam A D feu f , quae determinat locum ponderis D : Ctquc 
° i n v e n i e n d a haec diftantia, idficchoc modo. Nempe, cumpoftu-

- a a b-+ a a c~*-ffd 

letur \ «quale p, orieturex hac aequatione ff * pf -f 
- ab-t-ac-i-fd 

- dbf~+caf- -aab-aac Et f » \p vel - ^ Y b i 
a 1 — 

animadvertendum,duaseileverasradices,fi abp -\-cap minus 
fit quam ' a ab aac-, hoc eil, fi longitudo p minor fit quam 
-tb —f- ac 

- b . 

, quaeantea inventa fuit longitudo penduli ifochroni, five 

diftantia centri ofcillationis à fufpenfione, in pêndulo compofito 
ex virga A c & pondere c. 

Vnde patet, fi velimus efficere, ut, applicato pondere D , acce-
leretur penduli motus -, poíle duobus locis, inter A & c, illud dif-
poni , quorum utrolibet eadem celeritas pêndulo concilietur: 
velut in D vel E. Quae loca aequaliter diftabunt à punâo N, quod 
abeft ab A, femiiïe longitudinis^, hoc eft, femiíTe pendulifim-
plicis, cui compofitum hoc ifochronum poftulabatur. Apparet 
autem, quando haec longitudo p tantum exiguo minor ponitur 
quam A C , etiam pun&um N exiguo fuperius efTe pun&o medio 
virgae A c. 
Porro,exaequatione íuperiori^^-i-vcl-

d 
l a b t habetur determinatio longitudinisp. Patet enim^ l-pp 

non minus eile debere quam "ah
d

 a". Vnde non debebit eiTe 

minor quam ~ V *bd-+4.cd-+bb-+ +bc-+ ^cc-* *"'. Quod fi 
d 

p aequetur huic quantitati, hoc eft, fi x-pp -f \ *iv^acf fuerit ae-
quale y—c, erit jam, in eadem fuperiori aequatione,/ > ij>} 

hoceft ) {- S/\BD-H4.CD-I-BB-+4.BC-B4CC-
 U'- Quo de-

í d 

terminatur diftantia ponderis D àpun&o A, ex qua maxime om-
nium acceleret motum penduli. 

Atque haec ad horologiorum ufum fie porro adhibentur. Sit, 
exempli gratia, pendulum horologii, quod fingulis ofcillationi-
bus fcrupula fecunda notet. Virgae autem gravitas fit gravitatis 
appenfi ponderis in imo pêndulo : &, praeter hoc, fit aliud exiguum 
pondus mobile fecundum virgae longitudinem, cujus gravitas ea-
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dem ponatur quae ipfius virgae. Quaeritur jam, quo loco hoc virgae Dl CSNTR<> 
imponendum, ut unofcrupulo primo accelereturhorologiimo-Ti«»»/" 
tus, fpatio Z4 horarum. Item,ubi collocandum,ut duorum fcrupu-
lorum primorum (it acceleratio -, item, ut trium, quatuor, atque 
ita porro. 

Du&is viginti quatuor horis fexagies, fiunt 1440, quot nempe 
fcrupula prima una die continentur. Ex hisunum aufer, quando 
unius fcrupuli acceleratio quaeritur : iiiperfunt 1439. Ratio autem 
J440 ad 1439 duplicata, proxime eft ea quae 1440 ad 1438. Ergo, ii 
penduli fimplicis , fecunda fcrupula notantis, longitudo diviia 
intelligatur in partes aequales 1440, earumque 1438 alii pêndulo 
tribuantur, hoc praecedet alterum illud, in 14 horis, uno fcrupulo 
primo. Adeouthicp valeat partes 1438. 

Quia autem pendulum horologii, ex virga metallica & pon-
dere appenfo compoíitum, ifochronum ponitur pêndulo fim-
plici partium 1440 i invenienda primum eft virgae illius longitu-

I - a b a c 
do, ex aequatione iuperius pofita. Erat nempe 7—— aequale longi-

I 
tudini penduli fimplicis, quod iiochronum compofito ex virga ha-
bente longitudinem ay gravitatem by & pondere affixo cujus gravi-
tas c. Ergo ii longitudo penduli fimplicis ifochroni dicaturjCErit 
- bf-i-cj 
7 » a. poiitoque,uthic,c » 5 0 » 1 • / :» 1440; fiet a » 
- b -t-c i 
1444 , longitudo virgae. 

Iam, quia erat /» _f vel- V\pp-+ ; '^-"p- 7 a a b f i e t / » 
~ « 

\p vel - V pp -+ 7 2.9 6 ip -1 o 5 o 6 1 i I o- Vnde porro , ii p 
fit, uti diximus, partium 1438 ; invenietur f * 1331 ?, qualium 

nempe fy feu pendulum fímplex, fecunda fcrupula ofcillationibus 

defignans, continet 1440. Cujus longitudo fi pedum trium ftatua-
tur, quos horários vocavimus, habebit/uncias 33, & 3 unciarum 
uncias, quas lineas vocant. Vel, auferendo hanc longitudinem/"à 
tota trium pedum longitudine, fupererunt unciae duae, lineae 9, à 
centro ofcillationis penduli compofiti furfum fumendae, ut ha-
beatur locus ponderis D , unius fcrupuli primi accelerationem 
praeftans tempore 14 horarum. Eodem modo reliquas diftantias, 
quibus virga dividenda eft, calculo inveftigavimus, aliam atque 
aliam ponendo longitudinemp : eafque fubje&a tabella exhibe-

T iij 
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CENTRO m u s , fecundum cu jus números etiam virga penduli diviía eft, qua* 
c i L L a- | j j p e j £ u s defcriptione horologii fiiit exnibita. Procedunt autem 

accelerationes diurnas, ut jam illic advertimus, per 15 fcrupula fe-
cunda, feu primorum fcrupulorum quadrantes. Ex. gr. íi, pondere 
mobili D hasrente in parte 73, 4, inveniatur horologium tardius 
jufto incedere, in 14 horis,differentia 15 fecundorum fcrupulorum; 
oportebitfurfumadducere pondusD,ufqueadnumerum 85,6, ut 
corrigatur. 

Accclerario horologii Partes, à centro ofc. 
fpatio 14 horarum. furfum accipiendx. 

Ser up. pr. Sec. Linei & dteim*. linearum pedis hornrii. 

o , i j 7 , 0 
o , 30 i 5, x 
o , 4 S 7 
1 , o — 3 z , 6 
, , I $ 4 I , 9 

i , 30 5 7 
I , 4 ; 6 Z , Z 

z , o • 7 3*4 
z, i s 8 5 , 6 
Z ) 9 9 í 0 

z , 4j - i 14, i 
3, o 13*38 
3, 1 5 1 5 4 , 3 
3 , 3 ° I92-> 6 

Centrum ofcillationis altius eft centro gravitatis c partibus 1,4. 

P R O P O S I T I O X X I V . 

C Entri ofcillationis rationem haberi non pojfe , in pen-
dulis inter Cycloides fujpenfis 5 & quomodo hinc orta 

difficulty tollatur. 

Si quis, fubtili examine, contulerit ea quae in fuperioribus, de 
pêndulo inter cycloides fufpenfo, demonftravimus, cum his quae 
ad centrum ofcillationis pertinent-, videbitur eideelfe aliquid ad 
perfe&am illam, quam praeferimus , ofcillationum aequalitatem. 
Ac primo dubitabit, an, ad inveniendum circulum cycloidis geni-
torem, penduli longitudo accipienda fit à pun&o fufpeniionis ad 
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centrum gravitatis appenii plumbi, an vero ad centrum ofcilla- D 
tionis j quod, ab altero illo, fope fenfibili intervallo diftat, at- ° 
que eo majore, quo majorfuerit fphora aut lens plúmbea. Quid 
enim, íi fphoro diameter quartam, aut tertiam partem, penduli 
longitudinis acquêt ? Quod fi ad centrum ofcillationis illam longi-
tudinem accipiendam dicamus, non tarnen expediet quopadto ea, 
quae de centro ofcillationis oftenfafunt, conveniant pêndulo con-
tinue longitudinem lixam immutanti, quale illud quod inter cy-
cloides movetur. Poifet enim videri, etiam centrum ofcillationis 
mutari, ad fingulas diverfas longitudines -, quod tamen hoc modo 
inteiligendum non eft. Res fane explicatu difficillima, fi omnimo-
dam dxfíCia» fedtemur. Nam in demonftratione temporum oqua-
lium in cycloide, mobile, per earn delatum, veluti pundhim gravi-
tate praeditum confideravimus. Sed, fiadeffedhim fpedfcemus, non 
magni facienda eft diffícultas hoc -, cum ponderis, quo pendulum 
conftat, magnitudo in horologiis tanta non rcquiratur ( etil quo 
majus eo melius ) ut differentia centrorum gravitatis, & ofcillatio-
nis , aliquid hie turbare polfit. Quod ÍI tamen effugere prorfus 
has tricas velimus, id ita confequemur, fi fphoram lentemve pen-
duli, circa axem fuum horizontalem, mobilem efficiamus : axis 
extrema utrinque, virgo penduli imo, inferendo • quoidcirco ut 
bifida hac parte fit neceffe eft. Fit enim hoc modo, ex motus na-
tura, ut eandem perpetuo pofitionem, refpedtu horizontalis plani, 
fphaera penduli fervet, atque ita pundta ejus quovis , oque ac 
centrum ipfum, cycloides eafdem percurrant. Vnde ceffat hie jam 
centrorum ofcillationis confideratio -, nec minus perfedtam tem-
porum oqualitatem tale pendulum confequitur, quam fi pundto 
unico omnis ejus gravitas contineretur. 

D 
P R O P O S I T I O X X V . 

E menfura un'tverfalù > perpetua, con fit tuend a ra-
ti one. 

Certa,ac permanens magnitudinum menfura, quo nullis cafi-
bus obnoxia fit, nec temporum injuriis,autlonginquitate aboleri 
aut corrumpi poflit, res eft & utiliflima, & a multis pridem quofita. 
Quo fiprifcis temporibus repertafuiffet, nontam perplexo nunc 
forent,de pedis Romani, Groci, Hebroique veteris modulo, di-
fceptationes. Hoc vero menfura, Horologii noftri opera, facile 
conftituitur ; cum fine illo nequaquam, aut ogre admodum,ha-
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D® CENTRO beripoílit. Etfíenim,fimplicipendulorumofcillatione,hocàqui-

bufdam tentatum fuerit, numerando recurfus qui tota caeli con-
verfione continentur, vel parte ejus cognita, per ííxarum ftella-
rumdiftantias,fecundumafcenfionemreótami nec certitudo ea-
dem hoc modo,quae adhibitis horologiis,contingit, & labor longe 
eftmoleftillimusac taedioíiílimus, propter numerandi folicitudi-
nem. Quia autem, praeterhorologia, aliquid, ad exa&iílimam hu-
jus meníurae inquifitionem, etiam centrorum ofcillationis notitia 
confert ideo hie demum, pofteorumtra&ationem, hanc deter-
minationem fubjicimus. 

Aptiííimahuic rei funthorologia, quorum ofcillationes íinguí« 
fecunda fcrupirla, vel eorum femiííès, notant, quaeque indicibus 
etiam,ad ea demonftranda, inftruóta funt. Poftquam enim,ad me-
diocrem dierum longitudinem , ejuímodi horologium, fixarum 
ftellarum obfervationibus , compofitum fuerit , methodo illa 
quam in horologii defcriptione oftendimus : aliud pendulum 
íimplex, hoc eft, íphaera plúmbea, aut alia materia gravi conftans, 
extenui filoreligata, juxta fufpendendaeft, motuque exiguoim-
pellenda$ac tantifper producenda,aut contrahenaa fili longitu-
do, donec recuríusejusjperquadrantem horae,aut femiffem,una 
fèrantur cum reciprocationibus penduli horologio aptati. Dixi 
autem exiguo motu impellendum pendulum, quia ofcillationes 
exiguae, puta 5 vel 6 partium, íatis aequalia têmpora habent, ma-
gnae vero non item. Tunc, acceptâ meníurâ diftantiae, à punóto 
íufpeníionis ad centrum ofcillationis penduli íimplicisj eâque, íi 
recurfus íinguli fcrupulafecunda valeant, in tres partes divisa^ fa-
cient kx íingulae longitudinem pedis, quem H O R A R I U M iníupe-
rioribus vocavimus: quique, hoc paóto,non folum ubique gen-
tium conftituipoílit, fed & venturo aevo redintegrari, Aaeo ut & 
moduli pedum omnium aliorum, femel ad hunc proportionibus 
fuis expreífi, certo quoque in pofterum cognofci poftint. Sicut 
jam fupra, pedem Pariíienfem adhunc horarium efle diximus,ut 
864 ad 881; quod idem eft ac fi, poíito prius pede Pariíieníi, dica-
mus tribus hujufmodi pedibus, cum o<5to lineis & dimidia, con-
ftitui pendulum íimplex , cujus ofcillationes fcrupulis fecundis 
horariis refponíurae lint. Pes autem Parifienfis ad Rhenanum, 
quo, in patria noftrautuntur, fehabetuti44 adij9i hoc eft, quin-
que lineis íuis diminutus, alterum illum relinquit. Atque ita & hic 
pes, & alii quilibet, perpetuo duraturas meníuras accipiunt. 

Quomodo autem centrum ofcillationis in fphaera, ex qualibet 
!^ne;itudine 
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iongitudine fufpenía , inveniatur, in fuperioribus demonftratum «NTRO 

eft. Nempe, íi fiat ut diftantia inter punòtum fufpeníionis & fphae- T I o vis. a 

ras centrum, ad íemidiametrum ejus, ita hase ad aliam • ejus duas 
quintas, à centro deorfum acceptas, terminari in quaeíito ofcilla-
tionis centro. Facile autem apparet cur neceífaria fit hujus centri 
coníideratio, ad accuaatam pedis Horarii conftitutionem. Nam, íi 
à puncto fuípenfionis ad íphaeras centrum diftantia accipiatur, 
fphasrae autem magnitudonon definiatur proportionead fili lon-
gitudinem , non erit certa menfura penduli cujus recurfus fecun-
da fcrupula metiaptur ; fed quo major erit ejus fphaera, hoc minor 
invenietur menfura ilia, inter centrum íphaeras & punòtum fufpen-
íionis intercepta. Quia in ifochronis pendulis , centra quidem 
ofcillationis à punòtis fufpeníionum asqualiter diftant -, amplius 
autem deícendit centrum ofcillationis infra centrum fphasrae 
majoris, quam minoris. % 

Hinc neceífe fuit illis, qui, ante hanc centri ofcillatorii deter-
minationem , menfuras univerfalis conftituendas rationem inie-
runt; quod, jam inde à prima Horologii noftri inventione, nobilis 
illaSocietasRegia Anglicana íibi negotium fumpíit, &recentius 
doótiilimus AftronomusLugduneníis, Gabriel Moutonusj his, in-
quam, neceífe fuit deíignare globuli fufpenfi diametrum, vel pro-
portione certa ad fili longitudinem , cujus nempe tricefímam vel 
aliam partem asquaret ; vel meníiirá quadam cognita, ut digiti vel 
pollicis. Sed hoc pofteriore modo, ponitur jam certi aliquid,quod 
id ipfum eft quod quaerendum eft: etíi feio vix feniibilem errorem 
fore, dummodo fphasrae iftam, quam jam dixi, magnitudinem non 
multum excedant. Priore autem poifet quidem aliquo pa<Sto res 
explicaria fed ita, utnumerandarum ofcillationumlabor iiibeun-
dus fit, calculoque etiamutendum. Quamobrem praeftat, centra 
ofcillationis adhibendo , certam rationem fequi, nullifque prae-
ter neceííitatem legibus obligari. atque hic jam majoribus fphae-
ris quam exiguis potius utendum , quod illae occurfu aëris minus 
impediantur. 

Casterum, non fphasrae tantum ex filo fufpeníàe, íèd & coni, cy-
lindri, aliaque omnia folida, planaque, quorum centra ofcillatio-
nis fuperius exhibuimus, ad hanc menfuram inveftigandam apta 
funtjquoniam, à punfèo fufpenfionis ad centrum ofcillationis,cer-
tum idemque omnibus ifochronis pendulis eft intervallum. Ne-
que etiam ilia duntaxat horologia, quae fecunda fcrupula aut eo-
rum femiifes fingulis penduli recurfibus indicant, ad hasc ufur-

V 
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penduli longitudine inftru-
doex rotarum proportioni-

bus, feu dcntium numero, cognoícatur numerus ofcillationum 
certo tempore peragendarum. Invento enim pêndulo íimplici, 
cujus librationes fingukeconveniant veí íingulis,vel binis ternifve 
recuríibus horologii, conftabit jam hinc, qwot penduli illius vices 
hora: fpatio tranfigantur. Quarum numerus íi quadretur, erit ut 
quadratum è 3600, numero ícrupulorum fecundorum horam unam 
efficientium, ad quadratum illius numeri,ita longitudo penduli 
íimplicisinventi, (quaelongitudo femperàpunftoíüfpeníionisad 
centrum ofcillationisaccipiendaeft) ad longitudinem penduli il-
lius horarii tripedalis,quod diximus. Hoc enim inde conftat, quod 
duorum quorumvis pendulorum longitudines íiint inter fe,' íicut 
quadrata temporum quibus íingula: ofcillationes tranfeunt; ideo-
que centrariam rationem habent quadratorum à numeris, quos 
efficiunt ofcillationes aequalibus temporum intervallis peraótae. 
Nam, cum haótenus experientiâ tantum comprobatum fuerit 
Theorema illud, de pendulorum longitudinibusj eas nempe dupli-
caram habere rationem temporum, quibus ofcillationes fingula: 
peragunturj nunc ejusdemonftratio ex fuperius traditis manifefta 
eft. Cum enim oftenderimus, íingulos recuríiis penduli, inter cy-
cloides fufpenfi,adcafum perpendicularem,è dimidia penduli lon-
gitudinejCertam rationem habere-, earn fcilicet quamtircumferen-
tiacirculiad diametrum fuam-,facile hinc colligitur,têmpora ofcil-
lationum in duobus pendulis eífe inter fe, íicut têmpora deícenfus 
perpendicularis ex dimidiis eorum altitudinibus. Qua: altitudines 

* Prop. 3. dimidia:,five etiam rota:, cum habeant rationem duplicatam tem-
porum,quibus ipfe defcenfu perpendicularipercurruntur^eaedem 
quoque duplicatam rationem habebunt temporum, qua: ofcilla-
tiones íingulas metiuntur. Ab ofcillationibus autem minimis pen-
duli, inter cycloides fufpeníi,non diíferunt feníibiliter ofcillationes 
minima: penduli íimplicis, cujus eadem fit longitudo. Itaque & 
pendulorum íimplicium longitudines , duplicatam rationem ha-
bebunt temporum, quibus ofcillationes minima: traníiguntur. 

Quod íiquis ofcillationum numerandarum , quae hora: aut fe-
mihorac tempore tranfeunt, laborem nondefugiatj horologium-
queadfit, cujus index fecunda fcrupula demonftretj qua:cunque 
accipiatur penduli íimplicis longitudo, ejus numerus ofcillatio-
num , quíe hora una continentur, hoc modo cognoícetur; atquc 
inde longitudo penduli tripedalis, ad fecunda fcrupula, ut antea, 
calculo prodibit. 

os"NT*° P a r e P ° " u m u s j & q u â c u n q u e 
T i o N i s. dis propoíitum obtinebitur, dummc 
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Fat tum definire, quod gr avia, perpendiculariter caden-
tia} dato tempore percurrunt. 

Hanc menfuram quicunque ha&enus inveftigarunt, experi-
menta eonfulere neeeflè haouerunt -, quibus, prouthaótenus in-
ftitutafuere, non facile adexa&am determinationem pervenitur, 
propter velocitatem cadentium, fub finem motusacquifitam. Ex 
noftra autem prop. 15, de Defceníii gravium,cognitaque longitu-
dinependuli ad fecunda fcrupulá, aofque experimento, per cer-
tam confequentiam, rem expedire poíTumus. Ac primo quidem 
ípatium illud inquiremus, quod unius ferupuli fecundi tempore 
grave praeterlabitur; ex quo quaelibet alia deinde colligere lice-
bit. Quia igitur penduli, ad íecunda fcrupula, longitudinem di-
ximus eíTe pedum Horariorum 3: tempus autem unius ofcillatio-
nis mínimo, eft ad tempus deícenfus perpendicularis ex dimi-
dia penduli altitudine, ut circumferentia circuli ad diametrum, 
hoc eft, ut 355 ad 113: fi fiat, ut numerus horum prior ad alte-
ram , ita tempus unius fecundi ferupuli, five fexaginta ter-
tiorum, ad aliud; fient 19'"^-, tempus defeeníus per dimidiam 
penduli altitudinem, quae nempe eft pedis unciarum 18. Sicu t au-
tem quadrara temporum, itaíunt fpatia illis temporibus perada, 
quemadmodum íiiperiori propofitione fuit oftenlüm. Ergo, fi fiat 
ut quadraram ex 19'"̂ - ad quadraram exóo'", hoc eft, ut 36481 ad 
3 6 0 0 0 0 , ita 18 unciaeadaliud, fient ped. 14 . une. 9. lin. 6 , altitu-
do defeeníus perpendicularis^tempore unius fecundi. Cum autem 
pes Horarius fit ad Parifienfem, ut 881 ad 864; erit eadem altitudo, 
ad hanc menfuram redu&a, proxime pedum 15 & unciae unius. At-
que haec cum accuratiííimis experimentis noftrisprorfus conve-
niunt. in quibus pundum illud temporis, quocaíus finitur, non 
aurium aut oculi judicio difcernitur; quorum neutrum hic fatis 
tutumeftj fed fpatium defeendendo peraótum , alio modo, quem 
hic exponere tentabimus, abfque ullo errore cognofcitur. 

Penduli, ad parietem tabulamve ere&am, fufpenfi dimidia ofcil-
latio moram temporis, cadendo abfumpti, indicat. Cujus fphaeru-
la, uteodem momento ac plumbum cafui deftinatum dimittatur, 
utraque filo tenui connexa tenentur, quod admoto igne incidi-
tur. Sed prius, cafuroplumbo, funiculus alius adne&itur, ejuslon-
giradiniSjUt, cumtotus exierità plumbo tra&us, nondumad pa-

V i j 
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DE C E N T R O netem illidatur pendulum. Funiculi ejus caput alterum, reguLx 
ryot* Is A chartace«, autex tenui membrana paratae, collaret ; ita adparic-

tem tabulamve applicatae, ut trahentem funem facile fequi pof-
fit, re&ique fecundum longitudinem foam defcendere; eo loci 
tranfiens,quo penduli fphaera ad tabulam accidet. Abfumpto igitur 
funiculo toto, pars iniuper regular deorfum trahitur à cadente 
plumbo, priufquam pendulum ad tabulam pertingat. Quae quan-
ta fit pars, fphasra fuligine le viter infeóta, regulamque praeterla-
bentem fignans , indicat. Hue autem addita funiculi longitudi-
ne, ípatium cadendo emenfum certo definitum habetur. 

Aëris autem occurfum, -quafi nullus effet in his intelligimus, ut 
menfura cadentibus corporibus praefixa cum experimentis exa-
<5te confentiat, Nec fane tantus eft ille, ut in altitudinibus his, 
quò afcendere datur, fenfibile difcrimen inducere poilit ; dum-
modofolidacorpora êmétallo, aut, fi leviore materia confient, 
mole grandiufcula accipiantur. Levitas enim'materiae, in iis quae 
cadendo aërem fecant, ita magnitudine corporis penfatur, ut 
fphasra lignea, vel etiam è fubere formata, paria faciat cum plúm-
bea : quando nimirum diameter harum ad plumbeae diametrum 
earn rationem habuerit, quam gravitas plumbi propria ad ligni 
fuberifve gravitarem. Tunc enim gravitates fphasrarum erunt in-
ter fe ficut earum fuperficies. Veruntamen,ut asqualiceleritate, 
quantum fenfu percipi poteft, décidant corpora , quae multum 
intrinfeca gravitate differunt, nequaquam opus eftut proportio 
ilia diametrorum fervetur. PoiTunt enim inter fe asqualia effe, 
dummodo utraque íàtis magna fint ; aut ex non nimia altitu-
dine décidant. Etenim illud quoque hie animadvertendum eft, 
tantam vel altitudinem effe poiTe ; vel, in mediocri etiam alti-
tudine, tantam projeóti corporis levitatem -, ut ob aëris reniten-
tiam, acceleratio motus tandem ab ilia, quam in fuperioribus 
demonftravimus, proportione plurimum receifura fit. Namque 
in univerfum, corpori cuilibet, per aërem aliudve liquidum la-
bend, certus celeritatis modus , pro ratione ponderis ac iuper-
ficiei fuac, conftitutus eft; quem excedere, aut potius ad quem 
pervenire nunquam poííit. Quae nempe celeritas ea eft, quamfi 
aër , aut liquor ille furfum tendens, haberet, íufpeníiim corpus 
idem fibi innatans fuftinere poifet. Verum de his, alias fortaife, 
pluribus agendi occafio erit. 
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HOROLOGII OSCILLATORII 

PARS Q^VINTA. 

Conflruãionem aliam , è circulari pendulorum motu de du-
Bam, continens; 65f Theorem at a de Vi Centrifuga. 

ST & aliud Ofcillatorii motus genus, praeter id quodha-
ótenus pertraótavimus. Ejufmodi nempe, quo, per circuli 

ambitum, pendulum pondus circumfertur. Vnde aliud quoque 
horologii commentum deduximus , eodem fere tempore quo 
prius illud j certoque itidem aequabilitatis principio nixum; fed 
cujus uiiis minus percrebuit, propter alterius illius conílruótio-
nem, quodammodo iimpliciorem facilioremque. Plura tarnen 
hujus quoque generis de quo nunc loquimur, necfine íucceíTu, 
conftruóta fuere : eítque in his íingulare illud, quod continuo 
atque aequabili motu circumferri cernitur index poftremus, qui 
fecunda fcrupula defignat; cum in priore noftro horologio, 
omnibufque aliis, fubíultim quafi feratur. Item hoc quoque, 
quod abíque ftrepitu, fonoque omni, moveantur hac racione 
conftruóta automata, quanquam , ad obfervationes aftronomi-
cas, fonus ad íingula. fecunda fcrupula repetitus, ucilitate non 
careat. Et conílitueram quidem, defcriptionem horum cum iis 
demum edere, quae ad motum circularem & Vim Centrifugam, 
ira enim eam vocare libet, attinenty de quo argumento plura 
dicendahabeOj quam quae hoc tempore exequi vacet. Sed,ut nova 
nec inutili fpeculatione maturius fruantur harum rerum ftudioii, 
neve cafu aliquo intf&cidat, hanc quoque partem, praeter deílina-
tum, caeterisadjunxí ̂ Äfea machinaehujus fabrica breviter expo-
nitur, fimulque Theorematatraduntur,advim centrifugam per-
tinentia; demonftratione ipforum in aliud tempus dilata. 

r 

Horologii fecundi conßruBio. 

Non necefTariumduxi,utrotarum, quibus interiora horologii 
conftant, difpoiitionemhicexhiberem cum ea abarcificibus fa-

V iij 
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eile ordinari, variifque modis mutari poilit; ied cam partem ex-
plicari fatis eile, quse motum ejuscerta ratione moderatur. Cujus 
partis hic figura expreiTa eft. 

Axis D H ad horizontem ere&us intelligendus eft, aciùper polis 
duobus mobilis. Huie ad A affixa eft lamina, latieudine aliqua pra:-
dita, eurvataquefecundum lineam AB ; quae eftparaboloides illa 
de qua oftendimus, propof 8. partis 3, evolutione ejus, poftquam 
ipfi re&a quasdam jundta fuerit, deferibi parabolam. Ea re&a hic 
eit A E -, parabolam vero, ex evolutione totius B A E deicriptam, 
refert linea E F. Filum curvae B A applicatum, cujus extremo pun-
cto parabola deferibitur, eft B G F. Pondus illi affixum F. Dum au-
temaxis D H in fefevertitur, filum B G F , inre&am lineam exten-
fum, fphaerulam F una circumducit, ira utcirculos horizonti pa-
rallelos percurrat -, qui majores minoreive erunt, prout majori aut 
minori vi axis D H , ab rotis horologii in tympanidium K agenti-
bus, incitabitur : fed ita, ut omnes in iiiperficie conoidis paraboli-
ci contineantur. Atque hoc ipfoaequalia ièmper cirçuitus tempo-
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ra evadent, uc ex iis, quo de hoc motu poftea dicemus, apparebit. s s c u « » i 

Qood ii circuicus imgulos, fecundorum fcrupulorum iemiifes "°SC°ÎPTÎ». 
notare velimus, oportet latus rectum parabolo E F eiTe 4 ' uncia-
rum pedis Horarii noftri, hoc eft dimidium longitudinis penduli, 
cujus fingulo ofcillationes femifcrupulum fecundum impende-
rent. Ex parabolo autem laterere£to,pendet magnitudo lateris re-
«Sti paraboloidis A B; quippe quod illius ~ continet : atqueitem 
longitudo A E, quo lateris redi parabolo dimidium eft. Si vero iè-
cunda fcrupula unoquoque circuitu expleri defideremus , qua-
drupla priorum accipienda iunt, tum laterare&a, tum linea A E. 

Porro, etfi filum B G F.veluti unicum ac fimplex hadenus de-
fignavimus, fciendum tamen longe proftare ut parte fuperiori du-
plex fit, ac verius F inangulum coeat,zo ve^o partium. In quem 
finem & lamino A B latitudo ad B tantaeiTe debet,quanta ifti filo-
rum divaricationi iufficit, vel & ipia bifida facienda. Hoc pado 
enim motus circularis ponderis F, abfque alio ullo adminiculo, 
continuatur, ac filum utrumque fibi annexum in redum exrendit; 
quod non faceret, fiunico tantum filoteneretur. Vbi tamen vim 
illam ab horologii rôtis, vel pondéré vel alia potentia motis,ad 
continuationem hujus motus circularis requiri fciendum. Quo 
nempe vis per tympanidium K adaxem K H pervenit, ac minimo 
nifu, motum iphoro F femel inditum, coniervat. 

Hoc autemquofaciliuspoiIit,liberrimamaxisKH revolutionem 
eife oportet. Quod nulla ratione melius perfici compertum, quam 
fi, parte fui ima, durato chalybe conftet, fuppofitamquehabeat 
adamantis fuperficiem planam ; cujus minima quovis particula 
hie fufficit, fubter laminam perforatam collocanda. 

Coterum in locum fili B G F , qua parte curvo A B applicari de-
bet, catenulam tenuem ex auro, aliove métallo ,adhiberelicebit, 
quo melius invariata ferveturlongitudo. Atquehocin priorequo-
que horologio, ubi pendulum inter cycloides fufpenfum eft, ex-
pertifumus. Sed ibi flexuscatenulocontinuus, attrituannulorum, 
perexiguo licet, non parum impedit liberam penduli agitationem. 

D E V I C E N T R I F V G A 
ex motu circulari, Theoremata. 

I . 

SI mobilia duo œqualia, aqualibus temp or thus circumfe-
rential in squale s percurrant3 erit vis centrifiga in ma-

* 
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?K IVUÍA"" )ort ctrcumfierentia, ^ qua in minori, ficut ipfia interfe 
circumferentia , vel earum diametru 

I I . 
Si duo mobilia aqualia , aquali celeritate ferantur, /» 

circumferentiis inaqualibus 5 erunt eorum vires centrifuga in 
ratione contraria diametrorum. 

I I I . 
iSV dWö mobilia aqualia in circumferentiis aqualibur fe-

rantur, celeritate inaquali, fied utraque motu aquabili 3 qua-
lern in his omnibus intelligi volumus 5 erit vis centrifuga ve-
locioris 9 ad vim tardioris, in ratione duplicata celeritatum. 

I V . 

Si mobilia duo aqualia , in circumferentiis inaqualibut 
circumlata, vim centrifugam aqualem habuerint5 erit tempus 
circuitas in majori circumferentia 3 ad tempus circuitus in 
minori, in fiub dupla ratione diametrorum. 

v. 
Si mobile in circumferentia circuit feratur ea celeritate, 

quam acquirit cadendo ex altitudine, qua fit quarta parti 
diametri aqualis 3 habebit vim centrifugam fiua gravitaii 
aqualem 3 hoc eft 3 eadem vi funem quo in centro detinetur 
intende t, at que cum ex eo fufpenfum eft. 

V I . 
In cavafuperficie conoidis parabolici s quod axem ad per-

pendiculum ereãum habe at3 circuitus omnes mobilis , cir-
cumferential horizjonti parallelas percurrentis , five parva 

five magna fuerint, aqualibus temporibus peraguntur : qua 
têmpora fingula aquantur binis oficiüationibus penduli, cujus 
longitudo fit dimidium lateris reãi parabola genitricis. 

V I I . 
Si mobilia duo 3 ex filis inaqualibus fufi?enfia , gyrentur 

it a ut circumferentias horizon ti parallelas percnrrant 3 capi-
te altero fili immoto manente 5 fuerint autem conorum, quo-
rum fuperficiem fila hoc motu deferibunt 3 altitudines äqua-
les 5 têmpora quo que circulationum aqualia erunt. 

V I Ii . 

« 
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Si mobilia duo, utiprius, motu coniççgyrentur, filis aqua- TKliaa^ 
libus vel inaqualibus JujpenJa 3 fuerintque conorum altitu-
dines inaqualesj mí/z/ têmpora circulationum in fubduplicata 
ratione ipfarum altitudinum. 

I X. 
Si pendulum, motu conico latum 3 circuit us minim 0 s facial 

eorum fingulorum têmpora, ad tempus caßts perpendicularis 
ex dupla penduli altttudine , earn rationem habent, quam 
circumferentia circuit ad diametrum ; ac proinde aqualia 
font tempori duarum oficillationum lateralium, ejufidem pen-
duli, minim arum. X. 

Si mobile in circumferentia feratur, circuitufque fmgulos 
abfolvat eo tempore3 quo pendulum, longitudinemfi midi ame-
tri circumferentia ejus h ab ens, WÖ^ conico circuit um mini 
mum abfòlveret 3 vel duplicem oficillationem minim am late-
ralem: habebitvim centrifugam fua gravitati Äqualem. 

X I. 
Penduli cujuflibet 3 motu conico lati , têmpora circuitus 

aqualia erunt tempori cafus perpendicularis 3 ex altitudine 
penduli filo Aquali 3 cum angulus inclinations fili, ad pla-
num horizjontisyfuerit partium 2. fer up. 54, pro xi me. Exa-
fte veto, fi anguli diãi finus fuerit ad radium, ut quadratum 
circulo inferiptum ad quadratum à circumferentia ejus. 

X I I . 
Si pendula duo 3 pondere aquali a 3 fid inaquali filorum 

longitudine, motu conico gyrentur, fuerintque conorum alti-
tudine s Äquales 5 erunt vires, quibus fila fua intendent 3 in 
eadem ratione qua eft filorum longitudinis. 

X I I I . 
Si pendulum fimplex ofiillatione laterali maxima agitetur3 

hoc eft 3 fi per totum circuit quadrantem deficendat: ubi ad 
punffum imum circumferentia pervenerit 3 triplo majori vi 
filum fuum trabet} quam fi ex illo fimpliciter fufp enfim foret. 

F I N I S -
X 

1 
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Tj Ag. verfu 9. i fine, fr» N lege R j qut litera t» figura omiß* efi. 
JL Pag. 6. v. 4. * fint >frox fcribe «. 
Ibidem v. «lt. pro t fcribe t. Ei fic quoqne pag. fequ. verfu l, 
Tag. 7. 0 fine , pro M K /CRII« K. 
P*£. 16. IJ. poft, tticcfimamvc, aut ctiam minorem. 
P*j. ««i. ij. & 14. cittntur Ufert, a, n, c, qutarn figura emifft funt. ubi lineA hat »Adern 14. 

foft, ä punAo autcm c , »die centro oicillationis. 
Tag. 16. d. 5. lege quadrato. 

j«. v. 7.0 fint pro o Klege s A. 
P/£. 81. ö> 84. m figurarum altera qm efi ad ßnifiram , tum ex r ducenda trat x x, /W ex y rrit« 

v x parallein L K. 
tag. tj. v. 11. «JIW, K M , 1 N ,adde, quarua» heec major crit. 
Tag- 86. v. 1. pro a a x lege a x x, & dele de jr. 
tag. 87. v. 10. A fine, pre T A fcribe BO. 
Ibidem v. 1. a fine, pro F H K fcribe A X 1. 
/f#w» v. }. a fine, lege continuatae. 
P«j. n. 1. fr« e /int* <5. 
P*g. ead. v. a fine f. lege volumus. >"?, 

JY. V. II. RFEFE velut-QJÎ , 
»04. f . 10. pro A Ö M ». 

Tag. 107. in fig. qtu. ad dextram, debebat punctum H ejfe ad alter am partim punßi «. 
Tag. 111. V. a fine 4. I. 7. PR» I * 1» /IJ« 1 * W. 

m mit MM-ll 
•Psg. Ut. v. 1. pro -j—, lege-—5—> 
f«{{. u). 10. pro Sc H centrum gravitatis, lege, Sc » H fiikccntii«. 
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