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ELEMENTA

De natura, & diverfis Numerorum
generibus,
I

=t UANTITAS generatim dicitur omné
AR id , quod augeri, vel minui poteft : ue
extenfio , duratio , pondus , &c. Quanti-
tatis in univerfum pertractatio ad Ma~
thefim refertur. Arithmetica vero, qua
inter Mathematicas Difciplinas prima ,
& cseterarum veluti janua cenfetur, cifca quantis
tatem numeris contentam ( quam dif¢cretam vocant )
occupatur,

2 Ef igitur Arithmetica numerandi feientia
Hewec numerorum naturam, proprietatesque confides
rat 3 idque fibi propofitum habet, ut viam, atque
rationem preefcribat non modo numeros reprefen=
tandi, fed eos componendi, a¢ refolvendi : quod
qui certa , expeditaque methodo peragit, 1s ratio-
.nes {ubducere , aut fupputare dicitur.

3 Ut vero aceuratam numerorum notionem ha-
beamus , primim quid fit unitas {cire oportet.

4 Unitas eft quantitas ( pro [ubita plerunque
fampta ) ad quam omnes quantitates ejufdem pene-
ris referuntur. Sic’, quum dicimus corporis pondus
efle gningue libras , Jibrg eft unitas , quantitas feili-
cet, qua in cemparationem adhibita corporis pon-
dus intotefcit. Eodem modo unciam pro unitate af-
fumere licebat : quod fi fieret, gorporis ejuldem
ponduys eflet offoginta,

A 5 Nuw




2 ELEMENTA

¢ Numerus exprimit quot Unitates , sut unitatis
partes in quantitate qualibet data contineantur,

Si quantitas abfoluta unitatum multitudine con-
flat , numerus eam exprimens , integer appellator:
fin autem ex unitatibus & fimul unitatis partibus ,
aut {i tantum ex unitatis partibus coalefcit, numerus
dicitur fralfus , aut fradtio s fic tres &+ femi fraftum
numerum , {ves quadrantes fra®tionem conficiunt,

6 Si fpecies unitatum numerando non defigna-
tur , ut quum dicimus #°eF, aut ter, qualuor , aut
guater , numerns abffradlus nominatur : fi vero uni-
tatum {pecies definitur, ut quatuor libre, bis centum
mille pondo (cent tonnéaux’) , NUMETUS COMEVELUS ap-
pellatur. '

Plura funt alia numerorum genera , quz poftea,
quum de iis ferno erit, commodius definienda re-
linquimus.

De Numeratione comuni, ¢ Decimali,

7 NUm#ran‘u .eft ars propofitum quemlibet
numerum exprimendi, idque paucis vel

nominibus, vel chara&eribus, Charaéteres hujufmo-
di Cifras appellant. ( Cifra genuino fenfu nobis erit
‘nibili fiznum, quod alii zerum yocant). Numerorum
nomina hic tradere opus non eft, quippe que funt
omnibus notiffima. Quod vero ad methodum atti-
net, qua numeri ope notarum exhibentur , Numera-
tionis principia accurate explonanda fufcipimus.
" 8 Jam characteres , quibus hodie numerando
‘utimur, & numerorum illis refpondentium nomina,
ftnt hujulmodi: '

- TR LS TENTS. R S | Rer . A S

Cifra wmym dug pres guahior guingie Jex Jeptem oo novem.

Ut autem numeri quanticunque effent , his cha-

rafleribus exhiberi poffent , illud inflitutom eft,
ut




ARITHMETICAE 3

ut ex decem unitatibus una conflaretur , qua decas
“appellaretur, & per decadas pariter ac per unita-
tes numeratio fieret : ut decades due , decades rres
&e. ufque ad sovem. Ad reprefentandas vero novas
hafce unitates , placuir e:al"dlem notas adhibere, qui-
bus in fimplicibus. unitatibus exprimendis utimnr
hoc tantum -diferimine , ut ad finiftram unitatum
fimplicium collocarentur,

Sic ad exprimenda gquimguaginta quatuor , quae
decadas quinge=, & yuatuor unitates continent , {cri-
bendum eft 4. Ad fexaginta exprimenda, que per-
fetum decadum numerum continent , nullam verd
unitatem , fcribere debemus 6o, cifram adhibendo,
quz & nullas ibi reperiri unitates ofiendat, & no-
tam 6 ad decadum numerum fignificandum determi-
net. Et eodem modo numersre licet ufque ad nena-
gintg noven.

9 Quare, antequam ulterius progrediamur, hanc

Numérationis hodiern® proprietatem animadverta-
mus oportet : Notam fcilicet quamliber ad finiftrant
alterius pofitam , aut quam ¢ifva fubfequatur | nume-
vum exbibere decies maiovem , qudm ipfn folag indie
Tearet,
10 Eadem lege 4 99 ufque ad momgenmta &-
" monaginta movim numeratio inftituitur. Nam ex de-
cem decadibus unitatem conficimus , quam cemte-
mam appellamus, quia decies decem centum effi-
ciont: tum centenas hujufmodi ah una ufque ad-
novem numeramnus , & notis iifdem exhibemus,
hoe tantum difcrimine , ut ad decadum finiftram
rejiciantur,

Si itaque ollimgenta & quirnquaginta movem ex-
primere wvelimus , quibus offo centenz, quingue
decades , & movem unitates continentur, fcribere
debemus 859. 51 offingenta & novem , quibus olio
mfunt centense , mulle decades, & movem unita-
tes, hoc modo feribendum eft 8og; cifra nimirum

A2 Vi




4 ELEMENTA

vacuam decadum fedem indicante. Quod fi units®
tes pariter deficerent ; cifras duas adhiberemus g
ut ad enuntianda odffingenta, fcribere neceffe fit 8oo.

11 Quare & illud pariter ex hujufmodi infti-
tutione animadvertendum : Notam quamlibet,
due quecumgue alic [equamtwr , numerum exhibere
centies maiorem , quam fola indicaret,

12 Pari artificio 2 999 ufque ad novem millia
nongenta & monaginta movem numerabimus, fi
primiim: ex decem centenis unitatem conficiamus,
quam mille appellabimus, quia decies centum mil-
le comficiunt : deinde has unitates medo jam tra-
dito numeremus, & itfdem notis reprefentemus
sd centenarum finiftram pofitis,

Sic feptem millia | offingemia, & quinguaginta
movem exprimuntur per 7859 5 feptem millia, &
moven per 70093 [feptem millia , per 70co. Unde
intelligitar |, notam tribus aliis , aut trilus cifris
prapofitam numevum desorave millies maiovem , quam
ipfa feorfum exprimeret.

13 Si ad hupc modum progrediamur , decems-

e unitates cujufque ordinis in unam colligamus,
E: novas inde emergentes unitates fedibus ad fi-
niftram gradatim vergentibus affignemus , id con-
fequemur , ut iif[dem decem notis numeros om-
nes , qui. excogitari poflunt , uniformi ratione ex-
primamus. -

14 Ut autem numerds gquotcunque notis ex-
preffus facili negotio enuatictar, diftribuendus erit
in claflfes, quarum fingule tribus notis conftent,
i poftremam werfus finiftram excipias , quae pro
notarum numero una vel duabus conftare poteft.
Primz_ claffi, tertiz , & reliquis imparibus a dex-
tra ad finiftram fequentia nomina tribuvemus , #ns-
tates , milliones , billiomes , tvilliones , ©-c, Secuns
de vero, & reliquis paribus comune nomen wil-
J¢. His pofitis, prima cujufque ¢laflis nota (1:_1;

i




ARITHMETIC 2. 5

flo femper A dextra fafo ) ejus claffis unitates in-
dicabit , altera earum decadas, tertia centenas.

Tum , initio jam a finiftra fagtu, fingulas clafles
ita enuntiabimus, quafi feorfum acciperentur, {ua-
rum cuique unitatum nomen adhibendo. Sic ex. gr.
ut numerum fequentem verbis exprimamus,

2 456! 789, 234 65, 456
Wille Dilliones wmille wmilliones mille unitacer.

Dicendum : Viginti tres miile, quadringenti
& quinguaginta fex lilliomes 5 fepringenti &
oftoginta novem mille , ducenti triginta quatuor
milliones 5 quingente & fexaginta quinque millz ,
quadringente & quinquaginta fex umitates.

ig ﬁx modd tradita Numerationis lege , quz
ab hominum. inftituto omnind profluxit , 1llud con-
fequitur , qud plus 2 dextrd ad finiftram progredi-
mur , ed unitates , que per notas lingulas exhi-
bentur , decies fieri perpetud maiores. Quare fi
numerum decies, centies, millies &¢ maiorem red-
dere velimus, n:hil aliad opus eft, quim poft no-
tam unitatibus confignatam cifram unam , duas,
tres &c. fubjungere. Et viciflim: eadem ratione
conftat , quo p%us a finiftra ad dextram gradatim
revertimur , €o unitates evadere decies perpetue
mimnorcs.

16 Et hajufmodi quidem eft' Numeratio ufu re-
cepta. Qua nature magis confentanea caeteris om-
nibus numerandi generibus fundamentum eft, li-
cet in plerifgue artibus ea (emper non fervetur
numerationis ratio, quae per decadas, decadas deca=
dum &c. progrediatur,

17 At vero ut quantitates affumpta unirate mi-
nores numeris exprimantur , non abfimili ratione
unitas ipfa in unitates minores dividitur. Earnm nu=
®erus pro lubirg affumitur , dummeodo iis guanti-

tallbus,
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LS

tatibus, qua proponuntur, exprimendis conveniants
Sed illud imprimis curandum circa ejufmodi:di-
vifiones , ut calculis peragendis fiant, quam ma-
xime poterint , commodifime. Ea de caufa unitas.
non eft in plurimas illico particulas diftribnenda ,
quze minimis quantitatibus exprimendis (ufficiant;
fed potius ea ineunda divifionis ratio , ut pri-
mum in pauciores quafdam partes fiat , quae ite-
rum 1in alias minores diftribuantar , 8 ita dein-
ceps, Hujus rei exemplum prebent nummi, in
quibus Likra in 20 partes dividitur , que folidi
appellantur 5 folidi vero in 12 partes , quas dena-
rios nominamus. Idem in ponderibus obfervatur :
nam Libra induos beffer diftribuitur , bes in 8 un-
cias , uncia in 8 drachmas &c: unde numeratio fit.
in primo cafu per wigefimas , & duodecimas , in
fecundo wvero per femiffes, oflavar &e.

18 Complexus ( Denominatum alil , alii Hete-
vogeneum yocant ) eft namerus, qui ex hujuf-
modi partibus conftituitur, quse ad diverfi gene-
Tis unitates referantur: Imcomplexus vero, qui unam
tantum unitatum fpeciem compleétitur. Sic 8 - _aut
¢ Libre numerus ell incomplexus 3 8- 17/ 84, vel
& Libre, 17 [olidi, 8 denmavii, complexus.

19 Jam artis cujufque peculiaris quedam eft ra-
tio primam {ibi propofitam unitatem dividendi, Ne-
que enim eodem modo bexapedam , ac libram di-
vidimus 5 libram , ac diem , vel boram : diem prae-
terea, & boram sliter dividimus, atque beffem,
& ita de reliquis. Omnes autem imjui'mndi divi-
fiones indicabimus, quum de numeris complexis
dermo erit.

20 Porrd ex omnibus unitatis divifionibus, ac¢
fubdivifionibus ea calculis aptiffima proculdubio
elt, que fit per partes decimales , unitatem feili
cet dividendo in partes decies , ac decies perpe~
tud minores, Illius ufys ia Mathematicis galculis

fre-
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frequentiffimus eft. Decimalivm verd genefis &
calcnlus idem omnind eft , ac vulgarium , vel in-
tegrorum numerorum, quemadmodum deinceps of-
tendemus.

ar. Ut decimalibus exprimantur partes unitate
mitores , unitatem ipfam , veluti libram, bexape-
dam. &c concipimus ex decem partibus compofi-
tam , ad eum modum quo decadem popimus ex de-
cem unitatibus fimplicibus comflatam , aut libram
ex 20 folidis. Hujulmodi unitates, ut a decadibus
difcriminentur , decine appellantur ; notis iifdem,

gibus fimplices unitates, exprimuntur; & quo-
miam decies minores funt, ad earum dextram col~
locantur. ~

~ Sed ne ambiguitati locus relinquatur, & de-
¢ime per imprudentiam pro unitatibus igrim;ipali-
bus fumantur, harum fedem placuit femel {ta-
bilire , ac pezuliari nota defignare , que plerum-
que virgula eft ( vel punttum, vel lineola) ad dex-
tram notz unitates exhibentis pofita, feu, quod
idem eft , inter umitates , & decimas : fic ad ex-
primendas wiginti quatuor umitates, & tres deci-
nas , feribendum eflt 24,3.

22 Nunc fimiliter decimas confiderare poffumus,
tanquam unitates ex decem aliis compofitas , qua-
rum fingule decies minores fint decimis, & €as ea-
dem ratione ad harum dextram adponemus. Unita-
tes hujufmodi decies minores decimir erunt centies
minores primis illis unitatibus , proinde que cente-
fime dicentur, Quare fi defignare velimus, viginti
guatuoy umitates , tres decimas , &+ quingse centefi-
mas, feribemus in hune modum 24,35.

23 Rurfus, i eadem ratione centefinias fingamus
decem partibus conflare , partes hujufmodi erunt
millies minores prima unitate , ac idcirco millefi-
me 1ppellabuntur: & quia funt decies minores cen~
tefinis , ad earum dextram conflitueatur, Ei ita

cige
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deinceps, in ratione decupla fubdividendo , novze
efficientur unitates , quas gradatim nominabimus’
decimas-miilefimas | centefomas-nillefimas | millione~
Jimas , decimas-millionefimas | centefimas-millionefi-
mas , &-c. ealque fedibus magis ac msgis a virgala
dextrorfum recedenribus adfcribemus, :

24 Id genus partes, in quas unitas dividitur
perpetuo in ratione decupla , fractiones decimales |
aut decimales {ing addito nominantur,

25. Quod vero ad earum enuntiationem attinet,
res ferme ut in numeris vulgaribus confieitur. Poft
enuntiatss notas ad finiftram virgnle fitas, decima-
les fimiliter epuntiantur , addito tamen ad finem
nomige unitatum decimalium poftremz fedi con-
gruentigm : fic ad enuntiandum hunc numerum 34,
5§72 dicendum eft, triginta quatuor unitates, & quin-
gente fepruaginta dure millefime : fi ex. yr. de be-
~apedis fermo effer, haberentur triginta quatuor be-
wapede , & quingente feptuaginta duze millefimz
iplius bexapede partes. '

Hujulce rei perfpicua ratio erit, fi animadver-
Tamus in numero 34, 572 notam ¢ 2que {ami pof~
fe pro.quinque degimis, aut pro quingentis millefi-
miis : eum eénim decima valeat 10 centefimasr (n. 22.)
& cemefima 10 millefimas (. 23.) , confequens eft
ut decimn contineat decies decem five 100 millefi-
mas: proinde § decime mihil aliud exhibent , quam
sco millefinas, Eodem modo nota ¢ eflerri poteft
per feptoaginta miliefimas , quia cemtefima quaque
(n.23) valet 1o millefimas.

26 Quantum autem ad nomen unitatum pofire-
e notz relpondentium , id facili negotio inve-
niemus, fi notis fingulis a virgula verfus dextram
fingula nomina fequentia gradatim tribuamus, dci-
me , CEnLe y misllefime | decime-millefime , (eni-
#cfime-mille fime , millionefime &ec, '

27 i nullg babeantur integre unitates, fed

tan-
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tantim partes unitatis, cifra unitatum fedem ante
virgulam occupare debet : fic ad denotandas 12§
millefimas , feribendum eft o, 125. Si 25 millefimas
fignificare libuiffet , feribere deberenius o, 024, ci-
fra inter virgulam & cweteras notas interjeéta , non
modo ut nullas ibi effe decimas’ conftaret, fed etiam
ut notis fequentibus fuus cuique genuinus valor,ac
fedes zttribueretur. Eodem modo fi fignificare ve-
limus 6 decimas-millefimas, fcribere debemus o, 0oo6
e, :
28 His rite perfpeétis, confiderare oportet,
quznam in dato numero mutatio contingat , fi virs
gula fuo loco movearur.

Quoniam virgule id officium eft , ut unitatum
fedem detérminer, cumque caterarum notarum va-
lor ex earum ab ipfa virgula diftantiis @flimetur,
illud confequitur , fi virgula uno loco , duobus |
tribus &e. verfus finiftram retrshatur, numerum fe-
ri decies , centies , millies &e. minorem ; & ab op-
pofito, decies, centies, millies &ec. maiorem, fi uno,
duobus , tribus locis &c. verfus dextram promo-
veatur,

Quamobrem, fi fuerit numerus 4327, 264, &
virgula uno loco verfus finiftram recedat, nt feri-
batur 432, 75264 5 facile apparet, ea qua millia
funt in primo numero, centenar evadere in fecun-
do 4 ¢enmtemas etiam in decadar mutari, décadas in
unitates , unitates in decimas , decimas in centefi-
mas , & fic deinceps. Igitur prioris numeri partes
fingule ( adeoque totus numerus ) hac mutatione
decies minores reddite funt. Contri vero, {i vir-
gula uno loco dextrorfum concedat , ut fcribatur
43275 , 264 3 que millia in primo numero fuerant
in -decadas millium convertuntur |, centene in mil-
lia | decades in centenar | unitates in decadas , de-
cime in unitates , & ira deinceps. Numerps igi-
iur gmergit propofito decies maior, .

29 Si=




TO ELEMENTA.

29 - Simili plane ratiocinio perfpicuum eft ,
quod , fi virgula duabus vel tribus fedibus finiftror-
fum retrahator, numeras redditur centies vel mil-
lies minor ; & ab oppofito centies vel millies maior,
fi virgula duabus aut tribus fedibus dextrorfum
progrediatur 5 & fic deinceps.

30 Illud poltremo obfervandum nobis eft, quod
licet plurim® cifre ad poltremam decimalium no-
tam adjungantur , numeri valorem nullo modo pof-
funt immurare,ﬁ virgula loco non moveatur. Sic
43, 25 idem omnino eft atque 43, 250, vel 43,
2500, vel 43, 25000 &e.

Etenim , cum cemtefima quaque valeat 10 mil-
lefimas , vel 100 decimas-millefimas &e. 25 centefi-
me idem omnino exhibent atque 2o millefime ,
vel 2500 decime-millefime &e. Uno verbo: Res ita
{e habet, quafi pro 25 aureis (25 piffoles) dica-
mus 250 framcos 3 aut pro 25 centumpondiis ( 2§
quintaux ) , 2500 libras, |

De Adrithmetice Operationibus.,

31: 4] Diitio, Subtraitio , Multiplicatio , & Di-

~** nifio quatuor precipuz {unt Arithmeti-

ce operationes , quibus relique omnes innituntur,

Omnis enim , que circa numeros queltio verfatur,

ad illarum aliquam , vel plures exequendas randem

revocatur. Quapropter plurimum intereft , his fa-

cili negotio exequendis afluelcere , earumque ratio-
nem perfpeftam , ac penitus familizrem habere.

72 Arithmetica , ut paulo fuperius diximus , id
fibr propofitum habet, ut viam tradat numeros fa-
cili explorataque ratione ad calculum revocandi,
Quod quidem in eo potiffimum confiftit, ut in c1l-
culis traftandis numeri maxime r:umpuﬁti ad fim-
pliciores , aut pauciffimis , quoad fieri poteft, no-
tis expreffos redigantur, Id autem deinceps expla-
pandum eft. A D-
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ADDITIO _
Numerorum integrorum , & Decimalium,

33 4 Ddere nihil aliud eft, quam plures nume-
ros per unum illis fimul fumptis equalem
exprimere. Quoties numeri , qui addendi propo-
nuntur , digiti funt, id eft , una tantum nota con-
ftant, nulla regula opus eft : at fi plures habeant no-
tas, tum ad colleftum eorum valorem , qui fumma
dicitur , inveniendum , en repulam in Additione
tenendam : fcribe numeros omnes datos fupra fe
invicem , ita ut unitates unitatibus , decades de-
cadibus , centenze centenis &c. in eadem columna
verticali fibi mutuo refpondeant. Et infra numeros
ita fcriptos duc lineam tranf{verfam , quae fummam
ab addendis partibus dirimat.

Tum primd : adde notas omnes , que funt in
columna unitatum, . Si fumma 9 non excedat , eam
feribe infra lineam fub eadem columna unitatum ;
fi excedat, quia tum decadas continebit , id tan-
tum feribe , quod decadum numerum excedit , &
decadas quafi totidem unitates adde notis columnz
proximé fequentis. Idem obferva in additione fe-
cunde columnae, & ita deinceps ufque ad polire-
mam, infra quam famma tandem inventa feriben-
da ert integra, five una , five pluribus notis con-
ftet. Res exemplis fiet illuftrior.

Exemplum 1,

,A. Ddendus efto numerus g492¢ numero 2023 3 €os
clribo iz hunc modum . ... 54925
2023

——

56942 Summa.

Tum
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Tum duota linea tranfverfa , ab unitatum additio-
ne incipio , hoe modo : § & 3 conficiunt 8, & feri-
bo 8 fub eadem columna j deinde in columna de-
cadum , 2 & 2 conficiunt 4, que pariter fubfcribo;
tum in columns fe uenti, 9 & o funt 9, qua ﬁml-
liter fcribo ; deinde in prn:uma :nlumna._, 4 & 2 ef.
ficiunt 6, qum fubjicio 5 poftremod in ultima cnlu-‘
mna , § & o funt ¢, que fuppofita vides.
Perfpicaum eft, numerum 56948 hac operatio-
ne inventum , {ummam effe datorum numerorum,
quos addendos fampflimus , quia complectitur omnes
corum unitates , decadas, centenas, millia , & de-
cadas millium , qme qmdem omunia gradanm ope=
rando collegimus.

Exemplum II,

U-a:r:mr l'::mma horum quatuor numerorum . 3

7884 . ... 953 .4 4. 7327 €05 11]
fcnbo n: m {ub;e&n fchemate appm::.

6903
7854

953
7327

23937 Summa.

Er initium ducens & dextra , ut in priori exem-
plo, rem ita conficio: 3 & 4 funt 7, & 3 fiunt 10,
& 7 funt 17 ; feribo 7 unitates fub prima columna 3
& decadem 1 fervo, ut inftar unitatis , addatar no-
tis alterias -::quIu.u:E 'y quee pariter decadas fignifi-
cant.

Ad fecundam eelumnam venio , & notas colli-
go ad hunc modum : 1, quod retinui, & ¢ (nam
cifram appellare nihil attiner ) eomficiunt 6, & ¢

con~-
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conficiunt 11, & 2 conficiunt 135 feribo dexterio=-
rem notam 3 fub eadem columna, & alteram 1 fer-
vo ad proximam colamnam , ubi inftituto fimiliter
caleulo progredior, 1 & 9 fiunt 10, & 8 fiunt 18,
& ¢ fivar 27, & 3 fiuat 30 : fub bac colamna feri-
bo dexteriorem notam o, & alteram 3 retineo fe-
quenti ecolumnz adnumerandam , ad hunc modom;
3 & 6 funt 9, & 7 valent 16, & 7 fiunt 23. Hujus
numeri {cribo priorem notam 3 ad columnam per-
tinentem , & quoniam altera 2 columnam ulterius
non habet, cui addatur, ipfa fedem proximé fipi-
firam occupabit 3 abfolutaque operatione numerus
Ii;qw;nms 23037 fummam quastuor datorum exhibee
it.

34 Sique preterea fint partes decimales , cum
iple pariter ac ceteri numeri per decadas nume-
rentur , prout i dextra verfus finiftram progredi-
mur , eadem omnino regula in earum additione ob-
tinet, ea femper lege fervata, ut unitates ejufdem
ordinis fub esdem columna f{ibi mutuo refpondeant,

Exemplum III,

Int addendi tres numeri 72,957 ..... 12,8 .:..7
J.ic& 124,03 3 €0s ita fcribemus , ut hic viderg
et
72,957
12,8
124,03

————

209,787 Summa,

Ec inftituta, ut in fuperioribus exemplis , opes
fatione wvepiemys eorum fymmam efle 209,787, -

6UB~
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SUBTRACTIO
Numerorum integrorun-y ¢ Decimalium,

35 S‘ Ubtraltio eft operatio, cujus ope nume-

rus i nomero aufertur. Quod, faéta hu-

jufmodi operatione , reliquum eft, refiduum , ex-
ﬁgﬂh.r aut d:_ﬂ'frfmm nominatur.

Ut hze operatio fiat , numerus fubtrahendus al-
teri fubferibatur, ea lege fervata, quam in addi-
tione tradidimus ; deinde, duéta linea tran{verfa,
fingule note mﬁ:nnr:s( 3 dextra verfus finiftram )
3 fupermnbus illis refpondentibus auferantur, hoc
elt, unitates ab unitatibus, decades a decadibus
&c & quze fuperfunt infra feribantur eodem or-
dme ; cifra verd, ubi nihil reliquum eft.

Si nota inferior maior fit , quam fuperior illi
refpondens , huic adjungantur decem -unitates, quas
quidem h:hehm:ms {i mente unitatém unam mu- |

~+ tuabimur a nota vicina ad {iniftram, que idcirco in |
operatione fequenti unitate multata cenferi debet,,

| Exemplum 1.

S Ubtrahendus fit numerus ¢432 i numero 2954.
Eos fcribes in hunec modum :
€954
§432

—

3522  Refiduum.

Deinde ab unitatum fede exorfus ita ratiocina- |
beris* Si2 a 4 auferantur, fuperfunt 2, & fubl~ |
“eribes 2 5 tum in decadum fede, fi 3 a ¢ fubducan-
tur , relinquuntur 2, quz fimiliter fub decadibus
feribes ; inde in tertia colunna, fi 4 a g {ubtra-
hantur , remanent §, quz infra notabis; poftre- |
' mo, |
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mo, fi ¢ ab & auferantur, fuperfunt 3, quz eo-
dem modo fubferibes ; & erit refiduum , five dif-
ferentia inter numeros datos 3522.

Excmplum 11

S Ubtrahendus fit numerus 7987 & 27646. Scri-
bantur ad hunc modum .... 27646
7907

. ——

19659 Refiduum.

Et quia & 6 auferri 9 non poffunt, unitas a no-
ta vicina 4 petenda eft ut fiant 16, & tunc dicen-
dum eft, fi 7 2 16 auferantur, fuperfunt ¢ infra
fcribenda. Jam in decadum fede dicendum non eft,
fi 8 a 4 auferantur , fed, i 8 2 3, quia unitas in
priori operatione ablata fuit a nota 4. Quoniam ve-
ro & a 3 auferri fimiliter nequeunt , unitas quoque
anota vicina 6 petenda eft , ut fiant 13, & tunc
‘ablatis 8 a 13 foperfurt 5, que infra fcribentur.
Hinc in tertia columna dicendum fimiliter eft, ab-
latis 9 a ¢, feu potius a 15 ( unitatem feilicet pro-
xime fedis ufurpando ) relinquuntur 6 infra notan-
da. Ob eandem rationem in quarta fede dicendum,
ablatis 7 a 16 fuperfunt 9, qua fubferibentur 5 &
“quia in poftrema fede nihil habemus fubtrshendum,
Acribenda erit nota fuperior 2, habita tamen ra-
tione unitatis jom ablate , ut maneat tanttm 1
proindeque integrum refiduum habetur 19659.

36 Si nota , unde unitas petenda eft, fuerit ci-
fra , ab illa quidem non accipitur, fed anota fi-
gnificativa proximé fequenti. Licet vero tunc ni-
hil aliud re ipfa fiat , quim 1co, 1oco, aut 10coo
Petere , prout una, duom, vel tres cifre confe-
quuntur , nihileminus operatio inftituetur, ut in
‘€xemplis fuperioribys , Lo¢ ¢ft, 10 tantummodo

not®
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L

notz indigenti adjicientur , five unitas proxime fe-
-dis. Et quia 10 il‘la fumpta cenfentur ex 1co, vel
1000 &c. ablatis a proxima nota flignificativa, ut
habeatur ratio refiduorum 9o, vel 990 &c; cifre
omnes confequentes pro totidem 9 habendz funt. Id
exemplo fubfequenti fiet perfpicuum,

Exemplum 111,

S I & numero
auferre velimus - = - - - - 17489

——————————

257% Refiduums

Primim dicendum erit, ablatis 9 a 4, feu po~
tins a 14 ( unitate fcilicet a nota fequenti accepta)
fuperfunt §. Deinde,, cum 8 a g in proxima fede
suferri nequeant , neque etiam poffit unitas a nota
fequenti urpote cifra poftulari, ea accipietur a no-
ta 2, & habita ratione ad fedem ubi operamur 1000
valebit. Ex his 1000 capientur tantummodo 1o no-
te indigenti adjungenda , ut fiant 15, a quibus fi
8 auferantur, fuperfunt 7.

Quia vero ex 1000 tantummodo 10, aut €x 108
tantummodo unitatem adhibuimus, refiduum g9 ad=
hibebimus , ut sh eo duz note fequentes auferan-
tur , id quod perinde eft, ac cifras fequentes pro
totidem ¢ habere. Sic proinde dicendum eft , ab-
latis 4 a 9, manent 5, ablatis 7 a 9 habentur 2,
& tandem 1 ab 1 ablato nihil fupereft.

Si numeri ad operationem propofiti partibus
etiam decimalibus conftent , eadem omnino regu-
la tenenda erit. Ut tamen praxis planior evadat &
expeditior , curandum prius erit, ut eque mult®
fint note decimales in utrogue numero, tot nimi-

rum ,
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rum, quot opus fuerint, cifris additis eorum alteri,
qui pauciores habeat notas decimales: quod eju§
valori nihil officit ( n. 30.)

Exemplum IV,

S I a numero = = = = = = < §407,2¢
Subtrahendus fir - - - - = 385,6532

Primdm duas cifras addo decimalibus numeri
fuperioris 3 deinde operationem inftituo circa nu-
meros ita praparatos juxta regulam pro numeri§
integris traditam , '

£403,2500
385,6532

§017,5968  Refiduum,

Qua abfoluta, refiduum invenio ¢oI7, 5968,

Additionis, ¢ fubtraétionis Examen.

38 [ Xamen operationis Arithmetice eft ope-
ratio alia ad id inftituta , ut primam re=-
&e proceflilfe certiores fimus,

Ut examen .Additionis fiat, fingule rurfus co-
lumne adduntur, fed ordine inverfo a finiftra ver=
fus dextram. Prime columne aggregatum aufertur
2 membro fumme probande illi refpondente , 8
refiduum, fi quod fuerit,in eadem fede fubferibi-
tur, quod decadum loco note fequenti ejufdem
fumma adplicatur . ut novum fiat membrom , un-
de rurfus columnze fequentis aggregatum fubtraha-
tur, & ita porrd ufque ad poftremam fedem, ubi
fubtraftione fa&ta nihil fuperefie deber,

B Sic
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Sic , cum paulo fuperius inventum fir, quatuot
Rofce DOMETOB "s%i v s o o v 4

Summam conficere ...

Ad illam probandam , eofdem rurfus numeros
eolligo , initium duocens i finiftra , hoec modo : 6
& 7 efficiunt 13, & 7 efficiunt 20, quibus fubdu- |
¢tis 2 23, relinquunt 3, aut tres decadas, que cum
cifra pofteriori conjunéte efficiunt gcn. Deinde in
fecunda columna: 9 & @ funt 17, & ¢ funt26, & |
3 funt 29, quibus ablatis a 30 reliquum eft 1, aut |
decas, quz cum fequenti nota 3 conficit 13. Tum
in tertia columna: § & § fiunt 10, & 2 fiunt 12,
quibus detraftis a 13, relinquitur 1, & cum fe-
quenti nota 7 fiunt 17. Denique in pofirema fede:
-3 & 4 conficiunt 7, & 3 efficiunt 10, & 7 efficiunt |
17, que fi 2 membro inferiori 17 fubtrahanter , ni- -
hil fupereft : unde colligo priorem Additionis ope-
rationem accurate fuiffe confectam. Id autem liquet
efle colligendom , quum fato examine nihil relin-
ﬂuitur ,» quia fipgulatim ablatis millibus , centenis,

ecadibus , unitatibus , ex quibus fumma tota con-
flari deber, fi error operationi non irrepfit , nihil
.denique fuperefle necefle eft.

Subtrallionis examen per Additiomem fit,
refiduum fcilicet per opérationem inventum , &
ablatum conjungendo s {i enim operatio reéta, ho-
jufmodi aggregatum numerum reftituet, unde al-
ter fuit ablatus, Sic in tertio exemplo fuperius tra-

dite
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dite, video operationem fuiffe recte confeftam, quia
apgregatum ex ablato 17489 & refiduo 2565 totum
20054 reftituit , unde illorum prior fuit fubductus.

20054
17489

2565

20054

Utriufque Operationis Examen vulgo fit pet
alyeciionem novenarii , quae methodus praxi valde
commoda eft.

Ex numero autem quocumque Aovenarius , quo-
ties poteft , facile aufertur, fi not® ejus omnes
continud addantur , & ubi fumma fuerit 9 abjicia-
tur, ubi exceflerit 9, ejus fimiliter notz mente
sddantar , & quod inde fit retineatur ad operatio-
nem profequendam. Sic, ut abjiciantur novenarii
4 numero 86097546 , dicendum eft: 8 & 6 funt 14,
& abjetis novenariis, id eft, additis etiam noris
1 & 4, fiont ¢35 §& 7 (nam o & ¢ appellare
fupervacuum eft ) funt 12 , & abjetis novenariis,
fiunt 35 3 & ¢ funt 8, & 4 funr 12 , & abjedtis
novenariis , fiunt 33 3 & 6 funt 9 , & abjeétis no-
venariis, relinquitur. o.

Hujus vero operationis ratio facile conftabit ,
fi ad Numerationis principia attendamus, Nam ex.
£r. in numero 6745 nota 6 idem valet ac millies
6, hoc elt, nongentics nomagies novies &- femel 63
fed momgenties nomagies @- novies 6 novenarios exa~
(1¢ conficiunt ; iis igitur abjedlis , manet femel 6.
Similiter nota 7 exprimit cemtier 7, feu monagies
novies &+ [femel 7 5 adeoyue abjectis monagics @
novies 7, fupereft femel 7. Eodem modo , cum no-
- ta 4 exprimat movies &- femel 4, abjectis novies 4,
refidunm erit femel 4. Igitur, fi addantur note

. ; B 2 omne,
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omnes , quafi fingule unitatis fedem occuparent,
fumma 23 erit refiduum ex abjeflione novenario-
ram , qui in decadibur | centenis , & willenariis
propofiti numeri continentur, Oi;(nniam vero {fum-
ma refiduornm partialium 22 , ipfa novenarios
continet , ejus note fimiliter adduntur , ut fiat re-
fiduum 4 ex abjeftione omnium novenariorum ejuf-
dem numeri 67453,

Jam in Additione probanda, sbjiciantur move-
marii 3 numeris additis , & raﬁduum feorfum no-
tetur ; idemque fiat in fumma. Si =quale refidu-
um utrobique ncn fuerit , certum erit indicium
Additionem ( fi modd Examen probé faftum eft
errore aliquo laborare , cim fiert nequeat ut fum-
ma partibus addendis s@qualis fit, fi abjeétis utrin-
que novenarii multiplis 2quale refiduum non emer-

it. Si autem idem maneat refidoum, certum omni-

o non eft , Additionem fuiffe reété confeftam, fed
maximé probabile , i nimirum per novenarii mal-
tipla erratum non fuerit fiquidem in examine no-
venarii abjiciuntor , nulla habita ratione an zqué
multi utrobique abjiciantur. Cum tamen illud er-
roris genus, quod per-multipla novenarii
ditur, vix , aut ne vix unguam contingat, nifi de-
dita ‘opera erratum fit ;3 ubi ®quale prodit refidu-
um, operatio reta cenfebitur, Sic in exemplo fu-
periori , abjeftis novenariis & numeris 69037 ...

854... 953...7727, refiduum habetur 6; quod,
zunl fimiliter in fumma 23037 deprehendatur , -ar-
gumento eft operationem fuifle recte confeftam,

In Subtraltionis examine , abjiciuntur novena-
rii primim 2 numero minuendo ; deinde a pume-
ris ablato & refiduo fimul. Et proat idem utrobi-

e, vel diverfum fuerit refidoum , idem erit ju-
icium , quod modo pro Additione indicavimus.
Sic in exemplo fuperiori, ablatis novenariis i mi-

nuendo 20054 , refidgum habetur 2, ‘quod id;ﬁ
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fupereft, ablatis fimiliter novenariis a refiduo 2569
& ablato 17489 fimul ; ac proinde Su’tracfio nop
improbabitur,

De Multiplicatione,

4 [ Ultiplicare numerum per pumerum nis

hil aliud eft, quami eorum alterum to-

ties accipere, quot funt unitates in altero. Sic mul-
tiplicare 4 per 3 idem eft , ac 4 ter fumere.

41 Nuomerus , per quem meltiplicatur alter ,
multiplicator 5 qui multiplicatur , multiplicandus 3
& 3;11 ex multiplicatione gignitur , produlium , five
faftum appellatar.

42 Vocabulum hoc produfum latiori {enfu val-
gd fumitar. Sed nobis in prefentia illud tantum fi-
gnificabit , quod ex multiplicatione conficitur.

Tam multiplicator quam multiplicandus , com=
muni vocabulo , faffores producti nominantur. Sic 3
& 4 faftores funt numeri 13, quia 4 ter fompta con-
ficiunt 12.

43 Ex modo tradita multiplicationis notione fa-
tis intelligitur , eam peragi pofle , malriplicandum
toties feribendo , quot funt in multiplicatore uni-
tates , & additionem deinde inftituendo. Sic ad
multiplicandum ¢ per 3, ita {cribere poflemus.

- lﬂqqu

Summs,

Et fumma 21 ex operatione confelta effer prom
ductum, '

Sed ifthec multiplicandi ratio ed longior mo-
orque evaderet, quo maior mumerys forct mul-
Spli-
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tiplicator. Quapropter ea , qua proprid multipli=
catio dicitur, methodo compendiaria idem exequi-
tur, ;

44 Quandiu numeri in abffraflo confiderantur,
nulla habita ratione rerum per illos fignificatarum,
parum intereflt, quifnam ex duobus propofitis, mul-
tiplicandi , aut multiplicatoris vices gerat. Unde
{i fit moltiplicandus 4 per 3, nihil intereft, mul-
tiplicetur 4 per g , an 3 per 4; produftam enim
femper erit 12. Et fane ter 4 nihil aliud eft, quim
triplum numéri 4 femel fumptiy, & quater 3 nihil |
aliud , quam triplum numeri 1 quater fumpti ; eft |
autem manifeltum , idem effe quater 1, & femel 4.
Et eadem datis quibufque numeris invicem multi- |
plicandis ratiocinatio accommodari poteft.

“ 45 Ubi autem circa numeros comeretos operatio
verfatur , muleiplicandum 3 multiplicatore diftinsue- |
re oportet : quod diligentius erit attendendum in
multiplicatione numerorum complexorum , de qui-
bus poftei. ;

Caterim ea diftinctio nullo fere negotio habe-
tur. Nam ex propofita queftione femper intelligi-
tur, utra fit quantitas , que aliquoties repetends
fumitur, id eft, uter fit numerus multiplicandus ;
& utra numerum indicet , quoties multiplicandus
repetendus proponitur , que ideirco multiplicato-
Tir vices geril.

46 Quia verd multiplicatoris officium eft figns-
re , quoties repetendus eft multiplicandus, alfira-
¢lus fit numerus necefle eft, Sic, quum queritur
quanti conftare debeant g2 bexapede tignaria operis,
pretio 36 lbrarum in fingulas bexapedas conftitu-
to , facile difcernitur , multiplicandum pumerum
effe 36 libr. 5 toties nimirum accipiendum , quot
funt unitates in numero §2, nulla habita ratione
denomipationis earum , five bexapedas , five quid
alind exhibeant. P e

47 1o~ |
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Inde confequitur , producfum , quod ex mul-
tiplicandi additione repetita coalelcit , ad illius
ctiam unitates effe referendum. (*)

Hec prefati de genere , & denominatione uni-
tatum , que tum & facloribus , tom i produllo ex-
hibentur , ad ipfius produc?i inveniendi methodum
veniamus. :

48 Regule pro multiplicandis numeris compo-
fitis reducuntur ad multiplicationém numerorum
fimplicium , unica nota conftantium. Quapropter ,
adhibita prius exercitatione , horum uteumque in-
ter fe multiplicatorum fafta noviffe debemus, quz
facile Euis inveniet, fi numerum quemque ab 1 ad 9
fibi ipfi addat ufque ad novies. Uti etiam quifqg:e.
poterit Tabula fequenti , que Pythagore adfcribi-
tur. :

M) Multiplicationem Geometricam ab hac lege neutiquam exci-
i , in qua pariter multiplicatoris unitates abfirade necelarid
funt , & n'.gl'ﬁp feandl ac pnuiud! unitates aominis eile
debent , uti in Geomeuia declarabimus,

7 a-
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Tabula Pythagorica.

| &

I2

18

S —

24

Ig jo

18 36

21 42
24 48

27136 | 45 | 54

Prima hujus tabule columna , five verticalis ,
five tranfverfa, gignittr ex iterata unitatis 1 2d fo
ipfam additione ; altera ex fimili additione nume-
ri 25 tertia ex additione numeri 3 , & ita dein-
€eps,

49 Ut hujus Tabule anxilio produdium inveniz-
mus duorum nomerorum fimplicium , quaeratur eo-
rum alter , muitiplicandus ex. gr. in uperiori co=
lemna tranfverfa, unde re@: defcendatur ufque ad
ecliulam pofitam é regione maltiplicatoris , qui qui-
dem 1n prima columna verticali reperietur : nume-
Tus autem in ea cellula inventus erit produdium que-

- fitum.
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fitum, Ut inveniatur ex. gr. produétum numeri 9
per 6 , fen quot fint fexies 9, defcendo 4 g in fu-
periori columna tranfverfa ulque ad cellulam € re-
gione pofitam ipfius 6 prime columnz: numerus
ibi inventus eft g4; proindeque fexies 9 confi-
ciuht §54. :

Habes , quantom prerequiritur ad Multiplica-
tiomis regulam exequendam in numeris per quot-
cunque notas expreflis,

MULTIPLICATIO
Numeri compofiti per numeruin [impli-
cei,

0§ Cribe multiplicatorem, quem hic ponimus

unica nota conftare , fub numero multi-

plicando, Parum quidem refert , qua fede feriba-

tur 3 fed commode tamen fub unitatum fede locari
conlnevit.

Duéta linea tranfverfa, quae produlfum inveni-
endum 2 falloribus dirimat , maultiplica notam uni-
tatum multiplicandi per multiplicatorem ; & fi pro-
duftum unitates tantum contineat , illud unitatom
{edi fubferibe ; fin unitates & decadas , unitates
tantum fcribe , & decadas quafi totidem unitates
mente retine,

. Multiplica fimiliter decadas multiplicandi per
eundem multiplicatorem 3 produfto adde unitatesa
proxima operatione retentas, fi quas habes, & fum-
mam fubfcribe decadum fedi, {i una quidem no-
ta fieri poflit, fin minus , folas unitates feribe ,
decadas vero, qua totidem funt centen®, retine
addendas produtto fequenti, quod ex centenis pa-
riter coalelcet.

. Juxta eandem regulam , fingulatim multiplica

omages
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omnes multiplicandi noras; & notarum feries ex
Eru:luﬂis fingulis orta produftum quefitum exhi-
ebit.
Exemplum,

QUmritur quot pedes habeant 2864 bexapede.

( Hexapede fingule pedes habent fex), Quaftio

e0 redit , ut fex pedes toties accipiamus, quot

funt unitates in numero 2864, quod idem eft (n. 44),
ac 2864 pedes fumere fexies.

Scribatur igitur = - - = 2864 Multiplicandus

¥ 6 Multiplicator.

17184 Produdtum.

Et ab unitatibus exorfus, dic : fexies 4 efficiunt |
24 3 feribé 4, & 2 unitates pro duabus decadibus
referva. 20 Sexies 6 efficiunt 36 , que cum 2 re-
tentis efhciunt 38 ; feribe 8, it 1 fimiliter refer- |
va. 30 Sexies & efficiunt 48, que cum 3 modo re- |
tentis faciunt §1, feribe 1, & referva 5. 40 Se= |
xies 2 conficiunt 12, & ¢ retenta conficiunt 17,
que , quoniam nihil fupereft multiplicandum, in- |
tegra denique feribe,

Numerus 17184 ita inventus elt produffum qua- |
fitum , feu pedum numerus in 2864 bexapedis con-
tentus. Continet enim fexies 4 unitates , fexies 6
decadas , fexies € centenas , fexies 2 millia, pro~ |
indeque fexies totum numerum propofitum 2864.

MULTIPLICATIO
Nuineri compofiti per compofitunt,

§I Uum multiplicator pluribus notis conftat,

. pro earum unaquaque idem {ervandumn

elt, quod paulo ante pro multiplicstore fimplici
pree |
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precepimus, initio fatto a nota dexteriore. Tra mul-
tiplicentur primim notz omnes multiplicandi per
unitates multiplicatoris , deinde per ejufdem deca-
das , & fecundum hoc produftem primo fubferiba-
tur. Cum verd fecundum productum decadas expo-
‘nat , quippe per decadas multiplicatio falta eft, il-
lius dexterior nota decadum fedi aflignetur , reli-
quz verd fedibus ad finiftram progredientibus.

Simili plane ratione , tertium quod fiet prode-
&um ex multiplicatione ejufdem numeri multipli-
candi per centenas multiplicatoris , fecundo fub-
fcribatur, initio fa&o ab ipfa centensrum fede ver-
fus finiftram ; & ita deinceps.

Abfolutis fingulatim multiplicationibus per no-
tas omnes multiplicatoris , produéta inde orta ad-
dantur , & fumma erit produftum quafitum,

Exemplam 1.

S It multiplicandus numerus - 65487
PRy R tig 2l 6958

—_—

523896
327435
589383
392922

'_45 ¢658546 Produdtum,

Primiim multiplico 65487 per notam multipli-
catoris €, qua unitatum fedem occupat , & pro-
dufti notas gradarim inventas 523896 infra lineam
fcribo , operatione inftituta juxta regulam pro ca-
fu primo {opra traditam ( n. §o. )

" Deinde multiplico enndem numerum 65487 per
alteram multiplicatoris notam §, & productum
327435 fiperiori produéto iwa fublcribo , ut prior

nota
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nota g, que ad decadas pertinet, fub illius de-
cadibus maneat.

Tum fafta fimiliter multiplicatione ejufdem nu-
meri 65487 per tertiam notam ¢, illius produétum
589383 fub prcedenti fcribo , fed primam notam
3 in centenarum ordine cofloco , quia nota multi-
plicans ad centenarum claffem pertinet,

Poftremo multiplico eundem numerum 65487
per ultimam notam 6 , & productum infra tertium
feribo i fede verfus finiftram proxima , ut nempe
dexterior nota 2 in fede millium ponatur, quia no~
ta multiplicans millia fignificat.

Tandem fingula produéta in fummam colligo ,
&-invenio 4;55;3;4‘; eflfe produdtum numeri 65427
multiplicati per 6958 , valorem f{cilicet numeri
65487 toties accepti, quot funt unitates innume-
ro 6958. Et quidem numerus 65487 acceptus eft
oties in prima operatione , quinquagies in altera,
nongenties in tertia, fexies millies denique in quar-
ta ; proindeque toties, quoties unitas continetur in |
numero 6958. 2

§2 Quum multiplicandus, aut multiplicator, aut =
ambo in cifras definunt , compendiaria fiet opera-
tio, fi multiplicentur perinde quafi nulle ibi ci-
fre invenirentur, qus omnes poftea invento pro= |
ducto dextrorfum adjiciuntur,

Exemplum 11,

S It multiplicandus numerus 6500
Lt e 350

31§
195

2275000. Produétum. |

Cifris omiflis , multiplico 65 per 35, & inve- |
nio
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nio produftum 22375, cui dextrorfum adjungo tres
cifras, quot omnino in multiplicando, & multipli=
catore fimul inveniuntur,

Et quidem maultiplicandus 6 gm exhibet 65 cen-
tenss 3 & idcirco quum 6% multiplicatur, €jus pro-
duftum centenas defignare intelligitur. .Similiter
multiplicator 350 decadas 3¢ reprefentat, proin-
deque quum multiplicatio fit per 3¢, produftum
decadas exhibebit. Exprimet igitur utriufque pro-
duftum decadas centenarum , id eft, millia; proinde-
que tres cifre adjiciendz funt.

53 Quum inter multiplicatoris notas cifre re-
periuntur , qua in fuperiores multiplicandi notas
ductz nihil efficiunt , id cifrarum produétum feri-
bere fupervacaneum eft. Statim ad primam notam
fignificativam , quee poft cifras occurrit, gradum
facimus , produétumque ita feribimus , ut dexterior
ejus nota eandem notz multiplicantis fedem 0ge

cupet.
Exemplum III,

M Ultiplicandus fit - - = 42052
per -+ =-=--- 3006

1262313
126156

326408312, Produfum,

Fatta multiplicatione per 6, & feripto produe
€to 252312, ftatim fiet per 3, fed produ@tum 126156
€0 modo fcribetur , ut dexterior nota 6 millia fi«
gnificet 3 igitur quartam fedem ‘occupabit, hoc eft,
42 cadem potz multiplicentis fede collogabitur.

M 1l




o ELEMENTA

Multiplicatis Decimalium.,

54 T N mnltiplicatione decimalium eadem nu-

merorfi integrorum regula tenenda eft,nul-

1a virgule habita ratione: fed ab invento produéto,ad

dexteram, virgula fejungemus tot notas,quot fuerint

:n:llriptimndi, & multiplicatoris fimul note deci-
males.

Exemplum I,

S It multiplicandus numerus - - §4,2 3
Per numerum s i el

"15169
43384

— o ——

450,109

‘i Mu]t':glicabimns §423 per 83, productum erit
450109, & quia doe in multiplicando reperiuntur
notz decimales’, & una in multiplicatore , fejun~
gentur a producto ad dextram tres note, quod id-
circo fiet 450, 109 ; ut effe debet. “
Ratio hujus regule facile concipietur, fi ani- |
madvertamus, quod, multiplicatore exiftente 83, pro- |
ducti note decimales centefimas referrent | cum
utique ter & oflogies fumeretur numerus 4., 275 |
qui cemtefimas defignat, Quoniam vero multiplica-
tor elt 8, 3, id eft, (n. 28.) decies minor quam
€3, productum unitates referre debet decies: mi-
MOTeS , quim cemtefimar ; igitur nota poflrema de-
cimalivm ( n. 23. ) millefimas debet exponere; pro-
indeque produf@lum tres notas decimales habe-
-bit, tot nimirum , quot in multiplicando & mul-
tiplicatore fimul inveniuntur, R
Et eadem in alio quocumque exemplo ratioci-
natio locum habet,

Exetie |
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Exemplum II.

S I multiplicandus effet - - - = = = o,12
Per=ss=ec=meecac 0,3
0,036

Multiplicaretur numerus 12 per 3, & produ-
ftum haberetur 36. Vertm , cum regula tres hic
notas fejungendas preferibat, & produftum plu-
res non habeat quam duas , id tironi poflet nego-
tium faceflere. Si tamen quis ratiocinationem a no-
_bis exemplo fuperiori accommodatam in mentem
revocet , faciie deprehendet, cifram efle , ut in
exemplo oftenditur , inter-36 & virgulam necef-
fario interponendam. Er quidem , fi numerus o,1%
multiplicandus eflet per 3, manifeftum eft futurum
fuiffe produétum 0,36 4 igitur, cum fit multipli=
candus per 0,3 , hoc eft, per numerum decies mi-
norem quim 3, produétum erit decies minus quam
0,36 , ideft , millefimas exprimet ; ac proinde ( m.
27. 28, ) feribendum eft 0,036 , cifra nimirum lg-
cum explente , ut totidem femper in produto no=
t& decimales fint , quot 1n faftoribus habentur.

§5 Cum decimaliom ufus ed praecipué tendat,
ut caleuli faciliores reddantur , induéta fepe com-
putatione vero quim proxima, fed ea tamen ex-
pedita , & qua ad rem propofitam fufficiat , in lo-
cum. accurati, fed moleftioris caleuli; are alie-
num- non erit,-fi methodum compendiariam tradae
mus , qua produétum ad datum exaétionis gradum

wvenire liceat,

Ponamus ex. gr. multiplicandum eflfe numerum
45,625957 per 28,635, & produétum fatis effe ad
~aisblefimas uique exatum. Primim , datos numeros
fcribo, ut in fubjedto exemplo ; id eft , inverfo fi-
tu notarum alterius , illum alteri ita fubjicio , ut
qux erat unitatum nots illi {uperioris numeri fedi

ref=
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relpondeat , quee fit duplici gradu dexterior quim
fedes , ad quam ufque produftum exaftum requi-
ritur. Tum multiplicationem inftituo , nulla habi-
ta ratione notarum , qua in multiplicando funt ad
dextram note multiplicantis. Produta fingula ita
feribo , ut prior omnium nota ad dextram in ea-
dem columna maneats iilque additis, poftremas
duas fummea notas expungo, ea tamen lege, ut
earum qua fuperfunt poftrema unitate augeatur,
illze ‘expunéte excedant go. Quibus perattis, vir-
gulam ea fede noto, quam decimales exigunt,
quas habere conftitui,

Exemplum III,

]jEtﬂ: multiplicandus numerus - 45, 625957
- i T

Et fatis habeatur produétum invenire ad milles
fimas ufque accuratum : Numeri

ita feribantur. - = = = = = = = = = = 4§,62¢957
53682

91251914
36500760
2737554
136875
22810
#-
1306499(13
Bt produttum erit - = - = 1306,499

Si folita ratione multiplicatio fieret, haberé=
tur produétum 1306, 499278695 , quod cum pre-
cedenti ufque ad tertiam decimalium fedem con-
venit, quemadmodum exigebatur,

51 decimales in multiplicando non {ufficiant, ut

nota
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nota Unitatum multiplicatoris inverfi illi refpondéaty
cui exregula deber, cifre adduntur;quze locum fap-
peditent.

Exemplum 1V,

S It multiplicandus numerus - - §4,336
per pumertm - = - - - - §32,27

Et produftum requiratur ad centefimas ufqué
&xaflum, eos feribemus ad hune modum:

§4,236000
7223§

271180000
16270800
1084720 -
108472
37961
28386819(52

Bt *prudu&um erit - - - - 28868 20....poflred
me feilicet notz addita unitate , quia bine ex=
punite g3 excedunt go.

Exemplum V.

§ It multiplicandus numerus - - 0, 227538917
PEr numerum = - - = - -~ @, §664178

Et produ¢tum requiratur ad feptimam ufque de<
Gima-
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cimalium notam accuratum , eos fcribemus ad
hunc modum - - = = . - 0,227538917 -
87146650

113769455
13652334
1365228
[+11e} &
227§

1539

176

1288820169
Produftum o, 1288821

99 Iis,qui Tabulam Pythagoricam memoriter non °
tenent, methodus traditur ad Multiplicationem per- |
ficiendam ope folius Additiomis , que ita fe habet. |

Conftruatar feorfum tabella , in qua multi-
licandus primim {cribatur e regione unitatis ; de- |
inde ipfe fibi addatur , & {fumma infra fcribatur €
regione ipfius 25 rurfus fumma modo inventa ad-
datur 1pfi multiplicando., & nova que fiet fumms |
refpondeat ipfi 3, & ita porro ufque ad 10: fi av- |
tem e regione ipfius 10 in fummam obvenerit iple
multiplicandus cifra auétus, examen erit, additio- |
nes fuiffe refte confectas, ol _
Tabeélla proinde ; ut ex conftruétione perfpicuum
fit, produa exhibet mulriplicandi per numeros fin-
plices ulque ad 9. Quare , pro fingulis multiplicatt-
ris notis fumantur produdta, que illis in tabells
refpondent, eaque ita {cribantur, ut dexterior cu-
jufque nota eidem fedi affignetur , quam multipli- ;
catoris nota occupat. Denique ex his productis
fiat fumma, que produftum quelitum dabit. Res
exemplo fiet manifefla. i
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Sit multiplicanilus numerus 79256345 per nu-
merum 960843 3 feribantur ambo more folito , ut
in exemplo apparet ,

79856345 | 1. .. ..79856345
g6o5847|2... 159712690 -
- 3.4 239569035
2395690351 4. .. 319421380
319425350 15 . .. 399281725
638850760 |¢g | 479138c70
399281725 7.+ 558994415
479138070 8 6388 sc760
7i87071c5 9. 718707105
767087512623835 | 10 . . . 79856345Q

Deinde translato multiplicando ver{us dextram
e regione ipfins 1, fibi addatur , ut habeatur {fum«
ma, que refpondet ipfi 2; hec fimiliter addatur
ipfi. multiplicando , & fumma prodibit’, quae habe-
tur e regione ipfius 3 3 hec rurfus eidem multi<
plicando addatur, fietgue numerus refpondens no-
te 4, & ita deinceps. -
Tabella confecta, ad multiplicatiohem venimus.
Et guia multiplicatoris prior pota eft 3, numerum
in tabella refpondentem ipfi 3 transferimus, fueque
fedi accommodamus, Idem pro notis fubfequenti-
bus 4, 8, ¢, 6, & 9 exequimur, & additione tar-
dem fafla produflum invenimus 767c87512623835.
. Hzc profe@to methodus indirecta eft , & lon-
Egnr, quam ut commendari pra rugula fuperius tra-
ita. poffit , aut debeat. Sed in numeris tamen pau-
lo maioribus multiplicandis id habet commedi,
quod minus attentionis requirit, & errandi peri-
eulum aut propemodum tollit, aut certe imminuit.
Quumn sutem , vt fepe fit, numerus idem per plu-
Timos alios fingulatim multiplicandus eft, tunc, chm
! ta-
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tabella_ femel confeta plurimis operationibus in’
ferviat, ipfa expediendi operis methodus efl om-
nium non folum commodiffima , fed etiam breviffi-
na.

Multiplicationis ufus,

§6 N On id nobis propofitum eft , ut Multi-
plicationis ulus omnes profequamu , qui
latiffimé patent ; fed eos breviter mdicabimus, qui
ad reliquos facile intelligendos viam faciant.
Maltiplicatio in univerfum adhibetur ad wvalo
rem inveftigandum plorium unitatom, quum de
uniufcojulque valore conflat. Queeritur ex. gr. 1°
Quanti fiunt 5842 bexapede lateritii operis, pretio |
54 7 an fingulas bexapedas comffiento? Multiplicen- |
tur, 54  per 5842 , feu 842 % (n, 44. ) per |
14 , & pretium quafitum erit 315468 /2. 20 Quot li- |
ras pendent 954 pedes culici ague (*),pofite pon-
dere 72 10 in fingulos pedes? Multiplicentar 72 #
per 5954, fen 59547 perzz, & pondus quafi- |
tum ent 42868817, :
§7 Multiplicationis ope reducuntur unitates da-
te cnjufcumque fpeciei ad unitites minoris {peciel; |
Librz , ex. gr. ad folidos , [folidi~ad denariosr y he-
zapede ad pedes , pedes ad pollices , pollicer ad - |
meas 5 dies ad boras , bore ad minuta prima , prims
ad fecunda &ec. Hujulmodi autem redcétionum, qus-
rum frequeatiffimus eft ufus , exempla quaedam hic |
fubjiciemas. :
Detur numerus 8% 14/ 74 ad denarios' redu-
cendus. Quia Jibra valet 20 / ,multiplicabuntur
3”'__ per 20 (n.50.), quz conficient 160/ : his
adjicientur 17/, & fient 197, quibus multipli- |
- catls

r

(*) Pes cubicus eft menfura pd:m_Inﬁl lata , & profundd,
que xftimandx corporum  capacitagi in;l':r\*i:’lt Iulﬂ’; up in Gee:
ameid demoultrabiu,
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eatis per 12 ( nam folidi finguli valent denarios 12)
efficientur 2124 denarii 3 quibus pretereid addendi
funt 7 denarii, & fiet: walor numeri propofiti. in
denarios converfi 21314, ;

Rurfus queeratur , quot minutis horariis conf-
tet annus communis , nimirom 36¢ dies, s hore,
& 48 minuta, five 3652 g% 48m . Cum dies fin-
gult horas 24 contineant , multiplicentur 24% per
365, & produéto 8760% addantur ¢s 3 fumma 2765
multiplicetar (n. 52.) per 60, quia nimirum horz
minuta 6o complectitur ; & produéto g25900™ ad-
dantur 48 ; fietque fumma 525948", minuta fci-
licet , que in anno communi continentur.

§¢ Ea multiplicationis ratio compendiaria, quam
fupra ( n. §2.) tradidimus , commode adhibetur ad
eam ponderum menfuram, quam Gallicé tonneans,
Lufitane tounellddas appellamus, ad libras reducen-
dam. Cum enim quelibet id genus menfura pona-
tur effe pondus 2000 librarum , fi earum ex, gr.
€54 fint ad libras reducendz , nihil alivd opus eft
quim pumerum 854 duplicare, & produéto tres
cifras adjungere , ﬁgetgne earum valor 1708000 %,
Notent autem tirones, numerum duplicare , tripii-
care , guadruplicare &c. nihil alind effe quam mul-
l'lPiIEEIE PE],"; 3 P"—'.TJ . PFI 4 &g_

De Divifione.

9 ] Ividere numeram per numerum in uni-
: verfum eft querere quoties eorum alter
in altero contineatur. Sic dividere 12 per 4 idem
eft, ac invenire quoties numerus 4 iB QUMEro 1%
contineatur, nt‘:n:lPE ter. '

. Numerus , qui dividitur , Dividendus; per quem
dw{d:tur, DI"IH!J'E‘!", qui vero per operationem in=-
venitur , ut oftendat quoties Divifor in Dividendo

Fonpinetur , Quoticns, five Quotus appellatur.
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Divifionem’ quidem non eo femper fine infhitui-
mus , ut fciamus quoties nunierns numerum conti-
neat ; fed opsaratio nihilominus perinde inftituirur,
quafi id tantum pre oculis femper haberemus. Qua-
propter divifionem generatim - fpectare poflumus ,
tanquam operationem, cujus ope invepimus, quo- |
ties divifor in dividendo continéatur.

99 Ex modd tradita Divifionis notione intelli-
gitur , eam pofle per fubtraitionem perfici, fi nimi=
rum divifor a dividendo iteratis vicibus auferarur; |
eft enim perfpicnum diviforem toties in_dividen-
do contineri , quoties inde ‘auferri poteft: Sic,
ut 21 dividerentur per 7, tres fierent fubtractio- -
nés , ad hunc modum 3

21
; B
14 === 1um refiduom,
A

7 === 2im refidunm,
X

L

o --- 3um refiduum.

¥t quia divifor 7 ter fuit ablatus a dividendo 21,
& nihil fuperfuit, ter in illo exalte continetur ;
adeoque Quotur erit 3. {
. Cum tamen hec dividendi methodus eo longiof
ac moleftior fieret , "qud maior Quotus effer , pe- &
culiaris Divifionis operatio, quafi Subrraltionis com-
pendium , ad id exequendum adhiberur. jj;

Ex eadem notione confequitur, Dividendum pro- |
duci , [i Divifor per Quotgm winltiplicetnr 3 quid
nimirgm per id mihil aliud fit, quim Diviforem
toties fumere, queties in Dividendo continetur. I
autem in univerfum 'intelligi debet, five Quot®s
mumerys integer fit, five fradtus.

it Quod
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" Quod verd ad nomen unitatum , que per Quo-
tum exhibentur , id neque per Dividendum , neque
per Diviforem , meque per utrumque dignofcirur §
Dividendo enim & Divifove iifdem  manentibus
quoad “nomen unitatum , Quotus alia , atque alid
unitatum genera defignare poteft , pro queftionis
ratione , que Divifioni locum dedir.

Ex, gr. Si queratur, quoties 44 contincantar
in 8/ ,E’gmm erit numerus abltraltus 2, qui dis
fignificabit, Ar', fi qieratur quantum operis fiet
pro 8 I ) pretio 4 librarum in fingulas operis hexa-
pedas conftitato, Quorus erit 2 hexapeds, numerus
{cilicet comeretus, eujus fpecies neque ad divi-
dendum , neque ad diviforem refertur.Quare , cu-
juinam fint nominis unitates per Quotum- exhibi~
te, ex fola queftione , quae divifioni locum pre~
bet , dignofcendum rélinquitur,

T Ersrro
Numeri Compofiti per numerus: [iti-
plicem.

6o [ A, quam 'modd traditori fumus, opera-

"7 tivillnd prerequirit , ut unufquifque ufu
exercitationeque [ciat, quoties numerus quilibet
fimplex in numero fimplici, aut ex duabus tantum
notis compofito contimeatur :, que quidem cogni-
tio habetur, fimulatque produéta numerorum fim-
plicium memoriter tenentur. Ubi hee exercitatio
defit , auxilio erit Tabula paulo faperius ( n. 48.)
a nobis deferipta. Si ex. gr. inveniendum fit quo-
ties fint 9 in 74, quaeratur Divifor 9 in fuperiori
columna tranlverfz , indeque ref@a defcendatur
quonfque aut numerum ipfum 74, aut proxime mi-
forem , ut hic 72, inveniamus 3 & numero in-
vento refpondeiit 1 prima columpa verticali ad
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finiftram quotus quefitus , ut in hoc exemplo 8.
~His pofitis , Divifio numeri compofiti per nu-
merum fimplicem hoc modo. peragitur:

Scribatur divifor ad latus dexterum ipfius di-
videndi, lineola interjeta , que utrumque diri-
mat, Sub eodem divifore ducatur linea tranfver-
fa, infra quam note ipfius Quori fcribend erunt,
prout fuerint per operationsm, inventz.

Tum fumatur prior dividendi nora ad finiftram,
aut due priores, fi prior fuerit divifore minor,
ut fiat membrum partiale dividendum ; & inqui-
ratur , quoties divifor in eo membro contineatur,
numerufgne inyentus in quoto fcribatur.

Nota quoti inventa per diviforem multiplicetur,
& produdtum feribatur fub membro dividendo , 3
quo fubtrahatur 3 & refiduo adjungatur nota pro-
ximé fequens numeri- propofiti; ut novum fiat mem-
brum dividendum.

In altero membro eadem operatio inftituatur,
& nota quotientis inventa ad dextram prioris repo-
natur, per diviforem multiplicetur , & produétum -
a membro auferatur. Refidoo addatur nota alia nu- |
meri propofiti , eademque operatio inftitnarnr 3 & |
ita deinceps -, quoulque omnes dividendi note
gradatim - ablolvantar, ;

-~ Regulz praxis , exemplis fequentibus apprimg
Per['pz tis, nullo negotio compsrabitur.

: -

Fr
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Exemplum- 1.

St dividendus numerus €769 per 7; eos fcribemus
= hoc modo: il -
Dividendus { 7 Divifor
8769
F
17
14

——

36

35
19
14

e ——

5

Et initio facto & priore dividendi nota . ad fini-
ram , inquirendum mihi effet quoties 7 in 8 mil-
fibus contineantur ; fed fatis, eft ; ut videam 5 quo-
ties 7 in & continentur , nimirum, femel ; proinde-
que nota 1 in quoto fcribenda eft , que  quidem
mille reprefentare debet , fed de ]ﬂ-t:'a(il'l ejus. valo=
re nullam rationem habeo, qui a reliquis notis po-
ftea inveniendis determinabitur. Tum notam quoti
inventam 1 multiplico per diviforem 7 , & produ-
ﬂum_? feribo fub parte dividenda 8, fataque fub-
trattione manet refiduum 1, pars feilicet ipfius 8,
quae :iw‘:[a non fuit, Hzec im':d:'r loco habetur ref-
4l €jus note 7, que in dividendo proxime fe-
quitdr , & proinde ad ejus latus dextrum adduci-
tur, ut fiat novim membrum dividendum 17.

. Rurfus , eadem operatione inftituta, invenio di-
viforem 7 in 17 contineri 2 vicibus, & notam 2
ipli quoro adferibo ad dextram prioris modo inven-
t®, eamque fimiliter multiplico per diviforem ;;E

1252~  Quotus
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& produftum 14 membro dividendo 17 {ubferibo,
faltaque fubtraétione , refiduum eft 3, pars ni-
mirom ipfius membri , qua divifa non fuit, cui
notam dividendi proxime fequentem 6 adjungo,
ut fiat membrum rocfus dividendum 36.

g}lare , inftaurata operatione , quro quoties 7
in 36 contineantur , & invenio contineri quinguies;
ac proinde notam ¢ quotienti adfcribo, quam de-
inde per diviforem multigl ico , & produétum 3¢ a
membro dividendo 36 fubduco , refiduoque 1 ul-
teriorem dividendi notam 9 adjungo , ut fiat mem-
brum de integro dividendum 19, Eodem modo ’
in membro 19 contineri diviforem 7 comperio 2 vi-
cibus ; adeoque notam 2 quotienti adferibo, quam
fimiliter per diviforem multiplico, & produéum =
14 &2 membro 19 fubduco, refiduumque poftremum
erit . :

Inventum itaque eft 7 roties contineri in pro-
pofito numero 8769, quoties per quotum defigna-
tur, hoc eft, 1252 vicibus , & (upereffe praterea 5,
7 ‘hujufmodi autem refiduo obfervare interim
fufficiat, illud ad dextram ipfius quoti ita adfcribi,
ut in exemplo oftenditur; divifore nimirum illi fub- |
feripto, lineolaque interpofira ; qua utrumque di-
fimat 5 quod expreflionis genus quingue feptimas fi-
gnificat unitatis partes, quemadmodum poftea ex- |
plicabimus ; quum de Fradfionibus {ermo erit.

61 Si‘in operationis contextn membrom oceor- |
rat divifore minus , quod proinde illum ne femel
uidem contineat , cifra erit in quoto feribenda;
ftatim , omiffa multiplicatione & fubtraétione,
ulterior dividendi nota membro adjunyi debet , ut
novum fiat membrum dividendum , quo adhibite
operatio procedat, :
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Exemplum 11,
P Roponatur dividendus numerus 14464 per 8.

14464| B .
._3._— 1808
64
64
|, ———
o64.
64
o

In exemplo propofitc membrum dividendum ef-
ficiam ex prioribus duabus dividendi notis 14, quia
prima 1 divifore © minor eft , ac proinde illum
non continet. ' ' .

Tum invenio diviforem 8 in 14 non contineri
plufquam femel , & proinde feribo 1 in quoto , fa<
&aque multiplicatione & fubtractione ', _rtﬁcguﬂm
eft 6, cui proxime fequentem dividend: notam 4
adjungo , ut alterum fiat membrum dividendum 64.

Rurfus in 64 quoties 8? invenio 8, quam no-
tam quotienti adferibo, faftaque multi;ﬁicaunng &
fubtratione , relinquitur o, cui fequentem divi-
dendi notam adjungo , nempe 6. Quia verd mem-
brum dividendum 6 minus eft quam divifor 8, quo-
tienti cifram adferibam, & ftatim ulteriorem di-
videndi notam 4 membro adjungam , ut fiat 64.
Tunc in 64 quoties 82 offics. Unde feribo 8 1n
quoto , & fafla multiplicatione & fubtraétione ni-
hil relinquitur: quod argumento eft, numerum & 10
DUINEro 14464 exatis 1808 vicibus contineri.

DIVI-
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DIVISIO
Nﬂm.eri_ compofiti per compoficum,

62 QUum divifor fuerit numerus ex pluri-
. bus notis compofitus , Divifionis metho-
dus erit- hujuimodi.

Sumatur ex dividendo ad finiftram membrum
tot notarum, quot opus fuerint, ut divifor in illo
contineatur. Et quia difficile effet inquirere quo-
ties totum membrum dividendum, ut in priori ca-
fu, totum diviforem contineat, fatis erit inquire-
re, quoties prior diviforis nota ad finiftram in par- |
te membri fibi refpondente contineatur ; quotus
autem 1ta inventus fuo loco notabitur,

Tum nota ipfins quoti per omaes diviforis no-
tag multiplicetur , juxta regulam fupra traditam
(n. 50.), & produéti notz, prout fingulatim fue-
rint invente, membro dividendo i dextra ad fini-
ftram f{obferibantur. Produ@um deinde 3 membro
fubtrahatur |, refiduogque nota dividendi proxime
fequens adjangatar , ut fiat membram denud , &
¢odem modo dividendum. i

Rem exemplis illuffrabimus , unaque iis cafibus
eccurremus , qui aliquid difficultatis prae {e feruat,
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Exemplum I,
S It dividendus numerus 75247 per 53.

75347 53
53

21 L
I —
213 4 . % |

212

114
106

P —

ez
53

S — T

34

In hoc exemplo primum membrum dividendum
fumo ex prioribus duabus dividendi notis 75, quiz
totidem {ufficiunt , ut fat membrum divifore non
minus. Tum non inquiro quoties 75 contineant 3,
fed quoties 7 decades membri 7¢ contineant g de-
cadas diviforis ¢3, id eft, quoties 7 contineant §;

Invenio 1, guod quotienti adfcribo.

__Deinde multiplico quotum inventum 1 per di-
viforem ¢3, & prodv@tum membro dividendo 7¢
fubferibo , faﬂﬂque fubtra&ione, refiduum eft 22,
cul notam fequentem dividendi 7 adjungo, ut fiat
membrum rurfus dividendom 223. Tom fimiliter
N 22 quoties § ? invenio guater. Proinde feribo
410 quoto, & diviforem multiplico per 4, pro=
duftumque ‘212 membro dividendo 223 fubfcribo,
&’: facta fubtradtione , refiduum eft 11 , cui motam
dmqul fequentem 4 ad jungo , ut fiat membrum
denud dwldapdum 114. Fodem modo § in 11 con-
tinentur 2 vicibus, adeoque z quotienti adfcribo,
& multiplico per Ji-.rifmem ; produétumque 106 §

mem-
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membro 114 fubduco, & refiduum eft 8, cui ul-
reriorem dividendi notam 7 adjungo, ut fiat mem-
brum poftremé dividendum 87. Et inftituta , ut an-
tea , operatione , notam I pro quoto invenio, &
refidluum 34, qued. juxta quotum ita feribo, ut
paulo fuperius indicatum fuit (n. 60.)

63 Praxis hujufce regule rigidiori methodo
fieret , fi quoties divifor totus in membris fingulis
dividendis continetur , ftatim inquireretur, Quia
tamen id plurimum attentionis laborisque exige-
ret , {atis habemus inquirere , ut in fuperiori exem-
plo , quoties maior dividendi pars maiorem divi-
foris partem continear, Quotus hog pacto inven-
tus verus quidem femper mon erit, non enim di-
refté , fed quafi tentando invenitur, Sed prater-
quamgquod iftiufmodi tentamine verum plerunque
quotum aflequimur, aut certé & vero parum aber-
rasitem 3 fafta illico muluplicatione probamaus,
fuerit-ne exaflum de nota in quoto feribenda ju-
dicium , eamque emendamus , fi necefle eft.

. Et quidem fi davifor in membro dividendo res-
ple ter contineretur ; & judicium fieret quater con-
-tineri, facile ntelligitur quod fata maltiplicatio-
ne per 4, produftum dividendo maius; conficeretur;
figuidem diviforem fepius fumeremus , quam 1o
membro dividendv contineretur ; proindeque fub-
tractio fieri non peffet. Tunc minuendus eflet quo-
tus una , duabus &c unitatibus , donec  produ-
¢tuin haberetur qued : fubtrahi poffet. Contra ve-
50 ,-fi ineo cafu 2 in quoto feriberentur , produ-
{um  quidem- fubtrahi poffet, fed refiduum. habe
retur divifore maius, quod argumento eflet , di- |
viforem {=pius in membro dividendo contineri,
quam judicatum fuerat, adeoque quotum effe juf~ |
to minorem. Quantum vero: angeri minuive de- |
beat quotus primum inventus , fi verus facta mol
tiplicatione: non deprehenditur ; id ufu exercits
tioneque facile comparatur. Exeti §
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Exemplum 11,
S It dividendus numerus 189492 per 375

189492 | 375
187¢

e 1I7
1992 29575
1875

117

In hoc exemplo membrum prius dividendumaf-
fumo ex quatuor prioribus dividendi notis , quia
tres efficerent membrom ipfo divifore minus.

Deinde | in 18 quoties 3 ? re quidem ipfa, nu!—
la habita ratione notarum fequentium , Jexies: quia
tamen - divifore 37¢ multiplicato per 6, produ-
ftum ' emergit membro dividendo mats, § tan-
Wm quotienti adferibo , faftaque multiplicatione
& fubtradtione , refiduum eft 19, cui notam fe-
quentem Dividendi ‘9 adjungo , wut novum fiar
membrum dividendum 199. ¢
_Rurfus , quia in 1 non continetur 3, ecifram
feribo in quoto , & adduéta fequente dividendi no-
1 2, membrum habeo denud dividendum 1992.

bi fimiliter operatione inftituta , reperio 3m 19
re ipfa Jexies contineri 3 fed ob rationem jam 1n-
dicatam , quotienti adferibo tantum ¢, & abfo-
luta operatione., refiduum habetur 117,

64 Hic illud monitum habeatur ,, quod fepe a
pluribus in quoto inveftigando experimentis inuti-
liter faltis liberah

: it. Cum dubia plerunque tenta-
mina fiant , ubi altera diviforis nota fuerit valde
maior , qUAm ¢ 3 tune prior unitate augenda men-
e et , & inquirendum poftea quoties in parte

membri dividend; refpondente contineatur. Sic enim
J“i‘t‘“m fiet; quod 2d verum quotum magis ac-
cedet.. :

Ex-
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Exemplum I,
G It dividendus numerus 1833 per 288,

1832 | 288
1728 g
6.2
233

104

In hoc exemplo non dicam in 18 quoties 2,
fed in 18 quoties 3 ; fiquidem divifor 282 multo
-propius accedit ad 300 quiam ad 2c0. Sic flatin
verum quotum invenio 6, cum alioquin tentando
per 9,8, & 7 primim excurrerem,

Regule fuperioris Compenditim,

- 6¢ Ut Divifionis methodus haftenus tradit:ﬁf 5'
cilius intelligeretur, produta fingula ex multe

plicatione diviforis per notas quotientis inventss
orta fub membris dividendis, a quibus fubtraher
da erant , fcribenda precepimus. Quoniam tames? |
Arithmeticz propofitum eft ; ut operationes quam
breviffima reddantur , illnd obfervandum eft, pof
fe quemquam ab iis produétis feribendis abflinere,
fi nna eademque opera multiplicationem & fub-
traftionem peragat. Id quomodo fiat , exemplo f&*
quenti adhibito , fatis intelligetury
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Lixempluimn,

S 1 dividendus proponatur numerus 756984 pef
numerum 933;

756984 | 932
1138 g
1064 I B1z jT‘i
200

Sumptis pro membro dividerido quatuor prioris

bus notis, quia tres membrum efficerent divilore
ipfo minus, inquirendum eft quoties prior divis
foris nota ¢ .in parte 7¢ ipfius membri contineatur;
cumque ¢ 5 contineri compertam fit ; nota @ im
quoti fede collocabitur. Tunc, chm juxta prio<
em regulam quotus inventus & per diviferem 933
eorfum multiplicandus , produétumgue fub mem-
ro 7569 fcribendum , & deinde ab illo fubtra-
endum effet , id una eademque opera conficiemus,
oc modo: ofties 2 funt 16, que cam fubtrahi
on  poffint a 9, fubtrahantur a 19 , & refiduum
rit 3 ipfi 9 fubfcribendum. '

Ut autem ratio habeatur unitatis accépt® &
fota vicina 6 , cujus ope, pro 9 fumpfimus 19,
pfa quidem unitate multata non genfeatur, quem-
admodum in Subtraftione prazcepimus, fed unitss
mente retineatur produéto fequenti sddenda, Tunc
enim dicendum :. ofties 3 funt 24 , & 1, quod
retinuimus ; funt ¢, qu@e cum auferri nequeant
a 6, auferentur a26, & refiduom erit I, quod
lpﬁ_ 6 fubferibetur. Hoc quidem pato habita eft
tatlo unitatis fubtrahend® a nota 6, quia unam
amplius retentam modd fubtraximus 3 & eadem
Tatione compenfabimus in operatione fequenti ipla
2, qi& modo accepimus a nota ¢, ut pro 6 haberen=
tur 26. Sic enim di‘endum erit: ofties ¢ funt 72,

2 retenta ( ﬁquideg fubtraftio preecedens {{tn*

3
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éta fuit a 26) funt 74, que fi a7¢ fubducans
tur , fuperelt 1 ipfi ¢ (ubferibendum.

Refiduo 117 notam proximé fequentem ipfius
dividendi 8 adjungamus, ut membrim rurfus di-
videndum confiat 1138. Ubi, rprinre diviforis no~
ta 9 mente applicata parti relpondenti 11, inqui-
rendum eflt quoties 9in 11 contineantar , femel ni-
mirum , ac proinde 1 in quotiente fcribendum,
Deinde , multiplicatione fubtra&tioneque inftituta;
femel 2 funt 2, que fi ab 8 fubtrahantur, fu-
perfunt 6, quae ipfi 8 fubfcribentur 3 femel 3 funt |
3 , & iis ablatis a 3 ; relinquitur 0, que fub ipfa
nota 3 colloecabitur; femel ¢ funt 9, quibus ab-
latis "ab 11, reftant 2, qua infri notabuntur.
Refiduo fimiliter 206 {équentem dividendi notam |
4 adjungamus , ut fiat membrum eodem modo di-
videndum 2064. Cum autem ¢ lis contineantur in
20 ,' nota quotientis erit 2, & inftaurata opera-
tione, dicendum : bis 2 funt 4, que fi a 4 au-
ferantar , manet o infra f{eribenda’; bis 3 funt 6,
quibus sblatis a 6, relinquitur o bis ¢ funt 18,
uilque ablatis a 20, fuperfunt 2.

66 In partialibus divifionibus conficiendis , ex
quibus. tota operatio componitur, illud accidere
quandoque potelt, ut membrum dividenduom re
ipfa diviforem contmeat plufquim moviés , cum ta-
men in quotc nota maier fcribi non pniﬁt quam |
9. Enim wveroid argumento erit, notam jufto mi=
norem pro quoto f(umptam fuifle in operatione pre-
cedenti 3 ea fiquidem decar, quae quotienti pof-
tea invento adhmret, ad notam paule ante in- |
ventam procul dubio pertinebit,

67 Quum dividendus ac divifor in eifras de-
finune , antequam divifionis eperationem ineamus, |
tot in utroque cifras delere licet , quot in eo
funt , qui pauciores habet. $i ex. gr. dividendus |
proponatur numeres 8000 per numerum 400, dga—

us |
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bus in utroque cifris deletis, dividefidds erit
numerus 8o per 4; eft enim perfpicuum, 4 cens
tenas in 8o centenis toties contineri, queties 4
unitates in 8o unitatibus continentur.

Divifio Decimalinm.

68 N E fupervacnis diftinétionibus immofes

mur , divifionem numerorum , quibus

fraftiones decimales adhsrent, ad regulam unsm
revocabimus ; que ita fe hal?ﬂ :

Fac ut numeri dd divifionem propofiti ®qué
multas habeant notas decimales, additis quot opus
fuerint cifris eorum alteri , qui panciores habue=
rit, quod quidem ejus valorem minimé ladic
(n.30.); tum dele virgulam, numerofque per-
inde divide quali integri effent; & quotus prodi-
bit quafitus, in quo virgule rationem habere

opus non eft; quippe a decimalium confideratione
immunis erit,

Exewplum I,
S T dividendus proponatur numerus 12, ¢2 per ng-

merum 4, 3
1252 | 430
352 sz,
255

Eos Frimim ad ®que moleas notas decimales
revocabimus , addita cifra divifori , ut fiat 4, z0.
Deinde, virgula expunéla, dividendps erit nime-
TS 1252 per 4303 & inflitura operatione, inve-
Memus . quotum 2, & refiduim 3923 adeoque

2

quotientem tofum e

At , com decimalinm cilcalus €o potiff mont
3 adhnbeamr, ut folitee fradliones vitentur:
Z loco
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loco fraftionis ex refidao & divifore confelle,
quam in exemplo fuperiori quoto integro 2 ad-
pofuimus , notas decimales ipfius quoti invenire
pofflumus, fi refiduvo uwtamur ad operationem ul-
terius promovendam , quemadmodum in exemplo
fequenti oftenditur:

Exemplum 11,

1252 | 410
3920} 2,9116 &e
§00

700
2700
120

Bi quotus integer 2 inventus fuerit, ut in

priori Exemplo, refiduo 392 cifra adjungs- |
tur, que illud re ipfa reddet decies maius, ut |
fiat membrum de integro dividendum 392035 & |
inftituta operatione, notam 9 quotienti adferiben-
dam inveniemus, fignata tamen prius unitatum
fede per virgulam appofitam poft quotum inte-
grum 2. Hoc pafto mota inventa 9 decimas tan-
tum exprimet , ac per id refcindetur quod in
membro dividendo decies maiori pofitum fuerat;
eft enim perfpicuum , quod, fi ex divilione nu- |
meri 3920 per 430 quotus habetur 9, ex divi-
fione numeri 392 per 430 quotus erit decies mik-
nor, nempe o,9. Jam multiplicatione ac fubtra- |
&ione faftis , refiduo o alia cifra adjungstur,
}mﬂd idem profefto erit, ac fi duz ab initio - |
re dividendo adjungerentur. Quia tamen mnot3 |

f:m quoto invenienda 1 ad dextram ipfius 9 col-
ocabitur , ut centefimas exprimat , per id fimili-
ter compenfabitur quod in dividendo centies maio-

‘i pofitum  fuit, i
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Ad hunc modum operatio continuabitur quo-
ufque libuerit , habita tamen ratione queltionis
~ propofite , que facile eoftender quot decimales
note fuficiant. Et quidem ,  fi duabus notis in-
ventis operationem Ws, quotus integram cen-
s¢fmam unitatis partem a vero aberrare non po-
telt 5 i tribus , miflcfmam ; & ita deinceps; quia
nimirum note peftremd inventse unitas addi au-
ferrive nequit, quin fist quotus juftd maior , aut
wminor,

Et eodem modo refiduum , fi quod fuerit, ad
partes decimales reduecitur , ubi circa numerorum
mtegrorum divifionem operatio verfatur.

eliquum eft , ut oftendamus cur virgula tam
in dividendo quam in divifore deleta ; quotus
neutiguam immutetur , ubi m=qué mulre fuerint
in utroque numero nota decimales. 1d autem nul-
lo negotio intelligitur : Nam in exemplo fuperio-
ri dividendus 12, 52 re ipfa exprimit 1252 cente-
Jimas , & divilor 4, 30 fimiliter reddit 430 cén-
tefmas , fiquidem unitates integr® centenas cen~
t¢ imarum comple@uatur ( n. 23. ) 3 eft autem perl-
picunm , 1252 centefimas toties continere 430 cen-
tefimas , quoties T2g2. unitates continent 430 uni-
tates : nullam igitur virgule rationem habere ne-
cefle eft, quum uterque numerus ad eandem de-
cimalium fedem protenditur.

69 Si quando, pro queftionis ratione , quo-
tus fufficiat ad datum limitem accuratus, divi=
fionis compendium adhiberi poteft, quod modd
explanandum fufcipimus. :

Et illud. primbm fRataamus, quotum requirk
ad unitates ufque exaftum ( nam qua ratione €a-
dem methodus cateris cafibus accomodari debeat,
poltea +::le~:|arabimus ). Regula erit hujufmodi.

_ Rejiciantur 2 dividendo ad dextram tot not®,
mings una, quot ig diviforg reperivniur; d‘:iil!ld‘.

1Vl
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divifio juxta regulam fuperius tradiram infitna-
tur. Si nullum fuerit refiduum , quoto invento
adjungantur tot cifre quot fuerunt note a dividendo
rejecte , & fiet quotus quafitus. Si verd aliquod
sefidvum: fuerit, id rurfus dividatur per divifo-
rem pofirema ad dextram nota multatum. Hae divi-
#ione confefla, refiduum quod fuerit dividatur por-
10 per eundem diviforem alia fimiliter nora mul-
tatum 3 & ita deinceps. Hujufce regule praxis
iis, que fequuatur, exemplis perfpectis facile
¢onfjabit, | ; '
Exemplum 1.

S I dividendus proponatur numerus 8 892364287
per numerum 64423 , & quotiens fufficiat ad
unitatum fedem accuratus , rejiciantur poftrems
quatupr dividendi notz, quia wvidelicer divifor
suinque notis conftat , & dividatur 878923 per
diviforem propolitum 64423. ST

78023 | 64423
234693 | 136430
41424 - -6442
2772 - ~644
196 - -64

Et primbm quidem ; duplici operatione infti-
tuta , quotum ioveniemus 13, & refidunm 41424.
Tum refidvum hoe dividemus per 6442, rejecta
feilicet de¥reriore diviforis nota, & notam 6 re-
periemus ipfi quato adfcribendam poft notas 13
primum invenras , & refiduum erit 2792, Hoc fi-
yuliter dividemus per 644 ; Dota itidem diviforis
preecedentis dexteriore rejeta, & notam 4 in-
veniemus quoto jam habito 136 adjungendam , &
pelicugm habebityr 196, Quod eodem modo pars
i teqg-
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tiendum eft per 64, omiffa alia diviforis nota, &
quotum inveniemu$ 3 , refiduum vero 4. Poftre-
mo , fi refiduum 4 per 6 dividatur, nota guoto
adferibenda erit o, Ac proinde habemus, quotum
ex divifione numeri 8789236487 per numerum
64421 effe 136430 ad unitates vique exaftum. Et

quidem , # operatio folita fieret uotus inve-
3 FE! - ]
b4

niretur 136430 ;ar

Notandum eft , divifores fingulos e regione re-
fiduorum emergentium neceflarid fcribendos non
effe , quemadmodum a nobis faftum idcirco eft,
ut operationis ratio facilius intelligeretur. Satis
erit, diviforis propofiti notas a dextra verfus fi-
niftram punéo vel lineola notare , prout fuerint
in operationis du@tu gradatim rejiciendz.

70 Si prioris divifionis refidoum deprchenda-
tur divifore fibi refpondente minus , cifra quo-
tienti adfcribatur , g? refiduo’ eodem  manente ,
divifor aliz nota multetur. Si adhuc refiduum no-
vo divifore minus reperiatur,alia ad quotum cifra
adjiciatur ;3 & ita deinceps.

Exempium II.

U T quotum ex divifione numeri gg106o54 per
numerum 643 ad unitatum fedem accuratum
inveniamus ; dividendus erit juxta confuetam’ ra-
tionem numerus ggiofo , qui rejectis duabus ad
dextram notis fypereflt, per numerum . 643 , ad
hunc modum:
6
§51060 __':E
3666 gg701
4510
cg-- 64
9--6 :
3 Et
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Et inftituta operatione inveniemus quotum B¢y,
& refiduum 9, quod juxta régulam dividendum
foret per 64. At, cum refiduum hujufmaodi fuo
divifore minus deprehendarur, cifram in quoté
adnotabimus ; idemque refiduum ad operationem
fequentem retinebimus. Tum parato juxta regu-
lam divifore 6, dividendum erit refiduum 9 per
6, & 1 quotienti obveniet; ac proinde quotus
ex divifione numeri §5i1c6og4 per 643 ad unita-
tum fedem accuratus erit 8gyor , quemadmodum
exigebatur,

71 Si,quum in operationis limine note a dividendo
rejiciuntur , quas regula prefcribit, tot {uperftites
non fuerint quot requiruntur, ut membrum divi-
deadum efficiant divifore non minus 5 a divifore iti=
dem ad dextram tot rejicientur nota, quot opus
fuerint , ut in membro dividendi conrineatur,

Exemplum 111,

S It dividendus numerus 1611¢27 per numerum

64524, & quotus requiratur ad unitates ufque
exattus,

Primim rejicientur quatuor note 1527 ipfius
dividendi. Deinde, cum relique 161 numerum red-
dant divifore 64524 minorem , ab ip{o fimiliter tres
note polteriores 24 rejicientur , quot nimirum
opus funt , ut relique 64 in dividendo 161 contine~
ri valeant. Tum inftituta , ut in exemplis {uperio=
ribus , operatione dividendus erit numerns 161 per
§4 3 : 6. 4

161 25

33- 6

3 "

& quotus habebitur 2¢ ex divifione numeri 1611527
per pumerum 64524, 1 quo per unitatem integram
- #ve
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2 vero peutiquam aberrabitur. Et quidem quotus
exaftas eft 24 H:—’ﬂ-}, qui multo propius accedit ad

2%, quam ad 24

Z:._ Quum in operatione peragenda note fingulae
a divifore rejiciuntur , accuratius rem conficiemus ,
fi earum quee fuperfunt poftrems unitatem adda-
mus, quotiefcunque nota rejecta fuerit § , aut malor
gyim- ¢. Et eodem modo poftreme , que fupereit,

ividendi not# unitas addenda erit , ubi not® ex-
punéte excefferint ¢, vel so, vel goo &g, prout
una, duw, tres &c. abolend= fuerint,

Exemplum 1V,

Tyidendus eflo numerus 8657627 per 1987, it2
ut quotus ad nnitatum fedem accuratus habeatur.
Juxtaid,, quod modod adnotavimus , dividendus

affametur numerus 8658 per 1987, ut hic fadtum

vides:
' 1987
8658

4357
210 == 199
113-- 20

13- 2

Ubi, ad dividendum refiduum 710, loco diviforis
198 affamitur 199, quia nota rejecta 7 excedit §.
Eodem modo 1n operatione fequenti loco diviforis
19 aflumitur 20, quia rejicitur 9. Et tandem 1n
operatione fequenti, cum divifor 2 jufto maior

fit, & fexies contineatur in 13, ac praterea ;>

feribenda potius in quoto erit nota 7 quam 63 &

fuotus , divifione perafta , habebitur 4357.
73 Jam.vero facile erit intelligere , quid facto
opus
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opus fit , ubi quotus requiritur accuratior, quim
haétenus fuit a nobis inventus,

Siex. gr. quotus inveniendus proponatur ad dz-
cimas-millefimasr omnino exaftus , res ed redit, ut
dividendo tot cifra adjungantur , quot habendz in
quoto funt notz decimales, ut in addufto ex-
emplo quatuor. Tune divifio inftituenda erit , jux-
ta methodum haétenus expofitam. Ac tandem, ubi
quotus fuerit inventus ad unitates ufque exactus,
tot ab illo ad dextram note decimales per virgu-
lam difcriminand® erunt, quot omnino habere pro-
politum fuerat.

Exemplum V.,

It dividendus numerus 6927 per numerum 4532,

& quotus requiratur ad decimas-millefimas accu-
ratus.

Cam decime-millefime quartam decimalium fe-
dem occupeat, quatuor dividendo cifras adjunge-
mus ; & queftio eo adducetor, ut quotum ex divi-
fione numeri 69270000 per 4y32 ad unitates uf-
que , ut in exemplis fuperioribus , exaftum inve-
niamus. Ac proinde, juxta regulam traditam, inf-
tituenda erit divifio numeri 69270 per 4532, ad
hunc modum :

= 4532
9270
23950 ' 15285
1290~ - 453
384- - 45
24--

Et, tot decimalibus per virgulam diferiminatis,

quot fuerunt cifre dividendo addire, quotus ha=

bebitur 1,528¢ ad quartam ufque decimalium fe-

dem accuraius , quemadmodum exigebatur, 5 |
1
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Siin dividendo, aut in divifore , aut in utroque
fuerint not® decimales, preparandi erunt prius,
ut virgula deleri poffit, juxta id quod paulo fu-
perius adnotavimus (n. 68.). Deinde operatio infti-
tuetur , quemadmodum in poftremo exemplo pau=
lo ante oftendimus.

Quum fraftio vulgaris ad partes decimales re-
ducenda proponitur , id perquam expedité fiet, fi
methodum hactenus traditam adhibeamus , & illud
obfervemus, quod a nobis paulo fuperius notatum
fuit (o 71.).

Ex. gr. Si frattio £ partibus decimalibus ex-
primenda detur, ita wt ejus valor ad millefimas
ufque exaftus requiratur; erit utique (n. 73.) di-
videndus numerus 4253000 per 9678, quod eo re-
dit (n. 69.), ut dividatur numerus 4253 per 9678,
{feu (n. 71.) numerus 4253 per 962, juxta metho-
dum fupra expofitam. Facta operatione, quotus pro-
dibit 439 ; adeoque frattionis date valor erit 0,439
ad millefimas ufque exactus.

Ea, quam Multiplicationis traftationi me-
thodum adjunximus , ut folivs Additionis auxilio
perageretur, Divifioni quoque ita accommodatur,
t mhil preterca quim Subiralfionem exigat. Eft
sutem hujufmodi. :

Conftruatur feorfum tabella ex diviforis conti=
mua ad fe ipfum additione, quemadmodum illic
pro multiplicando ptesepimus (pag. 34.).

Tum ex dividendo fumatur membrum tot nota-
rum ad finiftram , qpot opus fuerint , ut in tabella
yeperiatur numerus alii aut wqualis , aut proximé
munor. Nota huie e regione refpondens ad quotum
transferatur , numerus vero ipfe membro dividendo
fubferibatur , & ab illo fubtrahatur. Rafidno nota
dividendi proximé fequens adjungatur, ut aliud fiat
membram diyidendum, cui fimiliter in tgbella qua-

ra-
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ratur numerus aut equalis, aut proximé minor , &
ita deinceps. Si autem in tabella non reperiatur nu-
merus membro dividendo minor, aut faltem wqua-
lis, cifra quotientiadfcribetur , & membrum nota
fequenti a dividendo fumpta augebitur , ut alied
habeatur membrum dividendum, quo fimiliter
adhibito , operationem profequamur.

Si ex. gr. dividendus proponatur numerus
220188745725 per 236743, €os primim fcribemus,
ut in divilione valgari fieri confuevit.

236743 I...236743 "
220188749725 | —— 2 ... 473486
2130687 930C75 s 710229

2
004 94697

1183718
710219 ...1420458

3

4

6

7...1657201
1775572 2

2

1657201 ﬁgigg;

1183715 el TEL%

—

1183715 10..2367430.

0020000

Deinde tabellam conficiemus ex continua divi-
foris additione ad fe ipfum, ut in exemplo apparet,
qua femel parata , Divifio nullo negotio abfolvends
fufcipietur.

Facto itaque membro dividendo ex feptem prio-
ribus dividendi notis 2201887 , quia fex membrum §
efficerent ipfo divifore minus, numerum ia tabel- |
la proximé minorem inveniemus 2130687 e regio- |
ne ipfius 9. Quare notam 9 ad quotum , numercm
vero ad membrum tranfcribemus , faftaque fubtra-
&ione , notam fequentem dividendi 4 refiduo ad-
plicabimus |, ut fiat membrum rurfus dividendum

212004. Huic in tabella refpondet numerus pro-
¥i=
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xinle minor 710229 € regione not® 3; qux proinde
ad quotum transfertur, numerus vero ipfe a mem-
bro fubducitur, & refiduo nota fubfequens divi=
dendi 5 fuperadditur , ut habeatur membrum 17755.

Quoniam vero huic non reperitur in tabella nu-
merus ®qualis , nec minor , cifra quoto adfcribe=
tur, & membrum fubfequenti dividendi nota 7
augebitur , ut fiat 177¢57. Quia autem meque huic
numerum equalem minoremve tabella fuppeditat,
eifra rurfus in quoto rotabitur , & alia dividendi
nota 2 membro adjicietur , fietque 1775572, Cui ta-
bella numerum offert proximé minorem 1657201 €
regione note 7; que proinde quotienti adponenda,
numerus ipfe a membro fubirahendus, refiduoque
nota dividendi poftrema § adjungenda eft, ut mem-
brum fiat 1183715. Huic =qualis 1n tabella depre-
henditur pumerus qui note § refpondet, que tan-
dem quotienti adferibitur 5 & quia falta fubtradtio-
ne numeri a membro nihil relinquitur, quotus erit
930075 omnino exactus.

De hujufce methodi ufu idem erit judiciom ,
quod aliis indicavimus, quum de Multiplicatione
fimiliter peragenda fermo fuit (pag. 35.)- 99

Multiplicationis, ac Divifionis exanien.

74 QU: fit ratione probandum 1d, l}_l.w-d mul-

. tiplicatione , aut divifione abloluta in-
venimus , ex ipfa, quam tradidimus, utriufque
operationis definitione facile intelligitur.

Cum enim in Multiplicatione toties fumatur
multiplicandus quoties unitas in multiplicatore con-
tinetur ; fi queratur quoties multiplicandus in pro-
d“_ﬂ‘“ fit,id eft (n. g9.), fi produétum per multi-

licandum dividatur, multiplicatorem quotientis
oco habendum effe , perfpicuum eft. Quoniam vero
multiplicandum pro multiplicatore accipere iice;{ 3
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& viciflim ( n. 44.); illud in univerfum Rafdenduis
elts Facorum alterum in quoto veperiendum nece(fas
rid effe , [i produdtum ex multiplicatione ortum per
alterum dividarur.

Sic ex. gr. cum paulo fuperius (n. 50.) inven-
tam fit produdtum 17184 ex multiplicatione nume+
11 2864 per 6; fi 17184 per 2864 dividamus , inveni-
endus erit quotus 6: & viciflim , fi per 6 dividamus,
quotus erit 2864.

Et fimiliter | cum ea fit quotientis natura, ut of
tendat quoties divifor in dividendo contineatur ;
fi divifor toties fumatur quoties uniras in quotiente
continetur, id eft (n. 40.), fi divifor per quotum
multiplieetur, producendum effe dividendum, mo- |
do nullum fuerit ex divifione refiduum , nemo non
videt. Atfi quod refiduum fuerit , id produdto ex |
divifore per quotum multiplicato addendum erit,
ut dividendus reftituatur. _

Sic ex. gr. ex divifione numeri 189492 per nus
merum 375 quotum ﬁg, & refiduum 117 fupra in
venfmus (n. 63.). Multiplicatione vero inftiruta
ipfius quoti sos per diviforem 375, produftum
emergit 189345, cui fi refidaum 117 addamus , di
videndus habetur 189492,

Multiplicatio proinde ac Divifio ita fant intet
fe comparate , ut altera alterius ope probari poffit.

Sed alia tamen , eaque multd faciliori ratione
utramque operationem probare licet, quam dein-
ceps oftendemus. Non tamen ideirco negligenda |
funt €2, que modd adnotavimus, quorumque ufus
alioquin eft maximuys,
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EXAMEN

Per abjeitionem novenarii.

75 [J T hujufce Examinis rationem exempla

addutto oftendamus , fac multiplicetur

humerus 65498 per numerum 4 ¢4, unde oriatur pre-

duttum 29736092, quod probandum fit, reétene
¢ habeat , an fecus. Operatio erit hujufmodi,

Addantur not ipfius multiplicandi 6, s, 4, 9, 8,
quafi omnes in fede unitatum confifterent , & nove-
marius abjiciatur , prout in fummam venerit. Quod
autem cunque fuerit refiduum , ut in hoc exemplo
15,; ad latus ejufdem multiplicands dexterum nota-
itur,

Addantur itidem note multiplicatoris 4, 5, 4,

novenarius abjiciatur; refiduum habebitur 4
quod fimiliter ai ipfius multiplicatoris dextram
notandum eft. _

Tum ducantur in fe invicem refidua utriufique
faftoris inventa, & a produéto, quod in exem-
plo propofito eft 20, novenarii abjiciantur, fi quos
habuerit , ut refiduum fiat, quod in eodem ex-
emplo erir 2,

. Jam, fi produdtum quod probandum accepi-
mus reté fe habet , necefle eft, ur colledis iti-
dem in fummam ejus notis 2,9, 753:6,0,9,2,
abjectifque fimiliter novenariis, nihil alind fu-
perfit quim jllud ipfum refiduum 2, quod a mul-
tiplicatione refiduorum utriufque factoris habetur,
ut periculo fato fupereffe inveniemus.
., Repula hec illud affumit, quod ex Numera-
tionis lege facile demonftratur ( n. 39 99. ), nihil
aliud opus effe, ut habeatur refiduum ‘ex (ubtra-
¢tione omnium novenariorum , qui in dato quoli-
bet numero continentur, quim €jus notas adde-
'€ , nulla fedis quam obtinent ratione habita, &
- noves
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novenarium abjicere quoties in fumma deprehen-
datur. Quo pofito , examinis ratio ita fe habet:

Cum multiplicandus 6¢498 ex quodam nove- |
nariorum numero & refiduo § componatur ,
multiplicator fimiliter ex quodam novenariorum Hu-
mero & refiduo 43 perfpicuum eft, produtum
ex eorum multiplicatione genitum per id tantum |
abefle ut ex novenariis accuratd componatur, quod
ex muitiplicatione refiduorum § & 4 conficitur,
id eft, per 20, feu ( abjetis etiam ex hoc pro-
ducto novenariis ) per 2. Si igitur produttum, |
quo de agitur, sccuratum eft, per abjectionent
novenariorum idem relinquere debet refiduum,
quod per productum refiduorum ex factoribus cmer-
gentinm , abjedis etiam ab illo novenariis,
quos habeat , indicatur.

Quod de multiplicatione traditum eft , Divifio=
nis examini facile accommodatur. Cum enim pro-
dnftum ex multiplicatione diviforis per quotum,
addito refiduo fi quod fuerit , dividendum refti-

tuat ( 0. 74. ), nihil aliod opus eft ad probandan
divifionem , quam novenarios fubtrahere tam a di-
vifore quam a ?tunti:nte, refidua invicem mult-

Elicare s a produéto novenario auferre , fi quidem
abeat ; a refiduo divifionis fovenarios abbjicere,
refiduumque illi addere quod ex proxima multi-
plicatione refiduorum fuperfuit, & afumma no
venarios itidem auferre , fi quos habeat. Et tas< |
dem habebitur refiduum, quod erit pariter in di-
videndo reperiendum, fi aperatio vitiofa non fuit.

Sic ex. gr. eum paulo fuperius quotum 812,
& refiduum 2co ex divifione numeri 796984 per -
932 invenerimus 3 fi operitionem probare velimus,
novenarios abjiciemus a divifore & quoto , & r¢-
fidua erunt 5 & 2 , quibus invicem multiplicatts
habetur 10, ﬂli'ffﬂml‘w novenario, 1 ; ex divifio- |

nis refiduo fimiliter novenarios auferemus, & ':T
| refi+ |
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refiduum 2, quod cum refiduo proximé invento
conjuntum conficit 3 5 atque hoc ipfum abje&tis
novenariis a dividendo fuperefle debet, ut re ipfa
fupereft,

Siaccuratils rem ipfam perpendamus , exa-
men modo propofitum erroris expers omnino nom’
eft. Siquis enim in multiplicatione peragenda pro-
dudti notam aliquam una , dusbus, aut pluribus
Unitatibus maiorem quim par eft in produéto conf=
tituat , deinde aliam quamlibet totidem unirati=
bus minorem ; cum per id nihil mutaretur in re-
fiduo , quod abjedtis novenariis relinquitur , ma-
nifeftum eft, errorem ita comiffum per id genus
¢xamen deprehendi neutiquam poffe. At cum du-~
plex error, ifque & =qualis, & oppofitus ad id
Tequiratur , quod idem elt ac per novenarium, aut
hovenarii multipla aberrare , vix aut ne vix qui-
dem in praxi unquam evenict , ut hac examinis
Tatio quemquam decipiat. i

J3 Id, quod per novenarii fubtraCtionem exa<
men conficitur ger numeri cujufvis abjectionem
fieri potuiffer , nifi fua fe novenaria probatio fim-
plicitate pree ceteris commendaret, Verum , cum
undenariorum fubtraftionem eadem prope facilitas
'€, qua novenariornm perfici po[lg deprehenda-
mus, idque Numerationis decadice proprietatem,
alioquin & ufui futuram pre fe ferat , eam hic ad-
J’-lﬂ%?ndﬂ{n.eri{timwhnus, Eft autem hujufmodi.
. °L prims numeri cujufcumque , tertia, & re-
lique per fedes impares note a dextra verlus fi-
fiftram addantur, undenario rejefo quoticfcam-
que in fummam venerit,& refiduum notetur; dein-
de fecunda , quarta 5 & relique per fedes pares
Botz cadem lege addantur, & refidurm a prio=
?‘hl“ﬂ » ( cui fi opus fuerit undenarius adjicietur )
i trahatur 5 refiduum habebitur , quod abjetis

mnibus progofiti numﬁ-;-n undenariss fuperett. 3

_ ig
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Sic ex. gr, ut fubtrahantur undenarii a numes
to 7¢43945 , dicendum erit: 5§ & 9 funt 14,
abjeétoque undenario, funt 3, & 4 funt 7, &
7 funt 14, fublatoque undenario, fuperfunt 3;
deinde, 4 & 3 funt 7, & ¢ funt 12, rejeftoque
undenario , fupereft 1, quod fi a priori refiduo
3 fubtrahatur , refiduum erit 2 ex {ubtratione
undenariorum omnium , Qqui in NUmMeEro 754394§
continentur, Rurfus, ut a numero 527381 unde-
narii auferantur, dicendum erit: 1 £ 3 funt 4,
& 2 funt 6; deinde, 8 & 7 funt 15, rejecio-
que undenario funt 4, & § funt 9; quia autem 9 3
priori refiduo 6 auferri nequeunt , huic undena-
rius adjicietur , wut fiat 17, & fubtraitione fa-
Q@a habebitur refiduam 8 ex abjeftione undenario-
rum numeri propofiti 527381,

Hac profefto, eaque cumprimis infigni Nu-
merationis hodierne proprietate uti eodem ju-
re poflumus ad probandas quatwor Arithmeticz
operationes. Et examen quidem erit ejufmodi, ut
errorem folum , qui per undenarium aut unde-
narii multipla {teterit , omnino non detegar. Si
antem novenaria fimu! undenariaque probatio con-
junganwur , multo probabilius fiet de operatione
judicinm , fiquidem is tantum error , qui nume-
ram 99, aut ejus multipla ferat, examen effu-

giet. f =1
Divifionis ufus.

76 ) Ivifionis operatio in univerfum adhibe

tur , non, modo Ut quoties numerus nu-
mefom contipeat inveniamus, fed etiam ut datum
numeram in partss quotcunque mquales partiamur.
Et quidem numeri cujufque dimidiam, tertiam,
guartam , quintam, vigefimam , trigefimam &c par-
tem fumere, nihil aliud et quam ipfum divide-

Ie Per 2,3,4,5,20,30 &e, five in 2,3,4,5,20,30 &¢ 2
pa
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partes ®quales eundem difpertire , ut carum unam
aflumamus. :

Divifionis ope unitates dat® cujufque fpeciet
ad unitates maioris {peciei revocantur; utex. gr.
denarif ad folidos , folidi ad libras, _

Sic ex. gr. ut 864 demarios ad folidos redu-
camus , notandum erit , folidum confici ex 12 de-
nariis , ac proinde tot folidos dato demariorum
numero inefle, quoties 12 denarii ineo reperiun-
tur. Quapropter dividendus erit numerus 5864 per
12, & quotus prodibit 488/, refiduum vero &4,
Ut antem 488 folidi ad lilras revocemur , cum
libre fingule ex 20 folidis confteat, dividendus
erit numerus 488 per 20, .& quotus habebitur
24" | & refiduum 8/ . Datus proinde denariorum
numerus revocatur ad 24 libr. 8. fol. & & den.

Data hujufce divifionis per 20 peragend= oc-
cafione , illnd in univerfum adnotandum eft , ope-
rationis compendium adhiberi pofle , quoties divi-
for in ¢ifras definit. Tunc enim tot in dividendo
note ad dextram feparandse erunt, quot in divi-
fore cifre reperiuntur ; qua autem fuperfunt, per
notas ipfius diviforis fignificativas , eifris rejectis
dividentur, Si verd quod fuerit refiduum , illi ad
dextram note adjungentur , que fuerunt a divi-
dendo reje@t® , & refiduum totum habebitur; fin
autem mnihil reliquum fuerit, iple not® a divia
dendo fegregate refiduum fole preftabunt.

Sic ex. gr. fi numerus 834 per 20 dividen-
dus proponatur, rejicienda erit pofirema dividen-
di notag, & dividende relique 583 per 2. Quo-
tus invemetur 291, & refiduum 1, ad cujus dex=
tram nota a dividendo rejefta 4 adicnbetur, uc
refidunm totum habeatur 14; ac proinde quotug

. ) £ I
abfolutus invenietr 2013 °

Ea compendii ratio percommedé adhiberi poteft
| E 2 ad
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ad onerari® farciram reducendam ad maibres por-
derum menfuras , quas Lufitané tonmelladas ap-
pellamus,

Si ex. gr. navis onus ponztur effe 2¢849¢4 Ji-
dras, ut id ad hujofmedi menfuras reducatur) il
eft, ut per 2000 dividatur , nihil alind opus eft
quam tres poftremas ad dextram notas a propofi-
to numero fegregare, & reliqgunarum dimidium fu-
mere. Sic enim deprehendemus 129z romaclladas
& 954 libras, -

Idem divifionis compendium aliis quampluri-
mis menfuris reducendis , quaeftionibufque folven-
dis accommedari poteft , prout earum ratio pof-
wulaverit. :

DE FRACTIONIBUS.

77 F Raitiones , fi Arithmeticé fpeflentur,
_™ nihil aliud funt, quim numeri, quibus
quantitates unitate minores exprimuntur,

78 Ut accuratam ac dilucidam earum notic-
Rem animo concipiamus , illad imprimis obfer
vandum eft , quantitatem unitatis loco accepram
poffe & ipfam fpetari , tamquam ex unitatibus
minoribus compofitam 3 quemadmodum ex. gr. Ji-
bra concipitur ex 20 partibus , five unitatibus con-
flari , que folidi nominantur,

Una, aot plores earum partium , in quas uni-
tas dividitur', aut ex quibus compofita intelligi-
tur , id conflituonr, quod unitatis fraftionem ap-
pellamus, quo etiam voesbulo numeri donantur,
qui ad eafdem partes exprimendas adhibentur.

79 Duplex autem fraftionem per numeros ex-
primendi modus eft, & quidem uterque ufu re
€eptus. i

Frimus in eo confiftit, ut unitatis partes, X
quibus propofita quantitas componitur, ad nume-
rorum wicgrorum ioftar pumerentyr, earum ITII}-

: guits
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gulis pro totidem  uaitatibus alterius ordiais acs
ceptis , quibus & momen peculiare donatur.

Sic ad feptem partes figniticandas , quarom vi-
ginti Jibram conficiunt , fepolita interim libre, id
eft , unitatis precipue confideratione , eas pecus
liari vocabulo ﬁ:-fic!a: appellamus , ac deinde qua-
fi unitates abfolutas nota 7 demotamus , cui &
litteram indicem unitatum , quas fignificat, fuper-
addimus , hoc modo 7/ ; quod expreflionis genus
in fe quidem integrum & abfolutam , i ad hiram
referatur , ejus fradtionem exhibet,

Hac fractionum ratio in numeris complexis loe
cum habet, de quibus poftea.

80 Cum tamen isfinitum quiddam eflet, fi fin-
gule que fieri poffunt unitatis diyifiones peculias
ri nomine fignove diftinguerentur, alter fractio-
nes exprimendi modus inventus eft, duplici nu-
mero adhibito , quorum alter fupra linealam feri-
bitur, ut unitatis partes exprimat, que in pro-
pofita quantitate continentur;alter vero infra li-
neolam , ut oftendat , quot earum partium nnita-
tem. conficiant. Sic ad feptem , quas paulo ante
memoravimus , Jibré partes exprinendas, {cribens

fr. Firs
dum erit -

81 Ut autem fraftionis wslor enuntietur , nu-
merus fuperior , qui Numerator dicitur, per éare
dinales 5 inferior verd , qui Denominator appellas

tur , . per ordimaler numeros reddenduns erit. Sic

,:73 feptem wigefimas fignificst unitatis partes; ﬁ un-

deciin centefimas &c: per wadicim autem eentefe

#as undecim partes intelliguntor , quarym centum
unitatem conficiant.

92" Numerator igitur defignat quot unitatis par=
155 habeantur in quaatitate per fractiogem #HPTEE
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fa; denominator verd earum partium magnitudi.
nem definit , quippe qui oftendit earum .nume-
rum , qui ad unitatem conftitueniam omnino re-
quiritur. Et quidem denominator idcirco appel-
latur, quia fractionis partibus nomen tribuit; id-

que efficit, ut pofitis ex. gr. fraﬂinnihus—:* : ;!priu-

ris partes quinie , pofterioris autem feptime no-
minentor.,

83 Numerator & denominator , communi etiam
vocabulo, fra&tionis termimi appellantur. - Pofitis
autem duabus fraionibus , numeratores , aut de-
nominatores fimul termini bomologi ; numerator au-
tem unius cum denominatore alterius , ¢erming he-
Fevogémei nmominantur,

De integris [ub fraitionum forma
Jpeitatis,

84 Uz circa fraflos numeros operationes
fiunt, eo f®pe calculum ducunt, ut
fratio emergat, cujus numerator fit denominato-
Z
ri ®qualis; gut etiam maior, ut ex: gr. 5 e
Id autem genus expreffiones fradtionem proprié
non exhibent, fed numeros aut plane integros,
aut integros cum fraftionibus involvunt.
8s Si igitor integros quis fecernere velit, quos
cjufmodi fraétiones contiment , numeratorem fciat
yer denominatorem efle” dividendum. Quotus enim
intzgros oftendet ; & refiduum divifionis, fi quo
fuerit , numerator erit frattionis proprie que 1~
tegris adheerebit , eodem manente denominatore.

RN ¥ Sy » :
Sie T reducuntur. ad g 3 , id eft , quinque units-

L
tes, & dup pretered quintm unitatis: partes.
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e ; 27
Et quidem in numero hujus forme =2 deno-

minator g oftendit unitatem efle ex g partibus com-=
pofitam ; tot igitur unitates iegre per fractio-
3 |

7 : 5 . .
nem ¢ exprimuntur , quotics § 1n 27 continentur.

86 Multiplicatio , ac divifio numerorum inte-
grorum , quibus fraftiones adherent, facilioris fal-
tem calculi gratia, exigunt, ut intepri ad fra-
&ionis formam reducantur. Id autem fiet, fi nu-
merus integer per denominatorem fractionis mul-
tiplicetur , ad quam revocandus proponitur
produftum numeratoris logo aflumarur,

Si ex. gr. numerum 8 ad fraftionem revocare
velimus, cujus fit denominator 5, multiplican-
dus erit 8 per ¢, & produftum 40 numerato-

; ; : i,
rem dabit , eritque frattio quefita o
dem, quum numerus & ad guintas reducendus eft,
fingulee unitates ex § partibus compolite intelli-
guntur : igitur 8 unitates 4o earum partium ne-
ceflario conficient. Eodem modo numerus mix-

Et qui=-

& 67 .
tus7-- in nonas partes converfus fiet 5= 2 fiquidem

: S LL A 4
integer 7 conficiet  * quibus fi 5 addantur, fi-
k47

ent -~ °

 Quum numerus integer fub frattionis forma ex-

hibendus eft , nihil autem interelt quonam fit de-
nominatore affe®tus , fimpliciffimum eft unitatem
aﬂ-‘?mffﬂ , que ipfa numeris omnibus integris {ub-
feripta intelligitur, Nam ex. gr. numerus integer
€ ofto unitatibus numerandis adhibetr , ac pro-
iode ef veluti numerator fractionis cujus deno-
mina-
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- - i ! §
minator unitas fit, Ut enim per — oflo ¢ridtes, & per
3 : : :
= ofto femifles, fic per — o&o umitates declaran-
tur.

- De wariationibus , quas fraétionis ter-
mint _[ubire poffunt ,. quin e¢jus
valor mutetur.

&7 QUE: plures in partes unitas divifa cos-

cipitur , ed plures earnm requiri, ut

urrlta cademque quantitas exprimatur , manifeftum
eft.

88 Denominatorem igitur fractionis cujufque du-
plum, triplum, quadruplum &ec. reddere pouflu-
mus , idque manente -fra&ionis valore, dummodo
numeratorem uni duplum , triplum, quadruplom
&e. conftituamus.

Quare in univerfum tenendum eft, Fradtionis
valorem manere quoticfeungue “€jus tevmiing pev cun-

dem numerum ambo muls; plicantur,

- f 4 * L] ‘
Sic — eandem quantitatem exprimit, quam : 34

2 3 T B
12 &c; 7 idem exhibet , ac T 0 =~ &e.

€9 Haud abfimili ratione intelligitur , qud mi-
nori fuerit partium numero unitas conftituta , eo
pauciores aflumendas efle , ut una eademque quan- |
titas exprimatur,

Quapropter denominatorem duplo, triplo , qua-
druplo &c. minorem reddere licet, quin fraftio-
nis valor quidquam immutetur, fi numerator fi-
militer duplo , triplo , quadruplo &ec. minor coni
tituatur,

- Uade in univerfum : Fraftionis wvalor idem ma-
BEL, qUOLIES EJUS LEXMIINT Pev cundens NUNIETYN ﬁvﬁ&tﬁ-
. | t




ARITHMETIC . 28

Ut harum propofitionum wveritas innotefcat ni<
hil aliud opuseft, quiam attenté perpendere quid
per denpminaterem ; quid per fraétionis numera-
torem intelligamus.

Hinc vero notandum eft,  fraftionis terminos
Fe; eundem numerum multiplicare ac dividere,
onge alind efle gquam fractionem ipfam multiplica-
re ac dividere ; hujulmodi enim operationes fiunt,
eodem manente fractionis yalore , ut modo decla-
Favimus,

Duo autem , que tradidimus , principia fun-
damento funt iis, qua fequuntur Reduétionibus,

quarum ufus in peragendo fractionum calculo fre-
quentiffimus eft. '

Reduétio Fraftionum ad eundem de -
nomInatorent,

90 I° Q I duce fractiones ad eundem denominato-
rem reducends proponantur, fingulos ce-

Julque terminos per denominatorem alterius mul-
tiplicare oportet.

u 2 2 §
Sint ex. gr. frattiones 7 ? & = ad eundem der
nominatorem revocandse.

Primim multiplicandi erunt prioris termini 2
& 3 per denominatorem alterius 4, & fractio re-

8
ducetur ad 72 que (n.82.) eundem valorem res

tinet ac fraftio propofita -:— Deinde pofterioris ter-
mini 3 & 4 in alterius denominatorem 3 ducen-
tur, & habebitur fractio ]{T’ que ejufdem valoris

¢k ac fradtio 7* Ac proinde fractiones - &

Ig=
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* s 4es :
revocate funtad 7 & 11;‘-' que illis funt refpetivé

sequales | & eodem denominatore communi 12. affici-
untur. :

Eft autem perfpicuum, denominatorem eundem
pro utraque fraftione habitum femper iri, hac re-
gula adhibita , quia finguli earum denominatores ex
multiplicatione denominatoram earum , qua pro-
pofite funt, fradtionum oriuntur.

gr 2°. Si plures quam duw frattiones reducend=
proponantur , finguli cujufque termini per faftum
ex aliarum denominatoribus multiplicentur , & toti-
dem fradtiones exurgent prioribus &quales, & eodem
denominatore affeétz. :

Sint ex, gr. ad eundem denominatorem reducen:
5

" 2 3 4
de quatuor frattiones 72 =2 =2 5

Primim fingulos prima terminos 2 & 3 multi-
plicabimus per faCtum ex denominatoribus aliarum
3, 5, & 7. Quod quidem faétum inveniemus, {i mul-
tiplicemus 4 per ¢, & produétum 20 per 7 ; habebi-
tur enim faftam ex tribus 140, Ttaque fi 2 & 3 pet

14> figillatim multiplicemus, erunt producta 280 &
: i il
420, ex quibus fiet fracttio :.?j’ que fractioni -;-
=qualis et (n. 83.). Deinde alterius terminos 3 &
4 multiplicabimus per faftum ex aliarum denomi-
natoribus 3, ¢, & 7, nempe per 105 , & fraftionzm
ilg

i g A8
habebimus % ipfi o mqualem. Tum fimiliter

tertiee fractionis terminos 4 & ¢ multiplicabimus
per 84, productum {cilicet ex tribus denominato- |
ribus 3, 4, & 73 & loco frationis % aliam ejufdem

: ] 116 ! ,
valoris habebimus —= . Poftremé utrumque fractio-

nis quart= terminum §, & 7 multiplicabimus g:r
Jy
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o , faGtum videlicet ex tribus alianm'; denomina-
Lwls ]

toribus 3, 4, & 53 fraftiogue prodibit 752 propos

v 2RO : :
fite fraflioni = omnino equalis.

Ad hunc ﬁndum date quatuor fractiones T""

280 31 P16
-% 9-:—-’ & %inhafc;quamnr 'T;E“*::T';. Fr =

F 00 = . P
w55 tranfmutate funt, que quidem minus fimpli-
citatis pre fe ferunt, fed eundem illarum vale=
rem retinent , idque ob communem-denominatorein
habent commodi , ut Additionis , ac Subtractionis
operationibus fufeipiendis agcommodatiores. eva-
dant, n 3, 2

. Liguer autem wvel ex ipfa reductionis operatio-
ne , fractiones haberi iis que propofite funt equa-
les, quia uterque cujufque terminus per eundem
numerum multiplicatur (n. 88.). Denominator ve-
10 omnium idem femper neceflario erit, quia fin-
gularum fraftionum denominator fit ex producto
omnium denominatorum earum fraftionum , qu re-
duecendse proponuntur, :

99 Cum fuperiori methodo plerumque fiat , ut
fractiones priantur , denominatore quidem commu=
ni affeétz , fed non illo tamen fimpliciffino quem
habere poffunt , quapropter & alia, eaque valde
operofa reduétione opusefiet , cujus auxilio ad ma-
iorem , qu® per eam nominis ejufdem conditionem
licet , fimplicitatem revocarentur 5 fatius utique
erit , multoque compendiofius, operationem ita
inftituere , ut frationes propofite 2d communem
denominatorem minimum illico adducantur, Id au-
tem fiet ad hune modum,

_ 8i fractionum reducendarnm , que quidem mi-
aimis ponuntur terminis exprefie , d:numinatnEes

=
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fuerunt , qui nullum inter fe communem diviforem
habeant , redudtio prorfus inflituetur, ur paulo
fuperius traditum eft; & denominator communis
inventus minimus erit, quem ejufmodi fraftiones
habere poflunt.
. Quod fi denominatores communi divifore gau-
deant, per illum finguli dividentur , & quidem
per maxinum, ubi plures fuerint ; & fractiones in
totidem alias mutabuntur, que quidem ejufdem
valoris non erunt, fed ed poltea reftituentur. Ha
ad commune nomen adducentur , juxta regulam fu-
pra traditam ; communis autéem earum denomins-
tor per eundem diviforem multiplicabitur , per
quem denominatores fuerunt paulo ante divifi. Et
hoc paflo tandem fiet , ut fractiones redudte | & da-
tis ®quales evadant, & communi denominatore
minimo exprimantur, .
Quum in fractionibus propofitis denominatores
tantum aliqui communem inter fe diviforem habent,
ipfi quidem per illum dividentur , fed per eundem
und muoltiplicandi erunt numeratores ractionum,
<uarum denominatores dividi nequeunt. Ita emer-
gent nove fraftiones, in quibus redutio inftiru-
enda erit. His.autem denominatore commuai do-
natis , denominator fimiliter per diviforem muiti-
plicabitur, ut ad fraftionum datarum valorem re-
deant. Eodem modo, quum denominatores pro-
pofiti communem diviforem habent | fataque divi-
fione fraftiones oriuntur, in quibus denominatores
aliqui communi adhuc inter fe divifore gandeant,
iplz ut in priori cafu preeparande erunt; & its
deinceps. Fraftionibus autem redu@is, earum de-
nominater multiplicandus erit per factam diviforum
omninm, qui in reducendis denominatoribus adhi-
biti funt. Regularum praxis ex iis qus fequuntus
exemplis fiet perfpicua.
- Exemplum L Siat ad eundem degominatorem res
- yo=
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: 5.y :
vocande fractiones 5 ? 7>* Cum denominatores 18, .

& 27, communem diviforem maximum habeant

9, utrumque per 9 dividemus ; & - fraftiones fient

5, 7 , :

= ’%; quibus ad ecundem denominatorem addu-
14

% . | &
s 3 fractiones emergent —‘5* 2 e & communi ea-

rum denominatore & per diviforem 9 multiplicato
ﬂ Iy .
evadent +=> = que & datis mquales funt, &
communi denominatore minimo exprimuntur, §i
i . 13
reductio folita fieret , earum loco haberemus ;E:'
a1
e
w ] 1 2 ""

Exemplum II. Sint fractiones 3?73 5; ad com-
munem denominationem reducendse. Quia denomi-
natores 26, 13 , 39 ; communem diviforem habent

03 r ‘] I x
133 divifione facta , eas tranfmutabimus in — »>—»

4 a : ]
7 ; hisautem ad eundem denominatorem revoca-

1a H

] r g l H
ts, frattiones orientur aat S ke 3 & denomina-

tore tandem per diviforem 13 multiplicato , fra-
tiones e i
1 émergent = ~2 -3 que & datis zqus-
‘f!&.& omnium quse communi nomine gaudeant fim-
pHetiime habentur, Operatione autem vulgari inf=
tituta , iF'I‘ﬂ.‘i s invenirentur fraétiones valde com-
oLy 3028 3952
pofite 17182 17082 $7iga

Exemplum III. Si reducends proponantur fra

. 2
ﬂmnes Tl i: 1.

15 ;o3 cum tres denominatores 7,

15, 30, commugem diviforem non habeant , fd-
L Ho
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duo tantfi pofteriores 15,& 30,hos per diviforé maxi-
mum 15 dividemus, per quem & numeratorent
2 prioris fraftionis multiplicabimus, cajus deno-
minator dividi non potuit. Ita emergent fraclio-

que , reductione fata , evadent

r; & denominatore 14 per diviforem 1§

multiplicato, fraftiones primim propofitee redu-
‘o _ fd 7 : ol -2 .
centur ad 12?72 ;=° cim alioquin vulgari me-
W PR ; y00 340  TC5,
thodo adhibita reducerentur ad ;757075
Exemplum IV. Dentur communi nomine ex-
s

25 LN . Leitd b e
PR T i, T
primend® frationes 4; ? = 2 = ? /77" ° Primum ,

quia denominatores communem diviforem habent
11, falta divifione fractiones mutabimus hoc mo-
do : *—'i 2 {-’ ;—--" -;:-[ Deinde , quia duarum pofte-
riorum denominatores 7, & 14, communem ad-
huc “diviforem habent 7, illos per hunc divide-
mus , & per eundem multiplicabimus numerato-
res 3, & 7 dvarum priorum , quarum denomina-

tores per 7 dividi nequeunt hoc pacto novz
aliz fraftiones emergent E‘-I- —3in qui

foluta , inveniemus eas reduci

& denominatore communi 10 per factum diviforam
11 & 7, id eft, per 77 multiplicato, frafliodes pri-

2L o8

mum propofitas reduci inveniemus ad 55752 o ’

§o

et '?i.—:" idque fub forma quim fieri potefk

fimpliciima. Si ufitsta methodus hic adhiberetur,
cir
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earim ldco haberentur frattiones valde compofitz
4'-]—””?“ ] ?”ﬂ‘i 3 -EH?E-: -"-".EEL: ue uti ne
7174090 7174030 7174050 7174090 1 4

molefltiffimum caleulum exigerent, ut ad fimpli-
ciorem illarum formam revocarentur, cum ad id
communem diviforem maximum inter denomina-
torem & quatuor numeratores invenire oporteret,

¥t paulo ioferius demonftrabitur, 59

Reductio fractionum ad expreffioncn
Simpliciffimam , five ad minimos
terminos,

92 Fraftiones €b fimpliciores habentur, qub
munoribus terminis exprimuntur. Szpe autem fieri
potelt , ut fraflio propofita ad yminores termines
reducatur, idque locum habet tunc, quum ejus
numerator ac denominator per unum aliguem np-
merum fimul dividi poffunt. Cum enim hujuf-
modi operatio fractionis valorem non mutet (n.
29.), adhibenda procul dubio eft ;, ut fradtiones
maxima qua poffunt fimplicitate donentur, gquod
quidem non tam ad expreflionis elegantiam , gnam
ad ejus valorem facilius concipiendum pertinet,

- . =% pg
Licet enim ex. gr. fraftio — idem valeat ac ;u

per hanc tamen, utpote fimpliciorem , ejus, quae
per utramque fignificatur, quantitatis notionem lon-
ge facilius concipimus, animo nimirum pre mul-
titu 'ine partium minimé diftraco.

_Hzc autem id genus reduétioni peragenda ra-
ti0 proponitur.

93 Dividatur primdm urerque frationis termi-
nus per 2, eaque operatio tandiu repetatur , quan-
diu abfque refiduo fieri poterir, Deinde divifio in-
Aiguatur per 3, quz codem modo iteranda erit,
: - que-
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uoties poterit. Eadem lege gradatim affumantur
vifores 5,7 511,13 ;19 &, numeri videlicst
qui grimi dicuntur, nullumque diviforem aghol-
éant preter fe ipfos, aut unitatem,

Una hujufce operationis difficulras eft', at vi-
deamus quifnam per 2, 3, ¢ &c. dividi nimérus ex-
atté queat, ne divifio fruftra inftitustur. Eam ad
rem que fequuntor principia plurimum faciunt,

94 Numerus omnis, cujus poltrema ad dextram
nota numerum parem exhibet , dividi exaété po-
teft per 2.

Numerus omnis, cujus notx in [ummam col-
leétee , nulla waloris localis ratione habita, effici-
unt 3, aut multiplum ipfius 3, dividi ablgue re-
fiduo poteft per 3. Sicex. gr. numerus 54231 di-
vifibilis eft per 2, quia ejus hote ¢, 4, 2, 1, I,
efficiunt 15, multiplum nimirom ipﬁus 3 5 quia
guinguies numerum 3 exaélé continet.

Eodem modo fi notarum fumma conficiat 9,
aut multiplum ipfias ¢ , numerds per 9 dividi ex-
atte poterit, '

Qui in cifram , aut in ¢ numerus definic, per g
dividi -fine refiduo porteft. :

Numerus omnis , cujus not# in fedibus im-
paribus a dextra verfus finiftram fummam effici-
unt ®qualem illi ;, quam note in fedibus paribus
exhibent ; aut in®qualem etiam , dummodo diffe-
rentia fit 11, aut multiplom ipfius 11, divifibilis
&t per 11. (n.75. 99). Sic numerns Bog52 di-
vifibilis erit per 11, quia notx in fédibus impari-
bus 2, 4, 8, eandem fummam conficiunt quam no-
te in fedibus paribus 5, & 9. Eodem n‘mg, 6 nunic-
Tus 8452719 exatte dividetur per 11, quiz note it
fedibus 1mparibus g, 7, ¢, & fummam 29 cenficiunt,
paribus autem in fe i]gus 1, 2, 4conficiunt 7, &

utrinfque fumme differentia oft 22 , moltiplum ipfi-

ws 11. 59 ;

Quod
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Quod ad numerum g7, & reliquos primos atti=
net, licet regule fimiles inveniri poffent , divifio
potius tentanda erit, qu ip(a minus negotii allatu<
ra videbitur,

Sit ex. gr. ad minimos terminos reducenda fra-
. cid . - - L . @
¢tio w5 Primdm ejus terminos dividemus per

2, quia poftreme utrinfque note ad dextram nu-
. i _—r (=1
merum parem exhibent , & fratio prodibit . iy

Rurfus divifione inftitutra per 2 , fiet ::*;:: Cum

autem divifio amplius fieri nequeat per 2, ex iis
que fupra diximus illico digrofcitur fieri pofle per

3; & divifione inflituta , habetur 5= Rurfus per 2

dividemus , & fiet ‘-g—f' Denique divifionem ten

tabimus per 7, quz abfque refiduo i;u:cedit 5 8C
proinde fradtio tandem reducitur ad 5

In hac operatione divifionem tantum per fig-
Reros primos 2,3, 55 7 &c. ineundam idcirco
preferibimus, quia facta ex. gr. divifione perz,
quoties teirt, divilionem per 4 tentare fuperva=
cuum eft. Si enim haze locum haberet, illa
sdhue potiori jure inftitui poffet.

95 Alia etiam via , eaque dire@a pree ceteris,
fratio qualibet ad minimos terminos revoeari po-
teft que eo redit ut illins termini per commu-
fnem utriufque diviforem maximum flatim divi-
dantur. Ejufmodi autem divifor hac ratione in-
venitur,

., Dividatur terminorum maior per minorem. Si
nihil ex divifione reliquum fuerit, ipfe terminvs
o.mor communis utriufque divifor meximus erit.
Stautem aliquod refiduum fuerit, per id termis

F

nus
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nus minor dividatur: Tum fi nihil relinquitur,
id , quod diviforis loco fuit refiduum , communen
‘maximum diviforem oftendet; fin autem aliquid
fupereft , per id dividatur operationis precedents
divifor ; & ita deinceps, quoufque divifio habes
tur ablque refiduo. Hujus poftreme divifionis qu
divifor fuerit, is & divifor communis maximus ert
utrinfque termini fractionis propofite. Si auten
.poftremus divifor fuerit unitas , 1d argumento eri,

frattionem ad minores terminos revocari non poffe.
da fradtio sos" Pri-
Proponatur ex. gr. reducenda fractio =

‘mbm querendus erit maximus utriufque termist
divifor ; ac proinde dividemus terminum 9024
_per 3760 , unde quotum inveniemus 2, & refiduor
1504. Rurfus 3960 per 1504 dividemus , unde que-
tus erit 2, & refiduum 752. Tum 1504 per 752 U-
terius dividemus, cumque nihil fuperfit, erit p-
“ftremus divifor 7¢2 maximus. divifor terminor
frattionis propofite; que adeo divifione perai

£
reducetur ad

Et quidem peroperationem inventum eft, o
-merum 752 diviforem exatum efle ipfius 1504
igitur divifor quoque erit numeri 3760, qut &
aumero 1§04 bis fumpto & 732 componitur ; ader
que & numerum goz4 exatte dividet, qui exnr

-mero 3760 bis fumpto & 1xo4 coalelcit.

Praterea facile eft intelligere , numerum. 7

-maximum efle diviforem , ‘quem termini 9o24
3760 habere poflunt. Nam communis divifor effe

- nequit inter gc24 & 3760 , quin fit & ipfe comme*
nis divifor inter 3760 & 1504 ; neque fimiliter &
ter hos, quin fimul communis namerorum 1§

. & 752 divifor habeatur. Eft autem 72 maximi
:ﬂmgcmnis divifor inter 1704 & 752 , ut patet: Ig¥
r &C.

- 3
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ArRiTHMETIC A, 83

89 Si maximus communis divifor inter plus
res quim duos numeros inveniendus proponatur,
methodus erit hujufmodi.

Queratur maximus communis divifor inter pri-
mum & fecundum , inter fecundum & tertium,
inter tertinm & quartum &c , quocumque fint nu-
mert ordine difpofiti, Cirea divifores inventos ea-
dem inftauretur operatio, & ita deincers, do:
ne¢c ad unicum diviforem perveniamus, qui tan=
dem erit communis divifor maximus numerorum
propofitorum. Si in qualibet operationis parte duoy
aut plures divifores iidem emerferint, eorum tan-
tum unus pro operatione f{equenti adhibebitur; fi
autem omnes iidem prodierint, ulterius progre-
di fupervacuum erit, cum eorum quilibet nume-
rus fit in quem defitura effet operatio, fi ad fi«
nem ufque juxta regulam tradiram promoveretur,
adeoque & maximus communis divifor , quem in-
venire propofitum fuerat. At fi ad duos quofeun-
que numeros operatio deveniat, qui diviforem
communem , pr#ter unitatem , non habeant, ne-
que propofiti numeri habere poterunt,

Exemplum. Sit inveniendus communis divifor
maximus numerorum... . 2174090 . .. . 1956570
*. 0. QI3C66 . ... 464850 ... . 4658¢. Primum
quaerentur divifores inter primum & fecundum , fe=
cundum & tertivm &c , & numeros inveniemus
c++ 2652190 , 130438 . ... 128634 . ... 46585; de=
inde circa hos operationem eandem ordiemur , &
divifores emergent . . . . 130438 . . . .' 18634
v+ -+ 93175 tum fuper his fimiliter operabimur ,
& divifores orientur . . , . 18634 . ... 9317; deni-
que , mvento inter hos communi divifore maximo

9317, 15 tandem numerorum datorum communis
iw_u'ur maximus habebitur, 49

Fa Alia
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Alia fraitiones confiderandi ratis,
& que inde derivantur.

96 QU;& a nobis hattenus fraftionum notio tra-

dita eft, in eo confiftit , ut denomins-
tor oftendat quot ex partibus unitas compofits
¢oncipiatur ; numerator autem, quot earum par-
tium in ea quantitate fint , qu® per fraltionem
exprimitur.

Sed alia pretered ratione fraftionem comcipeé-
re poflumus , fi numeratorem confideremus exhi-
bere quantitatem quamlibet propofitam, que fit
#0 tot partes diftribuenda , quot in denominatoré
unitates deprehenduntur , ut earum partium und
affumatur,

Sic ex, gr. in fradtione % num erator 4 fpe-

€tari poteft, tanquam numerus quatuor res qual-
eunque exhibens , ex. gr. quoatuor Jibras, qua i
g partes diftribuénd2 ponuntar, ut earum una fi-
goificetur. Eft enim perfpicuum , idem omnino ef*
fe 4 Jibrar in ¢ partes dividere , ut una affums-
tur , atque ‘v Jibram in § partes fecernere, ut €i-
rum affamantur 4.

97 Fraftionis igitor numerator tanquam divic
dendus , denominator vero tanquam divifor habert
poflunt.  A¢ proinde liquet, quid fignificare velint
divifionum refidua ad eum modum expreffa, quen
fupra preferipfimus ( n. 6o, ).

98 Quare, ut numerus quicunque integer fra-
€tionis fpeciem induat , nihil aliud opus eft, quam
numerum ipfuni numerstoris loco habere , & unité~.

. ] L s
tem pro denominatore aflumere, Sic 3 & T, &%

idem omunine exhibent,
. : g9 In<
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99 Inde etiam intelligitur ratio fradtionem
gquamlibet in partes decimales tranfmutandi. Nu-
merator enim fpeftari poteft, tanquam refidunm
divifionis, in qua denominator diviforis vices eye-
rit3 ac proinde operatio inftituetar , ut fupra tra-
ditum eft ( pag. §2.), cifra prius quoto adferi-
pta, que vacuam -unitatum fedem occupet. Sic

fraltio 'si reducitur ad 0,6 ; ':— ad 0,555y &c;

I
57 ado,04;5 & ficde aliis.

Eadem plane ratione numeri complexi ad para
tes decimales revccari poflunt.

i ex. gr. numerus 3ée* ¢P gr = ad decima-
les ipfius bexapede partes reducendus detur , ita ut
ejus valor ad dimidias ufque limeas accuratus re-
tineatur 5 obfervandum erit , bewapedam 864 lincas
continere , adeoque 1728 linearum dimidia, Qua-
re-, ne linearum medistates negligantur ; notas
decimales ad decimas ufque millefimas invenire
oportet,

- Quo pofito ,. ¢ 2g» 7! ad lincar revoesbimus
(n.57.), unde fient 8237 , five ;—E ipfius bexape-

de 5 cojus frationis valor decimalibus exprefius , ut
paulo ante traditum eft, reducitur ad 0,9525; adeo-

que numerus propofitus convertetur ‘in 3 il 95253.

I3 Fractiones autem decimales du HGI:.IET [~
funt ad frattiones vilgares rﬂuca:i.P i

Primdm enim , fi earum formam decimalem,
adeoque & virgulam retinere libeat s cum inte-
grorum indolem ufquequaque #mulentur, per re-
gulas fule traditas reducuntnr (n. 86, ¢8. ) Si
cx.l gr. fractionem decimalem o 27 fub gaﬂ?ﬂﬂiﬂ
yuiganis forma exhibere pmpnﬁn:m fuerit , faris

erig
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#® " w n" 2: ®
erit ita fcribere =5 fi eandem ad denominatcrem

datum 7 revocare oporteat, fafta operatione w
a o H 1,61
in numeris integris , reducetur ad =5~ (1. €6. ),

Qim:l fi formam decimalem exuere , virgulam-
ne delere welimus , notz decimales numerato-
ris locum obtinebunt, denominator auntem erit
unitas cum tot cifris , quot decimalium fedes fue-

rint. Sic 0,23 nihil alind eft, quim',-z-i-; 0,007!

nihil aliud, qudm Tj'q.:?&r:.

Ad hee , quz in infinitum fraftiones decims-
les excurrunt, ad frattiones wvulgares finitis ter-
minis expreflas nullo negotio revocantur , modd
ca lege progrediantur, ut ezdem notz in orbem
redeant, ciliiufmndi fraftiones periodicas appellare
poffumus: Hujus indolis eft fratio decimalis --
o, 321321321 &c, qua ex periodo notarum j:f
perpetno recurrente compont intelligitur, :

Et quidem, fi periodi a virgula ftatim incr

iant , periodus una numeratoris loco affumeru,
enominator autem erit numerus ex tot 9 conf
tans , quot funt periodi cujufque fedes. Sic fractic-
nis hujus decimalis o, 321321321 &ec valor acet

y21 4a:ai .
ratus eft 55573 h:il&lﬂs itidem o, 013201320132 &°

valor habetur 3555 5 hujus denique o, 797777 &<
quz & ipfa periodica eft, fingulis videlicet peric-

dis unica nota conftantibus , walor reducitwr |

7
ed T
At fi’ periodi a virgula ftatim non incipiant,
denominator quidem erit numerns ex tot 9 com:
pofitus , quot periodus quaque fedes nc:upat,_ftg
iy

Lk — I — T —

i o s

T QI — P o - "
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ipfi tot cifree addentur, quot ante primam perio-
dum fedes decimales deprehenduntur, Ut autem
wumerator habeatur , muitiplicands funt notz an-
te primam periodum conftitute per denominato-
rem , cifris quidem addendis multatum ; & fa-
fom uni periodo addendum. Sic_ex. gr. uthane
expreflionem 1, 357121212 &c ad frationem com-
munem revocemus , cum periodi binis conilent
notis, & tres ante primam periodum fedes ja-
ceant , denominator erit gg9ooo. Multiplicatis au-
tem notis 13¢7 primam periodum antecedentibus
per denominatorem cifris multatum 99, prodo-
&um erit 134343 , cui fi periodum unam 12 ad-
damus , numerator habebitur 134355 ; adeoque

e, 1543
valor quaefitus erit —,ﬁ Fodem modo exprefiio

; i 473
0, 00473473473 &c revocatur ad 7= 3 h®ec antem

6,633333 &e ad -%';,& fic dealiis. J3

s

De operationibus Arithmeticis circa
fractiones.,

100 | Raétionum caleulus. iifdem quatuor ope<
; rationibus traftatur , que pro numeris
imtegris tradite jam funt, Quarum priores due,
Additio atque Subtradtio, operationem preparato-
riam plerynque exigunt, relique duz non item.

Fradlionum Additio.

1o1 § I fraltiones ejufdem nominis fuerint , ut

earum fumma habeatur, nihil aliud opus
et , quim numeratores addere , fummegue eun-
@sm depominatorem fubfcribere,

Ex.
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Ex. gr. fi addend= proponantur fra&iones ;—; ?L

que eodem denominatore 7 afficiuntur, numers-
tores , 2, 3, %5, addendi erunt, & fumma 10 nu-

meratoris loco habenda , cui idem denominatory
12

fubjicietur ; adeoque frationum fumma erit —

quz tandem reducitur ad 1 ";--( -l Y o

102 Si fractiones propofite ejufdem mnominis
non fuerint , reducantur prius ad eundem deno-
minatorem , quemadmodum paulo fuperios tradi-
tum eft (0. 90. 91, ), deinde operatio inftitus-
tur , ut modo oftendimus.

- Ex. gr. Sifraftiones -%-‘ ':—jf' addere propofi-

tum fit, eas ad communem denominatorem revo.
bimus ( n, 91.) , g 88
cabimus ( n. 91. ) , fientque = 5 60 5 §0 5 quarum

fummg eft '%:?!" feu LE (n. 35.).

Fractionum Subtraitio.

¥03 Ql_lum fraltionis utrinfque denominator

( idem eft, numerator numeratore f{ub-
ducitur , & refiduum numeratoris loco affumitur,
cui idem denominator tribuitur , ut frationum
differentia habeatur.

L -g
Sic ex, gr. ut -}- ab — fubtrahamus , nume-

Taturem ¢ a numeratore 8 auféremus, & refiduo
3 denominatorem ipfum 9 fubferibemus 3 adeoqué

l.: & }
refiduum quafitum erit s, quod tandem revocss

bitar ad (2. 93.). |
Jo4




|
|
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y :
104 Si a ¢ = auferendus proponatur aumerus

? T i a : " &
4 +y, cum g a 3 fubtrahi nequeant , accipi=
enda erit unitas s numero jntegro 9, que ad de-

nominatorem 8 revocata & frattioni %' addita ef-
: P 13
fictet I—:- (n.86.) . Tum ablatis '-:- a3 fuper-

fant 5, & tandem ablatis 4 ab 8 (habita feili=
cet ratione unitatis ablat® a numero ¢) fuper-
funt 4. Ac proinde refiduum qoefitum erit 4 *;"_

i
feng — (n93.).

10§ Quum fraftiones fire nomine diffe-
runt , antequam fubtraftio inftituatur, ad eun-
dem denominatorem revocantur ( n. go. ), qua prae-
paratione adhibita, operatio ad regulam fuperios
rem redit,

! - :
Sic ex. gr. ut 5 a — auferamus , fradtiones re-

. ! 9 s
vocabimus ad 73 & 53 ? & subtraélione fafla rehi-

dugm habebitur o

Eraétionum: Multiplicario.

106 | Rationibus multiplicandis hze regula

_ preferibitur © Numeratores , ac denomina-
tores invicem multiplicentur | o sllorum faltum
Pro numeratove , bovum autem pro demominatore jus
quod queritur produlli affumantur,

oi fratio ex. BI.. "';" per ';* ‘.mujtiPlimdi ha=
beatur,
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beatur , primim multiplicandus erit numerator 4
per numeratorem 2, & faftum 8 numerator erit
produéti quefiti 5 deinde denominator g per de-
nominatorem 3 multiplicabitur, & faftum 1¢ de-
nominator erit ejuldem produti quehti , quod

dons R
adeo erit —*
Ut hujufce regule ratio intelligatur, illud
meminiffe oportet, numerum per numerum mul-
tiplicare nihil aliud effe, quim eorum alteram

toties accipere quot {unt alterius unitates. Quare

4 2 TR 3 i
+ per - multiplicare idemeft , ac duas tertias

partes frationis -"? accipere, feu, quod eodem re-

L - - - * L
dit , tertiam partem frationis - dis fumere.

Quum autem denominator ¢ per 3 multiplicatur,
partes quinte iplius frationis %in decimas quin-

tas tranfinutantur , partes utique ter minores; de-
ande , quum numerator 4 per numeratorem 2 mu!*
tiplicatur , ew partes ter minores reddite

L] el r ] "' 3
fumuntur ; tertia igitur pars fractionis 5 dis ac-

cipitur ; ac proinde fraftio f per ’?‘ reipfa mul-
tiplicatar.

107 Si numerus integet per fradtionem , aut
fratio per integrum multiplicanda habeatur , 10
teger " fraitionis forma donabitur , denominators
loco unitate fubferipta , & operatio inflituetur,
ut in exemplo f(uperiori.

~ Ex. gr. Si multiplicandus fuerit numerus 9 pef
3 9
w%-: res perinde tratabitur, quafi fraftus 77

per
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.4

- multiplicandus proponeretur ; adeo-

per fractum

. ik
que produ@um , juxta regulam, erit -2 quod

deinde revocabitur ad g ~;— (n.8:.).

Ex quo intelligitur , nihil aliud opus effe , ut
intever per frattionem , aut frattio per integrum
multiplicetur , quam integrum illico per fraltio-
nis numeratorem multiplicare.

108 Si integris multiplicandis fractiones ad-
hzreant , unufquifque ad fuz fractionis nomen
revocetur , illique addatur (n.86.), & ope-
ratio juxta regulam fupra traditam inftituatur
(n. 106.).

. A 3
Si ex. gr. multiplicandus fit numerus 12 -

BiRps 61 iy :
per 9 = primus ad =3 alter ad == revocabi-

: ST : 63 is
tur 3 deinde multiplicandus erit fraétus per 7°?

produftumque habebitur 2 quod tandem re-

-k

ducitur ad 123 = (0. 85.).

99 In fraétionibus multiplicandis illud ftatim
curari poteft , ut produétum fub terminis quim
fieri poteft fimpliciflimis habeatur.

_ Et primim quidem frationes ipfas , que mul-
tiplicandze font , ad minimos terminos revocare
oportet. Deinde videndum , an termini beteroge-
niei , id eft, numerator unius cum denominatore
alterins , communem inter fe aliquem diviforem
habeant , per illumque dividantur , & quidem
per maximum , fi plures habuerint. Fractiones hoc
modo paratz invicem multiplicentur , & Pradﬂ"

um
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&um frattionum  datarum habebitur , idque ad
minimos terminos revocatum.

Si ex. gr. multiplicand2 proponantur fractio-
ooy : Gl
nes w7 77 cum denominator prioris , & nu-

merator poflerioris fit idem numerus ¢, qui per
fe iplum dividi potelt, uterque reducetur ad 13
adeoque abfque ullo calculo ftatim videbimus pro-
i
duftum effe = °
Rurfus , fi multiplicande fumantur fractio-
i | I8 . :
- AR obfervandum erit , numeratoren
prioris cum denominatore pofterioris communem
diviforem maximum habere 9, adeoque divifione
fafta reduciad 2 , & 7 ; denominatorem vero pri-
me ac numeratorem alterius communem hahere
diviforem 13, proindeque reduciad 1, & 3, Itz

frafliones evadent -f- ’ -:—’ quibus invicem du-
€tis, produftum quefitum erit'%" cum alioquin

fratio prodiret -E-f-:-’ moleftiori caleulo ad illins
fimplicitatem- reducenda. ¥9§

Fraétionum Divifiy,

1o9 ' RaGtionibus dividendis regula erit hujul-
] modi = Invertantur tevmini ejus fraitio-
ms que diviforis Jocum obtinet | we numerator in
denominatorem , . demowinator iw numeratorem
tranfeat 5 wmultiplicetur dividendug per diviforen
ita imverfum 5 G- fallum quotientis Joco babegiur.

Sic ex. gr. ur fraftio *;- per -;- dividatur , in-
ver-
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vertendus erit fitus terminorum ipfius divifori

2 i p « 9= «m_pye
-2 ut fiat 7 Deinde multiplicatio inftituetur

L) el L] et . ‘ & L] - I
ipfius dividendi - per diviforem inverfum ‘3’

juxta regulam fupra traditam ( n. 1c6. ) , & quotus
« 12
habebitur 72 ? five 1 ..;- (n, 85.97.).
Ut hujufce’ regulze ratio intelligatur -, obfer-

D z - P
vandum eft, nihil aliud efle = per < dividere ,

R ik W (" { 2 8 \
quam inquirere quoties 7 1O ¢ contineantur.

Et autem perfpicuum , diviforem qui duo fricn-
tes exhibet ter amplius contineri 1n ::“-‘ quam
fi duas unitates referret. Liquet preterea unita-
tem in ':— contineri per 'E' unius vicis , adeo-
que 2 unitates pet dimidiam partem ipfios fra-
Rionis & ibidem comprehendi. Primbm igitur
dividendum eft per 2 , deinde multiplicandum
per 3, quod nihil alind eft quim dividendi di-
midium ter fumere, five multiplicare per ?:- 3

que fraftio diviforem *f* inverfum exhibet,

110 Si fraflus per integrum, aut integer per

o , 80
fraCtum dividendus fuerit, integer primim , uni-
tate fubfecripta, ad fra@um reducitur , & opera~
tio per eandem regulam azbfolvitur,

Ex. gr. Si numerus 12 per r:.- dividendus pro-

penatur , queftio €0 adducetyr ,ut T per -:.—dh

L ]

vidan~
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vidantur , five (0. 109.) ut -I-E per '15- multiplis

. . £4
centur. Unde quotus invenietur -~ ? five 16 -';‘-

Eodem modo, fi -i- dividere oporteat per ¢ , divi-
denda erit fratio '} per *E* * five multiplicanda

per 'sl » & quotus habebitur ',;'5'

Unde intelligitur, divifionem fra&ionis per nu-
merum integrum ed reduci , ut integer per de-
nominatorem fra&ionis multiplicetur,

111 8i integris ad divifionem propofitis fra-
¢tiones adhereant , unufquilque ad fuz fractionis
denominationem revocabitur ( n. 86.), & ope
ratio deinde inflituetur , quemadmodum in exem-
plis fuperioribus traditum eft,

- g i g GL.

Ex. gr. Si numerus ¢4 < per 12 7 divider-

. 273
dus proponatur, primus reducetur ad =~ al-
E ]
ter ad 7 * Deinde dividenda erit fractio == per
i8 3
5 ? five (n.109.) mult_ip[in::mdapcr ﬁ*& quo-
. ir9 §9

tus habebitor o - Ave.4 no €0 85 -
39 In fraftionibus etiam dividendis opere pré-
tium erit illico curare, ut quotus oriatur mini
nus terminis expreflus,

Id autem fiet: primim, fi frattiones propofi-
te fint & ipfe prius ad minimos terminos re-
vocate ; deinde, fi termini bowiologi , numerato=
res {cilicet , aut denominatores utriufque, per com=
munem diviforem maximum dividaotur, fi quem

habeant, Tta fractiones orientur, quarym ident
erit




ARITHMETIC X 95

etit quotus , atque frationam datarum , ifque
quim fieri poteft impliciflimus.
. A% <1 5§ 5
Si ex. gr. dividenda ponatur fraétio 7 per z?
eum rumerator uterque dividi poflit per 5 , adeo-
que reducatur ad 1, ftatim fine calculo videbimus

quotum effe ':— Eodem modo , fi dividenda

i T .
effer fratio 5 per -1:‘ » cum denomipator uterque

reducatur ad 1, illico agnofceremus quotum effe

22 . - A L
Rurfus , fi fraftio 75 P :—i- dividenda fuma-
tur , numeratores 22, 11, Per communem divifo-

rem 11 dividentur, ﬁemque 2, & 1 ; denomina-
tores autem per 13 , fientque 3 , & 1. Ac proin-
2

de dividenda erit fradtio 7 per 7?2 & quotus

5 2 H 5 . .
erit quafitus - 2 cum alioquin invepiendus effgt

b el
Fractionum ufus,

112 I Is perfpeftis , que paulo fuperius tradi-
ta funt ( n. ¢6.), facile intelligitur, qua
fit pato ervendus freflionum valor , juxta re=

ceptas ejus umitatis divifiones , ad quam referun-
tur. .

8 i W L]
Quzritur €x. gr. quantum yaleant'> unius li=

dre. Quoniam 5 unius Jibre idem exhibent quod

e

T quinque Jibrarum (n.96.), § lilras ad fo-
Tidos
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lidos revocabimus ( n. §7. ), fientque 100 folidi,
quibus per 7 divifis , quotus erit 14* , refiduum
verdo 2. Rurfus hofce 2 folidos ad denarios te-
ducemus , fientque 244, quibus per 7 fimiliter
g ; ! :
divifis , quotus erit 34 5 ° Ac proinde -:~ unius

libre reducuntur ad 14 folidos., 3 demavios , &

:I . & m
7 unius denarit,

: 5 ety
Si quereretur, quantum valeant T vignt!
quatuor Jibrarwm , facile intelligitur, poffe quem-

& n - - ;
quam primim inveRigare quantum valeant 7
unius libre , ut in exemplo fuperiori, idque de-

inde per 24 multiplicare. Sed calculus erit mul-
to commodior, fi 24 Jilre per -;- multiplicen-

120

tar , & (o 107.) produétnm habeatur "5 Jilr.

five 19 libr. & '-;* ipfius Jibre, que fradtio o

receptas Jibre divifiones revocata , utin exen-
plo fuperiori exhibet 2 folidos , 10 demavior , &
a

= ipfius denarii ; adeoque per -::- viginti qui-

tuor Jibrarsm nihil aliud fignificatur , quam 17
2
bib. 2 fol. 10den. 5" |

113 Fraftiones antem decimales, cum deno-
minatore fubfcripto non indigeant , multd fact-
lius ad receptas unitatis divifiones transferuntuf.

Si ex. gr. queratur quantum wvaleant 0,532
unius bewapede , cum bexapeda in 6 pedes divida-
tur , multiplicanda erit fraftio o,¢32 peré, 3‘

roduétum 3,192 oftendet 3 pedes , & o,19%

fpl’ius pedis, Cum autem pes in 12 pollices ﬁ?ﬂ:‘i;

ey e, B

ey A o el i
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cias dividatur , multiplicanda fimiliter erit per 12
frattio 0,192 , & produflum 2,304 exhibebit 2
gncias , & 0,304 unius uucie, Denique , cum ufi-
cig in 12 lineas diftribuatur , fractio o,304 per 12
multiplicabitur, & produftum 2,648 oftendet 3
lincas, & 0,648 ipfius Jines. Quare per 0,532,
unius bexapede fignificantur 3 pedes, 2-umcie , 3
lince, & 0,648 unius line; & ita de alus.

114 Que de frattionum valore intelligendo di-
ximus , fermonem ultro ducunt ad fradtiones fra-
@ionum declarandas , quo nomine intelligitur fra-
@tionum feries ; que interjefta particula ex 1nvi-

: | 2 i

ecem feparantur, ut, ex. gt T 6% s 7. &
¥- :

o O 'f? &c. Fraftio enim quelibet non tam=
tmm ad unitatem , sut pumerum integrum referri
poteft , ut -%- pnius lilre *:- wiginti  libvarum 4
fed etiam zd aliam quamcunque fraétionem , cu-

jus vilor quafi totum quoddam’ concipi potelt im
quot libuerit partes diftribuendum , ut earum _ﬂil‘.-

#® ; & ¥
QU tantym ipopantur. SIic ex i fumere hicet 72

deinde fi duo trientes ex tribus quadrantibus , quaft
totum concipiantur in féx partes divifum , earum
goingue innuere poffumus, fietque fraltio fractios
- 5 2 TR
RUAL-TT O C ) o T
" Id genus fraftiones ad unam revocari poffunt ,
qu® tantum ad unitatem pracipnam referatur, i
numeratores inter fe invicem , & denominatores
= I} " . . - - x
ﬁfl_ﬂ”“ inter fe multiplicentur. Sic T e
- g I a ¥
idem eft ac - ,five T3 & T o < o

. io Y
idem, 2 7, five 73,

& Et
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. -]
Et quidem facile intelligitur , fumere T

o T : L 7 2
== nihil aliod efle, quam multiplicare - per 72

r . » . 3 - .
five tertiam partem fraclionis '+ bis aceipere. Eo-
a ;

dem modo {umere 5 ex L] ':— ed redit , ut

L 5 } 2 } ;
fumantur 77 ex 2 fiquidem 5 e - efficiunt

; per id autem quod modo demonftravimus
r 5 o 5
ex ‘¢ reducuntur ad 33, five o -

- e A . AT
Si valor quwmratur fra&ionis —ew g 4y inte-

er ¢ ad detominatorem 8 revoeabitur , fuzque
attioni addetur (n. 86. ), & queftio ed adduce:

tur, ut fraclio fradtionis '} Ex i-:-i al fraftionem

. : I29
fimplicem revocetur , fictque ~= > fiveq ;7"

11y Quuni fractio terminis aliquanto grandiori
bus expreila maiori fimplicitate donari nequit pef
methodum. fupra traditam (0. 95.), fi pro quef
tionis ratione fufficiat eam in aliam convertere,
quae valor’s quim proxime ejufdem fir, fed ter-
minis brevioribus exprimatur ; id per methodum
fequentem confequemur , cujus ope fraftionis pro-
pofite valores juxto maiores , minorefque alter-
natis yicibus inveniemus , ad verum perpetud con*
vergentes , donec tandem in ipfam fractionem re-
ducendam incidamus.

Isooe0os0

Sit exempli loco fraftio Statssasy | Que, utid

Geometria demonitrabitur | digmetri ad peripberiom
cuculi rationem vero quam proximam exhibet ,
| . eans
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eamque per alias aliafque fractiones minus qui~
dem accuratas, fed brevioribus tamen terminig
éxpreflas efferre propofitum habeatur. Rem hac
fatione expediemus.

Primim , date fraftionis tam numeratorem,
quam denominatorem per numeratorem ipfum di?
Videmus , & fraftio reducetur ad hanc formam

- “:,,“ . Que quidem, fi fractio adhswerens

3 L Halelalelule ]

denominatori integro 3 mnegligatur ; reducitur
. I . Fog . - i -
ad 77 valor nimirum fra®ionis datz tam vero

roximus , quam fub terminis adeo fimplicibus
er1_poteft; fed tamen jufto maior,

Deinde , ut ejufdem propofite fraftionis valo-
Tem alium vero propius appropinquamtem invenia-
mus, in ea fraftione, qua denominatori 3 ad-
heret, utrumque terminim per numeratorem di<

Videmus , & revocabitur ad hanc formam - -~
T

gt T Hzc awtem, fi fractio denominato-

"--——-l-y
.? ig‘l-‘i .
. l4l5926%

I integro 7 adhztens negligatur , reducitur ad
~—— five (0. 86.)ad —L—7 five

P 22
7 7

(0. 109.) ad L4 valof feilicet fractionis dat=
multo accaratior quim '-:- , fed juflo minor.

2 Tum , fi valorem alium propius adhue ad ve-
M accedentem invenire oporteat , fraftionisde<
tori 7 adhzrentis utrumque terminum pef

2 numes
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numeratorem. dividemus, ipfaque revocabitur ad

ll. " Hzc vero, fi frationem adjuss
3 1
'? JE2uen
LS 335777 -

&lam denominatori 15 negligeremus, valorem ex-
n I - w - "
hiberet ‘rf', 7, qui precedenti quidem exactior efl,

fed vero aliquantulum maior. At , fi operatios

nem hic finire lubeat, fractionem adjun@am de-

mominatori 15 minime negligemus , fed cum ipla

unitatis valorem feré adequet, unitatem denomi-

natori Ig addemus , fraftioque erit hujus for-
1

mae 3 y qua rtducitu.rnd;T;‘; valos

d v

g

utique preecedentibus multo accuratior , fed adhue
julte minor , cujus i fra&ione prupol[ta defettus

Gell

et Ty, five quam proximé FermT
F (‘l’J Fraftiones ad eam formam revocate , qualt
s

io fupra propofita per iteratam fraflionum de-
lnmi.nz.mr&uﬁ ,acﬂwxmtium divifionem. induit 'y

fradtiongs continue appellantur., .
Illud autem notandum , divifionem in hae ope~
ratione praforiptam illam ipfam effe, quam €
equimur pro divifore communi incer fraftionss
terminos inveniendo , ut fraftio exa®é reducatur;
fi fieri poffir. Quare, fi faftz operatione invener
mus pullum ees diviforem habere communem prié
ter unitatem , divifionum quotientes fuo ordife
in fractionem continui illico r:vmhi:_nus,_ gﬂtﬂ:ﬂﬁ
numeratorem perpetuc affumpta , eo que 10 €2
minos deinde negligeuys, quos res ipls Pﬂ%;"
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. g 964 niE |
Ex. gr. Si ad frationem ~— reducendam

§14i

communem diviforem gugramus, nullum tandem in-
venizmus, preter unitatem. Sed, cum per operatio-
nem  quotientes inventi fuerint 5,%, 321, eosad

frationem continugm reducemus —L 7 gquz

:s-—.h..._'....,
el
3 i::
frattioni propofite wqualis eft, Si autem fractios
nem adjunctam ‘denominatori 3 negligamus , qua
€0 potiory jure cofifemnpitur (oo MIOOT et 5 TEs
ducimr ad ik ki five ad :Ti fradtio quidem’
I

y ——

i
& I B i
fatis fimplex , cui tantum deeft ;5= , ut fradtie-

nem propofitam adequet. 99

De nuwmeris complexis.

116 Q Uamquam répulee haltenus rradite
: eorum numerorum calculo , qui com-
plexi, five beterogenei appellantur, accommodarg
iple poffunt , non im:i%'uum tamen erit, i

pecoliaris de iis tra@atio inftituatar , quippe qui
ab ea ; «quam fibi propriam habent, unitatis divi-
ne caleulum feepe faciliorem admitrunt.

Sunt autem plurima ejufmodi numerorum ge-
nera, quse peculiares unitatis divifiones obtinue=
runt ; unde potiffimum caleuli regule derivan-
tur, Sed necefle non eft fingula percurrere, cum
€X quibufdam ad reliqua fupputanda aditus pateat,
dummodo ejus divifionis ratio conftet , qua in fin-
sulisadhibetur. Frequentioris apud nos ufus funt
#2, que hig {uhjicimus. 55
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33 Rei nummarie rationes in Galliz ad libré
nnitatem plerumque referuntur, Libra autem . {ive
Francus , dividitur in 20 folidor , & folidus in 13
denarios. Species autem fingule litreris initialibus
ditinguuntur. Sic 32% 14/ 74 idem eftac 32 Ji-
bre, 15 folidi , & 7 demarii,

_ In ponderibus autem likra ubique pronemodum

dividitur in duo befles ( marcos ) , bes in & uncias,
uncia in 8 oftavas , offava in 3 ferupula | & feru-
pulum in 24 grans. Maiora vero pondera ad aliss
unitates (quintais ) referimus; quarum fingule in
4 alias  arrobas ) dividuntur | & haram quelibet
ex 32 libris (arrateis) componitur.
. iignl‘urs aridorum in Lufitania ad maiores mo-
dios ( moyos) fepe referuntur. Horum finguli 15
alias menfuras ( famgas) continent, quarum fin-
gule 4 gljas ( #lqueires ), & he fimiliter 4 alias,
quas & guartas mominamus; que omnia pro ratio-
ne locorum aliquantulum inter fe' differunt , quan-
vis nomine confentiant.

Menfuras autem liquidorum ( pipas) habemus,
que Romanorum culeos fere adequant. Harum fin-
gnle xg alias menfuras ( almudes ) compledtuntur,
quarum quglibet in 12 alias ( camadas) dividitur,
harum vero fingule quatuor alias ( quartilbos ) con-
tinent ; qu= idem ubique locorum nomen refe-
runt , magnitpdingm wero non item, '

Locorum diftantiis maioribus fignificandis ffa-
dia , milliavia , leuce adhibentur 3 minoribus au-
tem bexapede. Hexapeda autem (tocfn) 6 pedes,
pes 12 pollices five uncias , pollex 13 lineas , lincs
12 puncia continet. Numeri autem lirteris fpecie-
rum initialibus diftinguuntur ad hune modum 72T
3P 7P 10! 7%, Ulna Lufitana'( draga ) ex 10 pok-
mis , palmur ex 8 pollicibus conftat.

Temporum menfura naturalis dies eft. Dies av-
tem ex 24 boris , bora cx 6o minutis , minutam ;:
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Bo [ecundis conftat &e. Numeri autem ita notan-
tur 2239 130 4o g3/ &e.

Circulus quifque celeftis in 12 fizma, fiznum
in 30 gradus , gradus in 6o minuta prima , winutum
mn 6o fecunda &c. dividirar, Signa autem notantur
littera s, gradus littera o, minuta prima, fecun-
da &c. una, duabus &c. lineolis fupra feriptis,
ad hunec modum: 115 23° 43/ 52" 23777, &ec.

Ad hzc, peculiaris quoque divifio ®ftimande
rerum qualitati f&pe accommodatur , cujus in an-
ro & argento exemplum habemus. !

Et aurum quidem excoftum , cui nulla alteri=
us metalli pars admifcetur , 24 gradus (quilates)
continere intelligitur , gradus 4 grana , & granum
@ offavar, Datam autem suri pondus, ex. gr. [e«
libra ( bum mavco ), fi purum putum habeatur , eam
valoris rationem obtinet, que per 24 gradus expri-
mitur; fi alteram alterius metalli partem ferat,
per 12 gradus eftimatur ; i § partes auri , unam
vero alterius metalli partem coptineat, ad 20
graduum valorem refertur &c. Ea vero grama,
m que gradsm dividimus a granis ponderis diftin-
guere oportet, Priora illa noftrates grama Jegis appel-
lant, quia eoram pretium lege firmum fanétum-
que eft; grang antem ponderis pretip {=pe dif-
ferunt , prout diverfi fuerint ipfius auri gradus.

_ Lege vero lata die 4 Augufti An. MDCLXXXVIIT
1 Lofitana ditione conftitutum eft , felibram avri
ad 22 gradus exafli, cujufmodi aurum fignatum
apud nos eft , immutabili pretio , habendam in 1o~
flterum effe pro 96Uooo reis. Quare, fi legitimum
valorem per 22 dividamus, gradus quiliber in (c-

o : 7 :

libra erit 4U363 172 granum legis 1Uogo 515[- &es

n;‘_lﬂuqua felibree 24 gradnum pretium erit 104U727

ai 7¢is, Eadem Lege cautum eft , ne Bradfearii an-
ro
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ro uterentur , nifi ad 23 gradus exafto; neve Au-
rifices ceelatum aurum diftraherent, citra 20 gra-
dus & 2z grama. Selibra adeo auri ceelati , pofito

valore legitimo auri 22 graduum, pretium ferre
debuiffer 89U4¢4 *151 reis , uncia 11U18r =2

& oftava 1U3z97 ;31. Sed , ut fratorum moleftia

tolleretar, Lex ipfa felibram revocavit ad 89U6oo,
unciam ad 11U200, & oftavam ad 1U4o0.
= Argentum expurgatum , cui nihil extranei me-
talli adhweret, ex 12 demariis ( dinbeiros) confta-
re intelligitur , demarius ex 24 granis legitimis;
granum ex 4 quadrantibus. Hujus divilionis ope di-
tum quodcumque argenti pondus sftimatar, Si
énim ‘omnino purum fuerit, ejus pretium erit
ut 12, fi alteram vilioris metalli partem contineat,
ut 6 &e. '
Eadem vero Lege , quam fupra laudavimus,
conftitutum eft, nt l‘r.:lﬂm argenti ad 11 dena

vios probati, cujufmodi a;.’[!'mm fignato utimur,

pretio ftaret, 6Uooo reis. Hoc autem pretio” con-
ftituro , confequitur , fingulos demarios in felibra

valere Usds +:, adeoque & felibram 12 denss
viorum , qua Brafteatores uti tepentur, valere
6Us4¢ ;f-l-‘ Fabris autem argentariis indiGtum eft,

ne argentum ceelarent citra 10 demarior & 6 2ré
1 1a

#4, cujus felibra conftare debuiffet sUs9o 173

Sed , quo facilior calculus evaderet, ejufdem Le-
gis auctoritate fuit ad sUéoo revocara.
Notandum autem eft, aurum argentumque fi=
gnatum ultra pratium Lege illa cun%titu:um, vis
lorem ‘adjectitium habere, quatenus fignum eft au-

Cloritate Regis exculum. Semuncia enim auri ad,
22

TR LR T R — g a— Y |
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a2 gradus excolti pretium  ( guod vocamus intrin-
fecum ) .habet 6Ucco reis; [nummus vero aureus
ejuidem ponderis valet §U400. Eodem modo fe-
muncia argenti 11 démarigrum in rerum commer-
cio valet U37g reis ; nummus vero argenteus ejus
ponderis U480. $9 :

Numerorum complexorum Additio.

u7 (J T hec operatio fiat , numeri addendi alii

fubter alios ita fcribuntur, ut ejufdem ge-
neris unitates in'eadem columna verticali mane-
ant. Tum du&a linea tranfverfa , additio inchoa-
tur ab unitatibus' minoris fpeciei a dextra verfus
finiftram. Si earum {umma unitatem fpeciei proxi-
mé maioris non conficit, infra lineam feribitur 3
fi autem upitatem unam aut plures continet, feri-
bendum tantum eft id, quod ablato earum uni-
tatum numero fapereft, aut cifra, fi nihil fuper-
fit; iple vero unitates retinentur proximz colu-
moz addendse , ubi operatio eodem modo peragi--
tur, & ita deinceps.

Exemplum 1I.

A ddendi fint nymeri ~ - - 229% 14/ 82

2549 18  §

184 11 1I1X

17 .10- 7
29797 1¢/ 74 Sfima.
Iis difpofitis , ut in exemplo videre licet , de-
Aaviorym columnam addemus, & fummam efficiet
314, in qua bis duodecim demarii , hoc eft, 2 fo-
lidi continentur , &  preterea fuperfunt 7 demarii.
Quare in columna demariorum fcribemus 74, & 2/
retiaebimys unitgtibus® columne fequentis adden-
e dos.
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dos. Sic inveniemus Jfolidorum unitates effcers
15/, cujus numeri dexteriorem notam § fub iis
unitatibus feribemus, decadem wvero 1 retinebi-
mus addendam decadibus eorundem folidorum | que
conficient g. Quia vero bine queque folidorum de-
cades libram conficiunt , numerum § mente di-
videmus per2, & refiduum 1 fub decadibus foli-
dorun feribemus, quotum autem 2 retinebimus
libris addendum 5 qua operatione abfoluta y fumma
€rit 29794 19/ 42~
Lxemplum 11,

S I addendi proponantur quatuor numeri fequens
tes 54T 2F 3p of
12 "¢ - 411
9"g TI¥ Ly
2 910

85T 3P 6p ¢t Summa
Ducto initio a columna lincarum , eam inve-
niemus conficere 41/, five 3P ¢I;-ac proinde ¢
fcribemus , & 3P retinebimus columnz fequentt
ainumerandos. Hwzc fimiliter fummam conficit
jor, five 2¥ 6p; proindeque 6P tantum fcribe
mus, & 2P columnz fequenti addemus; que fi-
mam prebet rgP, five 2T 3P. Quare fubfcriptis
Py & 27T columne fequenti additis , fumma qus-
ii;ra prodibic 85T 3P é6p g7,

Exemplum ITT,

19 S Int addendi numeri - 239 r3h 45! gl
' 3 Colqyyr

0o 23 o 24

1214 23 ¢

724 3h 20f 2 Sim.
Io
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In fecundorum columna unitates conficiant 123
ac proinde infra feribemus 2, & decadem decadi-
bus adnumerabimus, qua efficient 12, Cam au-
tem [ex decades mingtem conficiant , 12 per 6 men-
te dividemus , & quotum 2 columne fequenti ad-
dendum retinebimus, & quia nihil fupereft , ni-
hil fub decadibus fecumdorum {cribemus. In colu-
mna fequenti unitates conficinnt 10, ac proinde
feripta cifra, decadem 1 decadibus adjungemus,
que efficiunt 8 ; quibus divifis per 6 quutus erit
1 columne fequenti addendus, refiduum vero 2
infra notandum. Jam in columna horarum fumma
prodit §1h ‘que 2d continet & 3h; adeoque fub-
feriptis 3h, & 24 additis  columnz fequenti , fum-
ma quefita erit 724 30 20/ 2. '

Exemplum 1V,

QU:erimr fimanumerorum 11 23° 431 §3”
o 137 Y

- a Fapregnan
, FU O 8§ .37

108 27° 347 460 Sfima.

Additis fecundis , & minutis, ut in exemplo
preecedent: ; unitatem inveniemus'a minutis ad gra-
duum columnam adnumerandam’, ubi unitatum {i-
ma conficiet 70 infra feribendos, decadum vero con-
ficiet 5 3 fed quia 3 decades fignum conficiunt , in-
fra l'a:nb_emus tantum 2 , & unicatem fignir adden-
dam retinebimus. Horum fumma invenitur 225 ;
quia tamen circulos integros, five 129, ahjicere
confuevimus quoties in fummam’ vénerint , ablatis
125 a 22°, fuperfunt 104, adeoque fumma qualita
erit 108 270 341 467, §§

¥

Ni=
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Numerorum complexorum Subtractio,

118 TJ T numerus complexus 2 numero ejufdem
generis fubtrahatur, ambo feribuntnr ue
i Additione precepimus, & operatio fimiliter
ab infime (peciei numeris inchoatur. Si numerus
inferior auferri poteflt a fuperiori, fubtractio infti-
tuitur , & refiduum infra notatar. Si autem aufer-
TL nequit , numero fuperiori addendum erit quod
fit ex unitate fedis proxime fequentis ad units-
tes revocata fedis ejus inqua operamur, Tum fa-
&a fubtractione, refiduum infra notatur , & nu-
merus fuperior, a quo fumpta et unitas, units
te multatus in operatione fequenti adhibetur,
que eodem modo perficitur, & ita deinceps.

Exempium I,

I 3 NUMEID = = = = = 143“ 1?1" 64
auferendus fit-~ 7¢ 12 9

687 45 ¢ Refiduum.

Cum 9 a 64 quferri nequeant, a 17{ mente al-
feremus 1/, cujus valor eft 124, hisque additis o
mero 64 fiunt 184, a quibus fi o¢ auferamus , fuper-
funt 94, quos infra feribemus. Tum in fede fequen-
ti, {i 12/a 16/ Chabita fcilicet ratione unitatis
ablate a numero 17/) auferamus, refiduam erit
4/. Denique ablatis 75% a 143% refiduum habetur
687 ; adeoque refiduum quefitum erit 68 4/ 9%

Exempluin II.

| 3 MUMEL) = === - = = 16306 of od
fubtrahendus detar-- 84 18 o

28 1/ 84 Refidunmm.
Quid
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Quia g7 a g9 auferri nequeunt, & in folidorum
fede numerus non eft, unde unitas petatur, a
163/ mente auferemus 17, que valet 20/ Ex
his mente relinquemus 19/ in vacua folidorem fede,
& 1/ ad demarios revocabimus, ipfisque 4 adde-
mus; & inftitata, ut in fuperiori exemplo , ofe-
ratione refiduum inveniemus 78% 1/ 84,

Exemplum II1.

39 QItanumero %7 12020/ 424
Saiuf:'r:ndus -4 13 36 23

25 18° 44/ 19/ Refiduum,

Ubi ad minutorum decadas operatio pervenerit,
fe fe offeret numerus 3 fubtrahendus ab 1, & cum
id fieri nequeat, petenda erit unitas a 129, qua
6 decadas in fede minutoram valet, adeoque’ au-
ferendus erit 3 a 7. Similiter  in decadibus gra-
duym reperiemus. numerdm 2z f{ubtrahendum a o,
ac proinde unitatem mutuabimur a7¢, que ad fe-
dem gradumm translata 3 decadas exhibet , ab-
folutaque operatione rﬂf?duum habebitur 2¢ 18%
44" 191, '

In hujufmodi numeris fepe fit, ut maior a3
minori auferendus proponatur, quia nimirum mi-
wori circulus integer addi poteft , five 128 ,

Exempluny 1V,

S-..I:. 3 DUMETD = = ~ = 35 g0 12/ 29V
auferendus --- 9 15 27 22

5% - 140 48" Y Refidoum
Primiim , cum in minutorum decadibus peten-

«da fit unitas 3 fede proxims, que mullam habet,

CaIn
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cam mutuabimur a 35 , qua redncitur ad 700
Ex his meate locabimus 29° in vacua 2raduum
fede ; & 1° pro.6 decadibus in minutorum fe-
de utemur. Et operatione ulterius inftituta . cum
tandem 9° a 2% auferenda fe offerant, iplis 28
addenda erunt 125 , factaque fubtractione refi-
duam quafitum erit §5 14° 45/ g/ , 55

Numerorum complexorum Multi-

plicatio,

119 ] Ujnfce operationis praxis in univer-

fum revocari poteft ad fra&ionum vul-
gartum’ multiplicationem , - juxta regulam a nobis
jam rraditam ( n. 106.).

Staenim eX. gr, manupretiom quaratdr fol-
vendum pro 547 3P operis, quum de 42/ 17/
&d.in fingulas bexapedas folvendis convenit » mul-
tiplicandum 42% 19/ 84 ad demarvios revocare li-
cet (0. §7.), quem 102924 conficere inveniemus,

" L= ' ool
Cum autem dsnarius fit ap ipfios libre | multipli-

¢andus reducetur a4 I—;i:-g ejufdem Jibre. Eodem

modo multiplicator §4T 3P ad peder revocatur
efficictque 3277 ; & quia pes eft -;*- ipfius hesn

. R .33 "
Jede-, idem multiplicator erit "jf' besnp. Q;:mﬂlﬂ

10292

proinde ed redit, ut fra@io —E;;— unius libre pet

fraftionem I—:l mnitipli;‘:emr ( n. 106, )5 tinde pro*

duftum 7365484 jpfing libre habetur, quod taf-

1440
dem (1. 112.) ad 2337% 2f 10? reducitur.
Hze'
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Hzc quidem methodus numeris omnibus com-
plexis , cujufcunque fint generis , accomodari. po-
teft. Sed inea tamen diutius non immorabimur,
aliam deinceps tradituri, quz faciliori calculo
abfolvitur,

120 Numerus, qui in alio numero aliquoties
exalté continetur , pars ejus aliguota dicitury qui
autem exalté non continetur pars aliguanta nomi-
natur. Sic 3 eft pars aliguota numeri 12 3 aliquan-
ta vero numeri 8.

Multiplicare autem, ut alias diximus , nikil
aliud eft quam pumerum datum aliquoties fume-

& - & . i
re. Si ex. gr. numerus fuerit quivis per 8 — mul-

tiplicandtis , erit utique oflies accipiendns, &
tres infuper ipfius quadrantes. Tres sutem nunie-
T quadrantes fumere pofflumus , fi primim quar-
tam ejus partem inveniamus , esmque deinde ter
accipiamus ; feu potius, fi primdm nnmeri di-
midium, & deinde: hujus quoque . dimidium gue-
ramus. Sic ex, pr. _ L
Si multiplicmﬁrus effet numerus-- 84
: : 3
R A S s o s PO
T —— e
672

42
- ¥

kel F. —

o 735 Produe,

Primbm, multiplicatione inftitnta per integrum

8, produtum haberemus 672. Tum,ut ‘i— _multipli-
c;ndi B? facilius ih:n:r:nllm s rreflclvenda effet
fraftio Pre L e 4 g g Proinde , fimpto di-
@idio nymeri 84, pimirum 42, deinde hujus
v . ¥ : . quogue
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quoque dimidio 21, quod adeo eft quarta pars
ipfins 84, & tandem his tribus produélis par-
tialibus in fummam colleftis , produ@um’ quaf-
tum prodiret 735.

[ : autem hoc numeris complexis multigli-
candis accommodetur , oblervandum’ eft, unit:-
tes fpecie diverfas, ek quibus coalefeunt , fractio-
nes effe, tum inter f¢ invicem , tum’ ad unirs-
tem principalem reldtas ;5 adeoque oportere , quo
facilius multiplicentur, eas ita refolvere , ut zlie
aliarum partes aliquotas exhibeant. Si autem hu-
jufmodi refolutio partes aliquotas ' fuggeflerit,
que moleftam impeditamgue calculi rationem pre
fe ferant, produftis fubfidiariis inductis , operi=
tio cxped’ictur. Id quo modo hat , ea qu® fe-
quuntur exempla fatis oftendent. \

Exemplum I, -
Useritir, quanti fiant 4T 3P operis , pre-
Qtin 72 bibrarum in fingulas Hi‘dpéif_ﬂ’cnnﬁ
tituto? : :

Multiplicandus adeo erit nnmems- p2%
P:r:..---- R ™ T, 54’1‘3?'

2831 ofod

Et primtm quidem nﬂﬂu[l:h;:fhrmus galépet
54, juxta confuetam Multip ?i_gatiqnis regulam.
Deinde , ut multipliccmus per 3P |, qui nume*
yus dimidiam hexapedam refert , -adeoque & di=
midium ejus pretium ebtinere debét , dimidiamt,
ipfius multiplicandi partem’ 36 infra feribemus;
additifque tribus. prodnétis partialibus’y produdnm:
quefitum habebitur 39247 . Exenr
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Exemplum IT.
T;H .
§4T o®
| ol

a4 .

: | | 3948 o o# Produéta,
Primum 72/% multiplicabimus per 545 ut in ex-

emplo precedenti. ‘Deidde, cum ¢P fiat E—ipﬂuﬁr'

hexapede , hanc fra@tionem réfolvénius in -;’- fi

& —:: five -;- Quare dimidia 72/ parte
36 primim , deinde tertia 24 affumpta, produ-

Clfque tandem partialibus additis, produ@um toe
tum inveniemus 39487,

Exemplum 1II.

M Ultiplicandus proponatur numerus ==~ = - = = -

"""""'"'I"._‘——F-hl lfﬁ

PEr = nigr-%--4-mom ST 4P 8P

3600k of of
36
12
4
4

- : o ‘416" of od Produét
3 afta prius multiplicatione per ¢ , per 4p dein-
ce multiplicatimus , quem numerum ad id faci-

Us exequendum Iehlvcﬂmu's in 3 &'1¥, Pra3®

Al
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autem dimidiam multiplicandi partem 367 fub prio-
ri produto feribemus. Quod vero zd IF attiner,
obfervandum eft , ipfum efle tertiam partem nu-
meri prioris jP, at proinde cum. pro 3F inventum
jam fit produétum 36 , ejus tertiam partem 12 in-
a fcribemus. Hinc, ut multiplicationem per 8°
inftituamus, poliices non jam ad bexapedam , fed
ad pedem commodius referemus, numerumgue &P
refolvemus in 40 & 47, quorum uterque eft tertia
pars_ipfius pedis , adeoque & productum feret 4,
quod eft triens produéti 12 pro 1¥ paulo ante io-
venti. Additis tandém hifce productis partialibus,
guefitum ent produétum 416,
-"122 Si numerus multiplicandus fuerit & ipfe com-
plexus, operatio fiet, quemadmodum in exem-
plo fequenti demonilratur.

) Exemplum 1V,
M Ultiplicandus fit numerus

7216 61 64
29T 4¥ 8p

. A, alt.
ﬂmyﬂ‘ of ﬁd‘ ._I. Pfﬂdﬂ&

Cum primim multiplicatus fuerit numerus ?Ti:
| P
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¥Er 27 , ut 6/ per 27 fimiliter multiplicemus , re~
olvendus erit numerus ipfe mulriplicandus in g/
& 1/, Quia verd g/ quartam libre partém confi

ciunt , idem erit multiplicare §/ per 27, ac 27
quartas libre partes affumere ) five quartam 27 li-

brarum partem 3 quapropter * — ex 241, five 61 15t

infra notabimus , Tunc, ut If per 37 multiplices
mus, cum fit quinta pars numert §/; quem -pro-
ximé multiplicavimus ; quintam ejus product 6/
15/ partem fubferibemus , nempe 17 7/, Ut autem
64 per eundem m:me:-um 27 mulnphcemus, ani=
madvertendum eft ; 64 d:nudmn olidi partem ex-
hibere , ac prnmdr: alfumendam effe dimidiam par-
tem illius produéti 1% -/, quod pro 1/ paulo an-
te invenimus , videlicet 13/64,

Atque haft-.'.nus totum numerunt multiplican<
dum per priorem multiplicatoris partem 27T mul-
tiplicavimus, Hu.tl:: , Ut eundem quoque per 4P
multiplicemus , operatio ineunda erit ut in exem-
plo precedenti. Et quidem 4¥ mente refolvemus
in 3P & 1¥,ac pro 3¥ dimidiam partem ipfius mu!—-
hlrl n:al:ld: g nimirum 3610 3/ 34 aflumemus, &

tertiam ejus nameri partem ; nempe 12/6 1 11
Tandem 8p fimiliter refolvemus in 42 & 4p, adeo-
que bis accipiemus tertiam illius produéti par-
tem, quod pro 1P invenimus ; nimirum 4% o/ 44
;—* Et colleftis in fummam partibus inventis )
produftum quefitum habebimus 2069% of 64 -":—'

123 In fuperioribus exemplis; que multipli-
candi numeri partes aflumendz erant, facili ne-
gotio ob earum fimplicitatem repcrtm funt. Ubz
autem magis compofitz fuerint, operatio inftitu-
€tur, ut in exemplis fcquennhua videre licet.

Ha Exe
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Exemplum V.

Qlfmritur, quanti fiant 19T operis, pacto pre-
tio 34% 10/ 24 pro finguhis hexapedis 2

Multiplicandys erit -- 34% 10/ 24
per 7%

§86% 12/ 104 Produdté

Et primum quidem 34/ per 17 multiplicabimes;
deinde 10/, qui numerds dimidiam Jibram refert,
adeoque ejus productum dabit 17 dimidias Jibra,
five dimidium 17 lifrarum , nempe 8% 10/, Tum,
ut 24 per 17 multiplicemus, obfervandum eft, ?*
-effe fextam folidi partem, ac proinde fextam ¢
decima , five (0. 114) fexagefimam partem dé-
cem folidorum. Quapropter pro 24 fumenda efiét
fexagefima pars produéhr 8% 10/ proxime invenl!
pro multiplicando 10/. Attamen facilioris calcul
gratia , decimam prius ejus produéi partem €l
ciemus , que ad 1/ pertineret, eamque pu}lﬂ""
vel lineolis notabimus, ut produéti fubfidiarii lo-
€0 habeatur , & poftea in additione negligates
Hujus vero fubfidiarii produdi o/ 17/ fextam par
~tem aflumemus 2/ 104, quae ipfa el fexagelin?
pars producti fuperioris 8/ 10/, quam invenire ofoF
tebat 3 ac tandem additis produétis partialibus, €
productum quefitum ¢867¢ 13/ ;oI

Exs
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Exemplum V1.

Ugeritur , qusntum operis preflari debeat

Nopro 34/ 15 24 | pretio ¥ pro fingulis
17T conftitoto ?

Multiplicandus “igitur ‘erit - = - = - = = = = - =
17T
PeEr - = - == 34% 10/ 4
62T o ob. ol oi, 'I
§1 '
¢ 3
g 779 Vd'la s
0,0 .19 24 :"

586T 3P 10r 2! g0t 4 Produ@.
p.1
gare primdm multiplicabimus 14T per 34 3
de'u:ﬂz& per 10/ ,proquibus dimidium multipli:an:
di gffamenmus,  nimiram €T 3P quia. 16/ di-
midiam ‘unitatis principalis® partem oftendunt. Ut
antem 177 per 24  tandem multiplicentur | pro-
duétom prius inveftigabimus quod pro 1/ haben-
dom effet, decima f{cilicet produ@i precedentis
parte dffumpta oT ¢P 1P 2l 4Pt l:-', quod. pros
duftum fobfidiarium punétis notabimus, ejufque
fextam partem oT oF 10p 2l 41“-"—:' infra fcribe-
mus , reliquis partibus® inventis addendam ; at-
que itz productum quzfitum habebitur 586T 3*
10P 21 gpts ‘T '
. Atque hoc potiffimum exemplo ufi famus, ut
illud confirmaretyr quod. aligs jam diximus  n.
T 45-)
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45. ) , oportere nimirum multiplicandum a mal-
¢iplicatore diftingnere , quum uterque forer nu-
merus concrerys. Et quidem , tam in hoc exem-
plo quam in precedenti faftores iidem funt 177,
& ﬂ;q’b 10/ 24 3 que tamen inde orts funt pro-
dufta inter fe differre inveniuntur, -

59 Notandum autem eft, urrinfque produdli dif-
erepantiam penes folam expreflionem effe 3 re ve-
r0 ipfa quantum Jibraram per primum, tantun-
dem bexapedarum pér alterum omnino fignificari,
numeris tamen djverfis, quia eadem non eft /i-
ére, atque bexapede divifio. Id fi quis probare
velit, nihil slind opus erit quam partes Jibre
in priori ad fractionem libre, partefque besap-
de¢ in pofteriori ad frationem bexapede revocare,

11
& producta omnino confentient, eruntque §86% 73
& 586T ri%.'

Neque illud praetermittendum, unitatem maio-
ris fpeciei principalem haberi in exemplis. fupe-
rioribus , nihil vero impedire quominus & salie
precipuz conftituantur. Poffet enim ex. gr.que-
Ti, quantum operis preflanduni effet pro 4% 10/
24 , ubi de 17T pro 1/ preftandis conventum eft
Tunc pro 24 produétum haberemus 2T s pro 10/
autem 170T , & pro 34% tandem 11560T ; adeo-
que totrm productum’ 11732T ¢P | 9

Divifio numeri complexi per incom-
| Plexum, -

724 QT numerus, qui dividendus proponiftf
_ complexus tantum fuerir, tg cﬁ?ﬁ'idm“
dus ac divifor unitates fpecie diverfas referatl
operatio erit hujufmodi, ; i
Divie
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Dividantur primdm quse funt precipue in dis
videndo unitates, juxta regulam pro numeris in-
tegris traditam. Deinde refidnom , fi quod fuerit ,
ad unitates fpeciei ‘proximé minoris reducatur (m.
§7. ), quibus addentur ejufdem ordinis unitates
que in dividendo fuerint; fummaque fimiliter di=
vidatur, Tum etiam refidusm hujufce operatio-
nis ad unitates ordinis proximé minoris TEVo-
cetur , quibus adjungantar que in dividendo ha-
bentur , fummaque rurfus dividatur ; & ita dein-
ceps, quonfque ad infimam dividendi fpeciem ve-
Qlamus. 2p

Exemplum,

P Ecfolutis 4783 libris, 3 folidis, & 9 denariis,
pro 87 bexapedarum manupretio , quEritur
quanti bexapeda fteterit ?
Dividendns igitur erit numerus 4783% 3/ of
per 8T, ad huncmodum:

4783% 3/ g2 | €T
oty < | 54 19/ 74

5
50 -

605
oa

Et initio quidem a librir fafto ; dividemus
4783 per 87 ( n. 65.), & quotum inveniemus
ﬁi‘ , refiduum vero €5 . Hocce /librarum re-
fiduum in folidos inde convertemus, iifque 3, qui
in dividendo funt, folides adnumerabimus, ut
fat fumma 17033 qua fimiliter divila per 87,

; quo-
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quotus -predibit 19/ . refiduam verd go/. . Eo-
dem mado go/ ad dénarios revocabimus , iifque
addemus 94 , qui. in dividendo feperiuntur , fiee
que fumma 6ogf, qua tandem per 87 divifa , quo-
tus erit 74 5.adeeque quatus totalis ¢4 19/ 74
J2¢ Ae fi dividendus - ac divifor ad ejufdem
£eBenis ‘unitates. referantur, antequam divibonew
apgamus , animadvertere oportet , debeatne quo
tus ad ealdem illorum. unitates revocari, an fecus
id -quod ' ex.propofita-quaMionis -ratione facile dis
gnoleityr. A , .
126 Et quidem, fi dividendo ac divifore in
ter fe unitatum {pscie . confentientibus , quotus
cafdem quoque unitates fignificare debeat ; di-
vilio prorfus inftituctur, ut in-priori cafu tra-
ditum eft, 7
Sit ex. gr. propofita quaftios Ex 1343% ortum
ot lycrym 7xg4% , fcite auteéni oporter, quid
lueri ad fingulas fortis dikvas. pestineat.” Perfyi-
cuum eft , quotum ad dividendi ac diviforis uni-
tates fpeﬂ.lrefh.ﬂbtndu_nugu effle in dibris, & Ii-
bre partibus: Quare 7254" per. 1243 primim di-
videmuk , ‘“wefiduunque ad Jodidos revocabimus,
quos fimiliter per 1243 dividemus, & ita porro.

Qua operatione abfoluta , quotim inveniemus que~
760 -
fitum effe ¢ 16/ 84 S~

127 Si autem, dividendo itidem ac divifore
inter {e circa unitatum fpeciem confentientibus ,
quotus unitates fpecie diverfss referre debeat,
priufquam divifionem aggrediamur, tam dividen-
€8s quagt, divifor reducendus efit ad unitites” mi-
Boris ipecici,; gque in dividendo reperiuntur (m
gz_}w.l 4l divifiol fier ; utin exemplo faperioti;

| lFf.m& dividendi unitates perinde aceipientuty
quall, ad fpeciem usitatum pertimerent; quss it
guouente habendas: efie diggefcimos, Q& w
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Queritur ex. gr. quot operis hexapede fieri de-
beant pretio 79¢4 Jilv. 11 ful & 7 den. , con-
ventione fata 72 libravum in fingulas bexapedas ?
Ipfa queftio manifefié oftendit ; quotum haben-
dum efle in-bewapedis, & bexapede partibus, Qua-
proprer dividendum. 7954/ 11 7 ad denarios
primim ‘revocabimus, fictque 19090994 , deinde
etiam diviforem 72% , fierque 1728c? . Muta-
ta autem dividendi denominatione a demariis ad
bexapedas , dividendum habebimus numerum ---
1909099T per 17280 , faftaque operatione quOTUs

Ie

prodibit 110T 2F 10P & =5

Divifia numeri complexi per com-
plexun,

128 Uum. divifor fuerit & ipfe comple-
xus , revocandus primim erit ad.in-

fimam unitatom {peciem ( n. §7.), dividendus
vero multiplicabitur per enm numerum , quiex-
primit quot in divifore unitates infime {peciel
requirantur ad ejus unitatem principalem confti-
tuendam. Numeris vero ita praparatis , operatio
redit ad regulam fupra traditam pro divifore in-

gomplexo.
: Exemplum,

P Erfolutis 854 177 114 pro g P ¢p ope-
: ris , queeritur pretium bexapede. Dividendus
igitur erit numerus 8s4’ 17/ 119 per §7T P 7.
Sed antequam. operationem aggrediamur, Eivil'u-
rem ad infime fpeciei unitates, pollices videlicet,
revocabimus,fietque 41690; quia vero 72P requirun-
tur, ut hexapeda fiat, que principalis eft diviforis
unitas,, diyideadum mmltiplicabimus per 72 {}ﬂ-
- : 121.)
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121. ), fietque 614527 1of. Quare dividendus erit
numerus 615¢2" 1of per 4169 , ad hunc modum:

61552/ 19f 4169
19862 X
3186 I 14 aghas i

4162
63730f
22040
119%

143408
1833

Et primim quidem ex divifione 61g¢2 libn-
rum per 4169 quotus habebitur 14% | refiduom
vero 2186 . Hoc deinde in folides converfum,
cum 710 infuper [olidis ex dividendo affumptis
conficiet 63730/ , quibus fimiliter divifis per
4169 , quotus dibit 1¢/ | & refiduum 119¢.

Hoc autem refiduum ad demarios revocatum cot-
ficit 14340% , quibas tandem divifis per 4169,
quotus erit 3¢ , & refiduum 18334 , adeoque
is, qui inveniendus erat, quotus ﬁahabimr 14_"'

If-"'- 3‘ 1853 |

_ Regule hujus ratio facile conftar. Cum enint
divifor §7T ¢P ¢p idem fit atque 4169p , cum-
que 1P fit % ipfias bexapede , idem divifor re-

; 6
vocabitur ad hane bexapede fraftionem i;';‘-' e Ut
autem per fraftionem divifio fiat, ipfius termi-
nos invertere , & per diviforem ita inverfum
multiplicare oportet ( n. 109, ). Multiplicandum

igitar erit in exemplo propofito per r:;;, gutﬂ_
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gd redit, ut primim per 72 multiplicemus , de=
inde per 4169 dividamus, quemadmodum feyu=
la prelcribit. '

Cum divifio pey numerum complexum redo-
catur 2d divifionem per numerum incomplexum,
ut liquet ex iis que modd oftendimus, eadem
hiz notata intelligantur , que paulo fuperius cir-
ca quotientis unitates expendimus (0. 126. 127, ).

Hujus loci eflet de multiplicatione etiam di-
vifioneque Geometrica diflerere , quibus Geodeti-
c&, Steveometriceque menfuree ad numeros revo-
cantur. Sed id genus operationes , quantum ad
calculi rationem pertinet , nihil ab iis differunt,
quas ha@enus exgofuimus, Uoom modo reliqguum
effet , ut unitatum fpeciem factoribus & produ-
&o adtribuendam explicaremus. Verum id ad Geo-
metrize Elementa, ubi multo facilius intelligetur,
differendum judicavimus,

De numerorum quadratorum geieff, &
eorum radicibus extrabendis.-

129 G 1 numerus quicunque per {e ipfam mul-

tiplicetur , quod imde oritur produ-

flum ejus numeri guadratum nominatur. Sic 2§

eft quadratum numeri § ,quia ex numero § infe
ipfum duéto producitur numerus 25.

130 Radix verd quadrata numeri cujufcunque
dati is dicitur numerus, ex cujus per fe ipfum
multiplicatione ille producitur. Sic numerus ¢ ra-
dix eft quadrata numeri 25, & numerus 7 ra-
dix quadrata numeri 49 &c

131 Numerus adeo, qui ad quadratum eve-
hitur , multiplicandi fimul ac multiplicatoris vi-
ces perit 3 ac proinde bis fadior producti habe-
tur (n. 42.). Qua etiam de caufa fallum , five

qua-
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quadratum , fecumda ejus numeri potenria nomi-
natur.

Ut numeri cujufvis quadratum habeatur , ni-
il aliud opus eif' quam ut per fe ipfe multipli-
cetur , juxa vulgatas Multiplicationis regulas. Ut
vero radix quadrata numeri cujufcunque propofi-
ti extrahatur , fen ; ut a quadrato ad radicem re-
vertamur , peculiari methode opus eft, idque
tunc prefertim quum numerus propofitus plures
iabuerit notas quam duas.

Quum datus numerus una duabulve notis con-
ftat ,ejus radix integra erit unus aliquis numne-
rorum éigitorum .. .. ... ..

Baor Buboo@e ol Kot Ba i oPusy B s
quorum quadrata funt
I. 4. 9. 16. 25. 36. 49. 64. 81I.

Sic ex. gr. radix quadrata numeri 72 quoad
unitates integra erit 8 3 cum enim pumerns 72
inter 64 & &1 deprehendatur, ejus quoque ra-
dix inter illorum radices continebitur, 1id eft,
inter 8 & 9; adeoque erit 8 cum fraftione. Hae ve-
ro fractio accuraté quidem definiri non poteft, fed
ad vermrm ejus valorem propius accedere perpe-
tuo poffumns’, ut paulo inferivs denionftrabitar.

132 Radix quadrata ejus numeri, qui qua-
dratus perfecté non eft, numerus furdus, irvasic-
#alis , five incommenfurabilis nominatar,

J3 Sunt autem quedam principia a Numers-
tionis lege derivata, quibus fepe dignofcere pof-
fumus, numerum p itum certd quadratum non
effe, qua ita fe habent.

Numerus omnis, cujus poftrema ad dextram
nota fuerit 2, 3, 7, vel 2, quadratus efle ne-
quit. _

Qui numerus una , tribus, quinque cifris,
aut generatim impare cifriram numero ad dex-
tram terminatur , quadratus effe non. potef. i
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" $i novensrii @ numero abjiciantur , & refi-
doum fuerit 2, 3,5, 6, vel 8, quadratus ipfe
perfeftus certd non erit. Numerus autem, qui
abjeftis novenariis relinquit 3, vel 6, nullam
cujufque gradus radicem rationalem habere po-
teft.

Si undenarii dimiliter a numero abjiciantur,
& refiduoum habeator 2, 6, 7, &, vel 10,1ple
quadratus effe nequit.

Numeri autem , quicunque his non tenentur
regulis, quadrati quidem effe poterunt , fed ne-
ceffario tamen idcirco non erunt. §Y

133 Jam verd, ut ad numeros ex pluribus quam
duabus notis compofitos veniamus , obfervandum
eft quid in quadratorum genefi fiat, ut inde me-
thodus confter, qua ad radicem eorum detegendam
viciflim revertamur.

Si autem numerum quemvis ex. gr. 4 ad
quadratum evehere propofitum fit g

54
54

216
270

L e ————n

2916

Primim , notam fuperiorem 4 per inferiorem
4 multiplicabimus , juxta confuetam Multiplica-
tionis regulams; id quod quadratum unitatum ejuf-
dem numeri evidenter producit.

Deinde, notam fuperiorem ¢ per inferiorem
4 fimiliter multiplicabimus ; quod autem inde

fit , nihil aliud eft quim productum decadum pev
unitater,

Tum , notam fuperiorem 4 per inferiorem §
multiplicabimus , ugde origtur produéiom unita-
tom




126 ELremefnTA

tum per decadas; five ( n. 44.) produfium de:
cadum per unitates,

_Poftremo , notam fuperiorem ¢ per inferiorem
5 itidem multiplicabimus ; quod quadratum de-
cadum conficiet, _

His verd produflis partialibus additis, nume=
ri propofiti quadratum habetur 2916 ; quod adeo
videmus efle compoflitnm ex guadrato decadum, es
duplo produllo decadum per umitates ; @ ex qua
drato unitatum radicis ejus 4. : ,

134 Cum autem id , quod modd obfervavi-
mus , a Multiplicationis regulis omnino pendeat,
manifeltum eft non tantum ad numerum 54 per-
tinere, led ad alium quemvis qui ex decadibus uni-
tatibulque fimiliter conftet. Proinde in univerium
dicendum: eft, quadratum numeri ex decadibus uni-
tatibufque compofiti tres illas,; gquas memoravi-
mus ; partes continere , quadratum-{cilicet deca-
dum , duplum produtum decadum per unitates
& quadratum unitatum ejufdem numeri propofiti.

13§ Quo pofito, cum decadum quadratnm
centenas conficiat ( fiquidem decies ro funt 100) 5
perfpicuum elt, decadumr quadratum in duabus pof
tremis ad dextram notis tetius quadrati non conr
tineri. Similiter ; cum produ@um decadum per
unirates decadas neceffario conficiat, facile -
quet duplum ejus produdti in poftrema quadrs-
ti totius ad dextram nota minime continerf.

175 Ut igitur a quadrato 2916 ad ejus rade
cem detegendam regrediamur , ad hunc fere mo<
dum ratiocipari poffumus,
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Exemplum 1.

2916 54 Radix
416
104 |,

STy 1

000

QUmramus primiim radicis inveniendz notam;
que ad decadum fedem perunet. Atqui
genefis ipfius quadrati oftendit, decadum earum
quadratum in toto quadrato 2916 contineri, &
nihil ejus preetered ad duas PD'HI'EI_II.H notas Iﬁ:
pertinere , adeoque & ipfum omnino continert
in 29. Cum autem radix quadrata numeri 29 maior
effe nequeat quam ¢ ; manifeftd confequitur ra-
dicis decadas nota g notandas effe, quam ad la-
tus numeri propofiti fcribemus,; uti in exemplo
apparet. :

Tum note invente § quadratum exaftum con-
ficiemus 2¢ , quod a 29 fubducemus, & refiduum
erit 4, cujus ad latus adfcribemus duas pofte=
Tiores propofiti numeri notas 16. :

Nunc , ut notam radicis unitatibus confignan=-
dam inveniamus; confiderandum eft quid refi-
duum 416 tandem contineat. Ex his vero, qua
fupra oftendimus, liquet duas tantum continere par-
tes, duplum videlicet decadum per unitates pro-
duftum , & unitatum radicis ejufdem quadratum.
Et harnm quidem prior fatis erit ad eam notam
ihveniendam , guam modo querimuss; cum enim
conftet ex duplo decadum per unitates multipli-
cato, fi dividatur per duplum decadum , quas
paulo ante invenimus, quotus unitates quelitas
oftendet (n. 74. ). Itaque id unum fuperelt, ut
Videamus , quanam in parte refidui 416 duplum
illud decadum per unitates produtum continea-

tur,
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tur. Paulo antem fuperius adnotavimus, nihil ejus
in poftrema nota contineri ; igitur neceilario con-
tinebitur in 41 ; adeoque dividemus 41 per du-
plam decadum Io, quem numerum infra partem
dividendam fcribemus, & quotus 4 unitates ri-
dicis oftendet , qua proinde erit g4.

Licet verd quotus 4 is fit re ipfa iaventus,
quem invenire oportebat, notandum tamen eft fie-
ri quandoque pofle, ut quotus ha¢ ratione. inven-
tas juflo maior deprehendatur; fiquideny 41 ( pars
nimirum reliqua poft feparatam poftremam notam)
non folum continet duplum produétum decadum
per unitates , {fed etiam decadas que a quadrato
unitatum aliquando proficifcuntyr. Quare , ne du-
bia relinquatur nota per hujufmodi divifiooem
inventa , eam hoc modo prebabimus.

Poftquam inventa et nota 4, & radici adferipta,
<€am quoque ad latus dextrum diviforis yo adjunge-
mus, ut hiat 104, quem numerum per eandem; notam
4 maultiplicabimus ; produftumque a membro fu-
periori 416 eadem opera fubtrahemus , ut. in di-
vifione peragenda pracepimus ; cumque nihil fo-
perfit , colligemus radicem effe re ipfa §4.

Si autem aliquid fupereflet, radix mhilom:-
nus vera effet ad unitates ufque , dummodo reli-
duum non foret mquale, aut maius quam du-
plum radicis invente unitate auum, id quod
neutiquam eveaiet, cum illad pro operationis i~
dole proclive tantum fit erroris genus, ut quo:
tus interdum prodeat jufto maior. :

Hzc note invent® probatio eidem quadrati
genefi innititur , quam fupra oftendimus. Quum
enim 104 per 4 multiplicatur , quadratum fmul
unitatum atque duplum decadum per unitates pro-
ductum confit, quod nimiram deerat ad perfeftum
quadratum conftituendum,

137 Exhis, que difta funt haélenus, ﬂ}’:




ARITHMETICZ. 129

fequitur in univerfum methodus radicem quadra-
tam extrahendi a numero quocunque, qui nec
plures notas quam quatuor, nec pauciores habeat
quam tres,

Duabus enim poftremis ad dextram notis pun-
tto adferipto feparatis, querenda eft radix qua-
drata ejus membri quod ad finiftram relinquitur.
Que quidem decadas radicis inveniendz oftendet,
& ad latus numeri propofiti , lincola interjea,
adnotabitur.

Quadratum deinde note inventz ab eodem
membro fubtrshetur, & refiduum infra notsbitur,
ad cujus dextram adducentur que primum fuerunt
hot® a numero propofito feparate.

Tum refiduum habebitur , cujus poftrema no-
t: punfto fegregabitur ; quod autem ad finiftram
reliquam fuerit membrum per duplum notz in-
vente dividetur , quod illi fubferibendum eft, '

Quotus deinde inventus ad prioris note dex-
tram in radice, & fimul ad dextram diviforis
adferibetur , fub ea nimirum fede , quam notz
paulo ante fegregata occupat.

Divifor tandem ita auétus per eundem quo-
tim multiplicabitur, & fingularum notarum pro-

dofta a numero fuperiori fubtrahentir. Rem alio
¢xemplo illuftremus,

Exemplum 1T,
Qﬂmrimr radix quadrata numeri 7569.

75-69 87 Radix,
116.9

16 7

C00

Primbm dyas po[h}emas notss 69 punfto fe-
. para-
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parabimas , & radicem quadratam numeri: 7g g
remus , quam inveniemus effe &, & hanc no-
tam poft lineolam adnotabimus ; quadratum wvero
ejus, nempe 64, a membro 5 fubtrahemus, re-
fiduumgue 11 infra feribemus , ad cujus dextram
adducend funt not® 69, quas antea feparavimus
a numero propofito,

Deinde  in refiduo toto 1169 poftremam ad
dextram notam 9 punéto fegregabimus ; ut pars
dividenda relinquatur 116, infra quam diviforem
16 , -duplom fcilicet radicis inventz 8 , sadnots-
bimus ; & divifione inftituta quotum inveniemus
7, quem & in radice poft priorem notam 8,&
jixta diviforem 16 infra notam punélo difcrimi-
natam adfcribemus,

Diviforem tandem ita autum 167 per eun-
dem - quotum g muitiplicabimus, produéaque fis-
gula, prout fuerint gradatim inventa , a notis ni-
meri faperioris 1169 fubducemus ; cumgque nihil
fuperfit ,.id argumento erit , & numerum 7569
pﬁ_:f'cgié quadratum , & ejus radicem accuratai
clie o7.. _
¢ 138 Id autem apprimé notandum eft, per de-
cadum' doplum partzm dividendam tantummodo
elle, quz poft feparatam poftremam notam 16
linquitur, . Quapropter {i pars reliqua illo duple
minor fit , adeoque illud non contineat, aflu-
menda idcirco. pon erit nota ad dextram fepars-
ta, fed cifra quotientis loco fcribetur. Contrd,
fi .idem decadum duplum in parte dividenda pluf-
quall noviss contineretur ; nota maior ad quo-
tum transferri non. poflet,. quam 9, idque ob
eandem rationem, quam in Divifione tradidimus
C 1. 66. ). _

139 Jam wverd iis peniths. intelleélis, quae cir-
ca radicem quadratam numerorum ex pluribus

qudm quatuor notis non conilantiym extrahendam
prece
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precepimus , facile eft animadvertere quid fa-
¢to opus fit, quum pluribus ex notis compofi-
tus humerus quivis obvenerit. Qusntus enim cum-
que fit notarum numerus, ex quibus radix debeat
effle compofita, eam nihilominus concipere li-
cet duabus conftantem partibus , quarum altera
decadas , unitates altera femper exhibeat; quem-
admodum ex. gr. numerus 844 concipi poteft ex
87 decadibus, & 4 ﬁnita:igus omnino compofie
tus, :

Quare , duabus prioribus radicis notis per me~
thodum haftenus traditam inventis, tertiam ins
venire licebit per eandem omnino methodum, fi
duas illas notas inventas fimul affumamus quafi
unum decadum numerum exhibentes , cui candem
ratiocinationem accomodabimils, qua circa prio-
rem notam ufi fumus, ut alteram inveniremusz

Eodem modo, ubi tres fuerint note inven=
tee, fi quarta adhue in radice defidérabitur, tres
ipfas notas pro decadum numero aecéipiemus, iif-
que perinde utemur ad quartam, ut duabus prio-
ribus ad tertiam detegendam ufi paulo ante fu=
mus 3 & ita deinceps. :

Verum,ut operationem ordinatim aggrediamur;
nomerum propofitum punétis interje&is in clafles
diftinguere oportet ; quarum fingule binis a dex-
tra verfus finiftram notis conftent, fi poftremam ad
finiftram excipias, que una contenta erit nota, ubi
impar earvm numerus fuerie,

Hujus vero praeparationis ratio eft quia ra-
dice ex decadibus & unitatibus compofita, duw
ad dextram feparande funt note (n.135. & feq.),
ut in reliquis quadratum decadum invenismus. Si
antem radicis decades non unitates folum, fed etiam
decadum decadas contineant, ob eandem ratios
igﬁusduagz alias numeri propofiti notss fegregas

» & ita deinceps.
: 12 Exa
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Exemplum 111,
QUzritur radix quadrata numeri 76807696,

76.80.76.96 | 8964
2 8.0 ;
167

el ?.-5-
1746

-;:t:'.r 9.6
17524

00C00

Numero in elaffes duarum notarum a dextrs
verfus finiftram diftributo, claffis finiftime 76 2
dicem degrehendemus proximam efle 8, quam
notam poft lineolam fcribemus; ejus vero qud
dratum exaftum 64 a 76 fubtrahémus, & refr
duum 12 infra notabimus , ad cujus - latus dex
terum claffem proximé fequentem 8o demitte~
mus , cojus & poftremam notam o punéto feps
rabimus. Sub ‘parte reliqua 128 duplum radicis
invent® 8, nimirum 16, diviforis loco fubjicie
mus, & fafta divifione reperiemns quotum

quam notam poft priorem radicis 8, & ad
diviforis 16 latus adfcribemus, Tum numerum 167
per eundem quotum' 7 multiplicabimus , prodd®
étumque a 1280 anferemus, & refidoum 111 10°
fra lineolam notabimus, cui & claffem fequed™
tem 76 adjungemus, nota ejus dextima punto
fegregata. Infra vero partem reliquam 1117 fCcfi-
bendus eft numerus 174 , duplum videlicet radi-
e¢is haftenus invente 87; & divifione fafta par~
tis 1117 per 174, quotus erit 6, quem ad ri-
dicem , atque ad diviforis latus :msferemif:ii

. mu
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multiplicatogue numero 1746 per eundem gquc-
tum £ y acugrraduﬁn a parl-:{.: utﬁi fubdutto, re~
fiduum o0 infra lineolam notabimus, cui
¢laffem pumeri: propofiti- reliquam 96 adjungemus,
dextima ejus nota punéto difcreta. Sub ea que
relinquitur parte 7oog numerum {eribemus 1752,
duplum nempe radicis jam invente 8763 & di
viflope fadta quotum habebimus 4, quo ad ra=
dicem fimul atque ad diviforem: appoiito, nume+
rom 17524 per eundem quotum 4 multiplicabi-
mns , produétumque fubducemus a pumero 70096.
Quia vero tandem nihil fupereft ,; numeri pro-
pofiti radix exafta ?rit 8764.

140 Quuom perfedte quadratus numerus non

fuerit , refiduum ad poftremam operationis par-
tem haberi necefle eft; radix sutem inventa erit
radix quadrati maioris , qui_in propofito nume-
ro continetur. Tunc enimvera fieri nequit, ut
radix quadrata exafta deprehendatur , fed licebit
tamen ad verum ejus valorem perperud accedere,

ut error evadat data qualibet -quantitate minor,

Id autem decimaliom: auxilio commodillime
fit. Adduntur enim pumero date. bis totidem ci-
fre, quot in radice decimalium fedes exiguntur.
Tum wero operatio inftituitur , uti in exemplis
fuperioribus tradituym eft, Et tandem in radice
inventa tot ad dextram note wvirgula difcernun~
tur, quot cifrarum paria numero propofito adjun-
¢la {unt. Etenim , cum multiplicationis produ-
€tum tot notas decimales ferre debeat , quot in
factoribus fimul deprehenduntur (n. ¢4.), qua-
dratum ( cujus faftores wmquales habentur ) du-
plo plures notas decimales habeat neceffe eft ,
quam in factorum gquolibet , M ell, in ejus rae
dJJ:E Eﬂﬂiﬂtﬂlﬂl‘. :

Exein-
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Exemplum 1V.

QU!ﬁH]I‘ radix quadrata numeri 87567 ad
millefimas ufque accurata.

Ut millefime habeantur, tribus opus eft de
eimalium {edibus ; fex igitor cifre numero pro-
pofito addendz funt § adeoque radix quadrata exs
trahetur 4 numero 87567000000, :

47.5

8.9 gﬁ;mmm 295917
e

e e ;

3467
53¥

| S ]
§4200
§90'9
[ —
"10190.0

s918r1

271900
§91829

e
VT3 eTILT

.. Bt operatione fata, ut in exemplis fuperios
ribus, ‘radicem quadratam ad unitates ufque ac-
curatam inveniemus 295917. Radix ifthec ad nu=
merum 87567000000 pertinet; nunc vero agitur
de radice numeri 87567 , five 87¢67,000000. Id-
eirco tres poftremas radicis ejus ‘notas, dimidi-
um videlicet numerum earum , quds numero da-
to cifras addidimus, virgula ad partes decima-
les feparabimus , & radix quafita erit 295,917
ad millefimas ufque exaéla, Eo-
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Fodem modo, fi radix quadrata numeri 2 ad
millionefimas ufque exigatur, extrahenda erit ra-
diXx a NUmMeEro 20000000000C0 , qUam IMVEniemus
efic 1414213 5 & fex ad dextram DO virgula
diferetis , radix quadrata numeri 2 ad partes uf-
que millionefimas accurata erit T,4142313.

§ Hujufce operationis Examen ab ipfa ra-
dicis definitione manifefte derivatur ( n. 130. )
Multiplicanda enim erit per feipfam radix, fa-
Qoque addendum refidoum , fi quod fuit; ita
enim reftituetur numerus propefitus 5 fi operatio
re@é procefferit. Si ex. gr. ex numero 12541028
radicem invenerimus 3541, & refiduum 2347,
ut operationis examen inftituamus ,. radicem per .
fe ipfam multiplicabimus , orieturque produétum
12538681 , cui refiduum 2347 addemus , & nu-
merus. propofitus cum redeat 12541028 , erro-
rem operationi nullum irrepfifle intelligemus.

Si cni novenaria probatione uti volupe fuerit,
novenarios a radice fubtrahat , refiduumque per
fe ipfum multiplicet , & a- fafto ‘novenarios fimi-
liter abjiciat, fi quidem habeat ; quod autem fu-
pereft refiduo operationis addat , unaque novena-
rios abjiciat, & qued .tandem reliquum fuerit
id ipfum erit , quod sbjetis a numero propoli-
to novenariis relinqui debet. Sic in eodem ex-
emplo , abje@is novepariis 2 radice 3741 relinqui-
tur 4, quod in feipfum du@tum conficit 1635 ab-
jeftoque novenario , 73 hoc autem refiduum, fi
operationis refiduo 1347 addatur , unagge nove=
parii fubtrahantar, tandem relinquetar § , quod
etiam ex numero 12541028 fupereffe deber , wut
re ipfa fupereft. Ut novenaria , ita & undena-
ria probatio accommodatur, de quibus idem erit
judicium , quod indicatum jam fuit (n. 75.) . 59
~141- Cum paulo fuﬂeriua oftenfum fit ( n. 106.)
ad fraftionem per fractionem multiplicandam opor-

; tere
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tere numeratores ‘invicem , ac denominatores mul-
tiplicare , fponte confequitur , fractionis quadrs-
tum hsbitum iri, fi uterque ejus terminus ad qua-

dratum evehatur, Sic quadratum fra@ionis ';E'eﬂ

4 . 16
5 » quadratum  fra&ionis v et = &e.

142 Tgitur & viciffim radix quadrata fratio-
nis habebitur , fi numeratoris » atque denomins-
toris radices extrahantur, Sic radix quadrata fra-

. . i . . .
&ionis 77 erit “ =, quia numeratoris 9 radix eft
3, & denominatoris 16 radix eft 4.

143 Fieri verd poteft, ut numerator , aur de-
nominator , aut uterque quadrati mon fint. Si nu-
merator tantummodo quadratus non fuerit ) EJUS

iX g 1 fupra tradi=

toris exafls
deno

2
Sic ex. gr. fi radix queratur fractionis 5’

flumeratoris 2 radicem quam proximam extrahes
mus, eritque 1,4, vel 1, 41 , vel 1,414, vel
I, 4142 &c, prout maior, vel minor accuratio-
nis fuerit habenda Tatio 5 cui denominatoris ¢ fa-

dicem 3 denominatoris loco donabimus, eritque ffj‘
L

L 2 - . LY.
Ctionis datae > radix vero quim proxima =’

1. 4% I, 414 I, 4142
"I'EI '—‘T 3 "FEI il—|--ur 3 ‘I.FL'I Ll:—l—l &E-

Quod fi denominator frationis propofite qua-
dratus non fuerit, uterque ejus terminus per de-
nominatorem ipium multipiic:abi:ur, & res ad re-
gulam praecedentem adducetur.

Sic. ex. gr. fi radix quadrata frationis 7
' inye=
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mvenienda proponatur , fraftionem revocabimus ad
*:“:, & radice numeratoris 15 ad millefimas ufque

extraéta , fi pro quaftionis ratione id fufficiat ,

‘s 15 i i . 4
fraftionis =, five — , radix quam proxima erit

ag 3 5 9
¥ 872

i

§
144 Ne pluribns fra&ionum gem.:ri::-us fimul
7,872

diftrahamur , radicem hujus forme ==~  ad

frattionem meré decimalem reducere poffumus ,
fi nimirum 3, 872 per 5 dividamus, id quod ra-

dicem fraftionis < partibus tantum decimali-

bos expreflam oftendet 9,7?4 ( n.99.),

145 Si denique integri fractionibus adhereant
ipfi ad fraftionum fuarnm nomen adducantur ( n.
€6. ), & operatio fiat, quemadmodum jin exem-
plis fuperioribus oftenfum eft. Utex. gr. radicem

i '
extrahamus a numero & 7', hunc tranfmutabi-

mMus primim in 5-:- (n. 8. ), deinde in %:—-
L;n- 143. ) , cujus radix quim proxima eft
Oy 522 ]

=7~ five 2,903.

- 146 Fraftio etiam , qua integro adhzret, de-
Cimales in partes tranfmutari potelt, ant:quam
radicis extrationem aggreliamur; in quo illud
obfervandum eft, ut notaram decimaliom nume-
rum , & parem, & duplum earum, quas in ra-
dice habere propofitum eft, eliciamus. Ut hane
Tumero 8 -;* methodum ita accomodemus , Ut ra.

dix ad millefimas ufque protrshatur , revocandus
1Ple erit ad 8,422571 (n.99.), cujus radix :11@1;-
rats
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drata habebitur 2,903, ut paulo ante invenimus

147 UbL autem fractionis decimalis radix ex-
trahenda proponitur, illud curandum eft, ut fe-
des decimales pari numero conflitnantur, & du-
plo wfuper earum, quz in radice habendz funt,
additis quot opus fuerint cifris ( n. 30, ) 3 radix
autem inventa dimidiatum fedium numerum
ret, qui interjeflis inter virgulam & priorem
notam cifris f(upplebitur , fi neceffe fuerit.'

Sic , ut radicem quadratam a a1, 93¢ ad mik
lefimas ufque extrahamus , numeram “conftituemus
21,935000, & inflituta operatione radix erit 4,687
Eodem modo inveniemus radicem hujus fractio-
nis o, 42 ad millefimas produtam efle o, 736,
radicemque hujus 0,004 ad millefimas 1idem
accuratam effe o,077 5 & ita de reliquis.

142 Quod Divifioni peragenda compendiom
fupra traditum eft (n. 69. & feq. ), id & radicem
extraftioni facile accommodatur,” 'Si enim radix
al unitates ulque exafta f{ufficiat ; numerus pr-
mim in claflfes diftribuetur, deinde tot ad e
dextram nota minus una rejicientur, quot claF
fes fuerint, & ex iis que relinquentur radix pef
methodum haftenus traditam inveftigabitur. Quod
verd poftremum faerit refiduum’ per operations
preczdentis diviforem poftrema ad dexrram not
multatum dividetur 3 quod inde rurfus reliquu®
fuerit per ‘eundem diviforem alia nota multatum
dividetur; & ita deinceps.

De numerorum cubicorum geneff, eortm-
' que ‘radicibus extrabendis.

149 S I quadratum numeri cujui'qm;". per U
merum ipfam multiplicetor , qui inde

nitur numerus prioris illigs  cubus appcliat;;;

g
=~
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Bic numerus 29 cubus eft nuomeri 3, quia ex ipfius
g' per quadratum. 9 multiplicatione producitur.
umerus adeo, qui ad cubum ewvehendus af-
fumitar ,. ter ipfius cubi faftor habetur ; quapro-
pter & cubus tertia efus numeri potentia , feu ter-
i gradus poremtia nmominatur,
1¢o. Numerus inuniverfum ad fecundam; ter-
tiam , quartam , quintam &c potentiam elevari di-
citur, quum per fe ipfum. femel , bis, ter, qua-
ter &c multiplicatur, feu, quod eodem redit,
quum bis , ter , quarter , quinguies &c fattor ad-
hibetur, i :
151  Radix autem cubica dicituc numerus, qui

In quadratum duftus cubum producit. Sic 3 ra-
dix cubica eft numeri 27, quia ex multiplicatione
numeri 3 per ejus quadratum 9, aumerus ipfe 27
produeitur, :

152 Ut igitur numerus quivis ad-cubi poten-
tiam evehatur, nulla alia quam Maultiplicationis
regula opus eft. Ut autem a cubo ad radicem vi-
ci

ifim redeamus, peculiaris methodus adhibenda
eft, quam ex iplius cubi formatione colligemus.
Obfervandum tamen eft, eam methodum ad
radicem integram ervendam neceffariim non efle,
nifi quum propofitus fuerit numerus qui ex plu-
ribus quam tribus gotis conftet. Cum enim- 1000
cubus fit numeri 10, maaifellum eft , numerum
minorem quim 1000, qui adeo tres ultra notszs
non exeurret , radicem habere minorem quim
Yo. Horum autem radices feire oportet, ut ope-
ratio 1n grandioribus numeris inftituatuor.
_Numerus igitur omnis, qui ex pluribus quam
tribus notis non conftat,radicem cubicam integram
babebit unum aliquem numerorum digitorum
BT 190 Ige0 g 8 C1heniiBp U gy
quorum 1fti funt cubt
I. 8.27 64. 125. 216, 343. 512. 729.
Sic
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Sic radix cubica numeri 428 quoad unitates inte-
ga erit 75 cum enim numerus 428 inter 343,

§12 contineatur , ejus quoque radix inter . illo-
rum radices 7, & 8 exiftat necefle eft, ac pro-
inde quod ad unitates integras fpeftat, cum radi-
ce 7 numeri cubici proxime minoris 343 omnino
confentiet.

153 Plures itaque funt numeri, qui radicem
accuratam noa habent, Sed ad eam tamen wum
proximé accedere fupputando poflumus, ut defe-
¢tus data qualibet ?uamitat«e minor exiftat, quem-
admodum paulo inferius demonftrabitur, pofiquam
radicis a cubo perfefto extrahende methodus
tradita fuerit.

154 Hazc autem ut probé intelligatur , viden-
dum eft quibus ex partibus conftare debeat ci-
bus €jus numeri, qui decadas tantum unitatefque
comple&itur,

Quoniam verd cubus ex multiplicatione qus-
drati per.ejus radicem exoritur ( n. 149.), illed
recolendum eft, quadratum numeri ex decadibus
unitatibufque compofiti (n. 134.) tribus ex par
tibus confari , quadrato videlicet decadum ,
plo dscadum pev unmitates produdio , &+ umitarss
guadrato. ,

Ut igitur cubus formetur , tres ille quadratt
partes per decadas unitatefque radicis multiplical:
d2 {unt,

Et primiim quidem, fi per decadas multiplice®”
tir , tria exurgent produéta, cubus fcilicet de*
cadum , duplum ex quadrato decadum l.lﬂit:ltl.h_llE"
que produdtum, & produétum ex quadrato wmts
tum per decadas multiplicato. Deinde , fi per unt”
tates mulitiplicentur, tria alia produéla orientifs
productum nimiram ex quadrato decadum per ud¥
iates multiplicato , duplum ex quadrato unitatam®
decadibufque preductum , & ¢ubus ugitatum. si
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Si'ergo produéta fimilia conjungamus, perf-
picium fiet, cubum numeri ex decadibus unita-
tibufque compofiti quatuor partes omnino conti-
nere , cubdm nempe decadum, triplum 6z quadra~
to decadum unitatibufque productum | triplum ex de-
¢adibus quadratoque unitatum productum , &« cubum
umitatum, .

Harum wero partium ratione conftituta, no-
meri cujulvis ex decadibus unitatibufque compo-

fiti cubum invenire licet, Sit exempli loco ad cu-
bum evehendus numerus 43.

64000
14400
1080
27

79507

Primim notz 4 cubum invelltigabimus 64,
qui millia exhibebit, quia nota 4 decadas fignifi-
cat, & 10 cubum habet 10003 adeoque prior cu-
bi totius pars erit 64000.

Tum triplum quadratum ejufdem note 4, vi-
delicer 48, per notam 3 que unitatum fedem oc-
cupat multiplicabimus , & produétum erit 144,
quod centenas oftendet, fiquidem decadum qua-
dratum centenas conficit, ac proinde pars altera
cubi propofiti erit 144c0.

Deinde triplum ejufdem notz 4 decadibus fi-
gnificandis confignat® per quadratum ¢ ipfius 3
multiplicabimus , & produftum fiet 108, qued
cim decadas exhibere debeat, partem tertiam
¢ubi propoliti oftendet 1080,

. Poftremd cubus unitatum erit 27 , qui ul-
fimam cubi totius partem conftituet,

Quibus tandem partibus additis , cubum nu-

meri
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meri propofiti 43 effe teperiemus 79507 3 qui
quidem multo facilius inveniri poterat, {i nume-
rus darus 43 per fe iple primbm ; & rurfus per
produttum 1849 multiplicaretur ; fed ifthec nu-
meri cubici geaefis non eo fpeftat, ut is expe-
ditifimo calculo formewnr , fed ur via oftendatur,
qua ad radicem inverfa operatione redire licsat.

155 His autem pofitis , cubice radicis extrs
hend= methodus erit hujufmodi.

Exemplum 1,
Q Uzratur radix cubiea ejufdem numeri 79507

Cubus Radix

79-5 07 ‘
5 Gropeis AR

438
79507

(v efallole

Ut partem in numero dato fecernamus , in qud
cubus decadum radicis inveniendz continetur,
pofteriores tres ad dextram notas so7 punétofe*
parabimus , in quibus cubum illum minime cof*
tineri fupra oftendimus, quippe qui millia fign
ficat. Ejus verd partis 79, qua ad finiftram &
linquitur , radicem cubicam ersemus, quam 10V
niemus efle 4, eamque poft lineolam ad ipfins 5
meri latus adfcribemus. ]

Hujus not® 4, que radicis decadas oftendIt,
cubum accuratum conficiemus 64 , eumque a pic
te ipfa 79 auferemus, & refiduum 14 infra 00
tabimus ;, ad cujus latus tres illas notas adfcribe
mus , quz fuerant a numero propofito feparat®ys
eritque totum refiduum 15507, quod tres ;:':;
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quas cubi totius partes continere debet , triplum
videlicer produftum ex quadrato decadum inven-
tarum per unitates multiplicato , tripltm produ-
¢tum ex iifdem decadibus per unitatum quadratum
multiplicatis, & cubum unitatum.

Quoniam vero earum partium prior centenas
exhibet , duas refidui notas ad dextram c7 pun-
¢to feparabimus , & que ad finiftram relique funt
155 productum ex triplo decadum quadrato per
Unitates multiplicato - continebunt. Quare, ut uni-
tates inveniamus ( n. 74.), dividenda erit pars
1pla 155 per triplum quadratum 4 decadum, quas
mvenimui, nImirum per 4% ; quem numerum ip-
fra partem dividendam feribemus 3 cumque  divi-
forem 48 ter inveniamus in 15§ contineri, notam
3 in radice feribemus, quse unitates oftendet.

Ut notam inventam precbemus, & refiduum fi
quod eft inveniamus, tres illas partes fupputare
poflumus , quee in refiduo 1§§c7 contineri debent;
fed ®que commodum erit radicem inventam 43
ad cubum evehere, qua cum propofitum nume-
rum reflituat , ejus radix exaéta efle digrofcitur.

Si numerus proponatur, qui plures notas ha-
beat quam. fex , in ejus radice extrshenda ratio~
cinzbimur, ut in exemplo fequenti videre licet.
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Exempium 1I.

S I extrahenda proponatur radix cubica anu-
mero §96947688.

§96.947.688 | 842
€4 9.47 ity
192

§927 04

42 436.88
2 I 168

$96 9 476 €3

000 0 00C OO0

Ejus primim radicem fpetabimus tanquam ex
unitatibus decadibufque compofitam , adeoque tres
firemas ad dextram notas punéto feparabimos
inde , cum reliqua pars 95047 quae decadum
cubum ample&itur plures & ipfa notas habes

quam tres, ejus quoque radix plures habeat quit®
unam necefle eft, ac proinde ex unitatibus decs
dibufque decadum conftabit, Ut harum gquogue
decadum cubum inveniamus , tres alias ad deX
tam notas ob eandem rationem fegregare oporicts
& reliqua pars erit 96 , in qua cubus earu®
continebitur. 118
Radicem igitur cubicam partis §96 inveftigab
mus, quam inveniemus efle 8, eamque notd®
poft lineolam feribemus, cujus cubum exaétum
12 a parte ipla §96 fnbtrahemus, refiduumqu®
4 infra notabimus. Ad ejus refidui dextram clal
fem alteram 947 adducemus , fietque 84947, ¥
jus duas poftremas ad dextram notas puncto fep®”
rabimus , & fub parte reliqna 849 diviforem fer*
bemus 192, triplum fcilicet quadrarum r?dlﬂﬁ
invente 8, faCtaque divifione quotum mﬁmﬂﬂf
’
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4, quem poft priorem notam 2 radici adfcribes
mus.

Ut radicem hade probemus, uhaque refiduum
inveniamus , eam ad cubum feorfum evehemus ,
fietque 592704, quem numerum a parte dati nu-=
meri refpondente s96947 fubtrahemus, refiduum-
que 4243 infra uotai:rimus. Ad hujus dextram claf=
fem reliquam 688 adne@emus , cujus duas poltre-
mas notas punfto difcriminabimiis, partem verd
quz fuperelt 42436 dividendam dccipiemus per
triplum quadratam radicis haéterius invente 84 ,
nimiram per 21168 ; & quotum invealemus 3,
quem radict adicribemns. :

Rurfus, ut radicem inventath 843 firébemus;
& refiduum fi quod eft inveniamus, ejus cubum
fimiliter inveftigabimis §969476288 , quem a nus
mero propofito fubtrahemus; & quia nihil fuper-
elt, numerum inventum 842 radicem cubicam
numeri propofiti, eamque exaflam efle conftabit.

Notandum verd eft, in operationis Mujufce du-
€tu fieri nunquam poffe, ut nota maior quim 9 ra-
dici adferibenda habeatur ; fi autem nfaior inter~
dum re ipfa obtingat, id argumento, eri¢ fotamt
precedentem fuifle ju{io minorent i&{:mptam. Fa~
cile etiam erit dignofcere ; an fuerit ex divifio-
ne nota jufto maior affumpta , quia cubus ories
tur maior quam ut fubtrahi a parte numeri pro-

fiti refpondente poffir. Tunc radicem nna, dua<

us &c unitatibus gradatim minvemus, quoufque
¢jus cubus a numero fuperiori fubduci queat.

Ubi numeras‘datar, qui eubus perfectus nom
fit , radix non invenitur, nifi vefe proxima. Vix
autem eft, ur eam ad unitates ufque extrahere
fufficiat. Huic profe@d rei commodiffine funt
fractiones decimales , quarum auxilio ad radicem
dccedere veram perpetud licet, quanvis oiningo
@Ccurata haberi nunguam poffi, '

K ijﬁ.
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16 Ut igitur ad radicem cubi imperfeéti tantum,
quantum opus fuerit, fupputando accedamus, tot
ifrarum triadas numero dato adjungemus, quot in
radice notas decimales habere propofitum eft, Ra-
dice autem ut_in exemplis fuperioribus inventa,
tot decimaliom fedes virgula f{eparabimus, quot
adjettis eifrarum ternariis refpondent.

Exemplum 1l1,

Ugritar radix cubica numeri 875¢ ad mil-

! lefimas ufque exacta. Quoniam millefime

tertiam decimalium fedem occupant , necefle et

ut cubus novem decimalibus conftet (n. 54.)3

adeoque novem dato numero cifre adjiciend:e (ot

Queltio proinde ed redit, ut radix cubica €&~
trahatur a numero €75 5000000000.

€.75 §.000.000.000 | 20610
075§

Iz

=

8000

‘755000
1200
741816

13184000
127308

2754552981

447019000
12743163 :
2754552981000

447019000
_ Ft numero in clafles diftributo , finiftime ¢l
s & radicem cubicam imvenicmus 2, quam :'n
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tam poft lineolam feribemus; ablatogue ejus cus
bo 8 ab ipfa clafle 8, refiduum o infra norabimus,
cul adjicienda erit claflis proxima 75¢. Hujus pof=
tremas duas ad dextram notas puncto feparabimus,

fub parte reliqua 7 diviforem feribemus 12
triplum videlicet quadratum note inavente 2. Ex
divifione autem ipfius 7 per 12, nota quotientis
erit o, quam radici adferibemus, & cubum ipfias
fadicis 20 jam invente , nempe Zooo a parte refl«
pondente 875y fubducemns , refiduumque 75g in=

notabimus , ‘ad. cujus latus claffem fequentem
€00 adducemus , & operationem eodem modo inf=
taurabimus, . i '

Ea tandem abfoluta, inveniemus radicem cu-
bicam numeri 875gcooooocoo ad unitates ufque
exaftam efle 20610, adeoque & radicem numert
€755, cocoooooo ad millelimas ufque veram efle
20,610, fiquidem radix triplo minorem fedium
decimalium numerum quam cubus ipfe ferre de-
bet Cn. g4.).

Si quis ulterius radicem exigere vellet, tres alias
poftremo refiduo cifras adjicere , eandemque cal-
culi rationem perfequi deberet , que fuit in ope-
Tatonibus precedentibus inftituta,, quoties fingu-
l claffes ad refidui latus addu@e funt, & ita de=
mesps.

§  Hazc radicis cubice extrahende methodus
Tadicibus altioris gradus accommodari poteft. In
quibus id in univerfum norandum eft: 10 Ut no-
merus datus in clafles diftribuatur a dextra wverfus

Utram , quarum fingul® tot notis conftent, quot
funt porentie date gradus , poftrema ad finiftram
€xcepta, qua paucioribus conftare poterit , & ra-
dix tot notas habebit , quot claffes fuerint. 20 Ut
¢laffis finiftim radix queratur gradus propofiti, aut

> 3Ut proximé minor, que maior effle non po-
quam 9, esque prior erit radicis inveniends
% 9 nota

terit
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rota. 32 Ut ejus radicis poténtia exata gradus pros
pofiti ab eadem claffe finiftima fubducatur; refis
duoque prior claffis proximé fequentis nota ad;i
ciatur. 4° Ut refiduo ita anfo diviforis loco fub-
feribatur radicis inventse potentia gradus proximé
minoris per numerum multiplicata , qui gradum
propofitum  exponit. §¢ Ut divifione inftiruta,
quotus priori radicis note adjiciatur , totaque s
dix inventa rurflus ad propofiti gradus potentian
evehatur , que a parte numeri dati refpondente
fubtrahetur, refiduum vero infra notabitur,cui prior
claflis fequentis nota fimiliter adjicietur, potentis:
que radicis jam invente uno gradu minor per ok
merum multiplicata , qui, graddm propofitum ex-
ponit , diviforis loco fubfcribetur; & ita dein-
ceps.
Sie ad - radicem §am numeri cujufvis extrshen=
dam , numerum ipfum in claffes quinque notarum
diftribaemus, Claffis finiftime radicem ¢am jnvef
tigabimus, que priorem radicis inveniendz no-
tam oftendet. Hojus potentiam 53 exaftam ab ei-
dem claffe fubtrahemus, refiduoque priorem claf
fis fequentis notam adjiciemus. Huic refiduo 12
auto diviforis loco fubfcribemus quintuplum po-
zentie 4% ejnfdem radicis invente , & divifions
inftituta notam alteram radicis inveniemus , cujus
deénuo potentiani §*™ s parte numeri propofitl ¢
ndente auferemus , refiduoque priorem ¢l
equentis notam adplicabimus , cui & quincuplum
potentie 4= ‘radicis jam invente diviforis loco fob-
feribemus , ut tertiam radicis notam inveniamius
& ita deinceps.

Quo autem facilivs radix finiime clafhs €
trahatur , tabellam confulere oporter, qu® 8t~
merorum  digitorem potentias, five dignitates exht
beat , quemadmodum in tabella fequenti ad nona®
ufgque videre licet. Ut
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T autem ad radicem cobicam redeamus; cu-
jus eft ufus frequentior, diffitendum non eft
methodom fuperiorem id potiffimum habere in-
commodi , quod divilires fint feorfum formandi,
radixque toties ad cubum evehenda, quoties nova
illi nota adcrefcit, cujafmodi profecto caleulus
eo moleftior evadit, quo plures habende in ra-
dice funt not®. Regula quidem slia radici cubie
ce extrahend= prul}fa.t in libris vulgaribus , fed
illa tamen adeo implicata, ur fatius fuerit me-
thodum fupra traditam amplecti. Ut igitur ifthec
faciliori calculo operatio expediatur , peculiarem
hic methodum fubjungere operz pretium erit, Eft
autem hnjufmodi.

Fafto operationis initio, ut fupra traditum eft,
quoufque altera radicis nota inveniatur, hac etiam
infra radicem feribatur, ad ejufque finiftram 1tri-
plum prioris note ejufdem radicis. Numerus qui
fiet per eandem notam inventam multiplicetur,
produftumque fub divifore fcribatur, initio tamen
fato a fede poftrema notarum, qua fuerunt antea
a membro dividendo feparatz. Produ@um iftud

= ! divi=
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divifori addatur , fummaque infra feribatur , que
rurfus per eandem notam inventam multiplicetur,
& produftum eadem opera a membro divideado
fubtrahatur , refiduoque claflis proxime fequens
adnedtatur, ut novam fiat membrum dividendum.
Divifor autem facili negotio habebitur, fi quadratum
notze proxime invente mente addatur duobus nume-
ris membrfi dividendum precedentibus, eaque fum-
ma fub eodem dividendo  fcribatur una dextror-
fum fede promots.. Divifione inftitura , tertiam
radicis notam inveniemus, quam & infra feribemus,
& ad ejus finiftram triplum notarum in radice pre-
gedentium: qui verd numerys fiet per eandem no-
tam inventam multiplicandus eft , ceteraque exe-
quendga,ut in operatione precedenti; & ita deinceps.
Quum divifor prodit parte dividenda maior , ciira
radici adfcribitur, claffis alia membro dividendo
admovetur , ipfe verd divifor unam dextrorfum

fedem provehityr.




ARITHMETIC & isf

Exemplum,

Ueritur radix cubica --- === == == = =&
numeri 916358751227902464.

916.358.751.227.902.464. | 971304

187 358 277
243 2911
1939 29133
26239 2913904

3685751

28227
2911

2825611

860140227

2828423
87399

282939699

11321130902464
283027107

L16556106

2830282925616

O0CGo000000000

Inventis duabus notis 97 juxta methodum vul
garem , earum alteram 7 infra radicem feribémus,
& ad ejus finiftram triplam prioris ¢ ,'aempe 27,
ut fat nunerus 377 , quem per eandeém notam 7
multiplicabimus , produdtumque 1939 fub divifo=
re 243 feribemus , initio tamen fﬂf{ﬂ a fede pof-
trema divideadi 187348 4 additis vero divifore &
produdto fubjefo fiet fumma 26249 , quam ruf(us
Per candem notam 7 mitltiplicebimus , unaque ILW
b =
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ductum a dividendo 187358 fubtrahemus, ur hs
beatur refiduum 3685 , cui claffem {equentem ad-
jiciemus , fietque membram rarfus dividendum
3685751, Tum quadratum notz proximé jnyentz
7 bDempe 49 , mente addemus duobus numeris
dividendpm . preecedentibus 26239 & 1939 ; Tum=-
maque unam dextrorlum fedem promota divifo-
rem efficiet 38227,

Divifione inftituts quotus erit 1 s quem radici
adfcribemus, & infra preeterea notabimus , ‘ad clis
jus finiftram triplum notarum in radice praceden-
tium 97 illico feribemus, ut fiat numerus 2971,
quem per eandem notam inyentam I multiplica-
bimus , produ@tumque fimiliter divifori addemos,
pt hat fumma 2825611 quam rurfus per eandem
notam I multiplicabimus , produétumque a mem-
bro dividendo fubtrahemus , unde refiduum erit
860140, eui claffem ulteriorem adjungemus, ut
novum habeatur membrum dividendum 01402275
quadratum vero notz invent# 1 duobus numers
dividendum precedentibus additum, fedeque unz
ad dextram promotum; novum diviforem conftituet
2828521, :

Divifione rurfus inftituta ; quotus depreheadi-
tur 3 , qui radici primum adferibetur , dein-
de infra cum triplo notarum in radice preeceden-
tium numeram efficier 29133, quo per eandem no-
tam 3 multiplicato , produétoque 87399 divifori
addizo , fumma habebitur 282939609, qua rurfus
per egudem nmotam 3 multiplicata produétoque fﬂb‘
ducto . a membro dividendo , refidunm prodibit
11321130 ; cui claffem aliam adjiciemus, ut no-
vom exurgat membrum dividendum 11321130902
Cum vero ¢x formatione diviforis videamus fore,
ut nota 2 numeri - dividendum precedentis inci=
dat {ub priore ipfius dividendi nota 1, adeoque
divifiorem inftitni neutiquam pofle, ¢ifram n!f"

radi=
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padici adfcribemus, claffem aliam dividendo ap-
plicabimus , quadratum notz: precedents 3 duo-
bus numeris dividendum pracedentibus addemus ,
fummamque duabus dextrorfum {edibus promove-
bimus , ut divifor fiat 283027107. _

Divifione tandem inftituta , quotus erit 4 Ta-
dici adferibendus , ipfeque cum triplo notarum
precedentium efficiet 2913904 , quo per 4 maltipli=
cato, productoque fua in fede feripto,ac divifort ad-
dito {fima habebitur 2830282725615, qua rurfus per
eandem notam 4 multiplicata, produétoque ablato
a dividendo , nihil fupereft , quod argumento eft
radicem cubicam numeri propofiti exaftam efle
$71304. 59 : T

157 Cum in fra@tionibus multiplicandis opor-
teat numeratores inter fe invicem , ac denomis
natores fimiliter inter {e multiplicare (n. 106. ),
perfpicuum eft , fractionis cubum habitum iri , &1
uterque ejus terminus ad cubum evehatur, Quare
viciffim , ut’' radix cuobica a fractione  extrahatur ,
numeratoris ac denominatoris radices extrahends
funt. Sic fraétionis ;—i radix cubica erit %, quia
nmameratoris 27 radix cubiea eft 3 , depominatoris
altem 64 elt 4.

158 Si denominator tantum cubus perfectus fue-
rit, numeratoris radix quim proxima eruetur , illi-
que exafta depominatoris dati radix denominato-

115 loco fubferibetur,

Sic ex, gr. fi radix cubica petatur fractionis

143

75 s Dumeratoris radicem ad ecentefimas ulgque in-

veniemus effe 5,22 , denominatoris autem radjcem
accuratam 7 3 adeoque radix quewfita erit quam

proximé 2=, five 0,74 (n.99.).
. 159 At fi denominator cubus perfectus non fue-

nt, uterque fraflicnis terminus per ipfius dero-
mina-
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minatoris quadratum multiplicabitur (n.83.), &
operatio 1nftitnetur ut in priori exemplo.
Sic ex. gr. ut radicem cubicam  frationis

-,

~ extrahamus , utrumque ejus términom multi-
plicabimus per 49, quadratum fcilicet denomina-
toris 7 , ipfaque reducetur ad }'E (n. 88.), cu-
jus radix cubica erit quim proximé “¥ (n. 158.),

7
five 0,75 (n. 99.).

Quum fractiones integris adherent , integri ad
fuaram fractionum nomen revocantur , iifque ad-
duntur ( n. Eﬁ.ﬂ) , & queftio ad exempla jam tra-
dita redit. Poflunt etiam fractiones , vel ille qui-
dem feorfum propofite , wvel integris adjuncte,
ad partes decimales transferri , antequam radix ex=
trahatur ; fed hec tamen redu@io ed protrahenda
eft , quoufque note decimales habeantur triplo
plures quam in radice defiderantur.

Sic ex, gr. ut radicem cubicam ad millefimas
ufque extrshamus 2 numero 7 ;-I, hunc reducemus
3d 7, 272727272 , cujus radix erit 1,937. ;

160 Quum radix cubica a fraftione decimali
extrahenda proponitur , curandum eft, ut additis
quot opus fuerint. cifris note decimales triplo plu-
res conftituantur , quam in radice exiguntur. Thunc,
nulla virgule ratione’ habita, radix extrahetur,
in qua demum fedes decimales virgula difcernen=
tur, tertia nimirum pars earum, quas in nume-
ro propofito conftituimus; fi autem notz inven-
t# ad id non fufficiant, fedium numerus adjeétis
ad fipiftram cifris omnino fupplebitur,

Ex. gr. Ut radicem cubicam ad millefimas uf-
que extrahamus a numero 6,54 feptem illi cifras
adjiciemus , radicemque inveftigabimus quafi 2

RUmero integro 640000000, quam depre ter:;]ig‘i‘
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mus - effe 1870. Hujus vero tres ad dextram notas
decimalibus partibus fignificandis difcernemus ,
quia novem fedes decimales in numero dato po-
fite fuerdnt,eritque radix quefita 1,870, fen 1,87.
Eodem modo inveniemus radicem cubicam hujus
frationis o,0006 ad centefimas exatam efle 0,08 ;
& ita de aliis. :

161 Ea, quam Divifioni peragende methodum
compendiariam tradidimus ( n. 69. & {eq. ), radi-
cis etiam cubice extraftioni facili negotio accom-
modatur. Si enim radix ad unitatum f{edem accu-
rata fufficiat, numerum propofitum in claffes pri-
mim diftribuere oportebit , deinde tot ad dex-
tram note, minus dus , fegregand® erunt, quot
funt claffes bis acceptee. Earum wvero, qu®
finiftram relique fuerint, radix per methodum
haftenus traditam extrahetur, & ubi ad poftre-
mum refiduoum wventum fuerit, divifor illi pol-
trema nota multatus adplicabitor, & ita dein-
ceps ; fed divifor operationis preecedentis nunquam
adhibebitur , nifi totidem in eo notz ad finiftram
conftantes reperiantur, quot ejus refidui in que
verfamur notz funt. '

De Rationibus, Proportionibus , < Pro-
greffionibus 5 Regulifque inde
pendentibus,

162 [ Atio, quatenus ad Mathefim fpeltat,
‘ nihil alind eft quam magnitudo rela-
tiva, que €x mutua duarum quantitatum compa-
ratione confequitur. Haec autem duplex eft.
163 Si enim quantitatem quantitati ita confe-
Timus, ut quantum prima alteram excedat, vel
ab illa excedatur , omnino atteadamus, qugd_er}::
. ujui-
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hujufmodi comparatione proficifcitur nihil eft alind
quam caram quantitatum differentia, eaque Ra-
tio Aritbmetica nominatur.

Si ex. gr. numerum 15 ad numerum & ita in-
vicem comparemus, ut unam eorum differentiam
7 attendamus, ipfe numerus 7 qui ex tali com-
paratione proficifcitur ratio arithmetica eft nume-
ri 1§ ad numerum 8.

Ut duas innuamus quantitates eodem modo in-
vicem relatas, eas punéto interjefto dirimere con-
fuevimus. Sic per 15.8 intelligimus nihil aliud
confiderari quam rationem arithmeticam numeri 15§
ad pumerum 8.

164 Si aurtem quantitates inter fe ita con-
ferimus , ut quoties alia aliam contineat , vel in
illa contineatur , omnino infpiciamus, id quod
€x comparatione conlequitur Ratio Geometrica ap-
pellatur. Ubi sutem Ratio dicitur, nifi quid ad=
ditum fuerit, Geometrica femper intelligitur.

Si ex. gr. numerum 12 ad numerum 3 com-
parando referimus , ut quoties primus alterum
contineat intelligamus , quod ex hujufmodi com=
paratione concluditur, effe nimiram 12 quadru-
plum ipfius 3, ratio geometrica eft numeri 12 ad
numerum 3.

Ut quantitates hac fub confideratione acceptas
defignemus , eas duobus punétis difcernimus. Sic
per 12: 3 mihil aliud exhibetur, quam ratio
geometrica numeri- 12 ad numergm 3.

165 Duoarum verd quantitatum, quas arithme-
tice vel geometricd invicem comparamus , €3
qua prior vel enuntiatur, vel feribitur antecedens,
quae polterior comfequens nominatur. Sic in ratio-
ne 12: 3 numerns 12 antecedens, numerus 3 con-
fequens eft; ambo autem communi vocabulo ra=
Ltionis terming appellantur, 3

166 Ut ratio dusrum quantitatum arithmeti=

Ca
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82 dignofeatur ,nihil aliud opus et quim mino-
rem a maiori {ubducere, & refiduum rationem
oftendet , quantum videlicet alia aliam excedar.

167 Ut autem duarum quantitatum ratio geo-
metrica innotefcat, earum alia aﬁtr aliam divi-
denda eft, & quotus rationem oftendet qus in-
ter illas intercedit.

168 Hanc deinceps femper ftimabimus ex divi-
fione termini antecedentis per confequentem , licet
ille minor exiftat. Sic ratio numeri 12 ad nu-
merum 3 erit 4 , numeri verd 3 ad numerum
12 erit L, five ;.

5§ Notandum werd eft, rationem intercede™
re non pofle, nifi inter quantitates bomopencas 5 fi-
quidem krterogenes neque fe invicem excedunt,
neque fe invicem continent. Sic 12 bexapedas ad
3 libras neque arithmetice, neque geometricé re-
ferre pﬂﬂ"umus. Qiliﬂ"ﬂi enim numerus 11 exce-
dat numerum 3 per differentiam 9, tamen 13 be-
xapede non excedunt 3 libras per ¢ libras, nec
per 9 bexapedas , mec per quidyis aliud. Et eo-
dem modo, licet numerus 12 pumerum 7 qua-
ter contineat, 12 tamen béxapede 3 lilvas nullo

modo continent, quia quUantitaees funt generis ome
nino diverfi, in quibus nulla eft comparatio.

Differentia terminorum in ratione arithmetica

quotus ex divifione antecedentis per r:nnl'equen:
tem in ratione geometrica, rationis etiam momi-
%2, denominatores , © exponegtes appellantur.

Ratio autem Geometrica dividitur in rariong-
fem & irrationalem. Kationalis eft, quum expo-
fiens numero aliquo integro vel frafto fignificari
potelt ; irrationalis , quum exponens per nume-
ram definiri exacté nequit, qualis eft ratio uni-
tatis ad radicem quadratam numeri 2. Dividitur
SHam i retionem egualitatis & inequalisaris, rro-

B
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ut termini zquales, vel inzquales funt; dicitur
autem ratio maioris inequalitatis , quum antece+
dens confequente maior eft ; minoris inequalitatis,
quum minor.

Ratio maioris inequalitatis apud veteres Mathes
-maticos in quinque genera diftribuitur ( quae ignora-
re non debet is, qui illorf feripta intelligere velit).
Sunt autem hujulimodi: Msltiplex, fuperparticularis,
Juperpartiens , Maultiplex-fuperparticniaris | Multi-
plex-Juperpartiens 3 rationis autem minoris inequa~
litatis totidem funt genera, qua iifdem nomini-
bus particula fub prefixa fignificantur , fubmulti-
plex | fubfuperparticularis S, :

Ratio multiplex eft, quum. antecedens termi-
nus confequentem aliquoties exalté conrinet; [ub-
multiplex ; quum eodem modo in illo continetur.
Prioris fpecies' {unt ratio dupla , tripla , quadru~
pla &c, polterioris autem ratio fubdupla , fubtri-
pla &c, prout exponens poftulaverit, Sic ratio
10: 1 decupla efty & vicifim ratio 1: 10 JfUb-
decupla  &c.

Superparticularis ratio eft , quum antecedens
confequentem femel continet & partem infuper
ejus aliquotam, ut 3: 235 fubfuperparticularis ac:
tem, quum antecedens eodem modo in confe-
quente continétur ; ut 2: 3. Prioris fpecies figni-
ficantur per iphus partis aliquot® nomen preixa
particula fefqui. Sic rationes 3: 2, 423, §° 4>
6: 5 &c eodem ordine dicuntur ﬁfgﬂiﬂhtrﬂ fef-
quitertia , fefquiquarta, [efquigninta &c. Polterio-
ris vero fpecies iifdem nominibus indicantur pre=
fixa particula fub. Sic rationes 2: 3, 3: 4, 459
g : 6 8cc dicantur fubfejquialtera |, [ubfefqustertia
Jubfefquiquarta , fm‘-frji;'m'qﬂium &e.

Superpartiens elt, quum antecedens confeques-
tem f{emel continet, & aliquot preterea partes
ejus aliquotas ; ut 53 35 Jubfuperpartiens au{;m
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@uium anfecedens in confequente eodem modo con-
tinetur, ut 3: T Harum fpecies fignificantur, ad-
jefta partivm aliquotarum denominatione , & 1n-
terjectis poft fuper vocibus bi, tvi , quadri &,
quibus - declaratur, quot earum partium aliquota-
rum affumantur. Sic §: 3 ratio eft fuperbipartiens
tertias', 8: § ratio  fupertripartiens quintas &c.
Et viciffim 3:§ ratio fubfuperbiparticns teviias
§5: 8 ratio fubfupevtripartiens quintas &e.

Multiplex-fupergarticularis eft , quum antece-
dens aliquoties confequentem continet , & unam
infuper partem ejus aliquotam fubmaltiplex-[u-
perparticulavis , quum antecedens in confequente
eodem modo continetur. Prioris {pecies funt du-
pla-fefouialtera §: 2, dapla-fefquitertia 7: 3 &e,
tripla-Jefquialtera 7: 2, tripla-fefquitertia 10: 3
&c &e; pofterioris autem fulbdupla—fefquialtera 2: g,
Subdupla-fefyuitervia 314 &c , fubtripla-fefouia
teva 217, [ubtvipla=fefquitertia 3: 10 C.

Multiplex-fuperpartiens tandem eft , quum an-
tecedens aliquoties confequentem continet, & ali-
quot preterea ejus partes aliquotas ; fubmultiplex-
}Hpﬂrpﬂ:rifmf#ﬁr autem , quum antecedens eodem
modo in confequente continetur. Harum f{peecies
ex fupra traditis facile denominantur. Ratio 8: 3
elt dupla-fuperbipartiens tertias ratio 74: 7 decn-
pla-fuperquadripartiens feptimas &c ;3 & viciflim
ratio 3: 8 eft fubdupla-fuperbipartiens tertias, ra-
Eﬂ *;r!: 74. ﬁb#myia-j{ﬂpnqmdﬁpnm‘ms [eptimas

¢,

169 Ratio arithmetica eadem manet, quoties
Uterque ejus terminus una eademque quantitate
vel augetur, vel minuitur; quia eorum differen-
tia , in qua ratio confiftit, per id non mutatur,
Sic 3.8 idem eft ac 4.9, 5.10 &e.

170 Ratio autem geometrica eadem manet),
GUOLIES uterque cjus ‘termigus per csndem quan-
- tita=
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titatem multiplicatur , vel dividitur. Cum enim
€a ratio exponatur per quotum ex divifione ter-
mini antecedentis per confequentem ( n. 168. ),
quantitas eft fraétionum naturam referens (n.g7.),
qua proinde mutari mequit, quum termini per
eandem quantitatem fimul multplicantur , sutdi-
viduntur (n. 88. 89. ). Sic ratio 3: 12 eadem eft
atque 6: 24 ; qua oritur ex multiplicatione utri-
ufque termini per2; & eadem atque 1: 4, que
ex divilione utriufque termini per 3 proficifci-
tur.

171 Hec verd proprietas ufus eft maximi, vt
rationes ad terminos quam fieti poteft fimplicil-
fimos adducantuor. Si €X. gr. ::-:pend:m oporteat

fationem quantitatis 6 - P ad 10 = 'y utroque ter
mino ad. frationem primiim revnr.:ztu camdtﬂi
efle comperiemus ac rationem frafti 2 H ad 5 deins

de reducione fi@w ad communem dennminﬂgﬂ-
rem, eandem rurfus éffe inveniemus atque raiic=

nem frationis ;I. ad ..'f"_' : & communi tandent

denominatore rejeto ( qnnd nihit alind eft, quim
utcumque terminpm multiplicare per 12 ), ratio
propolita exprimetur per rationem quam: habet nu-
merus 81.ad numerum 128.

-§Y Quaz in ratione arithmetica mutatio cofr
:mgu quantitate data antecedenti. termino
dita, vel ab eodem [(ubtrafta , eadem omnino fier
fi eadem quantitas :cun{'equenti: {ubtrghatur, vel
eidem addatus ; fiquidem quaz duz hoc padto 13
tiones emeryun ita erunt cunﬂn:utae, ut alters
ex alterins terminis eadem quantitate vel auctis,
vel multatis conflet. Sic in ratione §.9 ecademt
mutatio fier , {i numerus 3 antecedenti addatuf,
ut tranfeat 1|1-_;.r 9, ac {i idem nnmerus 2 a fﬂﬂ"'
I‘eqncnt: {ubtrahatur , ut tranfeat in 5.7 ;- & Lﬂfm
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&iffim eodem recidet numerum 2 sb antecedente
fubtrshere , ut fiat 3.9, ac eundem numerum 2
confequenti addere , ut fiat ratio § .71

Quaz- veto in fatione geometrica mutatio per-
agitur, ubi antecedehs per quantitatem datam
multiplicatur , vel dividitur, eadem haberi po=
teft , fi confeqiens per eandem quantitatem di=
yidatur ;, vel multiplicetur 5 utraque enim ope-
ratione rationés oriuntur ; quarum altera ex alte-
rius terminis per eandem quantitatem multiplics-
tis, vel divifis conftat. Sie in ratione 4 : 9 idem
omnino erit antecedentem terminum dividere per
2, atque confequentem multiplicare per 2, fiqui-
dem utroque modo rationes squales emergent
3:9 & 4:18 3 & fimiliter, idem erit anteceden-
tem terminum multiplicare per numerum 3, at-
que per eundem dividere confequentem , fent
enim rationes eedem 12:9& 4: 3. 39

172 Si quatuor quantitates tales fueridt, ut
due priores eamdem inter fe rationem habeant,
quam duz pofteriores , eas Proportionem efficere
dicimns. Que quidem Proportio arithmetica, vel
geometrica erit , prout rationes arithmeticz vel
geometricee foermnt, i

Sic quatuor hz quantitates 7,9, 12, 14 pro-
portiofiem arithmeticam exhibent, quia inter duas
priores ; & duas pofteriores eadem differentia 2
deprehenditar. Ut hujufmodi propertionem defi-

nemus , quataor terminos ad hunc modum feri-

Imus 7. 9 : 12, 14, five etiam ¥ — 9= 12 — 14: ex-
preffionem vero utramque ita enuntiamus , 7 ¢f ad
9, ut avithmeticé eff 12 ad 14.

Quatuor autem quantitates #, 1g; 4, 20
proportionem geometricam conftituunt, quis 3 id
1§ toties continetur , quoties 4 in 20. Ut autem
Er ita fe habere ni;endamus ; hac notatione uti=

Ji15::4:20, feu i1y =42 30, quas ex-
. §ii 4 3 L 3:15=4 » 4 ol
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prefliones ita enunviamus : 3 eff ad 15, wt 4ad 2.
35 Hince facile imelligitur , - multiplicatiopis
enjifcumque produdtum quartum effe terminn
geometricé proportionalem ad unitatem & factores,
id el , unitatem effe ad fadlorum alterum, w alur
ad produiiam 3 quia prodyétum toties faGtorem a-
terum , quoties alrer unitatem contiyept.
- Et eedem modo - in diyifione , siitgs ¢f ad guor
ram ut divifor ad dividepdmn,quia dividendus gqui-
tur fafto ex divifore & quoto. ‘
Notandum yero eft , omnes geometricas rafio-
nes effe inter fe homogeneas-, figuidem in quofo
confiftunt antecedentis per confequentem givill,
qui profefto quotus numerum abfiraGum perpe-
tuo refert, Ea de caufa, licer ratio inter temi-
-nos heterogeneos nulla exiftat, proportio nibilp
minus haberi poteil, dummodo angtecedens quir
que terminus fuo confeguenti homogeneus Ratis
tur. Sic 12 bexapede fupt ad 3 besapedas , ut 8-
bre ad 2 libras ; quialicet bexapedge ad libram ni-
la comparatio fit, ratio tamep bexgpedavui 3
bexapedas comparari pote@ cum ratione fibrarss
ad libras; quoties enim 3 bexapede in 12 bexap-
dis , toties 2 libre in 8 libris gontinentur , PUA-
rum guater. §§ .
173 Primus , & quartus proportionis termins
extremi 5 fecundus & tertius , medif nomingnfur.
Cum duz in proportione rationes fint, ad
que duplex gatecedens duplexque cqpfqnﬁ:
prioris términi primus antecedens & primus coBfe
quens., pofterioris verd fecundus amtecedens & fo
eundus confequens appellantur, :
174 - Quum medii proportionis termini ®qU&
les funt, proportio dicitur continua. %
Sic 3. 7:7. 11 proportio ef} arithmeticé continié,
terminus autem 7 mediun grithmericéd proporiit
- dis inter 3 &:u.'Hu;uInTwc;i proporiio bgcﬂgﬁ
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¢rgd ita feribitur = 3.7 11, figno - indican=
te terminum medium 7 primi confequentis & fe-
cundi antecedentis fimul vices gerere.

Eodem modo ¢:20::20 : 80 proportio eft
seometricé continua, terminus autem 20 miedius
proportionalis inter ¢ & 8o. Haec autem propor-
tio notatur ad hunc modum = §: Zo: 8o, fi-
gno itidem - defignante terminum mediam 20
bis effe accipiendum,

17§ Exhis, que circa proportionem tam ari=
thmeticam quam geometricam dicta funt hadle-
nus, conflequitur :

12 Si in proportione arithmetica uterque an-
tecedens augeatur vel minuatur ipfa differentia,
quse in dusbus rationibus habetur , prout minores
vel maiores confequentibus fuerint , utrumque fuo
confequenti zqualem fieri; per id enim minori
cujufque termino additur quod illi deeft, ut maio-
rem ®quet, vel majori fubtrahitur id per quod
minorem {uperabat. Sic in proportione 3.7:8. 13,
fi primo & tertio termino addatur differentia 4,
manifeftum efl utrunmque antecedentem fuo con-
fequenti qualem evadere hoc modo,7 .71 12, 12,

20 Si in proportione geometrica uterque con-
{equens per rationum exponentem multiplicetur
unumquemque fuo antecedenti ‘qualem evaderes
per id enim confequens uterque fumitur quoties
in fuo antecedente continetur. Sic in proportione
12: 2:: 20: ¢, fi 3 & ¢ multiplicentur per ex-
ponentem 4, habebitur proportio 12: 12:: 20: 205
& eodem modo in proportione I§:9:: 4§: 29,1

9 & 27 per expouentem '—: feu + multiplicentur,
proportio orietur in ratione gqualitatis 1§: 1§::

4s: 45.

Lz Pro,
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Proportionum arithimeticarum proprie-
Ltartes,

176 P Recipua arithmeticarum proportionum

roprietas , que ceteris omnibus fun-

damento eft, in co conliflit , ut extremornm fum-

ma mediorum  fumme  equalis perpetud ‘habeatur.

Sic ex. gr. in hac proportione 3. 7: 2. 12 tam ex-

tremorum 3 & 12, quam mediorum 7 & 8 fun-
ma habetur 17,

Et quidem fi duo priores termini, duo item
pofteriores xquales fuerint , ut in proportione 7. 7:
12. 12, mantfefltum eft , extremos mediofque ter-
minos eandem fummam  conficere.  Omnis autem
proportio arithmetica ad eam formam revocari po-
teft, fi uterque antecedens augeatur vel minua
tur ipfa differentia ; que in proportione obtinet
(n. 175. 12 ). Cum igitar ejufmodi additio vel
fubtrattio mediorom extremorumque fommam
equaliter augeat vel minuar, adeoque qualita-
tem vel inequalitatem turbare nequeat, mani-
fetum eft, fummas que per esm reduétionem
-sequales reperiuntur, & -antea mquales extitifle.

177 Cum in proportione continua medius rer-
minus bis accipiatur & duorum vices gerat, fum-
ma extremorum. erit dupla ejufdem medii. Sic in
proportione = 7. I'l. 1¢ fumma extremorum 7 &
1§ conficit 22, duplum nempe medii 11.

33 Et viciflim : Si quatuor quantitates fuerint,
quarim extremz & medige eandem fummam red-
dant , proportionem arithmeticam conftituent.

Ut enim fummz =quales habeantur , necefle
eft, ut quanttm mediarum una extremarum unam
excedit , tantum mediarum altera ab extremarum
altera excedatur; ac proinde esdem inter pri-

mam & [ecundam atque inter tertiam & qus:jr_t&m
. 1ic=
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differentia erit, quod proportionem arithmeticam
conftituat,

Unde, fi tres quantitates fuerint, quarum me-
diza mqualis fit {femilummse extremarum , propor-
tionem arithmeticé continuam inter illas inter-
cedere confequitur.

Datis igitur tribus terminis, quartum arithme-
ticd proportionalem inveniemus, fi tertium fecun-
do addamus , & a fumma primum fubtrahamus 3
datis duobus terminis, tertium continué propor-
tionalem habebimus, fi a fecundi duplo primum
auferamus 3 datis duobus terminis , medium ari-
thmeticé proportionalem inveniemus, fi datorum
fummam bifariam dividamus.

Inde etiam manifefftum eft, guatuor quafcun-
que quantitates in proportione arithmetica femel
conftitutas , proportionales adhuc manere, quoties
medize ad extremarum fedem tranfeunt , & wvicif-
fim; & quoties vel medie , vel extremaz fedem
invicem permutant. Sic ex proportione3.7: 8. 13

proportiones fequentes per folam terminorum per-
murationem origntur ;

o728 13
Bt B SV T T X
9.3 112, 8
.12 2 3. 8
8. 7 :12. 7
8I2: 3 3
IN-73 8
$2.:85 743

Ex eodem principio facile intelligitur, pro-
Portionem arithmeticam non turbari, fi quantitas
quelibet primo fimul ac tertio , aut fecundo fi-
mul & quarto addatur, aut ab eifdem fubtraha-
tur, Sic in proportione 3 .7: 8.12, fi utrique

ante=




166 ELeMeENnTA

antecedenti numerum quemvis v. gr. 6 , & utri-
que confequenti numerum quemcunque V. gr. 9,
addamus , proportio retinebitur ¢ . 16 : 14. 21,
Et fimiliter , duabus aut pluribus proportio-
nibus arithmeticis conflitutis, fi earum termini
addantur , aut invicem fubtrahantur , fummsz vel
differentiz proportionem reddent, Sic proportio-
nbus 3.2: B.12&2. 5: 6. 9 additis, propor-
tio emergit §. 12: 14 21 3 fubdufla verd pofte-
¥lori a priori , proportio 1,2: 2.3 . Y

Praparriaﬂﬂm Geometricarum propric-
tater.

178 () Mnis proportio geometrica id fibi pro-

Jrium habet, ut extremoram factum
mediorum falto equale fit ; quemadmodum in pro-
portione 3 : 1§ ::¢: 3§ extremorum 3 & 35, 3°
medioram 7 & 15 fatum idem habetur TOf.

Manifeftum eft enim extremorum , mediorum-
que factum idem fore, quoties antecedens quifque
terminus {uo confequenti @qualis fier, Omnis au-
tem proportio geometrica €0 adduci poteft , ut
antécedentes termini’ confequentibus aquales eva-
dant (n. 1y5. 22 ), utroque nimirum confequen-
1€ per exponentem rationis multiplicato. Igitur,
cum per hujufmodi multiplicationem utrumgque
fatum per eundem exponentem multiplicatum
iI‘-"-‘*'JF"“—'_" prodeat , perfpicuum eft, & ante muiti-
plicationem fuiffe extremorum mediorumque fa-
(ta equalia.

In proportione igitur continua falfum extreno-
vum medis quadrato equale ¢ff. Mediis enim termi=
pis w=quslibus pofitis , eorum faftum eft uninf
sujulque quadratum.

Datis. igitur duobns gumeris, medium pl'flp‘:“

tion
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tionslent inveniemus', fi* ab eotum' fafto’' radicem
quadratam extrahamus; Sic ex. gf. ut medum
geometricum inter 4 & ¢ inveniamus, a datorum
produéto 36 radicem quadratam 6 extrahemus, &
habehitur = 4':6: 9.

179 Datis tribus’ prioribus’ geometrice propor-
tibnis terminis, quartus invenietur, fi fecundus
pér’ tertium’ multiplicétur, & produétum’ divida-
tur per primam. ER efiim manifeftum , quartum
rérminum habendtm’ fiiffe, i’ extremorum produ-
dum per primum’ dividererur (n: 74.)'s fed ex-
tremorum produftumt @qualé eft’ mediorum pro-
duéto ( n. 178. ) { igitur quartus terminus @qué ha-
bebitur , fi medibrum produétum per ptimunt di-
vidatur. - :

Sic ex. gr. fi quartus terminus queeratur pro-
portionis geometrica , cojus’ tfes priores fint 3:
2:: 12, multiplicandts erit terminus 8 per 12,
& produétum ¢6 dividendum per 3. Quotus 32
erit quartus proportionalis, ut haltzn:amr 3: 81 128
32 ;3 & quidem ratie prior elt -;-1 pofterior autem
':“2; , qua etiam, utroque’ termino divifo per 4
(n. 29.), reducitur ad <.

Eadem ratiocinatione adhibita facile liquet
terminum quemvis poffe in univerfum deprehen-
d{, ubi tres dati fuerint. §i terminus inveniendus
nevit extvemorum aliguir , produfium mediorum per
cxtremum datum 5 fi gutem wmediorum alsevaieer, pro=
dutum extremorum per medium datum dividetur,

125" Hec' véro proprietas , que in fatorum ex
mediis & extremis mqualitate confiltit, convenire
nequit, nifi quaruor quantitatibus in proportione
geomerrica conftitutis, Si enim quantitates in pro-
Portione non fuerint, utroque confequente per
‘stionem dgaram priorum multiplicato , primus

¢ tan-~
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tantum antecedens fuo confequenti qualis fier;
adeoque ' produétum extremorum mediorum pro-
dufto ®quale efle non poterit.

Igitar , i quatuor fuerint quantitates , quarum
medie alque extreme idem factum producant , propor-
tionem ipfe geometricam conficient, :
. 381 Unde confequitur, proportionem [ervars
mier quatuor quantitates , fi medie ad extremas ,
extrenig ad medias transferantur,

182 Idem continget, fi ewtveme inter [¢, aut
medie inter [ invicem [edem permutent, Utroque
enim modo fadtum fub mediis fadto fub extremis
®quale retinebirur. :

_Sic ex proportione 3: 8 ;: 12: 32 per folam ter-
minorum permutationem proportiones fequentes
oriuntur,

- 12! 32
8: 32
.
r 12
8

32

W.l.r.;

133
72 : il
32: i3

Quarum fecunda a prima derivari alternan-
do dicitur, tertia invertendo , quarta invertendo
©: alternando , quinta alternando @&+ invertendo
lexta tranfponendo , feptima tvanfponendo &- in-
vértendo, oftaya denique trasfponendo invertendo
&> alternando, ' :

183 Quoniagm terting proportionis terminus in
locum fecundi transferri poteft , & wiciffim, pro-
partionem fervari confequitar, quoties mterque an-
recedens. , wel uterque conifequens , per eandem quan-
sitatem multiplicatur , wel dividitur.

Fafla emm terminorum permutatione , ':lﬂtﬂ"

cedcn-

o

332

b
]
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cedentes, qui erant priorem , confequentes vero
pofteriorem rationem coaficient. Quare utrumque
antecedentem vel utrumque -confequentem per
eandem quantitatem multiplicare vel dividere ni-
hil eft alind,quam utrumaque rationis terminum
per eandem quantitatem multiplicare vel divide-
re, quod nullam rationi mutationem affert ( n.
170. 7).

Sic ex.gr, fi proportio detur 3:7:: 12128,
utroque antecedente divifo per 3 inferre poflu-
mus 1; 7:: 4: 283 quia prior proportio alternan-
do fiet 3: 12 :: 7 : 28 ( . 182. ), quz,duobus prio-
Tis rationis terminis per 3 divifis abit inx:4:¢
7: 28 ; & rurfus alteynando 1: 75 4: 28(n.182.),

184 i in proportiome quacunque geometvica fum-
ma antecedentis @ confequentis , vel eovum diffe~
rentia, ad antecedentem vel mnffgutmm ecodem mo-
do in utraque rvatjone comparetur, proportio [femper
balbebitur,

Nam , fi fumma vel differentia ad confequen-
tem referatur, facile intelligitur antecedentem fuo
confequente apétum vel multatom illum {emel in-
fuper , aut femel minus quam antea continere ;
cum autem ifthee comparatio eodem modo fiat
i pofteriori ratione, qu® juxta proportionis na=
turam priori @qualis eft , neceffario confequitur,
rationes queze inde oriuntur gequales fimiliter fore.
Si autem ad antecedentem referantur , eidem ra~
tiocinationi locus erit , confequentibus in antece-
dentium fedem mutatis , & wvicifim (n. 181, ).

Si ex. gr. proportio detur 12.: 3 ::32:8,qua-
tuor inde alias que fequuntur proportiones col-
ligere pofflumus , in quibus ﬂguu,m + pius , fignum
Vero = mifnmus figniticat :

12
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Quaram prior a proportione data per compofitio=
neny rationis ;. five componendo proficilel dicirur,
altera. per compojitionem rationis inverfam , tertia
dividends , five per divifionem rationis , & quarta
per divifionem inverfam , feu per converfionem ra-
tiomis. ! :

18¢ Unde colligitur, fummam wvel differentiam
antecedentium in omni proportione geometrica effe ad
[fuwmmam el differentiam confequencium , ut antece-
dens. quifque terminus ad [uwm confcyuenien,

Sic' ex proportione 12: 3:: 32: 8, due qu®
fequuntur proportiones proficifcuntur :

124 32
32— 12

= 12
2

== 1

: : 3
: 3
Data eninv proportio alternando convertctur in 12:
32t 328 (nwo182:)yhec autem per compofiid:
nens ac divifiowem inverfam rationis duas alias red-
det'1a¢32 12534583, &32 —125 122083 3
(n. 1842) 5 quazafternamdoconvertentar in 124 3%
7482 123 & =121 8= 1213 (182.)-

186 Igitur, fi plures fuerint vationes equales, [90
maonmium’ aatscedentiumerit ad  fummam omnis
confequentium |, ut amtecedens quijque terminus &
fusmconfequeniens. Exemplirergo {i rationes ®qua”
les fuerint 4 12:: 7: 2111 28 6, €rit etiam 44 74+
123-21 3625 412 2937 8,

Sumptis enim duoabus prioribus 4: 12:: 7°¢

i
habebitur 4 4 7: 12 4t=21:: 4 12 (n. 185.) f2u ( h

2z
0
4
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& 123222 6) 4 F7: 12 %211t 21 6, hee vera rurfus
convertetur in 4% 74 2: 124=2146:7 2: 6 (n.185,).

187 Ratio compofita dicitur, que ex dusbus
pluribusve' rationibus fit, earum antecedentibus
inter fe, &- confequentibus inter fe invicem mul-
tiplicatis.Si ex.gr.rationes proponantur 13: 4 &2§:s,
produftum antecedentium erit 300, & confequen-
tium 203 adeoque 300: 20 erit ratio compofita
ex rationibus propofitis 12: 4 & 25: 5.

188 Cum ratio quaevis ftimetur per quotum
ex divifione antecedentis termini per conlequen-
tem, adeoque per fraftionem cujus numerator an-
tecedens, denominator vero confequens fit ( n. 168),
manifeftum eft, rationem compofitam fieri per
multiplicationem fractionum , que rationum com-
ponentium. valorem exponunt ( n. 106.) . Sic ra-

F- = Iz .
tio 12: 4 exponitur per — five per 3, & ratio

2%t §' per ? five per §; ratio autem' ex iis coms
pofita joo: 20 exponitur per !Et:‘? , five per 13, fa-
ctum videlicet exponentium rationum 12: 4 &
255 ¢,

189 Quee ex dusbus rationibus ®qualibus com-
ponitur , ratio alterutrius duplicata nominatur ;
que ex tribus, triplicata ; qu® ex quatuor, qua-
druplicata &c'; quzlibet autem rationum compo-
mentium erit in primo cafu rationis compofite ful-
duplicata , in altero fubfriplicata &c. Pofitis ex.
£r. rationibus mqualibus 213 & 4: 6, que ex iis
componitur &: 18 ratio erit duplicata ipfius 2: 3,
vel 4: 6 harum vero alterutra erit ratio {fubdu-
Plicata ipfius 8 : 18.

190 81 due proportiones ovdinatim multiplicen-
fur, weff, fi prinus unius termings per primun
alterins . [ecundus per fecundum @-c multiplicen-
By, quarwor inde ortw producta proportionent con-

Mtnene, Quum
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Quum enim proportiones ita multiplicantur ;
nihil alind fit , quim duas rationes ®quales per
duas alias fimiliter zquales multiplicare ( n. 192.);
duz igitur qua emergunt rationes com pofite equa-
les funt; igitur quatuor produta inde orta pro-
portionem conftituunt ( n. 172. ) .

191 Unde confequitur, quadratz, cubos, &
geoeratim potentias fimiles quatuor quantitatum pro-
portionalium , proportionales itidem effe  fiquidem,
ut potentiz hujufmodi formentur , nihil aliud re-
quiritur quim ut proportio data per fe ipfam fe-
mel , iterum &c multiplicetar.

192 Et Similiter , radices quadrate , cubice, &
generatim radices [fimiles quatuor quantitatum pro-
portionalium | Tmpnru‘amlr: Junt. Radicibus enim
extrallis , nihil aliud agitur, quim a rationibus
@qualibus - ejufdem ordinis radices extrahere ( n.
142. 1§7. 168.) 3 que igitur rationes emergunt
squales habentur 3 ae proinde radices proportio~
nales erunt ( n. 172, ),

Propofitionum fuperiorum ufus.

193 QLTas hattenus Propofitiones, fen, ut vo-
cant , proportionum Regulas demonf-
travimus , frequentiffimi per univerfam Mathefim
ufus funt, Sed ea tantum in preefentia attingemus,
que Arithmeticam fpe@ant, & imprimis propo-
fitionis ejus paulo [uperius traditze (0. 179. ) ufum
inditi%bimus » que ceteris feré omnibus fundamen-
to eft,

De rfgnfa_trium directa & fimplici.

194 Egula trium, que ob infignem ufum
aurea quoque nominatur , plures 1o

fpecies dividitur , quibus omnibus id propofitum
F |
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elt, ut ex tribus proportionis terminis datis re-
Jiquus inveniatur,

Quz vero regula trium divella &+ fimplex ap-
pellatur , fimplex dicitur , quia enuntiatum quazl-
tionum , quibus accommodatur , plures haud in-
volvit quam quatuor quantitates, quarum tres co=
gnite [unt, quarta invenienda proponitur.

Direfia etiam dicitur , quia €X quatnor que
abi confiderantur quantitatibus duz funt precipuz
inter fe homogenex , a quibus duze aliz ita de-
terminantur , ut quemadmodum illarum prior al-
teram continet, aut inilla contimetur , i1tz que a
priore dependet eam contineat quse ab altera de-
pender , aut in illa continearur. Id autem fiet, quo-
ties quantitas principalis & qua ab illa pendet
antecedentium fimul , aut confequentium fedem
occupant , quod in regela. triem inverfa fieri ne-
quit , ut poftea demonftrabitur.

Ad quartum verd proportionis terminum inve-
niendum , adeoque ad regulam trium diretam ac
fimplicem peragendam, cum methodus fit jam fa-
tis expofita (n. 199. ), id unnm fupereft , ut re-
gule ufum exemplis illuftremuys.

Exemplum 1.

S T 4o operarii dato tempore 268 operis hexa-
pedas conficiunt, 6o operatii eodem tempo-
re quot hexapedas conficient?

Per ipfammet quaftionis enuntiationem liquet
duplicem operariorum numerum 40 & 6o termi-
nos principales exhibere , a quorum priore pendet
opus 268 hexapedarum, & a pofteriore numerus
hexapedarum quefitus definietur. Liquer praterea

¢ numerum autum iri in ratione operariorum,
ut duplus, triplus, quadruplus &c eorum nume-
fUS , duplum , triplum , quadruplum &c opus eo-

dem
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dem tempore conficiat ; adeoque mumerum hexs-
pedarum quzfitum effe debere ad numeram hexa-
pedarum datum, ut pumerys operariorum 6o a
quibus ille funt conficiende ad numerum opera-
riorum 4o aquibus he confefte ponumtur, Proin-
de termini heterogenei imvicem dependentes aut
antecedentium fimul , aut conlequentaym fedem
occuopare debent, quod proportionem directam of-
tendit. Q_urrehd::;s igitar erit quartus proportio-
nalis ad tres terminos fequentes

40 : 60 :: 268 :

Sive , prioris rationis terminis divifis per 20 (0.
170. ) , ad tres {fequeates

gos. 32 3608 ;

_Quare (n. 179.) numerum 268T maultiplicabimus
per 3, produdtumque 8o4T dividemus per 2; &
quotus 4ozT erit quartus terminus queefitus, opus
fcilicet a 6o operariis conficiendum, fi eodem tem-
pore eademque diligentia elsborent , atque ills
40 , qui 268T perfecerunt.

Exemplum 11,

N Avis vento uniformi 275 leucarum iter 3
diebus confecit. Quritur,quot diebus 2090
Jeucarum curfum conficiet, fi ventus cateraque
eadem maneant ? i jatiy
Perfpicuum eft, tempus ed maius requiri quo
plures fuerint leuce percurrende, adeogue d:#‘:
rum numerum quefitum toties debere 3 dies comt
pleti , quoties 2c00 leucz continent 275 leucas.
Quarendus itaque eft quartus proportionalis ad wes

1 ns [: u:nlﬂﬁi------—-n-—--ln-r-
terminos feq _ -
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752 @00 35 39

Quare nuwerys 2000 per 39 mqltiplicahimus, &
produ@um fiet 6aoo! ; que divifo per 27§ , quo-

tus erit 214 = , tempus feilicet quod 2000 lencis
conficiendis juxta quaftionis conditiones requiritur.

Exemplum 1M,

S Oluto pretio 1687 gf 4 pro 2T 4F P ope-
ris , queritur pretium pro 77T 1 € fol-
vendum. ‘
Ex ipfa queftioge pslam eft, pretium ipfis 77T
1? 8p refpondens compleéti toties debere pretigm
ipfis 52T 47 P conflitutum, quoties pumerys 777
1* 8p numernm §2T 4¥ P continet. Igitur que-
rendus erit guartus proportionalis ad tres termi-
minos fequentes - - = - = - ==-====-=-=-- A

g2T 4P 50 : 77F 1P 8 :: 168 of 44 :

Quod quidem fiet, fi numerum 1682 of 44 per
27T 1P 8P multiplicemus , & produftum per ¢2T
4P sp dividamuns , juxta regulas pro hujufmodi
numerornm calculo jam traditas (n. 122. 128.).

Sed multdo commedius erit prioris rationis ter-
minos ad infime fpeciei wnitates, pullices videli-
cet , revocare ; & queftio €0 redibit, ut quartus
terminus proportionalis inveniatur ad tres f{equen-
S = = m = e m crmrmcmmsmses ..o -

3797 : §564 :: 168" 9/ 44 :

Tune multiplicato numero 168% of 44 per 5564
“produétum habebitur 9373481 107 84 5 quo divi-

fo per 3797, quorus 246 171 3¢ jﬁ? pretig etig
“dolvendum pro 77T 1P & ,
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Si fraftiones preterea terminis iifdem adheereant,
poftquam ad infim® fpeciei unitates revocati fue-
rint , ut in tradito exemplo; eorum ratio fimpli«
ciori forma donabitur , quemadmodum pauolo fupe-
rius oftenfum eft € n. 171.).

De regula trium inverfa & fimplici,

195 R Egula trium fimplex &- inverfa, [ive
reciproca eit , quum terminus quafitus
_ad homogeneum datm eam rationem habere de-
bet , quam hujos termiinus refativus habet ad re-
lativam _illius; & id quidem inverfum ordinem
pree fc fert , quia inregula direfta terminus que-
fitus eft ad homogeneum datum ut illius terminus
relativus ad relativum hujus. Unde in regula in-
verfa , terminis convenienter difpofitis, altera quan-
titarum principalium cum fua relativa éxtremorum,
altera cum fua mediorum fedem occupare debent.
Ceaeterum 4 terminis rite difpofitis , juxta qu®
ftionis naturam , operatio nihil differt a fuperior!,
cum fit inveniendus quartus terminus proportiona”
lis ad tres datos, :

Exemplum 1.

I 30 operarii certum opus 2¢ diebus confi*
ciunt, quot operarii adhibendi funt, ut idem

opus 1o diebus ablolvatur? R .
Perfpefta quéaltionis natura , illico intelligints
ed plures operarios requiri quo dierum numerts
minor fuerit, Quare numerus opérariofum qu®l-
tus continere debet homogeneum datum ( 30, 0P&
rarios ), quemadmodum hujus terminus relativus
( 25 dies ) continet, relativam illius (1o dies) -
- Queerendus adeo erit -quartus terminus proper
tionalis ad tres fequentes TR

jot 3 25d 3
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Bt fecundo per tertium multiplicato , produdto-
que per primum divifo , quotus erit 75, numes
rus operariorum quafitus.

Exemplum II,

T claffiariis cibaria fuerint ad 1g¢ dies, ipfis
vero 20 dierum iter fuperfit , quaritur qua
fratione fit uniufcujufque diarium minuendum ?
Sumpra unitate pro confueto cujufque diario,
perfpicuum eft , diarinm quefitum eo futurum uni-
tate minus quo 20 dierum numerus ipfis 1§
diebus maior elt ; adeoque inveniendum efie quar-
tum terminum proportionalem ad tres fequentes - -

208 2 1qd i@ I:

- " Ii ! E " - E
Qui reperietur =, five -3 ac proinde tres quif

que quadrantes ejus diarii accipiet, quod ferre
deberet, fi irer diebus 15 abfolvendum foret.

De Regula trium compofita.

196 | n Regula trium compofita quantitatis in-
veniendse ratio ad homogeneam datam
per rationem fimplicem duarum aliarum quantita-
tam , ut in regulis fuperioribus non determinatur,
fed per plures rationes fimplices, que , fafto quz-
ftionis examine , funt componend= ( n. 184, ). lis
verd f{emel compofitis , qualtio ad regulam trium
fimplicem rédit , quemadmodum ea qua fubjici-
mus exempla fatis oftendent. -

Emempfnm. £

S T 30 operarii 132 operis hexapedas 18 diebus
_conficiunt , §4 operarii quotnam hexapedas
3¢ dicbus conficient 2 M Perf-
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Perfpicuum eft, opus quefitum penderé non
modo ab operariorum , {ed etiam a dierum nume-
ro. Ut utriufgue ratio habeatur, confiderare opor=
tet, 30 operarios 18 diebus idem opus conficere
atque decies & ofties 30, five g40 operarios die
una ; & fimiliter , 54 operarios 28-diebus tantum
operis , quantum 1§12 operarios die una prafla-
re. Queltio proinde huc redit: Si g4o0 operarii 132
operis hexapedas conficiunt, 1512 operarii quots
nam hexapedas conficient 2 Adeoque inveniendus
erit quartus terminus proportionalis ad tres fe-
QUEDIES = » = = = - == s w e ccm==c====~o

s40 : 1412 :: 132T ¢

Et multiplicat:u fecundo per tertium , produéloe
que divifo per primum ; numerys qualitus prodis
bit 369T 3 7p 3 %t e

Fxemplum 11,

Iator quidam, feptem quotidie horis itineri
datis, intra 30 dies 230 leucas confecit. Qua-
ritur ; quotnam-diebus Goo leucas conticeret, fi
10 quottdie horas eadem velocitate incederet 2
5i horarum numerus in utroque cafu idem ef
fet, apertum eft , tempus ed requiri longius, quo
diftantia ‘maior percurrenda forer; fed cum plures
fint in altero eafu hore itipeti dande minor inde
éler'm: numerys requiretnr; ac proinde quefiioa
regula trivm direéla fimul arque inverfa pendes. Ad
requlam vero fimlicem revocabiter, fi attendanius
rihil alivd effe 35 dies incedere; 7 quotidie horis
itineri datis, .auim 219 horarum iter habere. Que-
ftio igiter ad hanc redit : Confeéélo 270 lertatrm
iuinere inira. 210 horas , guowam hors requirin-
: tur 4

T R T e e
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fur ; ut 6oo leuca conficiantur? Inventus gzutem
horarum numerus huic queltioni conveniens dis
videndus erit per 16, ( quia nimirum viator quo
de agitur 10 fingulis diebus horas vie impendit ),
ot quefitus dierum numerus habeatur. Quearen-
dus adeo eft quartus terminus proportionalis ad
trﬁquuﬂntﬂs e e ettt R R B N L S R L

230! ; Gool ;; 2100 ;

quem invenienius effe y47h 3, eoque divifo pes
10 , numerus dierum quefitus prodibit 54 .

De Regula Societatis,

197. R Egula hzc nomen fortita eft a Socies
tatibus mercatoriis , in quibug nfum
potiffimum habet, quum lucrum vel dampum ins
ter Socios diltribuendum eft pro cujufque forte.
Ejus autem in upiverfumi eft mumeruom datum in
partes dividere , qu® datam inter fe ratiopem
habeant, Quz ad id peragendum methodus tra-
ditur eo principio ihnititur, qued paulo fupe-
rius oftendimus. (0. 126. ), quemadmodum ex fub-
jecto exemplo fier perfpicuum,

Exemplum 1,

It numerus 120 in tres partés dividendus ,
quarum rationes fint emdem ac numerprum
atorum 4, 3, 2.

Queftionis ipfius enuntiatum hafce duas pro.
portiones fuggerit: 4 ad 3 ut 1* pars quefita ad
2w & 4 ad 2 ut 1* parsad 33m: five (n. 182.)
duas iftas: 4 ad 1° partem ut 3 ad 2™, & 4

ad yam; ur 2 gd 33; unde tres habentur rationes
- ZqUF~




186 ELEMENTA

#quales, feilicet: 4 ad 13m partem quéefitam, ut 3 ad
2am | ut '3 ad jam

Oftenfum eft autem (n. 186.) fummam antes
cedentium plurium rationum sequalium effe ad
fammam confequentium , wut antecedens quilque
ad fuum confequentem ; igitur & in exemplo pro-
pofito fumma partium datarum g erit ad fummam
quefitarum 120, ut datarum quelibet ad quel-
tam que illi-refpondet.

Regula igitur eo redibit , ut regula trium to-
ties inftituatur, quot funt partes inveniende,
adhibita ubique partiom datarum fumma pro tere
mino primo , numerus diltribuendus pro fecundo,
pro tertio autem ea partium datarum , qua par-
ti inveniendz refpondet. Sic in queftione propo-
fita tres que fequuntur proportiones adimplet-
de fong, - - - = = - -

9
9
Y

Et prioris quidem quartus terminus invenie:
1 - - T
tur 53 7, alterius 40, tertie 26 5 ( 0. 179 )

qui fimul efficiunt 120, & datam numerorum 457523
inter {e rationem obtinent.

§9 Hujus Regule praxis compendiofior erit ,
fi numerus diffrilucndus per fummam datarum par=
tium dividatuy , @ quotns deinde per [mpulas e
tes datas multiplicetur. Siquidém in regula quaque
triom inftitnenda idem eft fecundum per tertium
multiplicare produélumque dividers per primum ,
ac {ecundum dividere per primum quotomque mule
tiplicare per tertium. Cum autem in Regula Socie=
tatis, primus & fecundus terminus iidem maneant,
unica divifio regulis trium omnibus peragendis fuf
ficiet. oo
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Sicin exemplo propofito ; fi numerns diftribu-
endus 120 per fummam datarum partium 9 divi-

datar , quotus habebitor 13 < 5 quo fingulatim
multiplicato per partes datas 4, 3, 2, producta
53 ;—-, 40, 26 %— partes quefitas oftendent. §3

Cwterum quo demum cumque pacto operatio in-
ftituatur , pars quefitarum pofirema ut direété in-
veniatur necefle non eft; fed inventarum {ummam
a numero propofito fubducere fufficiet,& refiduum
partem reliquam oftendet.

Exemplum 11,

S It navis hoftilis preda 8coooo librarum pre-
tio habita tres inter Socios diftribuenda , quo-
rum primus expofuit 120000 , alter 6oooo, & ter-
tius 20000 libras. Queritur uniufcujufque pars.
Agitur itaque de numero 8ocooo/ in tres par-
tes dividendo , qua inter fe datam numerorum
120000, 60000 , 20000 , five (n. 170.) 12, 6,2,
rationem habeant, quia lucrum cujufque fort
proportionale effe debet. Fatta igitur fumma 20
partium datarnm 12, 6,3, quartus erit terminus in-
veniendus in fubjeétis proportionibus = = == - - =

20 : Soooonfé s i
20 @ 8oococoolt 6
20 : Booooold .

Et primi Socii pars invenietur 43ooocl? , alte-
rius 240000 , & tertii Eocoo® .

Exemplum 111,

Res mercatores , inita {ocietate, lucrati {unt
12050 dibras.Primus contulit Jooo/? per men-
fes 6, alter 4000 per menfes §, tertius 8ooo’
< per
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per menfes 93 quantum fingulis debetur ?

"~ Queftionis enuntiatum ad Regulam Socieratis
compofitam pertipet, que nulle negotio ad fim«
plicem revpeatur. Primi enim fors joooi per 6
menfes idem producit, atque fexies joco, five
18000’ uno menfe ; fimiliter alterius fors 4oooi
per menfes ¢ idem preftat, atque quinquies 4000,
ien 20000 uno menfe ; & tertit fors 8ooo® per
menfes 9 idem wvalet, ac novies 8eoo, feu 72000
uno menfe. Queflio igitur eo redit, ut luerum
120507 tribus fociis daftribuatur , quorum primus
fymbolam contulit 18000 | alter 20000% , ter-
tius 72000 3 & operatione inftituta , ut in ex-
emplo fiperiori, primo debebitur pars 19717

16/ 4% = alteri2190% 18/ 24 = & tertio 78871

11?
Ry
198 Ad éandem Societatis Repulam quzftiones
revocantur quamplurimee , preparatione adhibita ,
quas, cum tironibus negotium facefiere poflint, duo-
bus exemplis illuftrare fupervacuum non erit.

Si numerns detur. 650 in tres partes ita di-
{iriboendys , ur prima ad fecondam fir ur 5 ad
44 ad tertiam vero ut 7 ad 7, queflioni ira enun~
tiat® per Regulam Societatis. fatis fieri non poterit,
qma‘nimirum rationes dat® g:4 & 7: 3 priorem
ermigum eundem son habent. Sed poffant tamen,
valore immutato (0. 170. ), ad id fscile adduci,
fi uterque cujufque terminus per priorem alterius
multiplicetur. Sic rationis §: 4 terminis per 7, &
rationts 7: 3 per ¢ multiplicatis , rationes refpe-
ctive equales emergent 35.:28,& 35: 153 ac proin-
ue qualtio eo redibit, ut numerns 650 in tres
partzs diftribuatur proportionales numeris 3¢,28,15,

quod per regnulam datam  obtinebitur.
St nuinerus fuillet in quatuor partes dividendus,
qua=




ARITHMETIC &, 183

quarum prima-eflet ad fecundam ut ¢ ad 4, ad
tertiam ut 9 ad g, & ad quartam ut 7 ad 3, da-
te rationss priori termino communt donarentur,
atrogque uniulcujufque termino multiplicato per
fatum ex prioribus reliquarum terminis. Sic ra-
tiones date abirent in.p15: 252, 31§ 179, 3158
135, & queltio eo reduceretur , ut nunierus pro=
politus quatuor in partes diftribueretur, qua nu-
meris 31§ ,252, 175, & 135 proporcionales effent.

De Regula Falfi.

199 R Egula falfi, que etiam Regula Po-
fitionis . appellatur , tunc adhbetar,
quum numerum quemvis loco quefiti in queftio-
nem inducimus, & quod inde fit eim eo quod
fiert debuiffet conferimus, ut inde verum, qui quae-
ftioni fatisfaciat, numerom eliciamus, Simplex an-
tem dicitur , quum una {ufficie hypothefis ; du-
plex , quum duz funt neceflarie, ‘
Simplex ad regulam trium revocatur, 10 qua
prior terminds evit numerys qui ab bypotbefi juxta
queftionis duclum invemtus ¢ff , alter numevs datus
qui tnveniendus evat, @- teveins ipfa bypotbefis. Qua-
propter in iis tautum queftionibus adhibenda erit,
in quibus numerus quefitus eft ad propofitim ab
illo derivatum , ur quivis alius ad eum quem fi=
militer producit ; quod profeété ex ipfins queftio-
nis natura dignofcendum eft : fin minus, tentary re-
gula poterit , & periculo facto innotelcet , an in-
ventus re ipfa numerus latisfaciat.

L X OTH pr’:'e:::,

2

vl efficiant datum numernm 828.
Ut fractionum mioleftiam vitemus , hypothefi,
p aliu

L] L I ;
Usritur numerus , cujus partes -2 - & . fi.
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affumatur, cujus partes 32 , ¢» , & 7% integre ha+
beantur , quod facile fiet , numeris 3, ¢, 7 davis
cem multiplicatis, produftoque 105 in hypothes
fim adhibiro. Hujus werd partes juxta quefs
tionis enuntiatum funt 35, 21,& 4¢, quibus ad-
ditis efficitur numerus 101, ‘cum emergere de-
buiffet 808. Querendus igitur erit juxta Regulam
quartus proportionalis ad tres fequentes.

I0% 5808 ¢4 3082

Prodibit autem numerus 840, qui re ipfa qual
tionem folwir,

Regula duplicis pofitionis latius patet. Ejus ops
uzitiones univerfe ; qua per fimplicem hypothe:
im folvuatur , fimiliter enodantur , & alize pre-
tered quamplurimea, qu illius indaginem fugiunt.

Eft autem hujufmodi :

Ponatur quivis numerus loco quefiti, & quod
inde fit juxta queftionis naturam eliciatur. Rur-
fus quivis alius in hypothefim affumatur , & fimi-
liter quod inde gignitur adnotetur, Tum fiat: Ut
differentia inter nmumeros qui ab wutrague bypothefi
prodieve , ad differentiam inter id quod cxurgere de-
bevet &+ quod per hypotbefim primam babitum eff
ita differentia bypotbe fium ad quartum. Et numeros
wventus addendus vel {ubtrahendus erit prime hy-
pothefi , prout ipfa minus vel plus quam par erat
exhibuit, fi tamen au@a hypothefi quod inde fit
etiam augeatur ; fecus, inventus erit addendus
vel fubtrahendus, prout prima hypothefis plus vel
minus jufto produxir. Nihil vero intereft, que-
nam hypothefis prima dicatur, proinde duplici ra-
tione numerus quefitus haberi poteft,

Ecenie
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-

L ]

- . Exemplum.

T 'Res lucrati funt 69¢4" . Lucrum fecundi ¢4'%

fuperat lucrum primi, lucrum vero tercii

73/ excedit lucra primi & fecundi fimul. Qusri-
tur lucrum fingulorum.

Ponatur facilioris calculi gratia luerum primi
efle 1. Erit ergo lucrum fecundi 17 ~ 5478 | fen
g5/ , & lucrum tertii 177 < 57 781 _id eft,
134" , quibus additis efficitur fumma 190/f .

Rurfus ponatur lucrum primi effe 2 , & erit
lucrum fecundi ¢6% | tertii vero 136 , quorum
fumma emergit 1947 ,

Ex dupliei itaque hypothefi 1" , & 27 ,fum-
me proficifcuntur 190 , & 194% , cum haberi
debuiffet 6954/ . Differentia inter fummas ab hy-
pothefibus exhibitas eft 4% , differentia inter fum-
mam a prima hypotheli prodeuntem & veram
fummam 6954/ eft 6764 , differentia hypothe-
fium 1% . Querendus adeo erit quartus propor-
tionalis ad tres qui fequuntur - - - = = = = » = =

4 3 Bph 4 gty lng

Inventns autem 1691% addendus erit primze hy-
pothefi 1% , & lucrum primi habebitur 16927,
adeoque lucrum fecundi 17469 | & tertii 35167 ,
que fimal efficiunt 6954 , & juxta queltionis
legem fe invicem [uperant.

Manifeftum veroeft regulam adhiberi non pol-
fe nifi in queftionibus, ubi differentia hypothe-
fium fuerit differeniiz numerorum juxta condi-
tiones datas emergentium perpetud proportionas
lis, quod ' periculo fa¢to tandem dignofcitur.
Quum tamen hypothefes famuntur, que a vero
parum abludant, in univerfis quaftionibus ea pro-
portio quam proximé habeturj quo fit ut huf]lus

:_ﬂl
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Regule ufus in 2quationibus altioris gradus, plus
rimifque aliis per univeram Mathefim quaftio-
mbus folvendis, infignis evadat. j
Si due fuiffent quantitates invenienda, tribus
opus effet pofitionibus. Primum enim pro quefi-
tis ponerentur quantitates quealibet , deinde ma-
nente earum prima alteram data quacunque quan-
titate augere vel minuere, & tandem manente ale
tera primam viciffim mutare neceffe effet. Eodem
modo oftenditur , quatuor opus effe pofitionibus,
fi tres fuerint ﬁuﬂnlitatﬂs , & ita porrd. Sed im-
licatifiinum eflet , Regulas pro iis Arithmeticas
Hatutr:, cum alias formulis Algebraicis ad id in=
fticutis calculus faciliori negotio dirigi queat.

De Regula Alligationis,

200 H &£c Regula verfatur circa res diverfi
pretii inter fe mifcendas. Eft autem
duplex: Dire(ta, quum datis quantitatibus mif-
cendis, earumque pretio , mixti inde conflati pre=
tiom queritur; Inverfa, quum mixti conflandi
pretium , mifcendarumque rerum numerus darur 3
& pars uniufcujufque adhibenda inquiritur.
Prior folvitur ad hune modum : Singule quan-
titates in valorem [uum ducantur , produita omnia
fddantur , fumma per numerum quantitatum dividas
tur , O quotus erit previum quefitum,

Exemplum,

S Int confiandz ¢ felibr auri puriffimi 24 gra-
duam, 8 alie 21 graduum s & 6 tandem 17
graduum. Queritur gradus mixti,

Multiplicentur ¢ felibre per fuos gradus 24,
fictque produ€tum 120, deinde 8 per 21, & 6
per 17, fientque producta 168, 102. Tribus hif=

ce
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se produftis additis, fomma habebitur 390, -qua
divifa per 19 totius felibras , quotus erit 20 :-E i

gradus feilicet auri ex partibus datis confiati.

In Regula inverfa, ubi duz tantum res alli=
gande proponuntur ad pretium quodvis inter ea-
ram pretia conftitutum , methodus erit hujufino-
di. Fiat : Ut differentia inter pretia data, ad diffe-
yentiam inger pretium medium G- datovum minus o
itn quantitas ‘totius alligandi ,ad guantitatem 1¢d
maioris pretif, Et rurfus: Ue differentia inter pre-
tin data, ad differentiam inter medium &+ datorum
maius , ita totwm ad partem minoris preiii adbi-
bendan.

E:femp! (i,

A Urifex opns conflare {ibi proponit ad gradum

Legis 20 7 , quod 8 felibras pendat , auri

vero duo genera adhibenda habet, qnorum alte-
rom 22 gr, alterum 17 gr, eft. Queritur  pars uini=
ufque fumenda.

Differentia fumatur inter gradus datos 22, 17,

¥ __® . I
nimirum g, inter gradum propofitum 20 - & utrun-
que datum, nimirain 3 % & 1 é . Deinde duplex

inflituatur proportio = = = = = ==~ =--==°"="<
I

$3. 372 35nSa 10 5.5 RS

5: I_;:;ﬂ: five (n. 171.)" '1033::8 ¢
2

Quarum prior dabit § fi y hoc eft , ¢ felibras ,: 4
oftav, §7 -}gran. partem f{cilicet auri purioris; ro-
fterior autem 2 % , . live 2 felibras, 3 c&av. 14 E-
gran. partem nimirum auri pofterioris adhitendam,

Ubi antem plures quam ‘duz pretii diverli res
alli-
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alligande fuerint, primum omnes, quarum ‘pretiom
rrupu[im maius , per Regulam direftam inter fe al-
igentur , Mmptis uniufcujalque partibus prout li-
buerit , mixtique pretium inqoiratur. Idem fiat
circa omnes, quarum pretium fuerit propofito mi-
nus. Hoc patto duz tandem res alligande fuperfunt
ad pretium datum , ut in exemplo poftremo, inven-
tifque partibus utriufque adhibendis, earum etiam
artes innotefcent , ex quibus illas coalefcere ad
ubitum pofuimus.

Exemplum.,

Uatuor funt wini genera. Prioris fextarius

120 regaliwm pretio venditur , alterius go,
tertii 60, & quarti g0. Hec autem ita funt com-
mifcenda , ut {extarius 70 regalibus vendi poflit.

Primum mifceantur duo priora, fumptis utriuf
que partibus ut libuerit, duz ex. gr. menfure ejus
cnjus pretium eft 120, & 37 ejus cujus pretium
et 9o, & mixti pretium erit 102, Doo fimiljter
poltzriora milceantur , quibufvis utriufque parti-
bus affumptis, due ex. gr. menfure ejus quod va-
let 60 & 3 ejus quod wvalet 5o, & mixti pretium
habebitor 4. His peraftis res eo redit, ut duo
vini genera, quorum alterum valet 102, alterum
¢4, ad pretiom datum 7o revocentur , & inftituts
operatione ut in exemplo fuperiori, reperiemus

prioris adhibendam effe partem quz fit ur ?'-, pofl-
terioris autem ut ;, five prioris ut 1 & polterio-

ris ut 2. At utrumque conftat ex duobus aliis quo-
rum partes pofuimus ut 2 & 3 3 quatuor igitur vi-
na ita erunt commifcenda, ut partes finr, ut 2,
3, 4, 6 id eft, pro 2 primi {extariis, 3 alrerius,
4 tertii , e 6 quarti admifcendi funt. Eadem que-
ftio sliter atque aliter folveretur, prout duo qg
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«d lubituam compofita partialia alligantur, juxta
diverfam partium rationem aflumerentur.

Regule alie ad Proporticnem [pe-
ctantes.

IGIP Lurime aliee apud Arithmeticos Regule pafl-
fim occurrunt, que ad Regulam trium revo-
eantur, & perfpefta queflionum natura nullum 1is,
qui fuperiora probé intellexerint negotium afferre
poffunt.

202 Hujufmodi eft Regula circa pecuniam fe-
nori datam, Padlo enim fenore annuo in fingula cen-
tum preeftando,quid pro quague {umma preftandum
fit pro ratione fortis & temporis facile colligitur.

ugeritur ex. gr. fenus {umme 449200 7eLd-
Zium 7 annis & 3 menfibus debitum , pofito fe-

nore annuo s in fingula 100: Cum 100 lucrentur
I

5 fingulis annis , tempore dato 7 lucrari debent
36 E- , adeoque erit: Ut 100 ad 36 E—, ita fors da-
ta 44200 ad fenus illi debitum , quod invenietur
162835,

Si detur numerns 612035 fumma fortis & fe-
poris intra 7 annos & 3 menfes in eadem ratione
debiti, & queratur fors ; cum Ico eodem tempo-
re lucrentur 36 7:- , erit: Ut 136 -}ad, 100, ita
fomma data ad fortem quefitam , quam invenie-
mus 449200.

Si queratur fors , qua intra 7 annos & 3 men-

fes fenus 162835 producat , pofita ratione fortis ad
fenus annuum 100 @ § 3 cum oo intra datum tem-

pus producant 36 }, habebitar: Ut 36 {-ad 100

ita fenus datum 162835 ad fortem quafitam 445200.

Si queratur tempus , inita qued fors 4492¢C fe=
nos
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nns 162839 in ratione annva Ioo: ¢ lucratri'des
bet, fiet: Ut 449200 ad 162835, ita 100 ad quara

tum , nimiram 36 :— Hic autem numerns eft fe-

nus fortis 100 idtra temipus quafitum , ac ﬁmindt
dividendus erit per fenus annuum § ejufdem fortis,

& quotus 7 i- tempus oftendet, 7 videlicet annog

& 37 menfes.
Si tandem quaratur fenus annuum in fingula cen-

tom, quo pato fors 449200 intrz 7 + annos fe-
nus 162835 reddat, fiet : Ut fors 449200 ad fenus

162835 , ita 100 ad quartum, 36 % Hoc autem di-

vifo per tempus 7~ ;' prodibit fenus annuom ¢ ad
fortem Ico. A .

Eft & aliud ufurarum genus, quod: anatocifmum
vocant , quum fenus fingulis annis debitum forti
accedit. Hoc autem, & plures aliz circa ufuras
queitiones in Algebra facilius expedientur,

203 Simili ratiocinio invenitur quantum de fum-
ma aliqua ad tempus datum folvenda deduci, de=
beat, quum ante przflatur quam dies cedat , ut
ex his que fequuntur exemplis liquet,

Emit quis agram 4536 /ibrarum pretio decem
annis elaplis folvendo. Sed Ratim pecuniam nume-
rare paratus preefentem venditori folutionem offert,

fatta deduétione fenoris in ratione 4% ad 100.

Queritur fumina preftanda.

Manifeftum vero eft, hic nihil aliud queri quam
fors , quae fimul eum fenore in ratione data. intra
decem annos efficiat 4536 . Cum igitur 100 fin-
gulis anais fenus 4 5 prefent , intra decem annos
45 preftent neceffe eft ; adeoque habebitur: Ut
145 ad 100 ita 4536/ ad quartum , feilicet 3128/
/64 5. Obli-
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Obligatur quis mercatori dato chirographo ad
2854 lilras elapfo anno praftandas, 7 vero menfi-
bus elapfis de obligatione folvenda conveniunt, fa-
¢ta deduétione in ratione 6 ad 100,

Cum ex paftione 100 intra annum fenus 6 lu-

erentur, intra feptem menfes 3 = preftabunt. Igi-
tar quod ab initio folvendum erat ut 100, elaplo an.
no praftari deberet ut 106, & elapfis tantam 7 men.
fibus ut 103 -,_% s adeoque fiet: Ut 106 ad 103 >
ita fumma data 28545 ad fummam quafitam , ni-
mirum 27861 13/ of 2.

~_Ad hunc fere modum, regula trium adhibita,
aliz quamplurime rei mercatoriz queftiones fol-
vuntur , in quibus longiorem ﬁ-_peram collocare

11

neceffarium non eft, cum potifimam exemplis
{uperioribus perfpeftis nullo negotio = expediantur,

De Progreffionibus Arithmeticis.

204 P Rogreffio Arithmetica elt feries termino-
rum ea lege fuccedentium, ut quifque
precedentem eadem perpetuo quantitate [uperet,
aut ab eo deficiat, Hec ex. gr. feries
=l 54 Fe10. 13 . 16, :9.;1.1;.&';.
Progreffio eft Arithmetica,quia terminorum quifque
finifiré vicinum excedit eadem perpetuo quantitate
3.H=zc autem Progreflio figno eodem =- indicari con-
fuevit , quo Preportio arithmeticé continua (o
174. ), guia re ipfa nihil eft alind, quam ea ipfa
Fropertio ultra tres terminos promota.
Progreflio evéfeens , afcendens , vel divergens di-
eitur, quum termini evadunt perpetuo maiores,
decrefcens o defcendens | vel comuergens | quum mi-
nores, Quoniam vero utraque eildem projrietati=
bus gaudent, mutata additione in fubtra@lionem \
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& wiciflim , Progreflionem aflcendentem deinceps
confiderabimus ;- que enim de afcendente diéla
fuerint defcendenti nullo negotio accommedari
poflunt,

20§ "Ex ipfa igitur Progreflionis notione facile
liquet , dato termino primo & communi omnium
agifferentia , que & Progreflionis ratio audit, re-
ligunos omnes haberi puﬂt , per additionem per-
petuam ejuldem rationis. Terminus enim fecun-
dus ex primo fimul & ratione ; tertius ex fecun-
do & eadem ratione, [en ex primo & rationis du-
plo 5 quartus ex tertio itidem ac ratione conftat,
five ex primo & rationis triplo, & ita deinceps.

206 Unde, in naiverfum , terminus quicunqgue
Progreffionis Arichmetice conflare intelligitar ex pri-
mo ©- vatione toties fumpta quot ante illum }::m.‘:
termini,

207 Si igitur prior terminus fuerit cifra, rer-
minus qunifque =quabitur falto ex ratione multi-
plicata per numerum terminorum , quotquot ante
illam {unt,

208 Hujufce principii ope terminum quemecun-
que Progreflionis invenire poflumus, quin reliquos
fupputemus, quot illi conque preire debeant,

(Quaeratur ex. gr. quifnam fit futarus termiinus
ordine centefimus in hac Progreffione — 4.'9. 14.19.
&c. Quoniam terminus quefitus eft loco centefi-
mus, 99 erunt ante illum termini. Conftabic igi-
tur ex primo termino 4 & ratione § per 99 mul-
tiplicata , adeoque erit 499.

209 Inde etiam: intelligitur, quo pacto duo
quicunque numeri,interjectis quoteunque aliis,com-=
mitti debeant, ita ur omnes Progreffionem Arithme-
ticam conflituant, fea, qna ratione datus mediorum
arithmeticorum numerus inter duos quofcunque
numeros inferendns fit. Id asutem fier, fi datorum

winus a maiore [ubducarur , &« vefiduuwm per nunie-
yun
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vim medicrum unitate aulium  dividatur. Quotus
enim erit ratio Progreffionis , qua inventa ter-
mini omnes medii facili negotio dignofeuntur ( o,

208, )

étenim datorum mains tanquam peflremum ,
minus tanquam primum Progreffionis terminum
habere licet, Poftremus autem conflat ex primo &
ratione toties fumpta, quot ante illam (ont termini
(n.205.). Igitur, fi a datorum maiore minus fub-
docatur , refiduem erit ratio dufta in numerum
terminoram, qui ante poftremum: funt, Numerus
autem terminofum poflremo prieeuntiom unitate
excedit npumerum mediorum. Igitur, fi refiduum
per numerum mediorum unitate auftum divida-
tur , quotus erit ratio Pmegtrciﬁnnis (o 74.).

Siex. gr. inter 4 & 11 ofto fint mediz arithme=~
tica interferenda , 4 ab 11 fubducemus, & refi-
duoam 7 per 9 ( numerum f{eilicet mediorum uni=

tate auftum ) dividemus, & quotus % erit Progref-

fionis ratio; adeoque habebitur = 4, 4 _.; Ak o

g by
9 ;.-?-;?%. 8 ?.9::-. 10 ;-.. I1.

Eodem modo, fi inter o & 1 novem foerint me«
dia inferenda, fubtradto datornm minore 2 maio-
ri refiduum erit 1, quo divifo per 9 4~ 1, five per
1o, erit Progreffionis ratio ~, five 0,13 proe
indeque Progreffio erit hujufmodi =0, 0,1.0,2.
0,3+ 0s4.0,5.0,6 .0,7.0,8.0,9.1.

210 Unde apertum eft, inter duos numeros -
quorum differentia fit quantum libuerit :xigua;
numerum quemvis mediorum arithmeticornm ut-
cunque magnum inferi pofle,

Plura de Progreflionibus Arithmeticis in pree-
fentia non fuperaddimus, de quibus hic fermonem
tantum injecimus , ut ea intelligantir quee de Lo-
garuhmis paulo inferius tradituri fpmus. Reliquas

N earym
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earum proprietates que plurima habentur, & plu-
rimis quaftionibus folvendis ufum haud infrequen-
tem vindicsare confueveruant, commodior alids da-
bitur perfequendi locus.

De Progrefficnibus Geometricis.,

211 PRngreﬂio Geometrica eft feries termino-
ram ea lege fibi perpetuo fuccedentium,

ut proximum quifque sque contineat, aut in il-
lo contineatur. Hee ex. gr. feries.
0206113 24 48T 962 192 384 &c.
Progreflio Geometrica eft, quia terminorum quif-
que finiftre vicinum eadem ratione continet, ni-
mirum bis. Numerus autem exponens quoties ter-
minus quivis proxime ptch:ntem contineat ,
ut in exemplo addufto numerus 2, Progreffionis
demominator, five ratio appellatur. Huic Progreffioni
oreligi foler fignem =, ur in Proportione Geome-
trica continua , quia nimirum Progreflio mnihil eft
aliud, quam ea ipfa Proportio tres ultra terminos
promota,

Progrefio Geometrica crefeens , afcendens, ac di-
mwevgens dicitur, quum termint evadunt perpe-
tuo maiores 5 decvefcens, defcendens, & comvergens,
quum minores. De utraque feorfum pracipere opus
non eft, cum iifdem proprictatibus gaudeant, mu-
tara tantum divifione in multiplicationem , & vi-
ciflim , preterquam quod inverfo terminorum or-
dine altera in alteram tranfit. Ea de caufa Pro-

reflionem crefcentem deinceps tantummodo con-
Edcrabimus: & quz circa illam dita fuerint, de
Progreflione decrefcente intelligenda relinquemus.

212 Perfpefta Progreffionis notione confequi-
tur, ex termino primo & ratione reliquos om-
nes prodire. Secundus enim fiet primo in ratio-
nem ducto ; tertius fecundo itidem per rationem

multiplicato , feu, quod eodem redit, primo pef
' qua-
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adratum rationis multiplicato 5 quartus, tertio

militer in rationem duéto , feu primo per cubum
rationis multiplicato 5 & ira ulterius,

Sic 1n Progreilione fuperiori terminus fecundug
6 fit, primo 3 perrationem 2 multiplicatos; tere
tius 12, fecundo 6 per rationem 2 , vel primo 3
per quadratum rationis 4 fimiliter multiplicato 3
quartus 24, tertio 12 in rationem 2, vel primo 3
in cubum rationis & ducto 3 & ita deinceps.

213 %131’& in univerfum , terminus guicunigus
in Progreffione Geometvica babebitur , fi primus inul-
tiplicetur per rationem evelfam ad potentiam | Cus
jus jfpﬂmm Jit numerus terminovum qui ante il-

f1nt,

S$i prior terminus fuerit 1, quicunque alius erit
ipfa ratio ad eam potentiam evefta, que nume-
ro terminorum preeuntium refpondeat , figuidem
primus terminus, utpote unitas , produtum multi-
plicando non auget,

214 Hinc terminum quemvis Progreffionis Geo-
metricee data fede extiturum invenire licet, prae-
cedentibus haud fupputatis, quod eft fepe com-
modiffimum,

Queratur ex. gr. terminus duodecimus hujus

effionis <3 3 : 6 : 12 :24 &e. Cum ante duo-
decimum termini fint undecim, terminus quafitus
erit faflum ex primo 3 & potentia undecima ra-
tionis 2. Hzc autem potentia habetur per con-
tintam ipfius 2 multiplicationem , ita ut in pro-
ducto tandem undecies factor deprehendatur. Sed
compendii gratia primim rationem 3 ad cubum
¢ evehemus, deinde cubum € ad cubum 12,
que erit potentia nona ipfius 2, & tandem muyl-
tiplicato numero ¢12 per quadratum rationis 4,
erit faftum 2042 potentia undecima ipfins 3. Hac
vero multiplicata per primum Progreffionis ter-
fminum 3, produélum erit terminus doodecimus
6144, qui requirebatur, N 2 25¢
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21¢ Inde etiam patet methodus numeram: quem-
vis mediorum inter data extrema inferendi. Quod
nidem fiet, fi extremorum maius per minus devi=
atur , @ aquoto vadix extrabatur cjus gradus, qu:
per numerum mediorum unitate auctum ndicatur
Hujulmodi enim radix erit ratio Progreffionis ,
qua femel inventa , termini quafiti methodo fupra
tradita ionotelcent ( n. 212, ).

Siquidem extremorum maius equabitur fadto ex
minore & ratione ‘ad eam poteftatem eveéta, qu=
per numerum terminorum preter pofiremum, five
per numerum mediorum unitate auftum indica-
tur (n. 213.). Si igitur extremorum maius per
minus dividatur, quortus erit ratio Progreflionis
ad eam poteftatrem evecta, quae per mediorum nu-
merum unitate auétum exponitur ( n. 74. ). Proun-
de extratta radice ejufdem gradus, rario Progrel=
ficnis habebitur,

Sint ex. gr. inter 2, & 2048 novem termini i
Progreffione Geometrica medii interferendi, Pri-
mim , numerus 2048 per 2 dividendus erit, &
quotus prodibit 1024. Deinde hujus radix deci-
ma extrahenda ( pag. 147.), quam inveniemus 2y
eaque erit ratio Progreflioms , qua inventa, ter-
mini queefiti imnotefcent , ut habeatur = 2: 43
8:16:32:64:128:2¢6: §12: 1024 2048.

Si quatuor furent media peometrica inter 6 &
48 inferenda, divifo pofiremo termino 48 per pri=
mum 6 , quotus haberetur 8, cujus radix quin=
ta inveniendz effet. At cum numert 8 radix ejul~
modi accurata haberi nequeat, id argumento eft,
quatuor media geometrica inter 6 , & 48 per nu-
meros aflignari exalle non pofle. Cam tamen a
eam radicem accedere liceat quam proximé li-
buerit , media etiam quafita, quam vero proxi-
ma opus fuerit, exhibere licebit. Sic radix quin-
ta numeri 8 invenietur quam proxime I,SI( 5767

pags
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{ pag. 148,), aleojue fi media quefita ad quar-
tam ufque decimalium fedem exprimere fufficiat,
habebitur =4 61 9,0943 ¢ 13,7844 ¢ 20,8932 :
31.6682 & 48.

Quibus perfpeftis manifeftum fit. , media geo-
metrica quotcunque, aut exata, aut vero quam
proxime libuerit appropinquantia, inter datos nu-
meros,utut fuerint inter fe vicini, interjict pof-
fe. Et hzc funt, qua in prefentia de Progreffio-
nibus Geometricispraefari oportuit , ut gradum
ad Logarithmos faciamus: , cwmtera in Algebre
Elementis plenius traditari.

De Lfrgm‘irb;;:i.r,

216 J, Ogarithimi funt numeri in Progreflione
“ Arithmetica, qui ad numeros totidem
in Progreflione Geometrica excurrentes pro ratio-
ae fedium referuntur. Pofitis ex. gr. duabus Pro-
greflionibus = - s+ se m e ccc e m e v = - -
R, SN T ¢ O ¢ PR £ BT 2
= 24816032064 128:2656 &g -
terminus quifque fuperioris Logarithmus  dicitur
termini inferioris , qui illi in eadem fede refpon-
det ; 3 mempe Logarithmus eft numeri 2; ¢ Lo-
garithmus numeri 4 &c,

217 Numerus igitur quivis plures in infinitum
habere Logarithmos poteft , prout eidem Progrei-
fioni Geometrice , in qua eft, alias atque alis
Progrefliones Arithmeticas refpondere  pro lubita
pofuerimus.

wia: tamen Logarithmorum ufum potiffimum
[pettamus , in diverfis ; que inter ¢ Progreiliones
Arithmetice & Geometrice compont poflunt, con-
templandis haud immorabimur , fed ftatim ad eas
quae in| Tabalis: ufy receptis adhibitze = funt ve-

Riemus.
218 Adhibita autem fuit Progrefio Arithme-
(ics
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tica numeroram natoraliom , & Geometrica in ras
tione decupla perpetuo excurrens, que feili-
cet ipfi numerationis legi convenientiores vife
funt. Proinde du®e quz fequuntur Progreffiones
Logarithmis wulgaribus fundamento funt = - - =
=0y Liesr@ive - Zodtowes gemepursson fntiindoe:
&= 1 210! 100 : 1000 : 10000: 100000 Toooooo &c.

219 Quare in hoe Logarithmorum fyftemate fa-
cillimum elt Logarithmum nofle eorum numero-
ram, qui per unitatem addito: quocunque cifra-
Fun nymero exprimuantur g - totidem enim Logaris
thmus unitates, quot numerus poft 1 cifras, cone
tinebit,

Quod autem fpeftat ad numeros intermedios al-
funpte Progreflionis decuple , ex principiis ha-
¢tenus traditis methodum oftendere non poffumus,
qua ecorum Logarithmi fueront re ipfa inventi.
Scd vism tamen indicabimus, ipfi quidem fup-
putationt ineunde incommodam , fed Logariths
morum genefi ac nature concipiendz apriﬂﬁfam,
qua utique idem opus conficeretur , fi nulla prater
¢2, gue ab Arithmetica foppeditantur * prin=
Gipia , adfuiffent,

220 Pt numeri cujufvis ex. gr. 3, Logarithmum
deprehendamus, ex ipfa Logarithmorum notions
conflat , numerum propofitum in Progreflione Geo-
metrica allumpta = 1: 10: 100: &¢. locum ef
fe habiturum, Siigitur inter 1, & 10 permagnum
medioram geometricornm numerum inferamus ( n.
215. ), alterutrum eveniat neceffe eft, ur vel
corum aliqued ip numeram 3 accurate incidat,
vel certe, ut duo (¢ invicem confequantur, quo-
ruci alterum minys, alteram proxime maius illo
fit, differentia €6 minore exiltente quo mediorum
numergs maior fuerit 3 proindeque eorum alte-
rum,audto quantum opus fuerit mediorum nume-

10,
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ro , pro eodem numero 3 haberi tandem quam
proximé poterit.

Jam fiinter o & 1 tot media arithmetica infe-
rantur { 0. 209. ), quot inter 1 & 10 yeometrica
fuere interjefta, terminus hujufce Progreflionis
eadem fede refpondens termino illius,qui vel 3
{it, vel numerus a 3 quam minime difcrepans , Lo-
garithmus erit ipfius 3 3 & ita de alits.

221 Quare, infertis 1oo00cco mediis arithme-
ticis inter o & 1, totidemque inter 1 & 2, in-
ter 2 & 3 &c, concipiendum eft, 1coococo iti-
dem media geometrica inter 1 & 1o , inter 10 &
100 , inter 100 & Icco &e. interpofita fuifle ;
Difpofitis vero harum Progreffionum termints, quze-
fitos fuiffe in Serie Geometrica numeros I, 2,3,
4, § &c, aut his proxime ®quales, & in Arithmetica
notatos fuifle numeros, qui_illis fingulis loco refpon-
derent, adeoque eorum Logarithmi forent ; Inde
vero, fcriptis tantum numeris 1 , 2, 3 , 4, § &¢.
in columna verticali, ut in Tabula fequenti, uniuf-
cujufque Logarithmum inventum e regione pofi-
tum fuiffle. Et huc redit Logarithmorum vyulga-
rium genefis , quanquam,ut paulo fuperiu® indi-
cavimns, ad eorum fupputationem aliquanto expedi-
tiori ratione ventum fucrit.

TABU-
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1,995635
2,003000
3,004321
.
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2,012837
2,019013

2,021189
2,025 305
2,029284

e
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134
135
136
137
138
139
142
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2123852
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2,133539
2,136711
2,129879
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167
168
160

2,222716
1,22¢3%09
$,227387

172

(171
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2,230449
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2,215¢28
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2,145124

2,033424
2,017426
2,041397
2,045323
2,049218
2,05 3078

142
143
134
T14¢
145
147

2,12288
2,155336
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2,161368
2,164353
2,15673171
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173
174
17¢

2,218046
2,247549
2,242020

176

L77
78
79
12o
181

2,245513
2,247973
1.280420
2,252853
2,2§5273
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2,05690¢
2,060698
2,064458

142

149
1¢0

2,1701612
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2,071882
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151
152
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2,079181
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2 ,::@ﬁ' 160

154
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reh

2,178977
2,181844
2,184591
2,187521
2,199332
2,193125

182
183
184
18¢
186
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188
185
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2,260071
2,2624¢1
2.254818
2,267172
2.2689¢173
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2,274158
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2,2787¢4
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2,09342%
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157
158
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2,100371
2,103804
2,107210

160
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2,195000
2,1986¢7
2,201207

191
192

193

2,20103212
2,283701
2, 205807

2,204120
2,206826
2,200514

2,110590
2,113943
2,117271
2,120574

163

164
165
166

2,212168
3,214844
2,217484

2,220108
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194

2,289802
1,19{3‘3} g
2,2022%4
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198
199
200

2,204466
2,20666¢
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222 Prior in fingulis Logarithmis nota ad finiftram
Charalieriflica appeilatur , quia f{eilicet, ad quam
fpeftet decadam numerus Logarithmo refpondens
apert¢ defignat. Si ex., gr. Logarithmus chara-
&erifticam habuerit 3, argumento eft, numerum
illi refpondentem ad milliaz pertinere. Siquidem
Logarithmus numeri 1000 eft 3, & numeri 10000
elt 4, adeoque numerus omnis inter 1000 & 10000
Logarithmum habebit 3 com fraftione. Charatte-
riftica igitur erit 3, & relique note decimales
fractionem illam uﬁendeut. Verbo : Numerus ftot
notis plus una conflabit , quot in charalleriftica
Logarithmi unitates fuerint.

garithmi autem in Tabella fuperiori, quam
exempli loco adjunximus, fex tantummodo notas
poft charafterifticam decimales habent , mm Ta-
bulis vero ufu receptis feptem. Sed id difcrimen
exemplis paulo poft adducendis mnihil obeft.

Logarithmorum Proprietates.

223 (C' Um de Logarithmis aliis quam wulga-
ribus queftio in prafentia non fit, mant-
feflum eft, eas quas tradituri fumus proprietates,
ad Progrefliones Geometricas precipué referri,
quz ab 1 ; Arithmetizas vero, quz a o U
{fumunt,
F- Jam vero fint Progrefliones quecunque , qua
1is conditionibus fubjiciantur , doe ex. gr. que
fequuatif - - = = w2 - - ccccmmsm === Xt
“0.4.23.12,16,20.24. 28 . 32 &c
213391271 81:243:729:2187 : 6561 &,
Ex ipfa Progreffionum iadole, & terminorum
eifdem fedibus {ibi muruo refpondentium compa-
ratione conftat , rationem toties fumptam ter=
minum quemvis prioris efficere , quoties ratio al-

terius in termino refpondente fadtor exiftir. Eti:;
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nim ratio Progreffionis Arithmetice rtoties conti-
netur , ratio uero Progreffionis Geometricee toties
fattor eft in termino quocunque, quot ante illum
funt termini ( n. 207. 212, ); fed termini fibi
refpondentes in utraque Progreflione eodem ter-
minorum numero praeeunte perpetuo gradiuntur:
igitur &e,

Sic ex, gr. in termino prioris 28 ratio 4 fep-
ties continetur , & inrefpondente polterioris ter-
mino 2187 ratio 3 fepties fimiliter fafloris vices
gerit 3 & ita de aliis.

224 Hinc, fi duo quicumque Progreffionis Ari-
thmetice termini addantur , qui illis in Geome~
trica refpondent invicem multiplicentur , borwm fa-
flum &- illorum [umma termini evunt in iifdem Pro-
greflionilus fibi mutuo refpondentes.

Nam {omma rationem Progreffionis Arithmeti-
ce toties fumptam manifeflto compleftitur, quo-
ties in terminis additis fimul continetur ; f1étum
vero rationem Progreflionis Geometrice toties fa-
étorem habet, quoties in terminis invicem mul-
tiplicatis fimul exiftit. At terminus quifque Pro-
greflionis Arithmetice rationem toties complecti-
tur , quoties terminus in Geometrica illi refpon=
dens rationem faftoris loco habet. Summa igitur
toties rationem in Arithmetica Progreflione con-
tineat necefle eft, quoties faftum in Geometrica
rationem fibi in faflorem wvindicat; ac proinde ter-
mini erunt in iifdem Progreflionibus fibi mutuo
refpondentes.

235 Duobus igitur quibnfcunque Progreflionis
Arithmeticee terminis additis , terminorum illis
in Geometrica refpondentium faétum inveniemus,
fi Progrefliones ad id fuerint calculo femel fa-
fto fatis promote.

8i ex. gr. terminos addamus 8 & 24, quibus
refpondent 9 & 729, fiet fumma 32, cui m;‘.l’l‘ﬂE

grel-
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greffione Geomettica reflpondebit numerus 6561 4
quem proinde copnofcemus faftum efle ex nume-
rﬁ 9 & 729 invicem multiplicatis, ut re ipfa
elt.

226 Hazc vero cum ad univerfa Progreflionum
fyftemata pertineant , quarum Arithmetica a o,
& Geometrica ab 1 incipiat , comque numeri
naturales 1,2, 3, &c. in Tabella fuperiori fae-
rint a Geometrica Progreflione excerpti, que ab
1 initium famit, eorum vero Logarithmi a Pro-
greflione Arithmetica, qua a o exorditur, habita
fediom ratione in quibus fibi invicem refponde-
bant ; manifeftum et , quod fi duorum quorumcun-
que numerorum Logarithmi addantur | fumma erit
Logarithmus produdti. Atque hinc Logarithmorum
ufus , ifque longioribus operationibus abfolvendis,
:.;Ir per univerfam Mathefim , maxime utilis, pros

uxit

Logarithmorun ufus,

237 U T igitur multiplicatio Logarithmorun:

ope inftitvatur, nihil alind opus eft,

quam faltorum Logarithmos addeve | &+ fumman

dabeve pro Logarithmo produltis qua proinde quee-

fira inter Tabularum Logarithmos, produétum erit
numerus illi refpondens.

Sit ex. gr. maultiplicandus numerus 13 per 14.
Tn Tabula (uperiori inveniemus Logarithmos utri-
ufque factoris , videlicet:

Loz. num. 13
Log. num. 14

Et fumma 2,260071 erit
Logarithmus produéti , quod proinde inveniemus
effe 182 , numerus feilicet, qui illi Legarithino
in Tabula refpondet.

2:8
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428 Hinc fponte fluit, numerum quemvis ad
quadratum Logarithmorum ope eveftum iri , fi
ejus Logarithmus duplicetur. Cum enim numerus
ad quadratum evehendus per fe ipfum multipli-
cari debeat , ejus Logarithmus fibi ipfi adden-
dus, five duplicandus erit. Eodem modo intelligt-
tur, Logarithmum triplicari oportere, quoties nu-
merus quicunque fuerit ad cubicam dignitatem
evehendus.

229 Et in univerfum: Quo numerus quicun-
que ad potentiam few dignitatem quanrvis PromoVede
tur , ejus Logarithmus erit toties [omendus , quo-
tus eff ipfus potentie gradus , fve ( quod eodem
redit ) per exponentem cjufdem potentic multipli-
candusy & Logarithmus prodibit, qui in Tabu-
la potentiam quefitam indicabit.

Sic ex. gr. fi quaratur feptima poteftas nume-
ri 2, hujus Logarithmus o,301030 per 7 multi-
plicabitur , fietque Logarithus 2,107210, cui in
eadem Tabula prefigitur numerus 128, qui po-
tentia feptima ipfins 2 reapfe eft.

230 lgitur & viciffim : §i & numero quocun~
gue vadix fuevit | quadrata,cubica, quarta, quinta &-.,
extrabenda , ejur Logarvithmum per 2, 3, 4, §
@+, , five, in univerfum, per numerum qui vadi-
cis gradum expomit , dividere opovebit : ©- quolus
evit Logavithwus ipfus radicis y que proinde fa-
cili negotio ex Tabulis conftabit.

§i ex. gr. invenienda proponatur radix quadra-
ta numeri 144, ejus Logarithmum in Tabula re-
periemus 2,158362 , quo divifo per 2 habebitur
Logarithmus 1,099181 , cui in eadem Tabula re-
fpondet numerus 12, ac proinde concludemus nu-
mergm 12 radicem effe guadratam ipfius numeri
propofiti 144 , ut re ipfa eft.

8i radicem feptimam numeri 128 invenire opor-
teat, ejus numeri Logarithmum 2,107210 Tab-.;-
' 2
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la {appeditabit , & eo divilo per 7 ( quia nimi-
ram de feptimi gradus radice quaftio eft) Lo-
garithmus prodibit o,301030, cui in eadem Ta-
bula prafigitur numerus 2 , qui feptima profe~
&to radix eft numeri propofiti 128 ; & ita de aliis.
231 Ut autem Divifionem numerorum , adhi-
bito Logarithmorum artificio, peragamus , Lo-
govithmunm diviforis a Logarithmo dividends fnbrrﬂ-
bere oportet , @o+ vefiduum erit Logarithmus ipfius
ot1.
‘IHSE: ex. gr. dividendus numerus 187 per 17. Id
ur exequamur , querendus eft
Log. divid. 189
Log. Aivil,

Et refiduum 1,041393 erit
Logarithmus quoti , qui proinde in Tabula inve-
nietur , nimirum 11,

Quum Logarithmus quoti in Tabulis accurate
non reperitur , fed inter duos quofcunque earum
Logarithmos incidit , argumento eft, divifionem
ablque refiduo fieri non poffe. Quid tum facien-
dum- fit , paulo inferius declarabimus , ubi de nu=
meris, quorum Logarithmi in Tabulis non ex-
tant , inveniendis fermo fuerit.

Hujufee Regule manifefta ratio fiet , fi atten-
damus ex divifore per quotum multiplicato di-
videndum produei ( n. 74. ). Igitor fi Logari-
thmi addanter tam diviforis quam ipfins quoti,
fumma erit Logarithmus dividendi ( n. 227. ). Igi-
tur fi a Logarithmo dividendi Logarithmus di-
viforis fubtrahatur , refiduum erit Logarithmus
quott ( 0. 39. ).

232 Quare iis perlpe@is, quae haftenus tradie
ta funt, pronom erit intelli rere , qua fit ratione
inflituenda Regula triom Logarithmorum ope,
Logarithmus enim teymini fecundi Logarithwo d;_zrlﬂ

{0
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addendgs , & ab eorum fumma Logarithums prim:
Jubtrabendns ¢ff; & vefiduum erit Logarithmus quar-
ti , qui proinde ex Tabulis conftabit.
_ 51 ex. gr. quartus fit inveniendus proportiona-
lis ad terminos 7: 123: 10§:, Operatio erit
hujufmodi :
Log. 33, 10§ ~---==--- 2021189
Log.2i, 123 --=2--- - 1,079181

Summa - - = 2,10070
Log. 1i, 7-ccc----- - D:qu_;ggs

Refiduum - - - - 2,25¢272. five
Logarithmus numeri 180, qui adeo quartus erit
terminus qusefitus.

233 Animadvertendum vero efl, quod fi opers-
tione aliqua inftituta Logarithmus tandem prodeat ,
qui cum Logarithmo Tabularum aliquo ad amuffim
confentiat 1n notis omnibus praeter poftremam ad
dextram , hujus differentize ratio nulla haberi de-
beat. Quippe cum Logarithmi finguli numerorum,
qui inter Progreffionis decuple terminos medii
funt , accurati non fint nifi ad dimidiam ufque
nnitatem poftremse decimalium fedis ,fieri poteft,
ut ex plurium Logarithmorum additione particu-
lz ille, que utique in fingulis dimidia poftrema
fedis unitate maiores nunquam abundant, nec
deficiunt , tandem collefk® unam aut alteram
unitatem exceflus vel defeétus in poftremam wno-
tam conferant ; cujus rei operatio precedens ex-
emplo eft. ; .

De Numeris , quorum Logarithms

in Tabulis non extant,

214 C Um Tabule Logarithmorum pro nume-
ris integris in ferie naturali gradienti-

bus fuerint conflruéle , fradtorum qui inter 111{:3;
medi -
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medit funt Logarithmos ab iis immediate haud
exhiberi apertum eft. Idem intelligendum de ra-
dicibus numerorum , qui potentig- perfelte non
funt &e. :

< Quamobrem , fi Logarithmus gueratur numeri,
cui fraftio quaecunque adhereat, iple. ad fraftio-
nis denominationem revocandus, illiqgue addendus
erit, ut totum fub fraftionis formam redigatur
( n.86.). Tum Logarithmus denominatoris 2
Logatithmo numératoris fubtrahatur , & refiduum
erit Logarithmus quafitus.

. ; %! -9,
Si ex. gr. queratur Logarithmus numeri 8 -,

hic primum revoesbitur ad 2 ; deinde 1,041393
Logarithmus denominatoris 11 fubtrahendus erit
a 1,959041 Logarithmo numeratoris 91;& refiduum
0,917648 pro Logarithmo habebitur numeri propo-
fiti 8 = , five = 3 quia videlicet = nihil eft aliud
quam quotus ex divifione numeri 91 per 11 (0.

)

961 5 Eadem ratione oftenditur , Logarithmum
fraf?iunis propri@ habitum iri, fi Logarithmus de-
nominatoris a2 Logarithmo numeratoris fubducatur.
At, cum ejufmodi fubtratio fieri nequeat, pro-
pterea nimirum quia Logarithmus denominatoris
Logarithmo numeratoris maior eft, Logarithmus
hujus a Logarithmo illius {ubtrshendus erity &
refiduum erit Logarithmus fractionis , prefixo ta-
men figno ~, quo nimirum oftenditur, illam quam
premilimus f{ubtrationem prepoftero ordine fuil-
fe inftitutam. Sic Logarithmus fra&ionis I—: habe-
bitur — ©,9197648. ;

236 Id vero fignum quemadmodum declarat fub-
tractionem fuifle aliter quam oporteret faétam , its
etiam , ut id tandem penfetur, oftendit Logari<
thmos fradlionum adhibendos efle juxta regulam

e
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oppofitam illi, quam pro Logarithmis integrorum
tradidimuas, Id eft, fi multiplicandum fit per fra-
¢lionem , ejus Logaritbmus [ubtrabendus ; fi dividen-
dum , addendus eff (%),

3’3‘ In univerfum , hzc circa multiplicatio=
nem Regula tenenda eft : §¢ Logarithmi faforum
omnes pofieivi , vel omnes degativi ; eorum funmma
cum codewr figno 5 fi partim nepativi o, partim po fivie
vi , differentia inter utrovumque [ummas cum figno
masoris Logavithmum falli exhibebit. Cirea divifio-
nem vero : Diviforis Logarithmus figno contrario dos
actur ,. @« multiplicationis Regula obfervetur,

Sunt qui fraftionum Logarithmos aliter expri-
mere confueverunt, fola charséteriflica negativa
induéta , retentifque notis decimalibus perpetuo
pofitivis, Hec autem Logarithmorum forma ex-
oritur, fi Logarithmis denominatoris re ipfa fub-
trahatur a Logarithmo numeratoris a dextra ver-
fus finiftram , & , quum ad charafterifticas ven-
tum fuerit, totidem unirates negativé faomantur,
quot charateriftice Logarithmi nomeratoris de=
erunt , ut characteriftica Logarithmi ipfius deno=
minatoris fubtrahi absque refiduo poffit,

- ]

Ex. gr. Si quaratur Logarithmus frationis ik

a Logarithmo numeratoris 2 , nimirum o,301030
fubtrahendus erit Logarithmus denominatoris 1571,
nimirum 2,178977. Quo autem fubtraflio fierd
poffet , addend= eflent 2 unitates ad chara&erifti-
cam Logarithimi numeratoris , ut fieret 2,301030,
& refiduum haberetnr o,122053. Logarithmus igi-
tur fraftionis propofite erit — 2,122053, figno
utique — folam charatterifticam afficiente. é':d
ne hujufce forma Logatithmi cum fuperioribus
pror{us negativis alias ufu receptis confundantur,

{*) Numeri , quibus prefigitur fisnum =, wegativi appelians
tur. ‘Borum indolem in Algebra diflinctius explicabimus.  Interim
monuifle fufficiat ¢os peiperam concipi tanquam midife minures ,
com infra wibidcm nihil efe pofit, Q
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cos fic defiznare placuit 25122053, interdum etiamy
figno =3 prehxo, ad hune modum w3 2,122043.
Ratio. hujus rei eft, quia fumpto Logarithmo
3,301030 pro o,301030 , numerus. 2 huic relpon~
dens per 100 multiplicari cenfctur, Igitur , fi a
Lgﬁaritha 2,301030 Logarithmum 2,178977 {ub-
trahamus , refiduum o,1220¢3 erit Logarithmus

fraftionis impropriz %E . Ut autem heec redeat

ad =~ , dividi dcbet per 100 ; adeoque fub-
trahi oportet 2 ab illins Logarithmi charaéterifti-
€a o ; Logarithmus igitur fractionis 5:; erit — 3
-} 0,1220¢3 , five 2,12204%3.

Qunm iftiufmodi Logarithmi in caleulum weni-
unt , regele fuperiores fervande ecrunt quoad
utramque cujufque partem. Si nimirum mulupli-
catio proponatur , addende erunt npote decima-
les , omnes quippe pofiiive ; fi quid inde ad ¢ha-
rafterifticarum fedem wvenerit , pofitivis adjun-
gendum 3 & denique diderentia inter fummam
pofitivarum & ncﬁativar.un. cum figno maioris.
chara&erifticam dabit. Si djvifio initituatur , di--
viforis Logarithmus , quoad partes dgcimales 2
Logarithmo dividendi {ubtrahitur ; deinde cha-
racteriftica illius mautato fligno additwur chara=
&teriftice hujus juxta regulam multiplicationis.
Quum in {ubtratione decimalivm peragenda pe-
tenda faerit: nnitas a lede chara@eriftice , & hxe
fuerit o, “vel negativa, unitas infuper inde de-
trahitur, quapropler pro o manebir T, pro 7 ma-
nebit 7 &c.

Eodem modo: Qunum Logarithmus per-pume-
rum aliquem fuerit multiplicandus , ut in for--
mandis potentiis , multiplicantur - primum not®
decimales , & fi quid inde ad charaéleriftice f&-
dem . venegit-, mente. retinetnr: ab ejuide:n facto
{fubtrahendum, Quum vere dividendus, ut in ras
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dicibus extrahendis , fi charafteriftica diviforem
exatte continet , divilio folita ratione peragitur ;
fin minus , charateriftica tot unitatibus negativis
augetur , quod fufficiunt, nt diviforem exaéte
contineat, & totidem pofitive decadum loco no-
te fequenti adjunguntur, ut illud penfetur , &
divifio ulterius promoveatur. Sic, fi 2,873245
multiplicari oporteat per g, factum erit 6,36622¢;

fi dividi per 7, quotus erit 1,83903¢. &e.

Caterum Logarithmi, quibus de agimus, in
alios prorfus negativos tranfeunt , fi a charaéte-
riftica unitas auferatur , & pro reliquis notis fu-
matur earum complémentum ad 9, preter pof-
tremam ad dextrain , cujus fumendum erit come
plementum ad 10. Contra, fi Logarithmus omni-
no negativus fola charalleriftica negativa donane
dus fuerit, charalteriftica unitate augebitur, &
notarum decimalium , ut modo diximus , comple-
mentum affumetur. Sic Logarithmus 2,374972 in
=~ 1,625028 , Log. 1,587430 in ~ 0,412¢70 rranf~
mutantur ; & viciflim.

237 Quando numerus Tsbularum ( que fere
ad 20000, vel faltem ad 10000 pertingant ) fines
Erztergr:dimr , €jus adhuc Logarithmus ex Ta-

ulis haberi poteft, fi modo pluribus, quam Loga-
rithmorum fedes decimales funt,notis non conflet.

238 Id ut expediamus, illud recolendum eft,
quod i 1,2, 3,&c unirates ad chara&erifticam
tujufcunque Logarichmi addantur, numerus ipfi ref-
pondens per 1o, 100, 1coo &c multiplicatur; & con=
tra,fi 1, 2, 3 &c unitates a charafteriftica fubtra-
haatur , numerus ipfe per 10, 100, 1000 &e.
re ipfa dividitur. Per id enim nihil alind fic,
Elam Logarithmum numeri 1o, vel 100, vel 1000

¢ illi addere, vei fubtrahere ( n. 219. 227, 231.).
239 His pofitis, i queratur ex. gr. Logari=

02 thmus
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thmus numeri 357859, tot verfus dextram note
virgula l':':em':ngae erunt , quot fufhiciant, ut re-
lique ad finiftram intra Tabularum limites con-
tineantur , due videlicet in hoc exemplo , & fiet
numerus 3578,59 propofito centies minor ( n.28.),.
Deinde quarendus erit Logarithmas numeri 3578,
nimirum 3,¢536403 , & differentia inter illum &
Logarithmam proxime fequentem numeri 3579,
211:: quidem eft 1214. Tum Regulam trium con-
ciemus: Si 1 differentia numerorum 3578 &3;5&79
differentiam Logarithmorum habet 1214 , diffe-
rentia numerorum o,59 quamnam Logarithmorum
differentiam habebit ? Cum prior terminus fit uni-
tas, fatis eft fecundum per tertium multiplicare,
& faltum 716,26 , feu rejeftis decimalibus 716
erit differentia addenda Logarithmo 3,¢536403 nu-
ameri 3578 , ut fiat 3,5537119 Logarithmus nu-
meri 3578,59. Et tandem , cum 3¢78,¢9 multi-
plicari debeat per 100 ut fiar 357859 , due ad

charaterifticam Logarithmi inventi unitates ad-
dendz fuperfunt, ur fiat 5,5537119 Logarithmus

numeri propofiti 357859.

$i1 note ad dextram fuerint cifre, manifeftum
eit , nihil zlind facto opus efle , quam partis re-
liquae ad finiftram Logarithmum invenire, ejufque
charalteriftice tot unitates addere , quot fuerunt
cifre dextrorfum fejunflz.

240 Quum decimales nota numero adhwerent,
ejus Logarithmus queritur quafi integer effet, fi-
ve in Tabulis immediate extet, five methodo fupe-
riori utendum fit (n.239.), & tandem zb ejus
charafleriftica tot unitates fubtrahuntur , quot in
numero note decimales funt. Si ex. gr. quera-
tur Logarithmus numeri 3,27 invenietur in Ta-
bulis Logarithmus numeri 327, nimirum 2,5145477;
& duabus a charaéteriftica unitatibus fubtractis,
erit Logarithmus quefitus o,5145477. St queera-
tur Logarithmus numeri 35,7859, invenietur Lo-
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rithmus numeri 5;;3;9 (n. 239.) §,§37119,
quatuor a characteriftica demptis unirtaribus,nu-

meri propofiti Logarithmus erit 1,5¢37119.

241 Quum tandem numerns folis notis deci-
malibus conftat, quaerendus itidem erit ejus Lo-
garithmus, quafi integer effet | fed is tamen fub-
trahiendus a totidem unitatibus , quot decimales
funt, & refiduum figno — notandum. Ut ex. gr.
Logarithmum numeri 0,03 habeamus, quzrendus
nobis erit Logarithmus numeri 3, qui quidem eft
0,477121, eoque {ubtralto a 2, refiduum — 1,¢22879
erit Logarithmus ipfius numeri o0,03.

53 Quod fi charatteriftica tantum negativa de-
fideretur , queratur numeri ejufdem Logarithmus,
nulla virgule ratione habita, & ab illius chara-
Geriftica tot unitates fubtrahantur , quot partium
decimalium fedes funt, Ad hunc plane modum Lo-

garithmus fraftionis 0,03 invenietur 2,477121, fra-

&ionis autem 0,00327 Logarithmus eric 3,514548 ,
& fic de aliis, §

De Logarithmis , quorum Numeri in
Tabulis non extant.

242 UT in operationibus fufcipiendis a nume-
ris ad Logarithmos magno laboris com-
pendio confugimus , fic re confedta a Logarithmis
ad numeros redeamus necefle eft. Vix autem fie
Ut qui Logarithmus quafitum tandem oftendit .
Qumero relpondeat & integro , & intra Tabp-
larum cancellos contento,ac proinde ut inter earum
ftatim Logarithmos ipfe reperiatur. Quare me-
thodo opus eft , qua numerus Logarithmo cui-
cunque propofito refpondens Tabularum auxilio
deprehendatur, Eft autem hujufinodi,
243 A Logarithmi charaferiftica tor unitates
fubtrahantur , quot opus fuerint , Wt Tsbularum
limites Logarithmus non excedat, Tune,
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Si Logarithmus cum Logarithmo Tabularum ali-
quo omnino confentiat , numerus illi refpondens
4ot ad dextram cifris additis, quot fuere unita-
tes a charadteriftica fublat®, quafitum oftendet. Lo-
garithmus ex, gr, 7,2273467, tribus a charafteriftica
unitatibus fubtraétis refpondet numero 16879;atque
inde Logarithmum propofitum 7,2273467 numero
16889000 refpondere intelligimus (n. 238.).

Si aatem charaéteriftica ad Tabularum fines ad-
duéta , Logarithmus inter duos tabulares incidat,
operatio fiet ad hunc modum ; Queerendus ex. gr. fit
numerus refpondens Logarithmo §,2432768. Abla=
tis 2 unitatibus a charatteriftica 5, Logarithmus
2,2432768 1ncidit inter Logarithmos numerorum
1750 & 1751 , adeoque ejus mumerus erit 1750
cum fraftione. Hee ut inveniatur , fumends erit
ex Tabulis differentia inter Logarithmos numero-
rum I1750 & 1751 , nimirum 2431 & differen-
tia inter Logarithmum propofitum & Logarithmum
numeri 1750, quz quidem eft 2388. Tum fier : Ut
differeatia Logarithmorum 2481,ad differentiam nu-
merorum I, ita differentia Logarithmorum 2383,
ad differentiam numerorum queefitam.Cum autem fe-
cundus terminus fit perpetuo unitas, divifo tertio
per primum , quoius erit quartas , in hoc exemplo
©,9525. Proinde 3,2432768 Logarithmus erit nu-
meri 1750,962¢5 , adeoque ¢,2432768 Logari~
thmus numeri 175096,25 (n. 238. 238.).

244 Quum chara&teriftica Logarithmi Tabula-
rum limites non fuperat , manifeftum eft . nul-
las ab illa unitates effe fubtrshendas , adeoque nu-
mero invento nullas cifras addendas, neque vir-
gulam logo movendam.

245 Sed illud imprimis notandum eft , me-
thodum paulo fuperins traditam, ur fractio numes
ro adjicienda inveniatur , id fumere, differen-
tias Logarithmorum differentiis numerorum pro=
portionales efle , quod ybi nimeri funt paulo
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maiores wvero proximum eft; ubi aurem minores,
non item. Quapropter ; fi numeras fuerit minor
quam 1800 1n Tabulis quz pertingunt ad 18000,
vel minor quam 1060 in Tabulis qu# ad 1cooo
tantummodo excurrunt, tot charafteriftice uni-
tates addendz erunt , quot fuffecerin: , ut nume-
ris in fapremo Tabularum ordiné inquiratur, Eo
sutem invento, qui proxime Logarithmo refpon-
deat, tot verfus dextram notz pro decimalibus
Habend# , quot fuernnt unitates ad characterifli-
cam adjefte , quod plerumque fatis erit. Si au-
tem accuratio maior exigatur, proportio fupra
tradita(n. 243.) inftituetur, & not# decimales pro-
dibunt, quz prioribus adjungantur.

Ex. gr. Si queerawur numerns refpondens Lo-
darithmo 0,5422725 , 15 inter 3 & 4 cnri_[’mt ex
Tabularum infpetione incidere, Si partés ibi pro-
portionales fumerentur, numerus prodirét 3,529 &e
a vero non parum abhotréns. Sed tribus chara-
¢terifticee unitatibus additis,Logaritimus 3,5432725
refpondere invenietur numero paalo maiori quam
3493, minori autem quam 3494, adeoqué fi ter-
tia nota decimali contenti fumus , numerus Lo-
garithmo o,5432725 refpondens erit 3,492. Atfi
plures note decimales requirantur , methodo fu-
periori inveniemi$ «Logarithmum 3,5432725 re-
frondere numeéro 3493,594 ( n. 243. ), proin-
deque Legarithmum o,5432725 numéro 3,493594
(n. 238.).

Verum hwee numerorum decuratio limites ha-
bet ab ipfis Logarithmis circunferiptos. Cam enim,
ut pailo fuperits notatum fuit, poftrema eorum
nota decimalis ad dimidiam ufque Unitatem &xa-
€ta tantum reddi poruiffet , perlpicuum eft, eo-
rum.  differentias eundemi ferre incertitudinem ,
adeoque ubi poftrema differentie dividende no-
ta in quotum cxpit influere ; note inde incer-
t® emergans necelle fore ; ur divifionem nulterius
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promovere fruftraneum videatur. Fx Tabulis yul-
garibus numerus quifque ad feptem ufque notas
tuto colligitur , quod plerunque fatis fuperque
elt. Si quando pluribus opus fuerit, aut Tahu-
lz ampliores confulendz , aut Logarithmis pon
utendum,

246 Si Logarithmus negativus proponatur, fub-
trahendus erit a 4, 5 &ec unitatibus , it3 ut re-
fiduum in fuprema Tabularum clafle reperiatur ,
& a numero illi refpondente totidem ad dextram
notze decimalibus addicende, quot unitates fuerunt,
a quibus Logarithmum {ubtraximus.

Ex. gr, fi queratur frattio refpondens Loga-
rithmo ~ 1,§32732 , hunc a5 fobducemus , &
refiduym erit 3,467268 , cui in Tabula refpondet
numerus paulo maior quam 2932 , & minor quam
2933, adeoque fractio queefita, fi quinque note
decimales fafficiant , erit 0,02932. Et quidem Lo-
garithmam —~ 1 532732 a 5 fubducere nihil eft
aliud quam frationem illi refpondentem -multi-
plicare per Io0ooo ( n. 219. 236. ). Igitur nu-
merus refiduo refpondens dividendus erit per
100000 , quinque fedibus a dextra verfus fipiftram
decimalibus confignatis ¢ n. 28. ).

JY Logarithmis penes unam chara&erifticam
negativis propofitis , fra®tio decimalis facilius
obtinetur. Logarithmus characteriftica pofitiva
pro lubitu dofetur , & numerus quot opus
fuerit notis contentus inquiratur : quo inven-
to , fraltio decimalis ita conficietur , ut pri-
or numeri ipfius nota ad finiftram tot fedibus ab
unitatum loco removeatur , quot in charaderifti-
ca negativa Logarithmi propofiti wunitates funt.
B Sic ex. gr. fi fractio refpondens Logarithmo
2,237724 ad quartam ufque decimalium fedem de-
fideretur , querendus erit numerus in Tabulis
proxime relpondens Logarithmo 2,23¢724 , nimi-
ram 172 , & fraltio quafita erit o,0172, Si fras
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&ie - refpondens Logarithmo 1,732589 ad fextam
ufque notam decimalem queratur , inveniendus
erit numerus quam proxime refpondens Logari-
thmo 5 ,732589 , qui quidem reperietur §4c242,
proindeque fraltio erit o,540242. 33

247 Quz difta funt haftenus permagnum per-
que commodum in Trigonometria , pluribufque aliis
Mathefeos partibus ufum habirura funt. Interim
nonnullis exemplis ab ipfa Arithmetica petitis,
fupputationum compendia a Logarithmorum ar-
tificio profefta demonfltremus.

Exemplum 1,

D Ividendus efto npumerus 17954 per 12836,
: & quotus ad decimas ufque millefimas exi-
gatur. Res per Logarithmos fiet ad hunc moduam :
Log, divid. 17954 - = = = 4,254161
Log. divif, 12836 - = = - 4,108430

. Refiduum o,145731 chara
fteriftica 4 donatum refpondet numero 13987 5 -
igitar quorus erit 1,3587 (n. 238. ).

Exemplum 11.

Useratur radix cubica numeri §3 ad cente-
“fimas ufque millefimas accarata.

Logarithmus numeri ¢3 eft 1,724276, €0~
que divilo per 3 (n, 230.) quotus 0,574759 erit
Logarithmus radicis , qui proinde chara eriftica
§ donatus numerum fuppeditabit quam proxime
375628 ; adeoque radix quefita erit 3,75628
(n. 238.).

Fxemplum 111,

S It extraheada radix quinta numeri 5736 ad cu-

bum evedli, eaque ad millefimas ufque exatta,

Triplicetur Logarithmus numeri 5736 5 videli-
y

/
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cet 3,758609 , & fiet 11,275827 Logarithmus en-
bi ejufiem numeri, quo divifo per ¢ prodibit
2,255165 Logarithmus radicis quefitee ; hujus fi
charaterifticee 3 unitates addamus , numerum
quam proximé reperiemus 1799¢s , adeoque radix:
ent 179,955.

Exemplum 1V,

S Int quatuor media geometrica inter nunieros
:.l;' & g — inferenda. Cum dividere ;-} per
3 _:, & a quoto radicem quintam extrahere oporterct

(n. 215. ), ut ratio Progreffionis haberetur ; per
Logarithmos res multo facilius expedietur,

A Logarithmo numeri g -i nempe o,759668 fub-
trahatur Logarithmus numeri 2 nimirum 0,425969

(n. 231. ), & refiduum o,333699 dividatur per
§ ( n. 230.). Quotus 0,066740 erit Logarithmus
rationis quefite , qui fi charalleriftica 4 donetur,
in Tabula numerum 11661 ad unitatam ulque fe«
dem accuratum fuppeditabit ; ac proinde ratio
erit 1,1661 ad decimas ufque millefimas exadla.
Nihil igitur aliud fupereft, quam primum ter-

minum:,i: per 1,1661 multiplicare , produ@um

rurfus per 1,1661, &c ( n, 211, ),

Sed hz quogue operationes per Logarithmos
commodiffime abfolventur , i Logarithmo prioris
termini 0,425969 Logarithmus rationis 9,066740
addatur , deinde hujus duplum » triplom, & qua-
druplum; ut quatuor mediorum Logarithmi ori-
antur ©,492709 5 0,§59449 5 0,626189 5 0,6929129;
qQuibus quam proxime refpondens numer 3,109 5
3,626 ; 4,223 ; 4,931.

De
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De Complemento Arithmetico Loga-
yvithmorum , ejufque ufu.

248 {J Bi Logarithmorum ope caleulus inftitvi-
tur,& alii addendi, alii deinde fubtrahen-
di font, operatio reddi poteft malto fimplicior
§i ad eorum complementa arithmetica confugiamus.
249 Quod ut perfpicue intelligatur, notandum
eft, ad numerum quemvis ab alio, qui per uni-
tatem adjeéto quolibet cifrarum numero exprimatur,
fubtrahendum , nihil aliud opus effe , quam fin-
gulas notas a finiftra verfus dextram 2 9 fubdu-
cere, preter pofiremam que {ubtrahenda eft a 10.
Sic ex. gr. fi numerus 526927 fubtrahendus pro-
ponatur 2 1000000 , fingulas notas §,2,6, 9,2
mente fubducemus 3 9, & poftremam 7 a 1o,
refiduum una eademgue opera feribemus 473073.
Sinumerus 4873 a Icoooco fubducendus fit, nu-
merus confiderabitur ut co4873 , & regula ea-
dem adhibita refiduum habebitur 995127.
250 Hujufcemodi auté refidunm dicitur Comple-
mentii Arithmericum numeri propofiti,unde derivatur.
251 Cum vero fit tam facilis expeditaque com-
plementi determinatio, ut vix operationis loco ha-
benda videatar, ubi plures addendi fubtrahendique
funt numeri , ad unam additionem reduci operatio=
nem pofle manifeftum eft, Si ex. gr. addendi propo-
nantur numeri 672736 , 426452, & ab eorum fum-
ma fubtrahendi 432752 & 18675, ( quod alioquin
duplicem additionem,fubtraétionem unam exigeret)
operatio unica fiet ad-hunc modum :
672736
; 426452
Compl. num. 432752 - -~ §67248
Compl. num, 18675 -=~-981325

Summa 21647761
Id eft, priores duo numesi cum pofteriorum com-
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plementis adduntur , & famma prodit 26477671 ;
cujus prima nota 3 fecernenda erit, & reliqua
Eqﬂ(rﬁ' I numerum quefitum oftendent.

ujufce operationis ratio eft quia ubi pro fub-
tractione numeri 432752, ejus cnmplementum ad-
ditur , videlicet rooooos — 432752 , numerus
quidem 432752 re ipfa fubtrahitur 3 fed fimul nu-
MErus 1000000 infuper ponitur , deecas feilicet
una ad finiftram prioris numerorum addendorum
fedis. Pro fingulis igitur complementis fingule
unitates a priori fumma nota rejiciendz funt, ut
numerus quafitus habeatur,

252 Jam vero id quomodo Logarithmis accom-
modandum fit, facile conftar, Pro i1s, qui fubtrahen-
di funt, Complementum (quod litteris CL defig-
nari folet) addendum {ubrogatur, & fumma con-
fe@ta tot a characteriftica decades rejiciuntur ,
quot funt complementa in operationem ingrefla.

.Exampfum I

It inveniendus quartus proportionalis ad tres
NUMEros 1677 : 1499 :: 129,

Cum Logarithmos numerorum 15990 & 120 ad-
dere, & a (umma Logarithmum numeri 1677 (ub-
trahere oporteret ( n. 232. ) , res hoec modo
facilius expedietur :

CL. num. 1677 --- - 6,;;;455
Log. nem. 1499 - --- 3,20384
Log.num. 129~ --- 2,110590

Et f':lmm_:t 2,08990¢ , rejece
ta charaleriftice decade , erit Logorithmus quar-
ti, qui in Tabulis reperietur 123.

Exemplum 1II.
952

- u o w ‘?"
S Int multiplicande frafiones 5272 17 5 &

. . il
productum dividendum per == .
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Cam multiplicare invicem oporteret numeres
ﬁr{z » 952 , 7533 & numeros itidem §27, 377, 6313
faltumque prius per pofterius dividere ( n. 106.
109. ), per Logarithmos calculus ita conficiiur:
f.ug. D). G2 % = =y 2,629304
Log. num. 92 = = == == 2,076637
1. DUm. 7§53 = = = =-= 2,87679§
num
num.
. num.

Et fumma 0,5865¢¢ , reje-
&is tribus a charafteriftica decadibus, quia m-
mirnm tria complementa adhibita funt , nume-
rum quafitum indicabit 3,8597 quam proxime.

253 lllud' preterea calculo percommodum ac-

cidit, ut complementis adhibitis frattionum Lo-
garithmi pofitivi reddantur. Sic ex. gr. ut Lo-
garithmum habesmus fradtionis ~ , que numerum
3 per 4 divifom exprimit ( n. 96.), ad Loga-
rithmum ipfius 3, nempe o,477121, addendum
eft complementum Logarithmi ipfins 4, videli-
cet 9,397940 , & fumma 9,875061 erit Logari-
thmus fractionis — . Sed illud notandum , in hu-

jufmodi Logarithmo complementum involvi, adeo-
que decadem 2 charaéteriflica rejiciendam fuiife,
quod idcirco faftum non elt, quia charaterif-
tica ipfa decade minor prodiit. Verum decas abun-~
dans mente retinetur , abfolutis operationibus re-
jicienda demum , fi fieri poffit.
"~ 949 Hujus formz Logarithmi ab iis , qui unam
chara@erifticam negativam preferunt, nihil re ipfa
diffentiunt. Logarithmus enim 9,87s061 , ubi de-
cas fubintelligitur a charadteriftica fubtrahenda ,
charafteriftica 9-10 proculdubio afficitur , idem-

que omnino exhiber, ac ;,E?l;':!ﬁl . Si duze de-
cades auferend® fubintelligerentur , charatterifii-
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ca cenleretur 9 — 20 , adeoque Logarithnfus
idem exprimeret, ac 11,875061,

Adde, quod Logarithmi complémentorum vi-
ces iibi mutuo preftant. Ut enim 9,87¢061 ¢com-
plementum eft Logarithtni 0,124939, ita viciffim
0,124939 complementum eft Logarithmi 9,875061.
Qui vero fibi mutua complementa exhibent Lo-
garithmi,, numeris itidem inter fe reciprocis om-
nino refpondent. Réciproci autém funmt numeri,

quorum faftum eft unitas, ut 3, & -;l: 4 —;,&-’-}

&c. Unde , cum idem fit dividere ‘per 3, ac
mulriplicare per —';, ubi fubtrahendus eft Loga-
rithmos numert: 3, addi poteft Logarithmus ipfius _:,,

complementum videlicet Logarithmi ejufdem ny-
mert 3 ; & ita de aliis. §9

254 Idem de fraftionibus decimalibus omnino in-
telligendum efl. Si quaratur ex.gr.Logarithmus frac-

tionis 0,575, qua idem exhibet atque L% ad

Logarithmum numeri 575 addendum erit comple-
mentum  Logarithmi numeri 1000, & fumma
9,759668 quafitum oftendet. Regula huc redit ; Ut
queeratur Logarithmus fra&ionis decimalis quafi nu-
merus integer foret , & pro ejus charaéteriftica alis
fupponatur,que a 10, 20 &c tot unitatibus deficiat ,
quot prior frationis nota fedibus ab unitatum fe-
de diftat, Sic Logarithmus fractionis 0,65621 erit
¢,749812; Logarithmys fraftionis 0,0000000005621
erit 9,749812 5 fraftionis autem 0,0000000000§62 1
erit 9,749812; ita ut duo priores complemento uno,
tertius vero duobus | nﬂ"c(gi' fubintelligantur.

255 Quum vero a Logarithmis ad numeros re-
denndum eft,fi tot in Logarithmo prodeunte decades
a charateriftica rejici non poffint , quot in operatio-
nem inve€ta fuere complementa, fraftionem per
ipfum defignari perfpicuim eft. Hec ut habeatur,
deletis a charafteriftica decadibus quotcunque reji-
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¢i poflunt,numerum Logarithmo refpondentem inve-
ftigabimus , quafi integrum defignaret ( n. 242. &
feq. ), quo invento, tot fedium decimalium deca-
das a dextra ver{us finiftram conftituemus , quet in
Logarithmo complementa fuperefie dignovimus,

5i ex. gr: Logarithmus prodeat 8 732239, qui
comrlementum unum adhuc involvat, adeoque
fractionem defignet , ejus numeram, quafi integrum
innueret , inveniemus 39802500 ( M, 242.), &
decem fedibus decimalibus conftitutis, fraftio
habebitur o0,0539802400.

Verum, cum vix unquam fiat , ut fractiones adeo
exquifite defiderentur, Logarithmi charaéteriftica
pro lubitu {fomi potelt, & numerus quot opus fuerinc
notis contentus ad fraftionem decimalcm ita revoca-
bitur, ut prior ejus nota ab unitatum fede tot gradi-
bus diftet , quot characteriftica Logarithmi propo-
fi:i unitatibus diftat a numero 10, fi Logarithmus
complementum unum involvit 3 3 20, {i duo &e.

Sic Logarithmus 8,732235 , fubflituta charaéte-
riftica 3, numero refpondet §398 quam proxime:
& quia a charalleriftica 8 ad 10 dua funt units-
tes, prior nota § duobus ab unitatum fede gra-
dibus diftabit, eritque fraftio 0,05392. Si autem
Logarithmus idem duo complementa fecum affer-
ret , fractio effet o,000000000005398.

2¢6 Quum hujus forme Logarithmi multipli=
cantur , ut in formandis potentiis fraflionum, no-
tandum eft , complementa fimul multiplicari. Ea
propter , rejeftis que poflunt a produfto decadi-
bus, dilpiciendum eft , quotnam adhuc complemen-
ta fuperfint, ut fraftionis valor reéte conftituatur.

Ex. gr. Si Logarithmus 7,924753 complemen-
tum unum involvat, & fractio illi refpondens ad
Potentiam quintam evehenda proponatur, Loga-
rithmus per ¢ multiplicabitur, & produftum fiet
39,623965, quod § complementa continebit ;
ac proinde , cum 3 rejici tantum pofiint ,
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Logarithinus * qui  fuperet  9,62376¢ duo ad-
huc' complementa retinere , fractionique propterea
©,00000000004205 refpondere cenfebitur.

257 Contra , quum iidem Logafithmi divie
dendi funt, vt in extrahendis fra@ionum tadicibus,
curandum eit, ut adjectis fi opus fuerit characterifti-
c® decadibus , tor iniis complementa ponantur 5
quot funt unitates in exponente radieis, vel duploy
triplo &e plaray & divifione fafla, refidoum come~
plementum unum ; vel duo | tria &c continebit.

Sit Logarithmus 9,702022, qui complementum
unum comple&tatur , & 2 fractione per illam in-
dicata extrahenda fir radix- cubica. Adjedtis dua-~
bus charalteriftice decadibus , Logarithmus fiet
29,702922 tribus complementis abundans, eoque
divila per 3 ; quotus 9,050974 uno complemen-
to afficietur , adeoque radicem quefitam oftendet
o,7961. Rurfus fit Logarithmus 1,082¢42 duobus
complementis donatus, & a fra®tione refpondente’
extrahenda fit radix quadrata. Dividatur is per 2
(quia decadas hic adjicere opusnon eft ) & quo-
tus ©,993771 complementum unum continebit ,
radicemque adeo indicabit o0,0000000009857. Sit
tandem ‘},ugarithmus 9,887745 quinque comple-
mentis affettus, & a fractione 1lli refpondente ex-
tranenda {ir radix quarta. Adjeflis tribus decadi-
bus, Logarithmus 39,887745 ofto complementis
donabitur , eoque divifo per 4, quotus 9,971936
duo complementa retinebit, ac proinde radicem
indieabit ©,00000000009374 ; & ita de aliis.

Complementorum ulus in Trigonometricis potif-
fimam rationibus fubducendis , adeoque in Aftro=
nomia , ceterifque Mathefeos Partibus, ubi trian=
gulorum analyfis Logarithmorum ope inftituenda
eft , maximum laboris compendium affert,

ARITHMETICZE FINIS,




IND

223

1'C E

Dos Principios que [e contém nefles Elementos,
ﬂ

- a QUANTIDADE he tudo

aquillo que he capaz de
aumento , ou  dimiouicad.
n. 1.

A Arithmética he aSciencia de
contar. . 2.

A Uwnidade he buma quantidade
arbitraria , que ferve determo
de comparagag A todas asou-
tras quantidades da mefina ef-

cie. n.d. "
ﬂp;!rﬁ‘.l'rrﬂ mefira de guantas uni-
dades , ou partes da unidade fe
Enmpu:m qualquer guantida-
BN T

Numero abfiraclo » hen que nad
fe applica a efpecie alguma de-
terminada de unidades ;¢ con-
§retp , 0 que reprefenta huma
eipecie determipada Jde unida-
des. 0. £

A Numeracad he aarte de ler,
e efcrever o8 numeros por al-
farifmios. n. 7.

A Nimeracad aclual he fundada
fobre efte principio. de conven-
;gnh'l e as wnid repie-
emadas por qualquer alganf-
Mo (20 dés Vezes maioics que
s ypidades reprefentadas pelo
algarifmo  immediato para a
Pare direita , e dés vezes me-
Dores gue as unidades reprefen-
tadas pelo algarifmo immedia-
M0 paraa parte efquerdas 1§,

Rumerg fnedpfexe he toda agu |:_'l-
ke , que invoive huma (0 elpccie
de unidades: e complexo ; 0 que
Confta de partes , cada gunia
G quais tem difercnte efpe-
cie de umdades. v. 15,

4 Digima, ou fraccoens decimais,

26 parres lucceflvamente me-

L:'-"Ti:s que a unidade , na rafad

Uecupla,, BEicrevem-fc  com o8

mefinos algarifimos , poilos adi-

Wiie da cala das unidades, ¢

feparados deila com huma vird
rula. n.o2i. 24.

Fem numero faz-fe dés, cem,
mil vezes &c maior , mg-
dardo-fe a virgula huma , duas,’
tres cafas &c paraa direita; o
dés , cem , vl vezes &c me<
nat , mudando-fe 2 virgula hu=
ma, duds, trescalus 8¢ para
a efquerda, n, 28.

Hum mumero nad moda de valor
afentando depois da ultima Je-
tra decimal guantas Cifras qui-
TCITHOS. 1. J0.

Somar he achar o valor total de
muitos muimeros , 1€prefentado
Ecr hum {0, que fejaignal a to-
YR
e s e bk

Para fomar , 1e neceffario hir por
Paltes , femando a3 unidades
Ce todas a8 addicoens , depois
33 dezenas &c; advertindo , que
fea foma das uridades fizer al-

ou algumas derenas ,

Eﬂi.i il._- rnm?riﬁ‘ccm as dezenas
4 colunma feguinte, ¢ afim

disnte. n 13, “ e

Efta Regra he ablolutamentt
mefima pas partes Jecimais, ten=
do a atrencab de fomar dadi-
rema para a efquerda millefis
mas cem millelimas , centefi-
mas com centefimas &¢.n. 54

Diwzigudr he achar oreflo , 0 2x-
cefie, on adifferenca de dous
numeros da meima efpecien,ds.

Para dimipuir » . procede-fe por
paites, twando da direita para
aciguerda a5 unidades das uni-
Jades , 2= dezenas das dezenas
& advartindo , gue fe o alza-
rifing , dende havemos dJde tiraf
o gutro, for menor do que elle,
aupontalio-hemes com dés pni-
dades, etrataremos o algarifs

B ma

1
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o immediato para aefquerda
como dimimido de human.i§.

Havendo dizima, reduzem-fe o3
nomeros A ter 35 melnas ca-
a5 decimais , enchendo com
cifras os lugares do que tiver
menos , ¢ pratica-fe a mefma
Regra. n. 17. :

A Propa de huma operacad Ari-

. thmstica heé huma nova ope-
y#gad , pela :iu:l nos certif-
camos do refultado da primei-
ra. n. 73.

Prova-fe a conta de Somar, {o-
mindo outra vex todas a8 co-
Juninas pela ordem inverfa da
efquerda para a direita, e dimi-
mindo a fﬂ'm:r Pﬂ;ﬁ:;il ﬂ:
da £ COIT te =
m:prgttil; ¢ fendo certa 2 ope-
ragad , nad deverd fcar refto al-
vyl ‘n. 183, "

Piovafe a conta de Dimimur ,
fomamdo o refto achado com o
‘menar dos numercs .
a foma deve fahir igual ao ma-
jor. m. i :

M:illipliear Be tomar hum nume-
ro tangas vetes , quantas i as
nidades de oatro numero da-

"l n g9
O niimero qne fe i repetir ,
chama-fe multiplicands ; 0 que
mollra as vezes , multiplicador;
e orefultado , . n.4l.

Tuanto o multiplicando , como

“o multiplicador , chamab-fe

“tambem fadleres Jdo producto.

. J2 '

X muftiplicacad fvale a hu-

ma aﬁﬁq:ﬁ dnq:mhipliﬂﬂd'u
efcrito tantas vezes , quantas (ad
ag wnidades do muldplicador.
m 47,

& mideiplicador fempre he, ou
deve confiderar-fe como nume=
ro abfiraflo. n. 46,

O produdto fempre deve molirar
nnidades da mefima natireza que
¢ do muleiplicando. n. 47.

JPary  multiplicar  hum - nunéro

compofto pur im npmero fim-

ples , procede-fe por paites,
multiplicando primeiro a5 uni-

INDICE

dades, depois as dezenas &c;

advertindo , que feo producio

das gnidades contiver algumas
dezenas , eftas fe guardario pa

fe ajumcarem a0 producto o

cala feguinte , ¢ ailim po di-

ante. o. §0.

Se o muldplicador for ¢ompolto,

nelle tambem fe procedera por

partes , multiplicando prime-
ro pelas unidades delle , =
pois pelas dezenas fec; advce
tindo , que o producto das de-
zenas deve comegar a elcrever-

fe no fen lugar competente 1

direita para a efquerda dc; ¢ 3

foma de todos os producios py-

ciais_ ferd o produdto que fe
bufca, n. §I. T :

Na mupltiplicagad da Dizima o
ferva-fe amefma regra , fom &=
tender & virgula dos fadtores s
¢ no produéo (epirad-fe tanth
letras de Dizima para a dirati
quantas fad as que tem os fadc:
res ambos hﬂﬂ;tpnr: oge
fe mieterid ( quamdo for neceds
rio ) huma ou mais cifras, e
a virgula , e a primeira leua @
gnificativa do producko. n. i

Digidir he bufcar quantas vét
hum numero co outro 1
mero dado. n. §8. .

O mumero que fe divide,
ma-fe particad , on dividess;
o outro pelo qual fe d:'.rdt:r
partider , on Wi eo K
fultado , quoclente. . 55

A Divifad he equivalente 2 hi!
diminuigad reiterada; eo @V
ciente moftra , quantas veze
divifor fe pode tirar do divide™
do. n.§9. 7

O dividendo he igual 30 prod
¢o do divifor multiplicado [
lo@quociente. n. §9.

A efpecie das nnidades do g%
ciente nal pode determinar-f
fenal pela natureza da queitady
que der lugar & divifad. n. 5%

Para dividir hum upmero co™
pofto por hom mimero Ample s
procede-fe  pur partes di ©

querda para a direita, enart
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rando quantas vezes entra o di-
vifor na primeira lena  do divi-
dendo , ou nas primeiras duas,
quando a primeira, for menor
quae o divifor , e aifim fe proce-
derd de cafa em cafa até  uld-
ma; adveriindo , que nad ca

bendo o divifor hum numero
exalo de vezes na parte que fe
divide , o reto feajuntary em
lugar de dezenas 3 letra fesuin-
T2, ¢nad chegando a caber hu-
A vez ;, fe afemara cifra no
qnociente, 6o, :

Sendo tambem compofto o divi-
for, a operdgad he do mefmo
modo : Toma-iz no dividendo
huma partz nad menor que o di-

© vifor, e confrontando as pri-
ragiras letras de bum e outro,
fe acha alena do quociente, a
qual fe muleiplica pelodivifor ,
€ o producto fe diminue da par-
te do dwidendo , ¢ 20 refto fe
ajune a letra fexnince do mefnio
dividendo , para formar huma
nova phrte que {e torna a dividir
dn mefmo modo , eafim por

- dishee. n, €2

Quando -0 producto da letra do

a quocienre pelo divifor fahe ma-
10r que a parce actual do divi-
dendo , he final gue a dits leera
felgou maior do que devia
fer; e quando , diminuide o
dito produéto ::dpm: correl-
pondente do dividendo , ficar
o refto nad menor que o divi-
for 3 he final que a letra do quo=
ciente fe alfenton menor do que
COnviitha. 1. ¢ 1. "

Quando o dividendo , e o divifor
acabad ambos em cifras , antes
s faker a Jivilad podem cortat-
fe end ambos rantas , qrantas
forem as daquelle que menos -
ver. . 67.

A Divifad Ja dizima fe reduz & dos
numeros mteiros , procurando-
feque no dividendo , ¢ no divi-
for haja o mefmo numero de ca-
Tas decimais. n. £3.

Se no refto final de huma divifao fe
djuntar buma: cifra , ¢ (¢ conti-

!
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niar a operacad , achar-fe-ha'n
letra competente  cala Jag Je-
cinzas, e afim por diante. n.6§.

A Divifad, e Multiplicacad pro-
val-fe reciprocamente huma pe-
13 outra 5 porque dividindo o
produodto portum dos factores
deve fahir 0 OuUtT0 N0 quocien-
te ; e multiplicando o divifor
pelo yuociente, deve fahir o pro-
ducto 1gal a0 dividendo. n,7 4.

Fracgad , oa {fuebrado , hé onu-
Merd que reprefenta as partes
ua unidade , a qual fefuppoem
dividida em huim numero deter-
minado de patces iguais. n, 75,

Para exprimir hum quebrado 124
necetiarios dous numeros , hum

ue modtre cm quantas partes (g
Etp oem dividida a pnidade s O
qual (= chama denominador ; ¢ o
outro , que moftre de quantag
deifas parces confla a quancidade
que queremos figmificar , oqual
fe chama wumerador, n. $o. 831

Tanto o numerador , como o de-
nominddor Je im quebrado ,
chamab-{e termas delle. n, 55,

O quebrado , que tiver o numey s
dor maior que o denominador E
vale mais que & unidade, n, 84.
Fa exerahir of inteiros envolyis
dos em huma exprefad fraccio-
nana, divide-fe o namerador
pelu denominador. n. §5. '

Para redinir hum inteiro 4 forma
de quebrado , muitiplica-fe pe-
lo denominador que Ihe quere-
mas dar , e no producto vird o
numerador. n. §¢,

Hum qu:brado nad muda de vas
lar , quando fe multiplicad , on
dividem ambos os feus termos

g{': um mefmo numero, n, §5.
9. :

Para reduzir dous quebrados 10
weimo denominador , multi pli-
cad-fe osdous termos de cada
hum pelo denominador do ou-
tro. Sendo mais que dous que-
hrados , muleiplicad-fe os dous
termos e cada hum pelo pro-
dir@o dos dentminadores de to-
dos o8 outros. n.vo. §1.

P32 Nuz
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Numero prime he todo  aguelle
gue wad tem divifor exalto , fe-
nad a i meio , ou aunidade,
N 93

Todo o numeros gue acabar em al-
aarifmo par he divifivel por2;

e feacabar emo., ou 5, ferd di-
vilivel por 5.0n, »4.

Todo onumero , cujos alaarif-
mios fomados fizerem #, ou hum
mu ltiplo de 7 , hedwifivel por
§ 1 ele hzerem 2, ou hum mul-
tiplode 3/, fera diviiivel por 5.
e 94=11%

Pira reduzir hum gquebrado & mais
fmples expreffad podivel 5 di-
videm-fe-ambos - 08 feus termos
pelo’ major. divifor | commum.
. $§. o (I .

O maaiar Jivifor commum Je dous

mnmerosie achang o Fividingo o
mizior pelo mdnpr , depois o 4li-
vifor pelorello goe fictr, g 2fim
por diant o até chegar a huma

S divifad femaelo g 0 divifor

= detlas fent o maior divifor ¢com-
i dog humicrod . propofius.
ni $¥5 € o4 el

Hum quchtmlo reprefenta ogquo-
ciente dehama Jivifad , va qual
o wimaador ke o dividemlo:, ¢
o udenominador- he o divifor.
n.giL o . 1079

Ham quebrado phda. reduzi e 4

} 1..'.:1;‘::1;1 pidividindo 0 mumerador
o mimebimdo, de favtas cilias i
i direfta rquantasi fad as calai- de-
cimnads Que queremaos ) pelo e |
pomninador. n, #9.

Parafomiar, ow dirninmir. quebra-
dos , hepcoeTano reduziilosan
melmd Jesominalor ; quamlo o

, al tiverem . depois fomad-fe |
i diminuem=le. 05 mumerado-
resy edfoma .o reflo, fedi o
meimo, denowinador gommmm
dellez. n. 101, elfed.

Para mnleiplicar quebrados ;. he
peoelario multplicar, numera-
dor.por numerador , & dengmi-
mador por denomipador, n. Jos,

A mule plicacad de uebiado por
inten g, o de mnteiro por que-
bralo , redut-fe a mulaplicar o

I

|

I'N D

|
|
1
|

1.CE!
inteiro pelo numerador do qnes
brado. n. 107,

Os numeros mixtos Je inteiro | e

Gue brade, redozem-fe a'quebr.-
dos fimples , e entral na regra
geral. n. 103, :

Para dividiv hum quebrade por
Outry mwerten-fe of termos do
divifor , e pratica-fe a regra da
m_u[upli::;lﬁ. n. log.!

A divifaé Je hum quebrado por
hum interro reduz-fea maltupli-
car. o liteiro pelo denominador
do quebrados; e wa divifad Je
hum iate ro por hum quebrado ,
pratica-fe omefmo, e depois
nvertem-fe ostermos. ‘'mi L10,

Os nawerod - mixtos  reduzem-fe a
quebrados fimples , @ pratica-fe

ol@regra seral. n. L1 L \

duckriado e quebrado  he o que
€Xpran: as partes de outro gte=
brado , confiderado como hum
rodo,e dividido em hum numera
- determinado ' de partes dguais.
M 0T g =
Hl!m dquebrido de quebrado IIEIII
zeal wo predndto . de todos o8

quehrados que entrad na foa ex-
| Jieiad. - reportanido-fe entald
gtk proshucto & unidads princi-

7 PRl on. 11y, o

Para fomar - womeros complexos ,
principis-le pelag unjdades dz

aiiana efpecie s fen foma/dellas
COntcnr huma, o miais uhidades
va efpecie feguinte , efcreve-fe
lomienze o refto + e eilas levad-fe
poraa cohrmma feguinte , e afim
por diapte. n. w17,

Para diminuir complexos , princi-

Ma-fe pelasunidades da infima

elpecie ; e ynando nad pide fa-

It1-fe afubtraccad, tomasle b=

nia unidade da efpecie immedias

13, que fe converte em unidades

da efpecie achial, ¢ fe aamta

com a2z outrag .. ¢da foma fe fag

a diminuicad, guardando-fe hi=

ma analozia perfeita eom aTes

gra ordinaria; m 118, :

A multiplicacad, e divifad de com-
Plezos, pdde famer-ie pelas regras
d0s quebrados ordinarios; redu-
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zindo as efpscies inferioresa h™a
fraccal da principal, antes de fa-
reras ditas opsragoens, n, 119,

Parte alignata Jd2 hom nomero he
O-Numers , que nelle fe Sonfdm
dgumas vezes exaduninge. n,
12a]

Para multipticar os rimeras com-
! s Tefulven-Te at efpecies
mferiores em partes aliguotasda
elpecie principal , e homasdas
Qutras; e quando efta relalucdd
nah fuggere productos faceis de
caleiilar, ,- fuppre-fe com’ pro-
ductos fublidiarios. n. 1210122,
123,

Fara dividiv hum complexo por
incomplexo , nocafo defer o
qnociente da melma natrera
que o dividendo , ' parte-fie: pelo
divifor a efpecie maior do Jivi-
dendo ; o refto fe converte em
unidades da-efpecie feguintey ¢
fe ajumta ‘com as que hauvrer no

dividendo , eai mafetorina a
partir pelo mefmo divifor; e
Afimy por dhante. n. 124, 7

Sendo porém o quociente de di.-
verfa natureza , reduzir-fe ha
eanto o dividerdn, como ‘o divi-
for , &z mmiladee da infima effe-
cie do dividendn ;' & Jdepois (e

aticari comamno primeiro ca-
o', trarando a3 unidades do ' Qi-
widenda afim redurido, ‘coniofe
foifem da mefma efpecie das que
devem [ahir no quociente. n,
rav. ¥ J

Be tambem for compleva o Jivi-
for , redunz-feis unjdades Ja fua
infima‘efpecie. e multiphica-fe
o divideada' pelo namero ‘que
deMag imidades he neceario pa-
ra faver o unidade principal ; e
pratica-fe » divifahh , comano
ﬂfé'.l dodivifor incomplexo. n.
128,

uadrado de hom nomera he o
produdta delle multiplicado po
i mglmo. n. 126,

Ralz gradrada de hom numero
he ‘o mimera., que ' o prodpr
fendp muhiplicalo por i nief-
mo. m. 130, !

|
|

A iz de hum -fumero-, que, nad

he quadrada ph!’ﬁll'-., chama-
fe forda, dreacignel,  ox . fu-
commenfaravel. n 132,

O gquadrado  de qualguer mame-

10, compoito e derens. ;. e
midades , contem ¢ ¢uadrade
das dezenas o0 debra| do pro-
dufa deg dezgeas pelas walda=
des o eo guadrado . das. wafds-
derine g

Para: extrahir arug-quadeala «de

qualg ver numero., divide-fe efte
em claffes d= dua: letragy co-
mecamdo - da’ direrta para- a &f-
guerdas  da ultima clade; & ef-
querda { gue pinlefer | d+homa
fir ‘derra ) ‘bafca-fera raiz -que
fera a primeira letra da raz

rocnrada oo auadrido - defta
érra fediminoe 'a meima clafle,
capreito, feohouver, foaiun-
tx a claffe: feguinee e fe: for-
mard ' dividendocparcia! ,
enid diviforo ferino dobeo 1da
raiz achaday oo qual fe-efore-
verd da fesunda letra do: dwi-
dendo para a efquerda ; 0 quo-
ciente ferk afegumia letra; da
raiz, 2 qual feiaferitari tam-
bem & direiea doolivifery e fe
multiplicark parn elle:affm au-
mentado ; o prodoacto fedimi-
nivird do dividendo ;e an1eito
fe aimeard & 'claffe fequinte , e
fe fbrmart outro dividendo,q-e
fe partirh pelo dobroda 1aiz

‘achada t ¢ aMiy pordiante: .n.

¥i7. 1ie.

A raiz approximada de ham -

mern Sy 'quetanafi remexadia ,
tira-fe ahmeando a0’ dito -
mers tantas clafes de doaz ci-
fras’, ouantag'fah as fetras de-
¢'maisy quefe querem na raix ,
¢ ‘pratica-fe a regra’ preceden-
te. n. Tgo,

Para-extiahir a ralz quadrada e

hum  qnebrado , tiva-fé a ratz
taato’ do numerador , como Jo
dennminador, fe os rermas fad
quadrados  perfeitos ¢ qhanlo
nad ', ‘reffir-fe o quebradn: &
dizima , de foite que ten o M-

mera
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mero par de cafas decimais, | tas fad asletras decimais; que
e tira-fe araiz, como fefoffe | queremos na raiz, e pratica-
inteiro , advertindo que a1aiz | remos a regra precedente. n.
deve ter ametade das cafas Je- 158,
Cials , que houver nairaccad | Para extrahir a raiz cubica de hunt
propolta. n. 142, 144, quebrado , he neceffario tirar
O Cube dehum numerobeo pro- ¢ as raizes tanto do nnmerador,
diucto do mefmo numero pelo | como do denominador. Se ef<
feu quadrado.-n. 143. tes naft forem cubaos perfeitos,
Raiz, cubica de hum vumero be !  reduz-fe o quebrado afracgad
o numero que multiplicado pe- | decimal , procurando gue te-
lo fen guadrado produz o di- nha tres vezes mais cafas de
to numelo propofio. n. 151. dizima do qne queremos na raiz,
O Cufe de hum numero , com- e pr,mj.:l.{g a regra preceden-
polto de dezenas e unidades, | te. n 157, ¢ fer.
contem 0 cuba das deggras , o | Rajad he a grandeza relativa ;
griplo Jdo produlle do quadrado gue refulta da comparacad de
dai dejgnas multizlicads pelas uas quantidades do meimo ge-
unidades , o trivia &0 produdle |  nero. n. 162,
das deignas nmltiplicadas pelo | A rafab he Arithmetica , qoan-
guadrade des nnldedes , ¢ o do fe confidera adifferenca de
cithp das unidades. n. 154, duas quantidades 3 Germelrica ,
Para extrahir a raiz cubica de | quando fe confidera quantas ve-
hum  numero , divide-fe em | 7es huma contém a outra. Quan-
Claffes demes letras comecan- do e Jdiz Rnf;ﬂ ﬁmpltl"ﬂ'l:nm,
do da direita para aefqueida: | fempre fe entende a Geome-
. danltima claffe 4 efquerda (a ! trica. n. 3635, 364,
qual pide fer de duas, e de | As duas quantidades , que fe come
huma letra ), tira-fe. a raiz, e pirab na Rejas, chamal-ferer-
cita fard a primeira lecra da mos 1 o primeiro delles , ane
12z pocurada ; o cubo defla §  tecedente: e o fegundo , con-
letra fediminne da meima claf | feguente. n. 165,
fe, ¢ a0 reftofecanuda a clal~ | Huma raié aithmetica nal mu-
fe fecninte , que formard hum da devalor , quando fe ajunta,
dividendo parcial ,, cajo divi- ] ou.fe.tira-a ambos 0s termos
for ferd o triplo do quadrado della , huma meima quantidade,
«da raz achada, o qual fe afl n gés.
fentard da terceina letra do di- | Huma rafal geometrica nad mu-
videndo para a efquerda; oquo- | da devalor, guando ambos os
ciente ferd a fegunda letra da | - termos e multiplicad , on di-
riiz , ¢ formando o cubo da b widem por hum mefmo nume-
raiz total achada fe diminpiri ro. n. 170,
das duas clailes refpedtivas do | Proporcad , on Asalogia . he 2
numero propefto . e a0 reflo | ignaldade de duas rafoens ¢ ¢
fe muntaria terceira clafe pa- §  efin he Arithmetica , on Geee
¥a formar outrp dividendo , o |  metrica , conforme as raloens.
qual fe partiri do mefmo mo-| n. 172,
do pelo ttipla quadiado da ra- | Proporcad coutinga he , quando
iz total ji achada; e afimpor | o5 termos wedics fab iguais
Jiante. . I5§. entie . i 174 ,
Querendo approximar a raiz Jd= | Em toda a proporcaid  arvithme-
hum numero, quenad hecubo §  tica , a foma dos meios he ignal
perfeita, ajuntar-lhe-hemos tan- | 4 dos extremos ; € reciprogas
tas clales detyes cilras, quan- | mente. 1. 17¢. S
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Se a proporcad arithmetica for
continia , a foma dos extie-
mas he dupla do meio; ere-
Ciprocaments. = L7 7.

Em toda a proporcal geometri-
ca, o produdlo dos mcios he
1wual ao dos extremos ; e reci-
procamente. n. 173, Ifc.

Se :IDEmpurEaﬂ for continua, o

uéio  dos  extreraos  ferd
ignal ao quadrado do meio , ¢
reciprocamente. n. 17 8.

Dados tres termos de huma pro-
porgad geometrica conhecer-fe-
ha o quartn. Porgue fe efte for
hum dosz extremos , o produ-
¢to dos meio: fe dividiri pelo
ottro ;¢ fe for hum dos mejos,
o podi o dos exoremos fe di-
vidivd pelo outro meio. n. 179,

A proporcald de quatio termos
nad te perde , mudando os ex-
Demos pard melos , e 0f melos
para exiremos: nem tambem ,
trocando eitre (i de Jusar os me-
108,00 0f eXiremos. n. (50, 1§2.

A proparcan nad fe pode alterar,
multsiplicande , on dividindo
ambos os antecedentes , ou am-
bos os confequentes por hum

niefmo numero. n, 184,
em qualquer. propol cad geo-

metrica , afoma , oo differenca

do antecedente ¢ confequenie
fe comparar com o antecedente
on confequente , em ambas as
11oeis do mefmo modo , o re-
fu;udu cllard em propoigad. n.
183,

Em toda a proporcad geometri-
ca , afoma, oudifferenca dos
antecedeites hepara a foma,
ou diffierenca dos confequen:
tes, como qualguer Jdos ante-
cedentes para o feu confequen-
be o 18s.

Em qualquer mimero de rafoens
iguais , afoma detodos o8 an-
tecedentes he para a foma de
todos of confequentes, como
qualguer antecedente para o feu
confequente: n. 18§,

Se

Rafcs compoffa he a que refulta
de duas , ou mais rafoens , nm!- |

N 3T
tiplicando entre i 05 anteceden-
coit-

tes, ¢ damefma forte os
fequenres. n 157.

Rafad auplicada o triplicada | gna-
drupiicada 8¢, he a que fe com-
poem e duas , tres , gnatro 8¢
rafoeris iguais. n. 159,

Os producios de duas ou mais pro-
porgoens , mupltiplicadas por or-
demi, ou termo por termo , tam-
bem eftad em proporcad. n.isc,

As potencias femelhantes de qua=
irg [ernvos proporcionas , tam-
bem fafh proporcionais. m. 1sd.

As rares femelhantes - de quatro
termos proporcionais , tambem
fai proporcionais. n. 192

A Regra de tres vvm por obje-
o achar hum dos termos de
hima proparcad por micio dos
cutros. Eita he fimples ;. gutans
do a queftad nad involve mais
do que quatio termos 3 ¢ com-
Foda , -quando involve maisde
quatre. n. 94, 1o,

Anvegra detres direda he qnando
hum dos termes principais deve
Conter o outo do mefmo mo-
do que orelmivo do primeiro
contdm o relative do fegundb ;
einverfa , onreciproca’, Quan:
do hum dos termes principais
deve conter o oatro , como: o
telativo defte contém o daquel-
be. no 194, 194,

Na Regra diredia cada termo prin-
cipal com o fen refativo  de-
¥em occupar jmtamente O fn.
gar de antecedentes . on’ de
canfequentes § ¢ na inveria |, de-
vem ter pmtaméitte ¢u o logar
de meios , ou o de extremos. n,
Iod: 18§,

A Regra de Compantia tem por
obie®o dividir hum nomoro em
paites propoicionzis a  yuaif-
quer momeres Jdados. n. Ie7.

Para achar qualguer deliss, {a-
remos @ Como a fomia Jes nu-
meras dados paza o nemero
propoflo ;  afim qualqrer dos
nigmeras  dadog rara a paies
e Ihé he proporcional. niTe7.

A Regra de falfa roficed e fim-
' rles
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ples , quando vimos no contie-

cimento  de hum numero por

nieio de huma hypothefe ; ¢
compoila , quando (ab necefla-

rias duas. n. 197.

Na Gimples , dev: for: Como o
refuleado da hypothefe pua o
verdadeiro refultado , que devia

- fahir , afim a hypothere para
o numelo que fe protura. .
199,

MNa compoita , deve fazer-fe : Co-

- mo . a differenca dos refultados
das duas hypotheles , para a
differenca entre o refultado da
primeira , e o verdadeiro', que
devia fahir ; afim a differen-
ca daz hypathefes , para a dil-
ferenca entre a primeira, eo

~ mumero que {e bufea. n. 193,

A Resra de Liga tem por ob-
jecto 2 miftura de quantidades
de valor dwwerio. He diredla,
quando fe dad as quantidades
com ofeu valor , efeprocura
o valor do mifto; a, quan-
do fe dio o do mifto com
o dos fimples , ¢ fe persnniad
as partes que de cada hum del-

les fe devem tomar. n. 200.

Na diredta : multiplicad-fe as uni-
dailes de cada efpecie pelo fu

valor vefpedlivo; a foma dos
prodectos divide-fe pelo murme-
10 total dasvnidades do com-
yoilo; e o quociente he o va-
1or-de cada unidade delle.

Na inverfa, fendo Juas efpecies
fomente , as partes que dellas
fe devem tomar fal na rafad
inverfa das differencas entre o
valor Jas djras efpecies, ¢ o
preco propoito, Sendo mais de
duas , todas as de maior valor
qne o mifto propofto fe liea-
rif arbitrariamente pela regra
directa , & da mefma foite to-
daz as de menor valor: e re-
duzido o cafo a duas efpecies,
{e pracicari aregra precedente.
N. 220,

A progrefad Aritdmesl a he hu-
ra ferie de termos , que tem

fempre a2 mefma Jiffereaca en-
tre fi. 0. 304.

CE

Qualquer termo d= homa  Fro-

arefad Arithmierica compoem-
fe Jo primeiro , e daditfeien-
Ca repetida tantas Veies , quidn-
tos (a6 oz termos precedentes.
TS

Entre dous mmernt dados pidde

meter-fe qualquier numero de
man: propoveitmaig aritivime-
ticos , diminpindo o extremo
menor’ do maior , e dividindo
o refto pelo’ numero dos meéios
anmentado’ de huma unidade ;
o ‘quociente ferd” a rafab’, ou
differenca Jda Profrefad |/ com
a Al 'ie formarid 0F t21mos
pedidos, . 304,

A -piaprefled Geomelvicd he hue

ma ferie’ de térmos cada ‘hum
des quais contém', 'ou hé'con-
tido no - fen” antecedents amal
mimern de veres. n. 20,

Jralguer “termo  dé hima - Pro-

areTan Geometrica forma-fe 'do
primicire , multiplicatdo’ pzla ra-
fafi elevada i potencia’, quie tem
por expoente o mimero dos ter-
mos precedentes. n. 213,

Entre’ dous ‘numeros dados’ pode

meter-fe qualquer mumera  de
meios geometricos’, Jividinda
o maior pelo’ nienot , € extra-
hindo Jdo’ quodiente a ruz do
srio correfpondente 'an nume-
ro Jdos meips aumentado de hi-
ma unidade: efiarai® ferf ara-
{26 Jda ProgreMad  'coni ‘2 yual
fe formarid os meios pedidos.
m 1%,

Os Legarithimos fal ox numeros
de huma Poereat Arithmet:-
ca, que cofrefpond emn Cermo por
termo a ouira ferie de mime-
ros em Progrefad Geometrica.
n. 2r¢.

Na conftrucead Jos T.omarithmos
vilgares fer-fe correfponder a
progreffad arithmetica o,/ o 2,
iy &C. & proaveifad geometn=
taﬂl y 1o, 100, Freoo, 8¢ n.
28,

Chama-fe Caratferifica 'de hum
Logarithmo aletra, ou letras ,
que a efquerda ellad no Iusnr

04
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dos inteiros , amtes Ja dizima
du. nigfieo Loganttmo, o, 222

ﬂ mimara c-i-rlltphrnl'rutf: a qual-
quer ‘Loga ithmo  tem. - femipre
tantag leira s , Qeanda; 15 as uni-
dades da charaderitlica , emais
huma. 1222,

A loma. Jdos Logarithmos de dons
numicros. e igual ao Losarith-
mo do fen produdio. n., 2324,
Logarithmo . de cualouer po-
tencia de hum numeio he rgual
ao Logarithmo dellz , multipli-
calo pelo expoente da mefma
Polencia. n, 223,

Logaritimo de qualquer raiz de
huri muinera he 1gual ao Loga-
rithmo delle., . dividido pelo exs
Poente ca melma raz. n. 2ic.

O Logamithmo . do. quociente: Jdz
humia Jivifad. he igual an Lo-
grrichmo do dividewo menos o
Legaruhmo, da divilor. o, 27 i,

Pratica-fe a regra detios por Lo-
fLaithmos, fomando 05 Logarich-
mos do fegundo e terceiro ter-
mo., ¢ tbrando da, foma o Lo-
ganthmo o primeiro ;. 0 1eito
ﬂh':hu Logaritbmo do guarto..
=1

O Logarithmo e hum numero
acompanbado de ftaccad, achar-
fe-ha, 1eduzinda tudo a Haccad,
¢ trarlo o Logaritamo dode-
Nominmlar . Jo Logarichmo -do
numzrador. 21,25 4.

O Logarithmo e huma fiaccad
Fropiia ke dgual 4 dideresca
dos Logarithmos Jo numerador
¢ denocminedeor,, precedida Jo
final s—, 0.qual moilra que ella
differenca- he fubnachva ;. e
por. ifo . o8 Loganthmos. das
fraccoens proprias fe Jdevem tra.
tar de hum modo contrario ao
que fe pratica com o8 Loga-
rithmos dos. nume10s . inteiros,
n 2 §.

Se 4 charadteriflica de hum Lo-
garithmo fe ajintar buma , du-
as , tres unulades &e. , correl-
ponderi -2 hum nomaro  dés,
cem , mil vezes ¢ maor; e
A0, contBario. n.2i %,

Para achar o Logarithmo de ham
mimere maor do que os das
Tahoas , bufca-fe nellas o Lo-
garthmo  que correlpunde  is
primeiras guatro , oa finco le-
tras delle , conforme o aleance
das 'Taboas , e juntamente 2
differenca defte Lowarithmo ao
immediat. mente nmior nas mef-
mas. Taboas ;- efla diferenca ie
multiplicard pelo reflo das le-
nas . donumero propofto , edo
providlo fe cortarad outras tan-
tas para a Adireita ; as que fi-
carem e ajuntanid ao dito Lo-
garithmp menor , ¢ a foma cem
A charackeniiica competente fe-
Td . 0. Logarithmo procurado,
M. 259,

O Losgarithmo de hum numero fe-
guido de dizima bufca-fe coma
fe foie inteiro , € da Characte-
rillica. fetirad tantas unidades,
quantas, (a0 as cafas decimais.
1. :‘I;h

O Logarithmo de huma fracgad
decimal propria bufca-fe tam-
_hﬂ'l‘!. como fe. foue nnmero
mteiro . mas effe Logarithmo
fe I?ll; de tanvas lmidn.?g: » Quan-
tas fah a8 cafasdecimais , ean
reito fe. poem .o fizal —,

Pava achar o pumero correfpon-
denie, ahum  Logarithuwio , que
de pad acha nas ‘Taboas , mas
ciahe . entre dous - Logarithmos

fuprema claffc ddellas , to-
mar-fe-ha a differenca dos Loga-
rithmos entre 04 guais elle ca-
he ,, e adificrencga entre o me-
nor . delles , e o Logarithmo
propollo ; e divadindo efta por
agquella , o quociente nos darj
a5 letras decimais , que devemos
ajuntar. ap numero  comelpon-
dente ao . Logarithmo proxima-
MENIE MEnor, i, 247,

Se a Logarnhmo tiver menor , on
maor, charactenriflica , do que a
claffe fuprema das Taboas ,re-
dunir-fe-ha a ella, ajuntando-
Ihe .  on . tiando-The as unida-
des necelfarias ; ¢ no MmMIS0
aghado fe adiantari a virgnla

para
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para a dirgiea tantas cafas, quan-
tas forad as unidades que e
tirirad , ou para a efquerda,
quantas forab as que fe ajun-
tirad 4 charackeriftica, n, 247,
245.

Para achar o numero correfpon-
dete a hem Logarithmo ne-
qutivo , tira-fe efte de tantas
umidades , quantas baftarem para
que a charafteriltica do refto
pericnca & claffe fuprema das
"Taboas; e no numero correfpon-
dente fe tomarif tantas cafas
decimais , quantas forad as uni-
dades das quais fe diminuio o
Logarithmo. n. 245,

Complemento  Aritdmetico de hum
mimero he a differenca entie
elle, e a2 unidade feruida de
tantas cifias , quantas [ad as ca-
fas do mefmo numero. n. 250.

T'oma-fe o complementode hum
mumero , efcrevendo da efquer-
da para a direita o que falta
a cada huma das letras para
€ na ujtima o que lhe para
10, f. 249.

Por meio dos Complementos (e
mudal as fubtraccoens em ad-
diccoens, fubftituindo em lugar
dos Logarithmos fubtradtivos os
feus complementos, e deixan-
do ma foma de efciever tantag
dezenas na characteriftica,quan-
tos forem os c OpleméEtos.n.252.

Ao Logarithmo de hum quebra-
do di-fe forma pofitiva, ajn-
tando ao Logaithmo do ngme-
rador o complemento Jo Loga-

' rithmo do denominador ; mas
nefte Logarithmo fé entenderi
que fica huma dezena de mais

na characteriftica,a qual fe tirark
no fim das operagoens em que
elle entrar, podendo fer, n, 257,

Para dar flrma politiva ao Lo-

garithmo de hama. fraccad de-
cmal , bafeafe como fe foife
nisnero misro , e di-fe-lhe hi-
ma characterittica que tenha tan=
tas unidades menos que 19,
20 fic., quantas fad a¢ Cafug
defde avirgula até a primeira

letra fignificativa da fraccab. n.
25 4.

Para achar a fracgad decimal cor-

refpondente a hum Logarithmo,
que fabemos involver comple-
mento , di-fe-lhe a charaderif-
tica maior Jdas Taboas , ¢ a
primeira letra do numero cor-
refpondente (e efcreve tantas ca-
fas adiante da virgula , quantas
forem as unidades quie a cha-
racteriftica do Logarithmo tiver
de menos que 10, 2> &c. , con-
forme elle tiver hum , dous &c
complementos. n. 255.

Quando fe multiplica hum Logz-

rithmo dedtes,igualmente fe mul-
tiplicali os complementos quec
mclue ; e deve notar-fe , quan-
tus ficad no refultado , parale
determinar o feu valor pela 1¢-
i precedente. n. 254.

Quando fe honver de dividir, ajun-

tar-fe-had as dezenas que forem
neceifarias 4 cha itica , pa-
ra que onumero dos ¢
mentos feja hum mmltiplo do
divifor ; ¢ do mefmo modo fc
notart , gquantos fad os com-
plemenzos, que ficad no reful-
tado, n. 247.
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