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Parte 1. Sespao L.Cap XXX X1X., 208
lares demeyos Baluartes,que havemos ditto que tambem admit-
timos;fefortifiquenypella melma'regra dada para os Quadrilate-
ros,porque fahirdo muito ajuftados, & bem proporcionados em
linhas; & angulos,advertindo porem quenenhum angulo afflim
do Quadrilatero, como doPentagono, & Hexagono irregulares
fejade ménos dé 8 7.gr.feufarmosda proporgad dos;i;-dolado
do Polygeno extetior para Sobreface, a refpeitode que refulte
eangulo flanqueado-de 60. gr. orralguns minutoes mais, poisen-
ta6 relultard de 60.gr.7.min. ro. feg. & fedade ;2 naé [eja 0 an-
oda fig. irregular demenos de 88.gr. paraque o Flanqueado
jade 6o.gr. largos porque nefte:cafo fahirade 60. gt. 2x. min.
mas fe ufarmos da outra de 22-por Sobreface fe na¢ admitta o an-
gulo mais pequeno da fig. irregular de menos de 89. graos pello
mefmo relpeito, porquefahira o'Flanquéado de 60. gr.33. min.

——

+* As figuras numeros 99. & roo.mofirad: hum Pentagono , & Fig.oq.8 100i
hum Hexagonoregulares: as outras numeros ro 1. & 102. tam- Figion &10z,

bem hum Pentagono,& humHexagono irregulares,& todosfor- -

tificados pello Methodo febreditto.
- Develé advertir queeftes Fortes de meyos Baluartes por pe-

quenos , & imperfeitos; & porqué ordinariamente {ad tempora-

rios fomente para algia occafiad fe fazem de terra fem ferem re-
veltidos: demuralhadepedra , & cal; pello.que feus terraplenos
na6 fahem de dentro do Foffo; antes entre efte,& aquelles fe dei-
xahiializira ( por outro nome berma, onmargem )de 3. pesde
largo.como e verd dos feus Perfis;:de que trattaremos no Cap. ;.
¢.2.da Seccad fegunda. - 1 - -_ _

- Por onde como tambem o Talud da Efcarpa doReparo de-
ve [ahir dalinha Ichnographica para fora.conforme diffemosno
Cap.6. acerca das muralhas de pedra,& cal, fe fegue que entreo
ditto Reparo , & o Foffofe deve deixar efpago para o ditto Ta-
hud;& lizira, o qual Talud:( on bafe da Efcarpa ) pode fucceder
muitas vezes que {ejamayor em hiia parte que em outra arefpei-

to dadiverfa altura do Reparo fegundo a qualidade do fitio:

";Iﬂﬁ

o .

O Fofio fe defenhe na {eguinte férma.Doangulo flanqueado Fig; Fod;

A felevante fobrea Face A Oa perpendicular A H igual ao Fla-
co O £, & do ponto B {obrea Certina E Ba perpendicular BR
igual'ao meimo Flanco O E. Do ponto B por H fe tire alinha B




so6 . Methodo Lufitanico, i

H P;do ponto O por Raoutra O R G;as quaes fecruzad no
ponto K; & as duas porgoens P K,G'K formaé a Contralcarpa,
Semelhantemente {e obre com os mais lados.

A redondeza R V X fe formara tomando na linha da Contraf-
carpa’ G I'aporgaés Gn 1igual com GR ( que tambem quali fe
igualara com'G X)) & do ponto n levantando fobre G 1hia per-
pendicularate cortaraoutraR B prodazida,fe neceflario for,do
ponto doconcurfo (que quafi coincidira como ponto B) {e def-
crevapornRaredondeza n VR, |

Quem quizer fazer o Foflo maislargo que conforme o com.
primento do Flanco lho permittirei ; fe bem me parece baftante
naquella forma. - | |

SCHOLIO,

: OS Fortes triangulares de meyos Baluartes {ad imperfeitil-
E:";:“:ﬁﬂ 3 {imos pellaagudeza dos auglfins ﬂanqueadns,& demafiada
Baluarces im- obtufidade dos flanqueantes exteriores; de que refulta a defenfa
petteitifimes. mpito obliqua,& imperfeita;& os mey os Baluartes muito efirei

tos,& por tanto fracos para fe defenderem;como bemnota An
o __tonio rde Vilie;com tudo porque fe podem pralticar,&tem pras
;P_i;:f,;ﬁﬁ {ticado em circunvallagoens de fitios 3 & porque os Autoresos
| delcrevem, direi nefte Scholio fua fabrica dolado do Polygono
exterior para dentro por meu Methodo,&por continuar o eftilo
que figo nefta primeira Secgad em defcrever as Fortificagoés dos
lados do ditto Polygono exterior para dentro;pofto que nio me
lembra haver vifto: Autor queallim delcreva Fortes de meyos
Balaartes:do Polygono interior para foraymuitos,como nés tam-
bem faremos acercado delenho das Pragas , {fegundo poffo Me-
thodo:nos Fortes demeyos Baluartes pellos de Autores que me-
lhor me parecem.
He poisadefcripgad dos Fortes triangulares de meyos Balaar-
tes conforme noflo Methodo do Polygono exterior para dentro
.. namelmaforma que temos ditto nefte Cap . para os quadrangt-
& ou. 1ares;pentagonicos,& hexagonicos; mas com differente propor-
lares d¢ meyos ¢a0 quc hea fegumtf.

iﬁgz‘:’é‘;}r_ Sobreface A C 2doladodo Pulygunu exterior A B.
gono excesior I 1anco prolongado imaginario C D - da Sobreface A C.

para dérro por Extenfad do Flanco imaginari 4 ado
o el maginario C O+ do Flanco PrnlnngDD

do. P iﬂ]ﬂgiﬂﬂEﬂ C Di

w
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Do ponto D (¢ lancea linha D B& do ponto O oFlanco O
E perpendicular fobre D B que determinara a Cortina E B.
Defta fabrica refulta o angulo C A O de 4. gr.45.min. 50.{eg.
oangulo CBD de 12,gr.5 .min.4o.feg. o Flanqueado O A R
de 43.gr.8.min. 30. feg. E pofto que por elta fabrica refulte me-
nior que pella que crazem Fritach, & Dogendo Polygono inte-
rior para fora(de que trattaremos na Seccad fegund.) por 3. ge.
9. min. 43. feg. pois feito o calculo fe achard o fen Flangicado
de 46.gr.17.4min. 13. feg.todavia refultad defta minha fabrica
mayores Flancos que pella de Fritach,& Dogen,& o angulo fla-
queado mayor que pellade Antoniode Ville; pella qual lhe fa-
he de 33.gr.26.min. como elle mefmo diz * (porque onad cal- b,y pare.
cialel Jcuja fabrica hemais impf:rﬁeita que a de Fritach,& Bogen <55 pag. 130,
porque fem embargo de darmayores Flancos, a6 as Demigollas
muito eftreitas,& a agdeza dos angulos flanqueados he infofri-
vel: fendo que nenhum deftes Fortes triangulares deixa de fer PRI
alfazimperfeito. ' | ig'm;:f;i:w

..JI!}F




208 | ! ARE Lateng
EMQVE SETRATTADDO
defenho das Fortificagoens- doslados dos

Polygonos interiores para fora,affim no re.
gular, comonoirregular.

o % ey 1
Dq wofso Methodo de defenhnr dos [ndos dos Poly-

[ [ r
gonos interiores pava fora.

' POSTO que 0 Methodo de delenhar do Polygono exterior
‘I;:E:iahoiadd: para dentro ke o proprio,& genuinoa refpeito de fe clegerc
kado do Poly- 08 lugares em § fe determina haja de ficar aspontas dos Baluar-
gono exrerior CES CDIIFQI‘,II]E a dl[ppﬁgﬂﬁ _dﬂ ﬁﬁﬂ,& aflim obr arfe c&mals acerto
Pl . O ajuftamento da Fortificagad;vendofe tambem mais facilmen-
Suitio, te que tefreno fica refervado para o Foflo,Eftrada encuberta , &

obras exteriores, a refpeito q talvez pella difficnldade de fe for-
mar a Eftrada encuberta por fer o fitio muito peridurado,conve
retirar mais para dentro a ponta do Baluarte; &talvez poderfecl-
cufar por aquella parte a ditta Eftrada encuberta , formando {6-
mente na Contralcarpa do Foflo hiialarga Banqueta, que faga o
mefmo effeito , podendofepelejar della emparados com a borda
do melmo Foffo,como fe fora de hiia Eftrada encuberta.a refpei-
to de fer o fitio por alli tad afpere,& ingreme, q {eja inacceffivel
por avagada,& por outras muitas caufas queairregularidade traz
configo,reconhecendofe todas as difficuldades muito melhor
defpois de haver conhecido onde haé de ficar as pontas dos Ba-
lnartes, do que quando fe defenha do Poly gono interior parafo-
ra; que pede muito mayor contemplacad,& com muita mais dif
ficuldade para {e vir nefte conhecimento.

Todavia porque fuccede muitas vezes valermonos de mura-
Ihas velhas para Cortinas por fe temer o inimigo brevemente,0u
por evitar a delpeza, ou nad haver cabedal; no qual cafo convird

de-
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defenbar do Polygono interior para fora por nos ajuftarmos ¢4
aquellas,proponho nefte Cap. o Methodo, & proporgocns, que
melhor me parecemde muitas que achei;advertindo que dar hua
regrageral de dividir olado do Polygono interior em certo nu-
mero de partes; tomar hiia para Demigolla, outra para Flanco,
& outra da Cortina para Flanco fecundario; ou certa parte para
Face,ou para capital, como trazemalguns Autores, heerro en
quanto a generalidade de hita mefma proporgao para todas as fi-
guras,& linha reCta;pois affim como elles coltumas trazer diver-
fas para o Quadrado, Pentagono, & Hexagono, aflim [e deve {e-
quir nasmais figuras , & nad cuidarfe que com a proporgad do
Quadrado,Pentagono,ou Hexagono fe ha de fortificar igura de
mayor numero delados com exceflo;pois vaé relulrando. dalli
inconvenientes,que tanto mais avaltad ; quanto mayor he onu-
mero dos lados da fig. como moliraremos no §. 22. da feg. part.
Qualificativa. U4 | 0} .

Advirto finalmenteique para fe fortificar a fig..quadrada nad Menoreslados
(¢ tome menor lado.de Polygono interior que de 150 pes para 94 fe F*Lﬂzli: \
quea Cortina {eja ao menos de 100 . pésconforme: a proporgad Gabic f;:pa;},_
queaquiaffinaremos ao Quadrado: gono interior

No Pentagono fe nad tome olado interior de menos de 1 60. E;;“;:O s
pes pella melma razad. 2008k 4 0 Pentagonos

Nas mais figuras naé fallo porque'nunqua {e pode dar calo cm
que convenha fortificar hia fig. regular de mais de cinco lados
que fejad de tad limitada quantidade.

Nas irregulares poderd fer neceffario,& enta6 ndo fe tome la-
do taé pequeno que delle haja de refultar Cortina de menosde
100, pes; & ifto feentende ainda em cafo (deneceflidade tad vr-
gente.que fe nio poffa tomar mayor lado: fem mconvenicntes
grandes,& ainda affim convird mais(fe puder fer)daralgia'volia 7
a0 delenhoainda § (e acrefcéte por hia parte,& corte por outra:

O mayor lado de Polygono interior queadmitto paraafabris
ca,& proporcad do meu primeiro Methodo de delenhar do Po+Mayor lido
lygono interior para fora propofto nefte Cap. nio deve fer fem- ;in'ﬁ?;«:'f;;f‘gi‘
pre de hita melma grideza em todas as figuras;polto que a taboa- verfa grideza,
da n.1 2. fabricada confornie as ptopotcoens defte Cap . fejana
fuppofizas doladodo Polygono intetior fetnpre de 6oo. pesa
qual vai ac{:émudada na parte Qualificat. paraque nellafe vejaa

Dd pro-




Fig.ios, A D Ividafe olado K O do Polygéno interior em 6. partes

* 210 . Mezhédo Lufitaniso.

propor¢ad em que ficad os angulos entre fi, & linhas entre fien
qualquer f g.regulat; porque fe tomarmos o ditto Jado do Poly.
gono interior lempre de hita grandeza em todas asfiguras, refu).
tara a Cortina em hiias;mayor;em outras;menor, como fe vera da
dicea taboadaspofto que {fempre emboa proporgad com os Flan.
cos,& Faces.

Por tanto querendo nds que refulte fempre a mefma Corting,
he forga que tomemos diverfo lado de Polygonointeriorao me-
nos em algiias figuras,& porque o noflo intento he determinalo

Cortina de 500 tal que dellerefulte a Cortina de 500.pes, oud roda delles, g he
E:fl*;;;?ﬂd: amayor,q c¢6 bons fundamentos queremos paraa Furtiﬁmgaﬁ de
tificagdo Real. grandes Pragas Reaes , & Cidades grandes ( {e bem difpenfamos
ainda algia mayoria como , & pellas canfas que diremos napri
meira Nota defpois defte Cap. ) determinaremos aqui o ‘mayor
lado quebalta tomar em cada hiia das figuras para efte intento.

Tomele pois paraa Fortificacaé do Quadrado que queremo
fortificar pellas regras defte Cap. omayor ladodo Polygone in-
terior de 750. pes. ool of ;
Para o Pentagono deygo. / SET R ' (833
Para o Hexagono,& mais figuras até ade 19. lados inclufive d
Paraa fig.de 20.até 29. ladosinclufive de 857.

Paraa fig.de 3o.ate 59.lados inclufive de 88 2.
Paraa fig.de 60.lados ate a linha reGta inclufive de 938.

Mas querendo faber que Polygone interior (omefmo feer:
tende do exterior) ferd neceflario tomar em cada fig. para quea
Cortina refulte de hum certo numerode pesque quizermosn-
nor que o de 500. que attribuimos a da Fortificaca6 Real bem
grande, ferd neceflario valermonos da regra aurea para o invelir
garmos pella taboadan. 13.na forma que adiante diremos.

Valhome para o defenho de tres linhas Demigolla,Flanco pri-
mario;& Flanco fecundario,on em lngar defte, do com plemento
da Cortina,que he coufa ordinaria;ainda que outros {e valem G2
Capital em lugar do Flancofecundario, ou do complementoda
Cortina,& as proporgoens que efcolht{ag as {eguintes.

No Qm! drad &.’

iguacs:tomefe hiia dellas paraa Demigolla K A, et OB
Hd Dos
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Dos pontos A, B fe levantem as perpendiculares AC,BD cada p.fentio das

hita igual a ;2 domelmo lado K- O. Tomefepor Flanco fecunda- Pragas reguta

fioa porgad B F igual d vigeflima parte da Corttina A B.Dopon: L‘;[‘i“’ ;‘Tiﬂ'

to F por C fe tirea linha razante indefinita F C Hdelongura efl: m;;;,gp;u e

timada; que fe péde promover quando aquellanad bafte. Obres 72 o Sﬂﬂu

fe femelhantemente da parte do lado K. S, tirando ‘a Razante do oS

ponto-T da Cottiria por R} ‘quefe vira a cortar"com a pfimeira

Razante F C H no ponto H, formando as duas Faces C H, R H,

& angulo flanqu cadoR HC. Iftofecexccutatna campanhabem

facilmente por meyo de piques atvorados nos pontos F C, T R,

& borneando por elles para ferifcar direito. =
Semelhantemente fe obre emt qualquer oufra fig.regular com

a proporgad que lhe refponde das {eguintes;em ' que torno a re-

ferir {ummariamente a do Quadrado porir efterefumo em ordé.

Para os calculos fuppuz o lado do Polygonoiiterior de 6 oo.pes

Nﬂ%dﬁ%@?‘: LR EN

Serd a Demigollaz-do lado do Polygono Erions . . i o .
Flanco— do mefmo lado. P Y -
Flanco [ecundario ;2da Cortina,. ;.. ) .1 gitehns

... NoPentogono. . .

Demigolla-doladodo Polygono interior,  »2H "4+ |

Flanco - do mefino lade;i 2 “ilogiot ch obalob Zoionints [

Flanco fecundario +da Cortina. 5 ORHENOLOG0S) |
NaH:béki‘éEw; o -y '

Demigollatdoladodo Pelygonointetior, «% 7« |

Flanco ! do mefo 1ado s1ai onsaviod ob obsl obit #ilonims |

Flanco fecundariotda Cortina. - |5l onilem

No Hﬁptﬂ:gb”g‘;; - oins it v 0o i J ,

Demigolla - doladodo Rq!yggqq Ihterjor, -~ - VO N Pty

=
-

Flincordomefmo fado= = 1 LB
Flanco {ecundario—-da Cortina. OO0 RLELOR:

NoOtogono. T
Demigolla~*dolado do Polygono mnterior, |

_ g
Flanco-; domefmolado. ., .. .10

Elincn {ecundario-5 da Cortina, .

e’

ok M P4 Ddi‘ ‘ Ng

e !




o Meshodo Lnfitanico;
No Enneagono.

Dcmfgb]la%du-ladn do Polygonointerior.
Flanco-7—do mefmo lado.
Flanco {'r:cundarm -da Cortina.

No Damgono wtéafig. de v4. lados :ﬁdﬁf bvts
Demigolla:-doladodo Pulygﬂuu Interior. {
Flancu-;—du meimolado.

Flanco {ecundario >da Cortina.

Na fig.de 15, ladosaté 19, mduf vt
Demigolla:tdo Jado do Pnlygunu interior. .
Flanco2domefmolado. .|

Flapcn fecundariolda Cortina, |

N& fig. de 1. Indos nté 24 mdﬁf 1) M
Demagnlla % do lado do Polygono mterinr. 1%
O Flanco & du melmo lado. | LD
Flancnftcundarm ~daCortina.

N ﬁ d@' 2 jﬂdﬂ: #t: 1511 mé‘f#f ive.

DemigollaZ do lado do Pnlygnnd interior,
Flanco’do mefmo lado. -

Flanco ﬂ:cundanu da Cﬂl't]nﬂa A

por qudNA ﬁg de 30, Jmfamn Sou m:luf raz.-'
Demigolla 3 do lado du Puiygunu mter:ur. i |
Flanco+-do mefino Jado. W39
Flancufecundarm—-—da(}muna. s

Nz fig. de 6o. Indos até Iméa wﬁft; mﬁfﬂf "W:-
Demigolla ;do ladodo Polyg. interior, - - -

Flanco+ du melmo lado.
Flanco fecundarm--da Cottina.

Asmedidas dos angul 05;& linhas qhe refultad das prop ﬂrgﬂf’
fobredittas nas figuras regulares fe vejad ha taboada n.13. ‘1“E

tragu no §.16.da ﬁ:ggart Qualificati- = o
9} g W NOTAL

A o g
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NOT A I.
Uppolto que havemos apontado no principio delte Cap.
S g lado de Polygona interior fera nece (Tario tomarfe em cada
>~ fig. para que aflinados nelle,as Demigollas,Flancos,&Flan-
cosfecundarios competentes a fig, fe pofla rifcara Planta, ou li-
nha fundamental no terreno,& fiquea Cortina de 500. pes,ond
roda delles ; que he amayor quequeremos para ¥ ortificagad
Real bem grande;todavia aponto aquio modo de {e poder fazer
aFortificacad com Cortinas mayores que de 500, pes quando
{cja precifamente neceflario por poupat galtos que caufa amul-
tiplicacad dos Baluartes na Fortificagad de bia Cidade grande;
ou por outra urgente caufa;mas com tal condigad que fe me nad
pofla notar de exceflivaa diltancia daquelles entre fi,nem o aug:
mento da Cortina a mais de 500.pés;pord como nés admictimos
alinha da defenfa fixante de goo. pes Portuguezes ; fem embar-
go da doutrina de Fritach,que fazamayor Fixite de 741 -2 pes
Rinthlandicos ho Decagono da taboada do fev primeiro modo g
afaber de 6175 vergas;de que cada hila tem 1 2. pés Rinthlandi-
cos,&fazem 696125 pés Portuguiezes;por quanto 106 daquel-
les fe ajuftad com 100, deftes,& Marolois * de 6 1% vergas q{a6
394 pes Rinthlandicos;ou quaﬁ 694+ Portugu ezes;Goldman
de 87625 Rinthl. que tantos refpondem aos7 3022 decimacs g
traz pellamayor Fixite, que de fua fabrica lhe refslea,a faber no
Enneagono,como fe ve das fuas taboadas,que fazem 822253 ou
quafi $23. Portugnezes,& Mathias * Dogen ate 66:0067. Ve, 1. 7. c. 120
gas para as Fortificagoes de Cidades grandes;que fazem 792 ate pag.z.
804. pés Rinthl. a que refpondem de quiafi 74 4. atequafi 755..
Portuguezes | & na doutrina do Conde de Pagan, porque tiraa
Razante do angulo do Flanco, & Cortina; & éfte Ihe he obtufbs )
amayor linha que do Flanco fe péde tirar até a ponta do Baluar-
te oppofto hea que fahe'do angulo da Efpalda; que reprefentaa
Fixante,& lhé refultaachada por calculo na mayor Fortificagad
Real,de 86 1-£ pes Regios; a que relpondem 898,227 Rinthl; ou
quafi 84 4. Portuguezes, por quanito 1 60o0. deltes fazem 1633y
dos Regiosyaccémodamonos antes-com Antonio ¢ de Villeque .
faz a ditea linha Fixante de 1 §o.até 180.paflos de'§. pes Regios, .,_-‘,é_g,,é?fﬁ:n
tefpondendo a0 mayor deftes tettnos quafi 88 2. pes Portugue-
Dd3 z€sy

# N fua taboa,




214 - Metho'do Lufitanico,
zes, mas tomamos 9oo. que he poucomais pellamayor Fixante

pellas razoens, & provas experimentaes que largamente tenho a-

pontado na Hercotelonica; & femprea Cortina noshaveri de

ficar menor que os 600. Regios;ou quafi 588 . Portuguezes gue

Ville [heattribue na mayor Fortificagad Real 5 ndo tad grande

como quer Vilhegas 7 de 740.Geometricos na{ua Praga Real

rNa Academia fazem 624 2 Portuguezes o que n2o admittimos,nem ta6 grande
da Fortifica- - Fixante como refulta dafuafabrica,fem embargo da multidag de
e razoens comh que pertende provar a {ua opiniad.

Suppofto pois que a mayor Fixante qie admitto he de goo.
p¢s Portuguezes; [e conforme a efta quizermos achar oladodo
Polygono interior que devemos tomar em qualquer fig. como
por exemplo em hum Octogono,nos valeremos ca taboada n.13
& daregra aurea,bufcandonaquella a Fixante quelhe refponde
debaixo do numero Romano VHI. aqual he deggoZquefe po-
rd em primeiro lugar naregra aurea: em fegundo,0 numero 6oo.
que he olado do Polygono interior ,conforme ao qual foi fabri-
¢ada a ditta taboada:em terceiro a nofla mayor Fixante de goo.
pes,& execurada a regra fahird o lado do Polygono interior buf-
cadodequafigrg-%- 1701 L0 ms

Com eftelado pois ufaremos da propor¢ad pertencente 20
Obogono a faber tomando para Demigollatdo ditto lado que
{26 18 2-3quafi;cujo dobro 3655 tirado daquelles 9 14-Lquanti
dade do lado inveltigado, reftara fabida a Cortina de 5.4 82 que
nad chega ‘aos 6oo. Regios, ou 588. Portuguezes que Villelhe
concede demafiadaméte O Flanco fe tomard de 2do mefmo lado

“quefad 152,% o'Flanco fecundario - 'da‘Cortina,a faber 228
como difpoem a rc‘gra do Octogono. | /- Inisteda .
- E lefizeflemos (emelhantemente a conta na linha re&a,onde
t aFixire daraboada he de 5122 (ahiria o lado do Pol ygono inte-
rior de 105 4%;‘quafi; do-qual numero tomando & para Demigok
la, comomandaaregra da figide 60. lados ate alinha recta inclo-
five,que (a6 226, quafi;& feudobro 492 tirados dod 105 g2rel
tad quafi s62% quantidade; da Cortina, & efta he a mayor qué
nos pode fahirna fuppofigad dos goo; pes da Fixante.
.,/ Podeletambem obrar por regra de tres, hiia vez que for acha-
- doolade do Polygono interior,inveftigando affim a Demigolla,
como os Flancos primario, & fecundﬂrin;&qualquer?untra linha,
LA | com
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com proporcionar pellos numeros da taboada, podo em primei-
ro lugaros 600. pes do lado do Polygono interior da meima ta-
‘boada,em (egundo a linha {emelhante d ¢ pertendemos invefti-
garyem terceiroo lado do Polygono interior que houvermos a-
chado,a faber armando a regra na forma feguinte.

Se600. peslado do Polygono interior da taboada das 320.
de Cortina na linha reta da melima taboada; 1054 lado do Po-
Jygono interior inveftigado a refpeito da Fixite de 9oo: pes que
dara6? & executada a regra pellomodo otdinario {ahirad 5625
pella quantidade da Cortinaque infenfivelmente difiere do nu-
mero acima achado 562 £ a faber fomente pors; de pe,arelpeito
que [c naé fez a conta por hum,& outro modo com toda a preci-
{26 dos quebrados;que fe aflim fe fizefle, nemefte decimo de pe
haveria de differenca. -

Semethantemente {e pode bufcar qualquer linha, fuppofto ou-
tro lado de Polygono interior menor que a relpeito da Fixante
de goo. pes. 2 | ' - _
' Finalmente advirto que efta doutrina dealargar as Fortifica-
coés fegundo a Fixante degoo . pes; he porque tal aadmicto;
porem fem urgentiffima neceflidade fenio faga,& por mim,nun-
qua en quizera Cortinas mayores que de §00. pes,ou a roda del-
les pello mayor extremosainda que fe fagao mayores galtos com
mais algum onalgans Baluartes, falvofe a neceflidade obrigara
valer de algia Cortina vetha,ou poroutra muito urgente caula;
mas nunqua que diftorefalte a Fixante mayor de goo. pés. '

POJE tiaver algum elcrupulofo;o qual me note;que pois pel-
£~ lomeu Methodo do Cap. r4.fortificando delado do Poly-
gono exterior para dentro me refulta fempre a Cortina de hiia
certa , & invariavel quantidade arefpeito do lado exterior que
fe fuppofer,feja de qualquer fig. regular; devia tambem fer aflim
nas proporcoens do lado do Polygono interior para féra;& nao
a defigualdade de refulcar na figiquadrada de 400; em outras,de
menor numero;& na fig. de 60.lados,& nas mais atéa lmharelta
inclufive aminima Cortina de 320.pés arefpeito doladointe-
rior que fuppuz de 600, para os calculos da taboada n. 13/ como

L]

della fe ve.

Refi
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Refpondo que affim fe poderia fazer;mas que entad era necel-
fario que ficaflem tambem certas , & invartaveis as Demigollasa
refpeito de hi mefmo lado em todasas figuras , & na linha reta,
porque fe a Cortina havia de fer fempre hia, & hummelmo o
lado do Polygono interior,era forgado ficarem fempre as mefmas
Demigollas em qualquer fig. regular:mas difto ( {egundo fe vers
no'§. 22. da {eg.part.Qualificat.)relultad inconvenientes muito
may ores que minorarfe a Cortina,quando ella fempre fica capaz
a refpeito do lado do Polygono,& bem proporcionada ¢6 as Fa-
ces dos Baluartes relultando eflas menores que os ;& mayores §
ametade da Cortina, hora mais chegadas a hum,horaa outro ter- /
mo;como havemos elegido para a mais perfeita Fortificacad pel-
las razoens que em algias partes defte compendio hayemos a-
pontado.

Acrelcentale que ifto naotira fazer cada hum a Cortinada
grandeza que quizer( que fempre deve fer dentro dos termos -
pontados) tomando lado proporcienado, valendofe da regra au-
rea na forma declarada na primeira Nota defte Cap.de que, pars
mais clareza;ponhamos outro exemplo ; a faber. . - |

Por quanto a Cortina de hiia Fortificagad Real pella primeira
definigad dolivro 4. de Goldman nio deve fer menor § 300. né
mayor de 500. pes Rinthlandicos;que Sardi * no fen Hexagono

» Napralt.da toma de 500.Geometricos a que relpodem 4.5 0.dos fobredittos,
Corona. & Ville ¢ de 600. Regios que fazem 623 -dosmefmos Rinthla-
; HLPii;'_"P“"‘ ' dicos;fupponhamos que a queremos de 400.de quantos nos fahe
na fig. quadrada databoada n. 13. nafuppofigad que havemos
tomado do lado interior de 600 & que a queremos em hiia fig
de 60. lados, onde,& at¢ alinhare&a (ahe a minima Corrina de
320.Armanda pois aregra aurea, pondo por primeiro termo 05
e \ 320.daCortina;por fegundo os 600..do lado interior ; por ter-
/ ceiro 0s 400.da Cortina que queremos,& executadaa regra,nos
fahira o lado do Polygono intetior de 75 0. pEs, que tantos nos
ferd neceffario tomar na fig. de 6o. lados para que a Cortinare:
| fultedos 400. pés que queremos.: -
- Com tudo fabriquei hiia taboada em imitacad de Fritach,&
Dogen fempre com as mefinas Cortinas , & asmefmas Facesem
todas as figuras,mas as Cortinas em may ot proporgad paraas Fa- |
ces da quc elles trazem,da qual, & (eu ulo trattarei no Cap.2.§:

P [
-
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Parpe1.Seegav 11.Capill. 217
2. defta fecgad; & §. 26. da fegunda parte Qualificativa.

Em que [ propoews ontros modos de defenhar dos Ia-
dos do Polygonointerior para form.
anosatus ) oWl
- jllt.!, ' L[.:qu ol A

v AL 4Jiil WO _ . ..‘Tf F, ,L '_ )

De ontra [egundaproporcas para o'mae(mo-\Met o=

do de de[enhar dos lndos dos Polygonosintsviorespa
ra fora até o Enngagone,Cr daqui paya cimn pello

L

me[mo. Mathodo do.Capiai .+ iicoivc
: obsl omiaa abioans] i
PDﬁm que as proporgoés declatadaspara fe defenbar dos la-

dos dos Polygonos interiores para féralejad muito ajufia-
das, havendoas bufcado.com affaz ttabalho , & elcolhido pellas
iclhores de muitas que achei;com tudopor nad ir efte T rattado
com hiia [3 proporgad do lado do Polygona interior para fora;
havendo eu na primeira Secgad dado tres de lado doPolygono
exterior para dentro me pareceo dar outras differentes dasdo
Cap.1.a0 menos ate afigide 9. ladgs’para que cada hum ufe da

que mais the agradar,& inaﬁgi_df:; 10; lados; feguintes; & linhares

&a das melmas ja declaradas no Cfp'.l..f_-_ ol or oBt onnsl
Na6 as fiz tambem diverfas parade xo.lados pa_mﬁm;_;mrti
me parece que nio as acharia melhores, & por ventura que nad
tad boas ; pots as que aqul propontio aténg.lados nio tenho por
melhores que as doditto Cap.1.antes meinclino maisdaquellas;
fe bem hitas,& outras me parece ficaé com todasascitciltancias
muito mais ajuftadas,que as de algiias praporgots, que trazem as
Autores para o Quadrado,Pentagono, & Hexagone, parando a-
qui fem darein regra paraasoutras figuras ; porque querer ufar
(ponhe por exemplo ) da proporgad que trazem parao Penta-
gono nal partigad de fen lado,em hiia fig. de 8 . 9. ou mais lados
caufaria incommodes,comoapontei no Cap. 1. defta Secgad , &
direi nos paragraphos 16:8 22.da {eg.part,Qualiticat.
$a6 poisasproporgoésas feguintes. ~  ©

O Ee No
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218 Merhodo Lufitanico,
' No Quadrado.

Demigolla K A ou B.O%do lado do Polygonointerior K O,
Flanco A CouBD #-de melmo lado K O..
Flanco [ecundario F B %da‘ Curtitia AB ~

No Pentagono.
Demigolla - dolado do Polygonointerior,
Flﬂnbn%'dﬁmefmlmhi S ERER T
Flaneo {ecundarios-da Cortina, . -

: \""No Hexngono.
Demigollazdo lado do Polygono interior; - |
Flanco; do mefmo lado. |
Flanco fecundario+da Cortina.

shi . «NoHeptagono, -
Demigolla--dolado do Polygono interior:
Flancostds theinouomod o obo! o
Flanco fecundario :£-da Cortina.

{o g No O ogono
Demigollafidolado do Polygono interior,
Flanco ;~domefmolado.

Flanco iecundario-X da Cortina.

t OF Nﬂ E#ﬂfﬂgﬂ”ﬂ-
Demigolla ;3-dolado do Polygono interior:
Flanco: domefmo. ) G380 |
Flanco {ecundario2da Cortina.

NOTA.

‘
|
O Decagono, figuras regulares de mdyor nutieéro dela- |
N dos,& na linha reta fe figa a mefma proporgaé do Cap-1 |
Os angulos,& linhas“que_rtfultaﬁ deftas proporcoens fe vefad ]
{

]

fia taboada n:14. que tragono §.16. da feg.part.Qualificat.
s. 2

-
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P R | ' ]

De ontro modo de defenhay do lndo do Polygono in-
tevior para fdva pov svin dctabondnnos
Polygonos reguinves.

Uppofto que do principio defte Trattado levei intento de
enfinar a defenharaflim do Polygono exterior para dentro,
como do interior para fora,{fem que nos fofle neceflario valer de
taboada algiia proporcionando por ella, como pellos Methodos
de Marolois, Fritach,Dogen,Celario,Goldman , & outros, & af-
fim o havemos atégora feito nos varios modo0s,& proporcoés de
defenhar que havemos dado, affim nas Fortificagoers regilares,
comonas irregulares; todavia porque acerca do regular dei tres
modos do Polygono exterior para dentre,& do'initerior para {0+
ra {émente dous; quiz també dar terceiro do Polygono ifiterior
para fora, pofto que feja. porvia de taboada; porque nao faltad
muitos foldados praticos na regra de tres que he neceflaria para
feufar de taboada; & a que dou nefte §. me parece ajuitadiflima
na boa correfpondencia das partes da Fortificagad 5 a qual fabri-
quei em imitacaé de Marolois sFritach, & Dogen; porem com
as Cortinas mais largas fegundo refere Dogen queafientarad os
Engenheiros Jacobo Witfio, Pedro Perfevallo ; & Joad Beflio,
Engenheiros de opiniad nas guerras de Flandres ; por ferem cur-
tas as Cortinas Holladezas de 36. vergas para Fortificagad Real,
eltendendoas até 4.2. vergas quefazem 504. pés Rinthlandicosy
a que refpddem 473+ quafi dos noffos; em lugar dos quacs toda-
yia tomo 05§00 ; que havemos ditto; pellas razoens apontadas
nefte Trattado,& nota primeirado Capax..| o o0
As Faces dos Baluartes acrefcentei pouco, porque no tocante
a eftas, ndo feachou ferém pequenas as de 2 4.vergas,on'288.pes
Rinthlandicos que Marolois,Fritach,& Dogen lheattribué pels
loefiilo Hollandez ; & affimda proporgad que efcolhifc fegue,
{erem as Faces de 300. pés Portughezes,quado aCortina de 500
paraamayor Fortificacad Real,fenio houver necetfidade urgen-
te que obrigue aalargalamais na forma , & pelias razoens que a-
pontei na nota primeira do Cap. 1. defta Secgad.
~ Ataboada hea que fe vé finalada com o num.14.B que vaina
e Ee2 parte
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parte Qualificat.defpois da numerada com o melino numero 14
{em letra adjunta ao numer0,& efta he fomente a que he neceffa-
ria para o terceiro modo de delenhar do lado do Pelygono inte_;
rior para foraque declararei;poito que quem quizer pode tambe
ufar de qualquer das oucras que vao na parte Qualificativa pello
melino eftilo, & ainda nio fomente para defenhar do Polygono
interior para fora,mas do exterior para détro;como tambem por
efta fobre cuja conltrucgad fe veja 0 §. 26. da fegund. part. Qua.
lificativa.

Vo dn Vibikida [innlndn com onumero 14,
G- letra B.

S Upponhamos que temos hum Hexagono regular que heo
1) Polygono interior daPraga g queremos fortificar, do qual
cada hum dos lados he de760. pés,& queremios faber que Demi:
gollas,Flaricos,& Flancosfecundarios lhe devemos affinar.Obra-
remos pellaregra de tres: femelhantemente como diffemos nas
notas primeira,& {egunda do Cap.primeiro, a faber.

Bufquefe debaixo do numero Remano VI. que numeroreft
ponde ao ladodo Polygono interior efcritto na primeira colu:
na,& feachard 797[6. que vem afer 797:% o qual deve ficar em
primeiro lugarnaregradetres. = |

Vejale que Demigollarefponde na taboa debaix o do mefimo
numero Romano VI.aqualfeacha de 148.8. prim. § (26 148+
numero que deve ficarem fegundo lugar; em terceiro (e ponhad
os 760. pes do lado do Hexagono que queremos fortificar; mul
tiplicando pois o fegundo numero pello terceiro na forma ordi-
naria, fahird no quociente o numero 1412 que 26 1 41. pés;

1 000U

& quali ;7 & tantos fe tomard para Demigolla do noflo Hexa
gono; | % 135 23

Semelhantemente fe obrari para fc achar o Flanco que fahir
de 1 14. & quafi 2& tantos {tomards para Flanco, & obrando
do mefmomodo fahira o Flanco fecundario de 1 782 quafique
fe tomem para o ditto Flanco fecundario. '

CAP,

e T DT U TR S




Partel.Secens ILCap. I11. 22 !'

CAP Il

Do defenho dns Pragms irvegulares dos Polygonos
inteviores para fora.

et . o . i

: O §.2.do Cap.2. apontei o intento que tive do principio
defte Trattado de defenhar todo o genero de kortifica- |
¢oés, fem fer neceffario valermonos de taboada algiia para me- |
diante ella achar as linhas que quizeflemos comparando onofio '
Polygono com o da taboada , & applicando a regraaurca; polto |
que porelta via feja tambem coufa bem facil para os que {abem |
Arithmetica. |
Mas porque 1o tocante 4s Fortificagoens 1rregu lares nad a-
chei Mcthodo que me fatisfizeffe de as delenhar dos lados dos
Polygonos interiores para fora de modo que refultaflea Fortifi-
cagad por cada fachada regular,a faber com ignacs Faces,iguaes
Flancos,& iguaes Flancos fecundarios {émente por certa parti-
¢a6 do lado do Polygonoe,como hei feito dos extertores para de- ‘ |
tro, fem fer nece{lario valermonos de taboada; por tanto propo- |
rei nefte Cap: o Methodo: deas defenhar pello mefmo eltiloda i
particad de cada lado,porque pofto que nio refulte 2 Fortifica- |
cad com aquella galhardia de ficar com hiia irregularidade regu- |
lar;quero dizer em cada fachada coiguaes Faces,Flancos,& Fla- |
¢os {ecundarios; todavia me parece que refultamais proporcio-
nada,& commelhor {fymmetria que pellos modos dos Autorss;
em alguns dos quaes fe dad inconvenientes,ou mais propriamens |
te abfurdos em quanto feguem as regras que trazem de propor-
cionara Fortificagad da fig.irregular pellas taboas das regulares; &
o que efcufo apontar em particular;porque nefte copendionad |
he meu intento moftrar os defeitos de algiascoufas que ha na / |
fua doutrina,havendo-o feito largamente na Hercoteltonica. -
E para que fe poffa fazer a combinagad trago aquia fig.ga.de
Fritach com o numero 1066 na nofla ordem,& a meima com on. Fig.ros.
107. fortificada pellonoffo Methodo;da qual inqueri primeiro Fig-107¢
osangulos pello Panthometra para cada hum fe fortificar feguns
dofeu valor pellasregrasdo Cap. 1.dclta Secgad , & na campa-
nha fe deviad inveftigar pella Fitta gradual, ou outro inftrumen-

to fegundo diffemos no Cap.6.da primeira Secgad. |
Eec3 Na

; 1
S i
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212 Methodo Lufitanise,

Na fig. 107. como na de Fritach he o angulo A de rox .2ra0s;
Bde175: Cdeg2:Dde rg45: Ede122:Fder34:Gder 31.§
1ceirad os goo. gr. que devem fommaros angulos dehum Hep,
tagono regular,cu irregular,conforme o ditto no Cap.2.daditta

primeira Seccao. |
Comegando pois pelloangulo A digo que por fer deror.ge,
Defeaho E"‘E' fe chega mais a0 angulo do Pentagono que de outra fig. por tan-
ﬂ;f‘;ffg «. tofefortificard como de Pentagono pellasregras do Cap. 1.2
regular do 13- her tomando paraa Demigolla' A H ;dolado doPolygonoin.

do do Polygo- _ . _ - r p
no interior pa- terior A Bj como por exemplo fe efte for de 600. pés; ferad os

ra fora por nof feus ¥ a quantiade 110, pes, & de tantos fe tomard a ditta Des
foMethodos  mioolla A H. OFlanco H L fe tomard de < do mefinolado,
querefpondem z00. pés. | 305
Mas para {e determinar o feu Flanco fecundario M N, he ne:
ceflario primeiro cortar dolado A Ba Demigolla B N doBaluar:
te Collateral que affenta fabre o angulo B; por quanto o lanco
fecundarionefta fabrica hd de fer hia, ou algiias partes aliquota
A da Cortina livre; pello que fe reconhega o angulo B; o qual por
fer (pella foppofigdo) de 175.gr. he precifamente da fig. de 72:
lados conforme a doutrina do Cap. 2. da Secgad primeira: por
tanto fe deve fortificar pella proporgaé da de 60. lados propofia
no Cap.1.defta Secgad;pois daquellaaté alinha re&a fe fortif-
cad todas por hum mefmomodo. Cortarfehi logo a Demigoli
BN de zdoladoB A quevemaferde 140. pes, & poisa outn
Demi%ulla A H foi tomada de 1 ro. pés, & todo o lado A B fup-
poito de 60o.ficard ja reconhecida a Cortina H Nde 350:
- Tomefe pois para Flanco fecundario do Baluarte A”a porgzb
M N de +da Cortina conforme a proporgio pertencéte aoan:
gulo A proximo ao do Pentagono; o qual - ferd de 7o. pes.Lans
\ e¢le do ponto M por L extremo do Flanco H L ( j4 determin
dode 100. pes, & perpendicularmente levantado fobre o Jado
A B) hiialinha indefinitaML P, - - |
Obrefe femelhantemente ¢é o lado A G no qual pﬁr (er igﬂﬂl
com A B (e tomea Demigolla A I da mefma grandezaque A Hj
alaber Zdolado A Gia qual{erade 11o. pés,& o Flanco I O de
+-domefmolado A G,quéfas roo. pés:Se o lado A G fora ma*
yor, ou menorque 6 00. pés, fe tomariad: os correfpondentes 4
Demigolla,& Flanco em fua proporgag, |
LV, Para




Poste LSeceno ILCap I1I. 23
Para Jeterminar o Flanco fecyndario R V he neceffario tomar
Prlmciru a Demigolla GR do Baluarte collateral G. Para {e re-
conhecer efta;he neceffario ver de que figuraleja oangulo Gjou
ao dequal mais {eapproxime,&feacharaqueao do Heptagono,
porque nio chegaaomeyo entre odefta fig. & do Otogono,
quele chegira, fe.devia jd {uppor comode Otogono: .

Bulcando pois aDemigolla G R pellaregra pertencente a0
Heptagono fe moftra que hd defer;dolado G A ; & por tanto
de 120. pés;com a qualjuntandaa Demigolla A I de 1 10. pés,

{ommad ambas 230: gltes diminpidos dé 600 . conteudos em G

A, reltas 370. pellaCottina livie R'E Deftafe tome o {eu quin-

toR V que (ad.74, pes parao Flanco fecundario pertencente a0

Baluarte A conformearegrado Cap.r. parao Pentagono por

fer 6-angulo A de ror. gr.& por tanto o havemos’ de fortificar

como fe fora defta figiaque maisfeapproxima.’ =l

- Semelhantemente fe obre com os mais lados; & angulos da fig,

fegundo o valor decada hum , & refultari fortificada na férma

que nella fe vé'; que me parece melhor proporcionada queade i
Fritach. siabiol G

- Mas para mayor clareza; & para quefevejacomo refulad as gy o8
Pracas fortificadas por efte eftiloidolado doPolygono interior Na noffa orde,
para fora,proponhamosa fig.86.de Fritach com o numero 108.

na nofla ordem; a qual he hum Parallelogrammo rectangulo ;no

qual affentaé quatro Baluartes nosquatro angulos retos,&dous

no meyo dasduas linhas lados mais compridos; porque eftes a6
osmayores extremos de differengaque fe dac na Fortificagad

de Baluartes inteiros,& védole que nefta fig.  refultaodefenho

mais bem proporcionado que na de Fritach; {e conhecera fer o rFig.os.
me(mo nas outras €m que nio he tio %'ran&e adifferenga, quan- Nanofla ordé;
to vai de angulo reCto a 18o0. gr. que {e confiderad de hiia banda r
dalinha re&a. 21 o . - |

Semelhantemente pode obrar pellas proporgoensdo §.1.do
Cap.2. quem dellas quizer ufar. -

Tambem quem quizer obrar por meyo da taboada 14.B,po-
derd fortificar pello miefmo eftilo bulcando pellaregra de tresa
Demigolla, & Flanco,competentes ao lado do Polygono,& Fla-
co (ecundario pertericente 4 Cortina na mefina forma {obreditta,

pofto que pella regra de tres feja mais trabalhofo.
NOTA.

fi,
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' NOT A1 oun

S Revelins, & Mey as-luas para eftes Methodos dos Pul}v;

gonos interiores para fora aflim noregulariconio noirge,
gular declarados nos Capitulos antecedentes defta Secgad fe po,
dem defenhar pellomodo declarado no Capi.46.da Secgad pris
nieird, (ks dini dhoiinl

CAP IV. .
Do defenko dos Fortes demeyos Baluartes do Indy
do Polygomointerior pare foras

A faceis, & emvboa proporgad os delenhos de Fritach, Do-
gen,& Goldman;de que/diremos noScholio 2. defte Cap.
porque proponha‘aqui em primeiro lugar aminha proporcas
por me parccer algiia coufa ventajofa na mayoria dos Flancos:os
%9 angulos flanqueados iguaes com os de Fritach,& Doget; mayo-
res que os de Goldman. : | taen
Na6 tomo menorladade Polygono interior que de i 20. pés,
fem embargo que Fritachadmitta 6. vergas, que {26 72.p&
por ultimo termo menor;accomodandome antes com Goldman,
que o toma de 120 Rinthlandiéos nos mais pequenos Fortips
(trantos tomo dos noffos;pés de palmo,& meyo: Y nos mediocre
de 150.nosmayores de 180: &ainda os eftendo a220.
.. ~~Hepoisanofia conftruccad na feguinte forma. Seja o lado B
EE; whodos A do'Polygonointerior; doqual fe tomem ;2 para a Golla BL
Foresdeme- o ponto I fe levante o Flan¢o I L igual & quinta parte do mek
o -ﬁ*;‘g:';; molado B A. T omefe o complemento da Cortina 1K igualaos
lygdiointe- 3 doditto lado.

el 2 Iﬁ:: ‘DopontoK porL fetirea Razasite KL F que fe corte con
thodgy o'ontrolado C B produzido ate F, & refultara formado o mey,

Banarte I L FB. Se;nel hantemente fe obre com os mais lados:
\ SCHOLIO ].

D EST A fabrica refultas as {éguintes medidas na ﬁ;ppuﬁgaﬁ

do lado do Polygono interior de 120. peé ¢l pard
efte calculo, - B A




: #
Partel.Seceno BL.Crp. IV. ' 125"

B A lado do Polygono interior, fuppoito de 1200.
BI Gollaide AB 36l0.
'L 4deB A 2 410,
] K complemento da Cortina ~de B A 48o.
K A-2deB A 360.
B F CapitalZde BA 4:1';}.
Flancofecundario K T de B A 28 o.

Oangulo flanqueante LK 26.gr.33.min. sodeg.

O angulo flanqueadoL F B © 63.gr.26.min. 1 o.feg.

. Por regrade tres fe podem bulear femelbantes linhas'emy 0U- {7, da reora
tro quadrado mayor,ou menor proporcionando pelias fobredit: aurea apontds

tas,qnando fenio faga conforme a conftrucgad declarada. dos

QL L

Ritach,& Dogen tomad a Golla B do lado interior BrA :
2 Capital B F outro--:0 compleméto da Cortina IK o nef-
mo--. Langad a Razante K F, & do ponto T levantag o Flanco
¥ L;o qual [ahe de<-de B A mais pequenoque o noflo;mas 0 an-
gulo flanqueado L F B dosmelmos 6 3.gri26.min. 10. feg. como
pellanoffa fabrica. oo of At
~~Goldman toma:a melma Golla B1, & cﬁp‘emchm da Cortina
LK, & tiraa Razante K F, formando oangulo F K Bde 30.gr-
ate topar com o4ado © B produzidono ponto F. Melhormodo
wit parece efte que o-dos Autores fobredittos, porqueainda que
oanguloflanqieado fahe menor, €6 tudo refulta o Flanco quafi
ametade mais: No noffo Methodo aventejamos ‘o angulo flan-
queado aoide Goldman,& o Flancoao de Fritach; & Dogen.
O Foflofe faga na forma que diffemos noCap.49.daSeccad L.
Em alguns deftes Fortes de meyosBaluartes,quanda jafag de la-
dos de baftante grandeza, como de v50.pes para cima de lado de Eftrada gnea-
Polygono interiorsfe pode fazer fifd Eftradaencuberta de 6. ate derta nctFor.
8. pesdelargo co feu Patapeito alvo/6; Banqueta farga 35altac t E:E‘i?‘:;_
& fua Eftacada por fora.Hua femelhite ordenei;&fe fez no Eor- dogorist: -
te irregular de S. Miguel que ganbamos no fitio de Bacajoz o

anno de 1 653,
NOTA.

r S Ea figura em que {e houver de fazer o Fortim for Parallelo-
grammo redtangulo prolongade, nio deve o lado pequcno

Ff fet
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326 Methoslo Lufitanice,

{er menor que de 6: vergas; quefad 72. pes (ferd bom'que feia
mnayor) & deve obrarfe c6 cada hum dos lados na férma {eguin.
te. Obrefe em primeiro lugar com o lado mayor D C, tomande
a Goila, Flanco,& complemento da Cortina;das medidas que fe
differad nelte Cap.

. Mas para e obrar a refpeito do ladomenor H D, fe tome a-
metade da differenga entre H D, D C, a qual fe acrefeente 20 Ja-
do H D afaber de D at¢ A; & imaginando que o lado menorhe
H A fe obre como {e tem ditto, a faber tomando para aGolla H
Bl de H A:oFlanco B L {:ocompleimento da Cortina B Odo
melmo lado acrefcenitado H A. |

- Porcm nefte cafo nad feja o lado pequeno menor que ametade
de mayor, porque ird ja refultando desformidade.

SCHOLIO IIL

™\ S Fortins trianguilares do Polygono interior para forafe
podem defcrever na feguinte foima. '

Figgrz.  No Triangulo equilatero A B C fe tome para Gollaa porgis
Iz.lf:f'r:rn!m dos A D :;;1 dE A C. Do Pﬂl"ﬂ_iﬂ D fE lﬂ?ﬁﬂlﬂ' 0 lﬂ!’]ﬂﬂ DF Igﬂﬂl ';"I
I*::;:::: it quinta parte domefmo lado A C. Do ponto € por F fetire 2
7 l-‘nl:fg:;.nu Razante CFE atc cortar olado B A produzido no ponto E. Sc-
}'J’-f"-"iﬂf paamelhantemente {e obre com os outros lados. Por efta fabricare:

ﬂ:ﬂfséﬂfuﬂﬂ [ultao angulo flanqueado E de 44.gr.3.min.cofeg.
Fritach; & Dogen tomad a Golla AD a terga-parte de A G,
& de outro tanto a Capital A E:mas.o Flanco D F ametade de
A DouAE;&lancaé a Face EF. Dagqui refulta mayor o angi-
lo flanqueado;a faber dé 46.gr.17.mip. 10 {eg. porem o Flanco
D F menor; que vem a fer afextaparte de’ A C quando pell

nofla fabrica he a quinta parte. A1 | 297k |
g b De qualquer modo 126 eftes Forting triangulares muito im-
Fortinserian- PETT€It0s pellasrazoens que havemos apontado no Scholio do
Fuhm muito Cap.49.daSecgaé I. Permittemfe applicados a trincheiras et

mperfeitoss- © hum fitio. .

Fig-l]h

CAP.
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Porti 1.S:0a3 BLCpV. -
D¢ cvarios Pesfis de dicverfas obras externm dn
e ... Fortificagad. -
¥ Uppofto que logo no Capit. 18. daprimeira Seccad parece
deviamos comegar a trattar dos Perfis das obras externas;
pois alli comegamos a trattar dos Revelins, & que aflim como
foflemos continuando com as Meyas-luas, & outras, fe fallafle de
fuas grofiuras, & alturas; que fe reprelentad pellos dittos Perfis;
todavia nosparecco ajuntar emhum Cap. o que tinhamos que
dizer fobre eite ponto, fem embargo que dasobras exteriores {e

tratte em diverlos CaEi'tu] os da primeira,& fegunda Secgad de-
{ta primeira parte: Efte Cap.dividimos em dous §3§.

.r‘

ﬁ:- “T's

DosP f?ﬁ.r dﬂ.s REW#ZJ’#I, M{yﬁd‘-'fﬁm, Cﬂfﬂ#f} ' gr.;

b wacveques,& Tenalhas,

S Perfis deftas obras (26 diverfos fegundo a grandeza de ca-
da hiia. Sempre que fe lhe poffaé accomodar Terraplenos

baftantes, & groffos Parapeitos para refiftir aartilheria, ficaraé
mais feguros” & deancthor defenfa. =+ .

. i

! ¢ Fritach, lib:2.
Para os Revelins, & Meyas-luas. de Fortificagoens Reaes traz ¢:3.pag.75.
Fritach * hiia taboada de dous Petfis, hii delles pouco mais forte o
queoutro em algiias das medidas;porem como differengad pou- f::; ﬁ?’;‘_
codosdas figuras 121.& 122 . da taboada n.7. quedelle traze lus, =~
mos adiante no Scholio I. do §.2: deft¢' Cap. para Fortes de me-
yos Balvartes , fe podeufar do dafig. 122. ou ao mefmo Perfil
122.applicarasmedidas dafexta coluna da ditta taboa num. 7. :
que fag tiradas de hum Perfil fig.72 de Dogen.

Mas fe os Revelins, & Meyas-luas forem mais pequenos que
Reaes,& por tanto incapazes de tad groffos Perfis fe lhe pdde ac-
comodaro da fig. 121 .ou 120. da mefina taboadan. 7. cofor-
me for {ua capacidade,deixando-o0 4 boa eleigad do Engenheiro,
que fempre_df:ve procurar engroflalos quanto puder, & tambem
feus Parapeitos fem diminuigad de fua capacidade interna necel-

Fta faria
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Fig. 113.

* Perhs de For-
tins de meyos
Baluartes,

. ’f

{aria para affiftir a gente, & bom manejo da defenfa.
Os Hornaveques tamberh fe fazem dediver(os Perfis;poisal.
guas vezes {e fabricad fomente em hiia occafiaéyda altura,&grof-
{ura de huia Trincheira de 6. pesdealto , & 6. de largo : Outras
vezes pard mais duragad Efn'ﬁi:iu#'-.qne he neceflario occuparem.
{efora das Pragas;& entab {¢ lhe faz fen Perfil tomado- da e fing
Taboada n.7. & figuras 1'20:'1 21. & 12 2. ouainda fegninda a5
groffuras da coluna {exta;conforme a grandeza do Hornaveque,
importancia do fitio, & neceflidade de lenreforgo;engrofiando-
lheainda mais o Terrapleno fegundo anecellidade ; ou conve:
nienciade {e lhe plantar artilhieria ; a0 menos naquellas pattes
em que ito feja mais neceffarios | vib
Para as Coroas [ervirdg-os mefmos Perfis daditta Taboadan.
7. com as mefinas confideragoés ; & ainda engroflfando-os fe pa-
recgr neceflario. | filz 2y
nbem para as Tenalfas fe podem valer de algiias das ou-
tras §aboas que trazemos no ditto §.2.adiante para os Fortes de
meyak Baluartes; (e bem aquellas como obras mais imperfeitas,&
femreciproca defenfa;nio permittem alturas de porte, nem gri-
des grofluras nos Parapeitos para menos difficilmente {e poder
detender quanto pofia f¢r o feu angulo reintrante.

; ; : ' .-::_ jl'. i.
- Dos Perfss dos Fortes de Meyos Baluartes, *
" ttor, T o sarelasy
O Perfil deftes Fortes he vario fégu ndo o intento de fe fabri-

carem [omente por tempo limitado em algum fitio , ainda
que na campanha apartados.das linhas ; como hum que fe fabri-
con em humalto moderado fobre a ponte de Caya para fegurar

0s convoes ao noflo exercito. que fitiava Badajoz ¢ ou para fica-

rem permanentes;porque pefte cafo neceflitaé de mais forte Per-
fil; como tambem fegundo a grandeza de que fe houverem defa-
zer; pedindo mayor Perfil 4 mayor grandeza; mais pequeno, 2

-Menor,

Porem nunqua o Perfil deve fef menor que conforme a feguin-
te taboada refpondente a fig.56.de Fritach; o que fe entende
quando o lado do Polygona terior deftes Fortins for de 6.ver-

E gas
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gualabet72-PCS| Tolondy n. 4edo.menor Perfil dos
pot TiHmO teg- Fortins d sBaln )
mo menor ; que fifﬁf _fmg_yﬂ . fﬂﬂff@!-}_qlﬁ&_u;.
{ervem entad pa- Balhé!@ﬂepa{"{a LA G O| 5
ra [e applicarem Primeira Banqueta MN 3
is Trincheiras,a-| Altura da Banqueta N O
inda que fejad de Segunda Banqueta KL3
Baluartes' intet-{ +———s ! - aliles OY
ros; porem {erd| Alcura da fegunda Banquetd M LT+
muito melhor ) Aleura perpendicalar’i” 1'Vi4s
paraefte mefmo| Toda aaltura H P7+
calo (¢ja6 de ma=| O Taludexterior de toda aaltura. G P 37
yor lado de Po-| —1 — o 2 bl
i'gﬂnﬂ intr:riur. Lizira - OIITEIRT C G Dy 3
OPerfil'da ta-|LargurafuperiordoFoffo .~ A} 16
boada preféte he|Profundidade do Foffor ' ' 'F CyE L%
o menor que fe| Talud exterior, &interiordo {

permitte parafq Foffo (¢ja [omérenaslinhas A E;F {2+
tes ‘Fortins co-|Largardinferior do Foflores _
mo.atraz fe diz,| Toulea palmha =~ ... B Clir
&aipda quando | —+————— o € e
forem applicados as Trincheiras;porque quando houverem de
firuarfe de per-fi (0s na campanha neceflirad de mais forte Per-
fil;& que para iffo fejad tambem de magores lados que de 6.ver-
gas (g [ad 72.pes) nolado do Quadrado ; pois nao adtbn;tumcfs
ostriangulares para efte intento; mas [omente applicados as
Trincheiras. T I Tt SR T |
Porem ainda fera melhorufar de algum dos Perfis da Taboa- ;
di [eguinte,& figuras numeros 1 14. & 115.quefervem tambem
para os Reduttos, & Eltrellas ; porque fad mais commodos para Fig.ris
cftes Fortins applicados ds Trincheiras. _ 1Eg5e
A feguinte taboada numero 5. he de Fritach; mas no Talad
exterior,& interior do'Foflo lhe puz {omente ametade dapror
fundidade; a refpeito que nio fendo os Foflos aquaticos,nao c6-
vem darlhe mayor ; pofto que elle o faga ipnal aalcara ; porque
entende de Foffos aguaticos. Ficanos tambem mayor alargura
inferior do Fofle; quanto diminuimes hum,& outro Talud.

Ffy TAEOADA
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1 ;c; Methodo L;ﬁﬁm}z#m .

Tobondn num.s. dedons ~ Lerfis para Reduitos, &
Efirelins que fersor tambem prva Fovtinsac.
| meyos Balumrtes.
- 2 i,

' > 9T F19 l Figiug. I Figais,
Bale do Reparo l CD | 16 L5
Talud exterior do Reparo CK | 1$ Y
Talud interior do R'epart_?: Z D ~ -
Alrura do Reparo. KL,Z Q[ 3 15
Largura {uperior. L. Q1o 34 sbloriE8
Bafe do Parapeito. % Wi e e KRR 3
Talud exterior do Parapeito. L M 21athiol
Tajudinterior do Parapeito. N:O | 1 1
Altlfta exterior do Parapeito, M &afd 149t O

i Aluka mtertor do Parapeito. D by 52 6
Largbra fuperiordoParapeito. | A/E1 | g |AF4
Laronra da Ranqueta. OP,BI 3 3
Altura da bBanqucia. it 0O B, Pl 14 1~
Terrapleno. i § 3 2
Largura da Banqueta detraz d '

Terrapleno. OlD Wirof 3 0
Altura da Baqueta detraz do Re- |

paro. | DrWhul (1 o
Lizira. il 3 1
Largura (uperior do Foffo. R S 20 18

‘l Lalud exterior,&interior do Fol.S X, YR; 3 2=
Profundidade do Foflo. YV.X 6 5
Largura inferior do Foffo. \ 14 ¥

Os Peris fe acrefcentad tambem fendomayor o rifco, fe agri-
deza do lado o permitte , como tambem o Perfil dasTrincheiras;
& porque no trattado da oppugnagaé tratto ifto largamente;ba-
fte trazer de mais as taboas feguintes de varios Perfis para For-
tins de meyos Baluartes mais reforcados, que fe fizerag em fit10s
dos Payzes baixos ; dos quaes fe pode tomar o que parecer mais
conveniente,{egundo a grandeza do lado do Polygono.

TABOADA.

v
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Tabonds n.6.decvarios Perfis de Forvins de meyos
Bulunrtes feitos em fitios dos Paizes baixos [egun-

| do Adam Fritach.

Figuras. | 16h;, [I:ET!_E}—

' | Bale do Reparo AB 18242724
Talud exterior do Reparo BD |2 3|3/t
Talud interior do Reparo | CA (2] 3(6/3
Altura do Reparo FD,EC | 4| 6/6|3

| Largura fuperior do Reparo FE |14181819%
Bale do Parapeito GF |8liol8p2
Talud exterior do Parapeito HF |[3{3]|3*

| Talud interior do Parapeito | LG [1]1]1)od
Altura exterior do Parapeito HK |66{6]|6

| Aleurainterior do Parapeito I L 66,079
Largura [uperior do Parapeito L g ) 6: 4 %

~| Largura da Banquera. sOMN| 3| 3/3/|/3
Altura da Banqueta N,OMi1H1 )i 1+
Terrapleno OF |3.51719
Lizira | 1 | A BO |al3]l5a
Largura luperior do Foflo | TQR 18243016
Talud exterior,& interior do FofloRX,VQ. | 31313 3
Profundidadedo Foflo. -~ IXT;VS|6|6|6|6
LargurainferiordoFofflo = | TS . [1201824li0

No Talud exterior;& interior do Foffo puz {omente ameta-
dedeuaaleora, que em Fritach era igual pello refpeito que jd
diffe de que os noffos Foffos nad {a6 aquaticos. Finalméte os Per-
fis fe podem acrefcenitar a mayores; oudiminuir a menores fe-
gundo agrandeza do lado do Polygono,& do Forte. 4|

No Trattado da Oppiignaga6,& defenfa, que como o divino
favor daremos defpois defte;fallaremos outra vez dos Perfis dos
Reduttos; Batertas, Trincheiras,& Traveflas, fem embargo de §
cltas obras para fitios nao e fazem com eftas medidas taé ajufita-
das, & certas, hio dando lugar aiffo a prefla,& o perigo; trattan-
dofe fomente de f¢ cubrirem a0 principio ; & defpois engroffar,
& aleear.. Fallo com aexperiencia de me haver achado obrando
eltas coufas tmititas vezes entre as balas de artillieria, & mofque:
teria inithigd. ' SCHOLIOQ |

Al




l;'; 2 Methodo Lufitanico,

SCHOLIO 1. .
Tﬂnlberp proponho a feguinte raboada de mais fortes Per

fis conforme a gradeza do Forte,& intento de fia duragas,
ou legundo fe receya o poder do inimigo : porem ifto he para§
hajao de perfiftir per-{i {0s na campanha,& defenderemfe porl.
gum tempo fem [occorro tad propto como o do exercitoaquar-
telado alli proximo;& entad convem ji § {ejad de Baluartes i
teiros; pois para obra de Perfis tad groffos nio {¢ deve fazera pli.
ta imperfeita, como {26 os Fortes de meyos Baluartes por lhe £il.
tar areciproca defenfa dos Flacos; & que fe fazem {omente a fim
de poupar,ou por mais prefla,ou por teré o focorro, muito prop.
to;ou porque fe julgad por baftantes paraas correrias do. inimis
go fem pe de exercito,nem aparelho para atacar,on efcalar.

Pvnnhu pois a feguinte Taboada n.7. que tambem traz Fri-

tachWpara os Fortes da {obreditta qua]idade.

T nbondn num.7. |
s | Figurds, |120] 121[122 ﬁ[ 1::3
Bafe do Rep:ﬂrﬂ e A B [24132] 40| 44
Talud exterior do Reparo B=R) 11 at s LL A I8
Talud interior doReparo. C'A" 1416188
Altura do Reparo. ' : FD,_ELC 4 3 T __3
Largura {uperior do Reparo. | F'E | [18'323] 28| 3t
Bafe'do Parapeito doReparo. | G F |8 lio|12 1164
Talud exterior do Parapeito.. | H E. [ 2.[2 | 2 3=
| Talud interior do Parapeiteo. 116G opp bl dlob!
| Altura exterior do Parapeito. HEK (4144 |5
Alwira iterior do Parapeirto. 'L [6[6|6 |6
Largura fuperior do Parapeito. | K'P' /| 54/ b oo {12!
| Larizura da Banqueta. GOMN]} '3cilq7]-37 {1¥3 |
| Altura da Banquera. GN_,OM'I-T}F-;H PR T
Terrapleno. OE |7710] 13|10t
{ Lazira. } BQ 3 a7 3 6
Largura do Foflo. QR [30 36|84 42
‘Talad exterior.&interior do Fof. - , i
nio fejamayor que RX,vQ! 35
Proftundidade dﬁ(l]:'nﬁ'n. X "[ﬁ'} VQ..'E?- g g g 5’?
Largura inferior do Fofforefulta™ T S |ag 301748" 35
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Pavte 1.Sectao ﬁ Cap.V. 233 ‘

Na alearainterior do Pariapeito baltard tomar 5.04 5+ pes
Portuguezes,& na exterior 3 ou 3;-paraos Revelins,& Meyas-
luas. | | J S '

A largura das Portas deftes Fﬂrtins_ﬁ: fa‘z em dweri‘af {ortes; R L
porque quando fe The ha de metter artilheria ﬁ:_ fa%em tad largasy,:  a. .. jos
que poffa entrar hiia carreta: mas quandoa queirad efcofar, con- Ealuams de §
vem que (¢jaé fomente largas a roda de dous pes para que poffa '#8uta
entrar, & (ahir hiia {6 pefloa , porém iftofe entende quando os
Fottins forem pequenos applicados as Trincheiras de hum fitios,
porque fendo grandes {empre a Porta {erd ao.menos tao larga
que poffa entrar a carreta,& tres pefloas emparelhadas. * ~05 -

“Quando as entradas {25 eftreitas paraa paflajemde hiia {0 pef-

foa fe coftumad fechar ¢ hiia Ponte levadifia de dous paos:uni-

dos por outros: atraveflados, & por cima aloathados de taboas
groflasde tal maneira,que baixaa Ponte ferve de pafiajem ;& le-
vantada de tapar a entrada;para cujo apoyo (quando {e-abaxa)
(¢ afiticano meyo do Foffo hiiatraveemque! [e fuftente pr {e
o romper comas paffajens.o 10 olorq it 0 0
. Evele tathbem advertir que ainda que eftes Fortins fe fa=
¥ 2cov[dmentedé terraporfendo haver de empregar pedra;
& cal em'obras tad pequenas ( {alvo nd falra de bom terreno) to-
davia quando forem de baltante grideza,fe lhe pode fazeroPor:
tal;& entrada:daquelles materiaes com” hunipequenc lango’ de
parede de hita;& outra parté'do Portal,feguindo amefma Efcac-
pado Reparo.Aflimo difpuz noFortede 8: Joad de Seruval emy

forma de hiia Eftrella irregular, quelévantimos/aprefladamente
coma occafiaddé tenentrado o exercitoCaftelhano a cargo do
Marquesde Garacena em Villa-Vigofa noanhorde 166518 el= .

tat batendo o Qafi¢llo;quando fahioomofio exercitoacargodo:
Marques de Masialva da Praga de;Eftremoz; venceo', & desbara-
tou o doinimigona batalha de Montes-claros, junto a ditta Pra«
g@de NillaWignfs 1105 s 53160104 i 05 obAnsb10 16 T5m

Foio ditto Forte de §; ]hafj feito em forma de Eftrella irvegus
la*‘ru relpertodo ficio; &da puarnigad que naquellceniejo the’po-
dtqmqﬂ metterdevantado fomente para@occafiad conbtengad de
delpois conimais vagar & conlodidade fefazer de pedra ; & cal
OI'lL(T Gg €




234 Mat!yaéﬁ Lafitanico.

em outra mayor,& melhor fdrma com Flancos; pois por fer o ter.
reno alli fummamente areento foi entaé feito com muitas Salchi-
chas de faxina cravadas co eltacaria no Terrapleno que fe fevan.
tava, paramelhor fe fultentar ; convindo muito terfe occupado
aquelle pofto antes de o inimigo chegar , & por cautela do fuc-
ceflo que podia haver em Villa- Vigofa,& na batalha.

Occupei tambem outro outeiro pedregofo com hum Forte
(a que 0 Meftre de Campo General Gil Vaz Lobo poz o nome
de S.Luis Gonzaga)) pentagonico regular de pedra, & cal, capuz
de 400. homens ; cujos Terraplenos vaé em parte fobre aboba.
das dos Quarteis,ou eftas a livel com o plano daquelles formasa
parte mais interna de fua largura fuperior, a refpeito da eftreite
za do fitio,para que refultafle mayor capacidade na Praca de ar-
mas; & ainda aflim cahe a Eltrada encuberta pello outeiro abaixo
de modo que em algias parteshe neceflario fazela artificial fen
alli g_iabrir Foflo algum; havendo elt€ derefultar da elevags
queie dera ditta Eftrada encuberta com terreno conduzido.

Em o cume prolongado de outro outeiro pouco mais inferiot
fobre hiia Quinta que chamad de Brancanes tracei outro Fortin
demeyos Baluartes emfitio por hila' parte quafi inaceffivel:pell
outra flanqueado, & defendido do Forte de S. Luis, por fer ne
ceflario niclte {itio a refpeito de defcubrir,&offender huns excd
lentes quarteis em que o inimigo {e podia alojar intentando fi
tiar aquella Praga. 9 a3neilad - sie
- Emhumalto fobre o Caltellode S. Felipe defenhei tambet
hum Forte por {et.neceflario alli ; affim para occupar o fitio qie
he Padralto muite proximoao Caltello; como pordefender por
aquella parte a chegadad Praca; -«
! Co eftas obras ficarda Villa de Setuval mais fegura que con
Fortificagad grande que fe lhe fez. A razag naéconvemapontif
aqui. Sera bom que fe'gbrem as que ficarag defenhadas;& dells
inteirado hum Engenheiro daquella Praga que me affiftia porA-
judante;fechandofe tambem pella marinha com o defenho §fi2
melhor ordenado com hum Baluarte em correfpédencia docacs;
doque outro que fehavia feito em planta. 0i0%
-oApontei efias circunftancias ainda que pareciad efcufadasne:
fte Trattado;porque comoao efcrever défte Scholio eftad as p
zesajultadas entre os Reys/Catholico,% de Portugal;&feja urd_“‘
L1 - nario

.




Parte L.Seceav I1.CaplV. 235
nario'defcuidarem (e ‘os homens, quando os niio obriga a neeel-
fidade,figue a0 menos por efcritto amemoria g oque fenad vie
obtado aroda deSecuval nas (obredittas eminencias;nao foi faltd
deadvertenciaminha por remedeara Fortificagad da Villanae-
leicas doi fitio,& ainda hadifpofigio da traga; pois tambem on-
dedefenhei hum Hornaveque que fefez da patte ‘que olha para
S.Francifco;haviana planta hum Revelin,que nem{e accomoda-
vaaofitio nem fe flanqueava da Pragasdeixando/deapontar ou=
tras muitas ciccanftanciasacerca doque acheifeito. 100 ol

Com as fobredittas obras ficara Setuval hiia forte Praga porfe
nio podéreltorvaroifoccorro ao Forte de S.Luis Gonzaga;&ao
quede fizer'em lugar da Eftrella deS:Joad,quiefad os polios mais
importantes,principalmente o de Sao Luis, tirandof¢ a0 inimigo
por meyo deftas eminécias,& a de Brancanes occupadas;os quar-
teis de quefe podia valer , obrigando-o,aacampar diftantiflimo
da Praga; | L canig 6 ) eof <)

s oL o o) e s it
Dowmodo de velé<ony hiin Plantn'pava' juz vepyefen-
ve & Fortificagno lecunntada [obre o tevvena.,

C Onforme o quehavemos ditto no Cap. 26, da Secgad pri-
,meiraa noffalinha Ichnographica,on fundameétal heaquel-

la que nos ferve de guia para as groffuras,a faber dando della pa-.

radentroas dasmaralhasem quenoalta haé deviraacabar: del-
laparafora os Taludes;on bafes de {uas Efcarpas;pello queadit-

talinha Ichnographica {e entende; affim rifcada no terreno , co-

mo outea fobre ellaaaginaria noalto da muralha (ou do Ter-

rapleno quando aquellafalta) onde fenecea Efcarpa exterior,: |

Eftalinha fuperior fobre a Ichnographica (ambas em hum pla:
noimaginario que porellas pafia de alto abaixo)talvez {eras pa-
rallelas;otitras vezes nio, {egundo o fitio,& altura a que em hitds

partes fubird a muralha mais,ou menos que em outras ; mas fem=

preade cima {obre-pofta a debaixtos Yeds

I{to ﬁlppﬂﬁn feia a linha ]chnog‘raphica de hua Plaﬂtﬁ a 'DC d

b

efg,&c. Lancele da parte de que mais queremos moftrar o rele- Figoa3 A

vo hiia linha hotizontal A Bde qualquer modo que {e lace;pors

Modo de reléd

fempre podemos imaginar.quea reprefenta, - 19 Yot e Plg
: X

Gg 2 - D

et

b,

ki""ur'.'“
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236 Mcethodo Lufitanice, "
De todos os angulos da fig. formados pella Ichnographica fe
deitem perpendic ularesa dictalinha horizotal (EKGEp‘u‘p daquel-
les,donde vindo as taes perpendiculares paflad porcima: dosPa-
rapeitos,& Terraplenos ) quaes {e moltrao pellas de pontinhos:
neltas fe tome haa altura 'que {e fipponha’ferada muralha def-
deojplano do Foflo como b h;que {fupponhamos fer de 36. pes:
eutrotantoasalturas al,y 1,z m,x n.no; t p,s q,rc &c. Lan-
cem(cas linhas bl li3mn; no &c. &adiftancia entre eftas, &a
linha Ichnographica reprefenta aaltura da muralha; ou Ter-
raplenidy 1t 21101 sud lavuis g1cl0esl)s |
o:Parafe langarem as fombras que fazem relevar maisa Planta,fe
deve imaginar 0 Sol K em hum ponto diltante da linha horizon-
tal A B,& elevado fobre o horizonte em qualquer altura , como
de 30.40.50. 01 mais graos. Sera fempre conveniente imagina:
lo em altura de mais de 45 gr. fobre o horizonte ; porque nefi,
canfa gs fombras {obre o plano horizontal iguaes a altura dos cor-
| _posilluftrados:fendomenor a altura do Sol,caufa mayores {om:
: bras;porem menores,{e a altura do Sol he mais de 45.gr. & pare-
ce mais conveniente reprefentaras fombras menores que a altun
dos Terraplenos, ou maralhas;fe bem ifto nao importa,& quere-
ri6 outros imaginar o'Sol'em 46 . gr.de altura, para g as fombras
mteriores dos Tetraplenos onde o Sol illuftrar refulté iguaesco
aalturainterior dosdittos Terraplenos;moftrando affim fua EF
carpa interior,que {e coftuma fazer igual ao menos coini aaltun
mterior daquelles;por facilitar a fubida por toda a parte.
( - Se'a Fortificagad for irregular,&por tito differentes as alturas,
‘ tomefeem cadahiadas perpendiculares de- pontinhos,a altura§
F\\ naquelle fitio tiver;para'o que {e deve fuppor hii petipé particu-
larjque reprefente as dittasalturas, & outro para a planta;pois0
defta'pormiudo reprefentara aquellas acanhadamente. '
| -“Tambem fepode reprefentar efte rélevo com algiia Efcarpa
Outromodo  (demonftrada com moderagad porg fica  fig . mais engragada.)
';L’:::“ h32 paraifte em lugar das perpédiculares,que dos angulgs da fig-for-
mados pellalinha Ichnographica diffemos fe deitaffem fobre 2
horizontal,{e lanceay outras que com ella formem angulos obli-
quos;por exemplo,de hiaa parte da fig.angulos de 70. on 75 - &
| & femelhantemiente dd outra; como moftrad as linhas de pontt-
Fig:23. B nhos,que nio cahem perpendicularmente, mas em angulos obli
* quﬂi
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Parte ISseea8 ILCap VI 33
quos fobreaditta hurizgtgal,ﬁ:c:}qs fe:tomem as alturas, & la-
cem as paralielas, & fombfas fiamefma forma que havemos dit-
0. Nu6 heneceffario Jangar aslinhas de modo que formemaa-
gulos de menos de 7o.gr. por nao reprefentar as Efcarpas dema-
lﬁadas. s LY TR 2L ) AR ._ WRELWN =0 (B85

Para (e deitarem eftas linhas obliquas convem langar primeiro
as perpendiculares,& logo etitras,que com aquellas formem an-
gulos ignacs aos com plemérasdos que hag de formar com.a ho:
rizontal;a faber {e eftes houverem de{ er de 70.gr.feracaquelles
de 20. & fe os primeiros de 75 osfegundos de 15.por quanto o
complemento de humiangtiloagudoheo g Ihe falta para inteirar
hum reto,que he de go.gr. |
- Porem mais facilméte fe deitarad eltas linhas em angulos obli-
quos fobreaditra horizontal,tirandoasdos angulos da fig. medi-

ante humvinftrumento ‘que traz Ville amodo de hita E{qbadra;

fio qual hum lade faga ‘com o outro, angulode 70. ou75. gr. de
hita pareé (que he o que havemos{uppofto que had de fazer as
finhas de pontinhios com 2 horizontal ) &daoutra angulode1ro
Otl 105 .gr.-[qu'e fadc os mrﬁpiemmmﬁara-dous retos, ol 1 ﬂﬂ.;
ot.7] porqué applicando alinhamarginal E O datravefla CD a-
jitadamenté comalinha horizontal; & a outral O daregoa K
com os angulos da fig. dos quaes fe had dé tirar as linhas €man-
gulos obliquos fobre a ditta liorizontal,{e podem langar aquellas
com mayor facilidade, ficande hia'fuperficie do inftrumento’pa-
ra cima quarido fe langarem aslinhas de hia parte da fig.mas qua-
do fe lancarem da outra,ficard para cima a fuperficie contraria da
primeira;& tambem para langaras perpendiculares; como parece
na fig.123.A, trazomelmo inftrumento com a traveffa ¢ em an-
gulos retos fobre aregoa. Masem hum, & outro inftramento
bafta para ointento ametade da traveffa C D amodo das Efqua-
dras, [endo-onarealidade quando a regoa;& travefla formaé an-
gulure&n; - 0] . I 0 BVEVIICO O
Deltemodo re(ultara hiia Planta bem relevada para reprefen-

tar a obra futura; pois fica fem alteracad das medidas ;0 que nio

fuccede na Perfpectiva rigorofa que asaltera ; & torna a fig. dis-

forme com menos intelligencia dos que nio fa6 practicos'na-

quella [ciencia. I 01 . Lo o

Fige23. C

Fig123.A
:Fignz;.[! :
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P . W o 1 § g

Damedicas das miuralhas s pedra, G- calyem bys:

¢46,C dos Terraplenos, G Foffos em pis,
ot e _

Como [z nchat ffﬁﬁ'ﬁfc‘#fﬁ'&ﬂtﬂ:m linhiws dn"Planty

das murnlloas de hiin Pracafortificadn,qus corvem
porfen comprimentos

N A Hercotectonica hei trattado larguiflimamente das me-
A N digoens detodos os Terrenos,& Foflos de hiia Praga for,
.. tificadasfegnindo na mayor parte:a BPogen , que trattou a mate.
flﬁg:f’h?;gz tia ampla, & excelléntémente pordiverlas vias;aflim pello modo
Stercomerria  geometrico; mediante o-qual os Geometras colhem verdadein:
;E:?ﬁ: :zﬁgﬂ mente a-quantidadecorporea dosmembros da Fortificacaéem
* pes cubicos,owqualquer outra medida;como pello architeGon-
- co,& pello mecdnico’) fegundo.osiquaes os-Architettos, & me-
- canicos colhem:a quantidade com:menos certeza em algiis cor
pos;de que pode refultarerto! importarite contra a fazenda do
Principe,& talvez dos empreiteirosi 11 _

- Deve o Engenheirofaberbem a conta das medigoens pani
nio fiqueenganado oPrincipe aiquem ferve; & para que fefo
-+ rieceflatio. fazer o computo de hita nova Fortificagaé que inten:
te;onao empephea queon lhe falte o cabedal,on {e faga a Forti
ig “iat ficagad diminuta masverdadeiras groffuras ; &altutas que deve

ter conforme aPlanta,&ofitio; -/
Porielia caula o Prineipe da Architeftura Vitcruvio » dezejaa
_ . queosDeofes infpiraffem no povo Romano aintreduzir aley§
Efﬂf oo, leoblervava em EphefoCidade dosGregos acerca dos Architee:
tos.' Heo texto largu;pur-i {lo onaé refiro em Latim; mas tradu-
zido vem a montar. _ Fart ;
Pﬂ!a'.fra_s de i DEE—FE .flllE cm EPIIEYG nobre 4 & antigua Cidade dos Greggi
;&;gﬂ g ha;l::ua antiga ley dcita pellos antepaffados com dura condig?®
,, porem nao com iniquo direito, Porque quando hum Architecto

g toma a [ua conta hiia obra publica promette com quanta dcfpfﬁ
o -4k 3 2 fc
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fehaja de fazer. Dadaa eftimaga feobrigas feus bens ao Magif- ?
rradoaté [eacabar a obra. Acabadaefta; quando adelpeza cor-”
re[ponde coma promefia he ornado com decretos;& honras. Ta-
bem (e na obra fendo difpende mais que a quarta parte alemdo ”
promettido, {¢ ajunta com 2 eltimagao s & fe prefaz do publico ”
{em o Architecto fer obrigado a penaalgiia : porém fe mais da ”
quarta‘parte [e dilpende; fe tira dos {eus bens o dinheiro para fe ”

scabar a obra. Oxala fizeflem os Deofes immortaes queelta ley ”
foffe obfervada pello povo Romano , nio {6 para os publicos; »
mas para os particulares edificios,porque nao procederiad 0s im-
peritos atrevidamente fem caftigo. Atequi Vitruvio. »
Trattarei o mais breve que puder o modo certo damedigad
das muralhas de pedra, & cal; dos Terraplenos, & tambem dos
vios dos Foffos; porque do exemplo das coufas que apontar e
pode proceder na medida de quaclquer corpos. pertencentes i
Fortificagao. HIEADIC _ ) 9% B
Porém he de advertir que fe teti achado por experiencia nas
Fortificagoés de Alem-Tejo,que dous pés de terra tirada do ter-
reno natural,quando {e abrem os Foffos ; accupad lugar de tres
pesnos Terraplenos,ainda defpois de bem batida, & aflentadaa
terraspello que fe algiia vez fe medifem Terraplenos(que nao he
neceffario porque femede aterra § (ahe dos Foflos ; ou fea car-
reta deontra parte paraelles) em tal cafo;da fomma dos pes que
faacharem nos Terraplenos {e deve-abatet aterca-parte; &as:
duas fomente pagarem{¢’ aos empreiteiros fegundo w prego que
fe déra cada pe dé terra; coforme o eftilo da que fetirados Folx
{os;0l haverle refpeito no preco em (¢ lhe orfar menos a terga-
. parteis i ) somareh oIS AL 6E CIGY
- Para exemplo das medigoens proponhamos a Face, & Flanco, Fig.124;
de liim Baluarte,& ametade da Cortina de hia: fig. pentagonica
regulat fortificada fegundo e noffo Methodo do Cap:14:cujo la-
do do Polygono exterior feja de 86 4. pés . Conforme a propor-
cad qué alliapontamos feraa Face A O de 223)5.: pes.O Flanco
Ol de86|4:& porquea Cortina éra de 432:ferafua ametade I
Hde 246. Confideramos eftas médidas ia noffa linha Ichnogra-
phicajniona extefior pellaraiz da muralha, que outros com me-
nos fundamento tem pella ditra Ichhographica.. | -
Demodo § toda a linkaehriogtaphicaH 10 Adiiontag25)9,
- ped
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245  Mushodd Lufitanics,
pts na decima parte defta Forraleza pentagonica . Efta linha
Ichnographica fe entende no plano do'Foflo ; fobre a qual fica

outraa cllaigual, & parallela noalto da muraltha ; onde fenece a
Elcarpa quando a ditta muralha acaba em livel 5 porem quando

~ eftanoalto correa trainel,pddefer,ounio fera de cima parallela

a debaixo fegundo o fitio.

A'de cima fe pode medir a todo o tempo 'quando nio hajalé-
branga daquantidade da debaixo ao tempo que foi rifcada'no
terreno; com advertencia que paraasmedigoens fe ha de foppor
a linha Ichnographica horizontal & parafeachar fua verdadeina
quantidade quando f{e medir pello alto damuralha que correra
trainel; fe deve terhiia regoa de ro ) pés affinalados  em'hiia de
fuas faces,& na outra 15 . palmos (‘que he'oeftilo ufado entre
nos para [e medir por pes,ou palmos; & humy dos pés repartido
naregoa cth 10. partes,como tambem hum palmo em outras m.)
Podea regoa fer mayor,ou menor;porema de 1 0. pés canfa mais
facil a conta para os quenad faé muito prafticos na Arithmetic.
-'“Eltaregoa (e'deveir difpondo ao comprido por cimada linha
H1O A no altoda muralha,&medindo-afeefta corre a livelspo-
rem {e corre a trainel,tocara a regoa fomente com hiia ponta n2
ditta linha,& a outra no.ar, de modo que fique alivel;& da pon-
ta‘queficanoar {e deixardcahir hum perpendiculo ateadictali
nha Ichnographica alta da muralha,& no ponto em ‘que cahirf
tornarda por.outra vezhum extremo da regoa horizontalment
difpoftajdccando novaméte o perpendiculo do outro extremo;
& indo affim continuando fe medira a verdadeira linka Ichno:
graphica por fegmentos da linhas imaginarias a livel; igualeada
{egmento a0 comprimento da regoa. Ch- o linha Ichnographi:

canioldaque fe maginano plano do Foflo,mas ho alto dami-

ralhaporefta relponderaaquella.” 5bsrome 7 o0l o
' Domelmo modo fe medirk oambito interior E R Q T:mas
oexterior B N P ha defer pellaraiz da mutalha;pois nellafica
o ditto ambito exterior;advertindo que'fe ofitio correr a trainel
a diverfas partes; fubindo ) & baxando eny differentes ; ouahiid
mefma, fe ha deic accomodaridoa regoafempre a livel com Hum
€Xtremo no cuad youtro noar , & deitando o perpendiculo na
forma fobredittassiiqeinondslenib sllsa frat b
Eftehe o modomais facil| & mais pratico de achar affimyoam-
£ bito

L0
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bito da linha media IchnographicaH1 O A; como o iaterior E

R Q.T, & axterior pella raiz da muralha BID NP. '
Mas porque nio efcrevo fomente para os puramente practi-

cos,direi tambem o modo de fe acharem as dittas linhasmais arti-

ficiofamente,

S.2.,

Como [t nchai ms linhas de hiin Plants que corvem
[egundo o comprimentodas muralhas poy meyo mnss

srtificiofo que 0 precedente, [uppoia a medigas de
hitn dellos.

Edindofe pello modo ditto no §. 1. ou fuppondofe fabi- ;. Q
da a quantidade de pes ( ou palmos ) conteudos nanofia

linha Ichnographica, a faber o fegmento HIde 216.pés. 1O de

86]4: A O de 22335 cujo aggregado monta 5 25/9; imaginemos

o Perfil defta muralha; no qualalinha inclinada B C reprefenta

{va Efcarpa exterior;cuja bafe ou Talud moftra alinha H B de

5. pés (por [uppormosa cada 5. de altura, hum de Talud,& que

amuralba hi de fubir 2 5.do plano do Foflo) A linha H E mol-

traa groflura damuralha confiderada de per-{i na forma em que

noalto ha de acabar na groffura C G igual com H E, que {uppo-

ntos de 4.'pes;por tantanos pareeer baftante conforme o ditto

no Cap.25.§.1. fuba pouco ou muito a muralha, hayendo bom

terreno,& bons materiaes, variandofe fomente o Talud H B con- \

r

fotme a altura for mayor,oumenor. , |

Ilto fappofte,vem entad afer todaa groffura no pe da mura-
lhaalinha BE de 9. pes; afaber os5.do TaludBH ,& 0s 4. da
groffuraH E igual com C G. b ny.

E porque o ambito exterior B D NP he mayor que o dali-
nha IchnographicaH I O A pello aggregado dos fegméros VN,
N X, Z P menos oaggregado dos fegmentos F I, I L; {e aquelle
fe ajuntar a dirtalinha Ichnographica, & da fomma, e reftarefte,
fera conhecido o ditto ambito exterior B D N P. \ &1

Os legmentos VN, N X, Z P fg__pndc:ﬁ__ reconhecer, por me-
dida, Os outrosF I, 1L {a6 ja {abidos cada humde 5. pesigual
com BH, , Y 2 ¥IE Ol
| Hh Mas . |




732.do Ie

ao relto acrefcentar a fomma dos {fegmentos LI, I F;porque

a4 - Methodo Lufitanico,

Mas como queremos aqui proceder mais artificiofamente, fe
devem bulcar cada hum dos fegmentos VN, N X , Z P por Tri.
gonometria, reconhecendo primeiro o valor de cada hum dos
angulosiguaes VO N,X O N dos Triangulos reltangulos OV
N, O X Nj a faber porque o angulo X N Vigual-ao da Efpal-
da O fe achard de 104. gr.55.min.5o.feg. fera [uaametade ON
Vde 5 2.gr.27.min.5 5.{eg. que tirados de go.gr. ( por fer reto
oangulo N V O)reftaé 37.gr.32.min.5.{eg. pello valor do an-
gulo V. ON. O mefmo fe entende doangulo X O N feu 1gual,
Delprezados pois os 5. feg. por coufainfenfivel nefta pradtica,
{upponhamos cada hum des dittos angulos de 37.gr.32.min.

1 Daéle logo fabidos no Triangulo retangulo O VN todos
osangulos,& olado O V de 5. pes igual com B H pella equi-dif-
tancia das parallelas:por onde pellos preceitos da Trigonome-
tria fe achara o lado V N de 334
& outro-tanto ferd o lado X N 33+

2 Ofegmento Z P [e achard pello Triangulo rec-
tangulo A Z P; no qual fe dd fabido o angulo APZ de
39.gr.4.min.ro.feg.que he amerade do Flanqueado; (o
qual fe achard de 78.gr.8.min.20.{eg. & dahi * 0 angu-
loZ A Pdeso.gr.55.min. 50.feg. ¢6 0 lado AZ dejs.
pes;donde fe achard o fegmento ZP de 6]159.ideft 616

3 Achados os fegméros VN de 3|8 4: X N de outros
3[84: Z P de 6/16;cujo aggregado monta 15/84;& efte
junto €6 o'da linha Ichnographica, que he 5259; faz tu-
do fomma‘de 55 9(74; da qual tirando o aggregado dos
dous legmentos F I, 1 L; cadabum de 5. peés, que monta
10,reltad 5297 4. pello valor dalinha exteriorBD NP

frabupro ST 3 21974

4 AlinhaN D que nos ha de fer necéflaria de pcr—ﬁs .
he de 85}24;porque fe do Flanco T O fe tifar T L de ¢ tef
ta L O de 814.igual com D' V; 4 qual ‘acrefcentando V'
N achada nonum.1 .de 3|8 4.compoem D N de 8"5!24 ' 85/24

Mas fe pello contrario nos foffe dada a linha exterior BD N
P, & por clla quizeflemosinveftigara Ichnographica HIOA;f
dev}an achar na forma fobreditta os fegmentos V N,XN, Z P;
Cuja fomma fe devia diminuir da ditra linha BDNP&

elte
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Q‘:E’ﬂffiﬁﬁfaggregﬁﬂd fetizovalordalchnographicay 2+ ¢
Semelhantemente fe pode acharpella mefmalinha Ichnogrd-
shicaH 1O A ainterior R QT e daquella fe tirar 6 aggrtga-
d61das fegmentos'a ©,0 b) y A& ab relto e ajintab o aggricga-
do dos fegmentos OR; Red; porque eftaultima fomma dard a die-
¢alinha interior E R Q T que fahirade s -orip 2ol 152583
‘g Para fc acharen os fegmentos 2 O; O by iy {e podeel
cufar Trigonomietria hitavez que faéd achadosos fegiientos V
N, N X, Z'P; porque-fad proporcionacs oslados dos Triangu-
los femel hantes; & affim fe hd O V para VIN; como QaparaaO
&a. &tambem A Z para Z Pycomo Fy paray A; pelloque pel-
la :g;.'*;49&3&&{);)&:15!“'59}1';&;-_; K6 an1id 51 0{p 8 bl man o
Mas fepello contrario nos foffe dada fabida 1 linha interior E
RQT, porella poderiamos (aber a Ichnographica H 1O A e
com adinhainteriorajuntaffemos odggregado dosfegmentos a
O,0b/yA, & deftalomina tiraffemos o aggregado dos {egme-
tos ¢ R}, R d, porque eftevltimo refto moftraria aquantidade da
ditta liﬁiml[cﬁnﬂgm{ihicaﬂ*!@ﬂai:‘ Forgiot & eonam (.Oxc sh
©€oafideremos agora de per-fia linha mrtiq Y a6 diftante da
exterior P N'D Brqudrito> he o Taldd Y B relpondente-aaltura
damuralha do fundodo Foffoaté-oplano dacampanha; a faber
de2|6.por luppormoso Foffo profundo r3.pes para efte caleu-
lof dando'a cada 57:8¢ altura humdeTaludria muralha de pedra,
& @:al)'?dtmﬁdn quetodo o'Talud B H o confideramos sopartis
dojcm diras partes, a faber hita B'Y de 216 refpondentes aosi13:
que a muralha fobe do fundo do Foffo.atco plano.da campanha,
rc\rrcffntadngn; altita ¥ 1:6utra YH ou fua igual g de 2|4.ref-
pondentesaos 2. /que mais fappomos fobea muralha da campas
pha para cima repre{entados na alturdgCy v1ig oc b § -
Eftalinha m tq Y {termoimterior do Taludrefpsdente amu-
ralha d6 fando do Foffo atéo: planoda campanha;nds ha) defer
virde baliza para alguns calculos da terraque fahe do F(ﬁTﬂ 500~

{1} Off}

mt:'_fadianjlb feverd; pélls queche neceflario bufcala pof fuaspar-
tEﬂnafﬁl’mﬁi '[‘fgﬂ E;i,.'nr; ,--: } (I ‘ pgal 1’ '-n:.:f-. ?I

'O fegmento m ¢ feacha por regrade tressa faber: Aflim A Zs
de 5. pes para i Pya achada no num. 2.de:6[159 ycomo Aede
'-’g' pacaem; que fahira deoly 5632;pellos quaes tomamos Buéf 1
Ifto nalee.da [cmelhianga dos Triangulos A Z Py A emb ) /

eBee IV sdail sod eoanrs ob 32 ¢ |8 < o Hhiauoy zasup 71
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244\ Methodo Lufitanico..

7 A porga6 eiheconhecida por fer igual com 4 Face A
fuppoltano principiodelte§.de 2235, 1 1o fla
8., Olegmentoitfe fabe tambem pella regra aurea, pella
mclhanga dos Triangulos O X N, O it,:afaber O X de s

0

le,

pes

para X Nachada no num, 1.de 3[84; como Qide 2/4 paraitde
1/8432;pellos quaes tomaremos '1]84. 110, 3 roiminiadaba
Outrotanto’herofegmento th feu igual- y351) saedor Boa

91 O fegmento h q he igual.com o F lanco © Imenos |-
aporgad fI; por onde fedo Flanco O I de &6|4 fe tirar fI 17|,

de2f4;reftahqde84f0 it s Sallsi
10 Alporgag hp feconhecerdfedalinbah q achada :

no num.g.de &4Jo fe tirara porgad pqde 2/6-porferigual | |

;nm:’u.:Tﬂluﬂ BY ;& reltard conhecidoo fegmento h p de -
TR T — T T X

D Bignal comalinha I'H (fappoftano principio defte §:

11 :Alinha q Y fe conhece juntando em hiiafommaa. |
porgad q3tde 2|6.comde Y ignal aD B .de 211 porfet: |

de 216.)menos a porgad I F de 5: por-onde ficaF H,ou |

fuasgual 3¢ Yde2wm: ol 1iadl

Digo.acima quea linha DB he -iglﬁl’f}:ﬁl fl.ﬁ:ﬁnﬁs apor~ |
¢a61 F; 0 que {e devie enténder no cafo que fuppomos'de ;| |

{eralinha DB parallela¢om 1 H ; porque fendo o Talud |

rﬂ'

defigual arelpeito do'fitio; ndo ficag: parallélas, & fedeve |

bufcara linha ¢'Y por onttavia.O mefnio fe entendearelz] |
peitodas outras P N, N-D que havemios fiippofio paralles; |

lascomaFace A O, & FlaficoOL /i) oo ST |
‘212 - Bufquemos maisa porgad P ¥ pella regra aureaa- -

fﬁhurAﬁdE.ilq; paraemi achadano num.6; dequafiz.co- |
' 325

mom ¥ de '.1'6 para ?-T_Pfdc::sif'. 501 2ODEIT2ID1GT Bt £
~Ilg 93 Qfﬁgﬂlﬂitlﬂ J\ N'leacha;como © K;de 5.para Xii3

Ndea

N dc@Eq. delcuberta no fum. 3. affim ¢ J\ de: 36 pacafy « |
0963 penusqlm tomamosz. ool o sy 5 lnd o8V

R B S 10 fegﬂlfﬂtd N Ir hﬁi.gﬂ‘.?lll:ﬂﬂm]lN* ﬂfabﬁl“ dﬁ’ ciHiiapo
15 Alinha' p igual com m tfe defcobre fe feapn<: |

tarémem hitafomma o {egmento m eachado mo numi 6.0
de2|g5632;& o fegménto i t defcuberto nonumer. 8.de. -
11843 250uj0 aggregado 4/7995 2. Junto comeé i igual 4Fa- |
ce A Oden23|s. copoem adita linha mtde 228/29g a5 8]

=Y

r o)

ellgs quaes tomamios 228 3,& de tantos he a linha YN 2293

)

3-
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v PorscL.Secpad ILCap. VII -+ a3
Como [¢.achan quantidade vorporen contendn ni
muralhn ER QTP ND B,
A Chadas as linhas: declaradas no'§.-antecedente devemos
"\ bulcar feparadamente.os corpos pertencentes ‘a Efcarpa q
{23 0s conteudos,& levantados no efpago HIOAP N DB na
f&ﬁnafﬁguiﬁtei LD ER PO B O Fd . : 105, 0% 91 -
1 No TrianguloreGangplo: P-Z A femultiplique o lado
P Z achado no §. 2.0.2 de 6]16.porametade dolado Z A {up-
poltade 5. afaber porizfs ;cujo producto 154 ferd a area do
ditto Triangulo PZ:Aj a qual multiplicada’'por 83 3. terga-par-
te de 2 5. pes; deque{uppomosa altura da muralha dofundodo
Follo para cimia, re(nlca no producto x 25}282, pes eubicos con-
teudos na Pyramide que fe levanta fobte oditto Triangulo P Z
ﬁﬂl {obre quede vejaol§: 18:dafeg part.Qualificat. < .7 138282
2 Paflémos & Pyramide: qué (& levantadobre o Fri- |
angulo rectangulo N X.O.Muldpliquefe X‘N achadano | -
¢.1.n.1.de 3}8 4. porametade dolado X O foppoftode5.- |
aliber por.alg;relulead 9f6.dted do'dicto Triangulo: NXi -+
0;a qual multiplicada por 8|33 tergasparte de'25oalen-
rada mll[hq,i‘ﬂﬁﬂﬁiﬁ?@bﬁ&:fﬁelln walorda Pyramide /|~
confideradade ;perc-ifobre o TranguloN X:O - | 0299968
3 ‘Outro tanto hed Pyramideq felevantafobre o Trid< o -1 \

gulo reStangule N-V: O} que juntacom afobredictavem =
ambas a compét hiia £ Pyramidequété por bafe o'Quia-o - -
drangulo N X.© dzMonta poisiaditta Pyramide NV O -] i

E“f'ﬁdffﬂ_dﬁ;dﬂ:pemﬁ 7gly68 s fobie ‘quefeveja o ditto: < | (
§i 8.da ifg‘ﬁlm.'ﬁggﬁﬁcﬁf;ﬁ at; $30 cominstonbheisY 75}4959

4 Megdle dgoraa Pyramidegacente quetem porhid-oif -
lado 0 Triangulo rectangulo 1 LD noplano horizontalj « 4< 4
da qual Pyramide hebafe hum Parallélogrammo levanta~!! |11
dofobre alinbé L:1-tad alto como amuralha, & a alturd P
daditra Pﬁramidt-apa-&mhafi, D poreftardeitada &a pa'op
taD no chad;pella qual razad:lhe:chaniamos jacente:fes! s !
gundo fe pidé Vernodicto guilldafe. part. 5. 1 ir| )
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Olado LThedey. péspor ferigual com BH; cgqual muo]ti.
plicado por 25, altura da muralha di no producto 125.que heo
Parallelogramio bafe ddPyramide': éfte muldiplicado pellates
ca-parte daalyta K Dlabenpor 166, refultao.num. 2075 va.

lor daditta Pyramide

fobre #flinha F I ta6 alto,como a muralha; as quaesduas

Pyramides {€ cofiderad de'per-fi} polto que eftejac uni-
das hiia com'a outra poschiafuperficie confiderada fo- - o1 | |
brealinha Diagonald) I; que lhpafe:we'd'ﬁuniaﬁ.lg VY-

Vejaleomelmo §.48/dafeg.pare./Qualificac, o'

- 16,1 Confidetemfe agora; vs Paraliclogrammos: A Z.

X O,0VD L;D £ HB; que todos tem amefinalargu-

1a A Z;ouB H desg. pés;&de imagine que todos tres fe

unem fegiido feu,com rimentoyafabér o lado A O,Fa-
ce do Balwarte.de 2235+ O L de 8 1/4/( por fer igual

h p achadade OutE0s €antos no:§. 2. n, 10. )E H achada !

il Al 95
0155y Outro tanvehie 2 Pyramide jacente's daqualhit ) ‘l
ladohe afuperhicie: triangular £ 1Dy quejaz no plano

harizental & abafe o Pa;:allldogwm que fe Jevanta«

gL

no §:2,0.11.de2 1 1535 quaes trés addicoens dos com-/ 1.

primentos’ dos; dittos eres. Patallelogrammos | fommad 1
5 15\'?91&"E!m?;f;ﬂﬂ*’ﬂﬂ-mrpn?quc:fﬂflevaqtaﬁff‘nb;e. eftes 11|

Parallelogrammos ‘acabas n8-alto em hia Imba( pella

qual razag Ihe chamd Dogen Prifmas dimidiatos;; fendo )/ |

que na vepdade fad fambean Prifmaémas: d¢ balés trian= -
gulares fegido Euclides osefpecificama fettitia doduo- 1 |
decimo-z1obre G felveja 01§ E{mﬂ?li‘%;phfﬁ@‘ﬂliﬁqata)- ; 26cft
por tanto & multiphqitnradsiigly. deicddo 6 compri~: | 11}
mento pellds §. dalasgurald Birefultary a dreados dit- /1]
tostres Parallelogrammos, ou de hifocompofie: de to- -

-

dos l{feﬁﬂﬂﬁdqs fcglmqpﬁumﬁlﬂm:n_tb;mquﬁ fahird

de 157§iﬂ$nﬂﬁmniulﬁ;ﬂimdiﬁ0} ameradeida alturada ool

muralhaadabet ponaaly; dabi né produdto ok - 33 24

U [ﬂl_lliflﬂﬁ ﬂ:;mﬂm ﬂﬂhEMirﬂﬂ’dﬂ?'-Eﬂnhglﬂﬁrnec- 1O
tan ulu“@ﬁﬂg'qut}tcrﬁhlnq dirtb;P’:;iﬁrm-(ricdmpﬁﬁﬂ 11
de todositres) por bumladéymiltiplicando atierade da
altupaHC, a fﬂbt‘.‘l‘.‘!‘ﬂ? .?ﬂmﬁ.&nl}muﬂhm;m}}} B:ou o

amctade delta‘portoda aquella, & o predudio 61)5.

mul-
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Parte 1.Secono ILCap VIL - “247

multi plicago pellafomma do comprimento d os Pa-
rallel ogrammos reftangulos acima achada de 5 15{9.
dari no produdto os fobredittos 32243)75.
~ Somm adas pois as quantidadesacima defcubertas,
afaber.
* A Pyramide levantada fobre o Triangulo P Z A
defcuberta no num. 1.defte §. 128282
¥ A Pyramide fobre o Triangulo N X Ononum. 2. 79 968
* A Pyramide {obre n-Triangulu NVOnonum.3. 79 9638
% A Pyramide jacente,de que hiia {uperficie triangu-
lar jacente no plano horizontal;he o Triangulo I L
D defcuberta no num. 4. 207590
* A Pyramide jacente;de que hiia foperficie jacente |
heo Triangulo reGtangulol F Dachada no.n.5. 207500 |
% A fomma dos Prifimas de bafe triangular confidera-
dapor humlado ; ( a que Dogen chama dimidia-
tos;& nos com Campano, Tartaglia,&outros cha-
“'maremos Serratiles’) os quaes Prifmas fe levantad
-~ fobre os Parallelogrammos AZX O, 0 VDL,
D FHB;achadanonum.6. o 101 32243750
Daoa fomma. B TLHIVIE 0 £ IC 32946|968

quantidade corporeainclufa na parte damuralhaef
carpada. o ki

Refta agora bufcarmos o corpo inclufo no efpaco entre asli- <
nhas BER QT,HIOA; & como o dittoélpaco {ejade igual .
groffura em cima que em-baixo; acabando o alto com outra fu- \ |
perficie femelhante & que fe inclue entre as dittas linhas ; nio ha
mais que inveftigara ditta fuperficie; a‘qual muldiplicada pella
aleura damuralha dara a quantidade corporea que fobreella fe \
levanra. | 10us 229 | 2 il | |

7 Pello que fe junite ém hita fomma a linha Ichvographica H
IO A achada no principio do §.2.de’525/9. comainterior ER
QT defcuberta no melmo §. n.4.de 522/83;que motac 104873
cuja ametade 524365 multiplicada por 4.céteudos na groffii-
1aH E gera 2097/46.4rea fuperficial incluida entre aslinhas E R
QT,HIO Ajaqual'multiplicada por 25.altura da muralha,da
no producio 5243€|5.pés cubicos pella quantidade corporea do

| COr-




248 Methodo Lufitanico.. :
_cqrpﬂlﬁvantadﬂ {obre a ditta area fuperficial.; . f 24555 1

¥ Eftajuntacom afomma daquantidade Cofg <
porea inclufa na parte da muralha elcarpada acima - |

achadade - — } LK. 194519‘_;_3
compoem 0 agoregado 85383(468

que he a decima’parté da muralha da Fortaleza pentagonica que
trattamos deinveftigar, lem fallar noalicerfe, de que nao have:
mos trattado-por fermais facil fua medigaé coriforme as diverf
alturas;& cada hii a poderd fazer quando fe execitaa obra ; pois
he neceflarioirfe logo fazendo a relpeito dadiverfidade dasal:
turas em diver(as partes fegundo o terreno,por evitar os enganos
qué ao defpois fe coftumadg fazer, ou ficarem as dittas alturasto-

madas em lembranca com miudeza, -5 7' |
Mas porque nos havemosinveftigado efta quantidade empés
cnbicos,por quanto (uppozemos as medidas das linhas que defe
cubrimos no §.2. em pés de comprimento , fe deve advestir que
para mais facilidade deviamos ao prineipio tomar as medidasdas
linhas do §.2. em palmos de comprimento 5 porque feita a conta
no medo fobredittp,fios fahiria a quantidade corporea da mur
Palos cobi AR logo em palmos cubicos; cuja fomma repattida por 250, que
cos reduzidosa A€ contem ein hiia braga de alvenaria,daria a quantidade dasbr
bracas pello “cas,& 0 q fobejafle da repartigad, feriad palmos cubicos;os quas
:’;‘1" ordina- £ rodavia fe quizeflem reduzir a primos,fegundos; &c. de brag,
nio haveria mais que iracrefcentando cifras ao numero da pati
¢10,& continuar em repartir, pello mefino partidor 250; porqué
iriad fahindo no quociente os primos,fegundos; &c. de bragi

lem dasinteiras da primeira reparticad.., . |

Com tudo nio havemos perdido obra em fazer a cota pot pes
de comprimento para que refultaffem cubicos; porque por quak
quer dos tres modos da terceiraregrado Cap, 11 da Secgadpris
meira facillimamente fe reduzirdd os pes cubicos a palmos cubk
cos:on tambem fe podereduzir com mayor facilidade o numero
dos pes cubicos immediatamente a bragas de.250. palmoscubl-
Reditces de 'cps,ﬁnlfcr neceflario reduzir primeiro os pes cubicos a paimos
pés cublcosim= SRS -Pf-‘!la fexta regrado ditto Cap, 11 mulciplicando o %
mediatamente eto dos pes por 1 3(5, &, do produto cortando quatroleti
P;,mgi :uhf smumerieas da parte direitazqu ando ng numero dos pes naohaj
€05y | Iqucbraflu 4NNCX0o perque !’li’ﬁ'ﬁndb-ﬁ.fﬂ certarao do Prﬂdﬂ&'u
=103 ‘ | ) . tan
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( Parte LSeccns IRCup. VIL 249

tantas letragmais que as quatroda parte direita,quantas letras ti-
yero numefador do quebrado;quero dizer quitas eftiverem da
rifca paraa maé direita no numero dos p¢s , conforine dificmes

na ditta {exta regra. -

EXEMPLO,.

T) OR quanto o noffo numero dos pes 85 383|468 . contem

“tres letras darifca para amaé direita ,{e o multiplicarmos
por 13(5. fahe noproducto 11526768180, do qual cortadas
fette letras da mao direita;a faber as quatro que fe haviaé de cor-
tar pella regra geral,&as tres mais por refpeito do quebrado|468
annexo ao numero dos pes; reftad. 1152 . bragas inteiras, &
&ule; e que fecorte aultima cifra damad direita affim do nu-
merador,como do denominador(porque as ultimas cifras da par-
te direita fe podem deitar féra.) :

Achado pois o numero das bracas 1152|676818; porque fup-
polemos fer fomente de meya Cortina,hunt Flanco, & haa Face
de hiia Praga pentagonica propofta,vira a feraquelle numero de
bragas {0mente a fua decima parte ; pello que multiplicado por
to:dara no producto 11526[7681% 5 quefad 11526. bragas, &
Z¢2 de braca;do qual numero fe deve fazer o defconto dos vios
das Portas,& poftigosfalvo fe fe houverem de medir os vios por
cheyos conforme o contratto,& he eftilo nas paredes delgadasa
refpeito do trabalho em affenrar os Portaes,& faces que fe fazem
na paffajem delles. CRORAUR B RO wh

- Mag porque he efcufado exemplificar agora efte abatimento
porfer facil, o deixamos,& imaginemos , que na realidade a mu-
ralha de toda a Praga ({em contar os a'ﬁg:eg‘cs)mnnrava asdittas

11526/76818.bragas, v il s : _

Querendo pois reduzir a dinheiro fua eltimagad he facillimo. \
Suppnnhamﬂs {e contrattou com os Empteiteir 0sa 1300.T€IsA
braca,preco commum em Eftremoz para ir bem feita-a muralha,
& coma cal neceffaria:multiplicando poisos 1300. pello fobre-

ditto humero, refnlta no produdto 1498 4798|63 4005 que veity

Calculos das
medigoens pela

afer 14984U798.reis,& $4de real. Tad ajuftada {ahe aconta Dizima sjufta.

pella Dizima. ' _

- Mas efta conta he fem fazer computo da pedraria dos angulos,

dos Portaes;arcos ;abobadas dos tranfitos das Portas ; corpos de
I guarda,

1000

dillimo para a
practica,
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guarda,& outras coufas,de que fe faz computo de pgr-i ; & tam.
bem dos alicerfes das muralhas conformefuas diverilis aleuras; &
he fuppondo igual altura , & elcarpas nasmuralhas do plang dq
Foffo para cima;porque havendo varicdade nasalturas, & Efear.
pas {e deve attender a iffo. :

Fica com tudo fervindo efta conta de Roteiro para ver comg
{e devem governar no fazer o calculo fegundoasdiverfas fi ppo-
{icoens das medidas.

O mais cufto da Fortificagad no tocante aos Parapeitos per:
tencea Stereometria por pes cubicos de taipa;ou formigad; por.
que [e nio devem fazer de pedra,& cal:fobre que fe poderid go:
vernar no fazer a containveltigando os pes femelhanteméte co-
mo fizemos nos das muralhas: confiderando porém que qualia,
des de Pyramides fad as dos angulos. _

Mas por dar mais algiia noticia (‘deixandoa medicas dos Pa:
rapeitos pella fobreditta razag )trattaremos da dos Foffos fegun-
do nofla fabrica;apontando as Pytamides da Efcarpa,& Contral:
carpa,que {e devem cofiderar nos lugares da terra que dallifet
rou,pella qual razaé lhe chamamos Pyramides aereas havends
fuccedido alli o Arem lugar daterra; para o que ferd neceffario
bufcar primeiro algiias linhas no Foflo ; principalmente no é
noffa fabrica por fera Contrafcarpa obliqua 4 Face do Baluarte,

.4 el
Como [2incveftign # menor Inrgura do Foffo defym-
i te do angulofl angueado, G- t5bem do wngulo du B
4 palde;affim em fen plpno,como ein fun boca [egupist
~ #offafabrica dos Foffos obliguos defcripsa no Caparb

A Coutyms linhns concuenientes purmmedinnte elins

[edefcubriva guantidnde corpoven dy ter-
rn que[ahe do Foflo.

Intento de {e bufcara menorlargura do Foffo he pam-?if"

mos a trattar da medicad dos corpos de terra que delle fe

tirag;pois nos o havemos dilpofto obliquo 7 4 Face do Baluarte;

¢ Nocspar6, queiefora parallelo,fe efcufara efia d; ligencias conhecendolelo-
go {ua igual largura defronte das Faces ‘dos Baluartes ,ou pella

qua
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quefe lhc'iw:ﬁe dado na fabrica, ou pormedida.

O mais feil caminho, & melhor para a pradtica he medir elta
menor largura do Follo [ que he de hita,& ovtra parte do angulo
flanqueado ) por hum cordel que delle venha a topar em angulos
reCtos com a Contralcarpa,& polto horizontalméte no plano do
Foflo fealli fe medir {ua largura,'ou alivel da Eltrada encuberta
{e {e bufcarem {ua boca . Do melmo modo por via de cordel he
muito mais facil,breve, & expedito paraa pratticamedir quael-
quer diftancias nas obras da Fortificagad,& feus Foflos.

Porém porque muitas vezes pode fer neceflaria a Trigono-
metria; ' & porque nad devemos apontar {omente c modo meca-
nico;pois elcrevemos tambem para os que fe deleitaé de proce-
der pot meyos mais engenhofos,&de mayor contemplagad;trat-
tamos aqui do modo Trigonometrico. Alem de que he certo §
nas mefmas mecanicas medidas por eordeis ; {e embaraga o que
eflta totalmente deftituido da Theorica,nio fabendo a forma em
que ha de langar o cordel perpendicula r,(e fobre elta, ou aquella
linha que deve confiderar ; ﬂ:gundﬂ me confta por muitas expe-
riencias de ver a alguns medir acreamente,colhendo (pornao fa-
berem formar os Tridngulos a propofito nas perpendiculares que
langavaé com o cordel) as quantidades muito erradas ; como eu
delpots Ihe moftrava. Ifto fuppofto.

JPara procedermos fundamentalméte,deyemosafientar os prin-
cipios que havemos tomado ja faber que para {e defcrever pri-
meiro o Foflo parallelo,fobre o qual fundamos o obliquo fegun-
do o ditto no Cap.16. tomamos o parallelo tad largo,quanto he
ocomprimento do Flanco ; mas computando-o da nofla linha
Ichnographica para fora,qual mofiraalinha A S de86/;. igual
como Flanco O I; & porqueo Talud A z he conhecido de 5.
pesarefpeito de pormos § a muralha fobe 25.do plano do Foflo \
tiradaAzg.de A S86/4,reftafabidazS 81|4.dopontozno

plano do Foflo atéo ponto S imaginadu no mefmo plano por-

baixo da Contrafcarpa.

A porgad z e reprefenta o Talud damuralha de 2{6. a refpei-
toda altura do fundo do Foffo até o plano da campanha por ha-
vermos {uppolto o ditto Foffo de 1 3. de profundo. |

A porgad ¢ A reprefenta o Talud de 2|4. da mefina muralha
do plano da cipanha para cima por havermos {uppofto que dalli

liz fobe

Fig.25.4




r Pella oper,

rFigazs. A
& 125.B

r29.do 1. de
EIIC]-
a32.do 1,

Fig.125.B

r3rdo 1. de
Eucl,

7gs Methodlo Lufisiice) =
fobe mais 1 2.pés dando a cada 5.dealtura hum de Tflmf.

E porque as linhas 2 S; P afa ignaesemrazad dd{erem per-
pendicularest fobreas parallelasR SH; N z P, fera P a tambeny
de81|s. - i

Scj!a a Contrafcarpa obliqua a linha 3 R u T fegundo a have-
mos defcritto no Cap.16.para o Pentagono. Do ponto P fe lan-
ce [obre ella a perpendicular P u:Por tanto{e inveftigarmosefta,
& della tirarmos aporgadu r, Talad da Contrafcarpa ‘do Foflo
obliquo, reftard conhecida fua menor largura P r noplanodo
ditco Foffo. - {5 ¢ _

Para acharmos a dittalinha P u,& o'mais que pertendemos,&
{e verd do calculo,{e proceda pello feguinte.

Procefio para in<vefligar amenoy lavguve
P v do Foffoobliqunoem [enplano fegundo
nof[aopiniag, Lo
I. No Triangulo A SH r re&angulo fe daé fabidos
O lado A'S 86|3. igual com o Flanco OLpella operagag.
O angulo S relto pella-operagab. 30
Oangulo A H § de 39.gr.4.min. t 0.feg.ignal 2 ametade do Fli-
queado(que fcachara de 7.8. gr. 8. min. 20.{eg. )em razaé r das
Parallelas (£« R H, O A. - '
Oangulo § A H 4 de 50.gr.45.min.50.{cg.
Deftes fuppoftos feinveltigard a Hypothenufa A H de— 1371

junta aHypothenufa A H 137[r. coma Capital A E a-
chada conforme a doutrina do §.5.da feg.part.Qualificat.

& declarada na taboadan.8.de - . 1780
E com o Semidiametro E K de ~—— 5570

Compoem todaalinhaH K de

2. ' . No Triangulo MK H fe dag fabidos
Olado H K achadono num.1.de 8721.

Oangulo ALK Hde 36.griametade doangulo do centro
do Pentagono, '

Oangulo K H {£ jadado no primeiro Triagulo de 59.
gr.4.min.ro.feg. ;
O angulo K (4 H de 104.0r. r 55.min.5o.{eg.

Dos quaes fuppoftos fe achard o lado (¢ H de — 5305

873t

E fuaametade R Hou 4 R de 265/25
L1k 3_ Nﬂ
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-l N(i TrianguloM EH {e dao fabidos by

Olado E H 3151 copolto dalinha A H achada no num.

1.de 137/r,& da Capttal E A fuppofta nomelmo n.de—178

O angulo ME Hde 116. gr . por ler compleméto. rdo an-

oulo M E K pard dous reétos,& clicde ; q. gr: .por feramc- _

tade do angulo do Pentagono. ?

Oangulo E HM de'39.gr.4.min. ro. feg ! mf:fmn que A

HS fuppolto no numux.

Oangulo EM H de'¢ 14gr5‘;mm5‘n feg :

Dos quaes fuppoftos fe delcubriraolado E Mde -

Titando do lado E M agora achado de 770/8 . 6 ﬁ:gmfntn

E 2 543/4.compofto daDemigolla El111/4.& da Corti- -

ndl  432.delcubertas no §.5.da fegund. part Qualificat.

& taboadan.8. relta ofegmento g Mde - S| 227
- No mefmo Triangulo M E H com os mefimos:
fuppofios {e:bufcaolideMH:z = - 5]

E {ahira de . 989

5. NoTrianguloreftanguloM & Q fau co nhemdus

O ladoM 2 achado nonum. 3 dc mjiq.

O angulo recto<F de go.gr. «

Oangulo Mode 14 gr .5 5.min: r,'m. fegm mefmo queoan:

gulo E M H conhecido,& fuppuﬁu no gl Ll ol ¥

OanguluMﬂ 2 deyg.gr. ' gmim;roufeg. .

?us quaes ﬁ:tppuﬂﬂs fe mveﬁigm 4 H?p ﬂthenuﬁt M 0

€ e e )

Tirido a Hypothenufa Mflagnraac ada ngg!; dolado 4

M H 9%9 4. inveftigado non.4. refta o fegmento 02 H de

754]1;& delte nrandnﬂf'egmenthR 265)25. defcaber-

to po n.2.refta a porgad R Q. de 88[8-'; pellos quaes to-

mamos 4889, que fe guardards para ferviremorio éalcslo

do Tnangu o QTR CRALE - ' 488§

6. No mefmo TnanguluM & © com os meﬁnns

{uppoltos, fe inquire ¥ :
Olado & .0_;0qualfahirade 6o

Tlranjn do Flancn ) de 86{4 o fegmentﬂ R de 60[6
agora defcuberto, refta ofegmento (), 71 de 95

7. No Tﬂanguln Q. 71 Rfe dadnotos
Olado Q) Trinveitigado no num.6.de 25S.

i3 O la-

7793

)

4

4

| 3 J

' 4 t;.du g dg
Eucl.

¢3%dote 7

r32uods .
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O 12do ) R de 4889. defcuberto nonum.g, ‘ ke
O angulo comprehédido [T ()R de 75.gr.4.min. vo.leg.
iyual com o feu (ad verticem)M Q) T/ {uppolto de outros
tantosno n.5. |
Dos quaes{appoftos [e inveftigard o angulo 2R Trde 2.
gr.57.min.30.{eg. igual com o {eu (adverticem ) TR H
8. NgTriangulo T ReH faé conhecidos
O lado R H de 265 25. inveftigado no num. 2.
Fig.125.B& Oangulo T R H de 2.gr.g7.min.3o.feg.achadonon. 7.
Vagl Oangulo T H R de 39.gr.4.min.1o0.feg.por fer o mefmo
que oangulo A H § fuppofto non.r.
OanguloR T Hde 137.gr.758.min. 20. feg:

Tpaak - mios quaes {uppoltos fe alcangara o lado H'T de 205
Diminuindo o lado H T agora defcuberto 205 : do lado
H A 137|t.achadonon.x. ficaa porgad T A 1166
| 9. Nomefmo Triangulo T 'R H com os mefinos
{uppoftos - -
Se delcubrirdaolado T R de'— : - 249.%

10.  No Triangulo B R (¥ {e daé conhecidos
Olado {§ R 265 25. ideft 265|3. inveftigado non.2.
O angulo (¥ R /3 de 2.gr.57.min. 30. feg. por fer o mef-
mo que oangulo Q. R 7 7 defcuberto non. 7. r
- tFigits.B OanguloR W A de 75.gr.4.min. 10. feg. por fer o com-
plemento para dous retos do angulo K {4 H achadono '
n.2.de ro4.gr.55.min.5 o.feg.
| OanguloR 3 {£de ro1.gr. 758:min.20. feg.
f / rsadod.  Dos quaes {uppoltos fe inveftigard olado S R de —— 2620
11.  Alinha @ R'T ghe a Contralcarpa legitima
conforme noflo eftilo fe acha ajuntando em hia fommg o
4 lado T R delcubertono n. 9. de 249[8. com olado AR
! inveltigado non. 10. de 262/o ; cuja fomma g1 18.ferda
| dittalinha AR T 5118
| 12.  No Triangulo reftangulo A z P fe dag conhe-
| cidos
Olado A z de 5.pés [uppofto no principio defte §.
Oanguloretto r A z P

| Figiz5. A

rPellaoper, O a0gulo APz de 39.gr.4.min.xo.fegund. por ferigual
com




com dfcm}angula flanqueado em razaé. das parallelas P
zN, A O,

OanguloP A z deso.gt.55.50.{eg. o melno que o an-
gulo$ A H {uppofto no n.1.

Dos quaes {uppoftos fe inveftigard a Hypothenufa A p

fe | - 7933
X S

E tambem o lado P 2 de '
Tirando da linha T A achadano n.8.de 1 16/6.alinha A
P agora inveftigada de 793 3- reltaaporgas P T conhe-

cida de 108(667;pellos quaestomo -~ . {08

13. ~ No Triangulo reftangulo Pu T fe daé fabidos
A Hypothenufa P T achadanon.12.de 108/67.
O angulo re¢to Pu T pella operagad. |
O angulou T P de 42.gr.r.min.4o.feg.por ferigual r c5
a fomma dos dous angulos T H R(o mefmo que H S fup-
pofto non.1.de 39.gr.4.min. 10.feg. ) & T R H achado
no n.7.de 2.gr.57.min. 3o.feg.queinteirad os dittos 42,
gr. 1.min.4o.{eg.
Oangulou P T 7 de 47.9r.48.mih.3o0. feg:

Parte 1.8ec¢as I1.Cap V1L "z,'ﬁ:

1‘59

67

r32.ddf

Dos gnaes [uppoftos {e inveltigara olado Pu de 7275 32:prims

Eoladou T de - 8072

Tirandodolado Pu primeiro achado de 72[75.a porgao
ru, Talud da Cnn’traﬁ:arpa de 6[5.por havermos fuppnf-
td o Foflo profundo 13. & o Talud da Contrafcarpa a-
metade da profundidade,refta a por¢ad P r de 66/25.me-
nor largura inferior do Foffo obliquo cotrefpondente ao
angulo flanqueado ' - 66
Mas para defcubrirmos a menor largura {fuperior {e con-
{idere. v i i

14. O TrianguloreGtangulomn T; no qual{e daé
| conhecidos

Olado T nde 83)97. compofto do [egmento T v invef-
tigado no n.« 3.de 80|y 2;& do fegmento un igual com P
Yachado no §.3.n.12.de 3/25; que compoem o ditto la-
doTnde83 97. '

OanguloreCtom n'T

Oangulon T m de 43. gt. 1.min. 40. feg. por fer o mef-
mo que o angulo u T P fuppoftonon.x 3.

{) an-

25

C ST g — R —"




g T e — 3

i

4 3j2.do1,

Fig.i24.

- Dos quaces fuppoltosfeachariolado P & de

256 Methodo Lufitanico,

Oangulo nm T de 47.gr. 58, min.20. leg. igual como °
angulou P T emrazao das parallﬁlﬂﬂ nm,u P, Dos quaes
fuppoftos fe inveltigara o lado mn de 75/68 .. menor lar-
oura fuperior do Foflo. |
De modo quea menor largura do Foflo em feu fundove -
a fer de 66|25.na linha P r, &a meima menor em {ua bo-
ca nalinhamnde75/68. -

15. ' No Triangulo re&angu]u P & Nfedao fabidos
A Hypothenufa P N de 233l50.por{er compoftado [eg-
mento P z achadono §. 2. n. 2. de 6|16.& dofegmento
z X igual com a Face A O'de223]5.(conforme o §.5.da
{egund.part.Qualificat.& taboada n.8.) & do fegmento

X Nachadono §.2.n.1.de 384.que copoem a ditta Hy-
pothenufa’P N dos dittos 233(5.

Oangulertetto P& N pella operagaé.

Oangula NP § de 2.gri57.min.30. feg: por ferigual c&
oangulo T R Hachado de outros tantos no n.7.arefpei-
to das parallelas P§ T R,& tambem PN, HR
OanguloP N § de 87.gr.42.min.30.feg.

EoladoN§de |
Junta N § agora achada de 1 2{1.com §gde66|25.(por
fer igual com P r defcuberta de outros tantosno n.13.em
razao das parallelasd g, P § ;& perpendiculares Pr Q ¢)
compoemalinha N g de 78|35 largura inferior do Foflo
correfpondente ao angulo da Efpalda — e
E fe lhe acrelcentarmos tanto comoa linha t )\ de 2/6 por
fer Talud da muralba ‘correfpondente aos 13. daaltura
do Foflo,&alinha Z F de 6[5. Talud da Contrafcarpa
compoens 2 linha t JyZ F largura fuperior do Foflo de
87(45.correfpondente a0 mefmo angulo da Efpalda —
Do ponto N [elancealinhaN A parallela 4 linha D B
raiz da Efcarpada Cortina; & do ponto A\ alinha )\ &
perpendicular {obre N g. Profignindo pois.o.calculo.
16,  No Trianguloreftangulo A8 N fe dad fabi-
dos
A HypothenufaN £\ de 2 xx.por fer igual comD B de
outros tantos fegundo.conftado §. 2.0.1 1. nafig. 124.
LAY O an-

7568

2332
12

7835

9?45
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O adgulo rg&to A\ 9 Npellaoperacas. - |
O aﬁgulﬂ’ NG de'r :t.'gr.i;ﬁ.:min-. E‘u. {eg. poisoangulo BAS
heigual a0 angulo A B R emrazad dasparaliclasA @,3 Rimaso
angulo /\ 3 R hedetor.gr.58.min.20.{eg. logo tambem o an-
gulo B A g ferd dosmefmos 101:gr.58.min.20.leg.do gual tird-
do orefto BANj refta NA § dos ditcos 1 vigr.5 8.anin. 20. feg.
Amenor fe prova porque no Fridgulo {4 /3 R oanguloexter-
no A i R-he igual aos dousintetnas oppoftos (LR 3y f4 3 R;
logo e doaguloexterno /\' | Rachadononia.de1ogigr.55..
min.50.{eg.por feromefino que o angulo Ko {4 = Haallr defeu- it
berto, [e -tirar.neanglﬂo.-s:c R A3 inveftigadono n/7.desigr.57." Be2ge
mir, 30.{eg.porfer o meimo,quevangulo G R T * allivachado,
reltao angulode R Rdevor.gr.58.min20ifeg.& deoutros ta-
tos oangnlo BAY 1§« fewigual . oo ol zon o ipiicio sl e
Daﬂl“e mais fabidooangulo A N'G de78.gr.1.min. 40. ¢ Fig 125
{eg.| 10G:81:0[% 2. ' AR RO10G A Jti 2
D%qum:s fuppoitos. fe defcubriri o fado A © de ....u;ﬂ&L'
Eolado N@del ) A O squealennal oh 2ooig . 4;‘3
Tirando olado N 5 43/8. acima achado dolado N g
7513 5. defcubertonon. 15. reftaa porgas Fgde—~ 3455
17.  :NoTriangulorectangulo A v < fe'dag fabidos '
Olado % ude 34]55.igual com & gachada non. 16.de
outros tantos. 2 ¥ H\en
Qangulo reGbo Y Bl uolosabmcrandi ohy ol
Oangulo /A £ uderr.gr.58.minizo. feg. por quanto.o
angilo A € o heigual c60 anguloA AR porrazagdas''
parallelas 3 R, $g; 0 qual fe provouno num. 16, ferde '
Fo1.gr.58.min.20. feg: logotirandodoangulo A< g
deroq .gr.5 8.min. 20. feg. oangulo reto v, refta o
angulo /\ ¥ u dos dittos r 1:gris8.min.20.feg.
Oangulo < Awude 78. gr. T 1. min. 4o.feg. |
Dos quaes fuppoftos feachard a Hypothenufa S Adé~ 3532
Eolado Au de a1l ‘ LED 9133
Llte tirado deAQachada no n.16.de206|4;refta v G deL190lo7
De outros t9g907.healinha £ g porferigual ¢ ¢ U8 1967
8. No Triangualo re&tangulod G T fe dad conhes'' 7 s dot.ds
cidos ~ mabog 2l BEvet s)lul Euclides

200 BT

r32.dofs

Olado d G de 65 Talud da Contrafearpa /> 22152 s
14 Kk Qan-

\
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259 " Methode Lufitantico. .
O angulorelto dG T VEQIEN l‘n 'I‘T 0
Qangulod T G de42.gr. 1.min.4o0-{eg.porfetomelmoi, | ¢
queoangulou T Pfoppoltonen.a3. 1 & /volucm caligh,
OanguloG d T de 47. gr: 58.min. 20.{egl o 51 © /ol
Dos quacsfuppoftosfeacharaolado G Tde ~+——= 5laia
‘s2dore  Efietiradode u T achadono m.13.de 8oz 2 reftafabi- o1 o,
douGde - '\ W ofpeitrFomronpreq svo1qg ! 173i508
E dcoutros tantosrd por ferigual comt G | reistis 193508
A linhad rg fera tambem fabida fe f¢ juntaremhiafom- <10
| maa porgadd r agora manifeltade 735508 «comirig de .o {0
| " agalapor ferigual com P §iinveltigada de dutrostantos <1 41100
noa.15.clijo aggregadol 306/708,he adista linhardrg 306708
Masalinhad rg y,ou fuaignal G R (3 parte da noffa G-+ of /11
| tralcarpa obliqua,que nos ferd neceflaria de perfijfe fabe - < | 1o
| #+0 "tirando da Contralcarpa/3/R: T'achada nopumixi . de - |/
| 5118, por¢ad G Tinquiridanelten.18.de 72125 por- |
queorelto ﬂr;}li 88 .ferd adittalinhad r gy,& damelma-
quantidade a porgaé da Contralcarpa G R (3 fuaigual 0 fo
-l W ohst ob obgdoe sdae Bign & ¥ ¢ *04¢88
319. - No Triangulo reﬁﬁgulo,ﬂy{ﬁ&mnhgcidms, _‘_H |
Olado p yde 6|5 Talud da Contralcarpd igual com G
d no Triangulo acima. - .. = biefil 8%
O angulo re&to Ry S Y
Oangulﬁg Rydett .gr.jg.min.ﬂu-feg.igllalcbm 0 ati=
gulo A € v (fuppolto 1o n:17. ) pellafemelbanca dos
Tfiﬂ“g“lﬂﬂ_ﬁ y&Sul ol 3 16091 a4 ;
‘ / O angulo< de 78.gr,1.min.40.{eg.
|
1
|
1

T '

Dos quacs ﬁ_lppﬂﬁﬂ-ﬁ fedefcubrirao ladn}- é de ——— 13 373

¢ NOM ftanto artificio. havemos:achado amenor largura do

C.Fuﬂ"g em{eu plano na linha P rde 66]25 ;& a mefma menor

em fuaboca nalinha mn de75/68. Mas alargura do plano do

Foflocorre(pédente ao angulo da Elpaldanalinka N g de 78135

8em ,_fqa_hm;a-na linha t N ZF de 87/45.do mefimo modo as mais

L . .. ...Iinhasinveltigadas no calculo precedente/do qual trabalho com
v ajulia razaé fe podem rir os puraméte Practicos(por lhe nio cha-

faf mecanicos ) quando com; hiim' cordel podiaé medireftas
115 ) A ' e
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menor, & njayor largura do Foffo, fegundo havemos apontado
no pripcipio defte §. efcufando tantos calculos Trigonometri-
cos;0s quaes ainda que f poffad reduzir amenosalguns,fempre
ferad muitos. Refpondo que tem razad nefte ponto: porem que
nio fiquem por iffo foberbos; porque em outras muitas coufas; Calculos mui-
nio fe efculaé calculos para asacharao certo , & nad tad erradas }“.“3“ necels
como elles coltumad fazer por ignorancia em muitas, que eu fei, e
& experimentei com grande danno da fazenda do Principe,& ds
vezes dos Empreitetros. '
Acrefcentale que o Sciente nio deixa de reconhecer quando
mais facil lhe ferd ufarda medida mecanica, & efcufaroscalculos
Trigonometricos, para tambem a tomar por fuppoficad paraas
outras medidas da Stereometria,que pedem jd mais alta contem-
plagad; aqueniochegaanoticia dos mecanicos , ufando de re-
gras falfas em algas partes da medigad dos corpos.
Naé cuidem alguns que cu fallo {0 em abono da Theorica;
porque me nio falta o ufo , & exercicio practico de muitosan-
nos:Digo o que entendo,& experimétei vendo amiferia de fuas
medigoens; de algias das quaes lhe mandava rafgar as folhas das
cdtas que haviaé feito para os Empreiteiros haverem feus paga-
mentos,& fazer outras ajuftadas . Nas faceis fe fabiao haver. Em
refolugad nem 6 a Theorica, nem {6 o exercicio bafta para for- Theorica; &
mar hum Engenheiro,hiia, & outra coufa he neceflaria,como Ju- E’;‘:ﬁf;ﬂ‘f__“
diciofamente aponta o Principe da ArchiteCtura civil ; & milicar Grias para for:

delen {eculo Vitruvio no feguinte texto. f . mar hum En-
genheiro,

Ttague Architeltiygui fine literis tontenderunt , uf manibus effent exercitativLibain ptind
non potucrunt cfficereut haberent pro laboribus fuis authoritatem. Qui autem ©P10s
vatiocionationibus & literis [olis confiff fuerunt, umbram, nonrem perfequuti
Videntur. Atqui utrimque perdidicerunt ut? omnibus armis ornatiy citing cum
authoritate quod fuit propofitii,(unt affequuti. Cuja traducgad he a feguinte.

- Finalmente os ArchiteQos (nome generico para os Civis, &
militares) que fem letras cdtenderad por fer exercitados com as

maos;nad puderad confeguir que por feus trabalhos[ifto hie pel- TeicReh cue

palavrasde Vi«

fas obrasTalcancaffem reputagad.Mas aquelles que nos difcarfos, truvio.
& letras fomente hag cofiado, parece que feguirad afombra, nio
acoufa. Osqueambas aprenderad,como ornados de todasasar-
ma;imais depreffa confeguiraé com reputagad o que lhe for pro-
pofto. 3

Kk 2 Por¢m
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Porém parece que defte texto de Vitruvio {e pode voltar cg.
tramim a lanca,quando na primeira parte delte Trattado enfi.
no hiia pura practica de defenhar fem affinara raza6 da obra,

Refpondo queatencadé he fazera coufa com regra determi.
nada; de que fortird o bom effeito que havemos apontado, & he
o que fe pertende: merega,ou nad merega o nome de Engenhei.
ro oque a exccutou pellasregras dadas.

Nem Vitruvio nega que fe pofla executara obra ; mas nega g
por ella merega o Executor authoridade ; quando a faz {6 pello
ulo,eu por hiias regras practicas {em preceder a Theorica . Nas
palavias.ltaque Architecli qui fine literis contenderunt.pt manibus effent
exercitati,infinua claraméte que ainda fem fciencia; ou Theorica
pode haver execugad da obra ; afaber fem fciencia nas palavras.
Swne iterss : execugad da obranasoutras. Contenderunt ; ut man:
bus effent exercitati, Porém que dahi nao fe fegue que meregad o
nome de Engenheiro; o que fignifica nas palavras. Non potuert
éfficere,ut haberent pro laboribus fuis authoritatem. |

Pode hum Cirurgiaé Romancifta curar hia ferida pellas re:
gras practicas da Arte: hum Maufico cantar hum papel de Solfu
hum Piloto gniara nao ao porto pertendido: nio merecem con
tudo aquelles nomes,né authoridade por feu trabalho cego, fem
aluzda Theorica ; porquefeo Cirurgiad tiver efcrittos nofe
cartapacio errados os preceitos: o Mufico no papel que cantaa
valia das figuras: o Piloto nastaboas do Regimento, os numeros
da declinagaé do Sol,& das Efirellas ; daamplitud ortiva , &oc:
cidua,errardda cura,canto,& navegagad; cujos erros preveniriad
{etiveflemaluzda Theorica.

E(ta hea caufa por onde Vitruvio diz que o Architecto fem
letras,boc e5t fem fciencia ndo merece authoridade , ol rEPutagﬂﬁ
por feus trabalhos, a faber pot fuas obras.

- Porem nio tira ifto que quando todos tenhad certos os pre-
ceicos,& 0s {aibad executar,fe configa a obra,mereca,ou niome:
regaauthoridade o que a executa: por tanto nos bafta para oin*
tentode fe cnr_ifeguir o fim pertédido; q faibas porefta primfiﬂ
parte Operativa leguir os preceifos que aqui havemos dado; &
todavia na fegund.part.Qualificativa,havemos acudido 4 objec
¢ad com darmos algia noticia da Theorica ;onde a podever ©

Executor da primeira part. para que de todo nio Gaque daauella
deftitnido. _ 3 : e i i aqg, 5+




Parte LSecgno ILCap. VIL. 261
\ 5. 5.

Du Steveometvin , on medicas dos covpos de terra,
que [ahem do Folfo [egundo us [uppoficozs que hacve-
mos tomado neste Cap, G linhas defenbertas nos

§§. antecedentes.

AR A medirmosa terra que fe tirou do Foffo,devemos fup- .

por fer o melino que medir os vios,donde ¢lla {ahio;& por-
que naquelles fuccedeo o Ar; por iffolhe poderemos chamat
corpos aereos;que fuccederdé nos lugares dos terreos ; ou fejad
Prifmas,ou Pyramides,ou quaefquer outros: | | |
Querendofe poismedir o corpo aereo,§ fuccede no lugar da
terra,q {e tirou de entre aslinhas PN D B,mtq Y; fe deve pro-
ce der an partes;porque huns dos corpos faé Pyramides; outros
Serratiles. Serratil he o mefmo que hum Prifma conteudo de cin-
co [uperficies ; das quaes tresfao Parallelogrammos ; mas as duas
oppoftas, Triangulos parallelos,iguaes,& femelhantes ; {egundo
Campano na definigaé fettima do undecimo ; a quem injufta-
mente reprova Clavio explicandoa 13 : do mefino 11 ; fegundo
diremos ne §. 20.dafeg. part. Qualificat: Efta fig.he tambem
chamada Serratil por. Tartaglia, & outros. , |
't Confiderefe poisa Pyramideacrea fignificada com asletras
Py m; a qual tem pot bafe hum Parallelogrammo rectangulo le-
vantado perpendicularmente fobre a linha P ,ta6 alto comoo
Foflo,que havemos fuppofio de 1 3: pesimas aaltura defta Pyra-
mide healinha ¥ m, de2|6. Talud da Efcarpa damuralha cor-
relpondente aos 1 3. p&s da profundidade do Foflo . Por tanto {e
multipliqué alinha P P achada no §. 2.n.12.de 3/25. por 13.al-
tura do Fofloy& o producto 4.2|25. multiplicado por m ¥,de 216
gera 109|850, pés ; cuja terga-parte 36)6 16: fera a quantidade
corporea da ditta Pyramide P m — 36/616. O melmo fora le
fe multiplicaffem 0s 4.2]25. pella terga-parte de m ¥ . Ifto he por
ler Pyramide o ditto corpo fignificadé com as letras Py m ; cuja
bafe quadrangular (¢ deve multiplicat pella terga-parte de fuaal:
tura perpendicalar ¥, m. | ,
3.0 curpuaerfuﬁgniﬁeadu no efp:.t;':ﬂ; m "f ]L t( que he o que
a3 Kk 3 Carii-

Fig.i25.A
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Campano, Tartaglia,&outros chamad Serratil & Dogen Prifma-
dimidiato) {e acha {e o Parallclogrammom ¥ N\ ¢ e multiplicar
por 6|5.ametade de fua altura(que he a melma que do Foffo Jou
fe o Triangulo reftangulo collateral acreo (de qual hum lado he
a perpendicular levantada do ponto ¥ inferior, a outro tal fupe-
rior em altura de 13.pes fobre oinferior P :outro lac!n imagina-
do do ponto ¥ [uperior,ate o ponto m també {uperior, & a Hy-
pothenufa hia linha imaginada do ponto m fuperior ao ponto %
inferior) fe multiplicar pella linha m tou'y .

Pello que multiplicandom ¥ de zéﬁ. Talud da Contrafcarpa,
pormtachadano §. 2. n.15.de 228|3. fe gera o Parallelogram-
momY J| tde593(58;q feimagine na parte fuperior do Foflo,
o qual parallelogrammo multiplicado por 65 . ametade daaltura
do melmo Foflo, gera o Serratil acreo de  — 3858270
O melmo feri fe fe multiplicar 6[5. ametade daaltura
do Foflo,por m de 2[6;cujo produo 16)g0. area do
Triangulo lateral multiplicado por m t de 22813. ge-
ra 0 melmo producto 3858270.quantidade corporea
do Serratil levatado fobre o Parallelogrammo my Jt.

3 A Pyramideaerea )y Nt e conhece multiplican-
doalinha i N defcubertano §. 2. n.13. de 1j9g68.
por 13.altura do Foffo,& o producto 25(9584. (que
he hi Parallelogrammo bafe da ditta Pyramide Ymul- |
tiplicado por 7\ t de 2[6. altura da Pyramidé gera

67|19 184; cujaterga-parte 22149728 he o feu va-
lor -~ ' — 22]49728
4 Outro tanto hea Pyramide N « ¢ fua ignal—— 2249718

5 OSerratil aereo t x D pfe inquirira ajuntando
em hiia fomma a porgaé de linha t h achada no §. 2. n.
8.de1[84.comaporgas h p defcuberta no num.1o.de
8145 cujo aggregado compoem a linha ¢ p de 83)24.
Eftamultiplicada por t x de 2/6. faz o Parallelogram-
mo t k D p de 216J424;0 qual multiplicado por 6g
ametade daaltura do Foffo,gera o Serratil aereo inclu-
fo debaixo' do ditto Parallelogramme ‘imaginado no
Ara livel da campanha , de — 140675600

6 A Pyramide aerea que tem por bafeo Triangulo
pD q coliderado a liyel no akto do Foffo,fe acha mol-

ti plicanda




