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Resumo: Os invertebrados aquaticos sao importantes ele-
mentos dos ecossistemas ribeirinhos. Possuem adaptagoes e
estratégias diversificadas para fazer face a multiplicidade de
condicoes que se fazem sentir nestes ambientes, nomeada-
mente de velocidade de corrente, oxigénio dissolvido, tipo e
quantidade de alimento disponivel, entre outros. Desempenham

importantes funcdes nestes ecossistemas garantindo a sua
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integridade. Por exemplo, estabelecem a ligacio energética
entre os niveis inferiores e superiores das cadeias alimenta-
res, por se alimentarem de algas, microorganismos e detritos
organicos, que entram nos ambientes 16ticos provenientes do
meio terrestre, e servirem de alimento a predadores (outros
invertebrados, peixes, aves, anfibios). Devido as diferentes
sensibilidades das varias espécies as condicdes externas, as
comunidades de invertebrados presentes num local funcio-
nam como bioindicadores da integridade ecolégica destes
ecossistemas 16ticos. Em Portugal, os invertebrados aquaticos
benténicos tém sido dos elementos biol6gicos mais estudados.
Desde os anos 1980 foram examinados os padrdes regionais de
distribuicdo e ecologia dos invertebrados benténicos, identifi-
cadas as principais fontes de perturbacao destas comunidades
e avaliada a sua aplica¢ao como bioindicadores, contribuindo
para o desenvolvimento de métodos para a avaliacio da sua
integridade estrutural e funcional, ajustados as condicoes do
pais. Destaca-se ainda a ocorréncia de endemismos de inver-
tebrados aquaticos em Portugal continental e ilhas, alguns
dos quais em declinio dadas as multiplas ameacas aos seus
habitats, potenciado pela crescente introduc¢ao de espécies

de invertebrados invasores.
Palavras-chave: adaptacdes, bioindicadores, diversidade,
endémicos, insetos aquaticos, invasores
1. Invertebrados aquaticos e sua diversidade
Os invertebrados que habitam as nossas aguas interiores siao

organismos de tamanho reduzido, sem estrutura interna rigida, e

permanecem na agua durante toda a sua vida ou em algum esta-
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gio do seu desenvolvimento. O namero de espécies inventariadas
para Portugal ronda o milhar. No entanto, este valor devera ser
superior tendo em consideracio o desconhecimento generalizado
de espécies menos comunsl-3.

Os invertebrados dos rios incluem as planarias (Filo Platyhelminthes;
Figura 7.1a), os nematodes (Filo Nematoda), os anelideos (Filo
Annelida: minhocas e sanguessugas; Figura 7.1b), os moluscos (Filo
Mollusca: bivalves e gastropodes que incluem os caracéis de agua doce;
Figura 7.1¢), e invertebrados com patas articuladas (Filo Arthropoda)
como os insetos aquaticos das ordens Odonata (ninfas de libélulas e
libelinhas; Figura 7.1d), Ephemeroptera (ninfas de efémeras; Figura
7.1e), Trichoptera (larvas, algumas das quais constroem casulos; Figura
7.1f), Plecoptera (Figura 7.1g), Diptera (larvas de mosquitos variados;
Figura 7.1h, 7.2b, 7.2¢), Coleoptera (larvas e adultos de escaravelhos
aquaticos; Figura 7.2d) e Hemiptera (percevejos aquaticos como o
alfajate), e ainda os acaros de agua doce (Arachnida) e os crusticeos
como lagostins e camardes de dgua doce?. Além destes grupos geral-
mente designados macroinvertebrados (invertebrados visiveis a olho
nu) existem ainda grupos de organismos diminutos, que podem ir
até cerca de 1 mm, como pequenos crustaceos (Cladocera, Ostracoda
e Copepoda) e rotiferos (Filo Rotifera). Ha outros grupos faunisticos
para além dos mencionados, mas em geral nao se encontram repre-

sentados por muitos individuos!.
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Figura 7.1. Macroinvertebrados aquaticos que se podem encontrar nos
rios Portugueses: a) planaria Dugesia sp.; b) anelideo (Oligochaeta,
Stylaria lacustris); ¢) gastropode Gyraulus sp.; d) ninfa de libélula Boye-
ria sp.; e) ninfa de efemeréptero Ecdyonurus sp.; f) larva de tricoptero
Lacarsia partita; g) ninfa de plecoptero Isoperla sp.; h) larva de diptero
Simuliidae. Fotografias: Sonia Serra.
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2. Importancia dos invertebrados

Apesar de pouco visiveis, os invertebrados sio um componente
importante dos rios devido ao elevado nimero de espécies e a
sua abundincia. Muitos insetos tém fases aquaticas larvares que
diao lugar a adultos que emergem da agua, fazendo desta forma,
a translocacio de nutrientes para os ecossistemas terrestres>=7.
Muitos invertebrados sio consumidores primarios alimentando-se
de algas (i.e., material autoctone). Outros alimentam-se de material
organico, sejam particulas grossas como os restos de folhas, ou
particulas finas. Nos ribeiros de cabeceira, a maioria da energia do
sistema provém do material aléctone vindo da vegetacido riparia
adjacente (Capitulo 12)8-11, Os invertebrados fazem assim uma
ligacdo energética entre microalgas, a matéria organica e seus con-
sumidores (como as bactérias, fungos e protozoarios) e os niveis
troficos superiores que incluem peixes, anfibios, aves aquaticas,

mamiferos e outros invertebrados predadores.

3. Alimentacao

Os invertebrados desenvolveram comportamentos e estruturas
de alimentacido especializadas a fim de se adaptarem a fontes
de alimento diferentes e aos seus habitats. Consoante estas suas
adaptacdes, os invertebrados podem ser distribuidos por grupos
tréficos funcionais?-12. Alguns invertebrados alimentam-se de parti-
culas grosseiras de matéria organica predominantemente de origem
terrestre (p.ex., pedacos de madeira e detritos foliares); estes sao
conhecidos como fragmentadores, porque fragmentam particulas
grandes de material organico em particulas finas. Muitas larvas de
Trichoptera sao fragmentadoras (Capitulo 12). Outros invertebrados

alimentam-se de particulas finas de material organico. Estes sdao
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conhecidos como coletores, podendo recolher as particulas da agua
por filtracao (coletores-filtradores) ou dos sedimentos (coletores de
deposito). Algumas ninfas de Ephemeroptera sio coletoras e benefi-
ciam nutricionalmente com a presenca de bactérias e excrecoes de
outros organismos associadas a estas particulas finas. Os raspado-
res, como alguns Gastropoda, raspam superficies submersas (p.ex.,
pedras ou plantas aquaticas), retirando o biofilme (perifiton, uma
a pelicula formada por algas, bactérias e fungos; Capitulo 4). Um
grupo reduzido de invertebrados sdo perfuradores; alimentam-se
de macroalgas através de perfuracao das células individuais (p.ex.,
alguns Hemiptera). Finalmente, alguns invertebrados sao predado-
res, como as ninfas de Odonata, cuja dieta inclui sobretudo outros
invertebrados e, eventualmente, pequenos peixes e girinos!?.

O tipo de alimento disponivel num setor de um rio vai definir
a predominancia dos diferentes grupos funcionais. As atividades
alimentares dos fragmentadores, muito comuns nos pequenos rios
promovem a formacao de particulas finas de material organico, que

podem ser consumidas a jusante pelos coletores!.

4. Habitos de vida

A maioria dos invertebrados dos rios encontra-se principalmente
nas margens e fundos, junto dos sedimentos e acumulacdes de mate-
rial organico. Vivem em associacio com o substrato, fixos ou sésseis;
vivem dentro de estruturas que constroem ou livres, podendo enterrar-
-se em maijor ou menor profundidade no sedimento. Estes animais
denominam-se bentonicos. Os organismos benténicos, que se enterram
no sedimento (p.ex., bivalves, anelideos e algumas larvas e ninfas
de insetos), vao contribuir para a mistura do substrato, oxigenando
camadas mais profundas e aumentando as taxas de reciclagem de

nutrientes para as quais também contribui a sua producio fecal.
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Poucos invertebrados nadam livremente nos rios dado o seu tama-
nho reduzido face a corrente. A estes organismos chamamos nécton
de que sio exemplos as Noctonectas (Hemiptera). Os “Alfaiates”
(Gerridae, Hemiptera) que se deslocam a superficie das aguas sio
classificados noutro grupo, o neuston. Finalmente, alguns microin-
vertebrados como as dafnias podem ser plancténicos, habitando

essencialmente as zonas dos rios sem corrente.

5. Adaptacoes morfologicas e comportamentais

Os invertebrados sao providos de caracteristicas que lhes
permitem fazer face aos principais desafios encontrados nos sistemas
I6ticos, sendo especialmente importantes a corrente e a limitacdo de
oxigéniol3:14 Algumas das miltiplas adaptacoes fisicas e compor-

tamentais para fazer face a corrente estao indicadas na Tabela 7.1.

Tabela 7.1.
Adaptacdes morfolégicas e comportamentais dos insetos a corrente.

Adaptacoes Funcoes Exemplos

Achatamento
dorso-ventral

Utilizacao da superficie laminar
evitando turbuléncia

Heptageniidae (Epheme-
roptera) (Figura 7.1e)

Pequeno tamanho  Utilizacao da superficie laminar,
reentrincias e espacos entre as

particulas de sedimento, evitando

Elmidae (Coleoptera)

turbuléncia
Hidrodinamismo Forma fusiforme de modo a diminuir Baetidae (Ephemerop-
a resisténcia a corrente tera)
Ventosas Aderéncia a superficies lisas Blephariceridae (Diptera)
Atrito Aumento do contacto com o subs- Rbithrogena (Epheme-
trato roptera)
Garras e ganchos  Reducio da possibilidade de arras- Rhyacopbhila (Trichop-
tamento tera)

Secrecoes

Ligacdo a objetos em situacao de
deriva

Simuliidae (Diptera)
(Figura 7.1h)

153



Em terra geralmente nio ocorre défice de oxigénio mas no meio
aquatico a concentracio de oxigénio € extremamente variavel. Esta
variabilidade é ainda mais intensa quando o meio esta submetido a
contaminacao organica. Para fazer face a esta limitacdo os inverte-
brados também desenvolveram multiplas adaptacoes sintetizadas na
Tabela 7.2. De uma forma geral, os processos respiratérios dos nao-
-insetos sao essencialmente cutineos a exce¢ao dos moluscos, enquanto

0s insetos apresentam processos respiratorios muito diversificados.

Tabela 7.2.
Mecanismos respiratorios dos invertebrados aquaticos.

Mecanismos Caracterizacao Exemplos
Cutaneo Superficie do corpo com elevada Todos os insectos; o
permeabilidade ao oxigénio Unico mecanismo pre-

sente em alguns nao
insetos (p.ex., plana-

rias)

Traqueo- Prolongamentos formando lamelas Ephemeroptera, Odona-

branquias ou filamentos com funcao respira- ta, Megaloptera (Figura
toria, mas também importantes na 7.2a)
locomocao, osmoregulacio, alimen-
tacao e adaptacao a corrente

Branquias em cavi- Respiracio branquial conferida Gastropodes prosobran-

dade interior pelas prosobranquias existentes na quios (p.ex., Theodoxus
cavidade interior (manto) sp.) e bivalves (p.ex.,

Unio sp.)

Saco pulmonar Cavidade interior (manto) altamente Gastrépodes pulmona-
vascularizada adotando a funcao de dos (Lymnaea sp.)
pulmao. Organismos mais independen-
tes das condi¢oes adversas do meio
deslocando-se periodicamente a super-
ficie, absorvendo ar através dum sifao
e equilibrando o conteido do saco
pulmonar com a respiracao atmosférica

Deslocacoes até a Dependéncia do oxigénio atmosféri- Heteroptera e muitos

superficie da agua co com deslocamento periddico na Coleoptera
interface agua-ar

Prolongamentos Extensoes do abdémen (tubos cur- Alguns Diptera (Figura

para a atmosfera tos a longos), que se prolongam 7.2b, 7.20)

para a superficie permitindo aos
organismos permanecerem submer-
sos sem precisarem de se deslocar
até a superficie
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Mecanismos

Caracterizacao

Exemplos

Utilizacao do ar
acumulado em ma-
crofitos

Captura de bolhas
de ar

Plastron

Utilizacao do oxigénio contido no
parénquima das plantas através de
sifoes

Dependéncia do oxigénio at-
mosférico, com idas eventuais a
superficie de onde transportam
bolhas de ar em zonas do corpo
que se ligam ao aparelho respira-
torio

Fina camada de ar aprisionada
contra o corpo do inseto (criada
por pelos ou texturas cuticula-
res) ligada a um sistema traqueal,
permitindo que permanecam sub-
mersos

Alguns Coleoptera e
Diptera

Heteroptera, Coleoptera
(Figura 7.2d)

Alguns Coleoptera e
Diptera

Figura 7.2. Exemplos de mecanismos respiratérios dos invertebrados
aquaticos: a) prolongamentos com func¢io respiratéria de Megaloptera
Sialis sp.; b) extensio do abdémen de Diptera Culicidae; ¢) extensao do
abdémen de Diptera Syrphidae; d) captura de bolhas de ar em zonas
posteriores do corpo de um Coleoptera Dytiscidae apds deslocaciao a
superficie da agua. Fotografias: S6nia Serra.
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6. Variabilidade das comunidades com os tipos de rios portugueses

A diversidade de invertebrados aquaticos reflete as diferentes
condic¢des abidticas e bidticas que se fazem sentir nos rios. Portugal
continental apresenta uma variabilidade ecolégica acentuada por
se localizar na transicdo climatica entre a regido Atlantica Central
(norte) e a regiao Mediterranica Ocidental (sul), apresentando
ainda diferencas entre as zonas litorais e interiores!>. Sobre esta
regionalizacao climatica, sobrepde-se a geomorfologia do territério,
que origina um norte mais montanhoso e declivoso em oposi¢io
a um sul mais plano com altitudes em geral inferiores.

Por ultimo, o substrato geolégico, composto por rochas de
diferentes solubilidades, influencia as caracteristicas fisico-qui-
micas das aguas superficiais. O norte do territério continental é
predominantemente constituido por granitos (originando aguas
com baixa mineralizacao) enquanto o sul é predominantemente
formado por xistos (originando aguas de média mineralizacio),
com manchas apreciaveis de calcarios (originando aguas de ele-
vada mineralizacao) em varias partes do pais. Adicionalmente, os
rios, ao fluirem das montanhas para as planicies, vio adquirindo
diferentes aspetos, estabelecendo-se um gradiente longitudinal
nas condicoes fisicas e biolégicas16-19,

As variaveis morfoclimaticas (declive, altitude, temperatura,
precipitacao e escoamento) vao influenciar de forma direta ou
indireta também a quantidade e o fluxo de agua e o tipo de ali-
mento disponivel para o estabelecimento das comunidades de
macroinvertebrados. A norte de Portugal ocorrera uma maior
disponibilidade hidrica e maijor hidrodinamismo, em oposicao ao
sul, cuja menor disponibilidade hidrica conduz a menores caudais.
No sul, também como consequéncia da menor disponibilidade
hidrica, muitos rios sao temporarios, caracterizados pela auséncia

de caudal superficial durante uma parte do ano (estacio seca)?20.
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No norte, os caudais sao mais permanentes, com fundos mais
pedregosos sobretudo a montante, capazes de sustentar comunida-
des de macroinvertebrados mais diversificadas e maiores densidades
de organismos, incluindo os EPT (Ephemeroptera, Plecoptera e
Trichoptera), importantes bioindicadores de hidrodinamismo19,21,22,
Nos rios Mediterranicos do sul, com menor hidrodinamismo e taxas de
oxigenacido da agua mais baixas, os EPT surgem menos representados
enquanto os OCH (Odonata, Coleoptera e Heteroptera) se tornam mais
abundantes!5:22-24_ Nestes rios, as comunidades de macroinvertebrados
tendem a ser dominadas por organismos mais resistentes a menores con-
centracdes de oxigénio e maior teor em matéria organica como sucede
com as familias Baetidae e Caenidae (Ephemeroptera), Hydropsychidae
(Trichoptera), Chironomidae e Ceratopogonidae (Diptera).

O territério dos arquipélagos dos Acores e da Madeira apre-
sentam comunidades de agua doce muito diferentes das que se
encontram no continente. O efeito de ilha torna as suas comunida-
des de macroinvertebrados muito especificas das quais se destaca

a auséncia de Plecoptera?8.

7. Macroinvertebrados como bioindicadores

Historicamente os invertebrados aquaticos foram um dos primeiros
elementos biol6gicos a serem utilizados na avaliacao da qualidade
ou saude dos rios por diversas razdes: (i) facilidade de colheita e
diversidade de formas detetadas a olho nu (macroinvertebrados);
(ii) presenca em quase todos os habitats aquaticos; (iii) mobilidade
limitada ou natureza séssil que faz com que estejam sujeitos de forma
continua as condi¢oes especificas do local onde se encontram; (iv)
ciclos de vida consideravelmente longos para refletir efeitos créonicos
de poluicio, mas também suficientemente curtos para responderem

a alteracdes agudas na qualidade dos sistemas (p.ex., uma descarga
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de efluentes); e (v) grande numero de espécies de sensibilidades
variadas a diferentes tipos de perturbacio antropogénica®®.

As diversas adaptacdes e estratégias dos invertebrados aquaticos
(p.ex., alimentares e respiratorias) garantem a sua capacidade de
lidar com toda a diversidade de condicdes ambientais encontrada
nos habitats ribeirinhos. No entanto, se ocorrer uma alteracao da
qualidade da agua provocada, por exemplo, pela descarga de um
efluente industrial, ou uma alteracao nos habitats tipicos de um rio
(p.ex., pela constru¢ao de uma barragem), a comunidade de ma-
croinvertebrados ira refletir essas alteracdes. As alteracdes podem
incluir a substituicaio de espécies por outras mais adaptadas as
novas condicdes, ou o aumento ou a diminuicao de densidades.
Assim, a qualidade da agua num determinado local podera ser in-
ferida pela analise da sensibilidade dos organismos presentes num
determinado momento, ou pela analise das suas comunidades de
macroinvertebrados em compara¢io com comunidades de referéncia
(i.e., de rios nio alterados) para aquele tipo de rio (Capitulo 14)39.

Em Portugal, ja desde a década de 1980, que sdo feitos estudos
com vista a avaliacdo da qualidade ecolégica dos rios com base nos
macroinvertebrados. Estes primeiros trabalhos foram desenvolvidos
em regides diversas do pais: a norte nos rios Atlanticos3! e rios de
nordeste2!, em diversas bacias de drenagem do centro do pais!®32 e
em rios temporarios Mediterranicos do sul do pais?3. Os primeiros es-
tudos utilizavam essencialmente indices bioticos como o Belgium Biotic
Index (BBI) mas sobretudo o Iberian Biological Monitoring Working
Party IBMWP), a adaptacao Ibérica do indice britanico BMWP. Estes
indices sio baseados na sensibilidade das espécies a contaminacio
orginica e foram usados para obter uma classificacao de integridade
de um determinado local, ou tendo como objetivo avaliar perturbacoes
especificas como o efeito de um acude ou atividades industriais?2333,34,

A partir do inicio do século XXI foram introduzidas abordagens

mais complexas na avaliacdo ecoldgica, como € o caso dos modelos
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preditivos que permitem prever a comunidade biolégica esperada
num rio a partir das suas caracteristicas abioticas e compara-la com
a comunidade observada. O desvio na composicao da comunidade
observada em relacao a esperada é um indicador quantitativo de
perturbacio. O primeiro modelo preditivo em Portugal foi elaborado
para a bacia do rio Mondego3> ao qual se seguiram modelos para todo
o pais utilizando abordagens estatisticas diferentes!5:30 (Capitulo 14).

As proporc¢des relativas dos traits dos invertebrados de uma co-
munidade podem também ser usados para avaliar a qualidade de um
ambiente sob o ponto de vista funcional3’. Por exemplo, diminuicdes
na abundincia de fragmentadores podem revelar uma perturbacao
no corredor riparia (como o corte da vegetacio ou introducio de
espécies exoticas). Mais recentemente, tém sido desenvolvidos es-
tudos no sentido de testar a utilizacio destes traits considerando
toda a comunidade3839 ou apenas uma parte, por exemplo, s6 os
Diptera Chironomidae40:4! na avaliacio funcional dos rios.

Em Portugal, e no Ambito da Diretiva Quadro da Agua (DQA)23,
foi estabelecido um protocolo de amostragem oficial e estandardizado
para a utilizacao de macroinvertebrados benténicos na classificacao
ecolégica dos rios#2. A amostragem é realizada nos habitats mais
bem representados no rio (multi-habitat) utilizando uma rede de
mao com uma abertura de 25 cm de largura e malha de 0,5 mm

colocada no fundo do rio (Capitulo 14).

8. Endemismos

As espécies endémicas sdo as que tém uma distribuicdo limitada a
certas areas, requerendo habitats particulares. As suas caracteristicas
proprias e fatores externos determinaram o isolamento (geografico
ou comportamental) das populacdes, de forma que, deixando de se

cruzar com outras populacdes da mesma espécie, evoluiram sepa-
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radamente originando outra espécie. A Peninsula Ibérica, incluindo
Portugal, esta entre as areas mais relevantes da Europa no que diz
respeito a concentracio de espécies endémicas.

Entre outros, os fatores historicos foram determinantes na distribui-
cao atual das espécies na Peninsula: enquanto as populacdes do norte
se extinguiam a cada era de gelo, as populacdes do sul sobreviveram a
severidade destas eras, subindo ou descendo montanhas. Além disso, a
regido mediterranica fica na transi¢cao entre duas ecozonas (paleartico
e paleotropico) albergando espécies tipicas das duas regides.

No territorio continental Portugués esta confirmada a ocorréncia
de espécies endémicas Europeias, como é caso de duas libélulas:
Gomphus graslinii e Macromia splendens, listadas como ameacadas
na Europa e restritas a poucos rios no sudoeste da Franca, Espanha
e Portugal43. Também sio encontrados endemismos Ibéricos, como o
Sericostoma vittatum (Trichoptera; Figura 7.3a), o Echinogammarus
meridionalis (Amphipoda) e o Unio tumidiformis (Bivalvia)44-46,
O Unio tumidiformis considera-se vulneravel pela destruicio do
seu habitat, apresentando uma distribuicao restrita a bacia dos rios
Guadiana, Mira e Sado, onde vive enterrado em sedimentos finos ou
lodo, em areas proximas as margens dos rios, e muitas vezes asso-
ciadas a raizes da vegetacdo riparia em rios com regime torrencial
no inverno e reduzidos a pocas no verao.

Endemismos de invertebrados de rio confinados ao territorio na-
cional sio conhecidos sobretudo nos arquipélagos dos Acores e da
Madeira?8, como por exemplo: os Diptera da familia Chironomidae
Diamesa alata e Microsepta freyi, ambos endémicos da Madeira e
dos Acores; os Trichoptera Polycentropus flavostictus e Limnephilus
atlanticus endémicos da Madeira e dos Acores, respetivamente;
os Coleoptera Agabus maderensis e Anacaena conglobata confina-
dos a Madeira, enquanto o Hydroporus guernei apenas pode ser
encontrado nos Acores; dentro dos Odonata, a libélula Sympetrum

nigrifemur é exclusiva da Madeira e das Canarias47.
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Sendo os endemismos limitados em distribuicao e muitas vezes
representados por populacdes pouco numerosas, encontram-se fre-
quentemente ameacados pela destruicao do seu habitat pelo que a
sua conservacio devera sera auxiliada pelo interesse e mobilizacao

do publico em geral.

Figura 7.3. Exemplos de espécies endémicas e/ou ameacadas ou inva-
soras: a) individuos de Sericostoma vittatum, endemismo Ibérico; b)
individuos de Margaritifera margaritifera, espécie ameacada; c) Procam-
barus clarkii, espécie invasora; d) Eriocheir sinensis, espécie invasora;
e) Corbicula fluminea, espécie invasora; f) individuos de Potamopyrgus
antipodarum, espécie invasora. Fotografias: a, e-f, Sonia Serra; b, Simo-
ne Varandas; c-d, Pedro Anastacio.
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9. Espécies ameacadas

As comunidades de macroinvertebrados dos sistemas Mediterranicos
encontram-se sujeitas a inimeras ameacas, relacionadas com o au-
mento constante da pressio humana e com as alteracdes climaticas,
como periodos de seca mais alargados e aumento dos incéndios,
que se refletem na perda de qualidade da agua e conectividade flu-
vial48-50, No entanto, a incerteza taxonémica e a falta de informacio
acerca da distribuicio e abundancia da maior parte das espécies de
macroinvertebrados aquaticos fazem com que seja impossivel a atri-
buicio de estatutos de conservacio adequados®l. S6 alguns grupos
de macroinvertebrados mais emblematicos estio melhor estudados,
como 0s Moluscos®2 e os Odonata®3, e tém ja definido o seu estatu-
to de conservacido a nivel europeu. Um desses casos € o do bivalve
Margaritifera margaritifera (Figura 7.3b), redescoberto em seis rios da
bacia do Douro depois de ter sido dado como extinto em Portugal>4.
O seu estatuto de conservacao esta definido como “Em Perigo”, uma
vez que, apesar da sua distribuicdao holartica, sofreu um decréscimo
populacional muito acentuado em todas as regides da sua distribuicio
(90% na Europa) fruto da poluiciao das aguas, da construcio de barra-
gens, da regularizacio dos caudais e do desaparecimento progressivo
dos salmonideos, hospedeiros das larvas desta espécie>.

Quanto aos Odonata (Libélulas e Libelinhas), ocorrem nos rios por-
tugueses virias espécies consideradas ameacadas a nivel europeu?,
como por exemplo: Onychogomphus costae (espécie considerada
“Em Perigo” na Europa), Lestes macrostigma, Macromia splendens,
Orthetrum nitidinerve ou Zygonyx torridus (espécies com o estatu-
to de conservacio “Vulneravel”). Em alguns casos, os estatutos de
conservacio desfavoraveis estio intimamente relacionados com o
grau de endemismo das espécies, como no caso de Ischnura hasta-
ta, considerada vulneravel, encontrada no continente Americano e

com uma unica populac¢iao conhecida nos Acores que se reproduz
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exclusivamente por partenogénese (reproducio assexuada de animais
em que o embrido se desenvolve de um 6vulo sem ocorréncia da
fertilizacio)4”. As principais ameacas a estas populacdes de Odonata
sao comuns as dos outros macroinvertebrados, nomeadamente a

fragmentacido e a deterioracio do habitat.

10. Invertebrados invasores

S6 na Uniao Europeia os danos causados anualmente por espécies
invasoras (transportadas pelo homem para uma area de onde nio
sdo nativas e ai estabelecidas) sio superiores a 12 mil milhdes de
euros>0. As aguas doces sao proficuas em espécies invasoras, com
tendéncia para aumentar com o tempo. O invertebrado aquatico in-
vasor mais conhecido em Portugal € o lagostim-vermelho da Luisiana
(Procambarus clarkii; Figura 7.3¢), proveniente de duas introducdes
intencionais em Espanha, respetivamente em 1973 e 1974. Esta es-
pécie expandiu-se para Portugal, estando neste momento presente
em todas as nossas bacias hidrograficas, e também nos Acores,
presumivelmente introduzido por aquariofilistas®’. Sio conhecidos,
por exemplo, os seus estragos sobre a producao de arroz, sobre a
biodiversidade de macroinvertebrados e sobre a comunidade de
anfibios>®. No entanto, virios predadores passaram a utilizar este
lagostim como recurso como é o caso da lontra e da cegonha.

Outro invertebrado invasor importante é o caranguejo-peludo-
-chinés (Eriocheir sinensis; Figura 7.3d), espécie migradora muito
bem implantada no rio Tejo>?, mas que necessita de estuirios para
se reproduzir. Os efeitos ecoldgicos desta espécie em Portugal ainda
ndo sio bem conhecidos, mas causa danos avultados 2 pesca fluvial®0,

Ainda em relacdo a crustaceos decapodes, ha outra invasao rela-
tivamente recente: o lagostim-sinal (Pacifastacus leniusculus) que

se encontra em expansao no interior norte do pais61. E importante
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referir que o lagostim-sinal e o lagostim-vermelho da Luisiana sao
portadores do fungo parasita Aphanomyces astaci, causador da afano-
micose, uma doenca que dizima as populagdes de lagostins europeus.
Finalmente, ha ainda outro exemplo de crusticeos com caracter
invasor e em plena expansio: o anfipode Crangonyx pseudogracilis
de origem norte-americana, mas bem estabelecido em varios paises
europeus, foi detetado recentemente em Portugal, sendo a primeira
espécie invasora conhecida deste grupo na Peninsula Ibérica®2.

Dentro dos moluscos, a améijoa-asiatica (Corbicula flumineas;
Figura 7.3e) esta presente em Portugal pelo menos desde os anos
198003, Esta é uma espécie muito tolerante a uma gama vasta de
condi¢cdes ambientais e os seus impactos negativos relacionam-se
com a sua capacidade para crescimento populacional rapido, por
vezes com mortalidades stbitas em massa®, e para potencialmente
competir com populacdes de bivalves nativos. Podem também col-
matar sistemas de transporte e bombagem de agua. Também duas
espécies de caraco6is aquaticos comuns, Potamopyrgus antipoda-
rum (Figura 7.3f) e Physella acuta (mesmo que: Physa acuta) sio
invasoras65’66, no entanto, nao sendo invasdes recentes, pode ser
dificil estimar os danos reais provocados.

Para evitar a chegada de novas espécies invasoras ou dificultar
a expansao das que ja invadiram territorio nacional, é importante
agir sobre os vetores conhecidos e que possam ser controlados,
bem como sobre as areas de maior risco de entrada. Sabe-se que
as invasoras aquaticas podem ser transportadas através de intime-
ras atividades humanas ligadas a agua e cujo risco pode de algum
modo ser minimizado. A prevencido é a melhor medida evitando a
libertacao de espécies exoticas, bem como o transporte de espécies
entre regioes/continentes. Caso a prevencio falhe é importante
saber identificar as espécies invasoras (algumas podem ser difi-
ceis de distinguir imediatamente das nativas) para que possam ser

erradicadas travando sua proliferacio sem afectar as populacoes
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naturalmente presentes. No entanto, também ¢é possivel o transporte
por vetores animais, sendo neste caso virtualmente impossivel um

controlo eficiente.
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