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Sumirio: O Centro Histérico Antigo de Vila Nova de Gaia é um verdadeiro do-
cumento vivo das condi¢ées de vida e das técnicas de construcio de
geragbes ancestrais representativo de valores culturais, nomeadamente
histdricos, arquiteténicos, urbanisticas ou simplesmente afetivos que, por cons-
titufrem uma meméria coletiva, ndo se podem perder por inctiria ou desleixo.
Assim, este trabalho responde a um descjo de contribuir para a preservacio do
Centro Histérico, que sofre devido as manifestacoes geomorfol6gicas, atendendo &
morfologia da drea em causa e & intervencio que todos os dias acontece neste territério
quer pela renovagio nos arruamentos, quer no patriménio, tanto na recuperagio do
edificado, como na construgio de novas habitagdes ou a construgao de novas vias,
nomeadamente a Circular do Centro Histdrico, a meia encosta, impermeabilizando
grandes dreas, alterando circulagio subterrinea da 4gua e alterando o escoamento
natural e 0 escoamento artificial, danificando infraestruturas, derrubando muros de

suporte, causando vitimas e afetando o bem-estar das populagoes.
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Abstract: The Old Vila Nova de Gaia Historical Centre is a true living
document of the life conditions and construction techniques of
ancient generations, representative of cultural values, including
historical, architectural, urban or just emotional that by constituting
a collective memory, cannot be lost by negligence or carelessness.
This work responds to a desire to contribute to the preservation
of the Historical Centre, that suffers due to the geomorphological
manifestations, given the morphology of the area concerned and
the intervention that every day takes place in this territory whe-
ther in heritage — in the recovery of the built heritage - whether
in building new homes or new pathways, including the Circular
of the Historical Centre, the hillside, waterproofing large areas
by changing underground water circulation and changing
the natural flow and the artificial flow, damaging infrastructure,
knocking down retaining walls, causing casualties and affecting the

well-being of the population.
Keywords: Historical centre, mudslides, landslides and risk management.
Introducao

Vila Nova de Gaia atual ¢ o resultado da juncio de duas antigas povoagoes,
Gaia e Vila Nova.

O Centro Histérico de Vila Nova de Gaia ¢ riquissimo ¢ é cada vez mais
um misto de cultura e turismo.

Sao os habitantes do Morro do Castelo, é a Lenda de Gaia, a Lenda de Santa
Liberata, a Lenda do Cristo do Convento de Corpus Christi, ¢ o Largo Miguel
Bombarda, ex Largo da Praia, também conhecido por Largo Sandeman, um dos
locais mais marcantes de Gaia, onde todas as desgragas ¢ alegrias, aconteceram
ao longo dos séculos.

E aqui que hd mais de 300 anos se faz a maturagio do famoso Vinho do

Porto. Sio as famosas Caves (Cellars) de Vinho do Porto.
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Temos o Largo de Aljubarrota, onde estd o monumento de homenagem a
Alvaro Anes de Cernache que foi o porta-bandeira da Ala dos Namorados na
Batalha de Aljubarrota. Como reconhecimento o mestre de Avis conferiu-lhe
o titulo de 1° Senhor de Gaia.

Ao passar pela ribeira das Azenhas, saimos da antiga Vila Nova e chegamos
a antiga Gaia (antiga Cale dos Suevos).

Na rua de S. Marcos em plena Encosta do Castelo temos a Capela do Bom
Jesus de Gaia, onde se encontraram vestigios romanos. Terd sido a sede episcopal
dos Suevos, anterior 4 do Porto.

E de recordar Carlos Valle, 1971 e cito: /... o que diz o erudiro historiador
Alexandre Herculano (Histéria de Portugal, 1° volume, pag. 445 — [...] afirma
com convicgdo que ndo pode conceder-se foros romanos a nio ser a Gaia, a antiga
Cale”. Depois, no rasto de suevos, visigodos, drabes e cristaos do século V ao
século X, temos sempre Portucale e acrescenta: ‘foi dessa povoacio que veio o
nosso Portugal’.

A drea em estudo, Centro Histérico de V. N. de Gaia, com uma frente para
o rio Douro de 3,3 Km, situa-se na Unido de freguesias de Santa Marinha/Sao
Pedro Afurada, estd inserido numa drea mais vasta que ¢ toda a orla fluvial
do rio Douro e que representa, aproximadamente, 26 km. E um territério
com inclinagoes fortes e muito fortes e como consequéncia com arruamentos
ingremes e estreitos

Ao longo dos dltimos 21 anos face aos registos de ocorréncias que orga-
nizdmos numa base de dados, verifica-se que aconteceram, deslizamentos,
derrocadas, abatimentos, que me levam a afirmar que o Centro Histérico,
apresenta elevados riscos geomorfoldgicos.

Urge, fazer algo, trabalhar no antes da emergéncia. A base do trabalho
para minimizar o risco ou mesmo evitar o perigo deverd ser o Planeamento
de Emergéncia (Alexander,2005). E também verdadeiramente assumido que
quanto menor for a dimensio da andlise das vulnerabilidades melhor serd o
resultado obtido (Alexander,2005).

Refere ainda Alexander, (2005) que tendo como base o municipio e o seu

Plano Municipal de Emergéncia de Prote¢ao Civil, o microzonamento para
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determinar os riscos a uma escala local causada pela interagio entre processos
potencialmente perigosos geograficamente distribuidos e vulnerabilidades,
¢ uma excelente base para o planeamento de emergéncia duma 4rea como o

Centro Histérico.

Movimentos de Vertente — Inventério e andlise das manifestacoes de ins-

tabilidade geomorfoldgica

Na constitui¢ao geol6gica do Centro Histérico de Vila Nova de Gaia, cons-
tata-se o predominio dos granitos e de rochas do complexo xisto-grauviquico,
constituintes do Maci¢o Antigo (fig.1).

A Carta geolégica do Concelho de Vila Nova de Gaia mostra que a drea
correspondente ao Centro Histérico é granitica — granito de grio médio de
duas micas.

No entanto os granitos encontram-se em todo o concelho, localizando-se
numa faixa central, no sentido NW-SE. O denominado “granito do Porto”,
aflora na margem esquerda do rio Douro entre a Praia de Quebrantdes (freguesia
de Oliveira do Douro) e freguesia de S. Pedro da Afurada (fig. 2).

Esta drea apresenta de acordo com a “Carta de Suscetibilidade e Movimentos
de Vertente” elaborada pelo Departamento de Geografia da Universidade do
Porto (fig. 3), uma Suscetibilidade Muito Forte junto ao Observatério da Serra
do Pilar. Ora o Centro Histdrico estd sujeito a vérios tipos de vulnerabilidades
que potenciam os riscos naturais e tecnoldgicos, muitos deles que nao se podem
evitar, mas pode e deve fazer-se tudo para prevenir e minimizar.

Remontam ao ano de 1967 as noticias acerca de desprendimento de blocos
na Escarpa da Serra do Pilar, que suscitaram apreensées relativas a seguranca
de alguns edificios do aquartelamento da Serra do Pilar, bem como acerca das
condigoes de utilizagao dos caminhos existentes na base da escarpa, nomeada-

mente a rua Cabo Simio.
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LEGENDA GEOMORFOLOGICA
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Fig. 1 - Adaptado de Esbogo Geomorfolégico do Centro Histérico do Concelho de
V. N. de Gaia (Fonte: A. Pedrosa, Fantina Pedrosa e Joaquim A. Tavares, 1985).

Fig. 1 - Geomorphologic outline Adapted from V. N. County Historical Centre of Gaia
(Source: A.Pedrosa, Fantina Pedrosa and Joaquim A. Tavares, 1995).
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Depésitos fluviais e de estudrio nao atuais

Depésitos fluviais da zona vestibuar dos rios e depdsitos marinhos da faixa
litoral, cobertos ou nio por depéstios de solifluxio periglaciar

E Depésitos dunares e praias atuais ou de areia e de cascalho

Grupo do Douro e das Beiras Indeferenciado (PCBD): conglomerado
& poligénico (*), com matriz quartzo-pelitica, xistos com estaurolite (**),
//<<< micaxistos, gnaisses e migmatitos (***)

=

ROCHAS GRANITOIDES

i . e . - . 7 1.
Granito porfiréide de grio grosseiro a médio

B I\ B . _ , . .
275 3] Granito de grio médio de duas micas

= Limite de Centro Histérico de Santa Marinha e S. Pedro da Afurada

Fig. 2 - Geologia do Centro Histérico (Sta. Marinha e Afurada)
(Fonte: Carta Geoldgica, Cartografia C.M. Vila Nova de Gaia, 2008).

Fig. 2 - Geology Historical Centre (Santa Marinha and Afurada)
(Source: Geological Charter, C. M. Cartography Vila Nova de Gaia, 2008).

O reconhecimento geoldgico entio realizado, de acordo com o relatério do
LNEC em 1967, evidenciou que o macigo adjacente 4 escarpa se encontrava
fortemente diaclasado e descomprimido, originando o desprendimento de blocos.

H4 49 anos foi proposto e realizada a pregagem e atirantamento ao préprio
macico. Esta obra realizou-se na chamada zona Poente da Escarpa da Serra.

Em 1981, novas noticias de instabilidade na Escarpa da Serra do Pilar e mais
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Fig. 3 - Carta de Suscetibilidade a Movimentos de Vertente - Santa Marinha
(Fonte: Carta do SNBPC-CDOS Porto 20006).

Fig. 3 - Charter Susceptibility to slope movements - Santa Marinha
(Source: Charter from SNBPC-CDOS Port 2006).

uma vez o LNEC elaborou um relatério intitulado “Estudo da Estabilidade de
Casas Clandestinas na Escarpa da Serra do Pilar”.

E possivel ver o conjunto de casas construidas sem licenga, na Escarpa da
Serra (fot. 1).

O estudo evidenciava que as construgdes existentes na parte superior da
escarpa, mesmo adjacente, para Poente, 4 atual Ponte do Infante D. Henrique,
estdo demasiado préximas da crista, agravando as condi¢oes de seguranca dessas

construgdes e das que estdo no plano inferior (fot. 2).
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Fot. 1 - Vista geral da Escarpa da Serra do Pilar (Salvador Almeida, 2005).
Photo 1 - Escarpment overview of Serra do Pilar (Salvador Almeida, 2005).

Fot. 2 - Constru¢des Clandestinas na crista da Escarpa da Serra

(Salvador Almeida, junho 2009)
Photo 2 - Clandestine buildings on the crest of the escarpment of the Sierra
(Salvador Almeida, June of 2009).
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Em 1987, o LNEC produziu um outro relatério designado - Um Segundo
Relatério — “Estudo de Estabilidade de Casas Clandestinas na Escarpa de Serra
do Pilar” onde se salientava, que entre 1981 e 1987, se construiram mais 27
edificagbes na zona central da escarpa e mais 28 na zona Nascente, isto é, mais
55 edificacoes clandestinas no total. O referido relatério do LNEC de 1981

diz e passo a citar:

“[...] em ter em conta os aspetos urbanisticos da ocupacio de toda
a drea, que alids parecem desastrosos, a constru¢do de novas edificagées
contribuirvd para agravar as condicées de estabilidade de roda a escarpa,

podendo conduzir ao colapso do terreno em certas zonas”.
O relatério ainda acrescenta e cito:

“[...] De facto, nio sé ndo se impedin a construgio de novas edificacoes,
como também ndo se concretizaram a maior parte das intervencies recomen-

dadas no relatério de 1981, e que o relatério de 1987 manteve no essencial.”

A andlise da fig. 4 e da fot. 3, a primeira datada de 1960 e a segunda de
Maio de 2009, mostra como era a Escarpa da Serra do Pilar (fig. 4) e como
estava em 2009 (fot. 3), cheia de construgées clandestinas.

Por sua vez, na previsio do PDM, Escarpa da Serra do Pilar, estd como
Reserva Ecolégica Nacional - (Portaria 88/09 de 28 de Novembro), (fig. 5).

Como atrds referi, ao longo dos tltimos 21 anos, foram registadas muitas
ocorréncias em toda a 4rea do Centro Histérico que, de acordo com o glos-
sdrio da classificacio de ocorréncias (NOP3101 de 7 de Janeiro de 2015) do
MAI/ Autoridade Nacional de Protecio Civil, tém os cédigos 3301 a 3337,
e pertencem 3 familia de Riscos Misto e espécie Comprometimento total ou
parcial de seguranca, servigos ou estruturas: Quedas de drvores, aluimento de
pavimentos com os consequentes cortes de abastecimento de dgua e eletricidade
as populacdes, desabamentos, deslizamentos, inundacées, quedas de estrutu-
ras, abatimentos, assentamentos, danos e quedas de cabos elétricos, escoadas,

entupimentos / desentupimentos, etc... (Quabpro I).
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PORTO - Observatorio na Serra do Pilar Observatdrio na Serra do
Pilar

Capela do Senhor do Alem

Fig. 4 - Escarpa da Serra do Pilar - 1960
(Fonte: Postal Ilustrado — Miguel Nunes da Ponte).

Fig. 4 - Escarpment of the Serra do Pilar - 1960
(Source: Picture Post - Miguel Nunes da Ponte).

Observatdrio na Serra do Pilar
’2/,//—/ Capela do
Senhor do

e Alem

Fot. 3 - Foto Escarpa da Serra do Pilar — Maio 2009
(Salvador Almeida).

Photo 3 - Photo Escarpment Serra do Pilar - May 2009
(Salvador Almeida).
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Leenda

Limite Centro Histdrico

Reserva Ecolégica Nacional
B Escarpa e sua faixa de protegao
[0 Zona ameagada pelas cheias

Fig. 5 - Extrato do PDM- Escarpa da Serra do Pilar (Fonte: GAIURB, EEM 2009).
Fig. 5 - Extract PDM- Escarpment Serra do Pilar (Source: GAIURB, EEM 2009).

QUADRO I - Ocorréncias em Infraestruturas e Vias de Comunicagio 1994 a 2015.
TABLE I - Occurrences in Infrastructures and Communication Ways 1994-2015.

Ne Oc. Tipo de Data Hora Local Area Aferada Danos Vitimas
Ocorréncia
18425/94 | Quedade 0 081094 | 1550 | Rua General Torres, 35 | ebitsio afetada pela Perigo pessoas Sem vitimas
pedras queda de pedras
Movimento Toda a habitaci
22393/94 deTerrae 22-10-1994 | 12:50 Calcada da Serra, 17 odaahabltagao ¢ Perigo pessoas Sem vitimas
e anexos
sac2rs | DO 05151995 | 1435 | Ruade Cabo Simio Via piblica Via obstruida Sem vitimas
31505/95 Movimento 25-12-1995 7:50 Rua de Cabo Simio Afetadas 2 habitacses Perigo iminente Familias
terras calojadas
10204196 | AN ps.1996 | 105 | R0 ;1]‘“1 Garcia, Obras de construcio | Perigo pessoas e bens | Sem vitimas
3099396 | Democadade | 0101996 | 1030 | Travessa de Cabo Simdo | Aferadaavia piblica | U@ PO g i
muro soterradas.
57088/97 AIE‘;‘:;‘;“’ 17-11-1997 | 21:05 Rua da Fontainha Afetada a via piblica |  Perigo na via piblica | Sem vitimas
55849/98 Aluimenco | g1 161998 | 19:05 | g de Miguel Bom- Afetada a via pablica Perigo via pblica Sem vitimas
rua barda, a0 n.0 20
524/99 Aluimento |5 01 1999 | 19:00 | Rua Guilherme Gomes | e via publica Perigo via pablica Sem vitimas
rua Fernandes
Derrocada Rua Guilherme Gomes | Desabamento do teto ) N
23644/99 it 03-05-1999 | 14:03 Femanden 150 PR Perigo pessoas Sem vitimas
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Tipo de

Ne Oc. o Data Hora Local Area Afetada Danos Vitimas
Ocorréncia
3994/99 Aluimento rua 07-08-1999 18:46 Rua Candido dos Reis Afetada a via publica Perigo via publica Sem vitimas
58798/99 | Aluimentorua | 21-10-1999 | 14:07 | RuaCandido Reis, 158 | Afetadaa via piblica | Perigo pessoas e bens | Sem vitimas
58900/99 Derrocada 151 10 1999 | 1749 | RuaS Lourenso, frente | Afetadaaviapiblicac |y oo ebens | Sem vicimas
Edificio 20213 habitagio
Derrocada ) Moradia devido a fortes o Familias
1113/01 Edificio 05-01-2001 15:30 Quinta do Castelo chuvadas Perigo iminente realojadas
17344/01 D:;:’Sj“ 21032001 | 10:20 Thav. Cabo Siméo Queda de telhado ¢ Perigo para pessoas | Sem vitimas
2042/02 D;I‘f"::“ 23-01-2002 | 00:20 Rua da Fontainha Habitagdo danificada Perigo para pessoas Sem vitimas
Desabam . ' . - . ) S
3674102 o™ | 08022002 | 1855 | R.doPilarne114 Casa 1 | Via piblica ¢ habitasdo Perigo pessoas Sem vitimas
20241/02 Derrocada | 02-05-2002 | 16:35 Av. da Repiblica Via piiblica Derigo via publica Sem vitimas
Derrocada . . ) N
21509/02 s 10-05-2002 | 1825 R. da Fervenga Trelhado ¢ parede Perigo pessoas Sem vitimas
56260/02 Derrocada |14 162002 | 17:00 | R General Torres, 119 | \cihados de virias casas | Perigo iminente 14 Nao houve
Edificio em risco de ruina habitantes vitimas
74410/02 | Democdamuro | 24-12-2002 | 08:20 | R, Viter. Campos, 372 Muro com 8 m Perigo via publica Sem vitimas
74610A02 | PO g 155002 | 16555 | R Viterbo de Campos Apolo & ocorréncia Perigo via ptiblica Sem vitimas
muro 74410/02
5170/03 Desabam 20-01-2003 | 15:05 | Alameda da Serra Pilar Interior de habitagdo, Perigo pessoas Sem vitimas
Estrutura queda de telhas
5691/03 Desabam 22:01-2003 | 12:05 | R Viterbo de Campos Muro sobre a via Perigo pessoas Sem vitimas
Estrutura publica
33515/03 Desabam 09-05-2003 | 00:40 | Largo de Santa Marinha Habitagio ¢ queda Perigo pessoas Sem vitimas
Estrutura telhado
Desabam Beco de Sio Lourengo Parte de uma S
36569/03 Estrutura 19-05-2003 16:45 Velho, 3 habitagio. Perigo pessoas Sem vitimas
86053/03 Derrocada 151 105003 | 09:30 Rua do Marco Quedademuro, coma | ps i piblica Sem vitimas
muro rua interdita
. Desabam R. Guilherme Gomes Revestimento de U N
55357/04 o | 30:052004 | 1215 | pe e reREEEOne i Derigo via publica Sem vitimas
55790104 Desabam | 51 052004 | 1618 | R. Candido dos Reis, 747 | ichada dedificioa Perlgo pessoasevia | 5. qiima
Estrutura cair via publica publica
s6190/04 | PSR 61 062004 | 16:10 | Largo Santa Marinha Fachada de edificio Perdgo paaavia | ima
Outra fevestimento a cair publica
so164/04 | Doslimmento | o9 06 504 | 1235 | EscarpadaSerma Ponte | Desdizamento de tertas |5 bk incerdia | Sem vicimas
terras do Infante para a via publica

256




Tipo de

Ne Oc. Ocorréncia Data Hora Local Area Afetada Danos Vitimas

108432/04 | MmN 0169004 | 14610 | R. Candido dos Reis, 799 | Fichada de edificio ¢ Perigo pessoas Sem vitimas
Edificio beiras ameagando ruir

Via publica, queda
124045/05 Derrocada 26-11-2005 10:40 R. Casino da Ponte de pedras de fibrica Perigo na via puiblica Sem vitimas
abandonada

17678/06 | Deslizamento | 18-02-2006 | 20:40 R. do Casino Via publica Perigo satide piblica | Sem vitimas
Qued Queds de adorno d Familia

22344/06 neda 04-03-2006 | 18:35 | Largo de Santa Marinha peda ¢ adarno 4o Perigo pessoas com bens
Estrutura Campandrio da Igreja h

destruidos

31486/06 Queda 2303-2006 | 15:50 Rua do Pilar, 114 Fachada da Habitagio |  Perigo via publica | Sem vitimas
Estrutura o

31661/06 Queda 24-03-2006 | 02:30 | R.Candido dos Reis, 20 Fachada do Edificio Perigo via piblica Sem vitimas
Estrutura 8 P!

. Queda _ R. Alvares Cabral - . - - -
45338/06 e, | 02052006 | 10:10 e G Fachada do Tribunal Perigo pessoas Sem vitimas
108794/06 h&fj:a 02-10-2006 | 15:50 | R.Candido dos Reis, 721 | Fachada da Habitagio Perigo pessoas Sem vitimas
111984/06 Queda 11-10-2006 | 16:48 Rua Ramos Pinto Fachada da Habitagio Perigo via piiblica Sem vitimas

Estrutura 80 Via P!
127572006 Queda 24112006 | 15:50 | A daReptblica-Jardim | Linha do mero de Perigo pessoasevia | g
Estrutura do Morro superficie piblica
128208/06 E(sf:fi“m 25-11-2006 | 10:25 R. Candido dos Reis Fachada de Habitagio Perigo pessoas Sem vitimas
Queda ) Queda de antena na ) S
129133/06 | 271122006 | 15315 Quartel RA. 5 e o Perigo pessoas Sem vitimas
132513/06 EL::“?:‘““{: 06-12-2006 | 19:45 Av. Diogo Leite Elementos decorativos Perigo pessoas Sem vitimas
132620006 | Qedade 60152006 | osiss Av. Diogo Leite Elementos decorativos Perigo pessoas Sem vitimas
Estrutura 8 8o p
134751/06 szjju‘:: 12-12-2006 | 15:40 Rua de Franga Fachada da Habitagio Perigo pessoas Sem vitimas
1780/07 Queda 05-01-2007 | 17:10 Av. Ramos Pinto Cobertura do mercado Perigo pessoas Sem vitimas
Estruturas de Gaia
Queda de o ) ) ) -
18642/07 | 16022007 | 15:45 | Rua Luis de Camoes, 165 | Chapas de zinco devido Perigo pessoas Sem vitimas
19459/07 Queda 18022007 | 16:40 Largo Aljubarrota Painel publicitirio Petigo via ptblica | Sem vitimas
Estruturas
21610/07 Desabamento 25-02-2007 03:35 R. Candido dos Reis Buraco na via publica Perigo Via publica Sem vitimas
30180/07 Queda 19-03-2007 | 19:10 Av. Ramos Pinto Painel publicitdrio Perigo via piiblica Sem vitimas
Estruturas
37812/08 Queda 03-01-2008 | 12:20 Rua do Pilar, 100 Portadas ¢ revestimento Perigo via piblica | Sem vitimas
Estruturas
Unm buraco com as
120240/08 | Desabamento | 07-02-2008 | 12:35 Rua Baitro da CP seguintes medidas: 30 x | Derigo Via Piblica | Sem vitimas
30 x 20 cm)
14328/08 | Deslizamento | 27-02-2008 | 15:00 R. Rei Ramiro, 264 Cratera pavimento Derigo Via Pdblica | Sem vitimas
134109/08 Queda 08-04-2008 | 23:00 Rua do Marco, 67 Queda marerial Perigo via pablica Sem vitimas
Estruturas cerimico
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Tipo de

Ne Oc. o Data Hora Local Area Afetada Danos Vitimas
Ocorréncia
1528008 Queda 28092008 | 10:06 Rua Cindido dos Remogio chapas ¢ Peigo pessons Familia
estruturas Reis, 310 tapar buraco realojada
Queds Ameaga de queda de
85597/08 ueda 10-10-2008 | 10:35 Cais Capelo Ivens silo com 24 toncladas Perigo pessoas Sem vitimas
estruturas .
de cimento
990/08 Queda 16-10-2008 | 15:10 | Trav. Cabo Simdo, 3A Edificio de 3 pisos, Perigo via piiblica Sem vitimas
estruturas queda de telhas
108826/08 Queda 07-11-2008 | 22:55 | RuadoAgro (juncoao Edificio, queda do Perigo via pablica Sem vitimas
estruturas ne 150). reboco de parede
Rua do Casino (a seguir U -
15669/09 | Desabamento | 06-02-2009 | 01:25 sino Desabamento de pedras | Perigo Via publica | Sem Vitimas
Moveis Lima)
64969/09 Queda 03-06-2009 | 11:40 Rua das Azenhas Queda parcial de Perigo pessoas Sem Vitimas
estruturas fachada de edificio
66350109 Queda 06-06-2009 | 12:40 Av. Ramos Pinto Queda parcial de Perigo pessoas Sem Vitimas
estruturas varanda de edificio
83015/09 Queda 15-07-2009 | 11:45 R. do Pilar Queda cobertura do Perigo pessoas Sem Vitimas
estruturas edificio
86519/09 Queda 22-07-2009 | 19:35 | Rua Particular Jodo Félix Cobertura ¢ parede Perigo pessoas Sem Vitimas
estruturas em ruina
110000/09 | Q. estruturas | 08-09-2009 | 16:13 R. do Marco, 136 Ruina Habitagio Perigo pessoas Sem Vitimas
117544109 Queda 23-09-2009 | 17:35 Rua General Torres Habitagdo em risco Perigo pessoas Sem Vitimas
estruturas de ruina
125398/09 Queda 08-10-2009 | 18:10 Largo do Castelo Habitagio devoluta cm Perigo pessoas Sem Vitimas
estruturas risco de derrocada
128697/09 | Q.estruturas | 16-10-2009 | 15:40 Cais Lugan Beiral, caleira ¢ telhas ¢ | Perigo navia ptblica | Sem Vitimas
132080/09 | Desabamento | 24-10-2009 | 12:25 R- Guilherme Gomes Parede de um edificio Perigo pessoas Sem Vitimas
Fernandes devoluto
132947/09 | Deslizamento | 26-10-2009 | 1425 | R. Calgada da Serra, 47 Bloco da escarpa Perigo pessoas Sem Vitimas
141763/09 | Q.estruturas | 16-11-2009 | 14:25 Rua Azenhas Habitagio ruiu Perigo pessoas Sem Vitimas
157104/09 Derrocada 10-12-2009 15:45 R. Cabo Simio Queda muro Perigo via publica Sem Vitimas
Queda . ) ) -
160181/09 P 28-12-2009 | 18:35 Largo do Castelo Cobertura danificada. Perigo pessoas Sem Vitimas
161433/09 Queda 151 152009 | 1400 | R Candido dos Reis Coberwura ¢ fachada Perigo pessoas Sem Vitimas
estruturas danificada.
593910 | Q.estruturas | 14-01-2010 | 13:55 R.Pilar 114 quatro portadas soltas Perigo pessoas Sem vitimas
14895/10 Queda 04-02-2010 | 11:00 Rua Dre Mirio Cal Queda de muro Perigo via piblica Sem vitimas
estruturas Brandio
25304/10 Queda 27022010 | 17:30 | R Viterbo Campos 431 | Chaminéeparcedo | p e bens | Sem vitimas
estruturas telhado ruiram,
27010/10 Queda 0203-2010 | 16:49 Cais das Fontainhas Queda de rela Perigo pessoas Sem vitimas
estruturas publicitdria
Queda . ) i
37124/10 B | 26032010 | 10:15 | Rua General Torres, 506 | Queda de escrururas Perigo pessoas Sem vitimas
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Tipo de

Ne Oc. N Data Hora Local Area Afetada Danos Vitimas
Ocorréncia
Queda : R. Conselheiro Veloso da | Queda estrutura da o .
39166/10 Estruturas 31-03-2010 16:40 Cruz, 869 fachada Perigo pessoas Sem vitimas
Queda ) Rua General Torres ) N
62429/10 e | 25052010 | 07:00 No500 Telhado Perigo pessoas Sem vitimas
106672/10 Queda 19082010 | 1110 | RuaGuitherme Gomes - Telhas o beiral a cair Perigo via publica Sem vitimas
Estruturas Fernandes para a via publica
129446/10 | Desabamento | 07-10-2010 | 18:05 Rua Cabo Simio Desabamento parcial Perigo via puiblica Sem vitimas
de um muro
19350/11 Queda 16022011 | 14:50 Rua General Torres queda de um pinhciro Perigo via piblica Sem vitimas
Arvore de médio porte
21851/11 Queda 22022011 | 10:55 Avenida Diogo Leite tarja informativa Perigo via publica Sem vitimas
Estruturas
44588/11 Queda 19-04-2011 | 08:45 |  Avenida Ramos Pinto telhas no mercado da Perigo pessoas Sem vitimas
Estruturas beira rio
50624/11 Queda 05-052011 | 09:30 Calgada da Serra Teto da habitaio Perigo pessoas Sem vitimas
Estrutura
74873/11 Queda 29-06-2011 | 20:00 Av. Ramos Pinto queda do estuque do Perigo pessoas Sem vitimas
Estrutura 276 10 teto da cozinha
106701/11 Queda 12:09-2011 | 14:00 Largo do Castelo Estabilidade de cdificio Perigo pessoas Sem vitimas
Estruturas
125540/11 Queda 24-10-2011 | 10:50 Rua Candido dos Queda de telhas ¢ Perigo na via publica | Sem vitimas
Estruturas Reis 104 partes edificio
126402/11 Queda 26-10-2011 | 15:15 | Largodo Castelo 7¢8 | pedras daempenaacair | Perigo na via piblica | Sem vitimas
Estruturas
Queda . estavam a cair partes da ) R SR
133963/11 14-11-2011 | 22:10 Rua do Castelo 8 ! Perigo na via piblica | Sem vitimas
Estruturas fachada frontal
134229/11 Queda 15-11-2011 | 16:00 Trav. Bardo Forrester Queda parcial de muro Perigo via piiblica Sem vitimas
Estruturas
Queda ' N Perigo m na via N
134187/11 15-11-2011 | 22:10 Rua do Pilar Estabilidade de taludo > Sem vitimas
Estruturas piblica
149833/11 Queda 28-12:2011 | 19:00 Rua das Azenhas 15 queda de placa teto Perigo pess Sem vitimas
Estruturas
23119/12 Queda 24-02-2012 | 16:05 Rua Serpa Pinto cobertura em ruina Perigo via publica Sem vitimas
Estruturas
43515/12 Queda 16-04-2012 | 16:15 Rua General Torres Fixagdo de uma chapa Perigo via piblica Sem vitimas
Estruturas (prédio devoluto)
45606/12 E;%‘l’f[i:as 22-04-2012 | 18:20 | Rua Candido Reis 407 Queda de telhas Perigo via piblica. Sem vitimas
46415/12 Eg‘:ﬁi’:‘“ 25042012 | 09:35 | Rua Candido Reis 61 Queda de elhas Perigo via piiblica Sem vitimas
50852/12 Desabamento 08-05-2012 07:35 Rua da Mesquita 172 Desabamento de muro Perigo via puiblica Sem vitimas
78884/12 Queda 18:07-2012 | 15:15 |  Rua G.Fernandes 156 Fachada de edificio Perigo via piiblica Sem vitimas
Estruturas
79537/12 | Desabamento | 20-07-2012 | 01:50 | Av. Diogo Leite n° 158 caloes em queda perigo via piblica Sem vitimas
127077112 Queda 14-11-2012 | 12:05 | R. Viterb Campos, 169 Chaminé ¢ telhado Perigo via piblica Sem vitimas
Estruturas
138689/12 Fg‘ﬁ; 14-12-2012 | 09:00 Rua General Torres Arruamento ¢ muro Perigo via piblica Sem vitimas
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Ne Oc. . Data Hora Local Area Afetada Danos Vitimas
Ocorréncia
138722/12 Queda 14-12-2012 | 10:10 | Rua Candido Reis,721 Derrocada no interior Perigo moradores Sem vitimas
Estruturas do prédio
7651/13 Queda de 19-01-2013 | 11:25 Jardim do Morro Arvore de grande porte Perigo circulagao Sem vitimas
Arvore tombou Metro
9282/13 | Q.deestrutura | 21012013 | 21:45 | Rua Gen. Torres 371 Infiltragio no teto Perigo para pessoas | Sem vitimas
9416/13 Q. de estrutura 22-01-2013 09:15 Rua do Pilar n° 220 Estrutura habitacio d Perigo para via p\.’lhliaa Sem vitimas
973413 | Q.deesrutura | 22-01-2013 | 20:10 Ruado Pilar Andaime solto Perigo para via piiblica | Sem vitimas
9888/13 Queda 23-01-2013 | 09:50 Rua 3- casa 4 Queda teco em Perigo pessoas Sem vitimas
estrutura habitagio
11305/13 Queda 26-01-2013 | 10:50 |  Rua Gen. Torres, 524 Chaminé em risco Perigo via ptblica | Sem vitimas
estrutura iminente de ruir
11522/13 Q. estrutura 26-01-2013 18:47 Rua Candido Reis, 708 Telhado de uma casa Perigo via p\.’lhliaa Sem vitimas
1763013 | Q. estrutura | 10-02-2013 | 1455 Rua I casa 25 Chapas fibrocimento Perigo via piiblica Sem vitimas
36857/13 | Mov. massa | 29-03-2013 | 08:50 Rua Serpa Pinto Terras ¢ pedras cafram | Perigo via ¢ pessoas | Sem vitimas
39605/13 | Q.estrutura | 05-04-2013 | 11:10 Rua das Azenhas 1 Parte de uma parede Perigo pessoas Sem vitimas
6877013 | Q.estrutura | 14-06-2013 | 1135 | RuaG. G. Fernandes Tetos ¢ paredes perigo via piblica Sem vitimas
7204313 | Q. elemento | 22-06-2013 | 20:10 Ponte do Infante Materiais Ponte infante | Perigo via piblica Sem vitimas
90623/13 Infiltragio 28-07-2013 | 08:08 Ruua da Azenha 15 Agua no interior Perigo para pessoas | Sem vitimas
90733/13 Queda 28-07-2013 | 13:05 Rua Fervenca 86 Queda de muro. Perigo via piiblica Sem vitimas
Estrutura
121961/13 d‘j:iito 27-09-2013 | 15:15 | Tr. Cand. Reis 5, 2° Dr. Teto de habitagio Perigo para pessoas | Sem vitimas
121075/13 Infilragio | 27-09-2013 | 19:25 Calgada da Serra, 107 Infiltragio em virias Perigo via piiblica Sem vitimas
habitagoes
_ . . Rua da Fervenca, 205 Infiltragio em varias o .
123215/13 Infiltragio 02-10-2013 21:20 2209 habitagdes Perigo para pessoas Sem vitimas
129073/13 Infilragio | 16-10-2013 | 14:30 | Rua Candido dos Reis, estabelecimento Perigo pessoas Sem vitimas
ne. 61 comercial
133567/13 Queda 27-102013 | 14:05 | R. Parc. Joo Félix 722 Parte de relhado - Perigo pessoas Sem vitimas
Estruturas Armazém devoluto
138823/13 E:}{:ﬁi:ﬁs 09-11-2013 | 21:35 Rua Serpa Pinto, 206 Algado duma fébrica Perigo pessoas Sem vitimas
139147/13 Queda 10-11-2013 | 17:50 Rua Serpa Pinto Telhado ¢ da parede Perigo via piiblica Sem vitimas
Estruturas
Queda Calcira para a via U )
142857/13 N 19-11-2013 16:45 R. General Torres 36 ey Perigo via publica Sem vitimas
Estruturas piblica
143224/13 Engfl‘m 20-11-2013 | 14:25 | Rua Can. Reis, 103, 1° | Chapa solta no telhado Perigo via publica Sem vitimas
vieaoons | 1 07112015 | 1625 | R Vicer Campos, 188 | Chapas deum prédio | Perigo viapiblica | Se viimas
156641/13 Queda 19-122013 | 19:10 Calgada da Serra, 107 Desabamento teto Perigo pessoas Sem vitimas
Estrutura
159938/13 Infiltragio 26-122013 | 16:30 Rua da Fervenga, 209 Agua pelo telhado Perigo para pessoas Sem vitimas
160258/13 hg;fi“m 27-122013 | 11:00 Rua Serpa Pinto Beiral de um telhado Perigo via piiblica Sem vitimas
352114 Mse”"““‘;::‘” 01-01-2014 | 17:00 Rua das Azenhas, 1 Parte fachada lateral Perigo via piiblica Sem vitimas
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Tipo de

Ne Oc. N Data Hora Local Area Afetada Danos Vitimas
Ocorréncia
1346/14 Queda 03-01-2014 | 15:30 | Largo Aljubarrota 5 20 Tetos em habitagio Derigo para pessoas | Sem vitimas
clemento
1384/14 Infilragio | 03-01-2014 | 16:40 R.Val. Prefeito 322 Cadeira em escola Perigo para pessoas | Sem vitimas
1573/14 Queda 04-01-2014 | 00:00 Rua Candid Reis, 61 Teto de habitagio Derigo para pessoas | Sem vitimas
Estruturas
1839/14 Infilragio | 04-01-2014 | 14:35 Rua Fervenca 209 Agua habitagio Perigo para pessoas | Sem vitimas
2666/14 Infilragio | 06-01-2014 | 11:45 | R.DrM. Cal Brandio Agua em escola Perigo para pessoas | Sem vitimas
12243/14 CS:‘Z:Z) 28-01-2014 | 18:50 | Rua Luis de Camaes, 167 | Telhas de chapa soltas Perigo via piiblica Sem vitimas
Queda de R drvores grande porte U SR
17733/14 ; 10022014 | 00:15 Rua Anténio Granjo srande Perigo via piblica Sem vitimas
drvore na via piblica
Queda ) U -,
17791/14 10-02-2014 | 00:50 Rua do Casino Queda de um muro Perigo via publica Sem vitimas
Estrutura
17899/14 Queda de 10-02-2014 | 08:20 Rua do Choupelo Perigo de queda de Perigo via piblica Sem vitimas
drvore drvore
18157/14 61(3:‘:20 10-02-2014 | 15:05 Rua Gen. Torres, 371 Teto de habitagio Perigo para pessoas | Sem vitimas
18574/14 Infilragio | 11-02-2014 | 12:57 | R.Ge. Torres, 405 R/C Infiltragio de dguas Perigo para pessoas | Sem vitimas
18651/14 Queda 11-02-2014 | 14:25 Rua do Portclo, 6 Chapas da varanda Perigo via piiblica Sem vitimas
Estrutura
20278/14 Queda 14-02-2014 | 23:10 Rua Ge. Torres, 478 Estrutura telhado Perigo pessoas Sem vitimas
Estrutura
21347/14 Queda 17-02-2014 | 15:50 | Rua Candido Reis 392 Queda do teto Perigo pessoas Sem vitimas
elemento
33043/14 eg:::o 14-03-2014 | 12:20 Rua Vit. Campos 372 Mmuro de suporte Perigo pessoas Sem vitimas
70445/14 Queda 04-06-2014 | 09:07 Rua Serpa Pinto Parede fibrica Perigo via publica Sem vitimas
Estrutura
120921/14 Queda 18-09-2014 | 13:25 | ‘Trav. Candido Reis, 7 Paredes ¢ teto Perigo pessoas Sem vitimas
Estrutura
120946/14 | Inundacio- | 18-09-2014 | 14:00 | Rua Val. Perfeito, 322 E“‘““Z‘l‘l;‘:c‘l‘f e Perigo pessoas Sem vitimas
121024/14 Inundagio - 18-09-2014 16:15 Rua Luis Caméoes, 20 Quarto e sala Perigo pessoas Sem vitimas
142832/14 | Inundacio- | 02-11-2014 | 14:30 | Rua Candido dos Reis Agua no teto Perigo pessoas Sem vitimas
143488/14 Infiltragio 03-11-2014 22:10 Rua Candido dos Reis Roturas canalizagoes Perigo Pessoas Sem vitimas
147834/14 | Inundagio | 13-11-2014 | 09:15 Calcada da Serra Paredes ¢ teto Perigo pessoas Sem vitimas
169591/14 Queda 27-12-2014 | 11555 |  Rua Candido dos Reis Parede de edificio Perigo pessoas Sem vitimas
Estrutura
8263/15 Pgr“:(du“m 16-012015 | 09:47 | Calcadada Serra 107, | Fachada da habitagio Perigo via piblica | Sem vicimas
11948/15 Queda 22012015 | 18:05 Rua do Pilar Edificio parcial. Perigo via puiblica Sem vitimas
estrutura
18038/15 Queda 02-022015 | 14:35 R. Fervenca Cobertura Perigo via péiblica Sem vitimas
estrutura
27886/15 es?f‘:i‘i; 21-022015 | 15:50 Av. Diogo Leite retirada de um placar Perigo via piiblica Sem vitimas
34022/15 Cg‘:ii; 05-03-2015 | 16:20 Rua da Carvalhosa Muro sobre viatura Perigo via piiblica Sem vitimas
63866/15 Queda 04052015 | 1520 Rua do Pilar chapa e vidros q Perigo via ptblica | Sem vicimas
Estrutura
80298/15 Queda 04-06-2015 | 18:10 Rua da Mesquita Muro de pedra Perigo via piiblica. Sem vitimas
Estrutura
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Ne Oc. Tipo de Data Hora Local Area Afetada Danos Vitimas
Ocorréncia
107436/15 Queda 24072015 | 18:00 Rua do Pilar parede armazém Danos no edificio Sem vitimas
Estrutura
116202/15 eg“‘i“{; 09-08-2015 | 14:05 Cais das Fontainhas Queda parede Perigo via pablica Sem vitimas
120895/15 c:‘i‘ﬁ‘:a 18-08-2015 | 15:35 Cais das Fontainhas Queda parede Perigo Via puiblica Sem vitimas
135144/15 g‘:fjjuf: 16092015 | 14:45 | R Candido dos Reis Estrutura merdlica Perigo via péblica | Sem vicimas
wssazns | LI 03100015 | 0845 | Rua Monte Xiso, 75 Caabo elérrico Perigo via piblica | Sem vitimas
144601/15 Queda 05-10-2015 | 11:55 Rua Candido dos Reis Chapas Perigo via piiblica Sem vitimas
Estrutura
144619/15 Queda 05-10-2015 | 12:15 Rua do Pilar remover uma chapa Perigo via piblica Sem vitimas
Estruturas
159735/15 M"‘::;‘“"‘ 04-11-2015 | 14:50 Rua da Barroca Pedras de uma pedreira Perigo via piblica Sem vitimas

Fonte: Registos dos Bombeiros Sapadores e Protecao Civil de V. N. de Gaia.
Source: Firefighters and Civil Protection of V. N.Gaia Archive.

O estudo geogréfico das ocorréncias mais graves impée-se no sentido de
procurar todas as causas e permitir 4 engenharia a busca de nova solugao
(Rebelo,1994).

Todas as ocorréncias evidenciadas, registadas numa base de dados e
cartografadas (Quapro I), tiveram quase sempre associadas chuvas intensas
(Quabro II).

Uma andlise dos locais das ocorréncias no Centro Histérico mostra que as
mesmas se verificaram essencialmente na Escarpa da Serra do Pilar (rua Cabo
Simao, rua Casino da Ponte, Quartel RA5 e travessa Cabo Simio), na Encosta
da Fervenca (rua General Torres, Rua do Pilar, Cindido dos Reis e Calgada
da Serra) e na Encosta do Lugar do Castelo de Gaia (rua da Fontainha, S.
Lourenco, do Agro, Cais Capelo Ivens e do Marco) (Quabpro I). Foram devidas
a quedas de pedras (desabamentos), quedas de muros (balangamentos), aba-
timentos e assentamentos (movimentos de terreno) e que segundo a Carta de
Suscetibilidade a Movimentos de Vertentes (elaborada pelo Departamento de
Geografia da Universidade do Porto, Bateira, 2006) aconteceram essencialmente

na 4rea definida como Suscetibilidade Muito Forte, (fig. 3).
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QUADRO II - Dados Pluviométricos Mensais (1990-2015).
TABLE II - Monthly rainfall data (1990-2015).

958,9
111,1 199,9 38,7 1091,4
58,7 109,6 47,8 1,1 41,8 67,9 141,2 93,6 148,6 889,0

145,1 173,1 44,8 1,1 4,8 165,4 - 166 86,2 1198,0

43 - 7.8 9.9 39,6 783 162,2 174,2 150,9 1312,4

359 93,7 10,7 21,9 35 66,7 83,4 - 1339,4
59,9 120,6 1 31,1 20 71,4 70,1 169,4 1402,2
72,1 177,6 98,5 12,2 60,6 7.3 138,4 - 1557,1

- 67 24 20,7 0 130,8 34,6 70,3 94,9 965,2

130,4 94,5 24,6 11,6 131,5 177,3 1241,0

100,4 17,5 59,0 19,4 61,7 1577,6
95,7 93,0 3,4 40,2 24,7 42,5 1561,5
38,1 71,4 69,7 31,2 13,3 163,2 1548,8
130,7 11,5 48,3 86,6 52,6 56,6 1511,8
62,2 40,4 13,7 0.8 127,8 17,5 69,1 964,7
77,2 42,3 16,6 15,9 7,1 42,7 160,1 99,7 91,1 655,2
106,5 12,3 239 8,3 40,7 85,3 186,9 - 175,1 1292,8
50,5 122,4 94,0 38,0 20,0 15,0 10,0 58,0 40,0 733,3
180,0 152,0 2,0 17,0 18,0 118,0 73,0 70,0 140,0 856,0
68,0 21,0 1,0 1,0 12,0 7,0 945,0
60,5 759 76,5 4,6 7 33,0 1465,8
54,6 36,8 4,8 14,7 32,2 35,5 159,3 1172,3
149,6 144,0 52,8 2,8 50,5 6,9 39,6 107,9 891,2
104,9 68,6 44,2 7.1 0,0 751 0.8 87,1 1310,1

134,9

123,7 84,8 30,5 67,6 32,5 _- 38,6 2156,9

28,2 89,7 138,7 45,7 9,4 26,2 149,1 165,6 100,5 148,1 1165,5

162,3 102,1

Fonte: Estagoes Meteoroldgicas Serra do Pilar, Instituto Superior de Engenharia do Aeroporto de Pedras Rubras.

Source: Weather Stations of Serra Pilar, Engineering Institute of the Pedras Rubras Airport.

As ocorréncias que aconteceram neste espago de tempo foram registadas apés
a interven¢io dos Bombeiros Sapadores e do Servico Municipal de Protegio Civil
(SMPC), aparecem associadas & ocorréncia de chuvas de grande intensidade em
pouco tempo (Quapro II) e numa drea de declives muito fortes (> 30°), segundo
A. Young — 1972,pag.174 e onde o material rochoso das vertentes apresenta
fraturas e fendas, preenchidas com solos e espécies vegetais (Rebelo,2003). A par

destas ocorréncias, devido a processos geomorfoldgicos aconteceram derrocadas
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de edificios, provocadas por interven¢io nos arruamentos e rotura de condutas
de 4gua e essencialmente devido ao mau estado do edificado, evidenciando que
0 homem assume-se desde hd muito, mas cada vez mais, como agente geomor-
folégico, pela sua intervengio, contribuindo decisivamente para agravar, acelerar
situacoes de fluxos de detritos ou movimentos de massa (Pedrosa, ez a/. 2001).

Relativamente 4 ocorréncia 3179/09 de 8 de Janeiro de 2009, anexo um
conjunto de fotografias que mostram o edificio (Antiga AlfAndega) que ameagava
ruir, no antes da demoligao (fot. 4) e a situagio atual (fot. 5).

Foi transformado num pétio, muito bem recuperado, sendo um belo espago

para usufruir a bonita paisagem do Douro e o casario na cidade do Porto.

Edificio
em ruina

Fot. 4 - Antiga Alfandega 1985 e 2008 — Ameacando Queda (Fonte: Marcelino Valente
Fasciculo 25 da Histéria de Gaia (2 esquerda) e Salvador Almeida (a direita), 2008).

Photo 4 - Former Customs 1985 and 2008 - Threatening to Fall (Source: Marcelino
Valente Volume 25 History of Gaia (on left) and Salvador Almeida (on right), 2008).

Apés negociagio com o IGESPAR, procedeu-se & demoli¢io e salvaguardou-se
0 espago, prevendo um terrago em granito, num espago amplo limitado por um
muro em pedra (pedras provenientes da demoli¢do, encimado por lajes de pedra).

Importa evidenciar quatro ocorréncias de entre as quase vinte dezenas que
aconteceram, face aos prejul'zos materiais que provocaram e o numero de vitimas
que poderiam ter causado, nio fosse a hora a que aconteceram.

Ocorréncia nimero 675/2001 — Encosta do Lugar do Castelo de Gaia

Na tarde do dia 3 de Janeiro de 2001, pelas 19h05 deu-se a derrocada de

um talude de suporte da Rua de S. Lourenco, derrubando um muro com mais
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Fot. 5 - Antiga Alfandega demolida e a meméria patrimonial do espago
(Salvador Almeida, 2009).
Photo 5 - Former Customs demolished and patrimonial memory space
(Salvador Almeida, 2009).
de 20 metros de altura e destruindo por completo o armazém e dezenas de
pipas de Vinho do Porto das Caves Taylor.

A hora em que aconteceu a derrocada nio havia trabalhadores no interior
das caves. Tinham saido as 18h00. Esta drea é definida como Suscetibilidade
Muito Forte a Movimentos de Vertente (Encosta do Castelo de Gaia).

Para além desta evidéncia em Novembro de 2000 registamos uma pluvio-
sidade de 229,10 mm, no més de Dezembro 476,70mm, em Janeiro 391,20
mm, tendo nesse dia 3 de Janeiro um registo total didrio de 42,00 mm/24h.

Outro acontecimento muito relevante a salientar ¢ que esta derrocada tornou
visivel a muralha no Castelo de Gaia (fig. 6 ¢ fot. 6 ¢ 7). Segundo Carlos Valle,

1971, a sua origem remonta a 145 A.C.
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Derrocada fez ressurgir porea de castelo medieal

Muralha de Gaia

em perigo

6l

Fig. 6 - Noticia do Jornal Publico de 20 Jan. 2001, pondo 2 vista parte da antiga
muralha do Castelo de Gaia.

Fig. 6 - Public Newspaper News 20 Jan. 2001, putting the view of the ancient wall of
the Gaia Castle.

R. de S. Lourengo

Fot. 6 ¢ 7 - Mostrando a derrocada e evidenciando as habitacoes em risco de ruir
(J. G. Guimaraes, Jan. 2001).

Photos 6 and 7 - Showing the collapse and demonstrating the houses at risk of collapse
(J. G. Guimardes, Jan. 2001).
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Durante vérias semanas todo o casario existente na Rua de S. Lourenco
esteve em risco de ruir (fot. 7).

A reconstrugio do muro em betdo pré-esforcado que substituiu o antigo
em pedra, foi um trabalho demorado e muito dificil. Apés a reconstru¢io do
muro e consolidacio do aterro para construgdo dum segundo muro em betdo
armado, permitiu construir o mesmo em pedra para suporte da Rua de S.
Lourenco (fot. 8).

Infelizmente durante a reconstrugio dos muros, deixaram cair a antiga
muralha do Castelo de Gaia (fot. 8), perdendo-se um precioso achado arque-
olégico que muito valorizaria o Centro Histdrico e seria uma atracio turistica
fantdstica para Vila Nova de Gaia.

Na tarde do dia 21 de Outubro de 2005 (pensamos que tenha sido apds
as 19h00, pois os trabalhadores abandonaram as instalacoes as 18h30 e nada
tinha acontecido) aconteceu um desprendimento de um bloco de granito de
grande dimensio (cerca de 20.000 Kg) e esta situagao foi-nos relatada no dia

24 de Outubro pela manha (fig. 7).

Fot. 8 - Muro em betdo armado e do muro em pedra ¢ a antiga muralha do Castelo
de Gaia desapareceu... ! (Salvador Almeida, 2009).

Photo 8 - Wall reinforced concrete and stone wall and the ancient walls of Gaia Castle
disappeared... ! (SalvadorAlmeida,2009).
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DF Fley

Fig. 7 - Localizagio da parede em granito e suporte da Rua General Torres, local da
ocorréncia (Fonte: Arquivo Bombeiros Sapadores e Protecao Civil de V.N. de Gaia).

Fig. 7 - Wall location in granite and support of General Torres Street, site of occurrence
(Source: Firefighters and Civil Protection of V. N.Gaia Archive).

No local verificamos que um bloco de granito se tinha desprendido do
talude que suporta a Rua General Torres, bateu num “cunhal” do armazém da
empresa A. Calém & Filhos, S. A., provocando elevados prejuizos materiais mas
felizmente sem vitimas. Este edificio é o vestidrio/balnedrio onde se concentram
durante a manha e ao fim do dia vdrias dezenas de trabalhadores.

O més de Outubro de 2005 foi, em todo o ano, o mais pluvioso, com uma
pluviosidade mensal de 160,10 mm.

E possivel observar a queda brutal de parte duma vertente que suporta a
importante ¢ movimentada rua de General Torres (fot. 9).

Toda a vertente apresenta-se muito fissurada, sujeita a infiltracoes de dgua ao
longo das didclases, o que provoca situagbes como a que aconteceu na ocorréncia

que descrevi tal como refere em bibliografia da especialidade (Rebelo, 2003).
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Fot. 9 - Mostrando o bloco de granito, os vestidrios ¢ o local donde se desprendeu
(Fonte: Arquivo Bombeiros Sapadores e Protegio Civil de V. N. de Gaia).

Photo 9 - Showing the granite block, the locker rooms and the place where it collapsed
(Source: Firefighters and Civil Protection of V. N.Gaia Archive).

Um fator importante a refletir ¢ a interven¢io que tem acontecido em todas
as ruas para implementacio da rede de saneamento de dguas residuais domés-
ticas, pluviais, rede de géds, rede elétrica enterrada e construcao de passeios.
A acrescentar a esta intervengdo temos com regularidade chuvas intensas,
de longa duragio e que contribuem para o aparecimento de desabamentos
e deslizamentos.

Esta ocorréncia, permitiu-nos uma observagio em toda vertente da Encosta
da Fervenga, que suporta o Jardim do Morro, o casario que se apoia na Rua
Calgada da Serra, Rua do Pilar, Rua de General Torres e Rua da Barroca ¢
possivel observar paredes quase verticais, muito fissuradas, com vegetagao,
bastante erodidas devido as chuvas fortes que acontecem vdrios meses no ano.

Na sequéncia da ocorréncia foi elaborado um relatério e elaborou-se um
Auto de Vistoria, devendo realcar-se:

Fissuragdo do macico rochoso. A orientacio das fissuras proporcionou a
existéncia de superficies de corte que originaram a queda de bloco com cerca de
20 toneladas; Existéncia de vegetagio nas fissuras, que associadas aos diversos
ciclos gelo/degelo, incrementaram a fissuragio; Alteragio da inclinagao natural
do terreno obras de escavagio com retirada de partes do talude rochoso.

Foi efetuada a consolida¢io da escarpa, através de pregagens e ancoragens

de dupla tor¢io (foros 10 e 11)
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Fot. 10 - Pregagens do talude em granito na rua da Barroca (Salvador Almeida).

Photo 10 - Nailing the granite slope in the Barroca Street (Salvador Almeida).

Fot. 11 - Pregagens do talude em granito no interior da Calém (Salvador Almeida).

Photo 11 - Nuiling the granite slope within the Calém (Salvador Almeida).

No dia 24 de Setembro de 2006, Domingo, pelas 12h35, recebemos alerta de
que tinha havido um deslizamento de pedras, terra e toda a espécie de residuos.
O deslizamento tinha percorrido cerca de 100 m (em altitude cerca de 50 m)

destruindo tudo por onde passava e havia vitimas (fot. 12). No dia anterior &
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ocorréncia, no nimero 590 da rua Cabo Simio (uma das casas atingidas) tinha
havido uma festa de familia com dezenas de pessoas. Felizmente o deslizamento
nao aconteceu nesse dia. O acontecimento foi inesperado e muito rdpido. Nesse
dia 24 de Setembro, houve forte pluviosidade, caudais muito elevados e grande

concentragio de dguas de escorréncia.

Fot. 12 - Local de deslizamento de terras — rua Cabo Simio
(Fotografia: Relatério LNEC).

Photo 12 - Landslide location - Street Cable Simon
(Photo: LNEC Report).

Este acontecimento deu origem a vidrias visitas ao terreno e foram elaborados
vérios relatdrios. Nesta drea estdo instalados vdrios equipamentos publicos —
RA5 (Regimento de Artilharia n.°5), Observatério da Serra do Pilar (Instituto
Geofisico da Universidade do Porto) e Ponte do Infante D. Henrique. O ter-
reno em causa ¢ propriedade do Estado Portugués, nomeadamente o designado
com o n° 3 (Ministério das Finangas) e o com o n° 4 — Prédio Militar (fig. 8).

As construgoes sao clandestinas e encontram-se em dominio puiblico do Estado
e Reserva Ecoldgica Nacional (D.L. 166/ 2008 de 22/8). Estava bem patente a
vulnerabilidade dos habitantes da Escarpa/Centro Histérico e a sua amplificacio
social, face as suas caracteristicas sociais (pobreza e ma qualidade de habitagao) e o

risco em que vivem (risco de derrocada e de incéndio (Cutter ez a/., 2000).
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Fig. 8 - Planta Topogrifica com Cadastro da Escarpa da Serra (Fonte: Gaiurb).
Fig. 8 - Topographic plant with Registration of Escarpment da Serra (Source: Gaiurb).

Na sequéncia dos virios relatérios e dado que a complexidade técnica de um estudo
global era demorada e a seguranga dos moradores estava em risco foi, com base na Lei
n.° 27/2006 (Lei de Bases da Protegao Civil) declarada a Situacio de Alerta Municipal
em toda a drea da Escarpa de Serra do Pilar, a 4 de Outubro de 2006.

Apés a declaragio de Situagdo de Alerta Municipal foram executadas vdrias medidas
preventivas e iniciou-se um processo administrativo para desalojamento dos moradores

da Escarpa da Serra para Empreendimentos Sociais (fig. 9)

Risco de derrocada
retira familias

Fig. 9 - Noticia do Comércio de Gaia de 24 de Janeiro de 2008
(Fonte: Comércio de Gaia, Ano 77 N° 4878).

Fig. 9 - News Trade Gaia January 24, 2008 (Source: Gaia Trading, Year 77 No. 4878).
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Entretanto, a 1(um) de Marco de 2008 foi declarada pelo Governo
Civil do Porto a Situacio de Alerta Distrital. Entendeu a Estrutura
Técnica Distrital de Coordenagio e Controlo de Meios e Recursos que a
solugdo para a Escarpa era desmatar, remover lixos e monos, instalar uma
infraestrutura de drenagem de dguas pluviais, demolir algumas barracas e
manter as habita¢des clandestinas localizadas em REN (Reserva Ecolégica
Nacional). Durante 7 meses levaram a efeito estas obras. Desmataram a
encosta, retiraram lixos e monos e demoliram barracas, consolidaram talu-
des e instalaram em algumas zonas da Encosta uma rede de dupla tor¢ao,

pregagens e ancoragens (fot. 13).

Fot. 13 - Locais de consolidagao/pregagem de taludes (Salvador Almeida, 2008).
Photo 13 - Places of consolidation / Nailer embankments (Salvador Almeida, 2008).

A 31 de Dezembro de 2008 terminou a Situagao de Alerta Distrital para
a Escarpa da Serra do Pilar. No entanto, o mesmo despacho do Governo
Civil (despacho n.c 25/2008 de 31 de Dezembro) tinha a informacao de
que tinham sido detetados, ao longo dos meses em que durou a intervencio,
blocos rochosos instdveis pelo que, para além de uma campanha de prospecio
complementar, a referida situagio exigia uma interven¢ido complementar.
Assim foi decretada nova Situacao de Alerta Distrital por um periodo de 4
meses (terminou a 30 de Abril de 2009) para as dreas identificadas na planta

em anexo (fig.10).

273



Area em situacéo de
alerta de 1/1/09 a 31/4/09

Area em situacdo de alerta
de 1/1/09 a 30/04/09

Area em fase de consolidacio
(pregagem/fixagdo de blocos)

Fig. 10 - Planta Topogréfica da Escarpa da Serra identificando a drea ainda em Situagio de
Estado de Alerta (Fonte: Governo Civil do Porto).

Fig. 10 - Topographic plan Escarpment Sierra identifying the area still in state of alert
situation (Source: Civil Government of Porta).

Apés a intervengio, foi decidido instalar Inclinémetros por forma a medir os
deslocamentos horizontais dos terrenos na zona intervencionada. Foram instalados
2 tubos inclinométricos em 2 tubos de sondagens e efetuadas durante 6 meses 26
leituras inclinométricas e piezométricas em cada tubo na 4rea 6 (fig. 11) e ainda
foram instaladas 2 células de carga na drea 5 (fig. 11). A andlise dos resultados
mostrou que houve recuperacio dos movimentos dos terrenos logo apds a
execugio das pregagens, movimentos que tendencionalmente estabilizaram a
medida que decorreram os trabalhos de consolidagio do talude até a dltima
leitura. Ao longo dos anos 2012, 2013 e 2014 foram realizadas leituras nos
instrumentos de medi¢ao (Inclinémetros e Células de Carga) e produzidos
relatérios técnicos com a monitorizagio.

No periodo compreendido entre 1994 e 2015, de acordo com os registos
da base de dados dos Bombeiros Sapadores e Protecio Civil, registaram-se 195

ocorréncias, em todo o Centro Histérico, desde derrocada de muros, quedas de
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Fig. 11 - Locais de monitoriza¢io inclinométrica (Municipio de V. N. Gaia, 2008).

Fig. 11 - Inclinometer monitoring sites (Municipality of V. N. Gaia, 2008).

estruturas, desabamentos de pedras e deslizamentos de detritos (Quapro I). Em
vérias ocorréncias houve necessidade de realojar familias. Todas estas ocor-
réncias tiveram associadas chuvas intensas (Quapro II). Apés dez anos dos
acontecimentos relatados, a Escarpa da Serra do Pilar ainda espera uma solugao
final. As habita¢oes clandestinas que ainda restam na Escapa da Serra do Pilar
nio tém viabilidade de legalizagdo, pelo que paulatinamente tém vindo a ser
demolidas. A vegetacio continua a crescer desordenadamente. As encostas que
foram gutinadas, ficaram mais seguras, mas tornaram-se dreas privilegiadas
para rdpida drenagem de dgua das chuvas, pois nio tém vegetacio, escorrendo
a 4gua sem controlo (fot. 19).

Também em referéncia aos acontecimentos dos tltimos 10 anos na Escarpa
da Serra do Pilar, ¢ de salientar a opinido sempre manifestada pelo Laboratério
Nacional de Engenharia Civil da necessidade de retirar os moradores da Escarpa

da Serra do Pilar (fig.12).
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| Gutinagem dos taludes

Fot. 14 - Locais de gutinagem dos taludes.
Photo 14 - Concreting of the local slopes.
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Identificagio dos fatores condicionantes e desencadeantes responsdveis

Conforme foi referido, o Centro Histérico tem 4reas importantes assentes
em vertentes de declive bastante acentuado, maior que 32% (18 °), com fraturas
visiveis e vegetacio com raizes de grande dimensio, nomeadamente, Encosta
da Fervenca, Encosta de Quebrantées, Escarpa da Serra do Pilar e Encosta do
Lugar do Castelo de Gaia.

Tem outras dreas de declives menores que 32% e maiores que 18% onde
existe um edificado na generalidade razodvel, muito em mau estado, algum em

rufna e muito pouco em bom estado (fig.13).

| Razodvel [ Obras
B Ruinas Histérico

Fig. 13 - Estado do Edificado no Centro Histérico (Levantamento Salvador Almeida).
Fig. 13 - Built in the State Historical Centre (Survey Salvador Almeida).

Tém sido as dltimas intervengdes nos arruamentos, a continuagio da imple-
mentagio das infraestruturas bdsicas, com as obrigatérias obras de escavacio,
constru¢do de novos edificios, e consequente alteragao dos niveis fredticos, que

tém provocado fraturas ou didclases por onde se verificam infiltragées e, como
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consequéncia, os desprendimentos de blocos, os deslizamentos ¢ a queda de es-
truturas. Temos assim a justificagdo para as 195 ocorréncias dos tltimos 21 anos
e que estdo classificadas segundo a NOP 3101 de 7 de Janeiro de 2015, ANPC.

Alids, segundo (Rebelo, 2003), o risco de desabamento estd relacionado em
primeiro lugar com o declive, pois tanto ocorre em materiais rochosos de grande
COesio como em quaisquer outros, mesmo Nos N0 coerentes € acrescenta, o risco
de desabamento tem a ver com um declive muito forte, uma parede subvertical,
rochas coerentes, mas com muitas didclases, fraturas ou juntas de estratificacio.

Também, (Pedrosa e Lourenco, 2001) salientam que, para além dos fatores
de ordem material, que influenciam o aparecimento de fluxos de detritos e
movimentos de massa, sdo cada vez mais frequentes os fatores antrépicos que
alteram as condigoes de equilibrio da vertente e sio por isso responsdveis pelo
seu surgimento, ou pelo menos pelo desencadear do processo inicial. Temos
assim, a opinido de trés cientistas que nos confirmam que o risco geomorfo-
légico resulta evidentemente da dinimica natural a que se deve acrescentar a
intervencao do homem, estando assim, identificados os fatores condicionantes
e desencadeantes responsdveis pelas 195 ocorréncias acontecidas no Centro

Histérico nos dltimos 21 anos.

Interpretacdo e apresentagio de propostas de atuagio

As 195 ocorréncias sdo muito variadas e como foi referido classificadas pela
NOP3101 de 7 de Janeiro de 2015. Ora, todos estes acontecimentos resultaram
de chuvas intensas, trabalhos no sopé das vertentes, agbes mecanicas devido
as raizes, falta de requalificacdo dos edificios, transformacao das vertentes,
montureiras e construgdes em locais inadequados. Como afirma (Rebelo, 2003),
a consciéncia do risco d4 tempo suficiente para que se faga um planeamento
eficaz, nao s6 a esse nivel, como também a nivel de preparagio para os trabalhos
de socorro, se houver crise.

Apresenta-se em diagrama, adaptado de Rebelo, 2003 com uma proposta

de procedimento a ter nestas circunstincias.
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Fig. 14 - Diagrama de procedimento numa situagio de risco, adaptado de Rebelo, 2003.
Fig. 14 - Diagram of procedure in a risk situation, adapted from Rebelo, 2003.

Salienta-se a grande importincia que ¢ ter “Consciéncia do Risco” ¢ o estado
normal, deve ser a fase da prevengio, preparagio, sensibilizagio e trabalhos no terreno.

Face ao estado do edificado, em mau estado na generalidade e face as 195
ocorréncias registadas nos tltimos 21 anos, hd no Centro Histérico uma perce-
¢ao de perigo muito apurada, hd um alerta permanente, o perigo vai crescendo
e estamos permanentemente no limiar da crise. Considero, assim, muito im-
portante a andlise e identificacdo dos riscos, pelo que é necessdrio estarmos de
forma permanente em gestdo técnica, logistica e operacional, pois se corremos
perigo, significa que a manifestagiao do risco estd iminente (Lourenco, 2014).

Como sugere (Cutter e al., 2000), os riscos interagem com processos
culturais, sociais e institucionais de tal modo sobre qualquer resposta publica,
que nos ajuda a melhor interpretar as perce¢oes do putiblico e no fim de contas
a ter as respostas dos politicos para o risco e perigo da sociedade.

Ora a Gestao da Crise implica conhecimentos profundos dos fenémenos e
a nog¢io que os trabalhos de socorro demoram quase sempre vdrios dias, pelo
que cartografar as 4dreas de risco e calendarizar acoes da requalificacdo como as

que tém sido executadas nestes tltimos 10 anos, é uma prioridade.
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Face as ocorréncias, por exemplo, ocorréncias n°s 113241/2005, 105924/2006,
9967/09, onde para além dum alerta imediato as populagées porta a porta e
resposta envolvendo meios de socorro, estdo e foram executadas obras de con-
solidagio dos taludes, muros, construgoes afetadas, para proteger as populagoes
e os seus bens.

No entanto a constata¢io destas a¢des nio evita que se continue em alerta
e executem as recuperagdes e requalificacoes adequadas e ainda em grande

nimero, para salvaguarda de pessoas e bens patrimoniais.

Elaboragio de uma Carta de Risco face a movimentos de massa e outras
ocorréncias com comprometimento total ou parcial de seguranga,

servigos ou estruturas.

A 4rea geogréfica da aplicacao é o Centro Histérico. Ao longo dos ul-
timos 21 anos, as ocorréncias aconteceram em toda a drea, mas muito em
especial em dreas com declives fortes (> 20%). O edificado em mau estado
e degradacio acelerada, acompanhada com intervencio nas infraestruturas
(abertura de valas, ocupagao de terracos, escavagoes abusivas, implementacao
de drenagens), contribuiram para o aparecimento de muitas ocorréncias
(Quabro III).

Verifica-se que houve ocorréncias especialmente na Encosta da Fervenca,
Encosta da Serra do Pilar, Encosta do Lugar do Castelo, essencialmente
devido a declives fortes e muito fortes e a¢oes antrépicas sobre eles e em
dreas com o edificado em mau estado e em ruinas, que ¢ o caso do “miolo”
do Centro Histérico (rua Ciandido do Reis, rua General Torres, rua da
Mesquita, rua Calcada da Serra, rua Casino da Ponte, Monte Judeu, rua
da Barroca, Encosta da Fervenca, Encosta da Serra do Pilar e Encosta do
Lugar do Castelo).

Na elaboracio da cartografia de risco, essencial para a atuagio publica em
matéria de riscos (Julido er 2/, 2009) e face aos dados existentes usou-se a

seguinte metodologia:
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QUADRO III - N° de Ocorréncias por rua (Anos 1994-2015).
TABLE III - Number of occurrences by street (Years 1994-2015).

3 Trav. Candido dos Reis 3 Rua da Mesquita
30 Rua Candido dos Reis 6 Rua da Fervenga
Av. Ramos Pinto 7 Rua do Castelo

Rua Casino da Ponte 1 Rua da Barroca

13 Rua do Pilar 1 Rua da Carvalhosa

1 Rua Anténio Granjo 1 Rua do Agro

6 Rua Serpa Pinto 3 Jardim do Morro

1 Rua 3 1 Rua 1

2 Rua Valente Perfeito 2 Largo Aljubarrota

1 Ponte do Infante 1 Rua do Portelo

3 Rua do Choupelo 3 Rua Luis de Camées
Rua Verbo Campos 1 Rua Monte Xisto

17 Rua General Torres 1 Trav. Bario Forester

5 Avenida Diogo Leite 9 Rua das Azenhas

5 Cais das Fontainhas 7 Largo do Castelo

3 Rua C. Veloso da Cruz 8 Rua G. Gomes Fernandes

7 Rua Cabo Simio 7 Rua Cal¢ada da Serra

3 Rua Particular Joao Félix 2 Rua Dr. Mirio C. Brandao

2 Cais Capelo Ivens 1 Cais do Lugan

4 Travessa Cabo Simao 2 Rua S. Lourenco

3 Rua Rei Ramiro 1 Rua Elias Garcia

1 Rua Alvares Cabral 1 Rua de Franga

Fonte: Registos dos Bombeiros Sapadores e Protegao Civil de V. N. de Gaia.
Source: Firefighters and Civil Protection of V. N.Gaia records.

1 - Determinagiao do Mapa de probabilidade de ameacas

Utilizando a ferramenta ArcMap da ESRI e tendo como base as ocorréncias
dos Bombeiros Sapadores e Protecao Civil nos dltimos 21 anos, definiu-se a
ameaga, tendo sido georreferenciadas todas as ocorréncias (fig.15) e definido

0 Mapa de Ameagas.
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Fig. 15 - Carta com Registo de 21 anos de ocorréncias
(Fonte: Bombeiros Sapadores e Protecao Civil de V. N. de Gaia).

Fig. 15 - Registration Charter with 21 years of occurrences
(Source: Fire Brigade and Civil Protection V. N. Gaia).

Na defini¢ao das probabilidades de ameagas, considerou-se em cada ocorréncia
uma 4rea de influéncia, num circulo com raio de 50 metros (fig. 16), dadas as
caracteristicas do Centro Histérico com zonas muito declivosas, ruas muito
estreitas e um edificado muito envelhecido. Com base em todas as ocorréncias,
cruzaram-se as dreas de influéncia dos referidos 50,0 metros e definiu-se os 4

niveis de probabilidade de ameaga:

Muito baixa - Nenhuma ocorréncia - Ponderagao 1
Baixa - Uma ocorréncia - Ponderacao 2
Moderada - Duas a trés ocorréncias - Ponderacio 3
Alta -Quatro ou mais ocorréncias - Ponderacao 4
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Centro histérico

- Muito Baixo

Fig. 16 - Carta de probabilidade de manifestagées com base nas ocorréncias

(Célculos Salvador Almeida).
Fig. 16 - Charter of probability of manifestations based on occurrences
(Calculations Salvador Almeida).

2 - Definiu-se de seguida a vulnerabilidade, no que se refere ao Estado do

Edificado e os Declives.

Ora o conhecimento dos perigos que afetam o Centro Histérico e a sua loca-
lizagao, é fundamental para o planeamento de emergéncia (Julido ez al., 2009).
Assim, quanto ao estado do edificado, utilizando a ferramenta ArcMap da
ESRI, definiram-se os niveis de vulnerabilidade, atribuindo-se ponderagoes e

obteve-se a Carta de Vulnerabilidades do Edificado (fig.17).

Vulnerabilidade Muito Baixa - Incultos, 4reas s/utilizaga - Ponderagao 1
Vulnerabilidade Baixa - Edificado em bom estado - Ponderacao 2
Vulnerabilidade Moderada - Edificado em estado razodvel - Ponderacao 3
Vulnerabilidade Alta - Edificado em mau estado e ruinas - Ponderacao 4
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L 1.
Legenda

Centro histérico

- Muito Baixa [:l Baixa - Moderada - Alta

Fig. 17 - Carta de vulnerabilidades devido ao Estado do Edificado
(Calculos Salvador Almeida).

Fig. 17 - Charter of vulnerabilities due to the state of the built heritage
(Calculations Salvador Almeida).

Quanto aos declives, utilizou-se também a ferramenta ArcMap da ESRI
para calcular os declives através das linhas de cota. Adotaram-se cinco niveis
de vulnerabilidade face A ocorréncia de manifestagdes de instabilidade nas
vertentes e nas infraestruturas, tendo-se definido 5 niveis de vulnerabilidade e

atribuido as respetivas ponderagées:

Vulnerabilidade Muito Baixa - declives < 100 - Ponderagao 1
Vulnerabilidade Baixa - declives 110 -°18 - Ponderagao 2
Vulnerabilidade Moderada - declives 19° - 300 - Ponderagao 3
Vulnerabilidade Alta - declives 31° - 450 - Ponderagao 4
Vulnerabilidade Muito Alta - declives > 45° - Ponderagao 5

Obteve-se a Carta de Vulnerabilidade face aos declives (fig. 18).
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I Muito Baixa (< 109) [0 Baixa (110-189) Moderada 19°-30°) [ Alta (31°-45°) S Muito Alta (>45%)

Fig. 18 - Carta de vulnerabilidades face aos Declives (Calculos Salvador Almeida).
Fig. 18 - Charter of vulnerabilities compared to Slopes (Calculations Salvador Almeida).

Na defini¢io da vulnerabilidade para o cdlculo da suscetibilidade, considerou-
-se o produto da vulnerabilidade do edificado pela vulnerabilidade dos declives,
e obtive 4 niveis (Quabro 1V).

Os valores de ponderacio para a matriz de suscetibilidade sio o resultado
da multiplicacio dos valores da Carta de Ameacas com base nas ocorréncias e
dos valores de ponderagio da Carta de Vulnerabilidades Total. Temos assim a
matriz de suscetibilidade (Quabpro V).

Utilizando a ferramenta ArcMap da ESRI, foi possivel traduzir a matriz de
suscetibilidade na carta de suscetibilidade face a movimentos de massa e outras
ocorréncias com comprometimento total ou parcial da seguranga, servigos ou
estruturas (fig. 19). A carta de suscetibilidade identifica e classifica as 4reas
do Centro Histérico com propensio para serem afetadas por um determinado

perigo, em tempo indeterminado
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QUADRO 1V - Matriz da Vulnerabilidade total.
TABLE 1V - Total vulnerability matrix.

Valnerabilidade do Edificado
Valnerabilidade
Muito Baixa Baixa Moderada Alta
Ponderagio 1) Ponderatini2) (Ponderagio 3) (Ponderagio 4)
Muito Baixa
(Ponderagio 1)
Beixa
E E (Ponderagio 2)
§ 3 Moderada
g -E (Ponderagio 3)
s
E Alta
(Ponderagio 4)
Muito Alta
(P s)
(Calculos Salvador Almeida)
QUADRO V - Matriz de Suscetibilidade.
TABLE V - Matrix of Susceptibility.
Probabilidade de Ameaga
ST Nio Bare Rpfm DModerads Alta
(Ponderagio 1) (Ponderagio 2) (Ponderagio 3) Ponderagio 4)
Muito Baixa
(Ponderagio 1)
E Baixa ) :
% P Reduzida Redhwith
g Moderada )
3 (Ponderagio 3) Rttty
Alta
(Ponderagio 4)

(Célculos Salvador Almeida)

Face 4 Carta de Suscetibilidade, verifica-se que a Escarpa da Serra do Pilar,
Encosta da Fervenca (rua de General Torres, rua Calgada da Serra, rua do Pilar,
rua da Fervenca e rua da Mesquita) e Lugar da Encosta do Castelo sio as dreas
de Suscetibilidade Muito Elevado, Elevado ¢ Moderado respetivamente que
justificam uma intervenc¢ao urgente para salvaguarda de pessoas e bens (fig. 19).
Apresenta-se ainda a carta de suscetibilidade a todas as ocorréncias (pontos
azuis, evidenciando os cdlculos efetuados, isto ¢, as ocorréncias aconteceram nas
dreas de suscetibilidade elevada e muito elevada em grande maioria (fig. 20).

Com a carta de suscetibilidade e considerando o valor dos elementos expostos
(Quabro VII - Valor dos Elementos Expostos) calculou-se a matriz de risco

(Quabro VI)) que teve em atengdo a matriz de suscetibilidade que foi dividida
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- Muito Reduzida [:l Reduzida - Moderado - Elevada %’{:‘1’:&2

Fig. 19 - Carta de Suscetibilidade (Célculo de Salvador Almeida).
Fig. 19 - Charter of Susceptibility (Calculation Salvador Almeida).

em cinco classes e os elementos expostos, isto é, vulnerabilidade intrinseca na
nocio de risco (Rebelo, 2001).

Para a intensidade considerou-se as dreas afetadas em valor percentual, ela-
borada sobre a carta topografica atualizada, cumprindo-se legislagao aprovada
(DR n° 10/2009 de 29/5), (Julido et al., 2009):

*  Rede rodovidria municipal com uma afetagio de 10 %y;

e Inddstrias com uma afetagio de 10 %y;

e Patriménio com uma afetacio de 10 %;

»  Areas agricolas e lazer com uma afetagio de 5 %;

e Terrenos incultos com uma afetacao de 2 %.

Com os valores percentuais para a intensidade definidos e com os valores
considerados no Quadro VI (Valor dos Elementos Expostos), elaborou-se o

Quabro VIII — que representa a Matriz de Risco.
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~—— Centro histérico Planimetria
Muito Reduzida l:l Reduzida - Moderado - Elevada g’{e‘-‘é;‘aa

Fig. 20 - Carta de Suscetibilidade com a implantagio das ocorréncias dos tltimos 21 anos

(Célculo de Salvador Almeida).
Fig. 20 - Susceptibility Charter with the implementation of the events of the past 21 years
(calculation Salvador Almeida).
QUADRO VI - Matriz de Risco (calculo de Salvador Almeida).
TABLE VI - Risk Matrix (Salvador Almeida calculation).

Intensidade (Valor Exposto)

Muito
Elevada
(Pond. 5)

Lt Rl\ﬁ“it.(:l Reduzida Moderada Elevada

ont. ) @ond2)  (Pond.3)  (Pond.4)

Muito TRk Reduzid Reduzid
Reduzida

(Pond. 2) (Pond. 6) (Pond. 8) (Pond. 10)

Reduzida
(Pond. 1)

Moderada Reduzido Moderado
(Pond. 5) (Pond. 10) (Pond. 15)

<
v}
=
=
=
-=
=
p
o
o
Q
1]
=
%0}

Elevada Reduzido Moderado
(Pond. 4) (Pond. 6) (Pond. 12)

Muito Reduzid Reduzid Moderado Moderado
Elevada

(Pond. 3) (Pond. 6) (Pond. 9) (Pond. 12) (Pond. 15)
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QUADRO VII - Valor dos Elementos Expostos.

TABLE VII - Value of exposed elements.

Rede rodovidria (EM) €/km 300.000
Rede rodovidria (outras vias) €/km 3.250
Rede rodovidria
Taneis €/km 15.000.000
Pontes e viadutos €/km 6.500.000
Rede ferrovidria Rede ferrovidria (comboio e metro de superficie) €/km 35.000
Rede de gds Rede de gds €/km 22.500
Rede de dgua (linha) - Tubagens €/km 50.000
Rede de dgua Rede de dgua (linha) - Ramais €/km 17.500
Rede de dgua (pto) - Acessérios €/km 2.000
Rede de saneamento (linha) - Coletores €/ Km 90.000
Rede de saneaén ento "Sistema Rede de saneamento (linha) - Ramais €/ Km 40.000
€m baixa
Rede de saneamento (pto) - CRL €/unidade 500
Rede pluvial (linha) - Coletores de dim.>= 500mm €/ Km 90.000
Rede pluvial (linha) - Coletores de dim. < 500 mm €/ Km 110.000
Rede pluvial
Rede pluvial (linha) - Ramais €/ Km 40.000
Rede pluvial (pto) - CRL €/unidade 500
Rede de transporte (REN) - LMAT €/km 100.000
Rede elétrica
Rede de distribuicdo subterrinea (EDP) - LAT, LMT €/km 60.000
Clinicas €/m? 750
Organismo e entidades de apoio Cruz vermelha €/m? 750
Associagio Socorros muitua €/m? 750
Marina de Gaia €/unidade 8.600.000
Infraestruturas Industrias €/m? 600
Cais de embarque €/unidade 20000
Habitagio €/m? 750
Area comercial €/m? 250
Ocupacio Humana Escolas €/m? 750
Lares €/m2 1.000
Patriménio histérico €/m? 1.000
Incultos €/m? 1
Terrenos
Agricolas €/m? 2
3 Lazer €/m? 5
Areas
Naturais €/m? 5
CRL - Camara de ramal de ligagdo, localizada em dominio piblico
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A carta de risco face a movimentos de massa e outras ocorréncias com com-

prometimento total ou parcial da seguranca, servigos ou estruturas, obtém-se:

Risco = Suscetibilidade x Intensidade (valor exposto)

Com a suscetibilidade e a Intensidade (valor exposto) calculou-se a Matriz de

Risco, (Quapro VIII) e utilizando a ferramenta ArcMap da ESRI, foi possivel

traduzir a matriz de risco na Carta de Risco (fig. 21)

QUADRO VIII - Cilculo do Risco face a Movimentos de Massa e Outras Ocorréncias
com Comprometimento Total ou Parcial de Seguranca, Servicos ou Estruturas na
Area do Centro Histérico de Vila Nova de Gaia.
TABLE VIII - Calculation of risk in the face of mass movements and Other Events with
Total or Partial Commitment of Security, Services and Structures in Vila Nova de Gaia’s
Historical Centre Area.
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Suscetibilidade
RISCO
Muito Reduzida
(Pond.1) Reduzida Moderada Elevada Muito Elevada
(Pond.2) (Pond.3) (Pond.4) (Pond.5)
Rede Rodovidria 5,845 Km 3,321 Km 4,457 Km 4,131 Km 4,906 Km
(€ 15.000/km) €8.768 €4.982 €6.686 €6.197 €7.359
Inddstrias 20.905 m? 9.173 m? 165.471 m? 63.048 m2 33.304 m?
(€ 600/m2) €1.254.300 €550.380 €9.928.260 € 3782880 €19.998.240
i<}
g
& Habitagiao/Comércio | 22.135 m? 36.717 m? 24.391 m? 46.454 m? 65.894 m?
H (€500/m2) €1.106.750 €1.835.850 €1.219.550 €2.322.700 € 3.294.700
S
'“‘; Patriménio 7.375 m? 6.708 m? 15.583 m? 6.500 m? 4.610 m?
T-E (€ 1.000/m2) €737.500 € 670.800 €1.558.300 € 650.000 € 461.000
E
Areas Agricolas e Lazer | 7.241 m? 5.350 m? 12.617 m? 7.552 m? 11.065 m?
(€2/m2) €724 €535 €1.262 €755 €1.107
Terrenos Incultos 362.533 m? 178.083 m? 122.769 m? 100.884 m? 72.765 m?
(€ 1/m2) €7.251 €3.562 €2.455 €2.018 €1.455
Intensidade Total €3.115.293 €3.066.109 €12716513 €6.764.550 €5.763.861
Ponderaci Reduzido | Muito Reduzido Elevado | Moderado
onderagao (Pond. 2) (Pond. 1) (Pond. 4) (Pond. 3)

(Cdlculos Salvador Almeida)



Redusido | Modersdo | Moderado
Cond 12) | (Pond.15)

e —

Fig. 21 - Carta de Risco (calculo Salvador Almeida).
Fig. 21 - Risk Charter (calculation Salvador Almeida).

Temos assim a avaliagdo de risco e a cartografia como o primeiro passo para

a Prevencao (European Commission, 2010).

Conclusio

O trabalho apresentado evidencia que a orla fluvial de V. N. Gaia e princi-
palmente no Centro Histdrico a instabilidade geomorfol6gica ¢ uma realidade e
teve nos tltimos anos impactos significativos sobre o ponto de vista econédmico,
social e ambiental. Identificamos as vertentes com instabilidade geomorfoldgi-
ca, baseadas nas manifestagoes passadas, na existéncia das infraestruturas, nas
atividades econémicas e sociais afetadas e definiu-se a Cartografia de Risco,
potenciando o perigo com consequéncias para a sadde humana, atividades

econdmicas, patriménio e ambiente.
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Durante a realizagao deste trabalho, nos anos 2009 a 2015, dreas muito
sensiveis a movimentos de massa, deram-nos sinais que nos permitiram atuar
antes da crise se instalar, vedando-se a drea, proibindo a circulagio de pessoas e
trinsito rodovidrio e executando trabalhos de engenharia. Noutra drea também
muito sensivel, Encosta da Fervenca a crise instalou-se pois deu-se a queda de
grandes blocos sem quaisquer sinais, mas poderia ter sido uma tragédia (queda
de blocos na rua da Barrosa). A solucao estudada e executada foram trabalhos
de engenharia e em 2011, 2012, 2013 e 2014 realizou-se uma importante
interven¢do na Escarpa da Serra do Pilar, nomeadamente pela demoli¢io de

vérias edificagdes (fotografias 15, 16, 17, 18 e 19).

Edificacbes : 3 - Demolicdo das edificactes
clandestinas

clandestinas

Fot.15 - Crista da escarpa da serra 2009 e 2011
(Salvador Almeida).

Photo 15 - Escarpment of the mountain’s Crest in 2009 and 2011
(Salvador Almeida).

As fotografias 17, 18 e 19 mostram o trabalho de limpeza da Escarpa da
Serra, com a demoli¢io de mais de 4 dezenas de construcoes. Neste momento
restam 6 habitacoes das 55 que existiam em 2005. Foi um trabalho de grande
persuasio junto dos moradores, um grande esfor¢o negocial, a par de um grande
esforco financeiro, pois todos receberam uma habitagao social

As encostas e taludes que suportam e marginam todo este edificado exigem
trabalhos de estabilizagao que tenham em atengao as construgoes e as infraes-
truturas existentes, pois a drea em questao tem risco Muito Elevado e Elevado
a movimentos de vertente.

A par da estabilizagao dos taludes e refor¢o de muros de contengio de terras
¢ uma prioridade intervir no edificado que se encontra em muito mau estado
de conservagio evitando o desabamento de coberturas, a derrocada de paredes
com a consequente perda de vidas humanas.
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Edificagdes Capela do
clandestinas Senhor do Além

Recuperacio da
Capela do

Senhor do Além
Candidatura QREN
aprovada

Fot. 16 - Escarpa da Serra do Pilar Maio 2009 e Agosto 2011
(Salvador Almeida).

Photo 16 - Scarp of Serra do Pilar in May 2009 and August 2011
(Salvador Almeida).

Fot. 17, 18 e 19 - Escarpa da Serra do Pilar Dezembro 2015
(Salvador Almeida).

Photos 17, 18 and 19 - Escarpment of the Serra do Pilar in December 2015

(Salvador Almeida,).

A Escarpa da Serra do Pilar é Reserva Ecolégica Nacional (D.L. 166/2008
de 22 de Agosto) e Reserva Ecoldgica Nacional — Municipio de Vila Nova de
Gaia (Portaria n.° 788/2009 de 28 de Julho) pelo que todas as construgdes
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deverao ser demolidas cumprindo-se o estabelecido no D.L. 309/93 de 2 de
Setembro, que diz e cito “/...] estabelece que ndo deve ser permitida qualquer
constru¢do em zonas de riscos naturais importantes |[...]".

O trabalho iniciado hd dez anos deve ser uma prioridade, restituindo a
Escarpa da Serra do Pilar ao que era em 1960, promovendo a sua renaturalizagao
e transformando-a num parque publico para todos usufruirmos.

Foi neste momento apresentado uma candidatura ao Programa PO Norte
2020 para estabilizagio da Escarpa da Serra do Pilar, a constru¢io dum passeio

de ligacdo a Ponte Luis I e reforco e alargamento da Rua Cabo Simio (fig. 22).

Gaia Intervencdio na frente ﬂuwal insere-se em plano
mais vasto de levar percurso clclopedona] até Lever

Obras chegam
a escarpa no
proximo verao

M.

Carla Sofia Luz
carlaluz@jn pt

» A consolidacdo da Escarpa da

Serra do Pilar, em Gaia, e aconstru-

¢do de um passadico ciclopedonal

entre o largo sob a ponte do Infan-

te e o cais de Quebrantdes avanca-

rdo no verio. As obras custario
1 d

ey

qt ]
ithaes de fi

ponte de Luis | e o cais de Quebran-

28. ﬁ\f zu'l"u‘.bes em Oliveira do Douro. O pre-

sidente da Camara, Eduardo Vitor
Rodrigues, cré que a intervengdo
poderi comecar no verio. No pro-
Ximo més, serd aberto também o
concurso publico para recuperar a
frente do Areinho de Avintes até ao
cais do Espinhago. “Postériormen-
te, serd possivel fazer a reabilitagio
entre os cais do Espinhaco e do Es-
walraaol de doi -

eum milhiio pago pela A
Gdo Central e pela Camara. Este
projeto integra-se num plano mais

g 0
realcou o autarca socialista, que se
comprometeu a apresentar uma

vasto de reabilitagio da ginal | de das En-
dorio Douro até Lever, no extremo ~ costas do Douro como drea de pai-
do concelho, criando 20 quiléme-  sagem protegida local”,

tros de percurso ciclopedonal.

O ministro do Ambiente, Matos ~ Legalizar 105 habitagdes
Fernandes, deu nota, ontem em A expectativa de Eduardo Vitor Ro-
Gaia, da aprovacdo do financia-  drigues é de que, muito em breve,
mento que permitird consolidar  seja possivel obter a titularidade do
“uma das quatro maiores zonas de terreno (que ainda pertence ao Mi-
risco de derrocada dopais”. Palme-  nistério das Finangas) da escarpa
la, Settibal e beneficiario do Infante e de Ma-
de apoios semelhantes. “O mon-  ria Pia, onde foram construidas ca-
tante global do Fundo de Coesﬁo sas clandestinas na década de 70.
para as quatro ¢ ¢del3 vivem I 105 fami-
milhdes de euros, mas o investi- ].Ias que susph'amhil[l anos pela
mento serd c superior”, dos seus iméveis. “Em

ificou o iro lugar, serd feita a assun-

A confirmagdo ministerial per- ¢do do dominio piblico daquele
mite que o Municipio de Gaia lan-  terreno”, adiantou. O passo -
ce 0 concurso publico para a con-  te serd o licenciamento das 105 ha-
solidacio da escarpa e paraarea-  bitacdes, de um rinque coberto e
bilitacio da frente fluvial entrea  de umpeqnmanm-h.

Fig. 22 - Noticia do Jornal Noticias de 28 de Fevereiro de 2016.
Fig. 22 - Journal News news from February 28, 2016.

O Centro Histérico de Vila Nova de Gaia merece o esforco de todos os
Agentes de Protecio Civil, pois o objetivo da gestao dos riscos e das crises ¢,
sem dudvida, a reduc¢io das vulnerabilidades (Lourengo, 2007). Nao podemos,
contudo, esquecer que a protegio civil é uma tarefa de todos e para todos e

nao devemos esperar que os outros facam o que compete a cada um de nés.
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