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Resumo

No presente trabalho analisamos as relagdes espaciais entre a ocupacdo e uso do solo ¢ a
natureza litica na Regido da Bairrada (segundo a delimitagdo proposta para a area de
producao vinicola, DOC-VQPRD). Esta andlise permite diferenciar um dominio central e
duas faixas, a oriente e ocidente, com maior afinidade com as regides confins. No dominio
central ha uma clara simpatia das vinhas com unidades calco-margosas do Juréssico.
Contudo, estas unidades liticas e de ocupacdo ocorrem numa area muito limitada ndo
tipificando a regido. Os “sistemas culturais parcelares complexos” (bairros), pela frequéncia
e distribuicdo, parecem constituir a principal caracteristica unificadora da regido da
Bairrada.

Key-words: Region of Bairrada, Lithic units, Land use, Vineyards

Abstract

In this work we analyse the spatial relationships between soil use and bedrock lithology in
the region of Bairrada (defined following the limits proposed for the wine production
region, DOC-VQPRD). This analysis reveals a central domain and two strips, to the west
and east, with higher affinity with bordering regions. In the central domain there is a clear
empathy between vineyards and Jurassic marl to calcareous units. However, these
lithologic and soil use units are present in restricted areas. The “complex cultivation
patterns” (“bairros”), by their frequency and distribution, seem to be the main unifying
feature of region of Bairrada.

Introducao
O substrato litico condiciona as caracteristicas dos solos e as
potencialidades dos terrenos para os varios tipos de ocupagdo, sendo o
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entendimento das relagdes entre a geologia e tipos especificos de ocupagao
do solo especialmente importante quando estdo em causas produtos cujo
valor (economico, cultural ou outro) se pretende valorizar. Nesse sentido,
tém sido publicados diversos trabalhos sobre a geologia de regides
produtoras de vinhos de qualidade (Pomerol, 1985; Wilson, 1998; Mundz,
2009).

Os limites da regido da Bairrada foram historicamente mutaveis. As
sucessivas defini¢des apresentam alguma semelhanca com a sugerida no
mapa de Antonio Augusto de Aguiar (Paiz vinhateiro da Bairrada, de 1867),
tendo como elemento diferenciador da Regido a grande apeténcia
vitivinicola e as caracteristicas que lhe estdo associadas (Mota, 1993). No
Decreto-Lei N.° 301/2003, de 4 de Dezembro, Portaria N.°836/2004, de 13
de Julho e Reg. (CE) 1493/99, de 17 de Maio, ¢ apresentada a delimitagcdo
da regido, que visa a producdo de vinhos D.O.C.-V.P.Q.R.D. O territério da
Regido Demarcada da Bairrada ocupa parte dos distritos de Aveiro e
Coimbra, estendendo-se pelo todo ou parte dos concelhos de Anadia,
Mealhada, Oliveira do Bairro, Agueda, Aveiro, Cantanhede, Coimbra e
Vagos. E esta defini¢do geografica (Figura 1), por ser a mais recente e
aquela que define a area de producao vitivinicola que se pretende valorizar,
que suporta a analise agora apresentada.

No presente trabalho faz-se uma analise das relagdes (naturais ou
antropogénicas) entre a natureza do suporte litico e o tipo de ocupacdo do
solo na regido da Bairrada. Procede-se também a uma avaliacdo da
distribuigdo espacial destas duas varidveis no seio da regido.

Metodologia

A representacdo do substrato litico da Regido envolveu a integragcdo e
conciliagdo de diferentes fontes cartograficas, como a resultante da Carta
Geologica de Portugal na escala 1/50.000 (Teixeira e Zbyszewski, 1976;
Barbosa, 1981; Barbosa et al., 1988) e dos esbogos geoldgicos da cidade de
Coimbra (Soares et al., 1985), do concelho de Coimbra (Tavares, 1999), do
vale do Cértima (Courbouleix, 1972; Dinis, 2004) e da Plataforma Litoral a
norte do rio Agueda (Gomes, 2008), e novos levantamentos cartograficos.
Procedeu-se a uma generalizacdo da representagdo litica de forma a obter
unidades com homogeneidade composicional e estrutural capaz de
condicionar a ocupagdo e uso dos solos, desvalorizando-se as informagdes
cronostratigraficas. O mapa litologico assim criado foi georreferenciado e
representado em suporte digital recorrendo-se ao software ArcGis 9.2
(ESRI®) e aparece representado na Figura 1.
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Figura 1. Localizagao da regidao da Bairrada no territério portugués e distribuicao dos
grandes conjuntos liticos da Regiao.

A informagdo sobre a ocupagdo cultural da regido baseou-se na
classificagdo e representagdo de bidtopos de CORINE (Corine, 2000;
Caetano et al., 2009), tendo-se utilizado os varios niveis de classificacdo
(niveis 1 e 2 e classes).

Para a analise das relagdes entre as unidades liticas e a ocupacao do
solo recorreu-se as ferramentas Analysis Tools e Spatial Analyst Tools do
software ArcGis 9.2 (ESRI®). A significancia das relagdes foi determinada
a partir de tabelas de contingéncia, com teste de y2.
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Natureza do substrato litico

A Regido Demarcada da Bairrada apresenta, genericamente, como suporte
litologico os terrenos da Orla Mesocenozoica e do Macigo Hercinico,
materializados por rochas metamorficas peliticas, rochas sedimentares
carbonatadas e detriticas, com diferentes niveis de coesdo, e uma cobertura
de sedimentos fridveis. Num primeiro nivel de andlise, as unidades liticas
foram agrupadas em “depositos de cobertura”, “unidades do Mesozodico” e
“unidades do PrecAmbrico-Paleozoico” (Tabela 1).

Nos depdsitos de cobertura estdo integrados os sedimentos de idade
pliocénica a holocénica, fridveis, de disposicdo sub-horizontal, que, regra
geral, constituem suportes liticos pouco espessos. Ficam neste grupo de
unidades as aluvides, as areias eolicas, os depositos de terrago, os
sedimentos areno-cascalhentos litorais e os sedimentos argilo-cascalhentos
continentais (Tabela 1, Figura 1). Estes sedimentos estdo presentes em
55673,9 hectares, correspondendo a 54,7 % da area total da Regido.

As unidades do Mesozdico estdo representadas por conjuntos
dominantemente carbonatados e detriticos com diferentes estados de
consolidag¢do. Para uma melhor caracteriza¢do, o conjunto dos materiais do
Mesozoico foi subdividido em cinco unidades liticas: argilosas do
Cretacico; areno-carbonatadas do Cretacico; calcarias do Jurassico; calco-
margosas € dolomiticas do Jurassico; e detriticas do Tridsico-Juréssico
(Tabela 1, Figura 1). Algumas das unidades consideradas apresentam grande
variabilidade volumétrica dos termos liticos, mas preservando uma
homogeneidade genética e de registo sedimentar que permite o cruzamento
com outros niveis de informag¢do. As unidades do Mesozobico t€m uma
representacdo superficial de 29.839,5 hectares, constituindo 32,1% da area
total da Bairrada.

As unidades do Paleozdico e Precambrico posicionam-se na zona mais
oriental da Bairrada, ocupando 13% da area da Regido. Foram considerados
quatro sub-conjuntos: “xistos” da Zona Centro Ibérica; “’xistos” da Zona de
Ossa Morena; filadios e quartzitos do Ordovicico-Silurico (ZCI); unidades
detriticas do Carbonico-Pérmico (Tabela 1, Figura 1).

Tabela 1. Unidades liticas definidas para a regido da Bairrada

. Unidades geologica julgadas Termos liticos
Unidades . .
equivalentes dominantes
x . Cascalhos, areias e
Aluvido Aluvido -
argilas

Dunas holocénicas/Areias de Gandara
(Barbosa, 1981; Barbosa et al., 1988)
Depositos de terragos Q2b, Q3 e Q4

Depositos de terrago (Barbosa, 1981; Teixeira e Zbyszewski,

1976)

Areias edlicas Areias bem calibradas

Depésitos de
cobertura

Cascalhos, areias e
argilas
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Tabela 1 (continuagao)

Unidades

Unidades geoldgica julgadas
equivalentes

Termos liticos
dominantes

Depésitos de terragcos Q1, Q2a e Q2b
(Barbosa, 1981; Teixeira e Zbyszewski,

Chaminé et al., 2003)

]
% 1976) Areias finas cobertas
8 Sedimentos areno- Porcao inferior da Formagao de Aguada | PO' areia§ grossgira_s
8 cascalhentos litorais (Grade & Moura, 1980-81) com seixo; niveis
g Areias de Cordinha, Cascalheiras de cascalhentos
o] Gordos e Areias de Cantanhede (Barbosa
38 et al., 1988)
& U1 e U2A (Dinis, 2006)
o Sedimentos argilo- Porcao superior da Formagao de Aguada | Alternancia de argilas
cascalhentos (Grade & Moura, 1980-81) e cascalhos e alguns
continentais U2B e U3 (Dinis, 2006) niveis de areias
Argilas da Pampilhosa (Marques et al.,
1974) Argilitos com niveis
Unidades argilosas do | Argilas de Aveiro (Teixeira & Zbyszewski, | arenosos
Cretacico 1976) intercalados;  corpos
Argilas de Vagos (Barbosa, 1981) carbonatados
Argilas de Viso (Barbosa et al., 1988)
Arenitos de Mamodeiro (Teixeira e Comporta, do topo
Zbyszewski, 1976) para a base:
Grés de Palhaga, Calcarios de Mamarrosa, | - Arenitos e
° Grés de Furadouro, Grés de Oi&, Grés de | conglomerados com
£ Unidades areno- Verba (Barbosa, 1981) argilas intercaladas;
N carbonatadas do Arenitos do Carrascal, Calcarios de - Calcarios, margas,
2 Cretacico Tentlgal, Grés de Furadouro, Grés de Oia | grés  calcarios e
= (Barbosa et al., 1988) calcéris gresosos;- -
3 - Arenitos e
8 Formagao da Figueira da Foz (Dinis, 2001) | conglomerados com
2 argilas intercaladas
E Unidades calcarias do Calcarios de Ancéa e Calcérios de Srzlé:ggfss e Tec;:::ggz
Jurassico Andorinha (Barbosa et al., 1988) ’
por vezes margosos
Camadas de Coimbra, Margas e Calcarios | Calcarios dolomiticos;
Unidades calco- Margosos de Eiras e Margas e Calcarios | calcarios  margosos
margosas e Margosos de Pedrulha (Soares et al.,, 1985) | ou  micriticos com
dolomiticas do Formagéo de Vale das Fontes, F. Lemede, | alternancias
Jurassico F. S. Giao, Calcarios de Pévoa da Lomba | margosas, mais ou
(Duarte & Soares, 2002) menos espessas
Unidades detriticas | _Grés de Eirol (Teixeira & Zbyszewsi, 1976) | Arenitos, conglomerados
do Triasico-Jurassico Grés de Silves (Palain, 1976) ﬁ]argozglgojaomit?clg?s
Q Unidades detriticas = . . Arenitos,
Re} do Carbdnico- Formacéao de AIger_lz, F. Vale da M¢, F. con_g_lomerados_ e
O . ’
N Pérmico Monsarros (Domingos et al., 1983) arg|||~tos, niveis de
@ carvéo
T Filadios e quartzitos Ordovicico e Silurico (Delgado, 1908) Quartzitos e filitos
g do Ordovicico-Silurico gado,
% “Xistos” da ZCl Complexo Xisto-%gtévéquico (Medina, Filitos e
3 ) metagrauvaques
o Unidades de Arada, S. Jodo de Ver e Filitos, micaxistos,
S “Xistos” da ZOM Albergaria-a-Velha (Chaminé, 2000; metagrauvaques,

xistos negros, e liditos
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Ocupacao e uso do solo

A ocupagdo cultural, definida a partir da cartografia Corine 2000, esta
organizada hierarquicamente em ocupagdo de nivel 1, nivel 2 e classes
(Tabela 2). A regido da Bairrada apresenta 19 classes distintas de ocupacao
do solo, definindo manchas cartograficas muito fragmentadas e com
reduzida representacio superficial .

Os tipos de ocupagdo cultural de nivel 1 com maior representacdo sao
as “florestas e meios semi-naturais” (49%) e as “areas agricolas” (46%). Os
“territorios artificializados” representam apenas 5% da Bairrada, enquanto
as “zonas humidas” e “massas de dgua” se limitam a percentagens residuais
da regido.

Tabela 2. Unidades de ocupacao cultural para a regido da Bairrada.

. . Area
Nivel 1 Nivel 2 Classe (%)
Tecido urbano Tecido urbano descontinuo 3,1
Industria, comércio e equipamentos 14
L Industria, comércio e gerais '
Territérios transportes Redes viarias e ferroviarias e espagos 1
artificializados associados 0,
Areas de construcao, )
extracgéo e depdsitos de Areas de extracgdo mineira 0,4
residuos
Culturas anuais de sequeiro 3,2
Culturas anuais Culturas anuais de regadio 1,6
Arrozais 0,4
Vinhas 12,4
Culturas permanentes —
. i Olivais 0,4
Areas agricolas
Pastagens Pastagens 0,1
Culturas anuais associadas as culturas 19
A i permanentes '
Areas agricolas Sistemas culturais e parcelares
heterogéneas complexos 18,9
Agricultura com espagos naturais 6,7
Florestas de folhosas 10,5
Florestas e meios Florestas Florestas de resinosas 18,1
semi- Florestas mistas 16,4
-naturais - - -
Vegetagao arbustiva e Espacos florestais degradados, cortes e 40
herbacea novas plantacdes '

'0s mapas com a distribuicdo espacial dos varios niveis e classes de ocupagao de uso
podem ser observados em Almeida (2009).
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Tabela 2 (continuagao)

. . Area
Nivel 1 Nivel 2 Classe (%)
Florestas e
meios semi- Zonas descobertas~e com pouca Vegetacao esparsa 0,0
) vegetagéo
-naturais
Zonas Zonas humidas interiores Pauis 0,2
himidas Zonas humidas costeiras Sapais 0,0
Massas de Aguas interiores Planos de agua 0,2
agua Aguas marinhas Lagunas litorais 0,0

De entre as areas classificadas como agricolas, os “sistemas culturais e
parcelares complexos™ s@o a classe de ocupacao mais frequente (19%). Este
tipo de ocupacdo representa uma estrutura complexa em que predomina o
minifindio, aparecendo distribuida de forma relativamente homogénea pela
regido, mas sobretudo nas proximidades dos agregados populacionais ou
acompanhando o povoamento disperso ordenado ao longo das vias
tradicionais de comunicagdo. As ‘“vinhas”, muitas vezes tidas como as
culturas que caracterizam a Bairrada, ocupam apenas 12% da area total da
Regido, com representacdes muito reduzidas nos sectores orientais e
ocidentais.

As florestas estdo representadas pelas seguintes classes: “florestas de
folhosas™ (11%), sobretudo na zona oriental; “florestas de resinosas” (18%),
sobretudo na zona sudoeste; e “florestas mistas” (16%), mais comum na
faixa de transi¢do dos sectores mais elevados, a oriente, para o vale do rio
Cértima ou, duma forma dispersa, a ocidente deste rio.

Relagoes entre as unidades liticas e o uso do solo

A andlise da distribui¢do das unidades liticas e de ocupagao e uso do solo
sugere algumas tendéncias de associagdo. De facto, o teste de * aplicado a
tabela de contingéncia para as relagdes entre os tipos de substrato litico e de
ocupagdo do solo (Tabela 3) indica, para uma probabilidade de 95%, que
estas duas variaveis nao sao independentes (X20bs_: 106,1 > x20,05; (13-1).7-1) =
99,6).

Os resultados expressos na Figura 2 mostram que as “florestas de
folhosas” sdo mais frequentes em materiais do Paleozdico e Precambrico e
que as “florestas de resinosas” sdo dominante nas areias eolicas (Figura 2).
Por seu lado, as “florestas mistas” sdo especialmente comuns nas unidades
que sublinham a zona de contacto entre o Macigo Hercinico e a Orla
Mesocenozobica Ocidental (“unidades detriticas do Tridsico-Jurdssico” e
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“sedimentos  argilo-cascalhentos continentais”, tidos como plio-
quaternarios).

No que respeita as areas agricolas, a distribui¢ao das vinhas merece
particular atencdo. Verifica-se que 42% das vinhas estdo localizadas nas
“unidades calco-margosas e dolomiticas do Jurassico” e que, 60% das
“unidades calco-margosas e dolomiticas do Jurdssico” sdo ocupadas por
vinhas (Figura 3). A relagdo das vinhas com as “unidades calco-margosas e
dolomiticas do Jurassico” é comprovada pelo teste de y* aplicado a tabela de
contingéncia de duas entradas em que se considera a presenga ou auséncia
destes tipos litologicos e de ocupagio de s0los () ops.= 6,5 > % 0.05: 2-1).2-1) =
3,8).

Tabela 3. Representacao espacial das principais classes de uso e ocupagdao (com
ocupacao superior a 5%) e das varias unidades liticas.

88 | 8|8
038 | 8|2 8
~ »walo < B 7
Ocupacéo e uso do solo wn |[SEICe Q| Q| S| o |_
/ S|28|§8 o || %] S|
Unidade litica SI138cEl S| 2|3|°
(%) 825 &8¢
w83 |e|8|c
8% |28
Aluvido 1,3133[10]02(12]10]3,6[11,6
Areias eolicas 02/06(08|00]55|04]13]|8,7
Terragos 02(15]102]00(03|]061]0,8]|3,6
Sedimentos areno-cascalhentos litorais 33(64|11/03|48|4,2]5,0]251
Sedimentos argilo-cascalhentos continentais | 02 | 08|02(05|0,3 /3,309 |61
Unidades argilosas do Cretéacico 01/04/03[00/09|06]|0,3]25
Unidades gresosas e carbonatadas do 14,1
Cretacico 1,6123[16]00(42|25[1,8
Unidades Calcarias do Jurassico 03/04(05/00]06]02]0,3]|22
Unidades Calco-margosas e dolomiticas do 8,6
Jurassico 52/115/06(00]0,3[0,3]|0,7
Unidades detriticas do Triasico-Jurassico 01/12/03[03]001]20]|0,5]|44
Unidades detriticas do Carbonico-Pérmico 00(01/00]18]00(0,3]|]0,0]2,2
Filadios e quartzitos do Ordovicico-Silurico 00(00]|00|02|0,1]0,2]0,0|0,6
“Xistos” da Zona Centro Ibérica 00/04(01/6,7|00]0,7]16]9,5
“Xistos” da Zona de Ossa Morena 00/01(01/05]00]0,2]0,0/0,9
Total 12,4118,9| 6,7 |10,5/18,1[16,4]16,8| 100

82



Modelagio de Sistemas Geoldgicos

100%

M Folhosas
O Resinosas
80% 1 dMistas

60%

40%

20% =
- _\‘E S (R e W
] o & > > o o) ) o > N\
e § o @ @ 2 3 S e e )
& _o\\o &Q ) S O §o '5@ \o'z’ &\\\ \&'\x\ @\\ . \.\\>\ o ,\/O
AP P PSR S N R K T . G
@ S & & Q &L & & &° &
¥ (\\'b 0&0 3 00 ;bfo(" o_’oe’ ‘,06"’ ,0‘0o A\O\ + .\_\"’
N & S IS 3
i 1 \s & o
2 QS O & O e
& @ Ry g & &
O el X ,30 < )
S ¥ & O
v R o &
@ & 2
R N &
Ny ¥

Figura 2. Percentagem de ocupacao pelos diferentes tipos de floresta nas varias
unidades liticas.

As distribuigdes desiguais das unidades liticas e de ocupagdo cultural
leva-nos a considerar trés sectores homogéneos:

- Faixa ocidental, de relevo pouco acentuado e suportada por areias
eodlicas, que apresenta uma ocupacdo dominada pelas “florestas de
resinosas”, revelando grande afinidade com a contigua regido da Gandara.

- Faixa oriental, frequentemente com vertentes muito declivosas, em
que se atingem as cotas mais elevadas, suportada por unidades do
Paleozobico e Precambrico e onde domina a “floresta de folhosas”;

- Zona central, ainda que com grande heterogeneidade litica e de
ocupacao do solo, em que aparecem bem representados os usos agricola (em
especial os “sistemas culturais e parcelares complexos” e as “vinhas”) e
florestal (com dominio das “florestas mistas” nos sectores mais orientais €
de “florestas de resinosas” nos sectores mais ocidentais).

Este ultimo sector surge como o mais caracteristico das actividades e
paisagem que determinaram a individualiza¢@o da regido da Bairrada.
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Figura 3. Percentagem de ocupacéao por vinhas nas diferentes unidades liticas.

A relagdo estabelecida entre a representagao das unidades liticas e o
uso e ocupacdo do solo permitem discutir ainda algumas das acepg¢des da
regido da Bairrada. Assim, entender a regido da Bairrada como uma area de
“barros”, tomando os limites da regido DOC-VQPRD da Bairrada, revela-se
de significado limitado dado que as unidades que poderiam promover solos
argilosos, ricos em “barro”, ocupam uma percentagem relativamente
reduzida na Regido (9% de “unidades calco-margosas e dolomiticas do
Jurassico”, 3% de “unidades argilosas do Cretacico” e 6% de “sedimentos
argilo-cascalhentos continentais”).

O entendimento da regido da Bairrada como relacionada com a
producao vitivinicola parece igualmente limitado, j& que a ocupagdo por
vinha ¢ reduzida e esta distribuida de forma muito heterogénea pela Regido,
apresentando grande simpatia com as “unidades calco-margosas e
dolomiticas do Jurassico”.

A regido da Bairrada no sentido de “bairro rural, isto ¢é, suburbio
extenso” ou “conjunto de bairros” (Rodrigues, 1959 in Silveira, 1994)
mantém alguma validade na sua zona central, que menos se confunde com
as areas confins a ocidente e oriente. De facto, os “sistemas culturais e
parcelares complexos”, muito associados a presenca dos “bairros” e de
espacos de interface urbano/rural, apresentam uma distribuicdo homogénea
e pouco dependente do substrato litico naquele sector central. Esta acepcao,
relacionada com uso e ocupacdo do solo, parece ainda hoje constituir um
elemento unificador da regido da Bairrada.
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Conclusodes

As areas mais orientais e ocidentais da Bairrada apresentam grande
afinidade em termos de suporte litico e de ocupagao e uso do solo com as
regides confins. Se retirarmos estas zonas sobra-nos um sector central mais
homogéneo, mas que ainda apresenta variabilidade significativa
relativamente as caracteristicas liticas e de uso e ocupagdo do solo.
Contrariamente ao que muitas vezes ¢ sugerido, a regido da Bairrada,
segundo a delimitacdo proposta para a area de produgdo vinicola (DOC-
VQPRD), ndo constitui “uma zona de barros” dado que as unidades liticas
com estas caracteristicas sdo pouco representativas.

Por sua vez, a cultura da vinha, surge distribuida de forma muito
irregular, exibindo maior relagdo com as “unidades calco-margosas e
dolomiticas do Jurassico”.

A andlise realizada salienta ainda que os “sistemas culturais e
parcelares complexos”, associados ao conceito de “bairros”, sdo o tipo de
ocupa¢do mais comum e apresentam uma distribui¢do consistente na zona
central da Bairrada, parecendo ser esta a principal caracteristica unificadora
da regido.
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