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RESUMO

Em relacdo aos problemas ambientais urbanos, principalmente aqueles associados ao clima, é importante
aprofundar o referencial para identificar a génese dos processos que desencadeiam a distribuicdo desigual de
calor em areas urbanas tropicais tendo como ponto de partida a dindmica de producao desigual dos espacos
como geradora de temperaturas extremas nas cidades. Desta forma, o presente estudo objetiva analisar a
dinamica de producédo do espaco de Sao Carlos/SP (uma cidade média tropical de altitude) para identificar
processos que permitam considerar que o elemento natural clima também é um agente que pode reforcar ou
atenuar as desigualdades. Para isso, além de uma analise geografica, o trabalho identifica a ocorréncia e
distribuicao espacial das diferencas de temperatura em espacos com distintos padrées de ocupacao/
edificacdo, vegetacao e o espaco rural proximo. Os resultados mostram diferencas de até 5,3°C refletindo a
relacdo entre a producao desigual do espaco na geracao de temperaturas extremas.

Palavras-chave: producéo do espaco, cidades médias, temperatura extrema, clima urbano, Sao Carlos/Brasil

Introducéo

A forma com que os espacos urbanos tém sido produzidos (resultado de um complexo processo
de atuacao e intervencao dos agentes sociais sob uma paisagem em constante mutacao) acaba
por potencializar ou amenizar as dindmicas de geracao de condigdes mais ou menos adequadas
ao conforto ambiental, importante indicador da qualidade de vida no espaco urbano.

As cidades, enquanto projecdes construidas artificiais no espaco (WONTEIRO, 1997) passam a refletir
essas alteracoes e condicoes de desconforto a partir do resultado cumulativo de modificacoes na
cobertura do solo e substituicao de objetos naturais por materiais construtivos inadequados,
contribuindo para o armazenamento de calor e aumento extremo da temperatura do ar quando da
sua liberacao, ainda que na auséncia da radiacéo solar (AMORIM, 2011, p.134); (LOPES, 2009, p.41).
Desta forma, o objetivo do artigo é desenvolver uma analise do processo de producédo desigual do
espaco urbano de Sao Carlos/SP (uma cidade média do ambiente tropical) para identificar os
processos e o0 contexto urbano de geracdo de temperaturas extremas que permitam considerar que
o0 elemento natural clima também é um agente que pode reforcar ou atenuar as desigualdades sociais
(SANT’ANNA NETO, 2012, p.220). Para isso, € identificada a ocorréncia e a distribuicdo espacial das
diferencas de temperatura em espacos com distintos padroes de ocupacao/edificacao, vegetacao.

Clima e a produgao desigual do espago urbano: diferenciagdo socioespacial e a construgao
social do clima - especificidades de Sao Carlos/SP Brasil

A importancia em estudar as dinamicas climaticas, em qualquer dimensao do ambiente urbano
€ que tais estudos tém oferecido importantes subsidios ao planejamento e melhoria da qualidade
do ambiente das cidades. Segundo Fernandez Garcia, Rasilla Alvarez (2008, p.513) “La ciudad
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no es un espacio homogéneo y lo que denominamos genéricamente como clima urbano presenta
gran cantidad de matices asociados a la morfologia de los edificios, el trazado de las calles y
la presencia de zonas verdes”.

A cidade de Sao Carlos, localizada nas coordenadas geograficas 21°30’ e 22°30’ de latitude Sul
e 47°30’ e 48°30’ de longitude Oeste, a 856 m de altitude, segundo Lima (2007, p.87) passou
por periodos intensos de expansao territorial desde 1857 cujo processo de producao do espaco
também configurou situacdes de segregacao socioespacial imposta a diferenciacao socioespacial
(CARLOS, 2007, p.48), territorializando morfologias urbanas distintas (VILAGRASA, 1991). A
partir dai ampliaram-se os eixos de expansao junto a Rodovia Washington Luis ja com tracos de
descontinuidade rumo a periferia e criacdo de loteamentos fechados e periféricos em relacéo
a malha urbana com novos padrdes urbanisticos irregulares carentes de infraestrutura, com
tendéncia a verticalizacao e periferizacdo, sobretudo em 1997.

Para esta analise, parte-se de dois recortes distintos. Um é o bairro Vila Elizabeth na area Norte
criado em 1949, e que foi um dos principais destinos das familias de alta renda que deixavam o
centro da cidade devido ao aumento de estabelecimentos comerciais. Outro recorte é o bairro
Cidade Aracy na area Sul criado em 1982, e segundo Plano Local de Habitac&o de Interesse Social
de Sao Carlos (2010) é a regido do municipio com maior concentracao de situacdes de precariedade,
pobreza, vulnerabilidade social e, além destas, situar-se em area de preservacao permanente.
Desta forma, segundo Sant’Anna Neto (2011) é preciso considerar que a maneira que o elemento
natural clima impacta os diferentes segmentos sociais se da de forma distinta de acordo com o
lugar que ocupam na estrutura urbana.

Procedimentos metodolégicos

Tendo por objetivo identificar a forma de ocorréncia de diferencas de temperatura em cidades
de diferentes portes, foi utilizada a metodologia dos transectos moveis a fim de identificar as
caracteristicas térmicas do clima urbano.

/ —— Area urbana de Séo Carlos

Bairro Vila Elizabeth

V] A

Fonte: Prefeitura Municipal de Sao Carlos, 2013

Legenda: = Trajeto A-B Vila Elizabeth
—— Trajeto C-D Cidade Aracy

Aescala de Zoom das imagens originais & 1:2000 (PMSC, 2013), porém a titulo de adequagéo foi possivel mostré-las neste modelo visual.

Figura 1. Trajetos A-B e C-D em S&o Carlos.
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O transecto movel consiste no registro da temperatura do ar em movimento continuo. O
levantamento foi feito nos bairros Vila Elizabeth e Cidade Aracy (Figura 1 acima), com sensores
digitais em veiculos a 1,5m do ch&o, nos horarios das 15hrs e 18hrs no dia 13/12/2013 enquanto
um dia tipico de verdo. Os dados foram articulados aos perfis longitudinais elaborados no
software CorelDRAW®.

Resultados e discussao

Em relacao aos aspectos geoambientais a Vila Elizabeth mostra homogeneidade nas funcées e
usos, predominantemente residencial com padrao construtivo médio/alto de edificagbes em
lotes amplos e vegetacao de médio e grande porte (Figura 2).

Figura 2: Vista parcial das caracteristicas dos pontos do trajeto A-B Vila Elisabeth.

Com relagao ao bairro Cidade Aracy (Figura 3) observa-se que a vegetacao é predominante de
pequeno porte ou ausente. O material construtivo é em sua maioria alvenaria com telhado do
tipo fibrocimento, laje e ceramica, uso residencial e comércio local. A dimensao dos lotes &
pequena, edificacdes de sobrados, geminadas ou ediculas.

Figura 3: Vista parcial das caracteristicas dos pontos do trajeto C-D Cidade Aracy.
Com base nos dados de temperatura foram gerados os perfis longitudinais na Figura 4, e em
medicdes diurnas a diferenca maxima de temperatura foi 3,8°C. Observa-se que no mesmo
horario a temperatura do ar no bairro Vila Elizabeth foi inferior. O ponto 1 na Vila Elizabeth
apresentou menor temperatura (28,0°C), e o ponto 2 na Cidade Aracy apresentou 31,8°C.
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A Vila Elizabeth B c Cidade Aracy D
Medigées diurnas
Legenda:
@R Maior fluxo de pessoas e veiculos Areas com edificaées de melhor padréo
construtivo, em alvenaria e lotes maiores

Vegetagéo (grande, médio e pequeno porte) Areas com edificagées em mais de um
piso/mais de uma residéncia
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— _— Pavimentagéo asfiltica [ subdivididos e telhnado em alvenaria com ou sem
ediculas no lote

Figura 4. Perfil longitudinal da temperatura do ar as 15hrs em S&ao Carlos.

Estas diferencas se evidenciam no perfil longitudinal do horario noturno (Figura 5), visto que
toda a radiac&o absorvida e armazenada durante o dia pelos materiais construtivos é refletida
para o ar na forma de calor sensivel durante a noite.

Temperatura(°C)

A Vila Elizabeth B Cidade Aracy
Mediges noturnas
Legenda:
@GR Maior fluxo de pessoas e veiculos Areas com edificacdes de melhor padréo
construtivo, em alvenaria e lotes maiores

Vegetagéo (grande, médio e pequeno porte) Areas com edificagdes em mais de um
piso/mais de uma residéncia

Gramado (vegetagéo rasteira) .
Areas densamente construidas, com lotes pequenos
— _— Pavimentagéo asfaltica ][} subdivididos e telhado em alvenaria com ou sem
ediculas no lote

Figura 5. Perfil longitudinal da temperatura do ar as 18hrs em S&ao Carlos.

0 gradiente térmico foi de 5,3°C, sendo a minima de 24,5°C nos pontos 1 e 3 na Vila Elizabeth
e a maxima de 29,8°C (ponto 10) na Cidade Aracy.

Conclusao

Os resultados mostram uma forte relacao entre estes extremos de temperatura e a forma de
organizacao dos espacos na cidade média tropical de Sao Carlos, ditada grande parte pelos
interesses extremamente desiguais dos agentes produtores do espaco, a partir da seletividade
das areas. Assim, também o clima passa a refletir nas diferencas térmicas e desconforto
ambiental a importancia do planejamento urbano e adequacéo dos espacos de vivéncia da
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populagao ndo somente com vistas ao valor agregado do solo urbano. A perspectiva analitica do
clima urbano é ampla, e atribuir-lhe um carater social tal como propde a Geografia do clima a
partir da incorporacao da producéo desigual do espaco, vai além de sua dimensao da formal,
atribuindo ao clima um carater dialético.
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