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AGUAS MINERAIS DE TRAS-OS-MONTES
E ALTO DOURO (NE DE PORTUGAL):
SISTEMATIZACAO E APROVEITAMENTOS

MINERAL WATERS OF THE TRAS-OS-MONTES
E ALTO DOURO REGION (NE OF PORTUGAL):
SYSTEMATIZATION AND EXPLOITATION

A. Sousa Oliveira!, S. M. S. Almeida?,
A. R. Reis', A. M. P. Alencoio',
L. M. O. Sousa’® & J. M. M. Lourenco’

Resumo — Na regido de Trds-os-Montes ¢ Alto Douro (NE de Portugal continental)
existe um vasto leque de ocorréncias hidrominerais com tipologia hidroquimica diversifi-
cada, cuja origem e localizacio sio condicionadas principalmente por fatores geoldgicos/
geomorfoldgicos. A variedade de aproveitamentos atualmente existente e a disponibilidade
deste recurso hidromineral, quer em diversidade, quer em quantidade, aponta para um
recurso geoldgico que, explorado de uma forma sustentada nas suas multiplas valéncias,
poderd contribuir e estimular o desenvolvimento s6cio-econémico da regiao.

Palavras-chave — Aguas minerais; Recursos hidrominerais; Geotermia; Termalismo;
Aproveitamentos

Abstract — In Trds-os-Montes e Alto Douro region (INE of Portugal) there are several
mineral water springs of diverse hydrochemical types whose origin and location are mainly
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conditioned by geologicallgeomorphological factors. The variety of current utilizations and
availability of this hydromineral resource, either in diversity or in quantity, shows that this
geological resource exploited in a sustainable way in its multiple valences can contribute and
stimulate the socio-economic development of the region.

Keywords — Mineral waters; Hydromineral resources; Geothermal resources; Spa; Uses

1 — Introdugio

Desde os tempos mais remotos, 0 Homem tem utilizado as 4guas nas mais diversas
funcoes. Perde-se no tempo o culto das dguas, em particular o das 4guas minerais, as quais
se tém associado propriedades milagrosas na prevencdo e cura de enfermidades. Atualmente,
a razio de ser destas propriedades milagrosas ¢ justificada cientificamente pelas caracte-
risticas fisico-quimicas destas dguas, cujos estudos médico-hidrolégicos e priticas termais
tém demonstrado a existéncia de efeitos terapéuticos ao nivel de vérias afegoes.

A utiliza¢io mais comum tem sido feita ao nivel do termalismo terapéutico, contudo,
atualmente, tém-se vindo a oferecer e a procurar implementar programas de termalismo
de bem-estar, dominio importante com procura em crescendo. Dependendo ainda das
suas caracteristicas, o aproveitamento tem-se ainda dirigido para o engarrafamento e na
produgao de calor para aquecimento de espagos edificados, de dguas sanitdrias e de estufas,
entre outros.

O valor patrimonial, por vezes elevado, associado as ocorréncias, nao sé relativo
aos valores naturais mas também 4 carga histérica das edificagdes associadas a algumas
emergéncias, ¢ ainda elemento suscetivel de ser integrado como oferta turistica singular.

A diversidade de tipologias e de ocorréncias de dguas minerais no territério trans-
montano-duriense (NE de Portugal continental) colocam-no numa situagao de riqueza
hidromineral impar a nivel nacional pelo que, neste documento, se pretende divulgar,
de um modo simples e sintético, aspetos deste recurso geoldgico cujo aproveitamento
adequado poderd contribuir para o desenvolvimento econémico-social deste territério.

2 — As 4guas minerais e a geologia

As dguas minerais sdo um recurso natural que, segundo a legislacio portuguesa,
Decreto-Lei 90/90 de 16 de Marco, se enquadram no dominio dos recursos geoldgicos
e, dentro deste, no dominio dos recursos hidrominerais. Uma dgua ¢ designada mineral
natural se for “bacteriologicamente prdpria, de circulagio profunda, com particularidades
fisico-quimicas estdveis na origem dentro da gama de flutuagées naturais, de que resul-
tam propriedades terapéuticas ou simplesmente efeitos favordveis a satde” (n° 2, art. 3°,
Decreto-Lei 90/90 de 16 de Marco).

As dguas minerais, sendo de circulagdo subterrinea, estio em contacto por um pe-
riodo de tempo com as rochas por onde passam. No caso concreto, as 4guas minerais
de Trds-os-Montes e Alto Douro sao principalmente de origem metedrica, isto ¢, re-
sultam da dgua da chuva que se infiltrou profundamente (MARQUES, 1999; SOUSA



OLIVEIRA, 2001; ANDRADE, 2002). No percurso no subsolo, desde o local onde se
inicia a infiltragdo até ao local da emergéncia, a 4gua efetuou um circuito, com uma
determinada profundidade, que pode atingir vdrios milhares de metros, e foi reagindo
com as rochas encaixantes 2 uma determinada temperatura, que na situagio em causa
resulta principalmente da difusdo térmica a partir do manto (MARQUES, 1999; SOUSA
OLIVEIRA, 2001).

As caracteristicas fisico-quimicas dessa 4gua, como o pH, a temperatura, a mineraliza-
¢do total e a natureza dos componentes i6nicos, entre outros, dependem do contexto
litoestrutural e tecténico enquadrante do circuito hidromineral, da profundidade atingida,
do tempo de residéncia, da velocidade de fluxo e da estabilidade das suas caracteristicas
até & emergéncia, da comunidade microbioldgica associada, etc.

Ao reagir com as rochas, a 4gua adquire componentes inerentes as suas composicoes
mineraldgicas, pelo que de rochas diferentes resultam dguas com caracteristicas diferentes.
Segundo SOUSA OLIVEIRA (2001), a principal reacio quimica envolvida no fenémeno
de interacdo dgua-rocha é a hidrélise dos minerais silicatados, presentes nas rochas igneas
e metamoérficas da regido, que ¢ facilitada pela presenga de dcido carbénico (H,CO,), que
resulta da reagao CO,+H,O <H CO,. Este CO, pode ter virias origens: atmosférica, do
solo/subsolo ou do manto, entre outras. A expressio geral que traduz a hidrélise dos alu-
minossilicatos primdrios (BRICKER ez /., 1968) pode escrever-se como alumin. prim.® +
+ H,O + CO, — sélidos ricos em Al + catides livres + HCO,” + H,SiO,. Resulta, assim,
a formacdo de minerais secunddrios (por exemplo, minerais de argila e éxidos de ferro) e
a libertagao para a solugio do anido HCO,, de catides (Na', Ca™, etc., dependendo da
composi¢ao do aluminossilicato primdrio) e de silica (H,SiO,). As reagoes de dissolugao
de alguns dos minerais silicatados mais comuns das rochas igneas e metamérficas podem,
deste modo, explicar a composicio quimica das dguas associadas, especialmente no que
respeita & composicio em elementos maiores.

O tempo que a 4gua interage com a rocha também ¢é fundamental para a mineraliza-
¢do. Esta, normalmente estd na razdo direta com esse tempo de interagdo, que pode ser
da ordem dos milhares de anos, pelo que d4guas atualmente em explora¢io podem ter-se
infiltrado nos principios do Holocénico, neste caso pode ir até hd mais ou menos 10.000
anos (SOUSA OLIVEIRA, 2001).

A temperatura ¢ também um fator favordvel no processo de interagio dgua-rocha,
sendo que maiores temperaturas ocasionam normalmente dguas mais mineralizadas.
A temperatura de emergéncia ¢ inferior, na maioria dos casos bastante inferior, & tempe-
ratura mdxima atingida no reservatério; esta vai decaindo ao longo do circuito hidrdulico
ascendente. A titulo de exemplo, MARQUES (1999) aponta temperaturas de reservatorio
da ordem de 100 °C a 120 °C para as 4guas gasocarbénicas da regiao situada entre Vila
Pouca de Aguiar e Vilarelho da Raia, com temperaturas de emergéncia da ordem dos
16 °C para as dguas nio termais e da ordem dos 73 °C para as dguas termais.

A comunidade microbioldgica, que faz parte integrante da composi¢io das dguas mi-
nerais, poderd também contribuir especificamente para a diversidade e especializagao da
riqueza hidromineral.

Assim, constata-se que a natureza das dguas minerais é tio diversa quanto a diversidade
de parAmetros intervenientes no circuito hidromineral, ¢ é esta diversidade que determina
a riqueza do patriménio hidromineral de Trds-os-Montes e Alto Douro.
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3 — Ocorréncias e tipologias hidroquimicas e a geologia da regiao

Na 4rea geogréfica enquadrada na regiao de Trds-os-Montes e Alto Douro registam-se
intimeras ocorréncias de 4guas minerais de natureza diversificada, que se podem integrar
em 22 pdlos hidrominerais principais (Fig. 1, Tabela 1).

O fator geologia ¢ o principal responsdvel na determinagao daquela diversificagao,
pelo que Trds-os-Montes e Alto Douro ¢ das regiées do pais onde esta diversidade é mais
significativa.

Os diferentes littipos enquadram-se temporalmente desde o Pré-Cambrico até 3 atuali-
dade, e distribuem-se num espetro litolégico muito variado, que integra rochas granitdides,
metassedimentares, vulcanossedimentares, bem como rochas exdticas (bdsicas e ultrabdsicas),
associadas a complexos ofioliticos, e também rochas sedimentares recentes.

As grandes estruturas tectonicas, nomeadamente as zonas de falha, de que se destacam
as zonas de falha de Vila Real-Verin e de Braganga-Unhais da Serra, bem como as gran-
des estruturas de carreamento, sio determinantes no enquadramento fisico dos sistemas
hidrominerais de Trds-os-Montes e Alto Douro (Fig. 1).

Nesta regiao, a localizagao dos diferentes pdlos hidrominerais e das suas emergéncias,
resulta da conjugacao de fatores geomorfolégicos, litoldgicos, estruturais e geotectdnicos,
de que se destacam as zonas geomorfologicamente depressionadas, os vales de fraturas
extensas, o contacto entre rochas granitdides e metassedimentares, os dominios intra ou
peribatoliticos, os dominios intrametassedimentares, mas onde a tipologia das 4guas mi-
nerais estd geneticamente associada a ambientes granitéides ocorrentes em profundidade,
e as dreas com litdtipos de natureza bdsica e/ou ultrabdsica.

Decorrente do que anteriormente se referiu, ¢ natural que existam dguas minerais
de tipologia muito diversificada. Assim, considerando diferentes aspetos de natureza
fisico-quimica, as 4guas minerais de Trds-os-Montes e Alto Douro podem integrar-se
em 5 familias hidroquimicas principais (Fig. 1; Tabela 1), sendo que dentro de cada
familia cada emergéncia pode apresentar 4gua com caracteristicas muito particulares
(PORTUGAL FERREIRA & SOUSA OLIVEIRA, 2000; SOUSA OLIVEIRA, 2001)
que resultam naturalmente da multiplicidade de varidveis intervenientes no processo de
mineralizacao:

a) familia 1 (%) bicarbonatada, sédica, maioritariamente gasocarbénica, fluoretada,
frequentemente ferruginosa e normalmente dcida;

b) familia 2 (0) bicarbonatada, sédica, sulftrea, fluoretada, por vezes cloretada e
alcalina;

o familia 3 (®) bicarbonatada/carbonatada, sédica, sulfurea, silicatada e hiperalcalina;

d) familia 4 (V) bicarbonatada, sédica, sulfurea, hipossilicatada e alcalina;

e) familia 5 (A) bicarbonatada, sédica, sulfatada, sulfirea, hipossalina e alcalina.

Em termos anidnicos, a componente bicarbonatada é dominante, estando presente
em todas as familias; contudo, na familia 3, é partilhada com a componente carbonatada.
Nesta tltima familia, as dguas sdo simultaneamente hiperalcalinas, e enquadram-se em
ambientes litoldgicos de natureza bdsica e/ou ultrabdsica ocorrentes nas regides de Braganca,
Morais e Macedo de Cavaleiros.
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Legenda:

A - Tipologias hidroquimicas / ocorréncias:

Familia 1 (%): 1-Pedras Salgadas/Romanas/Sabroso, 2-Vidago/Salus/Campilho/Salgadela, 3-Chaves,
4-Vilarelho da Raia, 5-Sandim/Segirei, 6-Bem-Satde, 7-Carvalhelhos, 8-Ribeirinha;

Familia 2 (0): 9-Moledo, 10-Carlao, 11-Sao Lourenco, 12-Seixo de Ansiaes, 13-Moimenta,
14-Angueira, 15-Terronha;

Familia 3 (®©): 16-Castro de Avelas, 17-Salselas, 18-Escarledo, 19-Abelheira;

Familia 4 (V):  20-S.% Cruz, 21-Alfaido;

Familia 5 (A):  22-Lagoaca.

B — Geologia:
Rochas granitdides (a); Rochas metassedimentares (b); Rochas do
complexo ofiolitico (bdsicas e ultrabdsicas) (c); Rochas sedimentares (d).

Fratura geoldgica ; Carreamento —A—— A A

Fig. 1 — Pélos hidrominerais da regiao de Trds-os-Montes e Alto Douro. (Adaptado de SOUSA
OLIVEIRA, 2001); Base geolégica: Carta Geoldgica de Portugal (1992); Escala original 1:500 000.



EPRY q
‘(sonuer
. “esou1dniioj ‘epeidionyy . . . (sou 121180g
- - - - () . g 0°C1 19 | L4211 9) sorpgijozirenb a sosozirenb s318 o souzareng) &
BITUQQIEI0SES BIIPOS wipueg
*JOLIJUT 9U0IDQ[E 3 duoIdINEIEd soruywo(]
‘epereuoqrediq|
"EPIOE ‘PR ‘eombeaneid-oonyad ogdewrioy|
ere
- - - - Am ‘€0 -o10n(§ ,w&:ﬁf«uomam 9ClI L9 |9°GLLL| ‘sonxoeue d mm.:_m SEDTW SENP OP SOUT[ED[E SOIUBIL) o 14
©p Oy[aIeL
BOIPOS “ePEIBUOQIEIIY *saprorueId seydo1 9 suoldginered soruwo(| P OHPIETA
‘sazor1adns soirzarenb op ogdewio] o ‘soapr|
‘EpIOE ‘EpE))
Po7 Ep 5 2 5050U0qIED SOISTX WOd ‘edrnbyanei§-oonyad oedew
- ‘€T -210MN[J ‘BJTUOIBIOSE! ¢ N | - o SaA®
X X X 9°¢ T I 13 ‘earu9q (¥ | €L | 69 J0600Z| o e o v pren >yt seora senp op somaei ) ¢
©IIPOS “BPEIBUOGIEIT
'pos TP Fed 1 *sapIoIIUEIS SEYd01 2 duo1doInered sorurwo ]|
EpIY e[opes[es
an *SOIIPI] @ SOSOUOQIED SOISTX WOD) oypdurery
o ‘esourdniiog ‘epeivonyj . . . . o T
- o X @X @X L9 eoroque0sed erpos €91 €9 |7°GT0¢ [eombeaneid-oonrad ogdewroy ¢ -uts 3 sod sorruern) s z
*sapIoIIUEIS SEYd01 2 ducidgInered soruywo(]|
“epeIRUOqIEdIq ogeprp
EPIRY
3 *s011Z11ENb 9 s0s0U0qIED 50ISTX 0s01qeg
e “BSOUISNIIY) ‘EPBIAION[§ . . . . . .
- ® X ® X ® X 99%¢cT ceoruioqren0sed Eorpos 191 79 |79861| ‘sorpepijozazenb ‘sorpeqig 1-sod soonpoiq sonuein|  seurwoy I
C o ‘saproirueid seyoor 2 suodoinered sorujwo(]| sepeS[eg serpa g
“epeIRUOqIEdIq
(), —stea0]
o E o |msgweg oonnaden], |saremdod sosn - (Do) (1/3w) ovdeudisng |y
m om comoue —|  [e1a3 opdeudisa(y m
E g oo130101pIy- 5 0208
& - OWSI{EWIA], toO10IPHY ® «dwoay | pd oy o0o1307031 3UBIquUIY
-oo1pow
opniss sod (so1ppw sa10[EA) [eI2UTWOIPIY O[O0
srene soyuawelrdaordy sepoaquodas|  esrwynboipry eiSojodr () soorurmb-oorsyy
serdera] SOIIPWEIE]

414

*(1°S1 ep epuaday 1o4) soruswrelraaoxde 9 sterdd seonsiI1deIEd ©03130[021]

OuGOENHﬁN:TEm — 0INo(J O]y 9 SAIUOJN-SO-SBI] 9p OMMWPH TP SIRISUTWOIPIY SO[O — [ B[aqe],




415

“(1107) VYITIAITO VSNOS 2

(00027) ODTHOVA (6007) OAVHDVA 1od sope[idwos ‘ses1aarp asi{pue/01s1391 op se1ep wod 3 “sa1ujs soxpenb op 1nied e soprenxs sarofea — o

£(02130[0IPIY-001PIUI OPNISI W) 2A2Iq W OrudWEIPA0IdE —

P)

M®>uhﬂ w OuﬁuEwmm.:dew — N—o_umwﬁﬁm G MOH—:QEﬁU mpoexe —

£001u191093 [erouai0d wod — o

mOmOuﬂﬁm mpoexoe — ®

@

*(£) 0SOAIIU BUWINSIS

£(9) vongenbsa-onosnur 2 vonpwnay (<) wu_mo_oquuwD ‘(%) BULIDOPU2-021[OqeIdN {(¢) ELIoIEIIdSaY (7) eansadi(q £(1) Te[noseaorpIe)) :sedonngdeal sagded0A

‘(o1no(g op odnin) esofosa(] ep ogdewIo] 50|
.NH—:NUT& ¢
. -npIa1Ie soaewdIw 3 © J-Uls SEOTW SENP 9P SOIUEIL)
- - ‘¢ C ‘EpEIDION[J ‘BIINJNS ¢ ¢ Og[IE
X 9°6¢€T P 1 ‘T2Any| ©98C| 18 |0°¢cE S— e[eD) 01
“BOIPOS “ePEIBUOIEIY
AAVV wNF—UOu 2 vﬁOuUmuuﬁ—.m\L—.—m\Ur—OuUmuujd wOME.:\COD
z ‘(o1no op odnin)) esofosa(] ep opdewio ]
.N::Nuﬁa ¢
e « £S0O1JI21IE SOIBWS[W 5 * [-UIS B 91U SOIULID)
- - ‘epeiaIon[j ‘eaInyns ¢ ¢ b opajo
X 9°¢°¢ P it] pell e 7Sy ¥'6 | 9%6IT soprowues PION 6
edIPOS ‘eprIBUOQIEII]
wNJUOh 2 MEOuUﬁuﬂN\ﬂﬂm\UEOuu\Oujm momﬁmﬁﬁoa
*SOIPI] 9
. ‘epervIon(y . . . $OSOUOQIED SOISIX ‘s031z3renb ‘soiruofjozarenb o sorp
- - - € | . 06T | TL | L899 £ equupqry | 8
NUZUmvw NﬁNuNEOﬁ_hNUMm \\N—_MONH\-N:—U . m\:_w seorur mw._\:u uﬁu wO_{—:NUAN mOuMENuU
*saprorueid seydor o suordginered sorujwo(|
‘eombganeid-oonyad oedewo sorxareu
. “epeIaIon(j o0z . . €1 sod
- 2 -SOd B IpJe] SEDTW SENP 2P SOUI[ED[E SOITUET soyj[ayjeare
X X STI eo1pos “EprIEIOqIESIg ) |p) 6L |€€°681 q-sod e Ip. ! P 2p soulfed] TuBID| soypy[eAIe) | L
T .muﬂumﬁumﬁdum mNJUOu kel u:OuU@uﬂdum& mOmeEOD
‘(orno(J op odnin) esofasa(] ep oedewo] 2 ouedLs
"epIoE “esourdniidj ( aop D) psolasaq vp o d .
-owry 011Z11eny) op ogdewio, ‘edmbeaneid-oonyad
o < nﬂ—umuouo.ﬂﬁw Amﬁwuvkcﬁu . . . 5 ¢ d
- - OEdeWIO,] *,]J-S0d B IPIB] SEDTWI SENP 9P SOITUET apneg-wa
X C¥%0 M M— 8T | €9 [9°9961 e g “-sod e 1p ! P op souurin)  apneg-wag | 9
*sapIoITUEIS SBYD0I
‘epereuoqrediq|
5 2U01201NE-qNs/AU0IOINE 3 duordoINEred sorurwo(]|




OUEDLIOWIY OMZ1IBN() OP OBSBWIO,] 3 BIUAISTY|
ogdewio ] ‘edonjzirenbeijuy opdewio,] ‘LSOpeLId |
“BUI[ED[E ‘EPEIDIO]D)
X ®»9°m€ 5 oyuedwe)) op OBSLWIIO,] (S2IBIUIWIPASSLIDW]
- - - ‘epe3iaion|j ‘edinyns < ¢ ¢ ’ . ) BYUOLI
® (9 Q) P by Ml il L8 0°€LE $205WI0, £ ,-UIS SEOIW SENP 9P SONUEID) 1 L ¢t
“BIIPYS “eprIBUOGIEDIY|
‘saprodueid
SEUDOI 3 JUOIDQINE-GNS/IUOIDGINE SOTUTWO(]
*(soaruesd 9) ‘sasorradns soyzirenb o sorpauwiaiuf
“BPEIDION]J “BINJNS
- - - - (<) - $7ST SOISTY :OUBDLIOWIY 01IZ1IENY) Op Ogdewo,| eIenduy Pl
“BIIPYS “eprIBUOGIEDIY|
*2U01201NE-(NS/AUOIDGINE SOIUFWO(]
‘sonbeanesSerow > soaywresdelsw sos|
. ‘epeldzon(y ‘edmnyns (¢) . . -0U0qIEd SON[I ¢ J-UIS SEDIW SENP 2P SONUEID)
- - - - (99 . . - 0L 9°6£T ) vuawon | €1
BOIPOS ‘epeIRUOqIEdY| T soproyuerd
SBUDOI 2 JUOIDQINE-GNS/FUOIDGINE SOTUTWO(]
*(01no(] op odniny) oeyuI] 0N Op OBIEULIO ]|
3
. ‘EPEIAION[J BT[N . . . .1-s0d © [pIe1 € UlS SEO[W SENp 2P SONUBID)|  SIBISUY
- - - - (99 . . 0 $0C| 9% 0°cey . 4 (4t
BIIPOS ‘eprIBUOQIEDIY| sopronueId| ap oxiag
SEUDOI 3 JUOIDQINE-GNS/IUOIDGINE SOTUTWO(]
“(oano(g
“eUIEOY op odnin)) OpyuUI Oy Op OBSEWIIO,] SOONIINIE
©9°m € h h 1ed] ) . h P D) ory Ln ‘m,ﬁ £ d o3usImo
- - - » X P P BpEIDION[J ‘BAINJ[NS 0 S6T| T8 8197 somewSrw 5 {-urs sedrw senp ap soNULID) 1
o 2 ! ! ! ! Tuers o
00 e21PYS “eprIRUOGIEDIY| ‘saproueid) ¥
SEUDOI 2 JUOIDQINE-QNS/SUOIDGINE SOTUTWO(]
» (), = sTEo0]
mﬂ 5 | measg-wog | oonnadesay saxendod sos() o (Do) (1/8u) oedeudisa(q | oy
g Qm comSoue —| el oedeudsag 8
s | g oo130[01pIy- S 021391031] qudIqUIY
5 :
owsI[eWId], ~oorpour opmiso dwoy | pd SRERRENT

srenye soyuawelrdaoidy

1od mwﬁ_UUr—:DUD.—

serderay

eorwynboipry erSojodiy,

@

(sorpaur saxofea)

wOUme.—-TAuUmme sonowere g

—NHUG_EO.——”vm—.— G—mvah

416

*(1°S1 ep epuaday 10a) soruswrelrasoxde 9 srerdd seonsI1deIEd ©03130[011]

OuEuEwu@NS—ucm — 0INO(J 0]y 9 SAUOJN-SO-SBI] 9p mewo.u EP STRIoUTWOIPIY SO[O ] — A.HEOUVﬁd_oﬂﬁrﬁ




417

“(1107) VYITIAITO YSNOS 2
(00027) ODAHOVA (6007) OAVHDVIA 1od sope[idwod ‘ses1aarp asi{pue/01s1391 op se1ep wod 3 9sarugs sorpenb op mred e soprenxos sarofea — o

£001w191093 [euNod Wod — 0

®)
*(£) 0SOAIIU BUWIASIS
9) autu_u:gu-E:Um:E 9 eonewnay {(Q) wuﬂwo_ouwnbwﬂ ‘(%) BUIIDOPU2-021[OqeIdA {(¢) ErIoIRIIdsay (7) eansadi( (1) TB[NOSEAOIPIE)) :seonnaders) so05ed0A

£(09130[0IPIY-02TPPUI OPNISI WD) 2421q W oyudweIRA0Ide — | 9A91q WD O1UdWE)eIIEdUd — B[opEd[eg — ) ‘oypidwen) mpxa — | £0s0Iqeg IOX2 —

®) @

3 £ -urs SO1UEIS 5 SOISTXEOIW £5010INJ[NS 9
“eurfessodiy
(w) UG//X\ P SPO3BZI[BISUTW P BIBIPIWI EIURYUIZIA|
- - - © ‘BaInyIns ‘epeIEyINg - SL T'L61 ~soDIONUTIS edeode] (44
“BIIPOS “eprIRUOGIEDIY| < pro
SEYDO0I 3 AUOIDOINE-NS/dUOIDOINE OTUJWO(]]
“INN 0B9211p W0d $30s|
. ‘eperedrfissodry “eanjns . . . -uawip sapueid ap ozirenb ap oe[1] ‘orprwrAnuY
©°) “®IIPYS “eprIRUOQIEDIY| et st 8'8L¢ 2U0JO0[ OP SOPEZIFIOWEIIWOIIIT SOI[OqIjUY| EHIV i
(») ‘oonigjrrad oonyolyo orurwo(|
k4 .
. ‘epeaedi[issodiy ‘eaInyyns| . . . crpyty
- - - (99) cesrpos epevToqIEdNg 711 L 9°¢/T 2U0IOQ[ OP SOPEZIFIOWEIIWOIINAT SOI[OQIjUY| ZNID) BIUES | (T
tposep et ‘oonigjrrad 0onrjolyo orurwo(|
‘euteoe1adry “epeledirs “Jo112dns|
- - - (9 9) BIINJ[NS BITPOS ‘BpE) - 16 9°¢8T SUO0ID0[E / OTPPUWLIAUT JUOIDQ[E 0IIRI0D)| BIPYPQY | 6]
-eUOQIE) /EPEIBUOGIEII] *0o1J01j0 oTUFWOo(]
‘eurede1adry “epeledirs| “so112dns|
- - - (9 ‘) ‘B2IMJ[NS “BIIPOS ‘BPEI - o1 7 0%C QUOIDQ[E / OIPIWIAIUT JUOIDO[E 0IDEIUOY)| OPI[IBdST | 8]
-eU0qIe])/EPRIBUOQIRII]| (@) *0o1J01j0 oTUFWOo(]
‘eurpeofesadiy ‘epeiedifs € " ‘o1pwIAIuY
wo,
- - - (9 6) @INJNS “BIIPOS ‘ePE] ¥l |01 () RIS Y6E 2U01DQ[ OP SOPEZIJIOWEIIWOIIIAI SOU[OqIJUY|  Se[as[es /1
* * ='pIANNPUO,
-eUOQIE) /EPEIBUOGIEII prRnpaeD *oon1pjrrad 0dnyjorjo oruswo(]|
“eurfeofesadiy ‘epeaediyis| “so11adns|
SE[OA
- - - (9 Q) e2In§[Ns ‘eJIPOS ‘epe) - 86 Q1T QUO01ID0[E / OIPPWINIUT JUOIDQ[E 0IDLIUO)) Y 91
op omnse
-BUOQIE) /EPEIBUOGIEII] "0O1J[01j0 oTUFWo(] P ORSED




418

A componente sulftrea (ou sulfatada) associam-se as 4guas alcalinas, enquadradas
fundamentalmente em ambientes metassedimentares e/ou granitéides.

Do ponto de vista cati6énico, o sédio domina em todas as tipologias.

O grupo das dguas gasocarbénicas (familia 1) manifesta-se por apresentar pH dcido e
ocorre fundamentalmente associado a ambientes de natureza granitéide, no contacto de
ambiente granitéide/metassedimentar e metassedimentar mas com influéncia granitdide.
Este grupo enquadra-se também no dominio geotecténico do parautdctone transmontano
(caso tnico em Portugal continental), na dependéncia de grandes fraturas cuja origem
ascende aos tempos hercinicos. A origem do CO,, que faz parte integrante da sua com-
posi¢do, tem sido amplamente discutida e os resultados da composi¢ao isotépica em §°C
apontam para uma origem de natureza principalmente mantélica, embora nio sejam de
excluir outras contribui¢des marginais, nomeadamente a partir de litétipos regionais

de natureza carbonatada e/ou carbonosa (SOUSA OLIVEIRA, 2001).

4 — Aproveitamentos das d4guas minerais

Nio obstante o necessério licenciamento das exploragoes (em Portugal, a concessao
de exploragio ¢ emitida pela Tutela (Ministério da Economia e do Emprego), desde lon-
ga data as diferentes emergéncias tém sido alvo de aproveitamentos populares, por vezes
em infraestruturas rudimentares. Tal pode constatar-se em vérios elementos bibliografi-
cos, onde se destacam, por exemplo, HENRIQUES (1726) e ALMEIDA & ALMEIDA
(1970). Pode afirmar-se que a maioria dos polos hidrominerais, e as suas emergéncias na-
turais, estdo atualmente ditados ao esquecimento ou ao desconhecimento (ver Tabela 1).

Nos casos em que existe exploracdo, os polos referidos foram intervencionados com o
desenvolvimento de captacoes tubulares, como furos profundos, no sentido de melhorar o
caudal de exploragao e garantir a qualidade e a protegao deste recurso natural.

Os aproveitamentos situam-se ao nivel do engarrafamento em unidades industriais,
do termalismo terapéutico e de bem-estar, ¢ ainda ao nivel da geotermia. As situacoes
de engarrafamento centram-se nas dguas da familia das gasocarbénicas, onde também o
termalismo ¢ desenvolvido com bastante significado, como ¢é o caso das d4guas minerais
naturais das Caldas de Chaves. Recentemente, nesta familia de 4guas, também Pedras
Salgadas abriu ao publico um novo espaco termal, no Parque de Pedras Salgadas, que
resultou da recuperacio e requalificacdo do antigo balnedrio. Situa¢do idéntica pode ser
referida para Vidago. Os restantes aproveitamentos termais encontram-se associados a
dguas sulftreas, sendo que Caldas de Carlao e Caldas de Moledo sao os elementos mais
representativos; perspetiva-se para breve a abertura de dois novos balnedrios termais, um
localizado em Vimioso, designado Termas da Terronha (ou Termas de Vimioso), e outro
em Pombal (Carrazeda de Ansides), denominado Termas de Sao Lourenco. Atualmente,
as dguas de ambos os p6los hidrominerais (Terronha e Sao Lourengo) encontram-se em
fase de estudo avangado, e nos espagos termais estdo a desenvolver-se infraestruturas para
o seu aproveitamento. Usos rudimentares, normalmente praticados pelas populagdes da
regido, sdo os que se verificam em Abelheira, S.* Cruz e Sio Lourenco (a substituir pelas
Termas de Sdo Lourenco).

De um modo geral, as vocages terapéuticas centram-se principalmente no dominio
da reumdtica e musculo-esquelética, respiratdria, dermatoldgica e digestiva (ver Tabela 1).



Relativamente ao aproveitamento geotérmico, na maioria dos casos a temperatura
das d4guas minerais ¢ inferior a 20 °C, pelo que sdo consideradas “dguas frias”. No pélo
hidromineral de Chaves ocorrem as d4guas mais quentes do territério continental, com
temperatura de aproximadamente 73 °C. O aproveitamento geotérmico ¢ feito princi-
palmente no aquecimento do espago balnear das Caldas de Chaves, do hotel Aquaflaviae
e da piscina municipal, embora o potencial geotérmico possa perspetivar um espetro
alargado de utiliza¢ées no conceito do aproveitamento geotérmico em cascata. No li-
mite, pode pensar-se na produgio de frutos e de outras espécies exéticas, pelo menos na
zona de Chaves. Ao nivel das dguas minerais de Trds-os-Montes e Alto Douro, também
¢ reconhecido potencial geotérmico nos polos hidrominerais de Moledo, Carlio, Sao
Lourenco, Carvalhelhos e Seixo de Ansides, embora, até hoje, nao se tenham ai efetu-
ado quaisquer tipos de aproveitamentos da energia geotérmica nem a qualificagdo do
recurso como geotérmico.

Os polos hidrominerais podem ainda constituir células-Ancora para a dinamizacio e ex-
ploragio de valéncias turisticas termais e regionais (associadas ao patriménio da geodiversida-
de, da biodiversidade, paisagistico, histérico e gastronémico, entre outros), podendo enquadrar
o proprio patriménio construido associado aos espagos termais; sio exemplo os parques de
Pedras Salgadas, Vidago e Moledo, entre outros. A criagao de uma “rota, ou rotas, das dguas
minerais”, que articulasse todas estas valéncias, seria de todo interessante nesta perspetiva.

5 — Consideragées finais

Decorrente principalmente de fatores de natureza geoldgica, a regido de Trds-os-Montes
e Alto Douro ¢ impar no panorama dos recursos hidrominerais portugueses, nio s6 pelo
elevado niimero de emergéncias conhecidas, mas também pela significativa diversidade de
tipologias hidroquimicas, que se podem agrupar em 5 familias principais.

Desde os usos efetuados hd longa data em praticas terapéuticas populares, até as
modernas préticas de exploragio termal e de bem-estar, ao engarrafamento (no caso
das dguas minerais gasocarbénicas) e 4 utilizagdo geotérmica (mais recentemente), estas
dguas tém sido aproveitadas, embora de forma muito desigual. Nio obstante a explora-
¢do atualmente desenvolvida em alguns polos hidrominerais e o facto de em mais dois
polos se estar em fase de pré-exploragio, existe um nimero significativo, se nao a maior
parte, que se encontra em estado de desconhecimento ou em que a explora¢io nunca foi
devidamente implementada.

O atual interesse dirigido para o patriménio natural antevé novas valéncias econé-
micas associadas as 4guas minerais destes polos, nomeadamente no dominio do turismo
termal e turismo da natureza, entre outros, que poderio ser promovidas com a criagio
da “rota, ou rotas, das d4guas minerais”. As especificidades das 4guas minerais de cada
pélo constituem singularidades para a exploracdo que, aliadas ao contexto patrimonial
natural, cultural, construido e outros, potenciam células-Ancora de desenvolvimento sécio-
-econémico local e regional.

Agradecimentos — Este trabalho foi realizado com o apoio financeiro do Centro de
Geofisica e do Centro de Geociéncias da Universidade de Coimbra.
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