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LUND: UMA PROPOSTA DE BASE DE DADOS DE COLECOES
PALEONTOLOGICAS BRASILEIRAS

LUND: A PROPOSAL FOR A DATABASE OF BRAZILIAN
PALEONTOLOGICAL COLLECTIONS

R. P. Ghilardi', M. G. Soler? & M. C. Langer?®

Resumo — O sistema LUND ¢ um software de consulta livre desenvolvido com
objetivo de catalogar f6sseis depositados em colegées cientificas brasileiras e disponibilizar
estes dados diretamente na Internet. Considerando-se que seja uma base de dados direcio-
nada A colecoes cientificas dos mais diversos tipos de fésseis, LUND tem como entidade
unificadora o espécime, identificado pelo nimero de tombo dentro da instituigio. As ferra-
mentas disponiveis no sistema agregam informagoes extraidas do féssil em campo ou no
trabalho de preparagio e descricio desse. Entre estas ferramentas destacam-se as drvores de
relacionamento, presentes em “Grupo Taxondmico”, “Tempo Geoldgico”, “Estratigrafia” e
“Localidades”, permitindo aos usudrios sistematizarem seus dados em niveis hierdrquicos
que refletem a natureza dos mesmos, possibilitando agilidade e evitando a duplicagao
de informacio no sistema. O detalhamento do material a ser tombado é uma inovagio
do sistema LUND); por se tratar de um banco de dados especificamente paleontolégico,
foi possivel refinar a informagao a ser inserida no sistema, possibilitando a inclusio de
aspectos tafondmicos/paleoecolégicos/paleoambientais e estado de preservagio do mate-
rial. O sistema de consultas possibilita consultas simples e diretas de espécimes por meio
de campos especificos, a saber: niimero de tombo, instituicao de tombo, grupo taxon6émi-
co, estratigrafia, tempo geoldgico, localidade e Referéncias Bibliogréficas; como também
buscas combinadas entre os campos supracitados. Por fim, relatérios no formato PDF sio
emitidos de acordo com a consulta, possibilitando além do registro virtual, a impressio de
um livro tombo fisico da colegao paleontolégica. A plataforma localizada no sitio heep://
www.lund.fc.unesp.br/lund/ é pioneira na divulgacio e catalogagio de dados paleontoldgicos
em paises de lingua luséfona.
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mentas Internet

Abstract — LUND is a free software developed with the aim of cataloging fossils deposited
in Brazilian scientific collections, available as a database directly on the Internet. LUND has
the specimen as its unifying entity, which is identified by its collection number (ID). The tools
available in the system aggregate field data, as well as information extracted from the prepara-
tion and description of the material. These include relationship trees available ar “Taxonomic
Group”, “Geological Time”, “Stratigraphy” and “Localities”, which allow users to systematize
their hierarchical data at levels that comprebensively reflect their nature, also providing agility
and avoiding duplication of information in the system. Because LUND is a specifically paleon-
tological database, it is possible to refine the information to be entered into the system, allowing
the inclusion of taphonomiclecologicallenvironmental aspects and the state of preservation of
the material. The query system allows simple and direct search for specimens using the specific
fields, namely: ID, institution, taxonomic group, stratigraphy, geologic time, location and refe-
rences, as well as combined searches using those fields. Finally, PDF format reports of all of the
information deposited in the system are issued as required. Therefore, in addition to the virtual
record, it is possible ro generate a physical book of the collection. The platform is located ar the
site hitp:/fwww. lund.fe.unesp.br/lund/ and is pioneering in the dissemination and cataloging of
paleontological data in Lusophone-speaking countries.
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1 — Introdugio

Bancos de dados informatizados provém ferramentas essenciais para a investiga¢io
de problemas em larga escala temporal e espacial. No 4mbito paleontolégico, grandes
bancos de dados sio empregados por pesquisadores para responder questoes sobre a
diversificagao da vida, extingdes em massa, recuperagio apds eventos de extingao, ra-
diagao, reconstitui¢des de nichos ecoldgicos, paleobiogeografia e a “drvore da vida”
(veja, por exemplo, CRAMPTON et al., 2003; CLAPHAN ez al., 2005; PLOTNICK
& WAGNER, 2006; WOOD ez al., 2007; ALROY, 2008; MELOTT, 2008; ALROY,
2010; MARX & UHEN, 2010). O conjunto destes dados também pode ser utilizado
em outros estudos, nio necessariamente sobre a fauna pretérita, mas que utilizam este
referencial para identificar tdxons ao longo do tempo geoldgico ou a origem dos mesmos,
como, por exemplo, em WOOD ez al. (2007) e QUENDAL & MARSHALL (2010).

Tais potencialidades permitem constatar que os bancos de dados podem ser a chave
para resolver problemas e controvérsias acerca da histdria da vida na Terra (SCHIER-
MEIER, 2003). Por exemplo, as curvas da diversidade global refletem mais do que
o nimero de tdxons que existiram ao longo do tempo; estas também espelham variagoes
na natureza do registro fdssil e relatam o caminho deste registro. Estes efeitos amostrais
sio melhor qualificados por conjuntos e andlises de um grande niimero de inventdrios de
localidades biéticas especificas.

Neste Ambito, hd dois significativos problemas enfrentados pelo pesquisador em
Paleontologia no Brasil: (1) a falta de centralizagiao de dados referentes aos espécimes



fosseis, depositados em colecoes cientificas e (2) a falta de um indice (catdlogo) unificado
em que se possa ter uma visio generalizada das pesquisas jd realizadas com o material
brasileiro. Apesar de outras dreas da ciéncia jd centralizarem suas informagées em bancos
de dados virtuais (veja o sitio: http://splink.cria.org.br; como exemplo de centralizagao
de dados neontolégicos de diferentes institui¢oes do estado de Sao Paulo e o exemplo do
Museu Emilio Goeldi, em que suas diversas cole¢des sio disponiveis em um mesmo
sitio: http://marte.museu-goeldi.br/zoologia/novocatalogo/index.php), a Paleontologia
ainda carece de um sistema unificador, capaz de atender as necessidades inerentes ao
novo contexto de ciéncia mundial.

Nio ¢ incomum os fdsseis descritos em trabalhos cientificos nao serem encon-
trados nas cole¢des dadas como depositdrias. O problema ¢ ainda maior quando as
colegoes perdem seus livros tombo devido a impericia na curadoria dos espécimes e
dos dados referentes a estes. Assim, o registro bibliografico torna-se crucial para o
conhecimento paleontolédgico, configurando-se, nestes casos, como tnico registro do
organismo extinto.

Ademais ¢ notéria a falta de integragao entre as diferentes colecoes paleontolégicas
brasileiras. Este fato deve-se, basicamente, a algumas condicoes recorrentes, a saber: a —
as colecoes cientificas ndo sdo especificas, ou seja, estas nio compreendem unicamente
a linha de pesquisa de cada laboratério, o que ocasiona que exemplares de diferentes
grupos sejam catalogados com dados imprecisos (e.g, o fossil de um vegetal na colegao
de um laboratério de paleovertebrados); b — falta de padronizagiao do meio e dos dados
catalogados entre os diferentes laboratérios de Paleontologia (diferentes informagoes
armazenadas em diferentes meios); ¢ — falta de informacoes fidedignas (informacio pri-
mdria), pois foram perdidos os dados originais da coleta de cada féssil; e d — falta de
dados muitas vezes importantes/caracteristicos para cada tipo de féssil e/ou estudo a
ser realizado (e.g., posicionamento de um paleoinvertebrado numa camada sedimentar).

Dessa maneira, é notdria a necessidade de padronizagio na coleta e armazenamento
de dados paleontoldgicos, além da centraliza¢io dos mesmos.

Ademais, a necessidade de se elaborar um banco de dados paleontolégico tnico
decorre de outros fatores como conhecer o perfil das colecoes individualmente e em
conjunto, propiciar a troca eficiente de informagées sobre espécimes, orientar novas
coletas e exploragao de sitios paleontoldgicos, apontar perspectivas de estudos den-
tro do potencial de cada instituicio, proporcionar rapidez e dinamismo na troca de
informacoes entre as instituigdes, garantir a seguranca dos dados e possibilitar andlises
mais completas de paleodiversidade.

2 —Lund

O sistema LUND ¢ um software de consulta livre desenvolvido com objetivo de
catalogar fésseis depositados em colegdes cientificas, disponibilizando estes dados
diretamente na Internet. Seu nome é homenagem ao naturalista dinamarqués Peter
Wilhelm Lund (%1801 — ¥1880), considerado o “pai” da Paleontologia brasileira
(SCHOLLHAMMER, 2002).

O LUND apresenta os campos de preenchimento esquematizados a partir da seguinte
estrutura (modelo légico simplificado, Fig. 1):
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Fig. 1 — Modelo Légico de representacio e relacionamento de planilhas do

Sistema LUND de catalogagio de fésseis.

Sendo uma base de dados informatizada, LUND tem como entidade unificadora o
espécime, ou seja, todas as ferramentas disponiveis no sistema estdo direta ou indiretamente
relacionadas ao mesmo, que ¢ identificado pelo seu niimero e institui¢io de tombo.

Ademais, o sistema LUND trata os dados de forma a néo alterar a informacao pri-
madria, objetivando manté-la tal como foi originalmente descrita e sistematizada pela
instituicao, ou atualizd-la, quando necessdrio para sua melhor compreensio e/ou para
possibilitar abordagens mais atuais. O sistema também dispoe de uma forma de acesso
amigdvel, com facilidade de inclusio e resgate de dados, pois é de suma importincia tornar
a informacdo mais acessivel, para obter maior envolvimento de outros pesquisadores com
o sistema aqui exposto.

A interface com o usudrio, em que ¢ efetivado o acesso e gerenciamento dos dados,
¢ realizada via internet, sendo o LUND um sistema totalmente on-/ine, dispensando
download ou plataformas especificas para sua utilizagao. A disposi¢ao das ferramentas
foi realizada de modo a refletir de modo mais claro e simples a base de dados desenvolvida
e seu modelo de relacionamento.

Uma inovacido é o detalhamento dos materiais tombados nas cole¢ées cientificas.
Por se tratar de um software especifico para colecoes paleontolédgicas, é possivel inserir
informacées detalhadas sobre tipos especificos de fésseis, tais como: paleovertebrados,
paleoinvertebrados, paleobotinica, microfdsseis e icnofdsseis. Além de informagoes
sobre o material e seu estado de preservacio, dados tafondmicos também podem ser
incluidos, o que possibilita estudos mais acurados em relagdo a paleoecologia e paleo-
ambientes dos espécimes.

As ferramentas GRUPO TAXONOMICO, TEMPO, ESTRATIGRAFIA e LOCALI-
DADES foram construidas em forma de drvores hierdrquicas, o que condiz conceitualmente
com tais informagdes, também permitindo aos usudrios catalogar os dados pertinentes ao
espécime, sejam estes precisos ou nao. Tal esquema também evita duplica¢io de dados



e facilita a consulta dos espécimes. Uma vez construidas as hierarquias, cabe ao usudrio
navegar pela drvore e escolher o nivel hierdrquico que corresponde a informagio do referido
espécime (Fig. 2).

O resgate dos dados no sistema LUND pode se realizado a partir de consultas
a campos especificos de interesse, como: nimero de tombo, institui¢io, grupo taxo-
ndmico, estratigrafia, tempo geoldgico, localidade e Referéncias Bibliogréficas. Estas
pesquisas simples trazem todos os espécimes cadastrados no banco que contenham as
informagoes selecionadas. E possivel, ainda, refinar as buscas em pesquisas combinadas
entre os campos supracitados
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Fig. 2 — Tela da Ferramenta GRUPO TAXONOMICO,

em que se pode observar a drvore hierdrquica proposta.

Por fim, o sistema LUND armazena os dados em um servidor tnico e um sistema
de backup ¢ realizado mensalmente. E importante ressaltar que, mesmo compartilhando
um mesmo servidor, as institui¢coes ndo perdem a autoria ou o controle dos seus dados,
uma vez que a edi¢io e atualizacoes destes sio permitidas somente aos curadores cadas-
trados das respectivas colegoes.

3 — Softwares relacionados

Apesar da escassez de ferramentas de curadoria e andlise em paleontologia, algumas
opgoes podem ser encontradas no mercado.
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No Brasil, vdrias institui¢es possuem catdlogos particulares de seus fsseis na rede
mundial, como o Paleomundo (http://www.ige.unicamp.br/paleomundo/principal.html),
da Unicamp, e a Fundagdo Phoenix (http://www.phoenix.org.br/col.htm). Contudo, sio
apenas catdlogos virtuais, sem possibilidade de intercomunicacio de dados com outras ins-
titui¢oes. A base de dados Paleo da CPRM (http://www.cprm.gov.br/bases/novapale/pale.
php) ¢ de dificil interface, com problemas no sistema de busca de seus exemplares e dispoe
de dados apenas relacionados a fésseis coletados em projetos executados pela CPRM, das
colecbes do DNPM/Museu de Ciéncias da Terra, e da UFR]/Museu Nacional e Instituto
de Geociéncias. Mesmo assim, ainda ¢ a dnica iniciativa brasileira de integracio de dados
paleontolégicos entre institui¢des.

Em 4mbito internacional, o Specify (http://specifysoftware.org/), por exemplo, j4 foi
testado por anos e ¢ a base de dados mais conhecida na atualidade para catalogacao
de dados biolégicos, especialmente zoolégicos, mas nao é um sistema exclusivamente
paleontolégico. Sendo composto por muitas planilhas, dada a diversidade de dados que
o Specify pode receber, é preciso inicialmente construir um banco adequado a cada ins-
tituigao, para depois utilizd-lo, em um processo nio intuitivo. O Specify disponibiliza os
dados para consulta na internet, mas é preciso instalar o programa em um computador
ou configurar uma rede de trabalho para a inclusio de dados de uma cole¢io. Assim, o
Specify nao atende completamente a demanda da curadoria de dados paleontolégicos,
uma vez que ndo foi desenvolvido exclusivamente para este fim, bem como nio integra
dados de institui¢oes, uma vez que é desenhado um novo banco para cada instituicio.

O Paleotax (http://www.paleotax.de/) é um software para gerenciamento de dados
paleontoldgicos, ndo necessariamente restritos a colegdes cientificas. Seu escopo sdo tra-
balhos taxon6micos, exigindo a instalacio em desktop para o uso. O objetivo principal
nao ¢ a catalogagio on-line e a unificagio de dados entre colegbes e sim um programa
para registro, andlise e exibi¢ao de dados paleontolégicos (LOSER, 2004).

J4 o Paleobiology Database (http://paleodb.org/cgi-bin/bridge.pl) ¢ uma importante
iniciativa de unifica¢do de dados num escopo internacional. Contudo, nio tem como
filosofia a curadoria das colecdes cientificas, e sim a disponibiliza¢io de dados e fornecer
ferramentas para andlises estatisticas de diversidade.

Dentro dessa filosofia, o software LUND (http://www.lund.fc.unesp.br/lund/) ¢é
o0 unico que abarca o gerenciamento de colegées, catalogacio on-line e unificagio de
dados paleontoldgicos, tornando-se um software indispensdvel a instituicoes cientificas
que visam ter um suporte para realizar inventdrios de espécimes fdsseis presentes em suas
colegdes cientificas, assim como uma ferramenta de unificagiao dos dados de diversas
institui¢des. Ademais, visa contribuir como mais uma op¢io, de autoria brasileira, e de-
senvolvida por pesquisadores de dreas afins aquelas que o referido sistema atua, ou seja,
estudiosos cientes das reais dificuldades enfrentadas pelas instituicoes cientificas e outros
pesquisadores desta 4rea.

4 — Consideragées finais
Fica evidente a importancia da implementagio da base de dados LUND nos diferen-

tes estados e regi6es do Brasil para a possibilidade futura de integragao de dados entre as
diferentes unidades de pesquisa existentes. A integracdo das bases de dados brasileiras, a



principio, com as bases de dados de outros paises luséfonos facilitaria ainda mais o reco-
nhecimento das respetivas paleodiversidades e a integracdo de pesquisa entre esses paises.

O LUND, ¢é necessério explicitar, nao visa o controle de dados por instituicoes ou mesmo
individuos. O sistema almeja apenas a disponibilizacao de dados ji tombados em colecoes
cientificas e que, por definicio, a0 menos no Brasil, sdo publicos.

E interessante notar também que o sistema LUND foi desenvolvido de forma que
os dados estejam disponiveis on-/ine ao serem enviados ao servidor. Assim, o uso deste
software por institui¢oes que compartilhem um tnico servidor resulta em iniciativas
regionais de centralizacio de informacio paleontoldgica, o que € o passo inicial para
outros estudos, como trabalhos sobre paleobiodiversidade e de levantamento paleobio-
geogrifico de grupos fésseis especificos, uma vez que hd campos de preenchimento
que possibilitam tais andlises.

Assim, a informatizagao das colegées cientificas paleontoldgicas é um importante
passo no desenvolvimento da Paleontologia brasileira, tanto no meio académico, que terd
um completa visio das pesquisas e fOsseis nacionais, bem como para o piblico em geral, que
poderd acessar livremente informacoes atualizadas sobre o conhecimento paleontoldgico,
que até entdo mantinha-se restrito a bibliotecas e universidades.
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