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PRODUCAO DE GESSO NO BRASIL:
MINERACAO E PROCESSAMENTO

GYPSUM PRODUCTION IN BRAZIL:
MINING AND PROCESSING

C. A. M. Baltar' & E. G. Freitas?

Resumo — O gesso, sulfato dihidrato de célcio (CaSO,.2H,0), tem uma grande
diversidade de utiliza¢io industrial. A gipsita apresenta uma caracteristica peculiar que
consiste na facilidade de desidratacio e de rehidratacio. Durante o processo de calcina-
ao, a gipsita perde 3/4 da dgua de cristalizagdo convertendo-se num sulfato hemidra-
tado de cdlcio (CaSO %2 H,0) que, quando misturado com dgua, pode ser moldado e
trabalhado antes de endurecer e adquirir a consisténcia mecanica caracteristica da forma
estdvel rehidratada. A producio de gesso no Brasil concentra-se no estado de Pernam-
buco, onde as inddstrias formam um pélo gesseiro composto por 39 mineragoes, 132
calcinadoras e 684 industrias de pré-moldados. O minério tem uma pureza de até 95%.
Dependendo do processo de calcinagdo sio obtidos os tipos alfa e beta, a partir dos quais
sdo obtidos os diversos produtos comercializados com o uso de aditivos quimicos.

Palavras Chave — Gesso; produgio; polo gesseiro; aditivos quimicos.

Abstract —Gypsum mineral, a calcium sulfate dehydrated (CaSO ,.2H 0), is widely used
in industry. The gypsum has a peculiar characteristic that consist in the facility of dehydra-
tion and rehydration. During calcinations process gypsum loses % of its crystallization water
transforming into a calcium sulfate hemi hydrate (CaSO,. V2 H,0) that, in contact with water,
can be molded and worked before becoming hard and acquiring the mechanics properties
of the re-hydrated stable form. The production of gypsum plasters in Brazil concentrates in
Pernambuco State, where the gypsum industries form a cluster with 39 mining companies,
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132 plaster producers and 684 pre-molded producers. The ore has until 95% of purity grade.
Depending on the calcinations process are obtained the plaster types alpha and beta, from
that are produced the commercial plaster varieties with addition of chemical products.

Keywords — Gypsum; production; cluster industries; chemical additives.

1 — Introdugio

A gipsita é um sulfato de cdlcio dihidratado que perde % de sua dgua de cristalizacao
durante o processo de calcinacio convertendo-se na forma de hemihidrato com um am-
pla variedade de aplica¢oes industriais (VELHO ez al., 1998; KEBEL, 1994).

O Brasil possui reservas abundantes de gipsita das quais 230 milhoes de toneladas sao consi-
deradas lavraveis (LYRA SOBRINHO et al., 2011). O estado de Pernambuco, localizado na re-
gido nordeste do Brasil, contribui com 93% das reservas aproveitdveis com base no cendrio atual.

A produgio brasileira de gipsita em 2010, foi superior a 2,7 milhées de toneladas o que
representa um crescimento de, aproximadamente, 17% em relagdo ao ano anterior (LYRA
SOBRINHO et al., 2011). O aumento estd relacionado com o bom momento da constru-
¢ao civil no Brasil e, especialmente, na regiao nordeste. O pélo gesseiro de Pernambuco
é responsével por aproximadamente 95% da produgio nacional.

O minério da regiio do Araripe ¢ considerado um dos melhores do mundo, apresen-
tando uma pureza préxima de 95% (BALTAR ez al. 2006). Nesse minério, observa-se
a ocorréncia de diferentes variedades mineraldgicas de gipsita (Fig. 1), conhecidas na
regido com os nomes de: cocadinba, rapadura, pedra Johnson, estrelinha, alabastro e sele-
nite, além da anidrite. A utilizagdo de cada uma dessas variedades depende da utilizagao
industrial a que se destina (BALTAR ez al., 2004). As espécies alabastro, bord ¢ anidrite
sao utilizadas na fabrica¢ao de cimento.

Fig. 1 — Variedades de gipsita e amostra de anidrite encontradas na regido do Araripe, Pernambuco:
(A) Johnson; (B) cocadinha; (C) rapadura; (D) estrelinha; (E) selenita; (F) alabastro; (G) boré e (H) anidrite.

As trés tltimas sao usadas na industria cimenteira.

2 — Estrutura

O pélo gesseiro de Pernambuco Araripe, localizado a cerca de 680 km da capital
Recife, no extremo oeste do Estado de Pernambuco, na regido nordeste do Brasil (Fig. 2) é



formado por 39 mineragoes, 130 empresas calcinadoras e 684 industrias de pré-moldado,
constituindo-se no principal centro produtor de gesso e gipsita bruta do pais. A regido do
Araripe disp6e de uma razodvel rede de rodovias (a maioria pavimentada) e um elevado
indice de eletrificagio rural. Na regido sio encontrados cerca de 400 fornos em atividade

(BASTOS & BALTAR, 2003).

3 — Método de produgio

3.1 — Lavra

Além da gipsita, o minério contém argilas, principalmente, esmectites. A gipsita ocor-
re em duas camadas, sendo a superior mais potente. A relagio média estéril/minério ¢ de
1:5 (BALTAR et al., 2006). O método para extragio do minério ¢ a lavra a céu aberto
(9pen pit), através de bancadas simples com altura média em torno de 15 metros (Fig. 3),
utilizando-se equipamentos tais como: rompedores hidrdulicos, marteletes hidrdulicos,
vagon drill, tratores de esteira e pds mecnicas (PERES ez al.,, 2001). As atividades de lavra
envolvem as seguintes operacoes principais: decapeamento, perfuragio, carregamento de ex-
plosivos, desmonte, fragmentagao de blocos, carregamento e transporte (LUZ ez al., 2001).

Fig. 3 — Lavra de gipsita na regido do Araripe em Pernambuco.
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3.2 — Beneficiamento

O beneficiamento da gipsita para a produ¢io de gesso, na regido do Araripe, varia
de acordo com a dimensio da empresa e com o tipo de gesso a ser produzido, podendo
envolver operacoes de catagio manual, fragmentacio, peneiramento, calcinagio e en-
sacamento. O produto resultante das operagdes de fragmentacio deve apresentar uma
distribuicao granulométrica uniforme a fim de possibilitar uma desidrata¢io por igual
para as particulas de gipsita.

Os tipos de fornos mais usados sio os seguintes: panela, marmita vertical, marmita
horizontal (Fig. 4) e o rotativo de queima indireta (Fig. 5). Além desses fornos, que pro-
porcionam uma calcinagio sob pressio atmosférica, hd fornos do tipo autoclave que sio
usados na produgio do gesso alfa. A produgao deste tipo de gesso alfa pode ocorrer por
calcinagao em autoclave a seco ou a imido.

4 — Produtos

Dependendo do tipo de forno utilizado para a calcinagao da gipsita podem ser obti-
dos os tipos conhecidos como gesso beta ou gesso alfa. O gesso beta é obtido em fornos
abertos, enquanto o gesso alfa, de melhor qualidade, é produzido em autoclave. Ambos
apresentam uma ampla variedade de aplicagoes industriais.

Fig. 5 — Fornos rotativos para calcinagio de gesso beta: (A) continuo e (B) batelada.



O hemidrato beta ¢ utilizado na industria da construcio civil, industria cerdmica
e inddstria de modelagem. Dentre os tipos de gesso beta, destacam-se os de fundigio e
os de revestimento manual, sendo ambos produzidos no Brasil sem a adicdo de aditivos
quimicos. Esses produtos sao diferenciados pelo tempo de pega, definido como o tempo
necessdrio para que o gesso (a0 ser misturado com a dgua) complete o seu ciclo de endu-
recimento. O tempo de pega do produto é manipulado através do processo de calcinagio.

O gesso de fundigao ¢ utilizado para a confecgao de pré-moldados de gesso (Fig. 6),
estando compreendido nesse grupo as placas para execucio de forros suspensos e os blo-
cos para divisorias, destinados 4 construgio civil ou para confeccio de elementos decora-
tivos como estatuetas e imagens.

O gesso de revestimento, de aplicagio manual, ¢ utilizado para paredes e tetos, geral-
mente em substitui¢do de rebocos e/ou massas para acabamento. O gesso de revestimen-
to necessita atingir um grau de calcinagio maior do que o gesso de fundigdo. A maior
desidratagio do gesso reduz a velocidade de rehidratacio, segundo estdgio do ciclo de
endurecimento, aumentando o seu tempo de pega (BALTAR ez. al., 2004).

A partir dos gessos de fundigdo e de revestimento, as empresas do Pélo Gesseiro
do Araripe produzem outros tipos de gessos para aplicacdes especificas: (a) Gesso Cola
— para rejunte de premoldados em gesso; (b) Gesso de Revestimento Projetado — para
aplicagio mecanizada de revestimento de parede; (c) Gesso com pega retardada — para
aplicacdo de revestimento manual; (d) Gesso Contra-Piso Autonivelante; Gesso CerAmi-
co — fabrica¢io de moldes para a industria cerAmica; (e) Gesso Giz — utilizado nas salas
de aulas em escolas, entre outros. Em cada caso, o processo envolve o uso de aditivos
(agregados, produtos quimicos, corantes, entre outros).

Fig. 6 — Confec¢io de pré-moldados de gesso: (A) blocos e (B) placas.

O hemidrato alfa, obtido da calcinacio em autoclave, passa por uma modificagio na
estrutura cristalina do gesso resultando num produto mais homogéneo. Como conse-
quéncia, apds a mistura com 4gua, obtém-se um produto com maior resisténcia mecani-
ca e menor consisténcia. Essa tltima caracteristica possibilita a trabalhabilidade da mistura
com uma menor relagio dgual/gesso. O gesso alfa é caracterizado por apresentar cristais
compactos, regulares e resistentes. Dentre as principais utilizagées do gesso alfa estao:
(1) bandagens de alta resisténcia; (2) matrizes para industria cerAmica; (3) industria
de modelagem (usados por artistas pldsticos); (4) ortopedia; (5) odontologia e (6) in-
dustria automobilistica. O gesso odontolégico pode ser do tipo III ou do tipo IV. Esse
tltimo, um produto mais nobre, obtido a partir de aditivos e que se caracteriza por uma
menor consisténcia, maior resisténcia mecinica e menor expansao.
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A fabricagao de cada uma dessas variedades de gesso requer condigdes especificas
em relagio ao tipo de gipsita, para além do tipo de forno, das condigées de calcinagao

e do tratamento posterior (BALTAR ez. al., 2004).

5 — Conclusio

O pélo gesseiro de Pernambuco ¢ o principal centro produtor de gipsita e gesso do
Brasil. As jazidas apresentam minério de excelente qualidade (pureza de 95%, em mé-
dia), condi¢oes favordveis de lavra e boa localizagio.
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