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FATORES CONDICIONANTES DA EXPLORACAO DE GRANITO
ORNAMENTAL. O EXEMPLO DOS GRANITOS METEORIZADOS
DA REGIAO DE VILA REAL

CONDITIONING FACTORS IN ORNAMENTAL GRANITE
EXPLOITATION. THE EXAMPLE OF THE WHEATERED
GRANITES FROM VILA REAL REGION

L. M. O. Sousa', A. S. Oliveira?, J. M. M. Lourengo' & I. M. C. Capela®

Resumo — A exploracio de rochas ornamentais ¢ condicionada por muitos e variados
fatores, uns relacionados com as caracteristicas do material e outros relacionados com
as condicionantes impostas pelas normas de ordenamento do territério. Neste trabalho
enumeram-se as principais condicionantes que limitam a exploracio de dois granitos
muito importantes da regido de Vila Real (norte de Portugal), o granito Amarelo Real
e o granito de Mondim de Basto. Trata-se de dois granitos muito meteorizados, incluidos
nos designados granitos amarelos, cuja exploracio apresenta muitas limitacoes, sobretudo
relacionadas com o grau de fracturagio e com o ordenamento do territério. O granito
de Mondim de Basto apresenta-se mais fraturado e as pedreiras tém menor rendimento.

Palavras-chave — granito amarelo, exploragao, fatores condicionantes, Vila Real

Abstract — The exploitation of ornamental rocks is conditioned by several and different
Jactors. Some of these factors are related with the material characteristics and others with the
limitations arising from land-use planning rules. In this work are listed the main limitations
to the exploration of two important granites from the Vila Real region (north of Portugal):
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Amarelo Real and Mondim de Basto granites. They are weathered granites, from the yellow
group, whose exploitation is limited by the fracturing and land-use planning. The fracturing
is higher in the Mondim de Basto granite and the quarries have lower yield.

Keywords — yellow granite, exploitation, conditioning factors, Vila Real

1 — Introdugio

As rochas utilizadas para fim ornamental devem possuir elevados padroes de quali-
dade de modo a que o seu comportamento em obra seja o expectdvel em todas as situa-
¢6es ambientais. Numa campanha de prospegdo para a selecao dos melhores locais para
a extragio devem ser considerados vdrios fatores, tais como a composi¢io mineraldgica,
textura, estrutura, grau de fraturagio, espessura do material de cobertura sem interesse
comercial, propriedades fisico-mecinicas, impacte ambiental e ordenamento do territ6-
rio (CARVALHO ez al., 2008; FORT ez al., 2010; SOUSA, 2010). Estes fatores podem
ser agrupados em trés grandes grupos, um relativo a rocha, outro ao afloramento e um
outro relacionado com os fatores de explorabilidade (Tabela 1). Os dois primeiros grupos
englobam fatores intrinsecos ao material e nio sio suscetiveis de alteragdo ao longo do
tempo, enquanto os fatores de explorabilidade podem ser modificados, facilitando ou
dificultando a atividade extrativa. Em tltima andlise sdo os fatores de explorabilidade
que ditam a possibilidade de instalar uma unidade extrativa, pois de nada valer4 ter uma
rocha com boas caracteristicas estéticas se a sua exploragio for interdita, por exemplo,
por questoes de ordenamento de territério.

Tabela 1 - Exemplos de fatores que condicionam a exploracio de rochas ornamentais.

Material Afloramento Explorabilidade
Mineralogia Localizagio Aceitagio pelo mercado

. Distancia aos centros de
Textura Morfologia

consumo

Heterogeneidade (cor, textura) Terrenos de cobertura Infra-estruturas industriais
Meteorizagio Estrutura (estratos, dobras) Ordenamento do territério
Propriedades fisicas Varia¢do de ficies Impactes ambientais
Propriedades mecanicas Fraturagio (tipo, densidade)

Volume disponivel

A procura de uma rocha, varidvel ao longo do tempo, é determinada pela valorizagao
dada as suas caracteristicas texturais e a sua cor. Nas tltimas duas décadas tem aumenta-
do a procura de granitos com cores “quentes”, como aqueles muito meteorizados, designa-
dos de amarelos, em detrimento dos granitos esbranquicados, cinzentos e cinzentos azu-
lados. Como consequéncia verificou-se um grande crescimento do ntimero de unidades
extrativas naquela tipologia de granitos. As condigdes geoldgicas e de exploragio inerentes
aos granitos meteorizados, especialmente a espessura de meteorizagio, elevada fraturacio
e baixa taxa de recuperagio, obrigam a que as pedreiras ocupem grandes dreas. Estes dois
factos, aumento do nimero de pedreiras e ocupagio de grandes 4reas do territério, tém
originado muitas situagdes de conflito com as demais valéncias do territdrio.



Neste trabalho apresentam-se os casos de dois granitos amarelos da regido de Vila
Real (norte de Portugal), o granito Amarelo Real (designagdo comercial) e o granito
de Mondim de Basto, que constituem importantes polos de desenvolvimento regio-
nal devido 4 importincia das atividades econémicas a eles ligadas. Para cada um dos
granitos referem-se os principais fatores condicionantes do seu aproveitamento como
rocha ornamental e as a¢oes que visam o ordenamento das zonas de exploragao.

2 — Granitos estudados

Os granitos abordados neste trabalho, Amarelo Real ¢ Mondim de Basto, localizam-
-se no norte de Portugal e constituem macicos relativamente circunscritos (Fig. 1).
As exploragoes do granito de Mondim de Basto localizam-se cerca de 2 km a nordeste
de Mondim de Basto, no sopé do Monte Farinha. As exploracoes do granito Amarelo
Real localizam-se na serra da Falperra, cerca de 10 km a nordeste de Vila Real.
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Fig.1 - Localizagdo dos granitos estudados.

O granito de Mondim de Basto é um granito de duas micas, de granularidade mé-
dia, por vezes com megacristais de feldspato, com foliacio aproximada N'W-SE. Como
minerais principais, apresenta quartzo, microclina-pertite, microclina sédica, moscovite
e biotite, (PEREIRA, 1987). As pedreiras, de pequena dimensao, tém como condi¢io
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necessdria a sua viabilidade o aproveitamento dos fragmentos de pequena dimenséo para
obtencio de pecas fendidas e serradas, pois sio raras as grandes massas que possibilitem
a extragio de blocos de primeira qualidade para transformagio em engenho. O niimero
de pedreiras ativas ascende a vinte e duas, mas apenas trés possuem a respetiva licenca
de exploragio.

O granito Amarelo Real possui grio médio ou médio a grosseiro, ¢ de duas micas,
com predominincia da moscovite, e tem leve tendéncia porfiroide. A composi¢io
mineralégica modal ¢ a seguinte: quartzo (35,8%), feldspato potdssico (23,6%), pla-
gioclase (29,3%), biotite (3,3%), moscovite (7,9%) e apatite (0,1%), que o classifica
como monzogranito (SOUSA, 2007). As pedreiras tém, de um modo geral dimensao
elevada, préximo de 5 ha, e nelas é possivel obter blocos de grande volume para a in-
dustria transformadora, sendo este o principal produto obtido. Atualmente as pedrei-
ras ativas sdo cerca de quinze, todas elas licenciadas, embora a diminui¢do da procura
tenha causado o encerramento tempordrio de muitas unidades e a diminui¢do do
volume extraido.

3 — Fatores condicionantes

Nesta secgdo apresentam-se apenas os fatores identificados como os mais limitativos
para a exploragdo dos granitos amarelos: as heterogeneidades cromdticas, a fraturagio e o
ordenamento do territério.

3.1 — Heterogeneidades

O valor comercial destes granitos, e de todos aqueles com coloragio similar,
advém da sua tonalidade e, como tal, a existéncia de grandes massas com coloragio
homogénea ¢ uma condigio necessdria ao sucesso das pedreiras. Em ambos os gra-
nitos sdo frequentes heterogeneidades cromdticas associadas a zonas de fratura que
condicionaram a intensidade de meteorizacao (Fig. 2). A variagdo brusca do estado de
meteorizacgdo, e consequentemente da cor da rocha, limita a obtencdo de blocos com
coloracio homogénea e diminui o respetivo valor comercial, pois estes blocos nao
serdo utilizados para producio de chapa polida. Como a meteorizagio ¢ mais intensa
nos niveis superiores do macico, a extragio em profundidade ¢ inviabilizada pelo
aspeto cada vez mais sdo do granito, embora esta profundidade varie de local para
local em funcio do padrio da fraturagio. Uma consequéncia imediata deste facto é
a necessidade de realizar a extragio destes granitos em grandes 4reas e, de um modo
geral, todas as grandes pedreiras apresentam uma extensio areal assinaldvel, frequen-
temente superior a 5 ha.



Fig. 2 - Algumas heterogeneidades que sdo comuns aos dois granitos estudados

(esquerda: variagdo cromdtica;

direita: schlieren biotitico).

Odutras heterogeneidades relacionadas com a presenga de nédulos e veios biotiticos
(Fig 2), variagées granulométricas e filoes de constitui¢io variada nio sio muito pena-
lizantes, dada a sua baixa frequéncia e localizacio pontual, quando comparadas com a
variagdo de cor.

3.2 — Fraturagao

A fraturagio dos macicos revela-se como sendo o fator mais limitante para uma ex-
ploragio economicamente rentdvel deste granitos, pois determina o tamanho e forma
dos blocos que podem ser extraidos.

No granito Amarelo Real os lineamentos observados em fotografia aérea tém
a diregio preferencial N30°-60°W, ocorrendo ainda lineamentos de menor expres-
sdo com as dire¢oes N20°-40°E e N70°-90°E. No granito de Mondim de Basto
¢ possivel identificar as familias N-S, com maior representatividade no sector este
da d4rea, as familias N20°-30°E ¢ N50°-60°E, que consistem num conjunto de
fraturas extensas, e a familia N70°-80°W, mais frequente a noroeste do Monte
Farinha (Fig. 3).

Os estudos da fraturagio realizados nos vdrios locais explorados permitiram de-
terminar as principais familias de diaclases, a respetiva orienta¢io e espagamento
médio. De um modo geral hd uma estreita relagao entre a fraturagao regional e o
diaclasamento local, com varia¢oes pontuais em alguns locais. No granito Amare-
lo Real verifica-se o predominio de duas familias de diaclases, uma mais marcada
(N30°-50°W) e outra mais ampla mas de maior importincia relativa (N20°-60°E)
(Fig. 4). No granito de Mondim de Basto também se verifica a presenga de duas fami-
lias predominantes (N-S e E-W), mas em todas as dire¢des hd um nimero significa-
tivo de diaclases (Fig. 4). Da andlise comparativa poderemos afirmar que no conjunto
das exploracoes do granito de Mondim de Basto as diaclases apresentam uma maior
variabilidade direcional, facto que penaliza a obten¢do de blocos com forma ctbica ou
paralelepipédica. Nas pedreiras do granito Amarelo Real é mais comum a existéncia
de uma ou duas familias de diaclases.

513



514

N,

By

e

e ’1
et X
Nt Vi CERERIEINOS] <\
= R RIS

Fig. 3 - Lineamentos observados na fotografia aérea da regido do Monte Farinha (os pontos assinalados

dizem respeito aos locais onde se procedeu a estudos de diaclasamento) (adaptado de ALVES, 2010).

O espagamento médio, associado ao niimero de familias de diaclases, pode dar uma
indicacdo do grau de fraturagao do macico. Os valores obtidos para este pardmetro sao
influenciados pela tipologia de locais escolhidos para a obten¢io de dados: locais de
extragio, selecionados aleatoriamente ou selecionados de acordo com algumas condicio-
nantes. Para o granito Amarelo Real foram obtidos, em trés estudos diferentes, valores
do espacamento médio de 1,0 m, 1,3 m e 1,5 m (SOUSA, 2007). Nos locais de explora-
¢ao do granito de Mondim de Basto foi obtido um valor de 0,8m, ligeiramente inferior
ao valor obtido em circunstincias idénticas no granito Amarelo Real (1,0 m). Estes va-
lores sdo muito baixos e indicam-nos que a quantidade de material sem aproveitamento
comercial ¢ elevada. A gestio desta quantidade de escombros, que acarreta uma elevada
despesa, ¢ inerente s exploracoes deste tipo de granitos. Este facto, aliado 4 evolugio em
extensdo das pedreiras, ¢ causa de importantes impactes visuais em muitas das situagdes.



Fig. 4 - Diagramas de rosetas do diaclasamento nos locais de exploragao (esquerda: granito Amarelo Real;

direita: granito de Mondim de Basto).

Da anilise conjunta dos dados relativos a fraturagio, ¢ nitida a situa¢do mais desfa-
vordvel no granito de Mondim de Basto. Nas exploragées deste granito verifica-se uma
maior variabilidade da dire¢dao do diaclasamento, ou seja maior nimero de familias de
diaclases, e também um menor espagamento médio dessas mesmas diaclases. Estes factos
justificam o baixo rendimento das pedreiras do granito de Mondim de Basto e a necessi-
dade de se proceder ao aproveitamento dos blocos irregulares para produtos de cantaria.

3.3 — Ordenamento do territério

A localizagao geogrifica dos recursos geoldgicos resulta estritamente dos aconteci-
mentos geoldgicos e ndo poder ser modificada. Destes factos poderao surgir conflitos
de interesses quando as diferentes valéncias de um mesmo territério forem incompa-
tiveis. Os planos de ordenamento do territério, salvo raras excegoes, nao consideram
a informagcio relativa aos recursos geolégicos, originando conflitos pela dificuldade em
licenciar a sua exploragdo. A situa¢io destes dois granitos ¢ muito diferente no que res-
peita as consequéncias do ordenamento do territdrio.

A drea de exploragio do granito Amarelo Real estd enquadrada numa zona de reserva
(Fig. 5), a Area de Reserva na serra da Falperra (Decreto Regulamentar n°6/2009, de 2
de abril). Esta 4rea de reserva é o reconhecimento da importincia econémica e social
das atividades extrativa e transformadora associadas a este granito, e a sua definicio teve
consequéncias benéficas para o ordenamento da exploracio. Todas as pedreiras em ativi-
dade possuem licenga de exploracio e hd uma maior e melhor fiscalizagao.

A drea de extra¢io do granito de Mondim de Basto, devido a sua localizagaio numa
zona emblemdtica, o Monte Farinha, e a diversos constrangimentos de ordenamento do
territério, nomeadamente a Reserva Ecoldgica e a Rede Natura 2000, apresenta uma
dificil sustentabilidade a longo prazo. O processo de licenciamento das pedreiras foi



iniciado hd j4 alguns anos e até & data apenas em trés casos foi concluido com éxito.
Os promotores foram obrigados a licenciar as dreas possiveis, aquelas onde o Plano Dire-
tor Municipal permitia a instalagdo de pedreiras, e ndo aquelas que seriam necessérias ao

516 desenvolvimento normal da atividade extrativa (Fig. 6).
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Fig. 5 - Poligonal da Area de Reserva na serra da Falperra (excerto das folhas n° 88 e 102 da Carta Militar
de Portugal, Série M888; Limites administrativos publicados na Carta Administrativa Oficial de Portugal
(IGP, 2011)).

Como atrés foi referido, a extracio deste tipo de granitos, necessita de grandes dreas
para obstar a pouca profundidade util do depésito e  elevada percentagem de escombros
resultantes. Assim, caso nio haja modificagio da atual situagao serd dificil licenciar pe-
dreiras com dimensio suficiente que assegure a sua viabilidade futura, contribuindo-se
assim para a manutengio de situagées dibias sob o posto de vista legal.



4 — Consideragoes finais

Os granitos estudados apresentam caracteristicas tipicas dos designados granitos ama-
relos, nomeadamente elevada meteorizagio que lhe confere uma coloragao muito varidvel
em fungao da agao local dos agentes meteéricos. A densidade de fraturagio é muito ele-
vada em ambos os granitos, mas o espacamento médio ¢ maior no granito Amarelo Real
(1,0 m) do que no granito de Mondim de Basto (0,8 m). A diminui¢do da intensidade
de meteorizagao em profundidade e a baixa taxa de recuperagao levam 2 necessidade de
ocupagio de grandes dreas de extragio de modo a permitir uma exploragio economica-
mente rentdvel. As condicionantes ditadas pelo ordenamento do territério estdo a limitar
a exploragio deste recurso na regiio de Mondim de Basto, com prejuizos pela nio extra-

¢ao e pelos impactes ambientais resultantes que nao sdo cabalmente controlados.
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Fig. 6 - As dreas propostas para licenciamento de pedreiras sao limitadas pelas condicionantes do PDM

local, neste caso pelas dreas de Reserva Ecoldgica.
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