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RESUMO

As pedreiras do Poio situam-se em pleno coragdo do Parque Arqueoldgico
do Vale do Cda (PAVC), com as gravuras rupestres, que recentemente foram
classificadas pela UNESCO como patriménio mundial. A exploragdo tradicional
nas Pedreiras continua num ritmo semelhante ao que acontecia antes do “fenémeno”
das gravuras rupestres. No entanto, entende-se que devera haver cuidados especiais
em termos ambientais e também se podera aproveitar a globalidade da pedra
explorada, em aplicagdes associadas a construgdo civil, implementando solugdes
semelhantes as que eram tipicas na regido e que nas ultimas décadas, se perderam.
Assim, neste trabalho, depois de se referirem aspectos genéricos sobre a geomor-
fologia, a geologia e a exploragdo dos xistos ardosiferos das pedreiras do Poio —
Foz Cda, apresentam-se, com algum detalhe, resultados de ensaios fisicos e
mecanicos realizados sobre provetes, em laboratorio. Sobre aplicagdes: além de
se mencionar a situagio tradicional deste tipo de rocha (que ¢ o uso da pedra em
esteios para vinha) apresentam-se outras aplicagdes que estdo a despontar, associadas
a construgdo civil, além de outras propostas que poderdo servir de estilo e de marca
de uma regido que, para se afirmar com qualidade, devera optimizar todos os seus
recursos.

! Departamento de Engenharia Civil, Universidade da Beira Interior, 6200-358 Covilha.
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ABSTRACT: The Quarries of Poio (Foz Céa) - The Region and the Tourism

The quarries of Poio are situated in the middle of the Archaeological Park of
the Valley of Céa (PAVC), that recently was classified by UNESCO as world
heritage. The traditional exploitation continues at the same rhythm as before the
rock carvings “phenomenon”. However, it is understood that one should take special
care in environmental terms and that the total exploited stone can also be employed
in applications associated with building construction, implementing solutions similar
to the ones that were typical in the area and got lost in the last decades. So, in
this paper, after refering generic aspects about the geomorphology, the geology
and the exploitation of the quarries of Poio — Foz Coa schists, it is presented, with
some detail, results of physical and mechanical essays performed in laboratory.
Concerning the applications: besides mentioning the traditional uses of this type
of rock (the use of the stone in vineyard shores), other applications are presented
starting to be associated with the building construction and other proposals that
could be imposed as style and trademark of an area that should better all its resources
to stand with quality.

1. INTRODUCAO

Os estudos de base ao presente artigo foram realizados em Trabalho de Projecto
I (FERREIRA GOMES, 1987) no ano lectivo de 1986/87, por proposta do Professor
Cotelo Neiva, responsavel pela referida disciplina, no ambito do Curso de
Engenharia Geoldgica na Universidade de Coimbra, onde o primeiro autor era
estudante finalista. Pelos conhecimentos recebidos, pela qualidade conseguida e
pela actualidade de conhecimentos que ainda hoje continua valida, entende-se ser
o momento ideal da presente comunicagao.

As pedreiras do Poio constituem cerca de duas dezenas de pequenas a médias
exploragdes a céu aberto e de diferentes empresarios. As suas rochas tanto quanto
¢ do conhecimento dos autores ainda ndo foram alvo de evoluido estudo e os resulta-
dos aqui apresentados sao com certeza um contributo para aumentar o seu conheci-
mento. Estas pedreiras foram mencionadas por Farinha Ramos (FARINHA RAMOS,
1985) na rubrica de “Ardosias”, na produgdo de esteios para vinhas. A sua
importancia tem aumentado, em particular, devido a aplica¢des do foro de materiais
de construgdo. A producdo de rochas que quebram facilmente pelas clivagens tem
ganho progressivo interesse, na medida em que resultam em materiais com baixo
custo na produgao. Além disso, o mercado tem revelado aptidao para absorver novos
tipos de rochas ornamentais, inclusivé as que sao fornecidas com acabamentos
menos elaborados. Entretanto, foram mencionadas por CASAL MOURA (2001a) no
grupo de “Outras rochas xistentas”, depois de apresentar uma rubrica dedicada as



ardosias; este autor designa os xistos das pedreiras de Foz Cda como quartzofilitos
cinzento-escuros de grido fino, bastante duros. Por fim, merece referéncia o facto
destas rochas ja aparecerem no Catalogo de Rochas Ornamentais Portuguesas,
versdo on-line (ORNABASE.2003).

O objecto de exploragdo principal continua ainda hoje a ser o xisto ardosifero
para aplicagdo em esteios de vinha, essencialmente para a regido do vinho do Porto
(vinho fino). Outras aplicagdes tém sido recentemente efectuadas e especialmente
associadas a construgdo civil. No entanto, acredita-se que o grande incremento de
aplicacdo ainda estara para acontecer, sendo este artigo um dos elementos
potencializadores nesse sentido, apresentando dados e propostas para valorizar ainda
mais um recurso geologico que se entende de grande potencial e mais-valia para
o enriquecimento da regido.

Efectuaram-se estudos de campo, com levantamento geologico, estrutural e
acompanhamento detalhado da exploragdo durante um periodo que no total
constituiu mais de um més. Efectuaram-se colheitas de amostras que foram sujeitas
a estudos de laboratorio no Departamento de Ciéncias da Terra da Universidade
de Coimbra, como a difractometria de raio - X, observagao de laminas delgadas
em microscopio Optico, ensaios fisicos, mecanicos e de alterabilidade.

2. LOCALIZAGAO E A REGIAO
As pedreiras em estudo estdo situadas num local designado por Poio, junto a

margem esquerda do Rio Coa, a cerca de 3 km da confluéncia deste com o Rio
Douro (fig.1). Localizam-se a sudeste de Foz Coa, pertencente ao distrito da Guarda.
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Pedreiras do Poio

Fig. | - Enquadramento geografico das pedreiras do Poio, Foz — Coa . em esbogo do norte de Portugal e
em mapa a escala 1/65000, a partir da Carta Militar de Portugal - Folha 150 A (IGE,1994).
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Salienta-se a particularidade de se situarem em pleno coragdao do Parque
Arqueologico do Vale do Coa, onde recentemente as gravuras rupestres foram
classificadas como patrimonio da Humanidade (1998) e que, devido a sua
importancia, levaram ao abandono da construgio da barragem no rio Cda, localizada
nas proximidades das pedreiras. Salienta-se que, ainda mais recentemente, a regido
do vale do Douro, associado as vinhas de produgdo de vinho fino, “O Douro
Vinhateiro”, passou também a ser patriménio da Humanidade. Referem-se estes
aspectos, em especial, para enfatizar que o Pais estd a mudar e aquela regido
também. As pedreiras, com a producdo de xisto de modo a ser aplicado na
recuperagdo de velhas edificagdes e na constru¢ao de novos e modernos espagos,
poderdo marcar um estilo arquitectonico proprio, e que ja foi tipico nas 4reas urbanas
e rurais da regido. Veja-se a fig.2, que apresenta algumas edifica¢des ainda existentes
no concelho de Foz Coa e das quais se enfatiza o castelo da aldeia rural de Castelo
Melhor que, tanto quanto ¢ do conhecimento dos autores, ¢ caso raro no Pais, por
ser em pedra xistenta, e urge recuperar. Os aspectos arquitecturais, resultantes da
aplicagdo deste tipo de pedra, ja foram, e poderao voltar a ser, tipicos na regido,
de modo a dota-la de encantos proprios, orientando-a ainda mais para o turismo,
pois este sector podera ser mais uma alavanca do desenvolvimento da regido.

Refere-se ainda o facto de haver o pélo da Canada do Inferno de gravuras
rupestres, na proximidade das pedreiras, e que tem sido visitado sem qualquer
espécie de conflito com a actividade das mesmas. Uma exploragdo em série, e de
grande dimensdo, das pedreiras podera vir a facilitar o desenvolvimento daquele
polo de gravuras, criando mesmo um espago de musealizagdo das pedreiras,
associado a espagos verdes em recuperagdo ambiental, aproveitando os recursos
hidricos subterraneos que sdo intersectados com o avango da exploragdo em
profundidade.

3. GEOMORFOLOGIA

A geomorfologia da regido é condicionada por um grande acidente tectonico,
a falha da Vilariga. Esta passa a cerca de 5 km a oeste da zona das pedreiras, sendo
bem marcada na zona do graben de Longroiva, continuando para norte, ao longo
do rio do Vale da Vila, visivel muito proximo (a oeste) de Foz Cda, com cruzamento
no rio Douro, na zona das Cortes (Pocinho) e seguindo para norte, para Espanha.
Aquela falha, de direcgao global NNE-SSW, com um deslocamento relativo na
horizontal de cerca de 5.5 km, separa a regido em dois grandes blocos: o bloco
ocidental que ascendeu cerca de 300 a 400 m ap6s o Vilafranquiano (FERREIRA
DA SILVA e RIBEIRO,1991) e que foi ja extremamente desmantelado pela erosdo; e
o bloco oriental que inclui a zona das pedreiras, e ainda preserva o Ordovicico
nos sinclinérios de Castelo Melhor (fig. 3).



§ Castelo Melhor |
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Castelo Melhor Castelo Melhor

Fig. 2 Casas tipicas /Patriménio rural de construgdes em rochas xistentas do Concelho de Foz - Coa
(adaptado de SA COIXAO e TRABULO, 1995).
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Assim, a area com interesse ao presente trabalho em termos geomorfologicos,
inclui a zona de Foz Cda até Muxagata (a sul), constituindo uma area com uma
forma aproximadamente rectangular, de direc¢ao global NNE-SSW, sendo o lado
oeste o rio do Vale da Vila e o lado este, o rio Coa (fig. 3). A maioria da area
deste territorio ¢ relativamente plana, situando-se as zonas mais altas entre 400 e
425 metros de altitude. Em geral, as linhas de dgua, iniciam-se a oeste e seguem
para leste, desaguando no rio Coa a cotas de cerca de 125 m, dando ao lado oriental
do referido rectangulo o aspecto de teclado de piano. As linhas de dgua na
proximidade do rio Cda, estdo muito encaixadas e os vales sdo no geral, muito
escarpados.

De um modo detalhado, as pedreiras do Poio localizam-se essencialmente nas
bordaduras de um monte com alongamento segundo a direc¢ao W-E (fig. 3 ¢ 4),
sendo a zona mais alta o resultado da continuidade do planalto de Foz Coa, situado
a oeste das pedreiras. Na zona das pedreiras, o referido planalto (com cotas de
cerca de 360m) ¢é recortado por duas linhas de 4dgua de direc¢ao global W-E e que
correm de oeste para este em direc¢do ao rio Coa.

4. GEOLOGIA

Em relagdo aos aspectos geoldogicos, na época em que se realizou o presente
trabalho, nio estava ainda publicada a carta geoldgica da regido, e que hoje ja existe
(FERREIRA DA SILVA e RIBEIRO, 1991). Na época, serviram de base os trabalhos
realizados por COTELO NEIVA et al. (1982) para a implanta¢do da barragem de
Foz Coa, que ¢ a cerca de 1 km para jusante do local das pedreiras, ¢ ainda um
esbogo geologico da regidao de Foz Coa — Méda, fornecido pessoalmente por
BERNARDO DE SOUSA (1987). Na fig. 3 apresenta-se o enquadramento geologico
da zonas das pedreiras num extracto da carta actualmente publicada (FERREIRA
DA SILVA e RIBEIRO, 1991). A unidade geoldgica que inclui o recurso das pedreiras,
¢ constituida predominantemente por xistos de cor cinzenta escura a negra,
ardosiferos, por vezes listrados, e em zonas de maior fractura¢do apresentam-se
acastanhados devido a intensa oxidagdo. BERNARDO DE SOUSA, em 1985, ja referia
que os niveis que forneciam os esteios de Foz Cda integravam-se na unidade
geoldgica designada por “Formagdo da Desejosa”, integrada na sucessao
litostratigrafica do Vale do Douro (fig. 3), ante-Ordovicica. A espessura total desta
unidade é cerca de 250 m, podendo atingir 300 m.

A zona das pedreiras situa-se num sinclinal mergulhante para ESE, com a
estratifica¢do a variar de sub-horizontal na zona mais a sul da exploragdo até N54°W,
60°S, ja na zona mais a norte (fig. 3 a 5).

Os estratos atingem diferentes possangas, variando desde alguns centimetros
até cerca de 3 metros. A separagao das camadas ¢ efectuada por juntas de
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estratifica¢do (Sy) que por vezes chegam a atingir 10 cm ou até mais, preenchidas
com material argiloso. Paralelamente a Sy ha a xistosidade S;, assim como uma
clivagem xistenta por onde ¢ possivel a separagdo facil da rocha.

Outras estruturas importantes sdo a xistosidade S, geralmente de atitude
N43°W,Vert, e um sistema de diaclases de atitude paralela a S,, com grandes
espagamentos, 5 m e, por vezes, mais. Estas ultimas estruturas servem geralmente
de frente (“peito”) as pedreiras. Ocorre também um sistema principal de diaclases
que condiciona a exploragao, tendo como atitude mais frequente N52°E, Vert; estas,
por vezes, encontram-se preenchidas com quartzo e calcite. E segundo estas tltimas
atitudes que frequentemente se desenvolvem os lados das pedreiras, ou seja a “testa
esquerda” e a “testa direita”.

A relacdo entre as descontinuidades da zona apresenta-se nas fig. 4 e 5. S@o
trés as familias principais de descontinuidades: a Familia I, muito frequente,
corresponde principalmente a Sy; a Familia II, ¢ constituida fundamentalmente por
descontinuidades S; e de pequena dispersdo: e a Familia 111, de grande dispersao
em relag@o as direcgdes, mas sempre muito inclinadas.

Outras estruturas importantes, mas pouco frequentes, sao fildes de quartzo
(que, por vezes, preenchem antigas falhas) e algumas grandes falhas com preenchi-
mentos argilosos. Estas ultimas sdo ambas negativas no processo normal de
exploragdo pois condicionam o tamanho do bloco explorado.

e

Escala 1/6500

Esbogo tridimensional sobre o desenvolvimento das pedreiras do Poio — Foz Céa (a) e fotografias
sobre situagdes tipicas do sectores 2 (b), 3 (¢) e 4 (d); (adaptado de FERREIRA GOMES, 1987).
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Fig. 5 — Diagrama de polos com tratamento estatistico das descontinuidades da zona das Pedreiras do
Poio, Foz Cda (a partir de FERREIRA GOMES, 1987).

5. ASPECTOS DA EXPLORACAO

Em termos didacticos consideram-se 4 sectores de exploragdo (fig. 3 e 4).
As zonas de exploragdao mais antigas, provavelmente ha mais de 100 anos,
verificavam-se no Sector 1. Contudo, por dificuldades técnicas, resultavam em
pequenos buracos, com muita agua e estéreis, como se mostra na fig. 5a,b,c, sendo
depois abandonados.

Entretanto, evoluiu-se principalmente para o Sector 2 em que, devido a situag¢ao
geomorfologica e inclinagdo das camadas semi-horizontais (fig. 4a ,b), os problemas
de aguas subterraneas eram minorados, pois a drenagem era feita directamente para
o exterior da exploragdo e linha de d4gua mais proxima. Com o avango da tecnologia
evoluiu-se para os Sector 3, onde a qualidade da pedra para esteios ¢ melhor.
No entanto, salienta-se que ha algumas dificuldades devido a problemas hidrogeolo-
gicos, como evidencia a fig. 4a,c, pois nesse sector, as camadas inclinam para
montante e a agua subterranea ndo escoa naturalmente.

Algumas tentativas foram efectuadas no Sector 4 (fig. 4a,d), mas ndo resultaram
bem em termos do objectivo fundamental, que era a produgao de esteios, além do
pé da pedreira ser muito inclinado e dificultar a exploragao, especialmente em
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relagdo a seguranga. Actualmente, a produgao de esteios e de outros elementos de
pedra muito compridos, tem sido essencialmente no Sector 3 e, muito recentemente,
(2002) volta-se a dar prioridade ao Sector 1, dado estar a haver a capacidade de
vender a pedra para a indstria da construgdo e, em particular, para o estrangeiro
para revestimento de paredes exteriores e arranjos de exteriores e interiores.

Os empresarios e exploradores no local sao mais de uma duzia; a pedreira
tipica a céu aberto €, aproximadamente, 20 m X 20 m x 30 m, sendo, no geral, as
varias exploragdes contiguas umas as outras. Estas situagdes dificultam
frequentemente a explora¢do adequada ocasionando uma produgdo deficiente.

O desmonte ¢ feito em bancadas em degraus de pequeno comprimento. A altura
de cada degrau varia geralmente de 0.4m a 1.5m, aproveitando, sempre que possivel,
o desmonte de uma camada. O arranque ¢ iniciado com a perfura¢do de martelos
roto-percussivos, a ar comprimido (fig. 6d,e.f). O afastamento geralmente usado, ou
seja, a distancia da face da bancada a linha de fogo, ¢ de 1 m: o espagamento entre
dois furos da mesma fila, é cerca de 1.5m; o explosivo mais usado ¢ a polvora negra.
O desmonte resulta quase sempre paralelo a S;. Os blocos, na situagdo tradicional
(ou seja, para a produgdo de esteios). sdo sujeitos a operagao de “trongamento” (fig.
6g.h), isto é, separam-se paralelamente a S, (rasgo) e paralelamente a Sy ou S
(“desdobre™), até obter a secgido desejada. A dimensdo do bloco mais frequente ¢é
cerca de 0.8mx1.0 mx1,65m: a altura 0.8 m depende da possanca da camada que,
por vezes, ¢ menor; a largura de 1.0m ¢ fung¢do do afastamento, dependendo da
capacidade da energia do explosivo e da altura da bancada, sendo paralelo a S (familia
11, fig. 4 € 5); o comprimento 1.65m depende do espagamento das diaclases (familia
II1, fig. 4 e 5) que, geralmente sdo perpendiculares aos planos anteriores.

Os estéreis que resultam deste processo variam de 40 a 60 % ¢ em 1987, eram
ainda desprezados, como evidenciam as fotos k e | da fig. 6. Felizmente, em 2003,
ja sdo aproveitados, quase a 100 % na construgdo civil, como se pode observar
em algumas imagens da fig. 8.

6. PROPRIEDADES FiSICAS E MECANICAS

Em 1987, referia-se (FERREIRA GOMES, 1987) que o futuro das pedreiras de
Foz-Cda passaria por conseguir aplicar esta rocha, de um modo sistematico na
construgdo civil, pois o mercado associado aos esteios baixaria com a saturagao
da vinha no Vale do Douro e regides vizinhas. Por outro lado, para grandes
distancias, (ex: o Alentejo), ndo haveria grande vantagem em produzir esteios,
devido ao encarecimento do custo pelo transporte. Assim, pensando essencialmente
na construgdo civil, havia necessidade de efectuar ensaios laboratoriais e,
especialmente, fisicos e mecanicos. Os resultados obtidos em 1987 apresentam-se
neste trabalho, no item seguinte.
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Fig. 6 — Aspectos da exploragdo de xistos ardosiferos nas pedreiras do Poio de Foz Céa: Exploragdes muito
antigas e abandonadas (a. b, ¢): situagdes tipicas de desmonte até obter os esteios (d a h): aspectos dos
esteios (i j): estéreis resultantes da exploragdo dos esteios (k. 1 ); (adaptado de FERREIRA GOMES, 1987).
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i) estudos mineraldgicos

Por difractometria de raio-X e observagdes de laminas delgadas em
microscopio oOptico, sabe-se que a mineralogia destas rochas ¢ constituida
essencialmente por quartzo, micas e ilite, seguindo-se a caulinite, a grafite, a clorite,
a pirite, a calcite, a montemorilonite, ¢ por fim alguns feldspatos, tais como a
microclina, ortoclase e anortite.

ii) absorcio de dagua

Dado que a satura¢@o de uma rocha leva, no geral, a diminuir a sua resisténcia,
comegou-se por analisar a capacidade de absor¢ao de agua ao longo do tempo, a
partir de pequenos provetes de rocha imersos em dgua. Os resultados apresentam-
-se no Quadro I. Salienta-se que a rocha apresenta um pequeno incremento de
humidade no inicio, mas depois de muito tempo, os teores em agua duplicam. Esta
situagdo atribui-se ao facto destas rochas apresentarem permeabilidade muito baixa,
no entanto ao longo do tempo as clivagens possibilitam a penetragdo de dgua para
0 seu interior.

iii) resisténcia a partir de “ Point Load Test” (resisténcia a carga pontual)

Realizaram-se ensaios de resisténcia, de acordo com a metodologia apresentada
em ISRM (1985). Testaram-se provetes perpendicular e paralelamente a xistosidade
(Sy), em 4 situagdes de humidade. Para cada situagdo testaram-se 12 provetes.
Os quadros II e IIT apresentam, respectivamente, um exemplo tipico de um ensaio
e os resultados globais. Os provetes testados paralelamente a xistosidade sdo muito
menos resistentes (cerca de 70%) do que os testados perpendicularmente.
Em qualquer das situagdes, a resisténcia dos materiais ao fim de 15 dias de imersao,
¢ muito mais reduzida (cerca de 59 %) que na situagdes de provetes secos ao ar
ou ligeiramente hiimidos. Considerando a relagdo entre a resisténcia a compressao
uniaxial, 6. e Isso (ISRM,1985): 6. = 22 Issy, obtém-se valores de . entre 61 e 91
MPa para materiais ensaiados paralelamente a S; e entre 68 e 134 MPa para os
materiais ensaiados perpendicularmente a S;, sendo os menores valores para
provetes saturados, e os maiores valores para provetes secos ao ar.

Quadro I — Teor em dgua em provetes de rocha das pedreiras do Poio, Foz-Cda, em diferentes situagdes
(a partir de FERREIRA GOMES, 1987) .

Tempo de imersio Absorgio - teor em agua (%)
Seco ao ar 0.10
~ Passado por agua i 0.43
2 minutos de imersao | bl .
24 horas de imersao - 0.49
96 horas de imersao ) 0.59

15 dias de imersao | 1.05




Quadro 11 — Exemplo tipico de um ensaio de resisténcia a carga pontual (Point Load Test) em provetes
secos ao ar, testados perpendicularmente a Sy, de rocha das pedreiras do Poio, Foz-Cda (a partir
de FERREIRA GOMES, 1987).

Amostra  Tipo ("‘:n) ( mDm) "&) (ial) (Mlls)a) F (:\lflsﬂ) (l}\sislg%
1 | b | 302 | 260 7.84 3162 | 784 | 0.81 6.38
2 | b | 264 27.5 5.84 3040 | 6.36 0.80 5.08
3 | b 293|270 | 784 | 3174 | 778 | 082 | 639
b | 288 | 272 | 608 | 3158 | 6.10 | 0.81 | 496

5 | b | 274 | 263 7.35 3029 | 8.01 | 0.80 | 6.39 |

6 | b | 277 [ 265 | 853 [3057 [ 9.12 | 080 | 731 | o

7 | b | 263 [ 270 | 7.5 | 3007 | 801 | 080 | 641 |
8 | b | 263 | 275 | 804 | 3007 | 889 | 080 | 7.1 |

9 | b | 277 | 270 | 7.00 | 3085 | 735 | 080 | 588
10 | b 7R ] 270 7.00 | 3085 | 735 | 080 | 5.88

11 b 28.6 | 272 7.00 | 31.53 | 741 | 081 | 6.00

12 b 27.0 27.0 6.37 30.47 6.86 0.80 5.50

Is = P/D2; D, = (4A/m)05; A = WxD: F = D/50)045; Iss = FxIs
P - pressdo na rotura; D, - drea equivalente; A - drea da secgdo do provete: W - espessura; D - distincia entre as ponteiras;
F - factor de correcgdo; Is - indice de resisténcia a compressio; Iss - valor de s tedrico para um teste com D = 50 mm;
Is<gy - média dos resultados apos a retirada dos dois maiores e dos dois menores valores: b - bloco (tipo de forma do provete).

Quadro 111 - Resisténcia relativa em termos de ISsop ( indice de resisténcia a compressio) a partir do ensaio
“Point Load Test” em provetes testados paralela e perpendicularmente a xistosidade, de rocha
das pedreiras do Poio, Foz Cda, em diferentes situagdes de humidade (a partir de FERREIRA
GOMES, 1987) .

Tempo de imersio | Teor em dgua (%) lsﬁ;k?:;pse??&:ggr- ISSOMa Psal"(“;ﬂ;‘:)‘e“te
Seco ao ar o 0.10 | 6.10 | _4.15
24 horasde imersaio | 049 | 6.10 I (—— -
96 horas de imersdo 0.59 | 552 3.53 B
15 dias de imersao 1.05 3.09 2.77

iv) alteragdo e alterabilidade

Considerando as aplicagdes associadas a construgdo civil, ha necessidade de
se saber sobre a capacidade de conservagdo destas rochas quando sdo sujeitas a
ac¢des atmosféricas agrestes ou equivalentes. Assim, sujeitaram-se a ensaios de
envelhecimento acelerado pela dgua oxigenada (STRUILLOU, 1969) e congelagdo
- evaporagdo com agua normal, e ainda ao ensaio de desgaste em meio himido,
realizado em termos genéricos segundo LNEC (1994). Os resultados obtidos
apresentam-se nos quadros IV, Ve VL

Em termos globais, pode referir-se que, fisicamente, a rocha apresenta muito
boa estabilidade, ndo sofrendo praticamente nenhuma modificagdo. Em termos
quimicos, os provetes sujeitos a meios muito agrestes como os equivalentes ao do
ensaio da agua oxigenada, mudam de cor, ou seja de cinzenta-azulada passa para
castanha-alaranjada, como se verificou no ensaio de agua oxigenada (fig. 7).
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Quadro 1V — Resultados dos ensaios de agua oxigenada em provetes'” de rocha das Pedreiras do Poio,
Foz-Coa, em diferentes situagdes de humidade (a partir de FERREIRA GOMES, 1987).

Ciclo A | B | e | » | =E

| 1> | 35657 | 2132 | 5655 | 02 0.1
Quantitativos| 20 | 5655 | 2132 | 565.2 0.3 0.1
3 | 5652 | 2132 | 5650 | 02 [ Ol

£ | 5650 | 2132 5647 | 03 0.1

O material perdldo & muito pouco e sob a forma de grdos muito finos e alongados
Qualitativos = O material perdido e amostra retida, logo apos o 1° ciclo, modificaram totalmente a cor,
ou seja, de cinzenta-azulada (fig. 7a), passou para castanha-avermelhada (fig. 7b).

A - peso da amostra mais o peso do copo (g): B - peso do copo (g): C - peso da amostra mais o peso do copo, apos
peneiramento (g): D - peso do material perdido (g); E - peso do material perdido (%). Peso inicial da amostra = 352.5 g.
Quantidade de agua oxigenada utilizada em cada ciclo = 200 ml.

( ) gregado com granul ia de dia entre 11.2 ¢ 22.4 mm sujeito a ciclos de imersdo em agua oxigenada a 110 volumes ¢ pH de
25,¢ gem até evaporagdo completa em estufaa 105°C.

Quadro V — Resultados dos ensaios de congelagdo - evaporagao‘”) em provetes de rocha das pedreiras do
Poio, Foz Coa, em diferentes situagdes de humidade (a partir de FERREIRA GOMES, 1987).

| |

Ciclo A ; B \ (& ‘ D \ E

1° | 5343 | 1618 | 5336 [ 07 0.2

Quantitativos| 28 | 5336 | 1618 5335 | 0.l 0.0
‘ 3° | 5335 | 161.8 | 5333 0.2 0.1

| O material perdido ¢ muito pouco e sob a forma de graos muito pequenos e alongados.
Qualitativos | O material perdido e amostra retida, ndo modificaram a cor de um modo significativo
(fig. 7c).
A - peso da amostra mais o peso do copo (g); B - peso do copo (g): C - peso da amostra mais o peso do copo, apos
peneiramento (g): D - peso do material perdido (g): E - peso do material perdido (%). Peso inicial da amostra = 372.5 g.
Quantidade de agua oxigenada utilizada em cada ciclo = 250 ml.

(*) - ensaio de dologia geral th a0 de dgua oxi da, em que 0 do com I a de d entre 11.2 ¢ 22.4 mm
sujeito a ciclos de imersdo em agua normal ¢ congelado, e secagcm até evapomcﬂo completa em estufa a IOi C.

Quadro VI Resultados dos ensaios de desgaste em meio humido (Slake) em provetes de rocha das pedreiras
do Poio, Foz Coa, em diferentes situagdes de humidade (a partir de FERREIRA GOMES, 1987).

Amostra | Ciclo | A Yw B ‘ C ; D E
PI-R | 1° | 21466 | 1692.0 2145.9 0.7 0.15
(regular) | 2° | 21459 1692.0 2145.9 0.4 0.01
P2-R | 1° | 21854 | 16920 | 21846 | 08 | 016
(regular) | 2° | 21846 | 16920 | 2183.6 1.1 | 022
PI-I | 1° | 21798 | 18181 | 21785 | 13 | 034
(irregular) 2° . 21785 | 1818.1 2177.6 0.9 0.25
Pl-I 1° | 23047 | 1818.1 23026 | 21 | 043
(irregular) = 2° 23026 | 1818.1 2302.3 0.3 0.06

- " A corda i agua no decorrer dos ensaios foi sempre cinzenta - azulada.

A - peso da amostra mais o peso do tambor no inicio do ciclo (g); B - peso do tambor (g): C - peso da amostra mais o
peso do tambor, no fim do ciclo (g); D - peso do material perdido (g); E - peso do material perdido (%).




Fig. 7 — Aspecto dos provetes sujeitos a ensaios de alterabilidade. antes do ensaio (a) e apos o ensaio de
agua oxigenada (b), e apds o ensaio de congelagdo - evaporagao (c), em provetes de rocha das
pedreiras do Poio, Foz Coa (a partir de FERREIRA GOMES, 1987).

Nesta fase, fez-se uma pesquisa sobre resultados de ensaios disponiveis na
literatura, para compara¢ao com os resultados obtidos, tendo-se compilado apenas
os resultados apresentados no Quadro VII. Os dados disponiveis sd3o muito poucos
para tecer considera¢des. Contudo adianta-se a necessidade de efectuar ensaios de
um modo sistematico, até porque alguns valores de resisténcia orientam para
situagdes divergentes. Estas poderdo depender do modo como os provetes foram
testados em relag¢@o ao angulo entre a xistosidade e a direc¢do da tensao principal
de carregamento, e ainda do grau de saturagdo, pois verificou-se no presente trabalho
que o teor em agua pode aumentar até cerca de 1% e tal situagao influencia muito
na resisténcia deste tipo de rocha.

Quadro VII - Resultados dos ensaios de laboratorio por diferentes autores, em provetes de rocha das pedreiras
do Poio, Foz Coa.

Parimetro o d | ORN A BASE (Selicel,2003)
Resisténcia mecanica a compressao (MPa) 114 144 46.5
Resisténcia mecanica a compressio apos teste de gelividade)(MPa)| 127 | 127 | -
Resisténcia mecanica a flexao (MPa) | 738 | 738 | 738
Massa volumica aparenlc(kN;iﬁi) - [ 26.8 [ 26.8 [ 257
Absorgdo de dgua a pressdo atmosférica normal (%) ' 0.1 ‘ 0.1 | 0.1
Porosidade aberta (%) 021 | 027 | 027
Coeficiente de dilatagdo térmica linear (x 10-6/°C) | 8.4 [ 8.4 [ 84
Resisténcia ao desgaste (mm) B 0.3 03 7’ 0
Resisténcia ao choque (altura minima de queda, cm) 55-60 | 55-60 60

(*) - ensaio efectuado em provetes que foram previamente sujettos a ciclos de gelo-degelo

313



314

6. APLICACOES E O TURISMO

A aplicagdo tradicional da rocha das pedreiras do Poio (Foz Cda) foi, sem
divida, na organizagdo das vinhas, de modo a arribar as videiras com o apoio dos
esteios de xisto ardosifero (fig. 8a.b). Esta situacdo teve, com certeza, maior
importancia a partir do momento em que o Marqués de Pombal, com a lei de 1756,
num rasgo de génio, possibilitou a demarcagdo da 1" regido vinhateira demarcada
do mundo, a regido do vinho do Douro. Outros aspectos da regido sao, como ja se
referiu, as particularidades de recentemente ter passado a patrimonio mundial, a
Regido do Douro Vinhateiro e as gravuras rupestres. Entretanto, como aspecto
negativo considerado pelos autores, ¢ o facto de, na regido, muitas casas tipicas
como as apresentadas na fig. 2, sobretudo no periodo de 1960 a 1990, serem
substituidas por casas de betdo armado, outras de xisto, argamassadas e pintadas
a cores garridas, por vezes revestidas a azulejos, descaracterizando a arquitectura
tipica da regido. E neste contexto que se pretende, com o presente trabalho,
sensibilizar para as aplicagdes desta rocha na construgio de casas, no revestimento
de paredes de edificios, exteriores e interiores, em lancis para passeios, em muros
de jardim, em soleiras e peitoris, em espelhos de degraus, em latadas ou ramadas
de vinhas e de floreiras, em candeeiros de exterior, em fontanarios, em barbecues,
mesas de exterior, bancos, revestimento de chaminés, etc, dependendo da imagi-
nacdo do cidadao local harmonizada com a do arquitecto projectista. A fig. 8
apresenta algumas ideias de aplicagdes entretanto efectuadas.

Se se verificarem incentivos a nivel da propria Camara de Foz Cda, e outras
da Regido, de modo a que a arquitectura das casas existentes e os arranjos tenham
claramente um cunho especial relacionado com as rochas xistentas da regido,
ganhardo o Turismo da Regido, as pessoas locais e o Pais. Ganhardo também os
empresarios das pedreiras que, desse modo, com as multiplas aplicagoes nao havera
estéreis e ganhara também o sector dos recursos geologicos, pois urge efectuar
para o local um reconhecimento geologico detalhado das reservas, da qualidade,
das caracteristicas fisicas, mecanicas e de alterabilidade e, consequentemente um
plano de lavra adequado, de modo a optimizar a exploragdo e a torna-la compativel
com eventuais impactos ambientais que, no entender dos signatérios, poderdo ser
positivos se dai se souber tirar partido dos recursos hidricos subterraneos ¢ alteragoes
geomorfologicas que resultam da exploragdo, em prol de melhoramento do pdlo
visitavel de gravuras rupestres da Canada do Inferno, que é contiguo a zona das
pedreiras do Poio.



; = . A
Fig. 8 Aspectos de aplicagdes recentes da rocha xistenta da regido de Foz-Cda: Aplicagdes tradicionais
em vinhas como esteios: a - Quinta da Ervamoira com o seu Museu e Complexo Turistico
Cultural no centro (GUIMARAES, 1997): b - detalhe de esteios na vinha; c.e.f.g,ij,mnp.q.r -
imagens retiradas de SOLICEL (2003) : d.h.l.o - imagens obtidas pelos autores.
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